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RESUMEN EJECUTIVO DE TESIS
En una escena del crimen se debe de estudiar la caida de todo tipo de manchas
de sangre ya que estas caen de diferente forma y altura. La sangre varia segun su
morfologia y dependera mucho del tipo de lesion que tendra la victima. El estudio
de la sangre a simple observacion tiene un significado propio, inherente a su
forma y disposicion para su estudio y asi determinar una hipétesis de lo que ha de
haber pasado, no importando de tener en cuenta su composicion, constitucion o

sus propiedades quimicas y biolégicas

De esta manera y con el trabajo de investigacion informatica y de campo se puede
observar que las manchas de sangre siguen ocupando un lugar preferente en
Criminalistica, ya que éstas constituyen la base del estudio de la hematologia
forense reconstructora. Estudia su mecanismo de produccion, su forma, extension,
situacion, cantidad y orientacién, tamafio, color, aspecto. Y de esta manera se
puede determinar y esclarecer un hecho criminal. Por tal razén es importante
conocer las directrices que pueden darse con las muestras biolégicas (sangre)

gue se pueden dar en una escena del crimen provocada con armas blancas.
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INTRODUCCION
En Guatemala no se han hecho estudios que proporcionen datos que sirvan de
referencia para conocer lo relativo al manejo de evidencias fisicas en la escena del
crimen en casos de homicidios; de esta manera retroalimentar el conocimiento de
quienes se encargan del manejo a diario de los indicios en las escenas de crimen
para mejorar su localizacion, levantamiento, embalaje y cadena de custodia; para

contribuir a la consolidacion del estado de derecho en Guatemala.

La poblacion guatemalteca, y especialmente los habitantes de la ciudad de
Guatemala se encuentran bajo el choque de una ola de violencia criminal sin
precedentes en la historia del pais, diariamente nos lo demuestran los medios de
comunicacién al publicar todo tipo de homicidios, muchos de ellos con safia

escalofriante.

No se puede negar la importancia que tienen los indicios o evidencias fisicas
recuperadas en la escena del crimen para la persecuciéon penal de los
responsables de los crimenes contra la vida e integridad de la personas y

demostrar en el debate su culpabilidad.

Sin lugar a duda que del nacimiento de las nuevas ciencias a través del gran
progreso tecnoldgico experimentado en el transcurrir del tiempo, surge una de
las ciencias de tipo aplicacion cientifica para la investigacion de delitos como lo es

la Criminalistica.

Por ello durante el transcurso del tiempo, a través del surgimiento de la
Criminalistica como ciencia, se desprenden muchas ramas en las cuales cada una
de ellas constituye su propia especialidad a las cuales se le denominan en
conjunto o en forma general “ciencias forenses”. Entre estas ciencias forenses se
mencionan algunas de ellas: la quimica, biologia, balistica, antropologia,

fotografia, hematologia, etc. Todas denominadas forenses o sea de tipo legal.



Pero una de las ciencias antes mencionada es la hematologia forense, que es una
ciencia que su estudio se basa en la interpretacion de las manchas, rastros o

gotas de sangre en la escena del crimen.

Es primordial la necesidad de realizar un andlisis de esta gran tarea para obtener
informacion que permita mejorar el trabajo para el futuro inmediato con base al
conocimiento de cuales son las evidencias fisicas que con mayor frecuencia se
encuentran en casos de homicidio en la escena del crimen, ademas de una

revision bibliogréfica de los temas esenciales.

La sangre tiene una alta valoracién en la escena del crimen, ya que en cuanto a
ella se estudiard tanto su composicion quimica y biolégica ademas su
caracteristica fisica y forma en la escena del crimen. La sangre es un liquido
purpurino que sale de los vasos sanguineos que son provocados por arma

blanca, arma de fuego u otro tipo de arma.

De tiempo atrds, el examen de los rastros sanguinolentos ocupa un lugar
preferente en las actuaciones, y es considerado como uno de los datos mas
importantes y decisivos, elocuentes y probatorios, en relacién con el hecho
investigado. La investigacion criminalistica es por lo tanto esencial dentro del
proceso penal, permitiendo aportar indicios, evidencias o medios de prueba para

vincular a la victima con el victimario.



CAPITULO |
“ESCENA DEL CRIMEN”
1.1. Criminologia

La Historia de la Criminologia relata la evolucion de las ideas, de las explicaciones
que el hombre ha dado a esas conductas. En lo que se ha ido desarrollando la
manera en la que las personas se comportan y la habilidad que han creado para

Vivir.

“Desde el inicio de los tiempos y el momento en que el hombre empezé a crear
conciencia de sus problemas y de la necesidad de relacionarse para enfrentar a la
naturaleza a fin de transformarla y satisfacer sus necesidades, se fueron creando
patrones de conducta, de comportamiento, reglas de vida, normas de convivencia
para lograr armonia y paz a través de normas de los comportamientos creados por
los mismos grupos, comenzando con una sociedad comunista primitiva, que con el
transcurrir de los afios fue cambiando y haciendo que la distribucion del trabajo, el
manejo de las fuerzas, los medios de produccion y distribucidn, establecieran
cambios importantes, incluyendo la forma de determinar una conducta contraria al
grupo social, tomando en cuenta que lo que es prohibido en un grupo, en otro es
perfectamente aceptado, creando normas entre los mismos grupos a través de

percepciones sociales.”

Por lo que la criminologia esta llamada a estudiar, investigar y cuestionar aquellas
conductas que un grupo social considera como desviadas; al mismo tiempo, por
qué ciertas conductas no son consideradas contrarias pese a representar un dafo,
por ejemplo el aborto en la actualidad, para algunas culturas o paises es
considerado correcto, y en otros es considerado un delito o conductas no

aceptables.

Con respecto a la evoluciéon de la humanidad, se han creado leyes para castigar a

todas las personas que la infrinjan, y es asi como en nuestra sociedad

'Barrero Soto, Geovanny de Jesus. Manejo y tipos de indicios perecederos en la escena de crimen, Guatemala, 2013,
Tesis de Grado, Universidad Rafael Landivar, Pag. 2. http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2013/07/03/Barreno-
Geovanny.pdf



guatemalteca existen leyes que rigen estos tipos de delitos a través de cédigo

penal guatemaltecos y de las leyes penales especiales.
1.2. Criminalistica

La criminalistica se vale de todos los conocimientos, métodos, técnicas, ciencia,
de investigacion posible, en virtud y en cuanto le sea util a sus objetivos, puesto
que la criminalistica es una ciencia multidisciplinaria que reune conocimientos
generales sistematicamente ordenados, verificables y experimentables, a fin de
estudiar, experimentar y predecir como, cuando, quién o quiénes del accionar
delictivo. “Es multidisciplinaria, porque sintetiza para sus objetivos investigativos
los conocimientos y técnicas de otras ciencias tales como la Quimica, Fisica,
Matematicas, Medicina, especialidades de la Medicina Forense, Biologia,
Antropologia.La criminalistica tiene sus inicios muy primitivos cuando los métodos
comienzan a tomar parte en los procedimientos judiciales con la medicina forense
en 1575, iniciada por el francés Ambrosio Pare y continuada por Paolo Sancchinas
en 1651. Aunque estas y las autopsias modernas poco o nada tienen que ver con
las primeras que aparecen en el tratado Chino HsiDuanYu (Lavando de males) de
1248, o lo que se practicaban a fines del siglo XIX, el padre de las ciencias
actuales, el Dr. Alexander Lacasagne.”

La criminalistica, si bien se ocupa de medios para descubrir y verificar evidencias
y actos van referidos al hombre. El fin de los mismos es el descubrimiento del
delito y del delincuente y también de la victima o perjudicado por el delito.

“Descubrir un delito no significa solo comprobar la existencia del hecho punible,
existencia que en verdad muchas veces se acredita, pudiéndose decir, por si
misma, sino determinar el cuando, el donde, como, porqué y el quién, con la
mayor exactitud posible las exigencias, tiempos especiales, modales y personales
del hecho punible, comprendiendo en lo personal no solo al quién activo, sino

también al pasivo, aunque la determinacion de este tenga menor alcance penal

? |bid. Pag. 2



que la de aquél; el cuando es en principio, mas importante que el déonde, ya que
marca una relacién temporal que puede predeterminar por su misma el dénde y
tiene ademas a los efectos de una responsabilidad, una mayor repercusion penal.

También importante a los efectos de ciertos agravantes, etc.”

La criminalistica puede ser eficaz respecto al testimonio en todas formas, tanto en
orden a la confesion como a las manifestaciones de los testigos, peritos, etc.
Probando que unas y otras no concuerdan con la realidad de los hechos, en tal
sentido pueden también evitar errores judiciales. Quiza, la mayor parte de los
errores judiciales se deba a la falsa o equivoca identificacion del acusado, hecha
por la victima o testigos. El estado emocional de aquélla y éstos, es frecuente
origen de errores y al evitarlos en este y demas aspectos va enderezada la
criminalistica, con la severa determinacion del autor, fundamental en toda

investigacion.

Cuando hablamos de exigencias legales y cientificas, requiere indicar dos 6rdenes
de exigencias existentes en todo procedimiento penal, las cuales pueden discrepar
considerando una de ellas que la identificacion esta lograda debidamente y la otra
no. Justamente aqui vemos la intima conexién que existe entre la criminalistica y
procedimiento penal. “Puede suceder que el sistema de garantias procesales exija
legalmente en un caso dado, muchas méas para llegar a establecer su
responsabilidad que lo que el policia o el criminalista considera necesario,
partiendo de consideraciones 2 cientificas. Es que las leyes no son realizadas por
técnicos, sino por legisladores y las mayoria no son técnicos ni Doctores en

Derecho”.*

’|bid. Pag. 2
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1.3. Ciencias Forenses

1.3.1. Criminalistica de campo

La llamada criminalistica de campo, es aquella donde se entiende la investigacion
que lleva a cabo en el propio lugar de los hechos, la criminalistica de laboratorio
es la que se realiza en los laboratorios de criminalistica donde se encuentran los
instrumentos usados para el examen de los indicios, ya sea, en ocasiones con
fines de identificacion. Se trata de la parte final de la investigacion, es la que ha
permitido pasar de la época de las aproximaciones a la etapa de las precisiones.

“La evidencia fisica, nos proporciona indicios llamados testigos mudos. Utilizados
con eficacia nos ayudan a aclarar afirmaciones confusas ofrecidas por testigos del
hecho que pidieran tener diferentes declaraciones. El suministro potencial que
brinda la evidencia fisica guarda directa relacion con la actitud de los encargados
de obtenerla. La actitud mas benéfica y constructiva es aquella que enfatiza que
su deteccion siempre sera lograda cuando el tiempo y el esfuerzo sean utilizados

de una manera metddica.”

Nada estara excluido de consideracion y la blusqueda continuara hasta que se
esté totalmente seguro de que todas las posibilidades han sido exploradas. Por
ello es que la criminalistica se considera una ciencia detallista, quien interpreta
cientifica y l6gicamente los detalles mas pequefios ubicados en el lugar del hecho
y de los distintos elementos directamente vinculados con el acto delictivo. “El
criminalista observa, estudia, analiza y obtiene material e informaciéon de dichos
indicios, interpretando su presencia y origen. Investiga sus causas y mecanismos
de accion del hecho. Reconstruye las secuencias logicas del hecho, demostrando
cientificamente su naturaleza. Aporta las pruebas materiales para la identificacion

de sus autores™
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1.3.2. Criminalistica de laboratorio

Es la parte de la criminalistica, que utiliza todos los métodos y técnicas de
laboratorio para el estudio, analisis e identificacion de los indicios y evidencias
encontrados en el lugar del hecho o del hallazgo. “La criminalistica de laboratorio
tiene sus inicios en 1910 al fundarse en Francia el primer laboratorio forense por
EdmondLocard. Desde entonces y hasta la fecha, han sido instalados en todo el
mundo diferentes tipos de laboratorios con caracteristicas y funciones muy
especiales, los cuales dependen tanto de los recursos econdémicos del pais como

de los delitos que se investiguen”’

En otros paises como México puede dividirse la criminalistica de laboratorio segun
el tipo de delito, pero en Guatemala no existe tal division, los laboratorios de los

Servicios periciales son exclusivos para delitos del fuero comun.

En cualquier parte del mundo, los laboratorios forenses estan organizados
dependiendo del potencial econémico del pais, asi como de sus necesidades,
pero siempre considerando que cada evidencia encontrada en el lugar del hecho
requerira su traslado al laboratorio para su estudio con el propésito de lograr su
identificacion, clasificacion, comparacion y su relaciéon con el hecho. Por lo que
sera necesario contar con areas especificas, personal altamente calificado y
equipo moderno para aportar elementos suficientemente cientificos en la

investigacion.

“Es mucho mas especifica, pretende analizar el material indiciario, el cual ha sido
recabado en la escena del crimen, tratando de encontrar los rastros o huellas que
ayuden a descartar la participacion, o a asegurar la participacion, del sindicado, en

la comisién del presunto hecho delictivo™

Todos los analisis que realiza la criminalistica de laboratorio, son importantes para
ubicar al presunto responsable de la comisién del delito en el escenario del

crimen, indicandonos la posibilidad de que el presunto responsable del delito

7Paig. 8
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estuvo en la escena del crimen, “durante la ejecucién del presunto hecho delictivo,
esta es ejecutada en el laboratorio, observando los principios que le dan validez a

los métodos utilizados™

La criminalistica es parte integrante de la Criminologia, y no podia ser de otra
manera, pues los conocimientos técnicos sobre el crimen enriquecen y
perfeccionan la sintesis criminologica, permiten una mejor explicacion de la

conducta antisocial y abren puertas extraordinarias para la prevencion.
1.3.3. Medicina legal

El estudio de las ciencias penales en especial la criminalistica y la medicina legal,
las cuales forman parte fundamental de la aplicaciébn puesto que es de vital
importancia conocer cuél es su historia de formacion y cuéles son sus metas en
una edad cronoldgica, asi como su nacimiento y si forman en conclusién parte
fundamental de las ciencias penales,“La medicina forense es la utilizacion de la
ciencia médica dentro del derecho para la aplicaciébn de una norma legal, de
manera que cuando se estudian evidencias fisicas provenientes del organismo
humano que son encontradas en la escena del crimen, es fundamental hacer
referencia de tres ciencias: la ciencia juridica, la criminalistica y la ciencia médica,
la concatenacién entre ellas ocurre en el sentido de que la ciencia juridica se

auxilia de la criminalistica y la misma a su vez se auxilia de la ciencia médica.

La medicina legal criminalistica es el estudio de las evidencias fisicas encontradas
en la escena del crimen provenientes del organismo humano; las cuales

constituyen pruebas de cargo o de descargo dentro del proceso penal.”*°

La medicina forense, como ya se menciond, es la especialidad de la medicina que
engloba toda actividad relacionada con el poder judicial puesto que estudia todo lo
relacionado a los aspectos médicos derivados de un caso concreto, de la practica

diaria de los tribunales de justicia, donde los médicos actuan como peritos.

94

Pag.9

' pellecer Larios, Marilyn Virginia. Importancia de la Tanatologia Forense, de las lesiones de Etiologia
mecanica y de la medicina legal criminalistica para la determinacion y resolucion efectiva de la problematica
médico-legal en Guatemala, Guatemala, 2011, Tesis de Grado, Universidad Rafael Landivar, Pag. 15
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/04/04_8899.pdf



1.4. Escenadelos hechos

Llegando hasta nuestros dias a través del Cddigo Penal de la Republica de
Guatemala donde se reconoce en el articulo 20, que el delito se considera
realizado: “en el lugar donde se ejecutd la accion, en todo o en parte; en el lugar
donde se produjo o debid producirse el resultado y en los delitos de omision, en el
lugar donde debié cumplirse la accién omitida™?, en donde se utiliza la
criminologia, criminalistica e investigacion criminal y forense para poder
determinar el responsable del hecho delictivo; dandole importancia hasta el mas
minimo detalle, incluyendo como parte esencial la preservacién de los indicios

perecederos.

La investigacion en el lugar del crimen es una actividad especializada. El
procesamiento de la escena del crimen debe tener un marco legal, es decir, la
persona que intervenga debe estar facultado de lo contrario debe ser penado por
la ley. En Nuestro pais la autoridad que esta a cargo de la recoleccion
deevidencias en el lugar del hecho es el Ministerio Publico, dicha institucién puede

ser auxiliada por otras instituciones, esto va depender del caso que se investiga.

Segun Abel Gutiérrez Chavez “Lugar del hecho es el sitio o espacio en donde se
ha cometido un acto ilicito, y en donde se encuentran los indicios y evidencias.
También se le conoce como el lugar del delito, la escena del crimen, o el
escenario del delito; el propdsito fundamental de su estudio es el de lograr tanto la
reconstruccion del hecho como su verdad histérica.”*? El lugar de los hechos, es el
sitio 0 espacio donde se ha producido un hecho que puede ser delito y donde
podemos encontrar indicios. Se conoce también como: La escena del crimen,

escena del delito, lugar del suceso, sitio del suceso, etc.

Para complementar iddbneamente los conceptos que se apuntan, también se debe

recordar la definicion exacta del lugar de los hechos; es la siguiente: "El sitio
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donde se ha cometido un hecho que puede ser delito."* Cabe mencionar que
existe también el lugar del hallazgo, el cual corresponde a un espacio en donde
encontramos los indicios que puedan estar relacionados con algun hecho por
ejemplo el hallazgo de un cadaver, pero este sitio no va a corresponder al lugar

donde sucedio el presunto hecho delictuoso.

Los lugares de hechos se clasifican en tres tipos; de acuerdo con sus condiciones
y caracteristicas pueden ser: lugares cerrados, lugares abiertos y mixtos. “En los
lugares cerrados y mixtos es factible que se encuentren los agentes de produccion
a la vista o escondidos en el propio escenario; pero en lugares abiertos es
probable que principalmente los agentes mecanicos estén ausentes, aunque no en
todos los casos, en virtud de que en algunas ocasiones el autor del hecho huye
con el arma para ocultarla o para deshacerse de ella una vez que esta alejado del
escenario, 0 en su caso para conservarla, todo depende si se trata de

delincuentes habituales, reincidentes u ocasionales”*

En una escena del crimen se pueden encontrar indicios organicos e inorganicos
(biolégicos o no biolégicos) los indicios pueden ser encontrados en el escenario
del delito, en el cuerpo de la persona (as) que actuaron en el acto criminal y/o en

las areas relacionadas ya sean proximas o distantes.

El Ministerio Publico es el encargado de la recoleccion de todas aquellas
evidencias que se relacionan con la comision de un determinado hecho delictivo, o
bien solicitarle a quien tenga en su poder dichas evidencias para que las
entreguen y asi poder esclarecer fehacientemente lo ocurrido, ya que de no
hacerlo, se debera solicitar el secuestro de las mismas al juez competente, o sino
se debera ordenar de manera directa, si por la demora existente en la realizacion
del tramite llegara a existir peligro que las evidencias llegaren a desaparecer o

deteriorarse por ser indicios perecederos de tipo bilogico.
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1.5. Tipos de escenas

En la realizacion de un hecho delictivo, se puede clasificar la escena del crimen
dependiendo la localizacion del hecho, el ambito espacial a investigar, y sobre el
ente que hay que investigar. “Debido a que cada hecho delictivo cometido, es
diferente y cuenta con sus propios indicios y formas de haberlas cometido, rara
vez se da de la misma manera. Es por ello que se realiza la clasificacion, para
tener un punto de referencia y saber que medio utilizar para empezar la

investigacion.”

Dentro de esta division de escena del crimen se puede mencionar las escenas en,
espacios abiertos, cerrados y mixtos, con ello los investigadores, pueden realizar

su labor de una mejor manera, pronta y eficaz.
1.5.1. Escenas cerradas

Es aquella que se puede encontrar en el interior de una residencia, o local
comercial, bajo techo, en este tipo de escena es facil la realizacién del proceso de
coleccion de los indicios, ya que estan protegidos por los edificios donde se
encuentran. “La diferenciacién de este tipo de escenas criminales con las abiertas,
es en contraposiciéon que, los hechos son cometidos en lugares comunmente
bienes inmuebles.”® Un ejemplo de ello serfa: casas, oficinas, bodegas, fabricas

locales comerciales y todo lugar que pueda ser dentro de un inmueble.
1.5.2. Escenas abiertas

Este tipo de escena del crimen se encuentra al aire libre, ocupando una extensa
area, la cual presenta un alto grado de dificultad, pues estando expuesta al medio
ambiente, se puede contaminar con mayor facilidad, por animales, los efectos del
clima y personas que ingresan a ella sin la autorizacion del equipo de

investigacién y, sin tener los conocimientos necesarios para estar en ella.
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Dentro de la presente investigacion, este tipo de escenas gira entorno a la
recopilacion de datos para demostrar, la incidencia del investigador criminal dentro
de la investigacion. “Limitdndose Unicamente a este tipo de escenas del crimen.
Partiendo del punto que un hecho puede ser una accion u omision, delictiva
primaria o segundaria, segun la realizacion del hecho, por consiguientes este tipo
de acciones se da en lugares dentro de la via publica, espacios libres, no en
lugares cerrados.”’ Este es la caracteristica de este tipo de escena. Pudiéndose
dar en: calles principales, transitadas o no transitadas, lugares boscosos, o

terrenos baldios.
1.5.3. Escenas mixtas

Las escenas criminales, mixtas son las que entremezclan el lugar del hecho
delictivo, teniendo como lugar de los hechos un bien inmueble, y un lugar al aire
libre, pudiendo haber iniciado el ataque, si se refiriera a una muerte en un
inmueble y encontrar el arma o artefacto utilizado para la ejecucion del delito en
los linderos del lugar, pero en area libre. “Este tipo de escena del crimen se
encuentra en un area la cual es cerrada y abierta, es decir es una mezcla de la

escena abierta y de la escena cerrada.”®

1.6. Técnicas de busqueda en la escena

El objeto primordial para trabajar la escena del crimen, utilizando alguna de estas
técnicas dependiendo el area o lugar del hecho, es para poder recabar el mayor,
numero ya sea de indicios, pruebas o evidencias. Que son términos que si bien se

encuentran dentro de una escena del crimen, no constituyen lo mismo.

Ya que el indicio, son todas aquellas huellas o rastros que puedan encontrarse
dentro de la escena del crimen, los cuales pueden ser de gran ayuda para el

esclarecimiento del hecho delictivo y conocer al presunto autor del mismo.

YIbid. Pag. 25
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1.6.1. Por zonas

En caso que el area a trabajar sea muy grande y se cuente con poco personal se
puede llevar a cabo, pero es necesario dedicarle un poco méas de tiempo, toda vez
que la zona o el sector se ir4 trabajando uno por uno, por el mismo personal
encargado de la busqueda. “Este método consiste en delimitar la escena,
posteriormente se divide el area en zonas o sectores a registrar, lo que indica que
el area es muy grande, y que ademas se cuenta con un equipo de expertos para

trabajarla.”*®

El trabajo a realizar en cada zona o sector sera el mismo que se haga, tanto en la
escena donde trabajen varios expertos, como en aquellos donde trabaje solo un
equipo de busqueda, el trabajo que se realice consistird basicamente en ubicar el

indicio y documentarlo.

La forma de llevar a cabo este registro, es que a cada zona o sector se le asignara
un numero o una letra que lo haga diferente a los otros. Esto es basico para que
en el momento de localizar un indicio poderlo ubicar y registrar adecuadamente en

el sector que le corresponde.
1.6.2. En espiral

En espiral El método espiral se caracteriza por fijar un punto, este punto puede ser
“el cadaver si fuera el caso o bien el punto principal donde ocurrié el hecho.”®
Después de haber fijado el punto de referencia, los recolectores del Ministerio
Publico deben desplazarse en espiral (atras de punto de referencia). Puede ser

utilizada de afuera hacia adentro o de adentro hacia afuera.

Este método es utilizado en escena de pequefas dimensiones y se caracteriza en

iniciar la “busqueda en un recorrido de espiral hasta llegar al punto donde ocurrid

la accion delictiva principal.”**

' Girén Zavala, Claudia Frinée. Elaboracién de perfiles criminalistico para la determinacién del autor de un
delito de homicidio, Guatemala, 2007, Tesis de Grado, Universidad Rafael Landivar, Pag. 15
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El método de trabajo de espiral o circular es aplicable en escenas del crimen cuya
area es posible delimitar, su éxito dependera de la documentacién que se haya

hecho en el recorrido de la misma.
1.6.3. Radial

Este método se utiliza en escenas del crimen en forma de rueda y que a la vez su
dimensién es extensa, de lo contrario se utilizaria para método circular.“En este
pareciera la division equitativa de un pastel en el que cada porcion es una parte
sustancial de busqueda, partiendo de un centro o nucleo en el que regularmente

se concentra la mas concreta cuestion criminal.”??

Existen diferentes métodos de busqueda, todos son importantes, validos y
efectivos siempre y cuando sean aplicados técnicamente como tales, toda vez que
lo que se persigue es obtener de forma correcta y segura, la mayor cantidad de
indicios que son indispensables para una investigacién técnica y cientifica. “Su
aplicacion se inicia en el centro de la escena o bien un punto de partida,
posteriormente se indicara a los miembros del equipo de trabajo cuales son los
anillos de la rueda que deben de cubrir, en este sentido se asemeja al método de
rueda al de zona o sectores, cada miembro del equipo debera de ubicar, registrar,
documentar, etc., cualquier indicio que se encuentre en el area asignada de la
rueda, lo pondra en conocimiento a quien tenga a su cargo la direccion de la

busqueda”®

El éxito de la aplicacion de algun método de busqueda dependera de la direccion
gue realice la persona encargada de la investigacion —agente o auxiliar fiscal-. Por
lo que es vital que esa persona se encuentre capacitada y tenga experiencia en el

trabajo a realizar.

Segun la escena que se trate debe escogerse el método de busqueda a seguir, en
los delitos contra el patrimonio se puede aplicar cualquiera de los métodos

anteriormente explicados, dependiendo del tipo de escena que se trabaje.

?|bid. Pag. 21
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1.6.4. En enlace

“Este método de busqueda es usado cuando la escena del crimen esta dividida en
varios espacios, es decir si un homicidio sucedié en un complejo deportivo con
varios escenarios y en cada uno de ellos se desencadeno el hecho delictivo
entonces cada espacio debe requisarse de forma secuencial para buscar

indicios.”?*

1.6.5. En criba

“Este tipo de método de busqueda es usado en espacios abiertos, el cual consiste
en delimitar la zona por medio de coordenadas de referencia que dividan el
terreno en fragmentos con una forma similar, la requisa se lleva a cabo siguiendo

lineas paralelas de un extremo a otro.”*

1.6.6. En franjas

El método de franjas también es utilizada en escenas grandes y se caracteriza por
‘un trazo sobre la superficie formando franjas a las cuales se les asignara un
numero de franja para hacer una recoleccion ordenada de evidencias.”?® Este
método divide el espacio de la escena en lineas o franjas para que en forma
simultanea los recolectores de evidencia realicen una busqueda metddica de los
elementos de investigacion hasta cubrir todo el espacio. Este método también

puede ser utiliza en espacios pequefios con poco personal (habitacién).
1.6.7. En cuadrantes

El método de cuadriculado o rejilla es uno de los mas completos, toda vez que

realiza el registro de la escena en busqueda de indicios de forma doble.

“Al igual que los anteriores se traza el area de proteccidon a la escena del crimen,

posteriormente se elige el punto de partida o de ingreso a la escena, coordinando

** |bid. P4g. 25
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con el personal que el encargado de la investigacion tiene a su cargo. El equipo
debe ser de lo mejor, toda vez que como ya se ha indicado, al utilizar este método
se realiza un doble registro, todo ello para evitar que quede algun indicio sin

tomarse en cuenta.”?’

No importa donde se inici6, de todas formas el area de busqueda sera registrada
doblemente. Al realizarse el recorrido se ira anotando o documentando todo lo que

se localice, a la vez se le debera de informar a la persona que dirija la busqueda.

Esta forma de busqueda de indicios se recomienda en lugares muy amplios donde
puedan encontrarse a simple vista, el inconveniente de que se necesita una gran
cantidad de personas para llevarlo a cabo, y se necesitara del doble de tiempo
para realizar la busqueda. La ventaja de la aplicacion de este método sobre
cualquier otro, es que si uno de los técnicos que pas6 en forma horizontal no
localizé nada, existe la posibilidad de que el segundo técnico que pasa en forma
vertical si localice el indicio. Esto da la certeza del trabajo realizado en la escena

del crimen.
1.6.8. En vehiculos

“‘Este tipo de método es utilizado cuando la escena del crimen se produce o se
descubre que sucedié dentro de un vehiculo automotor y el mismo podria contener
indicios sobre el sujeto activo y el sujeto pasivo. La requisa se realiza en el exterior

e interior, y para cada caso se delimitan cuadrantes.””®

Una vez protegida el espacio donde se consumié el acto criminal y esté presente
el equipo de procesamiento de la escena se procedera a su observacion de forma
minuciosa, exhaustiva, sistematica y reiterada, de tal manera que pueda captarse
toda la informacion indiciaria y asociativa al hecho que se investiga, determinando
a la vez las rutas de entrada y de salidas. Antes de iniciar con el proceso de

investigacion propiamente dicha es importante mantener una reunion entre las

\bid. Pag. 19
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partes involucradas para determinar el método a utilizar porque el método

depende de la escena y la escena depende del método.
1.7. Losindicios

Los indicios se basan sobre hechos o circunstancias que se suponen probados y
tratan, mediante el razonamiento y la inferencia, de establecer la relacion con el
hecho investigado, la incognita del problema. “Accién o sefial que da a conocer lo
oculto. Conjetura derivada de las circunstancias de un hecho. Sospecha que algo
permite sobre aquello otro hasta entonces dudoso o desconocido. Rastro, vestigio.

Huella.

Esta prueba en el procedimiento penal poseyé enorme influencia en la antigiiedad,
donde estaba sometida a una especie de taza. Decay6 luego, por efecto de la
apreciacion de las pruebas, entregada exclusivamente a la conciencia moral del
juzgador. por un tiempo, la prueba indiciara renacio, por los inmensos progresos
cientificos, que permiten aquilatar los més insignificantes vestigios del paso del
hombre por un lugar, como sus huellas y sus impresiones digitales, las capas de
barro de su calzado, los pelos o botones que haya perdido en lucha o en
precipitacion de su huida, alteraciones en la escritura, por efectos de los rasgos o
de las tintas distintas, y un sin nimero mas que convierten la investigacién criminal
en una ciencia, sometida desde luego al criterio de conjunto y soberano del
tribunal sentenciador. Se superaron asi las mentiras y cautelas de los
delincuentes, las argucias de sus defensores o encubridores, los falsos
testimonios, los documentos falseados y se concede preponderancia a la técnica y

a la mayor responsabilidad moral de los peritos.””

Los indicios constituyen una parte fundamental para la construccion de una
imputacion de caracter criminal, ya que se trata de “testigos mudos” que se
encuentran en el lugar de los hechos y que posteriormente seran transformados

en prueba indiciaria para sustentar debidamente una imputacién referida a la

*? |bid. Pag. 25
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forma y circunstancias en que se perpetré un hecho delictivo asi como el agente

delictivo que particip6 en el hecho investigado.

Los indicios hallados en la escena del delito, son de suma importancia para la
construccion de las pruebas de un proceso penal, puesto que se basan en hechos.
Pero, para lograr dicho fin, dichos indicios deben ser manejados y estudiados por
personal altamente especializado y soOlo asi seran de utilidad para el
esclarecimiento del hecho delictivo, siendo recomendable que los especialistas
gue se constituyan a la escena del delito tengan sumo cuidado en seleccionar los
indicios hallados y de esta manera poder trabajarlos de manera idonea, solo asi
podran servir de instrumentos a los operadores del derecho, quienes tienen en sus
manos la valoracion de los resultados de las diferentes pericias practicadas sobre
los indicios.

1.8. Recoleccién de los indicios

Ademas de las técnicas generales que fueron descritas, en la investigacién de un
hecho criminal se encuentra una técnica especifica que permiten recabar datos y
elementos que permitan orientar la investigacion criminal, la cual es la recoleccién

de indicios.

“El término indicio significa signo aparente y probable de que existe alguna cosa, y
a su vez es sindnimo de sefial, muestra o indicacién. Por lo tanto, es todo material
sensible significativo que se percibe con los sentidos y que tiene relacién con un

hecho delictuoso.”°

Al decir material sensible significativo se entiende que esta constituido por todos
aguellos elementos que son aprehendidos y percibidos mediante la aplicacion de
nuestros organos de los sentidos. A fin de lograr una adecuada captacion del
material sensible, los sentidos deben estar debidamente ejercitados para esas

herramientas y, de preferencia, deben ser aplicados conjuntamente al mismo

% Ardon Palencia, Francisco Javier. Funcion del Almacén de evidencias del Ministerio Publico en la
Guarda y Custodia de los Indicios y Evidencias, Guatemala, 2011, Tesis de Grado, Universidad
Rafael Landivar, Pag. 24http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/04/04_9025.pdf
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objeto. De este modo se evita toda clase de errores y distorsiones en la seleccion

del material que sera sometido a estudio.

Los indicios son medios fisicos-materiales que pueden conducir a determinar la
existencia de un hecho punible, el modus operandi que se utiliz6 para su
consumacion y con ello lograr la identificacion del o de los autores del hecho.
Desde el punto de vista de la prueba, el indicio se trata de una circunstancia
referida a todo hecho conocido, de la que se puede extraer, por inferencias, una
conclusién en relacion con la existencia o inexistencia de un hecho a probar, esto
es, de un hecho desconocido hasta ese momento, que se dirige a demostrar la

certeza de algunos hechos.

1.9. Recolecciény embalaje

El embalaje tiene como fin primordial individualizar y garantizar la integridad del
indicio, motivo por el cual debe ser de una calidad tal que evite su alteracion o
destruccion, ya sea por la manipulacion de la cual es objeto, o por las condiciones
de temperatura y humedad que puedan afectar o alterar las cualidades del
contenido; también, el embalaje tiene como objetivo evitar que terceras personas
puedan alterar o sustituir su contenido. “Como embalaje se entiende el acto
mediante el cual el perito guarda las evidencias en los recipientes apropiados.
También se dice que son las maniobras que se realizan para guardar, inmovilizar y
proteger alguna evidencia, dentro de algun recipiente protector, la importancia del

embalaje es evitar la contaminacion de la evidencia.”*

El embalaje estad integrado por: el empaque, el sellado y el etiquetado, en
consecuencia, cualquiera de los tres que sea inconsistente podria afectar la
totalidad del embalaje y la confianza absoluta que se requiere sobre el mismo y

sobre el indicio que protege.

! |bid. Pag. 25

17



“En relacién con el empaque, debe indicarse que el mismo es el envoltorio o
recipiente que se utiliza para depositar la evidencia. Lo cual puede generar
problemas si se trata de evidencia muy sensible o delicada.

Sobre el sellado, su funcion es evitar al maximo cualquier riesgo de que el
empaque se abra, y en caso de que eso suceda por cualquier razon, es necesario
que queden sefales en el empaque o en el propio sellado, que permitan
corroborar cualquier probabilidad de remocion anomala o casual. Segun la
experiencia de los embaladores no es ninguna novedad encontrar peritajes o
constancias de recibido, de evidencia de algin despacho judicial donde se
describa que los empaques estan abiertos o alterados.

La importancia del etiquetado, radica en la necesidad que surge de identificar el
material probatorio. La informacion contenida en el etiquetado, va a individualizar
la evidencia y su origen, con lo cual se evitara el riesgo de que la misma se

confunda con pruebas de otros procesos.”*?

En la etapa de recoleccion, la técnica del embalaje esta sometida a la naturaleza
del indicio que se pretende proteger y preservar asi por ejemplo, las diferencias de
embalaje van a ser sustanciales cuando se trata de indicios provenientes del
narcotrafico, de un desastre incendiario, residuos biolégicos, elementos pilosos,

droga, huellas digitales, o huellas de calzado, etc

Atendiendo a las caracteristicas individuales de las evidencias asi sera el tipo de
embalaje o proteccion que se le deba dar a cada una de ellas, por ejemplo cuando
se remiten muestras de sangre para el almacén de evidencias, éstas por lo regular
se envian en sobres de papel, lo que permite mantener sus caracteristicas
originales, en el caso que se protejan con otro tipo de material ejemplo bolsas de

plastico, estas se alterarian. Las muestras de cualquier fluido corporal deben

%2 |bid. Pag. 28
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protegerse y mantenerse en su estado original o tratar que estas no sufran alguin

cambio
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CAPITULO I
2. “ARMAS BLANCAS EN LA ESCENA DEL CRIMEN”

2.1. Definicion de arma

Hablar de armas desde su historia es un vasto campo de estudio y contienen un
recuento paso a paso de la historia de las armas que han sido inventadas en el
transcurso del tiempo, el cual es muy importante conocerlas, ya que en la
actualidad son utilizadas para daiar. “Un arma es un instrumento o herramienta
que permite atacar o defenderse. Por lo general, el término hace referencia al
aspecto fisico, ya que un arma puede lastimar fisicamente o hasta matar a otra

persona.”?

Un arma es una herramienta usada para dafiar a un individuo, o un grupo de ellos,
asi como para amenazar o defenderse. En este sentido las armas han jugado un
importante rol en la sociedad no solo por el dafio que causan sino por el cambio

de curso de muchas historias.

Toda arma es una herramienta que es utilizada para agredir o lastimar a otra
persona, de igual manera puede utilizarse para defenderse de un ataque, o bien
un objeto no puede llegar a considerarse un arma, si su objetivo de creacion

especifica es de ataque o defensa.

2.2. Armas blancas

El arma blanca es usada en combates de cuerpo a cuerpo, puede ser en defensa
propia o simplemente para daflar a otra persona ya sea voluntariamente e
involuntariamente. “Hace ahora ciento cincuenta afios, Pedro Mata definia a las
armas blancas en la tercera edicion de su Tratado de Medicina Legal y Cirugia
como “todo cuerpo o instrumento mecanico capaz de perforar, cortar, dislacerar o

contundir”. Desde entonces, todos los grandes tratadistas han aportado

BGarcia Breganza, José Antonio. Importancia de la participacion del médico forense en el procesamiento de
escenas del crimen en delitos contra la vida e integridad de la persona y de los delitos contra la libertad e
indemnidad sexual de las personas, Guatemala, 2014, Tesis de Grado, No. Pag. 21
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2014/07/03/Garcia-Jose.pdf
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definiciones y descripciones hasta llegar a la mas reciente, dada por el Profesor
GisbertCalabuig, para quien las armas blancas son “instrumentos lesivos
manejados manualmente que atacan la superficie corporal por un filo, una punta o

ambos a la vez".”**

“Las armas cortantes y punzantes conocidas como armas blancas, posiblemente
por el color plateado de la hoja, se caracterizan por tener un filo cortante y una
punta que punza; comprenden toda la variedad de cuchillos, barberas,
destornilladores, y en fin, todos los instrumentos que tengan filo y punta. Las
armas cortantes y contundentes se caracterizan por tener filo que corta y
consistencia que deja una herida contusa, tal como los cascos de botellas

machetes, hachas, etc.”*®

Arma es todo elemento que puede potenciar la fuerza humana. Blanca es aquella
gue contiene diversa estructura caracterizada por presentar un extremo aguzado y

por lo menos un borde cortante o afilado.

“Se entiende por arma, en sentido general, a aquel objeto o instrumento que es
manejado con la mano con la finalidad de atacar y/o defenderse. Armas blancas
son instrumentos lesivos de variada estructura y formas diversas, manejados
manualmente, que atacan la superficie corporal por un filo, una punta o ambos a la
vez. La denominacién de "blancas" esta relacionada con el brillo de la hoja lo que

ademas sirve para diferenciarlas de las armas de fuego.”®

2.3. Heridas con armas blancas

Las heridas mas comunes que se ven en las salas de urgencias son las heridas
por arma blanca, cuchillos, machetes, punzo cortantes, etc. Puesto que no
solamente se observan en salas de urgencias de centros asistencias, si no que en

otros hechos criminales.“Las heridas por arma blanca las clasificamos los Médicos

** |bid. Pag. 24
* |bid. Pag. 25
*® |bid. Pag. 26
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Forenses segun su mecanismo de accidn en punzantes, incisas o cortantes, inciso
punzantes, contundentes y cortantes, y las producidas por instrumentos
raros.36Esta clasificacion, como la mayoria de las utilizadas en Medicina Forense
tiene por objeto atender la necesidad de aportar a los Tribunales la informacion

técnica precisa.”’

Una de las principales causas que se tienen tanto de manera accidental como de
homicidios por arma blanca son generalmente las heridas punzo cortantes pero
también las heridas cortantes las cuales tienen su diferencia segun su mecanismo
de accion y todo eso se puede utilizar con el mismo instrumento porque no es lo

mismo clavarlo, cortarlo, filetearlo o pegar con el borde romo del cuchillo.

‘La mayoria de heridas por arma blanca son el resultado de una fuerza
compresiva con un instrumento cortante que rompe los tejidos. El grado de la
lesion tisular depende de la forma, filo, tamafio, longitud o grado de penetracién
del arma. La gravedad se relaciona con la localizacién de la herida, la direccion de
la hoja y las estructuras comprometidas. Se consideran graves mas de cuatro

heridas en térax o abdomen aquellas que comprometan érganos vitales.”*®

Por lo tanto las heridas son producidas por agentes o instrumentos cortantes que
pueden ser laminas con filo de uno o ambos lados, con punta 0 mango o
solamente con punta sobre la que actia una energia mecanica este proceso que
produce una reaccién violenta suelen tener un mecanismo de accién tipo presion o

deslizamiento.

Teniendo en cuenta la importancia que se debe de la caracterizacion de las
heridas es grande de modo que en el campo de una escena de un crimen se debe
de establecer todas las condiciones de modo que al medir la longitud, la anchura y

la profundidad de las heridas, asi como establecer la causa de muerte teniendo en

7 |bid. Pag. 37
* |bid. Pag. 8
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cuenta las coordenadas y planos espaciales ya establecidas y verificadas lo cual
es vital para establecer y poder aproximarse a las caracteristicas de la agresion y
visualizar una trayectoria que contribuya a la reconstruccion de un hecho criminal

en una escena del crimen.

2.4. Clasificacion de las heridas producidas por arma blanca

Las heridas que las armas blancas pueden producir son muy diversas
dependiendo de la condiciones fisicas del objeto, estos instrumentos son
generalmente lesivos y en esencia las mas significativas desde el punto de vista

forense son las siguientes.

2.4. Heridas simples

2.4.1. Heridas de bordes nitido, incisas o cortantes
Estos instrumentos cortantes se definen por la existencia de una hoja de poco
espesor y seccion triangular que obra solo por el filo y las heridas son producidas
por uno de los bordes afilados que es deslizado sobre la piel. Se le conoce

también como herida incisa.

“Las heridas de este apartado son las causadas por instrumentos que tienen un
filo que corta. Los mas frecuentes son los cuchillos, bisturis, las cuchillas de
afeitar, laminas delgadas de metal, los trozos de vidrio (generalmente de botellas
rotas), el filo de navajas, etc. En cuanto a su profundidad, longitud, bordes netos,
uno de los extremos cuya profundidad disminuye progresivamente (cola de salida),
nos indica la direccion hacia la cual se dirigio el corte. La llamada cola de entrada

»39

es corta y profunda.

A) Mecanismo de accién

** |bid. Pag. 14
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“‘La mecanizacion de estos instrumentos actuan por el filo que penetran en los
tejidos a modo de cufia y los divide produciendo soluciones de continuidad.”*® De
esta manera se esta facilitando cuando el filo aborda oblicuamente la superficie y
el angulo cortante resulta tanto mas agudo cuando mayor sea la oblicuidad ya sea
llevado a cabo por simple presiéon o por presion y deslizamiento, en el ultimo

supuesto los efectos son mucho mayores.
B) Caracteristicas de las heridas

“Estas heridas estan dadas por la particularidad y la complejidad que contiene
estas heridas, esto suele suceder por los bordes y extremos. Las heridas
producidas por este tipo de instrumentos cortantes o incisas suelen desglosarse
en general en tres subtipos: heridas lineales, heridas en colgajo y heridas

mutilantes.

Los extremos tienen forma angulada, llamados colas o coletas de entrada y de
salida. La "coleta de entrada" es corta y relativamente profunda mientras que la
"coleta de salida" es de mayor longitud y mas superficial que la primera, ya que la
fuerza que las determiné es mayor en el momento del ingreso del arma y menor

en el momento de la salida.

Otra de las caracteristicas que debemos mencionar es la presencia de sangre y
coagulos en el fondo de la lesidén y en los bordes que junto con la retraccion de los

bordes constituye el carécter vital de estas lesiones.”*

2.4.2. Heridas punzantes
Este tipo de heridas tiene orificio de entrada y un trayecto sin orificio de salida.“Se
le denomina de esta forma por el predominio de la profundidad producida por
instrumento punzante contra su longitud en virtud de la punta que presenta. Su

caracteristica es la profundidad, mayor que el diametro con orificio de entrada

“ |bid. Pag. 14
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puntiforme o que recuerda la forma de la punta del instrumento, su mecanismo de

produccién predominantemente es la fuerza o presién y el desgarro.”*?

“Se llaman asi las producidas por instrumentos de forma alargada, de un diametro
variable, pero nunca muy considerable, de seccion circular o eliptica, que terminan
en una punta mas o menos aguda. Se trata, pues, de cuerpos cilindro conicos
alargados de punta afilada. Los orificios elipticos pueden determinar las variables
de direccién del arma, puesto que muestran en estudios amplificados la direccién

del instrumento.”*

A) Mecanismos de Accion
“‘En el mecanismo de acciéon penetrante el instrumento utilizado concentra la
fuerza viva generada, sobre la punta que penetra teniendo en cuenta que este
mecanismo determina la lesion causada, pudiendo al evaluarse que la lesion tiene
sitio de entrada u orificio de entrada, un trayecto, y profundidad esté herida pueda,
0 no tener un orificio de salida lo que orienta al investigador para reconocer el

arma, la fuerza, la orientacion, y complexion del hechor.

El orificio de entrada por lo general no sobrepasa su limite al grosor del arma
utilizada. La elasticidad de la piel, cuando el instrumento es fino puede no indicar
el grosor del arma al dislocar el tejido, la herida queda reducido a un punto rojizo o
rosaceo la huella desaparece en 2 a 3 dias, ya que queda reducida a una
hendidura de forma oval. En el sentido de la direccién del eje mayor de la
hendidura que esta condicionada a las fibras elasticas de la regidon en que asienta

la herida.”**

B) Caracteristicas de la herida

Estas heridas por instrumentos punzantes se caracterizan por la existencia de un

orificio de entrada también suele conocérsele como sitio de entrada y por supuesto

* |bid. Pag. 10
* |bid. Pag. 11
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esta constituido por una trayectoria y en pocas ocasiones cuando sobrepasan la

zona del cuerpo por completo se obtiene un orificio de salida.

“En general y por la accion de los fibras elasticas de la piel, el orificio de entrada
no reproduce la forma del elemento productor ya que queda reducido a una
hendidura de forma oval en la que el diametro del eje mayor sigue una direccion

paralela a las fibras elasticas del sector en que asienta.

En este sentido la direccion de las fibras elasticas de la piel es constante siendo
en el cuello oblicua de arriba hacia abajo y de atras hacia adelante; en el térax
siguen al eje mayor de los arcos costales. El borde del orificio se presenta

invaginado, de aspecto equimotico y con sangre coagulada.

Este tipo de heridas producidas por instrumentos punzantes suelen mantener un
trayecto usual o inusual, si la herida es producida en el abdomen y el arma ha sido
aplicada con fuerza la extension o profundidad por lo que la longitud de trayecto
sera mayor a la del arma, este tipo particular de heridas se le denomina como

“herida de acordedn.”

2.5. Heridas compuestas
2.5.1. Heridas corto contundentes o punzo cortantes
Son aquellas en las que la herida predomina en profundidad pero tiene en su

naturaleza una considerable expresion lesién en la superficie superficial.

“Estos instrumentos corto-punzantes estan constituidos por una lamina mas o
menos estrecha con punta, por lo menos un filo que al retirarlo produce un
deslizamiento. Este tipo de instrumentos suelen ser “de hoja dotados de punta
aguzada y por lo menos un filo y actian en primer lugar por un mecanismo mixto
de presion, penetracion, seccion cuando son introducidos y en segundo lugar por

un mecanismo de deslizamiento que puede haber cuando son retirados. Si el

* |bid. Pag. 12
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elemento actia solamente por el filo producira una lesion cortante y si lo hace

solamente por la punto producira una lesién punzante.”*

Este tipo de heridas producidas por arma blanca representa un indice de
trascendencia por ser una de casusas de muerte mas frecuentes en casos de

homicidio y de suicidio.

A) Mecanismos de Accion

“El modo de obrar de los de los instrumentos corto punzantes al abordar al cuerpo
por instrumentos punzantes y los cortantes produce una accién en cufia en la
forma pero al mismo tiempo el filo queda situado en posicion de cortar, es decir,
en direccién casi paralela en el sentido que al ejercer la fuerza produce una

presion a través de la punta y por traccién con el filo.”’

B) Caracteristicas de las heridas

Las heridas corto-punzantes su mecanismo de accién de produccion se asemeja a
las punzantes y en parte a las incisas, en donde pueden distinguirse un orificio de

entrada, un trayecto y un orificio de salida.

“El orificio de entrada tiene una forma eliptica o en ojal con labios netos que tienen

los bordes habitualmente no contundidos y sin puentes de tejido.

Lo observacion de los extremos o angulos denota estos posibilidades basicas: a)
si la hoja tiene un solo filo (monocortante) producira un extremo romo y otro
agudo, b) si la hoja tiene 2 filos (bicortante) producira los 2 extremos agudos y C) Si
ha habido movimiento de la victima o por manipuleo del arma se producira una
muesca o escotadura en ese extremo por efecto del filo que generalmente adopta

lo forma denominada "en cola de pescado.”*®

*® |bid. Pag. 16
* Ibid. Pag. 17
*® |bid. Pag. 17
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El trayecto en profundidad generalmente es importante en dimensiones y no
adopta la forma de canal, sino que mas bien se identifica una trayectoria que sigue
mas o menos el perfil de seccion de la hoja en los planos anatémicos
superficiales, profundos y viscerales que haya interesado. A veces el trayecto no

es unico.

2.5.2. Heridas punzo contundentes
Son las heridas producidas por instrumentos que actuan por el peso y filo. “Se les
conoce también como contuso-cortantes. Son producidas por instrumentos que
por si solos o por la manera de ser utilizados actian con una gran fuerza cinética,

contunden, y por tener uno o varios bordes cortantes inciden cortan.”*®

Los més utilizados son las hachas, azadas, sables, cuchillos pesados, etc. Los
bordes de la herida pueden ser netos si el arma esta afilada, o contundidos si no

tiene filo adecuado.

A) Mecanismos de accion

“Su mecanismo de accion predominantemente de presion y de golpe, con o sin
deslizamiento, cuando mayor sea la masa y por consiguiente el peso y con una

fuerza viva resulta un instrumento lesivo que provoca una herida profunda.”®®

B) Caracteristicas de las heridas

“La caracteristica esencial, esta la profundidad y la extensa lesién de tejidos
blandos y en algunos casos fractura de huesos inclusive amputacion o mutilacion,
en generales amplios e irregulares con los bordes excoriativos y equimoticos,

irregulares y anfractuosos.”*

* |bid. Pag. 19
*% |bid. Pag. 19
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2.6. Heridas mixtas y complejas

2.6.1. Heridas de Defensa
“‘En algunos casos se localizan algunas heridas que reflejan una actitud de la
victima como las heridas de defensa, que se encuentran en manos, entre los
dedos, palma de la manos, dorso y antebrazos como indicio de una reaccion de
defensa de la victima al ser agredido, y como un intento por detener el golpe del

arma generalmente corto-contundente.”?

Teniendo en cuenta que la aparicion de este tipo de lesiones sufridas orienta
evidentemente hacia el homicidio y permite constatar que la victima se encontraba
consciente y no fue atacada por sorpresa, probando ademas que podia moverse,
este dato es muy importante tenerlo en cuenta para tener una perspectiva del

hecho criminal.

2.6.2. Heridas por deguello
“Es un tipo especial de herida que se encuentra en la parte anterior del cuello
abarcando diversa profundidad con lesién de grandes vasos sanguineos del cuello

pudiendo llegar a seccionar la traquea.”?

Puede encontrarse tanto en suicidios como en homicidios realizados con
instrumentos con bordes filosos. En los casos de suicidio, la forma y la presencia
de las colas de salida y entrada indican la direccion del corte, de izquierda a

derecha para los diestros y de derecha a izquierda para los zurdos.

2.6.3. Heridas por aplastamiento
“‘Resulta de la accién convergente de dos fuerzas sobre punto antagénico de la

superficie de un segmento corporal caracteristicas: minimo dafio en la piel con

>? |bid. Pag. 20
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severo traumatismo 0seo Yy visceral, mecanismo: compresion ejemplo: accidente

de transito, derrumbes.”*

2.6.4. Amputacion
“Es la separacion de un miembro o parte del mismo, el agente contundente puede

hacerlo por presién o por traccién.”>

2.6.5. Harakiri O Eventracion.
“Es una herida en la pared abdominal originada por instrumento punzo-cortante,
se realiza en dos tiempos, uno para seccionar la pared (tejidos blandos) y el

segundo para seccionar las asas intestinales y los elementos vasculares.”®

2.6.6. Avulsion
“Es el arrancamiento, amputacion, extirpacion de un segmento del cuerpo. Es una
lesion que se produce tras una compresion y luego una traccion de una parte del
cuerpo (generalmente dedos, cuero cabelludo, pabellon de la oreja, etc. en
accidentes laborales causados por una maquinaria, engranaje, etc.). Presentan
bordes irregulares, a veces deshilachados, con restos de tejido en flecos, su
pronéstico generalmente es extremadamente grave. La amputacion es la
separacion de un miembro o parte de él, la decapitacion es la separacion de la
cabeza del cuerpo y el descuartizamiento es el despedazamiento o

seccionamiento en que los segmentos corporales quedan separados entre si.”>’

2.7. Identificacion del arma

Las Armas en cuestion es uno de los problemas mas dificiles de resolver en una
investigaciéon forense, se hace aln mas dificultoso si tratamos de profundizar en la
identificacion especifica del arma, en ocasiones se llega a un extremo de que en la

mayoria de veces la identificacion de un arma en la que haya producido un dafio,

> |bid. Pag. 21
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sea imposible su identificacion, el cual puede contener todas las caracteristicas
pero puede o0 no ser el agente causal de las lesiones causadas o holladas en la

victima.

Para la identificacion del Arma se tiene que iniciar por verificar y tomando como
base las caracteristicas generales de las heridas que ha producido el objeto, en
base a las posibles marcas dejadas en las heridas, tratar de aproximarse lo méas
gue se puede a la identificacion del instrumento lesivo y poder con ello concretar la

identificacion del arma.

‘La forma de la herida en la piel revela el tipo de arma empleada; por ejemplo,
unas tijeras, una bayoneta o un machete dejan heridas inconfundibles. La forma
de la herida en las dos primeras corresponde a la seccién transversal de éstas.
Cuando una herida sigue la direccion de las lineas deLanger, bien conocidas por
los cirujanos reconstructores y que se refieren a la direccion de las fibras de la
colagena de la piel, los labios de la herida se apartan poco; sin embargo, cuando
se corta transversalmente, se retraen y la herida se apartan poco; sin embargo,
cuando se corta transversalmente, se retraen y la herida no aparece como una

hendidura, sino de forma oval o de lancha.”®

El arma cuando es utilizada para hechos criminales, la forma de agredir del
criminal suelen ser en muchas ocasiones vialmente indecisos en el trayecto de la
incision en la victima y del dafio que llega a causar, sin embargo esto suele tener

sus dificultades en la descripcidn del instrumento lesivo utilizado.

2.8. Causade la muerte

Y por supuesto, el patélogo forense debera determinar con exactitud la causa del
fallecimiento, para lo cual se valdrd de los diferentes datos hallados en el
transcurso de la autopsia. Pero para ello, deben conocerse los principales

mecanismos que pueden conducir a la muerte en lesiones por arma blanca:

*% |bid. Pag. 25
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1. “El mecanismo mas comun es la hemorragia con su consecuente anemia
aguda. Resulta evidente que la intensidad de la extravasacion hematica estara en
relacion con el calibre de los vasos afectados y con el tipo de lesion, de forma que
la hemostasia espontanea en caso de secciones netas es mas dificil que en el
caso de que existan desgarros. Si bien la consecuencia Ultima va a ser una
pérdida de volemia de la que deriva el cese de las funciones vitales, debera
especificarse como causa de la muerte la citada anemia aguda, siendo erroneo
hacer constar el término de choque hipovolémico que tantas veces aparece en los
dictamenes, por ser un concepto clinico.

2. Otra posible causa de muerte es la aspiracién de sangre hasta los alvéolos
pulmonares, produciendo la denominada por Bonnet (8) “asfixia o sumersion
interna”, debida a la penetracion del liquido hematico en el arbol respiratorio. En
estos casos también puede aparecer sangre en tracto digestivo en el caso de ser
deglutida.

3. La embolia gaseosa, siendo mas rara, se ha descrito como causa de
fallecimiento en heridas por arma blanca asociadas a soluciones de continuidad en
las venas yugulares, pudiendo producir la muerte en deguellos superficiales.

4. También en las heridas en el cuello la muerte puede aparecer por una
asfixia por compresion de las vias respiratorias, en caso de extravasaciones
hemorragicas con infiltracidon masiva de las partes blandas adyacentes.

5. La seccion de los nervios frénicos y neumogastrico como causa instantanea
de fallecimiento ha sido referida por Gomes en su Medicina Legal.

6. En ocasiones, aunque de manera infrecuente, el fallecimiento se debe a
una hemorragia intracraneal resultante de una herida penetrante.

7. Y por ultimo, la aparicién de complicaciones infecciosas puede ocasionar el
fallecimiento diferido de la victima, como sucede en heridas abdominales, en las

que pueden sobrevenir peritonitis y sepsis.”*

2.9. Embalaje de armas blancas

>Gonzélez Fernandez, Jorge. Lesiones Por Armas Blancas, Pag. 120
https://www.minjus.gob.pe/defensapublica/contenido/actividades/docs/314_19 lectura_5.pdf
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“Las armas blancas deben ser embaladas de modo que los indicios como huellas
latentes o0 machas de sangre no se borren, ni se distorsionen al sobreponer
huellas de quien levanta el instrumento. De esta manera el revelado de las huellas
latentes y su posterior estudio permitird la identificacion de personas que
estuvieron en contacto con el arma y mediante el andlisis de sangre determinar si
pertenece a la victima, al victimario o ambos, ademas de que se establezca si las

heridas son compatibles con el arma sospechosa.”®°

Para el embalaje de armas blancas, es recomendable el uso de caja de carton a la
cual debera ir sujetada el arma con una especie de liga. En este laboratorio nos ha
resultado préactico el uso del elastico del cubre bocas cuando se improvisa en el
lugar de los hechos.

Se levantara de inmediato el rastreo hematico evitando hacer arrastres en la hoja

para no alterar las posibles huellas dactilares impresas en ella.

®|bid. Pag. 115
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CAPITULO Il
3. “ANTECEDENTES DE LA GENETICA”
3.1. Genéticay ciencias forenses

“La Genética forense es una especialidad de la Genética que incluye un conjunto
de conocimientos de Genética necesarios para resolver ciertos problemas
juridicos. Los tipos de pericia mas solicitados al laboratorio de Genética forense
por los tribunales son casos de investigacion biologica de la paternidad, pericias
de criminalistica bioldgica (estudio de vestigios biolégicos de interés criminal como
manchas de sangre, esperma, pelos, etc.) y, finalmente problemas de

identificacion.

La Genética forense comenzd con el descubrimiento en el afio 1900 por Karl
Landsteiner del grupo ABO1 y con la demostracion de su herencia de este grupo
en 1910. Poco después (1912) fue utilizado ya en casos de investigacion biolégica
de la paternidad y pronto en el analisis de vestigios bioldgicos de interés criminal

como manchas de sangre.

Nuevos antigenos eritrocitarios polimoérficos, esto es con una proporcion
significativa de variantes alélicas en la poblacion, y que se heredaban de forma
mendeliana simple como el Rh, MNSs o Duffy fueron progresivamente
incorporados al panel de marcadores genéticos de que disponiamos los genetistas

forenses.”®!

3.2. Lamolécula del ADN

“El uso del ADN en la investigacion criminal o en la identificacion de personas
desaparecidas, ha sido objeto de un gran nimero de series cinematograficas de
gran audiencia que crean expectativas poco realistas sobre las posibilidades de
estas pruebas. En este sentido, los especialistas forenses hablan ya del efecto
CSI (CrimeScenelnvestigation): la concepcién de que la ciencia forense es infalible

e inmediata, lo que puede generar una vision distorsionada de la prueba en

61 . , .
Genetica Forense: De los grupos sanguineos al ADN, Pag.
1https://www.um.es/biomybiotec/web/Seminarios/2008/papers/MV_Lareu_clase_genetica_forense.pdf
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jueces, fiscales y, especialmente, jurados de los tribunales de justicia.
La parte positiva del efecto CSI tiene que ver con el creciente interés de los
jovenes por los temas forenses y el incremento exponencial en el ndmero

matriculados en este tipo de cursos de especializacion.

El ADN se ha convertido en una de las herramientas mas precisas para la
identificacion de individuos y es utlizado por miles de laboratorios
fundamentalmente en:
1. La identificacion de vestigios bioldgicos de interés en la investigacion criminal
de muy diversos delitos.

2. La identificacion de restos humanos y personas desaparecidas.

3. La investigacién biolégica de la paternidad y otras relaciones de parentesco.”®

3.3. ADN en el lugar de los Hechos

“El ADN es el cédigo genético Unico que determina muchas de las caracteristicas
individuales del ser humano. EI ADN se encuentra en la mayor parte de las células
humanas, y, excepto en el caso de gemelos idénticos, cada persona tiene su

propio cédigo de ADN.

Después de que el laboratorio de criminalistica identifica y analiza el perfil de ADN

del sospechoso, los agentes de la aplicacion de la ley pueden usar esta prueba:

e Si el sospechoso ya se ha identificado, puede proporcionar de manera
voluntaria su ADN o puede que se vea obligado a hacerlo por orden judicial.

e Si el ADN del sospechoso es igual al ADN que fue obtenido como prueba,
puede probar que el sospechoso estuvo en el lugar de los hechos o tuvo
contacto con la/el sobreviviente.

e Si no hubo sospechoso en el caso, los cientificos del laboratorio de

criminalistica pueden buscar el perfil de ADN en el banco de datos CODIS para

®2Alonso Alonso, Antonio, ADN forense, investigacion criminal y busca de desaparecidos, Madrid, 2011,
http://www.sebbm.es/web/es/divulgacion/rincon-profesor-ciencias/articulos-divulgacion-cientifica/310-
adn-forense-investigacion-criminal-y-busqueda-de-desaparecidos
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ver si existe el mismo perfil de ADN bajo las pruebas halladas en el lugar de

los hechos de otro delito.

No todos los estuches de la prueba de violacion sexual tienen como resultado una

muestra de ADN. El ADN no se encuentra si:

e Elagresor no dejoé su ADN.
e Ha pasado demasiado tiempo antes de que se recabaran las pruebas.

e No se guardé o manipulé debidamente la prueba.
La falta de ADN no significa que no sucedio el delito.

e Solo se analizan los estuches de las pruebas de violacién sexual cuando la/el

sobreviviente presenta la denuncia de la agresion a la policia.”®

3.4. Sangre

“‘Es un tejido particular, rojo, viscoso, coagulable, en el cual la sustancia
intercelular circula por el corazén, las venas, las arterias y capilares.
Quimicamente es un sistema heterogéneo, constituido por una fase liquida
(plasma) que tiene en suspension eritrocitos, leucocitos, plaquetas, etc. Transporta
oxigeno a los tejidos y diéxido de carbono desde estos hasta los pulmones,
sustancias nutritivas absorbidas por los intestinos, sustancias protectoras,
anticuerpos, hormonas y colabora en el mantenimiento y regulacion de la
temperatura corporal, la presion osmatica y arterial y el equilibrio acuoso acido-

base.

Este tejido conjuntivo se ha especializado a través de sus células a fin de que le
permitan llevar a cabo sus funciones complejas. Aproximadamente para una
persona saludable, el 8 al 9 % de su peso total es sangre. Para una persona de 70

kg., entonces, el volumen de sangre seria aproximadamente 5,6 litros.

. 5 a 6 litros de sangre para los varones

®http://www.surviverape.org/forenses/criminologia/dna
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4 a5 litros de sangre para las mujeres™

3.4.1. Componentes de la sangre

“La sangre tiene tres componentes celulares suspendidos en el plasma y son los

eritrocitos, los leucocitos y las plaquetas.

11

1.2

1.3

Eritrocitos: tambien llamados células o globulos rojos, son transportadores
de oxigeno. para poder lograr esto producen grandes cantidades de
hemoglobina, la cual le da el color rojo distintivo. La sangre que ha pasado
a través del corazén y ha sido oxigenada, se encuentra en las arterias,
tiende a tener un color rojo mas brillante que la sangre que retorna al
corazén por las venas. Hay cerca de treinta trillones de eritrocitos
circulando la sangre humana en un mismo tiempo.

Leucocitos: tambien conocidos como células blancas, son defensoras. El rol
de los leucocitos es defender el cuerpo contra bacterias y otros
microorganismos patdégenos. Hay cinco diferentes tipos de leucocitos, todos
tienen diferentes tamafos, formas, estructuras y funciones. Los leucocitos
luchan contra las infecciones y enfermedades. Hay cerca de 430 billones
circulando en la sangre humana al misma vez (-1 por cada 700 eritrocitos)
Plaquetas: son fragmentos de grandes células que se han roto en la medula
Osea. Estos pedazos de citoplasma estan encerrados por una membrana
sin nucleo. Ellos juegan un rol importante en la homeostasis (control del
sangrado) por taponamiento de roturas en los vasos sanguineos

(coagulaci6n).”®

3.4.2. Funciones de la sangre

“Su densidad es ligeramente mayor a la del agua: 1,05 -1,06. Su viscosidad es

bastante mayor que la del agua (3.5-5) debido a la presencia de elementos

*Santos Lovaton, Juan Edson. Andlisis Reconstructivo forense mediante patrones de manchas de sangre,
Peru, 2013, Pag. 31
®|bid. Pag. 31
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celulares y a los solutos macromoleculares. EI volumen de sangre que hay en un
individuo se conoce con el nombre de volemia, siendo los valores normales (lo que
equivale a 75 cc/kg). En recién nacidos estos valores son superiores un 10%. Si
estos valores estan incrementados se considera una hipervolemia, y si estan

disminuidos una hipovolemia.

La sangre es una solucidon donde se encuentran solutos y células y que desarrolla

funciones como los siguientes:

a. Transporte: transporta multitud de sustancias, disueltas y unidas
quimicamente a diferentes componentes. Segun el comportamiento transportado
la funcion puede ser denominada:

I. Respiratoria: transporte de gases entre los tejidos y los pulmones.

il. Nutritiva: distribucion de nutrientes desde el intestino hasta los tejidos.

Iil. Excretora: transporte de productos de desecho del metabolismo desde el
lugar de produccion hasta el lugar de eliminacion.

b. Homeostatica: el control de pardmetros tan importantes como el ph, la
temperatura, el control del volumen hidrico o de los electrolitos corporales se
realiza a través de la sangre.

C. Comunicacion y defensa: el transporte de mediadores informativos como
las hormonas y otros se lleva a cabo mediante la sangre. Lo mismo que la
proteccién del organismo cuenta con alguna celular y proteinas de la sangre que
participan en los procesos de defensa organica contra invasion de gérmenes
patdgenos o para eliminacion de cuerpos extrafios.

d. Principales vias de canalizacion vascular humana

I Principales arterias: son tubos que parten del corazén y se ramifican,
llevando sangre rica en oxigeno y segun la forma que adopten o hueso y drgano
junto al cual corran, reciben diferentes denominaciones, tales como humeral, renal
0 coronaria, entre otras.

o Arteria pulmonar que sale del ventriculo derecho y lleva la sangre a los

pulmones.
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o Arteria aorta sale del ventriculo izquierdo y se ramifica.

o Las carotidas aportan sangre oxigenada a la cabeza
. Subclavias aportan sangre oxigenada a los brazos

. Hepatica aporta sangre oxigenada al higado

. Esplénica aporta sangre oxigenada al bazo

. Mesentéricas aportan sangre oxigenada al intestino
o Renales aportan sangre oxigenada a los rifiones

. lliacas aportan sangre oxigena a las piernas

il. Principales venas: una vez que la sangre ha descargado el oxigeno y
recogido el diéxido de carbono, este fluido emprende el viaje de regreso hacia el
corazén y los pulmones a través de las venas. A diferencia de las arterias, sus
paredes son menos elasticas, y cada cierta distancia posee valvulas que impiden
que la sangre descienda por su propio peso.

. La cava superior formada por las yugulares que vienen de la cabeza y las
subclavias (venas) que proceden de los miembros superiores.

. La cava inferior a la que van las iliacas que vienen de las piernas, las
renales de los rifiones, y la suprahepatica del higado.

. La coronaria que rodea el corazén

o En la auricula izquierda desembocan las cuatro venas pulmonares que

traen sangre desde los pulmones y que curiosamente es sangre arterial.”®®

3.4.3. Algunas consideraciones fisioldgicas de la sangre humana

A. Propiedades Fisicas De La Sangre Como Liquido

“Una vez que la sangre abandona el cuerpo, se comporta como un fluido y todas
las leyes fisicas se le aplican. La sangre es mas densa y viscosa que el agua, y el
tacto resulta levemente pegajoso. Su temperatura es de 38°C, alrededor de 1°C

por encima de las temperaturas oral o rectal, y posee un pH ligeramente alcalino

*®|bid. pag. 33

39



cuyo valor se encuentra entre 7,34 y 7,45. Constituye aproximadamente el 20%

del liquido extracelular, y alcanza el 8% de la masa corporal total.

1. Gravedad: actua sobre la sangre (sin influencia del cuerpo) tan pronto esta
abandona el cuerpo. Dadas las circunstancias correctas la sangre puede actuar de
acuerdo a la tedrica balistica.

2. Viscosidad: es la cantidad de friccion interna que sufre el fluido. Describe la
resistencia de un liquido al fluir. Es la resistencia que presenta un liquido a ser
deformado tangencialmente. El principal factor responsable de mantener la
viscosidad es el valor del hematocrito. A medida que aumenta el hematocrito,
aumenta la viscosidad.

3. Tension superficial: es la fuerza que da a la sangre la capacidad de
mantener su forma esférica cuando esta esta en caida libre.

Las moléculas de los liquidos se atraen entre si, de ahi que el liquido este
“cohesionado”. Cuando hay una superficie, las moléculas que estan justo debajo
de la superficie sienten fuerzas hacia los lados, horizontalmente, y hacia abajo,
pero no hacia arriba, porque no hay moléculas encima de la superficie.

El resultado es que las moléculas que se encuentran en la superficie son atraidas
hacia el interior de este. Para algunos efectos, esta pelicula de moléculas
superficiales se comporta en forma similar a una membrana elastica tirante (la
goma de un globo, por ejemplo). De este modo, es la tension superficial la que
cierra una gota y es capaz de sostenerla contra la gravedad mientras cuelga o
hacen que se forma una esfera.

4. Las caracteristicas de vuelo de la sangre salpicada: experimentos con
sangre han demostrado que una gota tiende a formar una esfera en su
desplazamiento en el aire y que la forma artistica de gota o de lagrima no es real,
la formacion de la esfera como ya vimos anteriormente es el resultado de la
tensién superficial, que une a las moléculas entre si.

Esta forma esférica de la gota en vuelo es muy importante para el calculo del

angulo de impacto (incidencia) de la salpicadura de sangre, cuando esta impacta
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contra una superficie. El angulo sera usado para determinar el lugar en el cual la
salpicadura de sangre se origino, el cual es llamado el punto de origen.

Una sola gota de salpicadura de sangre no es suficiente para determinar el punto
de origen en una escena de crimen. La determinacion de los angulos de impacto y
la ubicacidbn de los puntos de origen, deberan estar basados sobre la

consideracién de un nimero de manchas por el método de triangulacion.”®’

1.5. Consideraciones generales a tener en cuenta a la hora de analizar
patrones de manchas de sangre.

1 “‘Generalmente, la evidencia basada en rastros de sangre es normalmente
mas informativa en los casos donde un sospechoso y la victima entran en contacto
0 existe una proximidad intima. Por ejemplo, si el presunto agresor ataca con un
arma blanca o golpea una victima, podria haber un intercambio de sangre entre la
victima y el sospechoso. Si el agresor dispara a la victima desde un extremo de
una habitacién al otro extremo, es menos probable que ocurra un intercambio de
sangre.

2. Ocasionalmente algunos investigadores recolectan las muestras de sangre
de un escenario criminal ciegamente sin intentar hacer un andlisis de los hechos
gue dicha evidencia por si sola estan intentando darnos a conocer. Un ejemplo
comun es el de la escena del crimen que consiste en el cuerpo de una victima por
impacto de proyectil de arma de fuego (IPAF), encontrada sola en su residencia.
Algunos investigadores recolectaran varias muestras de sangre alrededor del
cuerpo. Esto es innecesario, ya que solo permitirhd establecer que la victima
sangro en la escena del crimen. Este hecho ya es probado por la presencia del
cuerpo; sin embargo, una muestra de sangre agrupada al lado del cuerpo puede
ser colectada para confirmar los resultados obtenidos de la muestra de la sangre
de referencia de la victima.

3. El investigador de la escena de crimen debe concentrarse para recolectar la
evidencia que va a proporcionar la informacion mas util que permita establecer los

hechos ocurridos en un escenario criminal. El investigador debe equilibrar esto con

*bid. Pag. 37
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la filosofia de demasiada evidencia coleccionada es mejor que colectar insuficiente
evidencia. El investigador debe concentrarse en colectar muestras representativas
de “manchas de sangre periféricas”, como las que estan fuera del cuerpo y el area
principal de accion, o los patrones que difieren de la mayoria de los de salpicadura
de sangre. Estas manchas pueden proporcionar informacion util. El investigador
tambien debe buscar los senderos de sangre que dirigen hacia la salida de la
escena. Estos podrian haber sido originados por el agresor herido huyendo de la
escena. Si se establece la existencia de un sospechoso de un caso, entonces él o
ella deben examinarse para verificar la presencia de heridas. De existir estas
deben documentarse y fotografiarse. Esta evidencia es util y nos permitiria
homologar con las manchas de sangre encontradas en la escena del crimen para
ubicarlo en esta ultima.

4. La sangre es uniforme en cuanto a su caracter y puede producir diagramas
especificos, de acuerdo a la premisa de que todos los patrones de manchas
dependen de las fuerzas que las han creado.

5. La sangre como cualquier otro liquido, responde a la fuerza de cohesion
molecular, denominada tension superficial, la cual hace que una gota tenga forma
circular al caer libremente y que sea resistente a la ruptura incluso al chocar contra
una superficie lisa y limpia como el cristal, sin importar cual sea la altura desde
donde cae. Sin embargo, al tratarse de una superficie aspera o la intervencion de
otra fuerza o energia, este principio pierde validez.

6. Antes de que una gota de sangre caiga, en ausencia de cualquier otra
forma de energia aplicada, la atraccion gravitacional que actua sobre ella, debe
exceder su tensién superficial y dicha gota tiene un volumen de 0,05 ml. a menos
gue haya intervenido otra fuerza. Al caer libremente, su velocidad final es de
aproximadamente 7,65 m/s +/- 15 cm.

7. A gran velocidad, la mayoria de las gotitas de sangre tienen un diametro
menor a 1,0 mm. Y por lo general recorren una distancia no mayor de 1,17 m.
cuanto mas pequefio es el tamafio de ellas, mayor es la energia requerida para

producirlos. El impacto de la salpicadura de la velocidad bajo, medio, y alto se
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puede identificar por sus tamafos respectivos, pero las excepciones deben
tambien ser consideradas.

8. El diametro de una gran mancha de sangre tendr4 poco valor en la
estimacion de la distancia del lugar de impacto al punto de origen.

9. Cuando se tiene en cuenta la forma de una mancha de sangre para el
calculo de su angulo del impacto, solamente una mancha de sangre con forma
aguda, bien definida puede ser utilizada para tal fin a través de la medicion de su
ancho y longitud y que permita establecer su angulo de impacto.

10. La direccionalidad de una gota de sangre proyectada, es generalmente
tomada a partir de la geometria de la mancha de sangre resultante. El extremo
aguzado, indica la direccion del recorrido previo del impacto sobre una superficie.
La direccionalidad puede tambien ser determinada cuando el ondulado parecido al
borde de las conchas de abanico, aparecen solamente en un lado de una mancha
de sangre. Las gotas de sangre primarias producen gotas de salpicaduras mas
pequefias que apuntan hacia la fuente.

11. La interpretacion correcta de los patrones, debe incluir la consideracion de
la textura superficial del material sobre el cual se han depositado las manchas de
sangre. No se debe olvidar nunca que es la textura de la superficie y no la
distancia de la caida, la que termina el grado de salpicadura y tratar de reproducir
este soporte permitira obtener mayor informacion en condiciones similares, ya que
no es el mismo patrén si las manchas caen sobre la superficie absorbente como
una alfombra, si las manchas caen sobre la superficie absorbente como una
alfombra, a que si estas caen en la superficie absorbente como una baldosa o un
vidrio.

12. Las caracteristicas del borde de una mancha de una gota de sangre no
tienen ningun valor en el establecimiento de la distancia a menos que se
considere, la naturaleza de la textura superficial donde esta impacto.

13. Las conclusiones en cuanto a la significacion de un numero escaso de
manchas de sangre, deben limitarse al plasmado en dibujo solamente, teniendo
reservas en la interpretacion. Debe recordarse, que algunas manchas no forman

un patrén. No hay nada malo con admitir que las manchas de sangre disponibles
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son escasas para formar una opinién. Es mejor no tener una opinion que tener una
incorrecta.

14. Cuando una docena o mas de pequefias manchas de sangre se presentan
en un patrén reconocible, el tamafio de las mismas puede permitir una prediccion
en cuanto a la energia que fue requerida para producirlas. Cuando la
preponderancia de los diametros individuales de la mancha de sangre es menos
de 1mm., ellas son consecuentes con las producidas como resultado de un
impacto de la alta velocidad. Resultarian frecuentes en impactos con proyectil de
arma de fuego y cuando la preponderancia de las manchas de sangre individuales
es aproximadamente de 1,0 mm., 0 mas en diametro, son consecuentes con
aguellos producidos como resultado de un impacto de velocidad media. Serian
frecuentes en golpizas o ataques con arma blanca.

15. La forma de una mancha de sangre esta en funcion del angulo con el cual
Impacta una superficie. Es perfectamente circular si la mancha resulta de un pacto
de 90°. El angulo del impacto de una mancha de sangre eliptica puede ser
calculado a partir de la relacién entre su longitud y ancho (al disminuir el angulo,
los diagramas de las manchas se vuelven mas alargadas). Para el analisis del
angulo de impacto aplicamos el teorema del seno, al dividir el cateto opuesto
sobre la hipotenusa, nos dara el angulo con el cual ha caido la gota de sangre. En
este caso, el largo seria la hipotenusa, el ancho el cateto opuesto. Como
conocemos esas medidas os resulta sumamente sencillo determinar el angulo de
impacto.

16. Cuando las medidas de los angulos, se utilizan para establecer el punto o
area de origen,, sea que el origen real este en alguna parte por debajo o encima
del punto o de los puntos de la convergencia, se debe recordar que el investigador
esta trabajando en tres dimensiones, determinando un volumen espacial y no solo
un punto de origen pequefio en un espacio bidimensional.

17. La Retrosalpicadura o retro spray, ocurre generalmente cuando se hizo uso
de un arma de fuego y cuando hay menos de 7,6 cm., entre la boca del cafién y el

blanco, presentandose sangre dentro del cafién, las cuales son mas profundas
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cuando mayor es el calibre del arma, mayor sea la carga y mayor capacidad de
retroceso presenta esta.

18. Cuando la sangre se proyecta hacia arriba con la suficiente fuerza para
contactar un techo, ser casi siempre el resultado de un PAG que tiene una
trayectoria ascendente. Tal trayectoria es mas a menudo resultado de un acto
suicida que de uno homicida.

19. El volumen de la sangre, es en promedio, un 8-9% del peso corporal total (5
a 6 litros de sangre para los varones y 4 a 5 litros de sangre para las mujeres)

20. Se requiere una pérdida del 40% del volumen de la sangre, ya sea interna o
externamente, para producir un shock irreversible (muerte) y la perdida de
aproximadamente de 1,5 litros para causar la incapacitacion.

21. Donde las salpicaduras son muy claras, es posible deducir incluso mas
informacion. El patron de sangre arrojada desde la punta de un arma
especialmente revelador. Los agresores no mueven el arma en linea recta y segun
el rastro de sangre trace una curva a la derecha o izquierda sera posible saber con
gué mano se manejé el arma. La anchura de la huella indica la naturaleza del
arma; una navaja deja un rastro mas estrecho que de un bate de beisbol. La
sangre proyectada tambien indica ferocidad: los trazos mdltiples y de proyeccion
potente podrian ser poderosas evidencias de un ataque frenético y decidido.

22. La ausencia de manchas de sangre tambien puede ser reveladora. Una
“sombra” libre de marcan indican que habia un objeto entre el origen de la sangre
y la superficie sobre la que se han proyectado las gotas. El objeto intermedio
portara un patron de salpicaduras que encajara en la escena del crimen como una
pieza de un rompecabezas.

23. El estado de ebriedad de la victima no tendra ningun efecto significativo en
como se producen los patrones de la mancha de sangre. Un alto indice de alcohol
de la sangre no altera de ninguna manera en la interpretacion de sus patrones
morfolégicos de produccion.

24. En paises, donde intentar aplicar tecnologias de punta como la
identificacion por ADN a la ciencia de la investigacion criminal es casi una utopia,

debido a su elevado costo, es una razén suficiente por la cual debemos voltear la
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mirada hacia donde la investigacién criminal tuvo su base y donde la ha tenido
siempre, que es en el adecuado estudio de la escena del crimen y de las pruebas
que de ahi se recogen.

25. Es evidente el aporte de la interpretacion de las manchas de sangre al
esclarecimiento del hecho delictivo violento y que a pesar de la sencillez de su
aplicacion, permite obtener resultados de gran confiabilidad cientifica.

26. Las conclusiones en cuanto a la significacion de un numero escaso de
manchas de sangre, deben limitarse al plasmado en dibujo solamente, teniendo
reservas en la interpretacion. Debe recordarse, que algunas manchas de sangre
no forman un patron. No hay nada malo en admitir que las manchas de sangre
disponibles son escasas para formar una opinion. Es mejor no tener una opinion

que tener una que sea incorrecta. "

®®santos Lovaton, Juan Edson. Andlisis Reconstructivo forense mediante patrones de manchas de sangre,
Peru, 2013, Pag. 111
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CAPITULO IV
4. “CARACTERISTICAS DE LOS PATRONES DE LA SANGRE”

4.1. Muestras patron

“La sangre se define como: el tejido constituido por células, liquidos y sustancias;
es el vehiculo del oxigeno y de todos los elementos nutritivos necesarios para el
trabajo fisiolégico del cuerpo humano.

Para diferenciar la procedencia de la sangre humana se tiene que observar su
coloracién ya que la sangre arterial es de color rojo claro debido a que es la
sangre limpia que corre por el cuerpo y la sangre venosa es de color rojo obscuro

debido a que va eliminando toxinas de nuestro organismo.

Las huellas producidas por la sangre como pueden ser de dinAmicas y estéticas; y
de estas mismas se desprenden las de apoyo, embarramiento, escurrimientos
etc., son las que con mayor frecuencia se pueden encontrar en el lugar de los
hechos, y la importancia de conocer sus diferentes caracteristicas nos pueden

brindar la posibilidad de establecer una dindmica de cémo sucedié el delito.”®®

4.2. Definicién del andlisis de patrones de manchas de sangre

“Para un mejor entendimiento, empezaremos definiendo el concepto de mancha,
que no es mas que “toda modificacion de color, toda suciedad o toda adicion de
una materia extrafia visible o no en la superficie del cuerpo humano, sobre
instrumentos o sobre un objeto cualquiera, determinada por el depdsito de un
producto liquido, blando y algunas veces solido, de cuyo estudio se puede
establecer relaciones de la participacion de una persona o cosa en un hecho

delictivo.

Las manchas de sangre son el vestigio mas importante y frecuente en crimenes

violentos; una vez haladas deberian ser cuidadosamente analizadas bajo todos

6 Londofio, Daniela Loaiza. Hematologia Forense, 2013, http://invesjudiciala.blogspot.com/
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sus aspectos, los que si bien en la practica suelen estudiarse en la intimidad del
laboratorio forense, su mayor interés puede verse enfocado en la apariencia y
distribucion de la sangre, debiendo esto a la abundancia de informacién que

puede suministrar la investigacion criminal.

El aspecto de las manchas varia con la antigiiedad y el soporte sobre el que caen.
En los tejidos absorbentes y claros las manchas presentan un color rojo oscuro,
que con el tiempo tienden a ennegrecerse mas. Si las manchas han sido lavadas
con agua, el color varia desde rosado a amarillento, difundiendo el pigmento a
través del tejido en forma irregular, con lugares mas densos que otros. Cuando la
mancha presenta caracteristicas de haber sido lavada, deber ser analizada con
mucho cuidado, debido a que puede inducir a errores en los resultados de
laboratorios.

En los tejidos oscuros las manchas de sangre pueden no ser visualizables, por lo
que para revelarlas, puede ser necesario utilizar reactivos quimioluminiscentes,

como la fluoresceina y el luminol o su presentacion mas reciente el bluestar.

Cuando la mancha asienta sobre soportes no absorbentes, forma escamas
brillantes 0 agujas. Si la sangre es reciente, las escamas son rojas, aunque el
color depende tambien del grosor de la escama. Las costras se van haciendo mas
oscuras con el paso del tiempo.

El analisis de los patrones de manchas de sangre, se pude definir como la
examinacion de sus formas, localizaciones y distribucién, que nos permitan
proporcionar una interpretacion de los acontecimientos fisicos que dieron lugar a

su origen.

Los andlisis hechos sobre los patrones de la mancha de sangre en la escena o0 en
la ropa de los principales sospechosos y victima. Pueden ser utilizadas para
ayudar o confirmar o refutar las presunciones referentes a acontecimientos y a su
secuencia, confirmar o refutar las declaraciones hechas por los principales

sospechosos, victima y testigos, por medio de las siguientes determinaciones:
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El lugar desde donde la sangre fue vertida

La direccién y la velocidad del impacto

Tipo y numero de impactos

La posicion de la victima durante el ataque (parada, sentada o echada)

Arma utilizada

o a0k 0N PF

Movimientos duran te y después del ataque, tanto de la victima y del
atacante (evidencias de lucha)
7. Intentos de alterar la escena, limpiado de manchas de sangre transferidas,

etc.

La interpretacion de los rastros o manchas de sangre encontrados en la escena
del crimen, es uno de los aspectos méas importantes del que hacer de los
criminalisticas, porque cuando se esta ante un escenario en el cual aparentemente
se cometié un crimen, la deteccidn de estos rastros constituyen uno de los

primeros indicadores a tomar en cuenta.

Lo primero es determinar si es efectivamente ese liquido rojizo es sangre, y si
proviene de una fuente humana. Es un sitio de suceso, es posible encontrar
manchas de liquido sanguineo de origen animal mezcladas con las de uno o
varios seres humanos. Estos aspectos son analizados a través de una disciplina
denominada serologia. Con ella tambien se determinan los grupos sanguineos a
los que se pertenece cada muestra, e incluso se puede asociar alguna de ellas a

un individuo.

Pero lo que méas nos interesa en este momento s el estudio sobre el
comportamiento de la sangre como fluido, cuando es derramada o simplemente
cae por alguna razon sobre una superficie. Es posible determinar el angulo de
impacto de la sangre sobre una superficie plana al medir el grado de distorsion
circular de la gota. En otras palabras, la forma de la gota tiende a cambiar
dependiendo del angulo del impacto, si este angulo disminuye, la gota tendera a
alongarse u ovalarse. En principio, las gotas de sangre tienden a formar circulos
perfectos cuando estan en el aire, no asi por ejemplo las lagrimas. Si una gota de

sangre cae sobre una superficie lisa en forma perpendicular desde un cuerpo
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inerme, al llegar a ella hara salpicaduras en forma mas o menos constante en

derredor.

El tipo de superficie sobre la que cae la gota de sangre es vital en cada analisis.
Mientras la superficie sea mas porosa habrd menos salpicadura. Si es lisa y
pulimentada, la gota salpicara dependiendo del angulo de la fuente, y este

comportamiento se retira en menor magnitud con la propia salpicadura.

Todo esto nos sire, en fin de cuentas, para saber como fue la secuencia logica de
eventos en un sitio del suceso, quienes participaron y en qué momento, y quienes
no estuvieron alli cuando ocurri6 el delito. La informacion derivada de este analisis
puede ser contrastada co otras evidencias y declaraciones, con la finalidad de

destacar sospechosos y corroborar o desmentir versiones.

Para realizar el analisis de las gotas o manchas de sangre en un escenario
criminal, la oficina federal de investigaciones (FBI), recomienda medir y hacer el
levantamiento fotografico de las gotas establecer los denominados “puntos de

convergencia”. Los valores de las gotas analizadas deben ser tabulados.

Esta medicion tambien le permite al analista conocer la velocidad de las gotas
cuando tocaron la superficie. Esta es equivalente a la fuerza que la puso en
mancha. Puede ser alta, media o baja. Los estudios previos han permitido
establecer analogias para el comportamiento de las gotas en determinadas
circunstancias. Si este comportamiento no se adapta al patrén conocido entonces
se puede deducir que una fuerza extrafia o desconocida actuo sobre el cuerpo que

sirvié de fuente para la sangre.

Si un cuerpo si interpone entre la fuente de la sangre y la superficie sobre las que
esta se proyecta, quedara una figura similar a los contornos de ese cuerpo. Todo

depende del angulo con el que la sangre se haya proyectado.

Como en el resto de las areas o disciplinas de investigacion criminal, el analisis de
las manchas de sangre en la escena requiere de cuidado por los detalles. La

“presion del tiempo”. A la que es sometido el funcionamiento cuando debe cumplir
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con multiples obligaciones a la vez por regla general opera contra la efectividad

del trabajo, y abre un espacio para la impunidad.””

4.2.1Recoleccion de evidencias hematicas, procedimientos de bioseguridad

y proteccion de la evidencia sanguinea en la escena del crimen

A. Recoleccion de la evidencia hematica

a. “En primer lugar debe numerarse cada una de las manchas, después de
haber anotado su posicién y forma

b. Luego perennizar por medios fotograficos, filmicos o de croquis, las
evidencias hematicas.

C. En superficies duras y lisas, la sangre seca se raspara con una cuchilla
afilada, sobre un trozo de papel blanco limpio.

d. En superficies absorbentes, la sangre seca o fresca se recogera aplicandole
unas hebras de gas o algoddn ligeramente humedecido con suero fisiolégico o
comprimiéndole un trozo de papel filtro. Una vez colectada la sangre se procede a
airearla que seque.

e. La sangre fresca no coagulada se colecta con un gotero o pipeta en un tubo
bien seco y limpio al que se le adiciona suero fisiol6gico. Se homogeniza
(invirtiendo el tubo suavemente), y se la preserva a baja temperatura o
temperatura de refrigeracion. Inmediatamente, en el mejor de los casos se
embebe un trozo pequefio de materia absorbente (papel filtro o pafio de algodén o
hisopo) procediéndose luego a secar por aireamiento.

f. En prendas de vestir u otros los tejidos absorbentes, si las manchas estan
todavia hiumedas deben ser secadas a la sombra y estar bien aireadas, para no
alterar las muestras para el andlisis; después deben embalarse
independientemente.

g. En ningln caso deben agregarse preservadores sobre las manchas.

h. Dentro de la descripcién del indicio hematico con fines de reconstruccién de

la escena en base a rastros, debe especificarse: “descripcion del color, forma,

"\bid. Pag. 27
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posicion, direccion de la salpicadura, altura estimada de caida, cantidad
encontrada, fotografias que acompafien lo descrito, etc.

I Para la comisién de muestras: todos los indicios deben embalarse secos,
para evitar su descomposicion o detrimento. Deben tener un embalaje de papel,
en el cual se incluya un solo indicio, para prevenir la contaminacion “por contacto

con otros indicios.”"*

B. Aspectos de bioseguridad de la evidencia hematica

a. Proteccion del personal que manipula muestras sanguineas

“Siempre que se manipula material biolégico humano, especialmente la sangre, es
prudente asumir que este tipo de material puede contener patdgenos
potencialmente peligrosos y por tanto ser una posible fuente de infeccion (VIH,
hepatitis, tuberculosis, meningitis, etc). Por ello es necesario mantener una serie
de precauciones universales como las que a continuacién se detallan:

1. Prevenir, en todo momento, el contacto directo del operatorio con la

muestra mediante el uso de guantes, mascarillas, bata u otro tipo de ropa

protectora.
2. Prohibir el consumo de comidas y bebidas, asi como de tabaco.
3. Extremar las condiciones de asepsia y siempre que sea posible utilizar

material desechable.

4. Una vez concluida la recoleccion de muestras, tirar todo el material
desechable utilizado en bolsas de basura o contenedores, para eliminarlo
posteriormente segun las normas de destruccion de residuos, vigentes en cada
institucion.

5. Recomendar la vacunacion al personal que esta en contacto con este tipo
de muestras.

6. Cuando el recojo de muestras biologicas se realiza en la sala de

necropsias, estas precauciones deben extremarse.”’?

"Ibid. Pag. 41
"|bid. Pag.
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b. Proteccion de las muestras sanguineas

“Son numerosos los procesos que pueden afectar a la integridad de una muestra y
por tanto a la posible obtencion de perfiles genéticos a partir de los vestigios
biologicos existentes en ella. Estos procesos, que en algunos casos son
inherentes a la muestra, en otros pueden producirse o incrementarse cuando la
recogida y envi6 de muestras al laboratorio se lleva a cabo de una forma

defectuosa. Ellos son:

Contaminacién por material biolégico humano: se debe al depdsito de
material biolégico humano, en el lugar de los hechos y/o en el cuerpo de la
victima, con posterioridad a la produccion del delito. Puede estd causada por
personas ajenas a la investigacion como curiosos o familiares, o por personas que
colaboran en la investigacion y que de forma accidental o por desconocimiento,
producen la contaminacion. Es frecuente durante el proceso de recogida de
indicios si ho se mantienen unas precauciones minimas y tambien por defectos en
el empaquetado de las muestras.

il. Transferencia de indicios biolégicos: se debe al traslado, normalmente
accidental, de los indicios de una localizaciébn a otra, lo que da lugar a una
contaminacion o puede ocasionar la pérdida de una prueba. Los vestigios
biolégicos que sufren con mas facilidad este cambio de localizacién son los pelos.

iii. Contaminacién microbioldgica: este tipo de contaminacion tienen lugar por
el desarrollo de microorganismos y suele estar favorecida por la humedad y las
altas temperaturas. Normalmente se produce o incrementa por defectos en el
empaquetado y conservacion de las muestras hasta su envi6 al laboratorio.

V. Contaminacién quimica: se debe a la presencia de productos quimicos que

van a dificultar algunos de los procesos del analisis genético, fundamentalmente la

amplificacion y extraccion de ADN. Se produce ello cuando las muestras se envian
inmersas en productos conservantes como el formol o lejia, o cuando se realizan
estudios previos con sustancias quimicas (por ejemplo, el estudio de huellas

dactilares) que pueden comprometer el analisis de ADN.
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Los procesos descritos podrian evitarse 0 minimizarse si se mantienen algunas
precauciones basicas muy importantes como son:

. Aislar y proteger, lo mas rapidamente posible la escena del delito, y salvo
que alguna circunstancia lo impida, los indicios biol6gicos deben ser los primeros
en ser recogidos o analizarlos.

o Perennizar o documentar lo mejor posible la evidencia a base de manchas
de sangre, a través de la descripcion detallada, con croquis a escala, fotografiado
y filmado con testigos métricos que den referencia de tamafio de las manchas de
sangre.

o Usar guantes nuevos o de primer uso, estos deben cambiarse con
frecuencia, especialmente cuando se manipulan indicios susceptibles de tener

distinto origen.

o Evitar hablar o estornudar sobre las muestras.

J Usar mascarilla

. Usar bata u otro tipo de ropa protectora.

o No afadir conservantes a las muestras.

. Dejar secar las muestras a temperatura ambiente, en un lugar protegido,

antes de empaquetarlas para su envio definitivo al laboratorio.

. Empaquetar cada muestra por separados, en bolsas de papel o cajas de
carton evitando utilizar plastico siempre que sea posible.

. Una vez terminada la recogida de muestras, tirar todo el material
desechable utilizado (guantes, pipetas, papeles) en bolsas de basura o
contenedores, para eliminarlos posteriormente segun las normas de destruccién

de residuos contaminados por material biol6gico.””®

4.3. Anaélisis forenses previos al estudio reconstructivo de las manchas de
sangre
“El primer paso para ocuparse del estudio de la sangre en cualquier aspecto de las

ciencias forenses y criminalisticas, es conocer algunas caracteristicas de las

"|bid. Pag. 44
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manchas de sangre, para lo cual deben responderse tres preguntas
fundamentales.
1. ¢La mancha observada es sangre?
2. ¢De gué especie proviene la sangre?
3. ¢si la sangre es de origen humano, puede asociarse con un individuo en
particular?

Para contestar a estas preguntas, se puede utilizar una variedad de pruebas.

4.3.1 Pruebas de Deteccion Presuntiva o de Orientacion

Existen sustancias organicas e inorganicas que tienen semejanza con la sangre.
En este caso la diagnosis criminalistica es de mucha importancia para llevar la
investigacién a un resultado positivo. Entre estas sustancias organicas tenemos
vegetales como la mora, fresa, beterraga, tomate; latex, la sangre de grado, el
carmin (extraido de la cochinilla); vino, etc. Entre las sustancias quimicas tenemos

el aseptil rojo, tintura de yodo, anilina y mezclas como la cera de piso, etc.

Entonces necesitamos determinar si la mancha es de naturaleza sanguinea o no,
este examen se realiza mediante las pruebas de orientacion o presuntiva. Los
ensayos de orientacion o presuncion, no aseguran la presencia de sangre en la
mancha en estudio, pero generalmente son pruebas faciles y practicas, que
pueden ser llevadas a cabo en la escena del crimen y que en algunos casos nos
ofrecen certeza, como en el caso de la prueba positiva para Fenolftaleina y
bendicina.

Los eritrocitos contienen hemoglobina, que es la proteina mas abundante en una
mancha de sangre. La hemoglobina tiene actividad enzimatica de tipo
peroxidasica y esta propiedad es usada en examenes para identificas la presencia

de sangre.”™

"bid. Pag. 47
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“Entre estos examenes presuntivos o de orientacion tenemos:

a. Prueba del Peroxido
En algunos casos, el solo agregar unas gotas de agua oxigenada de 20
volimenes y observar la produccion de burbujeo, es una forma muy sencilla de

orientar la presencia de sangre en una muestra.

Cuando el agua oxigenada entra en contacto con la mancha de sangre, da lugar a
la aparicién de un burbujeo blanquecino. Esto es aplicable cuando hay suficiente
cantidad de muestra, pero se puede confundir con algunas sales minerales como
sales de cobre, de niquel, cobalto, hierro, pus de heridas infectadas, secrecién
nasal, manchas de origen vegetal, etc., y tienen una sensibilidad de 1/40,000.

b. Prueba de la Bencidina (ADLER)
Es la utilizacién de la bendicina + agua oxigenada que en presencia de sangre
desarrolla una intensa coloracion azul turquesa. La solucion acética de bendicina
(0,05 g de bencidina en 10 ml. De &cido acético glacial), tiene una sensibilidad de
1 en 100,000.

La bencidina hoy en dia ya no es utilizada pese a ser muy practica, debido a su

alta toxicidad y sus propiedades carcinégenas.

c. Prueba de la Fenolftaleina (KASTLE-MEYER)
Es la prueba de mayor especificidad, un resultado positivo de esta prueba casi
asegura la certeza de presencia de sangre, la reaccién da una coloracion rojo

grosella y tiene una sensibilidad 1 en 1°000,000.

Solucion alcalina de fenolftaleina reducida (20 g. de hidroxido de potasio en 100
ml. De agua destilada. Agregar 2,0g. de Fenolftaleina y 30 g. de polvo de zinc.
Hervir en reflujo hasta decoloracion de la solucion, una vez fria decantar y agregar

20 ml. De alcohol etilico absoluto).
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d. Prueba de luminol (Quimioluminiscente)
En este método no se evidencia la aparicion o cambio de coloracion. Ante la
aplicacion del reactivo se obtendra una luminiscencia que orienta sobre la posible
existencia de sangre en muestras lavadas. Presenta la mayor sensibilidad
1/5°000,000.

El luminol es una solucién alcalina de 3-amino-ftalhidrazida, que se prepara
disolviendo 0,5 g. de carbonato de sodio y de 0,01 g. de luminol en 10 ml. De agua
destilada, etanol y agua oxigenada de 20 voliumenes. Produce una luminiscencia
de color azul blanquecina y ademas no deteriora la muestra bioldgica para

posteriores exdmenes, a diferencia de las demas pruebas.

e. Prueba de Bluestar (Quimioluminiscente)
En el afio 2000, Jean-Marc Lefebvre-Despeaux, presidente de BLUESTAR,
encargo a Loic J. Blum, Ph.D., profesor de bioquimica de la Universidad Claude
Bernard-Lyon y director del laboratorio de ingeniera enzimatica y biomolecular,
gue encontrara una nueva formula que fuera basada de luminol y que eliminara
todos los numerosos inconvenientes. Como resultado, Blum descubrié esta nueva
férmula que posteriormente fue llamada BLUESTAR FORENSIC.

La sensibilidad de Bluestar segun su ficha técnica es hasta 1:10,000; pero segun
estudios en diferentes soportes inertes realizados por la misma empresa Bluestar

Forensic de muestra una sensibilidad de hasta 1:1’000,000.

Bluestar tiene luminiscencia mas fuerte y duradera que no requiere oscuridad
absoluta para ser visible y con un poco de practica hace que sea imposible
confundir sangre y falsos positivos ya que la luminiscencia defiere en color,

intensidad y duracién.””

|bid. P4g. 50
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“‘Entre otras caracteristicas, Bluestar, no altera el ADN y permite analisis

subsecuentes de AD y serologia forense de rutina.

1. Pruebas de certeza de la Naturaleza Sanguinea
Son ensayos especificos que certifican la existencia de sangre en la mancha.

Tenemos:

a. Presencia de Estructuras Formes (leucocitos y eritrocitos) en sangre fresca

y en manchas recientes.
Consiste en la observacion de globulos rojos (hematies) y glébulos blancos o
leucocitos, que normalmente se observan en sangre fresca, ocasionalmente

puede presentarse en manchas secas recientes.

b. Formacién de Microcristales:
La hemoglobina puede formar Microcristales. Inducir a su formacion por accion de

ciertos reactivos, como son:

i.  Cristales de Teichmann (Clorhidrato de hematina)
Técnica propuesta por el Polaco Teichmann en 1853. Cristales romboédricos de
color café, utilizando acido acético glacial con vestigios de cloruro de sodio. Esta
prueba da buenos resultados para manchas secas y antigua y con muy pequefa

cantidad de sangre.

ii. Cristales de Takayama (Hemocromdgeno)
Cristales de Piridina — hemocromogeno de color rojo o rosado intenso, esta
técnica es mas reciente que la anterior y es el de mayor uso por los laboratorios
forenses, el reactivo consiste en una mezcla de piridina, solucion saturada de

glucosa y solucién de hidréxido de sodio.””®

"®|bid. Pag. 54
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2. Determinacion del Origen Humano en Manchas de Sangre:
“‘Una vez realizada las pruebas confirmatorias de sangre, debe efectuarse la
investigacion del origen humano u otra especie. Este examen se realiza mediante

pruebas de especificidad.

a. Diferencias Morfoldgicas de las Células Sanguineas
Cuando la sangre es fresca, se observan sus elementos figurados en
preparaciones tefiidas de GIEMSA o WRIGHT. Se pondra en evidencia la
presencia de globulos rojos y leucocitos en la muestra, asi como el tamafio y la
morfologia de los mismos que difieren entre ciertas especies. Cuando la sangre se
presentan en forma de mancha deseada, luego de un procedimiento especial de
tincion, el cual permite observar los componentes celulares de la sangre, los
mejores resultados se han obtenido en capas delgadas de sangre sobre soportes

metalicos.

b. Pruebas seroldgicas (reaccion antigeno — anticuerpo)

i. Test de las Inunoprecipitinas:
Se usa anticuerpos poli-especificos contra proteina humana del suero sanguineo
(anti IgG y C3d), por medio de la observacion de la precipitacion de las proteinas
del suero sanguineo humano. Para esto se utiliza el suero Antihumano que al
unirse a la sangre humana se visualiza la obtencion de un precipitado (halo
blanquecino en la interface) en un tubo Durham. Para saber distinguir sangre de
diferentes animales se utilizan otros sueros especificos (antivacuno, antiequino,

etc).

ii. Test RSID — BLOOD (Rapid Stain identificatiion Blood)
Este test inmunocromatografico, usa dos anticuerpos monoclonales contra la
GLICOFORINA A, una proteina de la membrana de los eritrocitos. Posee una
sensibilidad de hasta 1 ul., de sangre humana, por lo que es un eficaz y util

meétodo para la deteccion de sangre humana en muestras forenses, y ofrece una
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mejor deteccion de sangre en comparacion con otros métodos actualmente en

uso.

iii. Test HEXAGON OBTI
Al igual que el anterior, es un test inmunocromatogréafico, que es el complemento
perfecto para BLUESTAR FORENSIC. Esta rapida prueba visual permite de
presumir que una mancha de sangre de es de origen humano ya que usa
anticuerpos monoclonales contra la hemoglobina humana, con una sensibilidad de

0,1 pg/ml de hemoglobina.

iv. Métodos Electroforéticos
Por diferencias estructurales de la hemoglobina y pruebas de

inmunoelectrodifusion.

3. Tipificacion sanguinea
Es muy probable que queden en la escena del delito manchas de sangre; si se
comprueba que las mismas no pertenecen a la victima, su estudio es muy
importante para localizar al criminal. Por otra parte si en ropas u objetos
pertenecientes a un sospechoso se encuentran manchas de sangre diferentes a la

suya y coincidentes con la victima, seria una prueba mas de culpabilidad.

a. Analisis seroldgico convencional
Se funda en el fendmeno de isoaglutinacion (aglutinacion de la sangre producida
por anticuerpos presentes en ella). La identificacibn de antigenos eritrocitarios
tradicionales como los del sistema A-B-O y el factor Rh (positivo o negativo), u
otros sistemas menos comunes como MN, Lewis, Kidd, Secretones, Lutheran, etc.
Existen dos métodos para la determinaciéon de grupos sanguineos: directo o

Indirecto.
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b. Analisis electroforéticos
Subtipificacion de isoenzimas o0 enzimas polimorficas eritrocitarias como
Fosfoglucomutasa (PGM), AdenilatoKinasa (AK), Esterasa D (ED), Fosfatasa
Acida de los Eritrocitos (FAE), etc.

c. Sistema HLA
Los HLA, son un tipo de antigenos, que pertenecen a los grupos de
histocompatibilidad, que estan presentes en todas las células del cuerpo
conocidos como CMH clase | y solo en las células del sistema inmune conocidos
como CMH clase Il y que permiten al sistema inmunolégico el reconocimiento de
las células del organismo como propias. Para el caso de identificacibn humana

nos interesan los de la clase Il por presentar mayor variabilidad.

d. Técnicas de Biologia Molecular
El &cido desoxirribonucleico (ADN) es el constituyente bioquimico de los
cromosomas en el ndcleo de toda célula. Los cromosomas, son componentes
filamentosos que se forman al condensarse los granulos de cromatina nuclear al
inicio de la division celular o cariocinesis; contienen el material genético de la
célula. EI ADN es la unica molécula biolégica cuyo original sirve de modelo directo

para la sintesis de la molécula de ADN.””’

“‘Mediante el analisis de la molécula del ADN, la prueba biolégica de “Tipificacion
del ADN” permite obtener una “huella genética” del individuo a partir de una
muestra de sangre, semen, pelo, saliva o en fin cualquier otro tejido del cuerpo.
Esta huella genética es irrepetible, lo mismo que las huellas dactilares. Se trata de
un documento de identificacion bioldgica “CAPAZ DE INDIVIDUALIZAR CON UNA
EXACTITUD PRACTICAMENTE ABSOLUTA".

I. RFLP-VNTR
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El analisis de los fragmentos de restriccion de longitud polimérfica (RFLP), es un
sistema de identificacion a través de ciertas secuencias de ADN de 10 a 80 pares
de bases (bp), presentes en los leucocitos de la sangre, que han sido producidos

por la digestion del ADN con enzimas de restriccion.

ii. PCR-STR
Consiste en la amplificacion de regiones microsatelites STR (short tandem
repeats), altamente polimorficas de 2 a 7 pb, siendo el nimero de veces que se

repite la base de su polimorfismo.

iii. SNPs
Son secuencias donde se observan variaciones puntuales de una sola base,

denominadas single nucleotidepolymorphism (SNP).”’®

4. Origen de la Mancha de Sangre
“Se determina por medio de la identificacion de los elementos citolégicos que
acompafian a la sangre. Asi por ejemplo, sera de origen menstrual si se
encuentran células vaginales propias de menstruacion: de una herida puede
contener elementos de su origen cabellos, pelos, materia cerebral, células de la
epidermis; las manchas de hemorragia nasal, con células de mucosa de vias

respiratorias altas, etc.

5. Cantidad de Sangre
El volumen de la sangre, es en promedio, un 8-9% del peso corporal total, de 5a 6
litros de sangre para los varones y de 4 a 5 litros de sangre para las mujeres. Se
requiere una peérdida del 40% del volumen de la sangre, ya sea interna o
externamente, para producir un shock irreversible (muerte), y de 1,5 litros de

sangre, para causar la incapacitacion.
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La diferencia de pesos antes y después de lavar con solucion de bérax el soporte
que contenia la mancha de sangre y multiplicar por 5 (volumen de agua perdido),
es el método més utilizado para conocer la cantidad de sangre contenida en la
mancha.
La sangre hallada en la escena del crimen debe guardar relacion con las heridas
de la victima y con la cantidad de sangre estimada dentro de las cavidades
internas del cuerpo. Si la cantidad es pequefia o grande debe encontrarse la
explicacion:

a. Pequeia: cantidad de sangre faltante, debe estar en otro lugar (donde se

realiz6 realmente el crimen)

b. Grande: puede provenir de otro individuo (probablemente del criminal)

6. Antigledad de la Mancha de Sangre
Al respecto muchos autores se limitan a diferencias las manchas en recientes, si
son de color rojo vivo o de aspecto brillante, y de contornos nitidos: antiguas, son
pardo oscuras, deslustradas, resquebrajadas y polvorientas. El color puede en
algunas condiciones, variar mucho dependiendo del soporte sobre el cual se
encuentra, de la accién del medio ambiente, ya que el aspecto de la sangre varia
MAs en verano que en invierno, mas en la intemperie que en lugares cerrados y
mas en lugares humedos que en medios secos. La sangre es de color rojo cuando
fluye, la hemoglobina, sustancia que da color a la sangre, esta en contacto con el
oxigeno del aire se convierte en OXIHEMOGLOBINA, esta a su vez con el tiempo
se convierte en METAHEMOGLOBINA vy Iluego HEMATINA, pudiendo

determinarse su antigiiedad relativa mediante:

a. Cambio de coloracion:
Una mancha seca, pera relativamente fresca es de color rojo intenso y de aspecto
brillante. El brillo desaparece bajo la accion de la luz solar, el calor y diferentes
condiciones atmosféricas. Se torna rojo oscuro al secarse la mancha, pardo rojizo
con horas de exposicion al medio ambiente y el pardo oscuro lo encontramos

cuando la mancha queda impregnada en fibras de prendas de vestir u otro
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sustrato. Se observara un cambio de coloracién en el tiempo, siendo esta de

acuerdo al cédigo universal de colores:

TABLA DE COLOR EN MANCHAS DE SANGRE
00 horas Laca geranio
01 hora Rojo grosella
02 horas Sangre de buey
03 horas Purpura granate
04 horas Rojo moreno
02 a 04 dias Laca quemada
05 a 15 dias Rojo palido
03 a 04 semanas Rojo sanguineo
02 meses Acacial
06 meses Tierra sombra

Cuadro No. 1. Variaciones de color de las manchas de sangre en un periodo de

seis meses, Fuente Simonin Camille. “Medicina Legal judicial” 1973.

b. Solubilidad
De la hematina y puede ser:
01 a 06 dias Soluble en agua
Menor a 06 meses Poco soluble en agua
Mas de 06 meses Soluble en HCI (acido clorhidrico) al 3%
01 afo Soluble en KOH (hidroxido de potasio) al 3%

Hoy existe método méas exactos y sofisticados de datacién de manchas de sangre,
como el indice de racemizacion de los aminoacidos y glucidos o el grado de
degradacion de la cadena de ADN proveniente de los leucocitos presentes en la

mancha de sangre seca.
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7. Determinaciéon de Sexo de la Mancha de sangre
La presencia o ausencia del Corplsculo de Barr o cromatina sexual o el
cromosoma “X” extra presente en los leucocitos polimorfonucleares, siendo

femenino en el primer caso y masculino en el segundo.

Una vez que ha sido determinado el origen humano y se ha tipificado o
individualizado la mancha hemética, se deberdn analizar los patrones de
manchas, por lo que el especialista debera interpretar los patrones de manchas de
sangre, determinado lo que indican algunos aspectos como la posicién y la forma.
Las medidas tomadas para determinar la trayectoria asi como tambien disefar y
ejecutar experimentos cuidadosamente controlados. Estos experimentos utilizarian

modelos parecidos a los encontrados en la escena del crimen.””®

4.4. Tipos de manchas de sangre con relacién a la superficie de impacto:
lisa, rugosa, y absorbente

“Al golpear una superficie, la sangre de una un patréon el cual depende del tipo
superficie sobre la cual cae o impacta. Cuando se analiza una mancha de sangre
salpicada siempre debemos indicar el tipo de superficie. Estas manchas pueden
ocurrir en una variedad de superficies, tales como alfombras, madera, azulejo,

papel pintado, vestimenta, etc.

El tipo de superficie y la cantidad afectan los patrones de las manchas de sangre,
incluyendo el tamafio y el aspecto de las gotas.

a. Si la superficie es mas dura y menos porosa la mancha se distorsionara
mMenos 0 Se rompera y separara menos.

b. En una superficie mas suave y menos porosa, las gotas se romperan y

separara mas.

Por ejemplo, una gota que cae sobre una superficie de vidrio liso, la gota se

mantendrd bastante intacta.
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Las gotas que golpean contra una superficie dura y lisa, como un pedazo de
cristal, tendran poco o nada de distorsion alrededor de su borde.

Gotas que golpean superficies absorbentes, como el lindleo o tapiz utilizando en

alfombras que cubre el suelo toma un aspecto levemente variado.

Se observara una leve distorsion (feston bordado) alrededor del borde de las
gotitas. Las superficies tales como madera o concreto se tuercen a un grado mas
grande. Formando espinas dorsales y patrones secundarios de la salpicadura
dura. La sangre que impacta sobre concreto o cemento rayado tendera a

quebrarse y separarse.”®°

4.5. Clasificacion de los patrones de manchas de sangre
“Un paso critico en el andlisis de los patrones de manchas de sangre es la
clasificacion en uno de los varios grupos de clasificacion (por ejemplo: manchas

de tipo salpicadura, impacto, etc.).

Algunos autores categorizan basados en el concepto del tamafio de la mancha de
sangre en contraste con la cantidad de fuerza de propulsion de la sangre al ser
impactada. Estas categorias se refieren a la naturaleza de la fuerza del impacto o
fuerza causante de la mancha, clasificandolas en alta, media y baja velocidad del
impacto.

En la practica, las condiciones de velocidad baja, media o alta, pueden ser
confusas y en ocasiones se han utilizado indistintamente. Actualmente se estan
usando clasificaciones basadas en las descripciones del patron de mancha de
sangre y que la IABPA, ha establecido como un parametro en el sistema de

clasificacion taxondmica de las manchas.”®!
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Las manchas de sangre y los patrones se clasifican en funcion de las
caracteristicas fisicas del tamafio, la forma, la ubicacion, concentracién y
distribuciéon. Sin embargo, no es sino un paso mas en el andlisis global. La
categorizacion prepara el escenario para que el analista pueda definir con mayor
eficacia el origen de un evento que dio origen a una mancha de sangre en

particular.

4.5.1 Manchas de sangre pasivas: goteo, escurrimiento y charcos
‘Las manchas de sangre pasiva con manchas creadas o formadas cuando la
fuerza que actia sobre la fuente productora, es la fuerza de la gravedad
exclusivamente.

a. El goteo pasivo:
Una gota de sangre pasiva en el aire se crea cando el volumen y la masa de la
gota se incrementan hasta un punto, donde la atraccion gravitatoria supera las

fuerzas de cohesion molecular de la sangre a la fuente.

El volumen requerido para producir estas gotas de sangre en caida libre, esta en
funcion del tipo de la superficie y la superficie de la que la gota de sangre se ha
originado. Por ejemplo, la investigacién y la experimentacién han demostrado que
el volumen de una gota de sangre pasiva cayendo a través del aire de | punta del
dedo es mayor que aquella gota que se origina a partir de una aguja hipodérmica y

mas pequefa que una gota que se origina en la superficie de un bate de beisbol.

El volumen de una gota tipica o promedio de sangre se ha calculado que
aproximadamente es de 0.05 mililitros con un didametro medio de 4,56 milimetros

(mientras esta en el aire).
No es posible establecer con un alto grado de precision la distancia de caida de

una gota de sangre pasiva en una escena del crimen ya que el volumen original de

la gota es una variable desconocida. Pero si es posible establecer en gotas
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producidas por una fuente sangrante en movimiento, la direccion de trayectoria de

la fuente por la ubicacion de los satélites y dentellones que presentan las gotas.

b. Piscinas o charcos
Es un patron de mancha de sangre que resulta de una fuente de sangre goteando
0 escurriendo sangre por un periodo sin movimiento que permita formar charcos o
lagunas. La posicidbn de charcos con respecto al cadaver puede indicarnos
cambios de la posicion del mismo. Si un cadaver en posicion decubito ventral, con
una lesién sangrante en el pecho y el charco de sangre no se encuentra debajo

del cadaver, sino al lado, indica cambio de posicion.

c. Patrén de flujo o escurrimiento
Un cambio en la forma y direccion de la mancha de sangre debido a la influencia

de la gravedad o movimientos de la fuente sangrante y objeto soporte.

Si mayor interés radica en que permiten reconstruir los cambios de posicion que
haya experimentado el cadaver, el reguero sigue siempre en su direccidén la
influencia de la gravedad; regueros opuestos, por tanto indicaran cambios de
posicion. Si un cadaver esta en decubito de prono y presenta una herida
perforante de corazén y tiene un escurrimiento que se dirige a la derecha, cruza el

térax y llega a la espalda, es que ha sido movido del lugar.

Igualmente los escurrimientos pueden dar informacion de supervivencia de la

victima y sefialar el recorrido que hiciera después de la agresion.

d. Coagulos
Volumenes de sangre que una vez que han abandonado el cuerpo, ha transcurrido
el tiempo necesario para que la sangre se separe en suero y coagulo. Un volumen
de 500 ml. de sangre coagulada aproximadamente entre 15 a 20 minutos,

después de producido del derramamiento de la misma fuera del cuerpo.
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La sangre derramada en la vida coagulada con rapidez, la sangre derramada
después de la muerte, no coagula o lo hace de manera incompleta. Esta
propiedad no se pierde inmediatamente sino que da entre unas 6 horas como
maximo. La existencia de coagulos de sangre en la mancha indica la

sobrevivencia de la victima.

4.5.2 Manchas de Sangre por Transferencia o Contacto

Una mancha de transferencia o contacto es la producida cuando un objeto con
sangre sobre si 0 sangrante, entra en contacto con un objeto o superficie que no
tenia sangre. Puede en algunos casos permitir identificar el objeto que produjo la

impresion.

Existen tres tipos fundamentales de manchas de sangre transferidas:

a. Contacto pasivo:
Cuando el contacto entre la superficie sangre y la superficie secundaria no
sangrante se da sin movimientos deslizantes entre ambas y puede producir la
impregnacion o embebido de la sangre en soporte secundario. Tienen
extraordinario interés cuando dibujan huellas de las manos o los pies, alcancen las
manchas en los vestidos empapados, pueden dar una idea del tiempo de
permanencia en contacto con la sangre. Entre algunos ejemplos tenemos:

e Impresiones digitales y palmares

e Huellas de calzado o plantas de pie desnudo.

b. Patron de Rozamiento o contacto activo
Cuando se da la transferencia de sangre desde un objeto ensangrentado a una
superficie no manchada en movimiento, permite forman este tipo de patrén de
mancha. La direccion puede ser determinada por el borde mas tenue o ligero.
Patrones de cabellos arrastrados involucran que el cabello de la victima,
normalmente se ve como una pluma de tinta muy afilada que produce lineas muy

finas de manchas de sangre.
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La interpretacion del patron de una mancha de sangre transferida es
frecuentemente una tarea muy compleja. Por ejemplo: la examinacion de las ropas
de una persona podria indicar la presencia de sangre proyectada o salpicada y
gue normalmente esta es encontrada dentro de los agujeros del tejido del vestido,
la sangre de transferencia en cambio, solo esta presente en la parte mas externa o
superficie del tejido. Esto significa que el sujeto no fue alcanzado por la sangre
cuando rozo o entro en contacto con la victima como se presumié inicialmente,

pero si estuvo presente en el momento en que la sangre estuvo proyectandose.

c. Patrén de limpiamiento
Un patron de mancha de sangre es creado, cuando un objeto se mueve a través

de una mancha de sangre ya existente, removiendo o alterando su apariencia.

4.5.3 Tipos de manchas de sangre activa, salpicada o proyectada

Una mancha de sangre proyectada ocurre cuando alguna forma de energia ha
sido transferida a la fuente de sangre, o cuando la fuente expuesta con sangre, es
sometida a una accion o fuerza mayor que la fuerza de la gravedad (producido

interna o externamente).

El tamafio, la forma, y el nUumero de manchas que resultan dependeran, sobre
todo, de la fuerza utilizada para impulsar la fuente de la sangre.

Esta categoria se puede subdividir mas a fondo, incluyendo:

a. Manchas de tipo salpicadura por impacto
Este patron se produce cuando una fuente ensangrentada, recibe un golpe,
impulso o una fuerza dando por resultado la dispersion al azar de gotas mas

pequefias de la sangre.

Contrario a lo que el nombre indica, los términos de “salpicadura por impacto a
baja, media o alta velocidad”, no describen la velocidad de la sangre salpicada

vuela o se desplaza por el aire. La variacion en la velocidad esta orientada a
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explicar o describir la cantidad de energia transferida a la fuente de sangre para

crear las manchas de salpicadura de sangre.

Esta categoria se puede subdividir en:
i. Salpicadura por Impacto a Baja Velocidad (LVIS)

Es un patrén de mancha de sangre que es causado por una fuerza de impacto
baja sobre la fuente de sangre a una velocidad menor a 5 pies/s. (1,5 metros). La
mayoria de las manchas es generalmente mas grande que 3,0 a 4,0 mm., de
diametro. Por ejemplo: el hecho de caminar de un charco de sangre descalzo o
con calzado, causa que la energia del impacto salpique la sangre fuer del charco.
La sangre proyectada que escapa por los lados del pie, se observara alargada, por

el angulo muy agudo.

ii. Salpicadura por Impacto a velocidad media (MVIS)
Es un patrén de macha originado por una fuerza de impacto de velocidad media
sobre una fuente ensangrentada. Una tipica golpiza o pelea produciria este tipo de
salpicadura. la velocidad de impacto va desde 5 a 25 pies/s. (1,5 a 7,6 metros), y
el tamafio preponderante de la mancha de 1 a 3 mm., aunque un nuamero

considerable de las manchas de sangre pueden ser mas pequenas.

Una gota de sangre no se rompera, por si sola, mientras este volando a través del
aire a menos que algun tipo de fuerza actué sobre la gota. La fuerza debe tener la
energia suficiente para superar la tension superficial de la sangre, lo cual ocasiona
la liberacién de cientos de pequefias gotas. Lo que resulta es una salpicadura de

velocidad media.

Este tipo de manchas generalmente esta asociado con lesiones ocasionadas por
golpizas, especialmente en aquellas en las cuales un objeto contundente es
usado.

¢ Un lanzamiento de una bola de beisbol se estima que esta en un rango de

50 a 75 pies. Esto puede aun ser clasificado como un impacto a velocidad
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media, porque la velocidad necesaria para ser considerada impacto a alta
velocidades debe ser mucho mas grande.

e Las velocidades mas altas que involucran las muertes ocasionadas por
palizas no se acercan a las velocidades que involucran a los proyectiles
mas lentos disparados por un arma de fuego.

¢ Resulta imposible confundir un &rea extensa cubierta con sangre producida
por impacto de proyectiles de escopeta de caza a la cabeza, con una
muerte por golpiza que involucra multiples golpes a la cabeza.

e Si un espacio vacio o en blanco se observa en una escena cubierta de
sangre, este espacio indicaria la presencia de un blanco intermedio. Es
decir, alguien o algo estaban presentes a la escena durante el
derramamiento de sangre y ha sido subsecuentemente retirado de la
escena.

e Sospechosos responsables de las palizas frecuentemente, pero no
siempre, se vuelven un blanco de sangre salpicada. La ropa del
sospechoso debe convertirse en un punto focal para el investigador cémo
es posible sefalar que ciertas salpicaduras sobre la vestimenta del
sospechoso, la cual es consistente con salpicadura de velocidad media,
gue a su vez es consistente con el hecho de muerte por una paliza.

e El fotografiado de las manchas de salpicadura usando testigos métricos de
cartulina encada area de salpicadura en la ropa es una manera excelente

de documentar esta evidencia.

iii. Salpicadura por Impacto a Velocidad Alta (HVIS)
Es un patron de mancha de sangre causado por una fuerza de impacto de

velocidad alta sobre una fuente de sangre.

Esta involucra grandes fuerzas aplicadas a la sangre liquida, dispersandola en
muy finas particulas. La concentracion de sangre dispersada por impactos de
alta velocidad produce un efecto aerosol, formando una nube de finas gotitas

de salpicadura, tales como las producidas por impactos de proyectiles de
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armas de fuego o maquinaria a alta velocidad. Las fuerzas que se generan son
superiores a los 30m/s, y el tamafio preponderante de la mancha de 1,0 mm., a

menos, tiene un aspecto parecido a una nube.

Los patrones de alta velocidad pueden ser creados por impactos de proyectiles
de armas de fuego o explosiones, pero podria ser causado tambien por
madquinaria industrial, estornudos o por toser.
e Debido a que la sangre es convertida en una fina nube parecida a un
atomizador, la sangre no viajara muy lejos influenciada por algunas
fuerzas externas tales como la brisa producida al abrir una puerta.
e La salpicadura de velocidad media acompafiara la salpicadura de
alta velocidad debido a que no hay fuerza suficiente para atomizar la
totalidad de la mancha de sangre.
e En casi todos los casos donde se han detectado impactos a alta
velocidad, un disparo por arma de fuego es la causa. Otros ejemplos
incluyen a:
v Explosiones, lesiones causadas por turbinas o grandes hélices
u otra maquinaria que involucra rotacion de algunas de sus partes
a alta velocidad.
v" En el orificio de entrada y salida de una herida por arma de

fuego en la cabeza se producen dos fuentes de sangre.

b. Retrosalpicadura

Es sangre dirigida hacia atras, hacia la fuente de energia o fuerza que origine
la salpicadura. La herida del orificio de entrada produce que la sangre se
disperse hacia atras, el interior de tubo cafion de arma de fuego como
Retrosalpicadura. Por lo que se debe examinar a una persona sospechosa de
haber hechos disparos a corta distancia la presencia de manchas de
Retrosalpicadura, en las manos del supuesto suicida, en las manos del

sospechoso, y en el tubo cafdn del arma de fuego sospechoso.
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c. Spry de Salpicadura a alta velocidad
Que es la que acompanfa a la salida del proyectil, masa encefalica, otros tejidos
y hueso.

d. Patron de sangre lanzada o arrojada
Es un patron de mancha de sangre, creado cuando la sangre es lanzada o

arrojada desde un objeto ensangrentado en movimiento.

La salpicadura de sangre lanzada o arrojada involucra sangre proyectada por
un objeto que estd en movimiento. Esto esta normalmente asociado con dos
impactos a golpes o golpes ya que el primero produce el sangrado; el segundo
(y todos los subsecuentes golpes) dispersa la sangre que se adhirié al
instrumento o arma utilizada.
. Si el instrumento usado para producir la paliza retiene sangre muy bien y se
pretende volver a golpear a la victima, se trazara un sendero de sangre arrojada o
lanzada, dirigido desde abajo o desde el instrumento ensangrentado hacia atras o
arriba, formando un arco oscilatorio.
. Una senda caracteristica o grupo de sendas conducta hasta el cuerpo o

punto de convergencia.

. Para determinar el nimero de golpes minimo, se debera contar el niumero
de sendas.
. La sangre presente sobre el techo es usualmente indicativo de sangre

lanzada o arrojada. El area bajo el techo donde la salpicadura perpendicular se
observa, normalmente estara asociado con el area en la cual el ataque tomo lugar.
La zona mas distante de la parte externa del ataque, presenta salpicadura mas
alargada.

o Si la victima se movi6 alrededor durante la golpiza, multiples areas de

salpicadura perpendicular seran observables en el techo.

e. Patréon de chorro arterial
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Es un patrén de mancha de sangre que sale del cuerpo bajo presion desde una

rama arterial.

Grandes volumenes de sangre siendo lanzados contra la pared o sobre el piso,
son tambien frecuentes. En la mayoria de los casos, estos patrones de
sangrado son producidos como resultado del corte de una gran arteria lo cual
causa que grandes volimenes de sangre sean proyectadas hacia fuera en

forma de chorros.

Los patrones son frecuentemente reconocidos porque ellos se parecen a un
grafico de electrocardiograma, especialmente cuando la persona involucrada
se encuentra caminando por un pasadizo o adyacente a una pared. De hecho
la presidon sistélica asociada con el latido del corazén, es probablemente
responsable de este patrén en particular. Las arterias involucradas si
frecuentes o tipicamente las temporales, carotidas, subclavias y las femorales.
Cuando la sangre de estas arterias impacta una superficie llana o plana, ellos,
se veran usualmente como sigue:

Un gran volumen de sangre salpicada se caracteriza por presentar espinas

o lineas alongadas recordando la imagen de una estrella.

Grandes manchas de sangre sin espinas, indican a pesar que el mismo

mecanismo causa la salpicadura, la fuerza de impacto no fue suficiente para

producir el efecto de las espinas.

Manchas de salpicadura pequefias que no tengan los volimenes asociados

con los otros dos ejemplos anteriores pero con patrones muy probablemente

asociados con hemorragias arteriales, podrian ser indicativos de una arteria

principal mas interna. La salida a la superficie no es suficientemente pronunciada

a pesar de la fuerza que impulso la sangre, especialmente la asociada con la

presion sistolica, proyecta un volumen mas pequefio de sangre fuera de la herida.
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f. Sangre expirada
Sangre que es soplada o expulsada fuera de la nariz, boca o una herida, como
resultado de la presion y/o flujo de aire, las cuales actian como la fuerza de

impulso.

En algunas ocasiones puede ser llamada tambien aunque de manera errada,
“sangre aspirada”. Se refiere a la sangre que se ha acumulado en las vias
respiratorias de una victima y la expulsa fuera a través de su boca o nariz. Podria

estar presente y aparecer como salpicadura de media o alta velocidad.

La mejor manera para verificar la posibilidad de salpicaduras, siendo producida
como resultado de sangre expirada en contraposicion a una fuente de impacto de
media o alta velocidad, es como sigue:

. Establecer si existe sangre en la boca o nariz de la victima, si ho esta
presente en una u otra area, esta no es fuente de salpicadura.

o Determine si el area donde la salpicadura aparece, podria estar presente en
un area adyacente a la nariz o boca de la victima.

o Finalmente la salpicadura por expiracidén, presenta pequefias gotitas a
manera de burbujas o de color rojo menos intenso, por la presencia de saliva y

aire en la sangre expectorada.”®?

4.6. Andlisis geométrico de los patrones de manchas de sangresalpicada

“El analisis de manchas de sangre usa el patron de salpicadura para reconstruir la
accion que expandio la sangre. Cuando una gota impacta sobre una superficie, la
forma de la marca que deja indicia la direccion que llevaba y la fuerza con la que
fue proyectada. Por ejemplo, la sangre que recorre poca distancia forma grandes
gotas circulares en el suelo; pero cuando ha sido proyectada con fuerza se rompe
en gotas mucho mas pequefas. Cuando incide sobre una superficie oblicua, se

alarga y puede desarrollar una cola que se aleja del origen.

#|bid. Pag. 74
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Si se encuentra un patron claro en las paredes, suelo y techo de una estancia, los
investigadores pueden rastrear que partir de cada marca hasta averiguar donde se
encontraban la victima y el agresor cuando cay6 cada golpe. Los detectives
asumieron por muchos tiempos que las gotas vuelan en linea recta, y usaban
cordeles en la reconstruccion. Hoy, los programas informaticos han automatizado
la labor y, de acuerdo con la gravedad, permiten trazar la ruta de la sangre

proyectada como un arco suave, logrando mayor precision.

4.6.1 Determinacién de la trayectoria de desplazamiento en manchas activas
de sangre.

Cuando una gota se desplaza a través del aire, esta toma una forma esférica. La
fuerza de tensién superficial es la causa que la gota mantenga esta forma, pero
cuando la esta impacta sobre una superficie, el angulo en la cual golpea la
superficie determinara la forma resultante de la mancha de sangre sobre la
superficie. Cuando la gota impacta sobre una superficie, por la conjuncion de las
fuerzas de friccibn y de inercia, se formara una espina indicando el sentido de
viaje de la gota y en algunos casos formara satélites (cuando la espina se separa),

dependiendo de la fuerza y la rugosidad de la superficie.

4.6.2 Determinacion del angulo de impacto

Es el angulo en el cual cada gota de sangre impacto contra la superficie. Esto es
llamado el angulo de impacto. Usando esta variable, puede elevarse el punto de
convergencia a un plano tridimensional, asi localizar el punto de origen de la
sangre. El angulo de impacto afecta directamente el tamafio y la forma de la

mancha de sangre.

Como mencionamos recientemente, una gota de sangre en caida libre tiene la
forma de una esfera. Deberia una gota que impacta en una superficie y produce
una mancha bien formada, permitirle a un analista poder determinar el angulo en
la cual eta gota impacto la superficie. Esto esta basado en la relacion existente

entre la longitud del eje mayor, eje menor y el angulo de impacto.
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4.6.3 El punto o zona de convergencia de un patrén de mancha de sangre
salpicada

El punto de convergencia es una estimacion de la ubicacion de la fuente de sangre
en una vista bidimensional. El punto de convergencia se determina trazando una
linea recta a través del eje mayor de cada manchad de sangre que se ha
seleccionado para el calculo del angulo de impacto. Todas estas lineas se
interceptan en un punto de la superficie del blanco, formando de esta manera el

punto o area de convergencia.

4.6.4 Determinacion del punto de origen

El area o punto ubicado en el espacio tridimensional, donde la fuente de sangre
estuvo localizada, en el momento del incidente de sangrado del impacto. Esta
incluye el &rea de convergencia con una tercera dimension en el eje Z, | cual es
perpendicular al piso, tiene tres dimensiones y se determina incluyendo el &ngulo

de impacto.”®

4.7 Los patrones de manchas de sangre como un mecanismo de datacion.

1. “El examen puede ser conducido para determinar el tiempo de secado
general que involucran diferentes volimenes de sangre presentes en
superficies especificas.

2. Como una regla general, la sangre usualmente comienza a coagularse 3 a6
minutos después de que esta ha sido derramada, terminando de

coagularse, entre los 15 a 20 minutos después.”®*

®|bid. Pag. 93
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4.8 Determinacion de la secuencia de manchas de sangre (secuencia de
eventos)

“Las manchas de salpicadura, las cuales caen sobre otras manchas de sangre,
pueden proveer al analista la secuencia particular de eventos que se han

desarrollado.

Una ocurrencia comun parece estar referida a las lineas perimétricas de las
manchas de sangre conocidas como “ESQUELETOS”. Estos son causados
porque la periferia o borde mas externo de una mancha, secara antes que el
centro de la misma. Antes que el proceso de secado pueda completarse, algin
contacto con una gota de salpicadura, causara que el centro de las manchas sea

removido, dejando la linea periférica previamente secada detras.”®®

4.9 Documentacion fotografica de la evidencia de patrones de manchas de
sangre

“La fotografia de escena del crimen tiene algunos requisitos que son unicos. Los
fundamentos generales que se mantienen, pero debe prestarse atencion especial
a las manchas de sangre. Los medios actuales de documentar la escena incluyen
una camara profesional de 35 mm (B&W, color y otras peliculas especiales, las
camaras digitales (como Nikon D70 entre otros) y video (Hi-8, DV y otros
formatos). Cada método tiene su inconveniente y sus ventajas. A menudo en la
escena se usan métodos multiples para su documentacion (videocamara ha sido
incluido aqui porque sigue los mismos principios y proporciona las imagenes de la

escena del crimen).

Muchas veces un analista no puede asistir a una escena de crimen con
derramamiento de sangre. Por consiguiente, puede tener que hacer todo su
trabajo basado en las imagenes de la escena de crimen y notas tomadas por la
persona que asisti6. Una apropiada referencia de medida de longitud, deberia

estar siempre presente en las fotografias panoramicas, de las reglas, deben estar

® |bid. Pag. 105

79



ubicadas en forma paralela y perpendicular al suelo. Esto proporciona al analista y
a cualquiera que vea las imagenes, una perspectiva apropiada de lo que ellos

estan observando.

Existen tres tipos de fotos en una escena de crimen:

1. Panoramicas: Gran angular (rango de 28-35 mm) captura la escena tal
como es. Este tipo de imagen provee a cualquiera que no haya estado en la
escena del crimen de un buen panorama.

2. Medio rango: Imagenes tomadas con una lente normal (rango de 45-55
mm), ofrece mejores detalles que el gran angular. En el caso de una
escena de crimen con la imagen de medio rango, podria capturar con
detalle una simple mancha de sangre.

3. Primer plano o acercamiento: imagenes tomadas con la lente macro que da
una mayor cantidad de detalle. Por ejemplo, un patron de mancha de
sangre de salpicadura por impacto de velocidad media, puede contener
miles de manchas individuales donde hay una preponderancia de manchas
pequefias (1-3 mm. De didmetro) algunas de los cuales requiere imagenes

individuales.”8®

4.10 Contrastaciéon de los patrones de manchas de sangre en la escena del

crimen con las lesiones de la victima

“Se requerira de la informacion proporcionada por el médico forense que reviso a
la victima, ubicacién anatébmica exacta de las lesiones, estatura y contextura de la
persona. Conjugada esta informacién con los datos del punto de origen de la
salpicadura de manchas de sangre, se puede obtener una materializacion o

reconstruccion completa de los hechos.

Hoy en dia existen programas de Infografia Forense, que recurren a software de

disefio grafico, construccion y animacion de imagenes virtuales en 3D, que

®|bid. Pag. 107
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facilitan este proceso de contratacion y materializacion haciendo mas grafica la

reconstruccion de los hechos.”®’

¥|bid. Pag. 109
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CAPITULO V

1. ANALISIS, PRESENTACIONY DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Instrumento parala obtencién de datos

Para obtener mejores resultados del trabajo de campo, se llevd a cabo como
herramienta una entrevista (Anexo 1), con el objetivo de lograr establecer posibles
deficiencias en el tema de: “Tendencias de los patrones de sangre en las escenas
de crimenes provocadas con arma blanca” que tiene los entes investigadores

dedicados a llevar la justicia en nuestro pais.

El ente principal dedicado a recabar indicios de un hecho criminal es el Ministerio
Publico de Guatemala, es por ello que para obtener informacion para llevar a cabo
este trabajo, se realizaron entrevistas a cuatro técnicos en el procesamiento de la

escena del crimen del MP, de la sede de Coban, Alta Verapaz.

5.2. Analisis y presentacion de resultados
a.La primera pregunta hace énfasis de los tipos de armas blancas que existen
pero sobre todo, del conocimiento sobre ellas, que poseen los técnicos
criminalistica del MP, a lo cual el 75% de los entrevistados respondieron que

si tienen conocimiento.

Pregunta No. 1: ¢ Tiene usted conocimiento de los diferentes tipos de armas blancas que
existen?
25

2
1.5

1 M Seriesl
0.5

0 T

Pregunta No. 1 Si No




b.Estableciendo la ola de violencia por la que atraviesa el pais, se hizo énfasis
en si las armas blancas son el instrumento mas utilizado para llevar acabo un
hecho criminal, con lo que el 75 % de los entrevistados consideran que dichas

armas, no son las armas mas utilizadas.

Pregunta No. 2: ¢ A su criterio, las armas blancas son las mas utilizadas (en comparacion
con otro tipo de arma) para cometer un hecho delictivo?
2.5
p
15
M Seriesl
1
0.5
0 T
Pregunta No. 2 Si

c. El técnico de escena del crimen debe de estar preparado para con las técnicas
adecuadas para resguardar no solo la escena del crimen sino también sobre
técnicas para resguardar los indicios, es por ello que en la pregunta No. 3 el

75% de los entrevistados si tiene conocimiento de estas técnicas.

Pregunta No. 3: ¢Tiene usted conocimiento de las diferentes técnicas de embalaje
utilizados para arma blanca?
2.5
2
1.5
1 B Seriesl
0.5
0 T
Pregunta No. 3 Si
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d. En la pregunta No. 4, se hace énfasis en el hecho de que uno de los
indicios mas importantes que se pueden encontrar en la escena del crimen,
son los indicios biolégicos, por lo cual deben de contar con una técnica
especial para su levantamiento de cualquier objeto o lugar en la escena del

crimen, sobretodo, tratandose de manchas de sangre.

Pregunta No. 4: ¢;Hace uso de las técnicas de levantamiento de manchas de sangre
(raspado e hisopado) en una escena del crimen?
25
2
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1 |
0.5
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Pregunta No. 4 Si No

e.Pueden existir muchos factores al momento de hacer el debido levantamiento
de muestras de sangre en la escena del crimen, lo cual dependera del técnico
de escena al momento de manipular la misma, el 100 % de los entrevistados
considera que si encuentra limitantes al momento de realizar un levantamiento

de muestra de sangre en una escena del crimen.

Pregunta No. 5: ¢ Usted encuentra limitantes al momento de realizar un levantamiento de
muestra de sangre?
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f. El técnico de escena no solo debe contar con una buena técnica de embalaje
de las muestras bioldgicas sino también con un equipo adecuado para llevar a
cabo un buen trabajo, en la siguiente grafica se muestra que el 75 % de los

entrevistados que si cuentan con el equipo adecuado para este proceso.

Pregunta No. 6: ¢Cuenta usted con el equipo adecuado para el procesamiento de
muestras de manchas de patrones de sangre en escena del crimen?

2.5

1.5

M Series2

1 M Series1

0.5

1 2 3 4

g.Haciendo énfasis que el técnico tenga el conocimiento de la clasificacién de
los patrones de manchas de sangre, él técnico establece primero qué tipo de
escena de crimen esta evaluando, seguido de esto deberd de plantear una
hipétesis preliminar para procesar o levantar los diferentes patrones de
sangre. EI 100 % de los entrevistados reconoce que no posee conocimiento

de la clasificacion de patrones de mancha de sangre.

Pregunta No. 7: ¢ Tiene conocimiento usted de la clasificaciéon de los patrones de mancha

de sangre en escena del crimen?
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h.Para obtener resultados positivos de la investigacion que se lleve a cabo es
necesario que el Ministerio Publico siga ciertos parametros para realizar un
trabajo eficiente, por lo cual el ente investigador deberd de contar con un
protocolo para procesamientos de escenas, desafortunadamente, el 100% de

los entrevistados desconoce de estos protocolos.

Pregunta No. 8: Al momento de encontrarse con distintos patrones de sangre en una
escena del crimen, ¢Conoce usted el protocolo a seguir para realizar el resguardo de la

mancha de sangre encontrada?
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Pregunta No. 8 Si
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i. Un indicio biologico (sangre) da resultados positivos en una escena del
crimen, puesto que a través de la misma se podra llevar a cabo para el

esclarecimiento de un hecho criminal.

Pregunta No. 9: ¢Considera usted que los patrones de mancha de sangre encontrados en

una escena del crimen nos brindan informacién valiosa para esclarecer un delito?
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Pregunta No. 9 Si No
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j. Haciendo énfasis en la importancia del angulo de trayectoria de los patrones
de mancha de sangre, el 100 % de los entrevistados desconoce por completo
como llegar a determinar dicho angulo, lo cual se evidencia en la pregunta No.
10.

Pregunta NO. 10: ¢ Tiene usted conocimiento de cémo determinar el angulo de trayectoria

de los patrones de mancha de sangre?
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k.En la actualidad, la tecnologia es base fundamental en la investigacién puesto
gue a través de este instrumento al momento de indagar en un hecho criminal
los resultados pueden ser o no favorables para dicha investigacion,
desafortunadamente, el 100% de los entrevistados desconocen del tema

sobre “Infografia Forense”.

Pregunta No. 11: ¢Tiene usted conocimiento de la existencia de programas de Infografia
forense utilizados para la construccion y animacion de imagenes virtuales en 3D para el

procesamiento de patrones de manchas de sangre?

4
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Pregunta No. 11 Si
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l. El técnico de escena del crimen debe de ser observador para tomar en cuenta
todo lo que sucede a su alrededor, haciendo énfasis de como el técnico debe
de saber diferenciar un patrén de mancha de sangre activa y uno de mancha
de sangre pasiva. ElI 75 % de los entrevistados desconocen de estas

diferencias.

Pregunta No. 12: ¢Considera usted que puede diferenciar entre un patrén de mancha de

sangre activa y una pasiva?
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Pregunta No. 12 Si

m. Es importante saber como se produce una mancha de sangre si esta se puede
dar por transferencia o por arrastre, el 75% de los técnicos encargados de la
escena del crimen de Coban, Alta Verapaz desconocen estos tipo de

transferencias:

Pregunta No. 13: ¢Puede usted determinar si un patrén de mancha de sangre se dio por

transferencia o por arrastre?
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n. El personal técnico para obtener un buen trabajo al momento de procesar una
escena deberd contar con las herramientas bésicas para el procesamiento de
una escena del crimen, desafortunadamente, el 100% de los entrevistados no

ha recibido capacitacién alguna sobre este tema.

Pregunta No. 14: ¢ Ha recibido capacitacién sobre el procesamiento de una escena del crimen

que muestra patrones de manchas de sangre?
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0. El técnico debe de contar con una herramienta basica para el procesamiento
de patrones de manchas de sangre en la escena del crimen, puesto que es un
indicio tan comun encontrar en un hecho criminal, y en apoyo al resultado del
inciso anterior, el 100% de los entrevistados considera necesario revivir

capacitacion sobre el tema.

Pregunta No. 15: ¢ Considera usted necesario recibir una capacitaciéon sobre el procesamiento

de una escena del crimen que muestra patrones de manchas de sangre?
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5.3.

1.

Conclusiones:

La mayoria del personal técnico en escena del crimen del MP, sede de Cobéan,
A.V. tiene conocimiento de los diferentes tipos de armas blancas que existen.

Por lo anterior, la mayoria de los técnicos, desconocen si las armas blancas

son las mas utilizada para cometer un hecho delictivo.

La mayoria del personal técnico en escena del crimen del MP, sede de
Coban, A.V. tiene conocimiento de la manera en que se deben de embalar un

arma blanca procedente de una escena del crimen.

No todo el personal técnico en escena del crimen del MP, sede de Coban,
A.V. Hace uso de las técnicas de raspado e hisopado para el levantamiento de

las manchas de sangre en una escena del crimen.

Todo el personal entrevistado considera que encuentra limitantes al momento
de realizar un levantamiento de muestras de sangre en la escena del crimen
tales como: no contar con el equipo adecuado para realizarlo, la falta de
capacitacion sobre el mismo asi como el no contar con un protocolo para la

toma y resguardo de la muestra de sangre.

Todo el personal técnico en escena del crimen del MP, sede de Coban, A.V.
no tiene conocimiento sobre la clasificacion, el origen y trayectoria de los
patrones de manchas de sangre en una escena del crimen y tampoco tienen
conocimiento de la informacion que ésta posee como por ejemplo: el angulo
de trayectoria de los patrones de sangre, informacion valiosa en el

esclarecimiento de un hecho delictivo.

Todo el personal técnico en escena del crimen del MP, sede de Coban, A.V.
no tiene conocimiento sobre programas de tecnologia informatica tales como
el de Infografia Forense que aportan informacion valiosa en el esclarecimiento

de un hecho delictivo.
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5.4.

Recomendaciones:

Establecer parametros para la identificacion de las heridas provocadas por
armas blancas utilizadas en una escena del crimen para conocer a
profundidad qué tipo de arma blanca pudo haber sido utilizada para cometer el

crimen.

El técnico de escena del Ministerio Publico es necesario que se capacite de
nuevas técnicas de embalaje para resguardar los indicios en una escena de
crimen y conocer cada una de las armas blancas que existen para embalarla
adecuadamente.

Es indispensable que los técnicos en escena del crimen cuenten con el equipo
necesario para resguardar los indicios biolégicos para que no se contaminen y
considerar alguna técnica especial para resguardar las manchas de sangre
cuando exista algun tipo de factor climéatico que provocare la destrucciéon del

indicio.

El técnico debe de estar capacitado para todo tipo de escena que tenga que
evaluar, puesto que cada una utiliza una técnica diferente, por lo que la
probabilidad de emplear una técnica inadecuada en el procesamiento puede

alterar la misma y asi perder mas valor en la misma.

Una de las principales acciones que debe de realizar el ministerio publico al
momento de llegar la escena es acordonar el lugar para que no sea
contaminada por las mismas autoridades o curiosos que se encuentren en el
lugar. Por lo que hay que buscar el apoyo en la Policia Nacional Civil para
coordinar y asi no exista alguna dificultad al momento de procesar la escena

del crimen.

Las manchas de sangre es un indicio comun en la escena del crimen, por lo

cual da una pista al técnico criminalistica, que debera de aprovecharla y de
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esta manera resguardarla ya que es un indicio util que da informacion en el

esclarecimiento del hecho criminal.

7. Es importante capacitar al personal para que obtenga el conocimiento base
para identificar las trayectorias de los patrones de sangre puesto que estos son
indicios que hablan por si solos en la escena del crimen, por la falta de

interpretacion se podria perder la misma.

8. El avance tecnoldgico es la base para que muchos crimenes sean resueltos
pero esto sera util realmente si los técnicos estan aptos para llevar dicho
trabajo, por lo que es necesario que el Ministerio Publico como ente
investigador, sea obligado a impatrtir diplomados sobre manejo de manchas de
sangre, para que el personal puedan obtener nuevos conocimientos y

herramientas de trabajo. .

9. Las manchas de sangre dependera del tipo de escena y podria llegar a
confundir al técnico por lo cual debe de ser muy observador puesto que

maneja informacion exacta, precisa y eficiente en la investigacion.

10.Capacitaciones semestrales deberian de existir en cada institucion que se
encargue de investigacion criminal puesto que de esta forma, las herramientas

irhn mejorando y asi mismo se lograra que hayan mas casos resueltos.
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5.6. ANEXOS

5.6.1 Modelos e instrumentos (encuesta)

UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES

LICENCIATURA EN INVESTIGACION CRIMINAL Y FORENSE

TEMA DE TESIS: “TENDENCIAS DE LOS PATRONES DE SANGRE EN LAS
ESCENAS DE CRIMENES COMETIDAS CON ARMAS BLANCAS”

DIRIGIDO A: Técnicos Criminalistas del MP.

INTRUCCIONES: El motivo de la presente es para solicitar su contribucion como
parte de la investigacion de tesis: “TENDENCIAS DE LOS PATRONES DE
SANGRE EN LAS ESCENAS DE CRIMENES COMETIDAS CON ARMAS

BLANCAS”, se le solicita responder la siguiente encuesta:

1. ¢Tiene usted conocimiento de los diferentes tipos de armas blancas que

existen?

Si NO

2. ¢ A su criterio, las armas blancas son las mas utilizadas (en comparacioén con

otro tipo de arma) para cometer un hecho delictivo?

Si NO

3. ¢Tiene usted conocimiento de las diferentes técnicas de embalaje utilizados

para arma blanca?

Si NO
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4. ¢Hace uso de las técnicas de levantamiento de manchas de sangre (raspado e

hisopado) en una escena del crimen?

Si NO

5. ¢Usted encuentra limitantes al momento de realizar un levantamiento de

muestra de sangre?

Si NO

6. ¢ Cuenta usted con el equipo adecuado para el procesamiento de muestras de

manchas de patrones de sangre en escena del crimen?

Si NO

7. ¢ Tiene conocimiento usted de la clasificacion de los patrones de mancha de

sangre en escena del crimen?

Si NO

8. Al momento de encontrarse con distintos patrones de sangre en una escena del
crimen, ¢Conoce usted el protocolo a seguir para realizar el resguardo de la

mancha de sangre encontrada?

Si NO

9. ¢Considera usted que los patrones de mancha de sangre encontrados en una

escena del crimen nos brindan informacion valiosa para esclarecer un delito?

Si NO

10. ¢ Tiene usted conocimiento de como determinar el angulo de trayectoria de los

patrones de mancha de sangre?

Si NO
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11. ;Tiene usted conocimiento de la existencia de programas de Infografia forense
utilizados para la construccién y animacion de imagenes virtuales en 3D para el

procesamiento de patrones de manchas de sangre?

Si NO

12. ¢ Considera usted que puede diferenciar entre un patrén de mancha de sangre

activa y una pasiva?

Si NO

13. ¢Puede usted determinar si un patron de mancha de sangre se dio por

transferencia o por arrastre?

Si NO

14. ¢Ha recibido capacitacion sobre el procesamiento de una escena del crimen

gue muestra patrones de manchas de sangre?

Si NO

15. ¢Considere usted necesario recibir una capacitacién sobre el procesamiento

de una escena del crimen que muestra patrones de manchas de sangre?

Si NO
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5.6.2 imagenes y fotografias

DESCRIPCION: MANCHAS PASIVAS, se crea cuando la fuerza que la produce
actla sobre su gravedad. Puede ser un patron producido por goteo o flujo.

DESCRIPCION: MANCHA ACTIVA O PROYECTADAS, las manchas son creadas
cuando sale la sangre expuesta por un objeto en accién o una fuerza mayor que la
fuerza de gravedad.
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DESCRIPCION MANCHAS DE TRANSFERENCIA, Son aquellas que se
presentan cuando un objeto con sangre entra en contacto directo con una
superficie sin sangre. Un ejemplo de tal mancha, seria la huella dejada en la pared
por una persona con una mano ensangrentada.

DESCRIPCION MANCHAS DE SANGRE POR ESCURRIMIENTO: La sangre se
desliza por el soporte impermeable desde la fuente productora (herida), cuando el
desplazamiento se hace sobre un soporte inclinado se forma un reguero.
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DESCRIPCION MANCHAS DE SANGRE POR CONTACTO, se produce por el
contacto directo de la fuente productora y el soporte; por ejemplo: Las manchas de
la sangre de las prendas que estan en contacto directo con la herida.

DESCRIPCION MANCHAS DE SANGRE POR GOTEO, Se produce al caer la
gota de sangre desde la fuente productora hasta el soporte, impulsada por la
fuerza de la gravedad; de muy poca altura el contorno es regular, a medida que se
aleja el contorno se va haciendo irregular, luego presenta salientes en forma de
rayos y posteriormente se aprecia rodeada de gotas secundarias
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DESCRIPCION MANCHAS DE SANGRE POR IMPREGNACION: Se produce
cuando la mancha de sangre traspasa la textura del soporte.

DESCRIPCION MANCHAS DE SANGRE POR LIMPIAMIENTO: Se produce
cuando hay intento de limpiar la escena o bien cuando la superficie se ve
enjuagada.
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DESCRIPCION: Charco de sangre.

MANCHAS DE SANGRE POR SALPICADURA: Este patron se produce cuando
una fuente ensangrentada, recibe un golpe, impulso o una fuerza dando por
resultado la dispersion al azar de gotas mas pequefas de la sangre.
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