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EVALUACION DE LA PRODUCCION DE VARIEDADES DE CANA DE
AZUCAR DE MADURACION TEMPRANA; LA GOMERA, ESCUINTLA

RESUMEN

La presente investigacion se establecid con el objetivo principal de evaluar la
produccion de variedades de cafia de maduracion temprana con variedades nuevas
de la serie CGO5 y de otras variedades seleccionadas en conjunto con
CENGICANA, con el propésito principal de encontrar materiales que superan al
testigo comercial CP731547 en la produccion de azucar por unidad de area. El
experimento se realiz6 en finca Monte Alegre, situada en el municipio de La
Gomera, Escuintla. Se estudiaron 8 variedades, para lo cual se utilizé un disefio de
bloques al azar con ocho tratamientos y cuatro repeticiones. En este disefio las
unidades experimentales se distribuyeron en grupos homogéneos, cada uno de
estos grupos en Bloque. El numero de unidades experimentales dentro de cada
bloqgue fue igual al niumero de tratamientos incluidos en el experimento. Los
tratamientos fueron distribuidos en las unidades experimentales dentro de cada
blogue aleatoriamente dentro de si cada bloque constituyé una repeticion. Las
variables estudiadas fueron toneladas métricas de cafa por hectarea y toneladas de
azucar por hectarea. Los resultados obtenidos indicaron que la interaccion de los
factores evaluados mostro efectos estadisticamente significativos sobre toneladas
métricas de cafa por hectarea y toneladas de azucar por hectarea se encontré que
la variedad CG9846 obtuvo la mayor produccion con 159 toneladas métricas de
cafia por hectarea y la variedad CG04-10295 obtuvo la mayor produccion con 24.87
toneladas de azlcar por hectarea.



| INTRODUCCION

Actualmente la agroindustria azucarera se ha convertido en una de las principales
fuentes de divisas para el pais y generadora de abundantes empleos en la economia
guatemalteca. Sus 12 ingenios y las cinco organizaciones que la integran contribuyen
significativamente al desarrollo de medio centenar de municipios del pais y de mas de
un millon de personas, con lo que se constituye en un factor determinante para la
economia. Guatemala actualmente es el quinto pais exportador de azlcar a nivel
mundial el segundo en Latinoamérica y el tercer lugar en productividad a nivel mundial
(Cengicafa, 2012).

En los ultimos afos se ha dependido de variedades provenientes de Miami Florida (CP)
y para la zafra 2014-2015 tienen un porcentaje del 67% de estas variedades
(Cengicafia 2015) materiales que son vulnerables a plagas y enfermedades a nivel

mundial.

Al encontrar la sostenibilidad del cultivo a nivel mundial no se recomienda que una
variedad tenga mas del 20% del area. Entonces continuamente se busca generar

nuevas variedades para mejorar la productividad a nivel nacional.

El presente trabajo de investigacién se realiz6 en Finca Monte Alegre ubicada en la
zona baja, en el municipio de la Gomera, Escuintla el cual va representar un aporte
importante al sector azucarero al buscar variedades de maduracién temprana de la
serie CGO05 variedades que superen a los testigos comerciales y nos genere mas
produccion por hectarea y no depender de variedades de otros paises para lograr ser

mas productivos.



Il. MARCO TEORICO

2.1 GENERALIDADES DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR

Wagner (2007) indica que la cafia de azlUcar comenz0d a cultivarse en Guatemala en
1536 en Amatitlan, los primeros trapiches de Guatemala, se fundo en el valle central de
Guatemala y en el valle de Salama durante el siglo XVI. En 1957 se fundo la asociacion

de azucareros de Guatemala.

En el prologo de libro histérico de la cafia de azucar en Guatemala (Ospina, 2006)
menciona que la historia moderna se toma como puntos de partida el afio 1960. En el
mundo la era industrial estaba muy desarrollada, fue entonces que los ingenios
azucareros definieron su estrategia de modernizacion y crecimiento. La industria se
transformo de local a una agroindustriales de exportacion, y se convirtio en una de las

actividades agroindustriales mas importantes del pais.

Estudios realizados sobre el origen de la cafla de azucar reportan que Saccharum
spontaneum, S. sinese y S. barben se desarrollaron en el area de Birmania, china e
india. Las formas relativamente jugosas de las dos ultimas especies fueron utilizadas en
los comienzos del cultivo y procesamiento de la cafia de azucar en india y china.
Cuando dichas especies se extendieron a otras regiones sufrieron de alguna forma
diversos cruzamientos con otras gramineas apareciendo, las especies S. robustumy S.
officianarum en las islas del sureste de Indonesia, y en el area de nueva Guinea
respectivamente (CENGICANA, 2012).



2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA

REINO: Plantae

DIVISION: Magnoliophyta

CLASE: Liliopsida

SUBCLASE: Commelinidae

ORDEN: Poales

FAMILIA: Poaceae

SUBFAMILIA: Panicoideae

TRIBU: Andropogoneae

GENERO: Saccharum

ESPECIE: S. officinarum (Orozco, 2007)

Figura 1 cafia de azticar (CENGICANA, 2010)

2.3 MORFOLOGIA
2.3.1 Raiz

El sistema radicular de la cafia funciona como anclaje para la planta y para la absorcion

del agua y de los nutrientes minerales del suelo.



Son de forma cilindrica y se originan de forma adventicia al tallo, en su extremo se
encuentra la cofia, el punto de desarrollo la proteccion al punto de desarrollo de los
dafios mecénicos puesto que las raices continuamente region de elongacion y la region
de pelos radiculares. La cofia es la encargada de darle llegan al contacto con particulas

densas del suelo y rocas, (Orozco, 2007).

2.3.2Tallo

La cafia de azucar se desarrolla formando tallos de 2 a 3 metros de longitud, formando
tres canutos por mes, con un aproximado de tallos de 1 hasta 23/macolla segun la
variedad estos se dividen en primarios secundarios y mamones. Los tallos también
sirven como tejidos de transporte de agua y nutrientes extraidos del suelo para
abastecer los tejidos en crecimiento. El tallo estd compuesto por: la epidermis o corteza,
los tejidos y fibras que se extienden en toda la longitud del tallo, poseen
aproximadamente y de gran medida la cantidad de un 75% de agua en toda la longitud
del tallo principal. El tallo de la cafia se considera como el fruto agricola ya que en él se
distribuye y almacena el azucar. Se va acumulando en los entrenudos inferiores
disminuyendo su concentracion a medida que se asciende hacia la parte superior del
tallo (Victoria, 2003).

2.3.3 Hoja

Las hojas de la planta de cafia son la fabrica donde las materias primas: agua diéxido
de carbono y nutrientes se convierten en carbohidratos bajo la accidén de la luz solar.
Las hojas son largas, delgadas y planas que miden generalmente entre 0.90 a 1.5 m de
largo y varian de 1 a 10 Cm de ancho, segun la variedad. La vaina o parte inferior de la
hoja esta pegada al tallo en el nudo. Es de forma tubular en la base y gradualmente se
estrecha hacia la banda ligular. Las hojas estan a menudo cubiertas de gran medida de

pelos con numerosas aperturas estomaticas que hacen un papel de absorbentes.
(Victoria, 2003).



2.3.4 Inflorescencia

Cuando la planta de cafia de azucar alcanza un estado de relativa madurez en su
desarrollo el 4pice de crecimiento puede bajo ciertas condiciones de fotoperiodo y la
humedad del suelo puede pasar del estado vegetativo al reproductivo porque existen

condiciones (Queme, 2004).

Esto significa que el 4pice de crecimiento deja de formar primordios foliares y
comienza a formar la inflorescencia. La cafia de azUcar es una planta de dia corto Por
lo tanto en los tropicos puede facilmente lograr condiciones foto periddicas que hacen
un mejor desarrollo.

La inflorescencia de la cafia de azlcar es una panoja ramificada. También es
conocida como flecha. Por lo tanto a la floracion también se le conoce como flechadura.
Cada flecha esta formada por varios miles de pequefas flores, cada una capaz de
producir una semilla. Las semillas son extremadamente pequefias habiendo alrededor
de 250 semillas por gramo o0 113,500 semillas por libra que son una fuente de semilla
muy grande. (Perafan, 2013).

2.4 REQUERIMIENTO EDAFICOS

Wagner (2007) indica que En el mundo la cafia de azlcar es cultivada desde la latitud
36.7° N y 31.0° S desde el nivel del mar hasta altitudes de casi 1000 m. La cafia es

esencialmente un cultivo tropical.

Es de larga duracién por lo que crece en todas las estaciones es decir durante el ciclo

de vida pasa por condiciones de lluvia, invierno y verano bajo condiciones del lugar.

Wagner (2007) indica que la cafia de azlcar, Requiere de suelos bien drenados
profundos, este cultivo se siembra bien en suelos sueltos, profundos si se cuenta con

riegos podremos lograr mejores rendimientos que en suelos sin regar.



Puede producirse: en suelos marginales como los arenosos y suelos arcillosos como un
buen drenaje. No se recomienda para suelos franco-limos y limos. Se adpta bien con

suelos con ph que van desde 4 a 8.3.

2.5 REQUERIMIENTOS CLIMATICOS
2.5.1 Lluvia

Los principales componentes climéaticos de que controlan el crecimiento, el crecimiento
y la calidad de la cafia son la temperatura, la luz y la humedad disponible. La planta

crece bien en regiones tropicales asoleadas.

Una precipitacion total entre 1100 y 1500 mm es adecuada, siempre que la distribucion
de luz sea apropiada y abundante en los meses de crecimiento Vegetativo seguido de
un periodo seco para la maduracién. Durante el periodo de crecimiento activo la lluvia
estimula el rapido crecimiento de la cafa, la elongacién y la formacion de entrenudos
(Orozco, 2007).

Sin embargo, la ocurrencia de lluvias intensas durante el periodo de maduracion no es
recomendable, porque produce una pobre calidad de jugo, favorece el crecimiento
vegetativo, la formacion de cafias de agua y aumenta la humedad del tejido. Ademas
dificulta las operaciones de cosecha y transporte. Esto es comun en algunas regiones
de Sudamérica del Sudeste Asiatico y en algunas regiones del sur de la India (Ospina,
2006).

2.5.2 Temperatura

El crecimiento estd directamente relacionado con la temperatura. La temperatura

Optima para la germinacion de los esquejes es 32°C a 38°C.



La germinacion disminuye debajo de los 25°C, llega a su maximo entre 30-34°C, se
reduce por sobre los 35°C y se detiene cuando la temperatura sube sobre 38°C es un
tema que es por el momento es dificil de controlar bajo condiciones de cielo abierto sin

condiciones controladas (Orozco, 2001).

Temperaturas por arriaba de 38°C reducen la tasa de fotosintesis y aumentan la
respiracion. Por otro lado, para la maduracion son preferibles temperaturas
relativamente bajas, en el rango de 12-14°C, ya que ejercen una marcada influencia
sobre la reduccién de la tasa de crecimiento vegetativo y el enriquecimiento de azlcar
de la cafa. El ataque del carbdén y su diseminacibn es mayor a temperaturas
ambientales de 25-30°C. De modo similar, la diseminacion de la podredumbre roja es
mayor a temperaturas altas (37-40°C) cuando las demds condiciones son similares. La
incidencia de la marchitez es mayor cuando las temperaturas minimas caen

drasticamente.

La incidencia de la mosca del tallo es alta en el verano, cuando las temperaturas del
aire son mas elevadas. También una mayor incidencia de la mosca del tallo ha sido
observada cuando la diferencia entre la temperatura maxima (dia) y minima (noche) es

pequeiia (Victoria, 2003).

2.5.3 Humedad Relativa

Durante el periodo de crecimiento, condiciones de alta humedad (80 - 85%) favorecen
una rapida elongacion de la cafia. Valores moderados, de 45-65%, acompafados de
una disponibilidad limitada de agua, son beneficiosos durante la fase de maduracion
(Cengicafia, 2010).



2.5.4 Luz Solar

La cafia de azucar es una planta que adora el sol. Crece bien en areas que reciben
energia solar de 18-36 MJ/m2.

Por ser una planta C4 la cafia de azucar es capaz de sintetizar altas tasas fotosintéticas

y este proceso tiene un alto valor de saturacion de luz.

El ahijamiento es influenciado por la intensidad y la duracion de la radiacién solar. Una
alta intensidad y larga duracion de la irradiacion estimulan el ahijamiento, mientras que

condiciones de clima nublado y dias cortos lo afectan (Wagner, 2007).

2.6 MEJORAMIENTO DE VARIEDADES

El desarrollo de nuevas variedades en cafia de azlcar permite aumentar la produccion
de sacarosa. El rendimiento de cafia por hectarea, la tolerancia a enfermedades y otras
caracteristicas agronémicas que favorecen la productividad del cultivo.

La mejora genética de la cafia de azucar en Guatemala se inici6 en el Programa de
Variedades del Centro Guatemalteco de Investigacion y Capacitacion de la Cafa de
Azucar, financiado por los 12 ingenios que integran el sector azucarero del pais.
(Cengicafia, 2011).

La cafia de azucar puede reproducirse de forma sexual o asexual, pero de las 263 mil
056 hectareas que comprende la zona cafiera del pais Unicamente 30 estan cultivadas

con variedades reproducidas sexualmente (Perafan, 20013).

Para la produccién comercial de cafia se utiliza semilla asexual (esquejes), porque por
la via sexual no es recomendable, debido a su baja germinacion y por necesitar

cuidados especiales.

La baja germinacion de la semilla sexual se puede ejemplificar mediante la
comparacion con el cultivo del maiz. Si de éste se siembran 100 granos, germinan 98.



Con la cafia de azucar ocurre todo lo contrario: se siembran 100 semillas y si bien nos

va, germinan 3 (Queme, 2001).

2.7 ENFERMEDADES DE LA CANA DE AZUCAR Y SUS CARACTERISTICAS
a. Carbon (Ustilago scitaminea)

El sintoma caracteristico es el aparecimiento de una estructura en forma de latigo en el
apice del tallo infectado. Inicialmente la estructura estad cubierta por una membrana
delgada y brillante que al romperse permite la liberacién de las esporas de color negro,
cuando la infeccidbn ocurre en las yemas de los trozos de semilla, los tallos que
emergen son delgados, con entrenudos largos y en algunos casos dejan de ser
cilindricos (Ospina, 2006).

b. Roya (Puccinia melanocephala)

Esta enfermedad se caracteriza por el aparecimiento inicial de lesiones alargadas y
delgadas principalmente en las hojas. Estas lesiones pueden desarrollar o no pustulas y
esto depende de la resistencia de las variedades a la infeccion. Cuando se observan
pustulas estas se presentan principalmente en el envés de la hoja y al ocurrir el
rompimiento de la epidermis de estas estructuras se liberan las esporas. En variedades

susceptibles la lesién puede estar rodeada de un halo clorético (Victoria, 2003).

c. Cogollo Retorcido (Pokkah boeng)

El sintoma caracteristico se presenta como un anudamiento en las hojas apicales las
cuales presentan muchas veces un aspecto clorgtica mayoria de los casos el

anudamiento se rompe y contindia un crecimiento normal, quedando solamente como



sefal de la infeccidn, una zona de las hojas incompletas, ligeramente arrugadas y de

tamafio menor al normal (Orozco, 2007).

d. Mancha purpura (Dimeriella sacchari)

La enfermedad se caracteriza por el aparecimiento de manchas de forma irregular en
las hojas de color rojo claro al principio y obscuro después. Igual que en la mancha
amarilla, los sintomas inician en las hojas bajas y con el transcurso del tiempo avanzan
hacia las hojas més jovenes. Esto hace que en las etapas avanzadas la severidad sea

mayor en las hojas bajas.

El tamafio de las manchas varia de 2 a 10 mm o mas y da la impresién de gotas de
sangre. A veces la mancha no es sélida y es formada por una serie de lineas paralelas
muy finas y juntas, de color rojo, que siguen la direccion de las nervaduras secundarias
(Wagner, 2007).

e. Muermo Rojo (Physalospora tucumanensis Sperg)

La enfermedad puede presentarse en las hojas y en trozos de semilla. De estos ultimos
puede pasar a las bases de tallos jovenes. También puede presentarse en tallos con

dafios mecanicos (cortes o perforaciones de insectos).

En hojas causa lesiones alargadas en el haz de las nervaduras principales. Las
lesiones varian en longitud desde 0.5 cm hasta lo largo de toda la hoja, son de color

rojo intenso al principio y café rojizo después.

Si las condiciones ambientales son favorables, el hongo esporula abundantemente,
produciendo acervulos que observan con una lupa como pequefios puntos negros con

una especie de pelos o setas sobre el area necrotica de la lesion.
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En algunos casos la hoja se quiebra en el punto de la lesién, aunque puede continuar
su accion fotosintética. En ese caso se considera que no causa pérdidas (Orozco,
2007).

2.7.2 ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS
a. Escaldadura (Xanthomonas albilineans)

Los sintomas difieren si la enfermedad se presenta en fase cronica o en fase aguda.

Las fases pueden presentarse solas o simultdneamente en un cafaveral.

Orozco (2004) Indica que Fase crénica los sintomas en esta fase son rayas cloréticas,
blanquecinas, amarillentas o rojizas a lo largo de la hoja que frecuentemente inician en
la nervadura central y que al alargarse hacia el apice se van separando de la nervadura
en angulo cerrado. Estas rayas son de alrededor de 0.5 a 1 mm de ancho y bien
definidas. Sin embargo a veces se ensanchan hasta 3 a 4 mm y los brotes pueden

cierta irregularidad.

Otros sintomas son emision de brotes laterales (lalas), a partir de la base del tallo o de
la parte media del tallo hacia arriba; las lalas pueden o no presentar las lineas cloréticas
ya descritas y también clorosis en parches grandes o en toda la hoja. El sintoma que da
su nombre a la enfermedad ocurre principalmente en las hojas del apice como una
guemazon (escaldadura) y frecuentemente esas hojas se curvan hacia arriba y hacia

adentro a partir de los bordes.

En la parte interna del tallo, en etapas avanzadas de la fase crénica, se puede observar
lineas rojizas (coloracion de los haces vasculares) que se desarrollan a partir delos
nudos, ademas puede ocurrir emision de brotes jovenes (mamones) que muestran
clorosis extensa en la lamina foliar. Si se corta un tallo con cualquiera de los sintomas
descritos, a partir del pegue con la macolla, frecuentemente se observa en la base un

ennegrecimiento de los haces vasculares (Perafan, 2013).
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b. Raquitismo de las socas (Clavibacter xyli subsp)

Por mucho tiempo se crey6 que la enfermedad era causada por un virus. Es una de las
enfermedades mas dificiles de diagnosticar con certeza en el campo. Esto es debido a
gue sus sintomas son poco claros y pueden confundirse con los producidos por otros

agentes abidticos (Victoria, 2003).

El nombre de la enfermedad se originé por la reproduccion progresiva en la produccién
de cafa a través de los cortes, que ocurre cuando una plantacion esta infectada. Tal
reduccion de produccion se debe a que en variedades susceptibles la bacteria obstruye
los haces vasculares dificultando la translocacién por lo cual ocurre menor crecimiento
(acortamiento de entrenudos y disminucion en el didmetro) ademas las cepas pueden
producir menor numero de tallos. En algunas variedades, si se hace corte longitudinal
del tallo, puede observarse pequefas lineas (1-2 mm) de color rojizo en las bases de
los entrenudos; ademas puede ocurrir una coloracién rosada cerca del meristemo apical

de tallos jovenes (Ospina, 2006).

c. Raya roja (Pseudomonas rubrilineans)

La enfermedad es causada por la bacteria pseudomonas rubrilineans (lee et al) Stapp,
clasificada previamente como phytomonas rubrilineans (lee, Pudri, Barnum and Martin,
1925) y Xantomonas rubrilineans (Starr and Burkholder, 1942).

La enfermedad puede presentarse con sintomas en las hojas y en el apice del tallo. Los
primeros son rayas de color rojo (claro u obscuro), de donde viene el nombre de la
enfermedad, son de dimensiones variables (de pocos centimetros hasta casi la longitud
total de la ldmina foliar.) cuando las condiciones de humedad y temperatura, (ambas
altas), son favorables, ocurre exudado bacteriano a partir de las rayas (en los estomas)

principalmente en el envés de las hojas.
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Estos exudados al secar dejan una serie de escamas como de goma seca, las rayas
varian en anchura entre 1 y 4 mm y son de margenes bien definidos. A veces se une
mas de una linea y forman bandas anchas de color rojo. La literatura describe que las
lineas pueden observase en las vainas de las hojas, pero ese sintoma no se ha

observado bajo las condiciones de Guatemala (Orozco, 2004).

2.7.3 ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS
a. Sindrome de la hoja amarilla (YLS)

La enfermedad presenta como sintoma inicial el cambio de color de la nervadura central

de las hojas, del verde normal a un amarillo leve al principio, y muy intenso después

iniciando en las hojas 4 a 6 (cuarta a sexta hoja con cuello visible, contando al apice
hacia abajo) y avanzando hacia arriba, donde puede encontrarse hojas sin sintomas.
En algunas variedades la parte del haz de la nervadura central toma una coloracion

rosada o rojiza.

En variedades susceptibles ocurre necrosis que avanza desde el apice de la hoja hacia
abajo hasta secar la hoja completa. Posteriormente el cogollo muere y si se hacen
cortes longitudinales del tallo puede observase necrosis del meristemo apical, luego, un
area de tejido en apariencia normal, en la parte superior del siguiente entrenudo,
enseguida, otra zona del tejido necrético en la base del mismo entrenudo (Wagner,
2007).

b. Mosaico (Sorghun mosaic virus)

Se caracteriza por causar la disminucién del numero y tamafio de los cloroplastos en

ciertas aéreas de la hoja dejando otras sin dafio aparente.
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Esto provoca el caracteristico sintoma de mosaico con areas verdes normales sobre un
fondo de verde mas claro a amarillamiento son patrones que varian dependiendo las
razas del virus de la variedad y a veces de la temperatura y otras condiciones de
crecimiento. A veces solo se observan franjas cloréticas escasas sobre el verde normal

con intensidades y patrones variables (Orozco , 2007).

c. Raquitismo de las Socas (Clavibacter xyli subsp)

Por mucho tiempo se crey6 que era causado por un virus. Es una de las enfermedades
mas dificiles de diagnosticar con certeza en el campo, esto es debido a que sus

sintomas son pocos claros y pueden confundirse con los producidos por otros agentes.

El nombre de la enfermedad se origind por la reproduccion progresiva en la

reproduccion de cafia a través de los cortes que ocurre cuando una plantacién esta

infectada. Tal reduccion de produccion se debe a que en variedades susceptibles la
bacteria obstruye los haces vasculares dificultando la translocacion por lo cual ocurre
un menor crecimiento acortamiento de entrenudos y disminucion en el diametro
(Orozco, 2004).

2.8 FORMACION DE VARIEDADES

Esta etapa es el inicio de un programa de mejoramiento, el cual inicia con la
coleccion de variedades que se encuentran en el area de seleccién las cuales
estdn adaptadas a las condiciones locales con la finalidad de ampliar la
composicién varietal se procede a importar variedades de otros paises (Orozco,
2003).

El valor que posee la introduccion de nuevas variedades es que dentro de ellas pueden

existir algunas que se adaptan a las condiciones locales y llenen los requisitos de una
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variedad deseada, dentro de los objetivos béasicos de seleccion encontramos la
produccion de cafa, el contenido de sacarosa, la produccion de azlcar y resistencia a

enfermedades (Quemé, 2004).

2.8.1 Descripcién del esquema de seleccion y criterios de seleccion

Actualmente en el esquema de seleccion de del programa de variedades de Cengicafa.
Actualmente en el esquema de seleccién del programa de variedades de Cengicafia las

introducciones son una fuente importante de germoplasma (Ovalle, 2005).

Los objetivos de estas introducciones son la obtencion de variedades para uso
comercial y/o variedades de interés para ser utilizadas como progenitores en el plan de
crecimientos. Las variedades introducidas, antes de ser ingresada al esquema de

seleccion en el estado Il son sometidas a evaluacion fitosanitaria. Para cumplir con este

requisito, las variedades son evaluadas por dos cortes bajo condiciones de cuarentena
cerrada y por el mismo periodo en cuarentena abierta. Las variedades que muestran

sintomas de enfermedades son eliminadas (Queme, 2004).

2.8.2 Cruzamientos

El proceso de creaciobn de nuevas combinaciones hibridas inicio Cruzando como
progenitores a las variedades ampliamente adaptadas en la zona cafiera guatemalteca
tanto en caracteristicas agrondémicas como de fabrica. Sin embargo en la actualidad el
namero de progenitores ha aumentado y los cruzamientos son dirigidos sobre la base

de caracterizaciones Agro morfolégicas y moleculares.

Las progenies resultantes de los cruzamientos son fuente de germoplasma que

anualmente son sometidas al proceso de seleccion (Orozco, 2007).
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La semilla sexual proveniente de los cruzamientos se hace germinar y las plantulas
desarrolladas en bandejas plasticas son sometidas a un proceso de seleccion individual
por las enfermedades Mosaico SCMV (Sugar Cane Mosaic Virus) y Roya (Puccinia
melanocephala) mediante inoculaciones artificiales. Las plantulas con presencia de
sintomas son descartadas y las no afectadas por el inoculo artificial son individualizadas
en bandejas plasticas multiceldas. De las 80,000 plantulas originales, cerca de 60,000

(75%) contintan el proceso de seleccion (Queme, 2004).

2.8.3 Estado de seleccion |

Las plantulas de ocho semanas de edad son transportadas a campo definitivo sobre
surcos distanciados a 1.5 m. Sobre el surco el trasplanté es 0.8 metros entre plantulas.
Al inicio y al final de cada progenie de cada cruzamiento se siembran las variedades CP
72-2086 y PR 87-2080 como variedades testigo por ser de diferente tipo de maduracién

natural. El tipo de seleccion que se practica en el estado | es sobre la base de la
expresion de caracteristicas deseables de plantas individuales. Las macollas jovenes
con edad de 8 a 10 meses son evaluadas por aspectos de planta que en el que se
evaluan capacidad de macollamiento, altura de planta y diametro de tallo. Las macollas
gue reunen estos aspectos son evaluadas por presencia de las enfermedades carbon
(Ustilago scitaminea) y de la escaldadura de la hoja (Xanthomonasalbilineans.) Las
macollas libres de enfermedad son evaluadas a la edad de 12 meses por su

concentracion de azucar expresada por el valor de grados Brix (Cengicafia, 2010).

2.8.4 Estado de seleccion Il

El estado Il de seleccion se inicia con los 4,000 clones seleccionados en el estado |. En

este namero estan incluidas las variedades introducidas que pasaron el proceso de
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evaluacion en cuarentena. Estos clone son sembrados en las tres subestaciones
experimentales ubicadas bajo condiciones de suelo y manejo tipicos de cada estrato
altitudinal. En cada subestacion experimental se contempla efectuar la seleccién de

clones de cafia de azUcar en los estratos Il y 11l (Cengicafia, 2010).

Esta estrategia de evaluacion de estados tempranos permitira solucionar el problema
de la interaccion GXE. Los 4,000 clones en el estado Il son sembrados en un surco de
5 m. En forma alterna se siembran las variedades comerciales CP 72-2086 y PR 87-

2080 como referencia (cada 40 clones experimentales.).

Los clones son evaluados nuevamente por aspecto de planta, enfermedades y grados
Brix en plantias solamente a la edad de 12 meses. La presencia de Carbén y
Escaldadura de la Hoja imponen la eliminacion clonal. En el caso de SCMV, Roya,
Pokkah boeng y otras enfermedades, estas son evaluadas por su incidencia y

severidad (Cengicafa, 2010).

Los clones de buen aspecto de planta y libres de las principales enfermedades son
evaluados por su concentracion de sacarosa para formar un grupo de 150 clones que

pasan al siguiente estado de seleccion.

En este caso la presion de seleccién es de alrededor del 4 por ciento. En el estado Il de
seleccion los clones seleccionados son denominados CG (Cengicafia Guatemala)
seguido por dos digitos del afio en el cual se seleccionaron y luego el numero
correlativo de seleccion (Cengicafia, 2010).

2.8.5 Estado de selecciéon Il

El estado Il de seleccidon en cada estrato altitudinal se inicia con los 150 clones
seleccionados del estado |l sembrados en cada una de las subestaciones

experimentales.
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Los 150 clones del estado Il como resultado de la seleccién y de la interaccion GXE

pueden ser genotipos diferentes o pueden coincidir en las tres zonas.

Los 150 clones son sembrados bajo un disefio experimental de alfa latice 10X15, 3
repeticiones y parcelas de dos surcos de 5m bajo las condiciones del clima y suelo de

cada subestacion experimental. (Wagner, 2007).

Este grupo de materiales es evaluado por caracteristicas agronémicas, reaccién a
enfermedades, analisis de jugos, tonelaje y adaptabilidad en plantia. Las caracteristicas
agrondmicas a evaluar son cierre de surco, habito de crecimiento, deshoje natural,
presencia de mamones, longitud del cogollo, uniformidad en la composicion de tallos en
la macolla, tipo de desprendimiento de la vaina, presencia de lalas, oquedad, rajadura
de tallo, presencia de raices aéreas, tipo de yema, presencia de afate, tipo de
incidencia de acame y el aspecto general de la planta. También se evalian los
componentes del rendimiento de cafa; poblacion de tallos molederos, altura de planta,

diametro de tallo, incidencia de floracion y corcho (Ospina, 2006).

2.8.6 Estado de seleccion IV
En el estado IV de seleccion el grupo de variedades seleccionadas en el estado 1l son

evaluadas en ensayos regionales de dos tipos Ensayos para medir el tonelaje y
adaptabilidad, el objetivo primario de este ensayo es evaluar el rendimiento de cafa
expresado en toneladas de cafia por hectarea TCH y la adaptabilidad general o
especifica de las variedades bajo estudio en la zona cafiera guatemalteca.

Ademas evaluar la concentracion de sacarosa expresado en Pol % cafia, el rendimiento
de azlcar por hectarea expresado en toneladas de azucar por hectarea TAH y reaccion
a enfermedades En este ensayo las variedades pueden ser diferentes o pueden
coincidir algunas en cada estrato altitudinal.
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Las variedades pueden ser diferentes o pueden coincidir algunas en cada estrato
altitudinal. Las variedades se evaluan en 15 localidades en un disefio experimental de
bloques completos al azar con cuatro repeticiones y parcelas de cinco surcos de 10 m
de largo (75m”2.) Se evallan en tres sitios en el estrato alto, seis el estrato medio y

seis en el estrato bajo en suelos representativos de cada estrato (Ospina, 2006).

La evaluacion de las variedades abarca plantia, primera y segunda soca. Ensayos para
evaluar la maduracién natural el objetivo principal de este tipo de ensayo es evaluar la
maduracién natural de las variedades bajo estudio. También se evalla la reaccion a
enfermedades y las caracteristicas agrondmicas que determinan el TCH y su calidad
como materia prima por deterioro de la cafia por floracion y corcho. Para efectuar estas
mediciones en cafa de la misma edad (doce meses) las variedades se siembran en
forma escalonada en el periodo de zafra en los meses de diciembre, enero, febrero,
marzo y abril. Las variedades son evaluadas a los 12 meses de edad en plantia,

primera y segunda soca (Cengicafa, 2012).

Los ensayos son establecidos en tres sitios estratégicamente ubicados en los estratos
alto, medio y bajo, estableciendo un experimento por estrato altitudinal. Esta
metodologia permite evaluar la concentracion de azucar (Pol % en cafa) a la edad de
12 meses en cinco meses diferentes en las variedades bajo estudio. Ademas permite
registrar la poblacién de talos molederos, la altura de la planta, diametro de tallo y el
comportamiento de la floracion conforme a las fechas de siembra asi como la formacién

de corcho (Cengicafa, 2010).
2.9 Caracteristicas AgronOmicas de las Variedades a Evaluar Serie 05

El cuadro 1, presenta las caracteristicas de las principales variedades a evaluar.

Variedad Emergencia Rebrote Cierre Natural Aspectos de planta
CG05-07312 2 2 2 2,24
CG-07827 2 3 2 2,22
CG-12577 2 3 2 2,24
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Cuadro: 1 caracteristicas agrondmicas de las variedades a evaluar

Variedad %Flor Pol% Cafa Pol% Cafa
CG05-07312 13,7 10,5 13,7
CG-07827 14 10,6 14
CG-12577 14,1 10,5 14,1

(Cengicafia, 2010)

2.10 ANTECEDENTES DEL MEJORAMIENTO DE CANA EN GUATEMALA

En la tercera prueba de variedades Cengicafla Guatemala 2,009 que se evaluaron en la
zona baja las pruebas con las siguientes variedades CG 9810, SP71-6180, SP 79-1287,
RB73-2577 se obtuvieron algunas variedades que tuvieron una buena respuesta y la
variedad testigo fue la CP72-2086.

Donde la variedad CG 9810 con los datos obtenidos estadisticamente si supero a las
variedades donde se realizé el experimento pero no pudo superar en produccion a la
variedad testigo la CP72-2086 (Orozco, Ovalle, Castro, Quemeé, Lépez, Acan, Azaron,

Gomez, Cengicafia, 2010).

En la cuarta prueba regional de variedades de Cengicafia en plantia y primera soca

Guatemala 2003 en la zona baja de la agroindustria azucarera se tomaron variedades

nuevas que se estaban evaluando para obtener resultados de adaptabilidad y
produccion las variedades que mejor resultado obtuvieron CG97-97 y PR87-2080 en
esta evaluacion estas variedades si superaron estadisticamente con datos de
produccion a la variedad que sirvié de testigo para hacer la evaluacion con la variedad

testigo CP72-2086 (Orozco, Quemé, Ovalle, Castro, Catalan, Linares, Cengicafa 2010).
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[ll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION
a. DEFINICION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

En Guatemala se ha dependido desde hace muchos afios de las variedades Canal
Point (CP) y que actualmente lideran el censo varietal con mas del 65% del area
sembrada de cafia de azlcar. Las variedades CP estan presentando problemas de
plagas y enfermedades (CENGICANA, 2015) y esta representando perdidas a la
agroindustria por rendimientos de azucar, un claro ejemplo es la variedad CP88-1165
cada afo su rendimientos de azlcar y toneladas va en disminucion por factores de

deterioro (cafa seca).

El Centro de Investigaciones para Cafia de AzlGcar (GENGICANA, 2015), esta
trabajando fuertemente para generar variedades que superan los problemas que se
estan presentando con los materiales importantes y que pueden contribuir a mejorar la
productividad del cultivo. A través del proceso de mejoramientos se han generado
variedades que es necesario evaluar en diferentes estatus de la zona carfera y evaluar

sus comportamientos previos a ser difundidas.
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Figura 2. Variedades de cafia de azlcar mas sembradas en Guatemala. (Cengicafa,
2015).

En Finca Monte Alegre Del Ingenio La Union S.A se esta trabajando para poder
encontrar otras variedades CG que puedan superar a las variedades comerciales las
CP, esta finca en especial posee en su mayoria condiciones muy marcadas de suelo
mollisoles secos y la variedad que se adapta mejor a estos suelos es la variedad CP88-
1165 pero se esta buscando otra variedad para poder sustituirla debido al deterioro que
esta sufre (cafa seca) y encontrar otra que no tenga los mismos problemas que la

anterior y que supere su productividad.

El estudio pretende evaluar el comportamiento de nuevas variedades de las variedades
CGO05, bajo las condiciones agroecoldgicas de finca Monte Alegre y poder en el futuro
seleccionar una o varias que superen al testigo local, en este caso las variedades Canal

Point.
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V. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

e Evaluar la produccion de ocho variedades de cafia de azlUcar de maduracion
temprana que supere a los testigos comerciales en finca Monte Alegre La

Gomera, Escuintla.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el rendimiento en toneladas de cafa por hectarea (TC/Ha) para cada

una de las variedades.

e Determinar el rendimiento de azulcar por tonelada de cafia en pre cosecha.

Toneladas de azlcar por hectéarea.
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V. HIPOTESIS

5.1 HIPOTESIS ALTERNA

e En al menos una de las ocho variedades de azucar a evaluar el rendimiento de

cana por hectarea sera diferente.

e En al menos una variedad de cafia a evaluar el rendimiento de azucar por

toneladas de cafia sera diferente en pre cosecha.
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VI. METODOLOGIA

6.1 LOCALIZACION

El trabajo de investigacion se realizé en la finca Monte Alegre situada en el municipio de
La Gomera del departamento de Escuintla cuyas coordenadas son 14°05'08" N
91°01'27" W. Esta a cuarenta metros sobre el nivel del mar con una precipitacion entre

los 1500 mm anuales. Se encuentra en la zona litoral.

MAPA DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO,
FINCA MONTE ALEGRE, INGENIO LA UNION, ZAFRA 2014-2015
{
i
§i
i
i
g § Leyenda
—— Rios
gj 5 Carreteras
: || Finca Monte Alegre
: i
g § Proyeccién: UTM Zona15
: Datum: WGS 1984
g % Escala: 1:45,000
- 2 1cm=450m
Servicios de Informacién
§ § Agricola
s E Elaboré: Alvaro Rodriguez
§ JR@IVSUNIN

Figura 3. Ubicacion de Finca Monte Alegre, (Ingenio La Unién S.A, 2015)
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6.1.1 Estratos altitudinales

La empresa La Unidén S.A. se extiende a lo largo de los tres estratos altitudinales
estratos que se basa principalmente en altura sobre el nivel del mar de la siguiente

forma.

Estrato Bajo 0 a 100 msnm
Estrato Medio 100 a 300 msnm
Estrato Alto 300 a 750 msnm

Cuadro 2. Fincas y estrato altitudinal de Ingenio (La Unién S.A ,2015).

Estrato Finca Estrato Finca

Estratos Altos Los Tarros Estrato Bajo La Confianza
Estrato Medios Belén Estrato Bajo Guanipa

Estrato Medios Cristébal | Estrato Bajo Monte Alegre Virginia
Estrato Medios Cristébal I Estrato Bajo Rio Azul
Estrato Medios Carrizal Estrato Bajo Refugio Nuevo
Estrato Medios Jabali | Estrato Bajo Refugio Viejo
Estrato Medios Jabali Il Estrato Bajo Paydnate
Estrato Medios Jabali anexo Estrato Bajo Totomocapan
Estrato Medios Tehuantepec Estrato Bajo Santa Ricarda
Estrato Medios Margaritas Estrato Bajo San Luis
Estrato Medios Peralta Estrato Bajo San Carlos |
Estrato Medios Unién Cajon Estrato Bajo San Carlos I

Estrato Bajo
Estrato Bajo
Estrato Bajo
Estrato Bajo
Estrato Bajo
Estrato Bajo
Estrato Bajo

Estrato Bajo

San Francisco

Las palmas
Floresta

La coqueta
Marinala

Nuevo Mundo

San juan el Socorro

Nueva Irlanda
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6.2 MATERIAL EXPERIMENTAL

El material experimental que se utilizd6 son ocho variedades de cafia de azucar que
fueron seleccionadas por CENGICANA (Centro Guatemalteco de Investigacion de la
Cafa de Azucar), en el estado IV y para completar el ciclo de evaluaciones se necesita

la etapa final V que corresponde a los ensayos Semi- comerciales, segun metodologia
del CENGICANA, 2015.

6.3 FACTOR A ESTUDIAR

Rendimientos de cafia de azucar de la serie CGO5 de maduracion temprana y
variedades seleccionadas.

6.4 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Cuadro 3. Tratamientos evaluados de Cafa de azucar de maduracién temprana.

Tratamientos Variedades

CGO05-Missing 110
CGO05-12577
CG05-07827

1

2

3

4 CGO05-07312
5 CGO04-10295
6 CG99-087

7 CP73-1547
8

CG98-46
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6.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé el disefio de bloques completos al azar con ocho tratamientos y cuatro

repeticiones.

6.6 MODELO ESTADISTICO

Para el andlisis del experimento se utilizé el modelo estadistico para un disefio de

bloques al azar:
Yij=p+Bi+Tj+eij

En donde: Y i j = Variable respuesta
M = Media general del experimento
Bi = Efecto del i....ésimo blogue

Tj = Efecto del j....ésimo tratamiento

eij = Error experimental

6.7 UNIDAD EXPERIMENTAL

La unidad experimental para cada parcela esta formada por 6 surcos de 212 metros
de largo que equivale a 0.18 ha. Entre surcos se tiene una distancia de 1.5 metros,

cada unidad experimental esta separada por un surco sin cafia 0 surco muerto.
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6.8 CROQUIS DE CAMPO

Distribucién de los tratamientos en el campo, en la figura 4, se muestran

gue existen 4 repeticiones, con 8 tratamientos en cada repeticion.

Croquis de Campo ‘ ‘

EVALUACION DE LA PRODUCCION DE 8 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR DE MADURACION TEMPRANA
EN FINCA MONTE ALEGRE

Fecha de Siembra: 0301/2015 ) N

-

REP| REP Il REP I REP IV

SURCO MUERTO + BORDE COMER ClAL [ 1CE0S-051259)

wn
oo
-~
.
—
[
[
>
(]
i
-~
—
on
=)
oo
[
i
on
-~
o
oo
—
=)
[
oo
-~
on
—
=
[
=
(]
BEORDE & SURCO [CEOS 512851+ SURCO MUERT O

Figura 4. Distribucién de las parcelas Aleatorizadas de los tratamientos en el campo.
(ingenio la Union, 2016)
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6.9MANEJO DEL EXPERIMENTO

e Destruccion de Cepa anterior
Se aplic6 Touchdown Forte a razén de 5 Its/ha esta es la metodologia que se
usa en la finca para eliminar la variedad anterior esto se aplica 25 dias después

del corte de cana.

e Preparacion de suelos
Se realizaron dos pasos de rastro arado de 32 pulgadas espaciados cada quince
dias para eliminar la variedad anterior, el pulido y el surqueo para eliminar la

variedad anterior y obtener mas pureza varietal.

e Estaquillado de las parcelas
Linealmente se coloca una estaca a cada 8 metros de distancia al centro de la

parcela, que sirvid de guia para la distribucién de la semilla de forma uniforme.

e Siembra
Se sembro utilizando el método de (cadena doble) colocando 27 paquetes en

212 metros que tiene la parcela de largo, con un estaquillado a 8 metros.

e Riego
El riego se empez6 un dia después de la siembra, se utilizo el sistema de riego

mini aspersion.
e Fertilizaciéon

Se aplico urea a 4 quintales por hectarea con dosis completas dejando un surco

para ir aplicando todas las parcelas del experimento.
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e Control de Malezas
Se aplicé la formula comercial de la finca plateu+harness+w30. Como herbicida

pre emergente.

e Muestreos Pre cosecha
Se realizaron dos muestreos antes de la cosecha cada 15 dias cada uno y

fueron analizados en el laboratorio del ingenio La Union SA.

e Cosecha
Se realiz6 la cosecha en forma manual cada 6 surcos a lo largo del lote y el

frente utilizo dos alzadora 2254, cada una levantando un tratamiento.

6.10 VARIABLES DE RESPUESTA
6.10.1 Produccioén de cafia (t/ha)

La produccion de cafia por hectarea de cada una de tratamientos se obtuvo de los

valores de bascula y el area conocida de cada unidad experimental.

Incluyendo la cafia que se queda botada en la operacion, esta unidad se registré en un
formato de cosecha de ensayos segun plano, se emite un envio donde se registra el
namero de Jaula, camion y operador que conduce la cafia de dicha unidad experimental
hacia el Ingenio donde es pesada individualmente, la informacién de los pesos de cada

una de las unidades experimentales se obtuvo de bascula del Ingenio.

6.10.2 Rendimiento de Azucar (kilogramos de azucar/ tonelada de cafia)
a) Pre cosecha
Se tomaron 3 sub muestras por cada parcela experimental, a cada 50 metros de

distancia, cada una tiene 15 tallos molederos cortados a ras del suelo de forma
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Continua y despuntados como lo hacen los cortadores de cafia tal como llega la meteria
prima a la fabrica, para obtener una muestra representativa de cada tratamiento, las

muestras se transportaron al Laboratorio de cafia del Ingenio La Union.

6.11. ANALISIS DE LA INFORMACION
6.11.1 Anélisis Estadistico

Para el andlisis de los datos; toneladas de cafia por hectarea (t/ha), kilogramos de
AzUcar por tonelada de cafia (kg/t) y la produccion de azlcar por hectarea (TAH): para
cada una de las variables se realiz6 andlisis de varianzay prueba de medias (Tukey)

al 95% de confianza, utilizando el programa estadistico InfoStat versién 2012p.
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos del ensayo de variedades con flor, donde se observa la
produccion de cafia (t/ha), El rendimiento de azlcar expresado en kilogramos por
tonelada obtenidos de las muestras pre-cosecha y los valores de Toneladas de azucar
por hectarea (TAH), calculados a través de la produccion de cafa por el rendimiento de
azucar de cada variedad, Se manifiesta que las variedades CG04-10295, CP73-1547
testigo comercial y la CG98-46 tienen mayor produccién de azlcar por unidad de area y
de acuerdo a estos valores se muestran como los materiales mas importantes para la

produccion de azucar (cuadro Al del Anexo).

El Cuadro 4, presenta los resultados del analisis de varianza realizado a toneladas de
cafia por hectarea, obtenidos de la evaluacion de variedades con flor en Finca Monte
Alegre. El andlisis realizado no presenta significancia entre tratamientos asi como entre

bloques.

Cuadro 4: Andlisis de Varianza de toneladas de cafia por hectarea de Evaluacion

de variedades con flor en La Finca Monte Alegre.

Variable N R2 RzZA] CV

t/ha 32 0.5 0.3 8.7

F.V SC gl CM F p-valor
Modelo. 3229 10 323 2 0.0807
trat 2624 7 375 2 0.0593
blog 604 3 200 1 0.3089
Error 3319 21 158

Total 6548 31
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Se realiz6 la prueba de media y los valores se presentan en el Cuadro 5. Al realizar
dicho analisis se pudo observar que no existen diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos utilizando el comparador Tukey (p > 0,05) se coloca el cuadro de

prueba de medias para tener referencia de los datos.

Cuadro 5: Andlisis de medias para Toneladas de cafia por hectarea (t/ha)

VARIEDADES Medias (t/ha)
CG98-46 159
CGO04-10295 154
CP73-1547 151
CGO05-07312 142
CGO05-12577 140
CGO05-Missing#110 139
CG05-07827 136
CG99-087 131

El Cuadro 6, presenta los resultados del analisis de varianza realizado al rendimiento de
azucar en pre-cosecha expresado en kilogramos por tonelada de cafia. Los resultados

del andlisis muestran alta significancia entre tratamientos asi como entre bloques.

Cuadro 6: Analisis de Varianza de rendimiento de azlcar en pre-cosecha
expresado en kilogramos por toneladas de cafia. Finca Monte Alegre.

Variable N R2 RZ Aj CV

ka/t 32 1 1 3

F.V. SC al CM_ F p-valor
Modelo. 1236 10 124 6 0.0002
trat 835 7 119 6 0.0006
bloqg 402 3 134 7 0.0024
Error 419 21 20

Total 1656 31
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Los resultados de la prueba de medias del rendimiento de azlcar expresado en
kilogramos de azucar por toneladas se presentan en el Cuadro 7. Se puede observar
con mayor rendimiento la variedad testigo CP73-1547 con 165kg/t como valor de pre-
cosecha, seguido por las variedades CG05-12577 (162 kg/ha) y CG04-10295 (162
kg/ha), factor que las hace distinguir cuando se analiza la produccion de azUcar por
unidad de &rea expresada en toneladas métricas por hectarea (TAH).

Cuadro 7: Analisis de medias para el rendimiento de azucar en pre-cosecha,

expresado en kilogramos de azUcar por tonelada (kg/t)

Tratamientos Medias Grupo Tukey
CP73-1547 165 A

CG05-12577 162 A B
CG04-10295 162 A B C
CG99-087 158 A B C
CG05-07312 153 B C
CG98-46 153 B C
CG05-07827 152 B C
CGO05-Missing #110 151 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuando se analiza la variedad CG98-46 como una de las importantes por su produccion
de azucar (Anexo Cuadro 10 ) por unidad de area (TAH) mostré un rendimiento de
azucar de 153 kg/t, como valor pre-cosecha y que fue menor a las variedades
mencionadas pero con mayor produccion de cafia por unidad de area que las
variedades evaluadas(159 t/ha), estos factores (Rendimiento de azucar (kg/ha) y la

produccion de cafia (t/ha) marcan la posicién de las variedades;

35



De acuerdo a estos resultados las variedades CG04-10295 como las mas reciente y la

CG98-46 compiten con la variedad testigo (CP73-1547) en cuanto a la produccion de
AzUcar en su primer corte conocido como cafia planta con una edad de (Meses).

Variedades mas recientes propuestas para esta evaluacion CG05-12577, CG05-07312,
CGO05-Missing#110, CG05-07827 mostraron baja produccion de cafia por unidad de
area (Cuadro 5) comparada con el testigo CP73-1547 y Unicamente la variedad CG05-
12577 (cuadro 5y 7) mostro un rendimiento de 162 kg/t similar a la variedad CG014-
10295 como una de las variedades seleccionadas, pero con una baja produccién de
cafa 140 (t/ha) comparada con el testigo que tuvo 151 t/ha. Para esta etapa de
seleccion que no define la certeza del material a recomendar para la produccion

comercial de dicha zona, si después de tres cortes para tener mejor seguridad.
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VIIl. CONCLUSIONES

1. Las variedades CP73-1547 como testigo comercial, CG98-46 y CG04-10295
muestran un comportamiento similar en la produccién de azlcar por hectarea
(TAH).

2. La variedad que mostro mejor rendimiento de cafa por hectarea fue la CG-9846
seguido por la variedad CG04-10295, y la de menor rendimiento fue la CG99-087

Aungue estadisticamente no se encontraron diferencias significativas.

3. La variedad que mostré el mayor rendimiento de azlcar por tonelada de cafia
en pre cosecha fue la variedad CG04-10295, seguida por la CG73-1547 y la de
menor rendimiento fue la variedad CG05-07827.
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IX. RECOMENDACIONES

Evaluar comercialmente las variedades CG04-10295 y CG98-46 en diferentes

areas de la finca para cosecha de los meses de noviembre y diciembre.

Se recomienda seguir la evaluacién hasta el quinto corte como comercialmente
se cosecha la cafia de azucar, con el propdsito de contar con variedades que

sostengan la productividad.

Evaluar la tolerancia de enfermedades para tener informacion de cada una de las

variedades.
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Cuadro 8 Datos de peso

XI' ANEXOS

# TRATAMIENTOS REPEE-I-SI;CION TON / PARCELA|LARGO |AREA (ha)| TC/ha PI(?)(?I_I\//IhEaDI Kg/T| TAH
1 25.6631 213 0.18 132
I 2 25.0979 212 0.18 130

1 CGO05-Missing#11 3 31.7066 11 0.18 165 139 152 | 21.00
4 24.6414 211 0.18 128
1 26.3262 213 0.18 136
2 25.9131 212 0.18 134

2 CGO05-12577 3 30.6088 512 0.18 159 139 162 | 22.55
4 24.8153 211 0.18 129
1 27.3697 213 0.18 141
2 26.8479 212 0.18 139

3 CG05-07827 3 5 8588 11 0.18 134 136 152 | 20.59
4 24.9023 211 0.18 129
1 28.087 213 0.18 145
2 26.5762 212 0.18 137

4 CG05-07312 3 30.1414 512 0.18 156 142 153 | 21.77
4 25.2936 211 0.18 131
1 33.5218 213 0.18 173
2 29.1197 212 0.18 151

5 CG04-10295 3 57 2827 12 0.18 141 154 162 | 24.87
4 28.7936 211 0.18 149
1 25.4675 212 0.18 132
2 26.9023 212 0.18 139

-087 131 1 20.7

6 CG99-08 3 24.8914 211 0.18 129 3 58 120.73
4 23.9023 211 0.18 124
1 32.4675 213 0.18 167
2 27.9023 212 0.18 144

P73-1547 151 1 24.

7 CP73-15 3 27.5327 212 0.18 143 > 65 85
4 28.7284 211 0.18 149
1 33.7718 213 0.18 174
2 31.9566 212 0.18 165

CG98-4 159 152 | 24.28

8 ©98-46 3 25.7718 212 0.18 133 >

4 31.7284 211 0.18 165

(Ingenio la Unidn, 2016).
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Cuadro 9 valores teo6ricos pre cosecha

Valores Tedricos en Pre-cosecha
Variedades t/ha Kilogramos TAH
Azucarlt
CG04-10295 154 162 24.87
CP73-1547 151 165 24.85
CG98-46 159 152 24.28
CGO05-12577 139 162 22.55
CG05-07312 142 153 21.77
CGO05-Missing#110 139 152 21.00
CG99-087 131 158 20.73
CG05-07827 136 152 20.59
C.V. (%): 8,74 |[C.V.(%): 2,85
Pr>F. 0,0593 Pr>F. 0,0006

(Ingenio la union, 2016).




