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Guatemala, 25 septiembre 2017.

Sefiores

Miembros del Consejo de Facultad
Facultad de Arquitectura y Disefio
Universidad Rafael Landivar

Estimados Sefores:

Me dirijo a ustedes para informarles que el Proyecto de Disefio titulado “Funda para
carruaje de sombrilla para nifios con paralisis cerebral”, elaborado por el estudiante
Monica Gabriela Quezada Contreras. con nimero de carnet 1061311, ha sido concluido
satisfactoriamente y puede ser considerado para la PRESENTACION DEL PROYECTO
DE DISENO.

Atentamente,

My

7
MAAic. Ménica Andrade
Asesor
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Resumen ejecutivo

En este documento, se presenta la investigacion de las
malas posturas que los nifios, con paralisis cerebral,
pueden tomar en el momento de utilizar un carruaje

basico mejor conocido como carruaje de sombrilla.

El disefio industrial interviene en el momento en que se
disefia para un sector de la poblacion, el cual no cuenta
con la capacidad econ6mica para comprar un carruaje
gue sea comodo, mejore la postura del nifio y evite

mayor deformacion.

Se presenta un modelo de solucion, el cual busca crear
un producto que sea de bajo costo, adaptdndose a los
carruajes que actualmente utilizan los nifios y que, al
mismo tiempo, les mejore la postura en el momento de

estar sentados en él.
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Introduccion

Actualmente; en Guatemala se ha incrementado la
atencion y centros de terapias para nifios con paralisis
cerebral, debido a que cada afio aumentan los hogares
gue poseen nifios con dicha discapacidad.

La problematica se encuentra en que estos centros de
terapia se enfocan en darles las terapias y atenciones
meédicas que necesitan, sin embargo, fuera de sus
terapias los nifios cuentan con muchas mas necesidades
especiales las cuales no han sido cubiertas en su
totalidad, tales como los objetos que los nifios utilizan

cada dia dentro y fuera de los centros de terapias.

Lugo de poder observar a los nifios con paralisis cerebral
se pudo observar que donde ellos suelen pasar mucho
tiempo son los carruajes, porque que lo utilizan tanto
dentro de casa, como dentro de sus terapias y para salir

a pasear.

Los nifios suelen utilizar los carruajes de sombrilla ya

gque son los que sus padres pueden comprar, Sin

embargo, se detectd que estos no son los mas adecuado
segun sus necesidades debido a que luego hablar con
doctores expertos del tema se sabe que estos pueden
causar deformaciones en los nifios o agravarlas que ya
posean, siendo los carruajes un causante para empeorar
la salud fisica del nifio. Las areas del cuerpo que se
pueden ver méas afectadas en el momento de utilizar este
tipo de carruajes son: la cabeza, la espalda y las rodillas

y piernas.

Por lo tanto, con la intervencion del disefio industrial se
crea una funda para los carruajes de sombrilla, con el fin
de mejorar la postura del nifio con paralisis cerebral en el
momento de estar sentados en él, y que ayude a reducir
y evitar mayores deformaciones de las que los nifios ya

poseen.

Dicho elemento se ha disefiado para que su produccion
sea de bajo costo, debido al segmento al que se esta
dirigiendo. La funda esta creada para ser utilizada por
nifios de 4 a 6 anos de edad.
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Antecedentes

1. Pardlisis cerebral

A nivel mundial se estima que 3 de cada 100 nifios
nacidos son afectados con esta enfermedad. ' En
Guatemala, 4 de cada 100 personas sufren de alguna
discapacidad, el 27% de esta poblacién es originada por

causa congénita.?

La pardlisis cerebral es un grupo de trastornos los cuales
en la mayoria de los casos son por motivo de una lesion
en el cerebro producida en la gestacion o durante los

tres primeros afios de vida del infante.>

En muchos de los casos, se desconoce el origen de esta
enfermedad, es caracterizada por la inhabilidad de poder
controlar las funciones del sistema motor. Es probable
gue los diagndsticos cambien a medida que un bebé

entra en la niflez, sobre todo, al incrementar la actividad.

' American pregnancy associaton. (2017). Paralisis cerebral. Recuperado
de www.americanpregnancy.org

? Instituto nacional de estadisticas. (2005). Discapacidad. Recuperado de
www.ine.gob.gt

*  ASPACE. (2015). Datos sobre Paralisis cerebral. Recuperado de
WWWw.aspace.org

1.1 Causas.

Varian segun la etapa en la que ha ocurrido el dafio en el

cerebro y son clasificadas de la siguiente manera:

Prenatales

Desnutricion materna, amenaza de aborto expo-
sicion a radiaciones, cordon umbilicar alrededor
del cuello del bebe

Perinatales

Mal uso de instrumentos (forceps), prematuri-
dad, bajo peso al nacer, parto prolongado, trau-
mas durante el parto.

Post Natales

Infecciones cerebrales, lesiones en |la cabeza,
intoxicaciones.

Imagen 2
Descripcién: Causas de la paralisis cerebral
Fuente: Propia

Las causas que fomentan el desarrollo de la pardlisis
cerebral, no se puede atribuir a un solo factor ya que
varian en cada caso, sin embargo en todos los casos se

presenta deficiencia en el sistema nervioso.
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1.2 Tipologia 1.2.1 Espastica

Una pardlisis cerebral (PC) dificulta o no permite la Espasticidad significa rigidez, es la mas comun entre los
transmision de mensajes del cerebro hacia los musculos, pacientes. Entre el 70% y 80% de los casos con pc
obstaculizando los movimientos. Existen cuatro tipos de posee este tipo de pardlisis Ocurre cuando el dafio
paralisis cerebral, los cuales se clasifican en base a la afecta la capa externa del cerebro. Este tipo de pc es
localizacion del dafio del cerebro; caracterizada por el tono muscular incrementado, que

mantiene los musculos en un constante estado de

tension. *
Tipos de PC
PC espastica
PC ataxica
B 4
PC atetdsica
N\
PC mixta
Imagen 4
Descripcidn: llustracién de nifio con pardlisis espéastica
Fuente: www.rehabilitagd|.blogspot.com
Imagen 3
Descripcion: Tipos de paralisis cerebral * AITKEN. (2017). Tipos de paralisis cerebral. Recuperado de

Fuente: Propia www.espanol.aitkenlaw.com
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1.2.2 Ataxica

La pc ataxica afecta el equilibrio y la coordinacion, es
caracterizada por un caminar inestable poniendo los pies
muy separados uno del otro. Experimentan dificultades
cuando intentan movimientos rapidos y precisos. Con
este tipo de paralisis se pueden presentar temblores al
intentar tomar o manipular un objeto, el temblor empeora
segun el individuo se acerca al objeto deseado. Se
estima que esta forma de pardlisis afecta de 5 a 10 % de

los pacientes.”

Imagen 5
Descripcion: llustracién de nifio con pardlisis ataxica
Fuente: www.amarantoterapiaocupacional.files.wordpress.com

> NIH. (2013). Tipos de pardlisis cerebral. Recaudado de
www.nichd.nih.gov

1.2.3 Atetosica

Se caracteriza por alteraciones del tono muscular,
aparicion de movimientos involuntarios afectando las
manos, los pies, los brazos o las piernas y en algunos
casos los musculos de la cara y la lengua, causando el
hacer muecas o babeo. 1 de cada 4 nifios se ven
afectados con problemas de debilidad o flacidez la cual
hace imposible mantener la postura correcta en la

extremidad afectada.®

Imagen 6
Descripcion: llustracion de nifio con paralisis ataxica
Fuente: www.amarantoterapiaocupacional.files.wordpress.com

6 . . . T
Revista Discover. Tipos de paralisis cerebral. Recaudado de
www.revistadiscover.com
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124 Mixta

Es una combinacién de los tres tipos anteriormente
presentados, es bastante comun en los pacientes.’

1.3 Tono muscular

Se denomina asi a la contraccién de los musculos, esta

puede ser parcial, pasiva o continua.

Existen tres tipos de tono muscular los cuales son:

Isoténico Hiperténico  Hipoténico

B cnilh cnilhn i

Imagen 7
Descripcion: Tipos de tono muscular
Fuente: Propia

’ Fundacion Borja Sanchez. Tipos de PCl. Recaudado de
www.fundacionborjasanchez.org

1.3.1 Isotonico

Los musculos se mantienen relajados en el momento de
estar en reposo y presentar resistencia en el momento

de querer ejecutar movimientos, es conocido como tono

normal.

Imagen 8
Descripcion: Bebe con tono muscular isotonico
Fuente: www.slideplayer.info
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1.3.2 Hipertonico 1.3.3 Hipotonico

Se encuentra una exagerada tension en los musculos, Los musculos no presentan ningun tipo de resistencia se
tanto en el momento de ejecutar movimiento como ve flacidez y movimiento involuntarios, es conocido
cuando se estd en reposo, es conocido como tono como tono disminuido.®

incrementado.

Imagen 9 Imagen 10
Descripcion: Bebe con tono muscular hipertonico Descripcién: Bebe con tono muscular hipoténico
Fuente: www.buenasalud.net Fuente: www.rehabilitagdl.blogspot.com

® Asociacion de ayuda a la pardlisis cerebral. (2013) Paralisis cerebral.
Recaudado de www.apacetoledo.org
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1.4 Tipografia

Nos indica cual parte de cuerpo ha sido afectada.

- Plejia = Ausencia de movimientos.

- Paresia = Se presenta algun tipo de movilidad.

141

1.4.2

1.4.3

144

1.4.5

Hemiparesia o hemiplejia: Afecta una de
las dos mitades lateras del cuerpo.

Diparesia o diplejia: Se encuentra mas
afectada la mitad inferior del cuerpo que la

superior.

Cuadriparesia o cuadriplejia: Se caracteriza

por paralizar los cuatro miembros.

Paraparesia o] paraplejia: Afecta

Unicamente los miembros inferiores.

Moniparesia 0 monoplejia: Afecta
solamente un miembro ya sea superior o

inferior.

1.4.6 Triparesia o triplejia: Afecta tres miembros.®
TOPOGRAFiA
® 1]
Paraplejia: Hemiplejia:
o ®
Diplejia: Monoplejia:
® ®
Cuadriplejia: Triplejia:
Imagen 11

Descripcion: Descripcién areas afectadas
Fuente: Propia

° Asociacién de ayuda a la paralisis cerebral. (2013) Etiologia y tipos.
Recaudado de www.apacetoledo.org
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1.5 Grado de afeccion

Da referencia al nivel de independencia que pueden

IlO

tener los pacientes con pardlisis cerebral™, estas pueden

ser:

Grave: La autonomia es casi nula.

Moderada: Requiere de ayuda.

Leve: Autonomia total.

Imagen 11
Descripcion: Descripcion areas afectadas
Fuente: Propia

1.6 Cuadro de resumen

Se presenta un cuadro con la sintesis de los
diagndsticos que pueden presentar los pacientes con
pardlisis cerebral.

1% Asociacion de ayuda a la pardlisis cerebral. (2013) Etiologia y tipos.
Recaudado de www.apacetoledo.org

Resumen de paralisis cerebral infantil

Criterio

Topografia

Niveles

Espastica
Ataxica
Atetosica
Mixta

Isoténico
Hiperténico
Hipotonico

Hemiplejia
Diplejia
Cuadriplejia
Monoplejia
Tripejia

Grave
Moderado
Leve

Imagen 12

Descripcion: Cuadro de resumen pardlisis cerebral

Fuente: Propia
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1.7 Problemas emocionales que puede poseer un

nifio con paralisis cerebral

La tension emocional de un nifio puede empezar por el
entorno familiar, los problemas emocionales también
afectan a los padres ya que frecuentemente pueden
manifestar verglienza, culpa y necesidad de auto castigo
debido a la enfermedad de su hijo. A continuacion se
presentan las areas que son afectadas en un nifio con

parélisis cerebral, para poder llevar una vida estable. *

Lenguaje
Atencién
Percepcion
Discriminacién
Memoria

Sentido del niumero

N o g b~ wDbdPE

Capacidad de aprendizaje

Impacto psicoldgico niflos con pardlisis cerebral. (2013) Impacto
psicoldgico al afrontar la pardlisis cerebral. Recaudado de
www.dspace.udla.edu.ec

1.8 Aspectos posturales

Tener una buena postura hace que las personas puedan
mejorar su funcionalidad al incrementar el rango de
movimientos activos y pasivos, ofreciendo mayor
estabilidad.

1.8.1 Postura sedente

Poseer una correcta postura sedente es importante para
disminuir la influencia del tono anormal y para evitar
mayor presencia de movimientos involuntarios. Controla
la alineacibn y ayuda a controlar y prevenir

deformaciones y contracturas musculares.*?

En estos pacientes, se encuentra la falta de habilidad
para sostener cualquier grupo de muasculos por mas de

varios segundos.

Las areas que cominmente son afectadas son:*

2 par4lisis cerebral infantil. (2010). Postura. Recaudado de
www.diana.fadu.uba.ar

" postura y movimiento del nifio con paralisis cerebral. Postura tipica.
Recaudado de www.es.scribd.com
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- La cabeza suele estar caida hacia atras, con los - Suele inclinarse hacia el frente causando mayor

ojos mirando hacia el cielo. deformacion en su columna.

- Tendencia de voltear sus piernas hacia adentro. - Las manos no poseen una postura correcta,

- usualmente se ven volteadas hacia afuera.

!

Luego de realizar el estudio de posturas, podemos ver
cuéales son las areas posturales que mas son afectadas

en los niflos con paralisis cerebral.
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1.9 Método de rehabilitacion

Es importante iniciar la rehabilitacion durante el primer
afo del nifio, este debe de ser personalizado, segun un
estudio individua. Al iniciar los tratamientos los

fisioterapeutas se plantean objetivos los cuales son:**

- Estimular los movimientos voluntarios.
- Adquirir control y coordinacion.
- Prevenir deformidades

- Crear estimulos en el ambiente familiar.

Las bases de la rehabilitacion son:
19.1 Fisioterapia

Se encarga de mejorar las habilidades motrices finas y
gruesas, el equilibrio, la fuerza, coordinaciéon vy
resistencia. Las habilidades motrices gruesas son las
actividades en las cuales utilizan los musculos grandes,

estas pueden ser caminar, saltar o correr y las

" Fundacion Borja Sanchez. (2010). Métodos de rehabilitacién de PCI.
Recaudado de www.fundacionborjasanchez.org

habilidades motrices finas son aquellas que utilizan los

musculos pequefios como sostener o recoger un objeto.

Imagen 13
Descripcion: Fisioterapia para nifios
Fuente: www.novofisio.com

La fisioterapia promueve la independencia de los
pacientes, tanto en casa como fuera de ella. Esto es
parte importante de los programas de intervencion

temprana.
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1.9.2 Terapia conductual

En el momento de poseer una discapacidad, se puede
crear tension, tanto en el nilo como en la familia, si los
nifios padecen una enfermedad desde temprana edad,
es muy probable que desarrollen rasgos de
comportamientos negativos o agresivos, estos pueden
ser: jalar el pelo, golpear, morder o tirar cosas. Al poseer
estos comportamientos puede verse afectada la calidad
de vida del nifio y de la familia, asi como afectar el

progreso de otras terapias.

Descripcion: Proceso de terapia conductual
Fuente: www.novofisio.com

Por lo tanto, la terapia conductual se enfoca en mejorar
las habilidades fisicas, mentales y de comunicacion,
reduciendo los problemas de conducta y promoviendo la

adaptacién y aceptacion.

1.9.3 Terapia ocupacional

Busca alcanzar la independencia en todas las facetas de
la vida, ayuda a mejorar las habilidades fisicas, motoras
y cognitivas, es decir, el analizar y pensar. Tiene el
proposito de mejorar y facilitar las labores que al nifio se

le presenten todos los dias.

Imagen 15
Descripcién: Proceso de terapia ocupacional
Fuente: www.diforizaba.gob.mx

Este tipo de rehabilitacion tiene como fin ayudar a los
ninos a mejorar el manejo de sus manos y brazos,

aumentando su calidad de vida.
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194 Terapia del habla

La paralisis cerebral causa problemas en el habla y el
lenguaje. Dependiendo del caso del nifio puede que sea

necesario ensefarle al nifio a expresarse por medio de

Imagen 16
Descripcién: Proceso de terapia del habla
Fuente: www.aspacecire.com

El objetivo de dicha terapia es rehabilitar a los nifios

afectados con el trastorno del lenguaje y comunicacién.™

B My child without limits. (2017). Opciones de terapias. Recaudado de
www.mychildwithoutlimits.org

1.10 Estilo de vida

Es importante mencionar que las barreras que pueden
encontrar los nifios con pardalisis cerebral, cada dia, en la
mayoria de los casos estan vinculadas con el entorno
familiar y social en el que se encuentre. Es decir, que el
apoyo tanto de los padres como de los terapeutas es de

suma importancia para la mejoria de los nifios.

En este proyecto nos dirigimos a nifios los cuales han
nacido en familias de escasos recursos, por lo tanto,
suelen vivir en casas sumamente sencillas y en la
mayoria de los casos son casas de laminas las cuales
las alquilan por cuarto, ya que debido a sus
circunstancias Unicamente trabaja el padre de familia
mientras la madre se encarga del cuidado del nifio con

discapacidad especial.

Debido al entorno en el que se encuentran no poseen un
vehiculo propio para poder transportar de una manera
cémoda y segura al nifio. Por lo tanto, las madres los
suelen transportar en el transporte publico o si van a sus

terapias en muchos casos hay buses que los pasan
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recogiendo en puntos estratégicos. Toda mama en el
momento de salir sabe que debe llevar ciertas cosas que
durante el dia el nifio necesitara, sin embargo, en el
momento de ser mama de un nifio con discapacidad las
cosas 0 utensilios para llevar se incrementan, siendo
muy dificil el poder subir a cualquier bus con sus
mochilas o pafaleras, carruaje y nifio, el cual muchas
veces no puede caminar debido a su enfermedad y
deformaciones en su cuerpo, por lo tanto, la mama lo

debe cargar junto con sus demas cosas.

Descripcion de la necesidad

Encuestas sefialan que, a nivel mundial, de cada 1,000
nifios nacidos, 3 de ellos nacen con pardlisis cerebral, la
problematica para este trabajo de tésis, inicia en nifios y
nifas con paralisis cerebral de 4 a 6 afios de edad
qguienes han nacido en hogares de escasos recursos,
viven en la ciudad capital o departamentos aledafios a
esta. Debido a su estado econdmico, estos nifios no
cuentan con un carruaje seguro y que cumpla todas sus

necesidades, en el momento de ser transportados.

Para los nifios que poseen esta enfermedad es
sumamente importante el tratar de mantener una buena
postura, esto se debe a que en la mayoria de casos los
huesos no crecen de una manera uniforme, y debido a
gue los nifios poseen movimiento involuntario, las
extremidades van tomando posturas que no son
naturales. Estas posturas se pueden volver permanentes
en el momento de permitir que los nifios se mantengan
asi, por lo tanto, es necesario que se les otorgue la

postura mas normal posible. A continuacion, se presenta
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un estudio de las posturas que los nifilos mantienen en el

momento de utilizar un carruaje.

La ergonomia estudia la interaccion de los humanos y de
los objetos que lo rodean, con el fin de buscar un
bienestar y mayor rendimiento para las personas. En la
elaboracion de este proyecto es importante conocer los
aspectos y areas en las cuales los nifios con paralisis

cerebral se pueden ver afectados al utilizar un carruaje.

Imagen 17
Descripcién: Malas posturas en nifios con paralisis cerebral
Fuente: Propia

A. Desviacion en la columna, el nifio se inclina hacia
el frente, al no corregir esta postura causa que
poco a poco la desviacion sea mayor.

B. Muchos nifios mantienen la cabeza inclinada
hacia atrds, no es una posicibn comoda ni
adecuada para él.

C. Las manos permanecen pegadas viendo hacia
adentro o hacia fuera.

D. Lo postura de los brazos no es la ideal, suelen
mantener los brazos y codos direccionados hacia
afuera.

E. En la mayoria de los casos se ve que las rodillas
de los nifilos se encuentran muy juntas, viendo

hacia dentro.

Es importante mencionar que los nifios se mantienen
dentro del carruaje durante una gran cantidad de horas,
ya sea para salir a pasear, ir a sus terapias o incluso

estando en casa.
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En este proyecto se plantea el disefio de una funda para
carruaje. Luego de haber estudiado al usuario: nifios
nacidos con pardlisis cerebral en el seno de una familia
gue en su mayoria sélo cuentan con el salario minimo
entonces los padres optan por comprar carruajes
sencillos mas conocidos como los carruajes de sombrilla,
por lo tanto, se propone que la funda sea adaptable para
este tipo de carruaje. Con este proyecto se espera que
en el momento de transportar a los nifios ya sea para
llevarlos a sus terapias, a pasear 0 para estar en casa,
ellos estén seguros y que la posicién que su cuerpo toma
en el momento de estar en el carruaje no cause mayores
deformaciones de las que los nifios ya poseen, esto es
importante debido a que la mayoria poseen
deformaciones en el area de su columna y extremidades
y al estar sentados en un carruaje las deformaciones se

pronuncian mas.

A continuacion, se presentara el resumen de encuestas
realizadas a los padres de familia, estas se hicieron con
el fin de recaudar informacion sobre los defectos de los
carruajes que utilizan y las necesidades que se

necesitan cubrir.

Primero se presenta un estudio de los carruajes que las
familias mas utilizan, esto es debido a lo facil que es
conseguirlos, al precio que tienen y que los pueden
seguir utilizando con sus otros hijos en el momento en el

gue el nifio ya no necesite utilizarlo.

8% 1 nifio

59% 7 nifios| 8% 1 nifo | 25% 3 nifios

1

Precio: Precio: Precio: Precio:
Q. 185.00 Q. 600.00 Q. 600.00 Q. 1,000.00
Q. 250.00 Q900.00 Q900.00 Q2,500.00
Imagen 18

Descripcion: Encuestas realizas sobre carruajes utilizados
Fuente: Propia

A continuacién se presenta la encuesta realizada a los

padres de nifios con paralisis cerebral.
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Encuestas Para padres de nifos con paralisis cerebral M Marcar el tipo de carruaje que su hijo utiliza:

1. Nombre del nifo: ( (
2. Edad del nifio:

3. Tipo de paralisis:

Nombre del padre de familia: /] \/(‘

Edad: m

4
5
6. Donde vive:
7
8
9

) . K ue es lo que mas le gusta a usted del carruaje?
Tipo de vivienda: Q q g j

Grado escolar: X Que es lo que menos le gusta a usted del carruaje?

Quien se encarga del sustento familiar: K Tiene alguna dificultad para transportar el carruaje?

10. En que trabaja: .
K Que eslo que lleva en el carruaje?

11. Contacto: Tels
W  Que caracteristicas deberia tener?

Padres B Que le gustaria poder llevar en el carruaje?
K  Marcar las areas que el nifio tiene afectadas debido ¥ Cuanto tiempo de vida tiene su carruaje?

a la paralisis cerebral:
¥ Cada cuanto compra un carruaje nuevo?

. ‘ K Qué precio pago?
K Cuanto pagaria por uno nuevo?
X Quienes lo utilizan?
K Cree que el carruaje es comodo cuando usted lo debe de maniobrar?
K Le agregaria algo al carruaje para que su hijo este mas comodo?
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W  Enqué ocasiones utiliza el carruaje?

7

M Elnifio se desliza al usar el carruaje?

W  Marque si alguna vez se ha caido de la siguientes maneras utilizando el carruaje:

K  Se ha caido de otra forma al utilizar el carruaje?
Ninos
¥ Qué color le gusta? Colores: Juegos: Programas:

K Que le causa inseguridad al nifio?

W  Coémo reacciona el nifio cuando lo coloca en el carruaje?

Triste Enojado Nervioso Feliz Inquieto Emocionado

K Cudl es la posicion del nifio al momento de estar en el carruaje?
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En la siguiente imagen se presentara una imagen la cual
muestra las areas afectadas en el momento en el que el
nifo es colocado en el carruaje. Siendo el 100% mayor
problema y 0% menor problema. Esta calificacion es

segun la encuesta realizada.

Cabeza: 12 nifios - 100%
Columna: 12 nifios - 100%
Mufecas: 9 nifios - 75%
Piernas: 11 nifios - 91%
Brazos: 10 nifios - 83%
Pies: 9 nifios -  75%

Imagen 19
Descripcion: Areas afectadas al esta en el carruaje
Fuente: Propia

Tras realizar las encuestas se puede observar que las
areas que se ven mas afectadas y con mayor postura
errbnea en la cabeza y la columna, seguido de las

piernas.

A continuacion, se presenta una imagen del carruaje
mas utilizado, marcando las areas mas afectadas y la

explicacion de cada una de ellas.

Imagen 20
Descripcion: Areas que afectan una buena postura en el carruaje

Fuente: Propia

1. Cabeza: Debido a la falta de soporte, esta se hace

a un lado ya sea al derecho o al izquierdo.
2. Espalda: No posee ningun cinturén que sujete el

térax por lo tanto el nifio se puede hacer hacia el

frente.
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3. Piernas: Por la falta de un soporte al medio las
piernas se hacen hacia adentro juntando una

rodilla con otra.

4. Brazos: Suelen estar hacia afuera y sin nada que

los sujete.

5. Mufiecas: No cuentan con una posicidon recta,

suelen estar hacia afuera juntando una mufeca

con la otra o hacia adentro. Imagen 21
Descripcion: Nifia en carruaje de sombrilla

Fuente: Propia

6. Pies / piernas: Se hacen hacia adentro, no estan
rectos y afecta en la postura y deformacion del

nifo.

A continuacién, se presentardn imagenes reales
marcando las areas que anteriormente se mencionaron y

gue son las afectadas.

Imagen 22
Descripcion: Nifio en carruaje de sombrilla
Fuente: Propia
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Imagen 23
Descripcion: Nifio en carruaje de sombrilla
Fuente: Propia

Por lo tanto, estos son los puntos mas importantes para
tomar en cuenta en el momento de buscar corregir la

postura del nifio cuando utiliza un carruaje de sombrilla.

Actores involucrados

1. Consumidor

Los consumidores son padres de familia, quienes
poseen un hijo de 4 a 6 afios de edad el cual es afectado
con la paralisis cerebral. Vive en la ciudad capital o en
departamentos aledafios, no poseen casa propia y viven
en cuartos alquilados en zonas marginales. En la
mayoria de los casos Unicamente trabaja un miembro de
la familia el cual suele ser el hombre, mientras que la
mujer se encarga del cuidado de los hijos. Suelen
trabajar como albafiiles, guardianes, obrero o mensajero
durante una jornada de ocho horas mas tiempo extra. No
poseen ningun lujo y viven al dia. EI consumidor es el
mismo que el usuario secundario. Los consumidores
requieren de este producto ya que a pesar de ser
personas de escasos recursos desean lo mejor para sus
hijos, y para ellos es muy importante reducir o evitar

deformaciones en el cuerpo de sus hijos.

Como consumidores secundarios se puede tener a los

padres de familia que poseen un nifio de 4 a 6 afios de

30|Pagina


http://www.novofisio.com/

edad con discapacidad fisica o genética como el
sindrome de down, quienes requieren de un carruaje
para poder transportar al nifio de una manera segura y

comoda.

Luego de realizar las encuestas, se logra determinar
gue el ingreso familiar promedio es de Q. 2,893.00 el
cual es el salario minimo, por lo que se encuentran en
nivel socioeconémico D2. A continuacién se presentara
un cuadro el cual muestra las cualidades de esta

segmentacion, seglin encuestas realizadas por UGAP*®

'® Unién Guatemalteca de agencia de publicidad (2017). Estudios de niveles
socioecondmicos. Recaudado de http://ugap.com/referencias/

Nivel socioecondmico en Guatemala
Nivel Popular D2

Capital Vs. areaurbana

71% 16.2 %

Hogares por nivel D2
Capital Vs. areaurbana

55,000 % 144,000 %

Personas por nivel D2
Capital Vs. éreaurbana
249,000 % 649,000 %

Ingreso promedio nivel D2

Q. 3,400.00

* Ingresos familiares por mes, estos
pueden ser menores a

Imagen 24
Descripcion: Nivel socioecondmico D2 en Guatemala
Fuente: Propia
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2. Usuario

Nifios y nifias de 4 a 6 afios de edad los cuales poseen
paralisis cerebral, sus padres se encuentras en un
estrato social D2. Debido a la enfermedad que padecen
en la mayoria de casos ellos tienen los siguientes
problemas en el momento de estar sentados en un

carruaje:

- No pueden mantener recta la cabeza.

- Suele encorvarse.

- Las rodillas se hacen hacia dentro y se topan una
con otra.

- Las piernas no se mantienen rectas y las hacen

para atras.

Estos niflos asisten a sus terapias entre una y dos veces
a la semana, los padres en la mayoria de casos los
transportan en buses y a pocos de ellos los llevan en
automovil. El usuario primario vive en casas sencillas en
las afueras de la ciudad capital o en departamentos
aledafnos, suelen vivir en zonas marginales, contando

Unicamente con los servicios basicos.

Son luchadores y agradecidos con las personas que los
cuidan, dependiendo de su estado de animo se pueden

tornar exigentes, inseguros y nerviosos.
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A continuacion, se presentan los datos antropométricos del usuario, se realizd estudio en 12 nifios y nifias para saber

gue partes del cuerpo eran necesarias para la realizacion del proyecto.

A

Medidas antropométricas / Nifios de 4 a 6 afios de edad / Tomadas en centimetros

C

E

F

G

H

e
A_BE’[:‘UJG

J

L.
0

J
I

K

Edad Sentado | Asiento | Asiento | Asiento Muslo Gluteos Piso Piso Codoa | Glateos | Perimetro
cabeza | hombros codos rodillas rodillas asiento codo cabeza
4 76.5 51.7 28.5 12.7 67 27.8 28.6 24.8 22.9 21.6 46
4 79.2 56.2 33 16.3 82 35.1 324 23 34.6 24.4 51.7
4 89.3 61.9 36.5 18.2 95 34 32.6 27.4 33.8 31.5 55.5
4 79.5 54.4 33.5 16.2 78 31.9 271 25.1 30 24.8 52.7
5 80.2 56.2 34 10.9 74 34.5 29.5 24 24.3 21.9 45.6
5 85.5 58.5 38.5 16.5 83 33.1 33.8 27 31.6 26.1 50.4
5 100.6 68 43 18.5 106 37.1 38 32.6 36 34.7 54.8
5 86.9 59.6 35.5 16.7 85 36.3 31.8 778 34 26.5 50.6
6 84 59.4 37.2 11.3 78 374 30.4 24.6 26.8 28.8 46.9
6 90.1 61.4 35.5 17 93 36.2 36.1 28.7 32.7 34.2 50
6 95.8 62.2 44.8 18.9 119 44.7 37.6 33.6 39 36.6 55.8
6 91.9 65.3 39.5 11.1 98 39 34 26.6 37.1 30.7 52.6
»
Imagen 25

Descripcion: Medidas antropométricas
Fuente: Propia
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Luego de haber obtenido las medidas de nifios de 4 a 6
afios de edad se presenta un cuadro con los rangos a
desarrollar para el proyecto, segun las medidas
obtenidas y el rango de peso de los nifios los percentiles

a trabajar son de 5y 95.

Rangos a utilizar
Nifios de 4 a 6 afios de edad / Tomadas en centimetros

Minima Maxima
Sentado 76.5 100.6
Asiento cabeza 51.7 68
Asiento hombros 28.5 44.8
Asiento codos 10.9 18.9
Muslo 67 119
Gluteos rodillas 27.8 44.7
Piso rodillas 271 37.6
Piso asiento 23 33.6
Codo a codo 22.9 39
Gluteos 21.6 36.6
Perimetro cabera 45.6 55.8
Imagen 24

Descripcidn: Rangos antropométricos
Fuente: Propia

Se puede concluir por medio de las tablas que es
importante diseflar tomando en cuenta las medidas del

usuario, para asi asegurar la comodidad del mismo.

Tras poseer las medidas regresamos a las &reas
afectadas en el momento de que los nifios utilizan un
carruaje de sombrilla, sabiendo los margenes que se
deben utilizar y las areas en las que mas hay que

enfocarse.
1. Cabeza: Evitar que los nifios la hagan de un lado

hacia el otro.

2. Espalda: Evitar que los nifios se encorven o que
tomen la posicion del respaldo del carruaje el cual

es como una bolsa.

3. Rodillas: Procurar que los nifios junten una rodilla

con la otra.

4. Brazos: Suelen estar hacia afuera y sin nada que

los sujete.

5. Piernas: Suelen estar hacia distintas direcciones y

estas deberian de estar rectas.

34|Pagina


http://www.novofisio.com/

Analisis de soluciones existentes

A continuacién se presenta una tabla con el estudio de las soluciones existentes, para la elaboracion de la misma se ha
utilizado el método PIN, el cual busca analizar lo positivo, interesante y negativo de cada solucion presentada.

ANALISIS DE SOLUCIONES EXISTENTES

Carruaje sencillo
para ninos con pc

POSITIVO

Es facil de llevar y transpor-
tar, ya que es plegable y
delgado. Se puede guar-
dar en cualquier parte, lo
venden en muchos lugares y
es de un precio accesible.
Precio Q 18500

Le otorga al nino mayor
comodidad, esta hecho
con materiales mas resisten-
tes y las piezas de tela se
pueden quitar para poder
lavarlas.

Viene con cinchos que se
ajustan al torso de nino
para mayor soporte, las
llantas traseras son  mas
fuertes.

INTERESANTE

El sistema para plegarlo es
muy practico y facil de
poder utilizar. No pesa.

El area paa colocar
alimentos se puede quitar y
poner, las ruedas, son bas-
tante fuertes como para
poderlo pasar en distintos
tipos de terreno.

Su diseno es basado en las
nomas ISO, las llantas
traseras soportan mas
fuerza. Es facil de llevar y

plegable.

NEGATIVO

Cuenta unicamente con un
cincho para suietar al nino,
el apoyapie es fragil y
muchos de los carrugies ya
no lo traen, las llantas no
son muy resistentes.

Es muy grande para trans-
portarlo y cuesta plegarlo,
al plegarlo sigue siendo
grande. El precio es eleva-
do para el mercado.
Precio: Q 3,000.00

No se encuentran en Gua-
temalo, no son muy como-

dos para los nifos. Su

precio es sumamente eleva-
do Euros 1917.00
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ANALISIS DE SOLUCIONES EXISTENTES

-
-

para niflos con pc

Carruaje para ninos con pc
con accesorios

POSITIVO

Se pliega en tres pasos, es
ligera y comoda tanto para
el nino como para los
popds. Cuenta con una
gran gama de accesorios
para poder complementar
las necesidades del nino.

Es aqjustable en distintos
angulos, incluso puede ir el
nino acostado, cuenta con
una gran variedad de
accesorios  para  comple-
mentar el diseno.

Posee bareras laterales
para mayor seguridad del
nino. El arco delantero es

extraible, incluye cesta.

INTERESANTE

Es plegable, cuenta con
una gran gama de acceso-
rios. Su diseno se enfoca
tanto en el usuario primario
como en el secundario.

Cuenta con apoya brazo,
para que estos esten en
una posicion correctq, se
puede inclinar y acostar
segun se requiera.

El asiento se puede regular
segun ancho y profundi-
dad, el
puede ser basculante, para

asiento  también

que el nino pueda ir viendo
al papa. Cuenta con una
gran gama de accesorios.

NEGATIVO

No hay en Guatemala, es
un carugje con precio ele-
vado. Cada accesorio adi-
cional para complementar-
lo tiene un costo adicional.
Precio / Euros 2,134.00

Es un carudje sumamente
grande y bastante dificil de
transportar, no hay en Guo-
temala y es sumamente
caro. Precio / Euros

2,873.00

Es un carudje sumamente
grande y dificil de manejar y
adecuar segun alturas, este
carugie lo venden en Bar-
celona. / Euros 3,113.00
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POSITIVO

Su plegado es facil, es livia-
no. Se busca que el nino

tenga confot, seguridad,

excelente movilidad e inde-
pendencia. Cuenta con
dos tamanos diferentes.

Carruaje sencillo
para nifos con pc

Se diseno para dotar a los
ninos de un soporte confor-
table y adoptable en una
gran variedad de aplica-
ciones terapéuticas.

El estudio realizado ayuda a conocer los factores
positivos y negativos, con el fin de tomarlos en cuenta en
el momento de realizar las propuestas. Se tomard en
cuenta en el momento de disefiar el producto donde
estan ubicados cada uno de los soportes para los nifios.

INTERESANTE NEGATIVO

Cuenta con un reposapiés Su plegado es facil, es livia-
aiustable el altura y angulo. no. Se busca que el nino
El respaldo tfiene una incli- tenga confot, seguridad,
nacion de 10 grados. excelente movilidad e inde-
Cuenta con una gran canti- pendencia. Cuenta con
dad de accesorios para dos tamanos diferentes.

complementar el canuaie. Q. 6,500.00

El asiento es impermeable y No cuenta con muchos
esta elaborado de un ma- soportes para utilizarlo con
terial blando. Viene en tres ninos que poseen pardlisis
tamanos  diferentes  los cerebral. Q. 1,500.00
cuales son:  pequeno,

mediano y grande.

Imagen 25
Descripcion: Estudio de analisis existentes
Fuente: Propia

Lo interesante de los carruajes anteriormente estudiados,
es que varios de ellos cuentan con la posibilidad de
comprar y agregarle accesorios al carruaje para asi
hacerlo mas cémodo, y personalizarlo a la necesidad del
nifio.
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Il. Planteamiento del problema

Segun el instituto de estadistica nacional de Guatemala,
4 de cada 100 personas sufren de alguna discapacidad,
el 27% es debido a una causa congénita.’

Luego de detectar la necesidad que poseen los nifios de
4 a 6 afos de edad con pardlisis cerebral en Guatemala,
los cuales se encuentran en una clase social baja, se ha
realizado un proceso de encuestas a los padres de
familia de estos nifios, con el fin de determinar cuéles
son los dafios que los nifios poseen en el momento de
utilizar un carruaje de sombrilla y que tan grave son. El
59% de los encuestados utiliza un carruaje de sombrilla
para transportar al nifio con dicha discapacidad, los

dafios detectados al utilizar este tipo de carruajes son:

- El 100% posee problemas en la columna, en la

mayoria de los casos esto se presenta debido a

7 Instituto nacional de estadisticas. (2005). Discapacidad. Recuperado de
www.ine.gob.gt

gue los niflos se hacen hacia adelante debido a
consecuencia de que no hay nada que los sujete,
por lo tanto suelen encorvarse, y en el momento
en el que los nifios estan bien recostados en el
respaldo, su espalda no esta totalmente recta
debido a que el respaldo posee una especie de
bolsa o curvatura hacia adentro. Es peligroso dejar
gue los nifios tomen por mucho tiempo este tipo
de posturas ya que si se les permite pasar mucho
tiempo los huesos pueden tomar estas malas
posturas y convertirlas en una deformacion
permanente, y de esta manera el nifio se llegara a
ver afectado tanto como para su rehabilitacion

como en su cuidado diario.

De igual manera el 100% de ellos poseen
problemas en la cabeza. Para los nifios que
poseen esta discapacidad es muy dificil
mantenerla recta en un angulo de 90% por lo que
siempre esta inclinada hacia un lado. Es
importante procurar que la cabeza este recto ya
gue al estar inclinada hacia un lado se ve afectado
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el cuello y junto a este la postura, el inicio de la

columna vertebral.

91% de ellos no mantienen sus piernas rectas,
suelen pegar sus rodillas hacia adentro una con la
otra. Si se deja al nifio mantener estas posturas, el
primer problema es que se puede volver
permanentes y segundo es peligroso debido a que
el crecimiento de los huesos pueden verse
afectados, creciendo de distinto tamafo una
pierna con la otra. En esta etapa aun se puede

prevenir las deformaciones.

Debido a que el carruaje utilizado tiene un agujero
en el area de las piernas, el 75% de los nifios
hace sus piernas hacia atras y de esta manera las
piernas nunca estan rectas, creando asi mayor

deformacion y falta de postura correcta.

El 75% de los nifios posee problemas en sus
mufiecas, suelen juntar una con la otra hacia

adentro.

Estos problemas se presentan en nifios con pardlisis
cerebral los cuales viven en la ciudad capital o en
departamento aledafios a esta, suelen acudir junto con
sus padres a centros de rehabilitacion ubicados en la

ciudad capital entre una o dos veces por semana.

Hoy en dia los padres han tratado de solucionar esta
problemética utilizando frazadas, estas las colocan mas
gue todo en la espada para tratar que la espalda del nifio
este totalmente recta, también optan por ponerles una
frazada que los sujete del térax hacia la parte de atras

del carruaje, esto para evita que el nifio se encorve mas.

Las soluciones mas eficientes que se encontraron para
solucionar este problema fueron carruajes disefiados
especificamente para cubrir las necesidades que estos
nifos poseen, sin embargo, estos carruajes son de
Barcelona, Espafia y no pueden ser utilizados en este
contexto debido a que tienen un precio extremadamente

elevado.
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Il. Marco légico del proyecto

A continuacion, se presentaran los objetivos que se

desean cumplir con el proyecto Cangu.

- Objetivo general:

El proyecto tiene como objetivo general realizar una
funda de bajo costo la cual se adapte a los carruajes de
sombirilla, con el proposito de poder mejorar la postura de

los nifios con paralisis cerebral de 4 a 6 afios de edad.

- Objetivo especifico

1. Mejorar la postura de nifios con pardlisis cerebral
en el momento de utilizar un carruaje de sombrilla.

2. Evitar el aumento de deformaciones por mala
postura.

3. Realizar un producto a precio accesible para los

padres o encargados de dichos nifios.

4. Que la funda no tenga un costo mayor a Q. 300.00

Estos objetivos han sido planteados con el fin de
poder ayudar a los nifios, evitando mayores
deformaciones las cuales una mala postura puede

otorgarles.

V. Requerimientos y parametros

Con el fin de obtener un producto que cumpla con las
necesidades tanto del usuario primario como del
secundario, a continuacién, se presenta un listado de

requerimientos y parametros a cumplir.
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Requerimiento

USO

Parametro

Tener una buena postura al utilizar el
carruaje.

i La cabeza debe estar recta viendo
hacia el frente, esto con ayuda de almoha-
dones que iran a los lados, deben de ser de
material suave como aglutinado o esponja.

2 El térax debe estar sujetado por
medio de cinturones para evitar que el nifio
se incline hacia el frente.

K, Se colocara una division entre las
piernas para evitar que el nifio no tenga las
rodillas juntas hacia adentro.

4, Las piernas deben estar rectas y se
debe evitar que los nifios las hagan hacia
atras de carruaje, se lograra utilizando un
soporte con inclinacion y divisiones de
esponja que le den direccion a las piernas.

Validacion

Por medio de videos, observacion y

fotografias.

Se debe evitar que los nifios se resbalen.

Esto se hara sujetando al nifio por la cintu-
ra, por medio de in cinturén.

Por medio de observacion, videos y

fotografias.
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Requerimiento

FUNCION

Parametro

Los padres deben de ser capaces de
colocar la funda del carruaje por si solos.

Por medio de un instructivo los padres
sabran cémo colocar la funda al carruaje,
que sea no mayor de 3 minutos.

Validacion

Se medira el tiempo que tarda el padre
en colocar la funda al carruaje, espe-
rando.

Se debe colocar al nifio faciimente al
carruaje.

Para colocar al nifio se deben seguir los
siguientes pasos:

1. Sentar al nifio, debe de colocarse
hasta el fondo del asiento para asegurar su
comodidad y buena postura.

2 Colocarle el cincho en el area del
térax, con el fin de evitar que el nifio se
haga hacia enfrente o a los lados.

3. Colocar el cinturén en la cadera,
para evitar que el nifio se resbale.

4. Arreglar la cabeza con los almoha-
dones para que el nifio este viendo hacia el
frente.

Se medird el tiempo que tardan en
colocar al nifio en el carruaje y sera
comparado.
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Requerimiento

FUNCION

Parametro

Que sea facil de transportar.

La funda de carruaje debe contar con un
empaque, bolsa para poder cargarla
facilmente.

Validacion

Demostrar por medio de videos y
fotografias como lo maniobran y trans-
portan.

Crear una funda de carruaje para nifios de
4 a 6 anos.

Debera ser capaz de adaptarse a los distin-
tos tamafos de los nifios, utilizando los
siguientes rangos:

Minima Maxima
Sentado 76.5 100.6
Asiento cabeza  51.7 68
Asiento hombros  28.5 44.8
Asiento codos 10.9 18.9
Muslo 67 119
Gluteos rodillas ~ 27.8 447
Piso rodillas 271 37.6
Piso asiento 23 33.6
Codo a codo 22.9 39
Gluteos 216 36.6
Perimetro cabeza 45.6 55.8

Demostrar por medio de videos o
fotografias que es capaz de adaptarse
a los nifios.
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ESTRUCTURALES

Requerimiento Parametro Validacion

El asiento del carruaje no puede ser Se lograra utilizando telas frescas tales Se haran pruebas para verificar qué
caliente. como: poliéster, algodén y dacrén. tipo de tela es la mas fresca para
utilizarla en el asiento.

Utilizando telas impermeables tales como: Por medio de pruebas, limpiando
cuerina y dacron. distintos tipos de mancha sobre
dichas superficies.

Limpieza facil.

El consto del proyecto no debe ser mayor a
Q. 300.00

Imagen 26
Descripcion: Requerimientos, parametros y validacion
Fuente: Propia

Teniendo los requerimientos y parametros que se desean cumplir, también se presentd como estos seran validados, para

poder comprobar que sean totalmente funcionales.
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V. Conceptualizacién

En el momento de elaborar el producto, debido a que
esta dirigido a nifios, se toma en cuenta la seguridad y
comodidad de los mismo, olvidar que sea un producto
que cumpla 100% la funcién de mejorar la postura del
nifio mientras esté sentado en el carruaje. Por lo tanto,
se han utilizado las siguientes herramientas del disefio

industrial, para el proceso de creacion del producto.

Se utiliza el disefio centrado en el usuario, el cual enfoca
en disefiar especificamente para él usuario, sin importar
cual sea, en esta rama del disefio industrial la necesidad
se convierte en el punto central para la creacion del
disefio. A continuacion, se presenta una imagen
ensefiando la interaccidn que se desea tener entre el
disefiador y el usuario en el momento de realizar la funda

para carruaje.

’ Observacion ' ‘

'Por‘ricipocién :

Imagen 27
Descripcion: Proceso para el disefio centrado en el usuario
Fuente: Propia

Este diagrama se basa en que el disefiador debe de estar en
constante proceso de observar las necesidades y requerimientos del
usuario, y ser capaz de recibir todo comentario o participacion del
usuario.
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Luego de saber el tipo de interaccion que se desea en el
momento de utilizar el disefio centrado en el usuario, se

especifican tres aspectos para aplicarlo, los cuales son:

- El control de la situacién lo posee el usuario: Esto
significa que en el momento de disefar la funda
de carruaje se debe enfocar en que cumpla con
las necesidades anteriormente planteadas, tales
COmo que sea ajustable para nifios de 4 a 6 afios
de edad, que los nifilos se sientan comodos, Yy

evitar mayor deformacion, entre otras.

- La consistencia es parte indispensable del disefio:
Es importante mencionar que en este proyecto el
usuario secundario es sumamente importante,
debido a que es el encargado de transportar la
funda, colocarla en el carruaje y de colocar al nifio.
Por lo tanto, en el momento de disefar, el
facilitarle todo este proceso al usuario secundario,
es uno de los puntos mas importantes a tomar en

cuenta.

- Simplicidad y estética: Como anteriormente se
menciono se disefiara la funda para que cumpla la
funcién de mejorar la postura del nifio sin dejar

atras que sea un producto atractivo a la vista.

Luego de saber como seré aplicado el disefio centrado
en el usuario en la elaboracién de la funda, se procedera

a explicar como se utilizara el disefio de experiencia.

Este se basa en identificar los momentos de vinculo
emocional entre las personas y el objeto a utilizar. En el
momento en el que se proceda para la elaboracion de la
funda de carruaje se aplicara esta rama del disefio para
mejorar la experiencia de los papas, al momento de

utilizar el carruaje.

Con esto se busca crear una experiencia diferente en el
momento en el que los padres deben colocar la funda del
carruaje. Se espera que sea un proceso intuitivo y que
facilite a los papas la colocacion tanto de la funda como

al nifio en el carruaje.
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Para la elaboracion de la funda para carruaje se - Espuma de poliuretano

utilizaran los siguientes materiales: _ _ N
Espuma con densidad media, utilizada para colchones,

rellenos de sofas camas, cojines entre otros. Esta es una
- Tela Oxford . . )
esponja la cual es suave, pero al mismo tiempo ofrece
o _ ] cierta dureza, y comodidad. Esta espuma se encuentra
Es un tejido ligero y lustroso, es fabricada con algodon y ) )
B . . en dimensiones de 1x2 metros.
poliéster, la resistencia de esta tela se debe a su
entretejido con un hilo grueso en la trama del bordado y
seguido con hijos més finos para realizar el entretejido.
La calidad de esta tela depende de los hilos, mientras

mas fino es mejor.

4

Imagen 28 Imagen 29
Descripcién: Tela oxford Descripcion: Espuma de poliuretano
Fuente: es.aliexpress.com Fuente: tecnologiadelosplasticos.blogspot.com
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- Fibra de poliéster - Algoddn

Es una unién de poliéster y lino, esto hace que sea un Es una fibra natural, sus cualidades son ser un
tejido bastante fuerte. Es una tela facil de lavar, troquelar material suave Yy resistente. Es una de las fibras mas
y bordar, es una tela fresca la cual se puede encontrar en utilizadas en el mundo de la costura, es utilizado en
una gran cantidad de colores diferentes. productos industriales.

Imagen 31
Descripcion: Fibra de algodon
Fuente: cumakaos.com

Imagen 30
Descripcion: Fibra de piliéster
Fuente: cumakaos.com
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- Planchas de pvc - Bandas ajustables

Las planchas de pvc son un material liviano, resistente; Suelen ser de nylon, se utilizan debido a su practico
facil de trabajar, el cual puede ser cortado incluso con ajuste, a la facil adquisicion y a que son de bajo costo.
cuchilla. Usualmente se utilizan en mochilas y bolsas ya que estos

productos requieren ajustarse al cuerpo humano. Se

encuentran de diferentes anchos, grosores y largo.

Imagen 32 Imagen 33
Descripcién: PVC Descripcion: Cinchos ajustables
Fuente: fotoregalos.cl Fuente: http://www.dalter.com
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Tras describir los materiales a utilizar, se procede a la
conceptualizacion de la propuesta de disefio.

Se inician los primeros bocetos con ayuda de las
técnicas creativas anteriormente mencionadas. En este
proceso primero se presenta la etapa de bocetos rapidos,
utiizando el analisis PIN para saber lo positivo,

interesante y negativo de las opciones presentadas.

Luego de obtener el anadlisis PIN de las propuestas se
recurre a la evolucién de las mismas por medio de
maquetas, con el fin de iniciar la validacion y poder ver
los aspectos positivos y negativos de las mismas. En
este proceso se explora la opcion de fundas con disefios
de animales o de espacio, con el objetivo de buscar una
interaccién y conexion con el nifio. Luego se presentan

accesorios para mejorar la postura de cabeza y térax.
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Accesorios

para sujetar ¢
el téraxyla - undas para
cabeza ‘ ) colocar en

el carruaje

Positivo: Colocar acesorios segun la necesidad del nifo, analizar los mas practicos, utiles y econémicos,
agregar sujetadores para torso. Puede funcionar el utilizar una funda que sea factible quitar y poner.
Interesante: Realizar accesorios los cuales se ajusten a los diferentes tamafos de nifios de 4 a 6 anos.
Negativo: El hacer que las fundas tengan forma de animales puede hacer que los nifios no lo reciban muy
bien debido a que a la mayoria de ellos les asustan los animales.

Imagen 34
Descripcién: Bocetaje rapido
Fuente: Propia
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Para el desarrollo de este proyecto se recurrio a la
elaboracion de maquetas para poder hacer un proceso
de prueba y error, probando cada maqueta para luego

evolucionarla hasta llegar a la propuesta final.

En este proceso primero se presentaran las maquetas,
luego se ensefiar4 el proceso de validacion de cada
maqueta, marcando con un circulo rojo lo negativo de

cada unay con un circulo verde lo positivo de cada una.
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Maqueta 1

Sujetadores para el térax, con el fin
de evitar que el nifio se haga hacia
adelante y se enconrve.

Soporte para evitar que la cabeza se
haga hacia los lados, evita desviacion
en la columna.

Soporte para distanciar las rodillas, evita

la posicion de tijeras que consiste en juntar
una rodilla con la otra, esta posicion puede
causar deformacion en las piernas.

Respaldo para las piernas, evita que
los nifios las hagan hacia atras y se
convierta en una postura permanente.

La maqueta inicial fue utilizada para evaluar los soportes

que los ninos necesitan, la primera propuesta cuenta con

soportes laterales para sujetar la cabeza, una division entre

las piernas para evitar que los nifios junten las rodillas, y un

soporte en el area de las piernas para que los niflos no las
hagan hacia atras.

Imagen 35
Descripcion: Maqueta 1
Fuente: Propia
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Primera evolucion

Respaldo para
Soporte para cabeza, las piernas .

Tirantes para sostener al nifio y
mantenerlo pegado al respaldo, su
funcién es evitar que el nifio se encorve.

Soporte para distanciar las rodillas, evita
la posicion de tijeras la cual puede causar
deformacion en las piernas.

Sujetadores para las piernas, evita
que los nifios las hagan hacia los
lados, les da direccion.

La primera evolucion se presenta como una evolucién de la primera,
mejorando cada aspecto negativo que tenia, para que de esta manera
se pueda lograr que la funda cumpla con sus funciones.

Esta maqueta cuenta con dos soportes para la cabeza, estos son redon-
dos a las puntas para evitar que los niflos puedan hacerse dafio con las
esquinas, cuenta con dos sujetadores de velcro para el térax, a este forro
se le agregb un cincho en las piernas para observar si ayuda a que los
nifos mantengan las piernas rectas y para ver como reaccionan al momen-
to de sujetarselas.

Imagen 36
Descripcion: Maqueta 2
Fuente: Propia
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Segunda evolucion

Soporte para cabeza.

Tirantes para sostener al nifioy
mantenerlo pegado al respaldo, su
funcién es evitar que el niflo se encorve

Distanciador para las rodillas.

Sujetadores para las piernas, la funda
cuenta con 3 carriles de esponja los
cuales le dan direccion a las pierna.

A continuacién se presenta la segunda evolucién. Esta propuesta
cuenta con los dos soportes para la cabeza, en esta propuesta elimi-
nan los cinchos para el térax y se agrega un soporte el cual tiene el fin
de sujetar al nifio por el térax. Se continua con la division para las pier-
nas y se hacen pruebas subiendo el cincho para las piernas en un lado,
y en el otro se coloca una especie de canal para que este le de la direc-
cién al nifo de cdmo colocar las piernas sin tener que estar amarradas.

Respaldo para
las piernas.

N\

>
By |

|

Imagen 37
Descripcion: Maqueta 3
Fuente: Propia
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Validacion maqueta # 1

A continuacion, se presenta la validacion de la primera maqueta, en esta se busca ver si colocando los accesorios de una

manera basica se logra cumplir con el objetivo de mejorar la postura de los nifios.

ANTHONY 6 ANOS

CARLOS 6 ANOS ANDREA 4 ANOS

Imagen 38
Descripcion: Validacion magueta 1
Fuente: Propia
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Validando la primera maqueta se puede observar que los
sujetadores para la cabeza son funcionales, sin embargo,
no es la mejor opcion el que estos tengan esquinas, no
en todos los casos la cabeza se encuentra 100% recta, la
separacion de la entrepierna ayuda a no juntar las
rodillas, en los 6 casos presentados en el momento de
hacer uso de la funda ninguno pega las rodillas. El poder
utilizar los cinchos que ya trae el carruaje ayuda a reducir
costos en tener que incrementarlos por aparte. La pieza
que continla para las piernas es 100% funcional,

evitando que los nifios hagan sus piernas para atras.
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Primera evolucion

Tras definir los aspectos positivos y negativos de la primera maqueta, se plantea la evolucion de la misma, buscando que
la funda no sea Unicamente funcional, sino que también estética. Se mantiene con los dos soportes bases, que son los de
la cabeza y entrepierna debido a que desde el principio se puede observar que son totalmente funcionales, sin embargo,

se juega con el tamafo y forma de los sujetadores para la cabeza.

MARTIN 5 ANOS KARLA 6 ANOS

JULIAN 6 ANOS

DULCE 4 ANDS
& £ ‘~

Imagen 39
Descripcion: Validacién maqueta 2
Fuente: Propia
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Luego de validar la primera evolucion se observa, que en
4 de los 5 casos los sujetadores de la cabeza son 100%
efectivos y mas cémodos teniendo las esquinas
redondeadas. Los cinchos del térax funcionan para
sujetar al nifio, sin embargo, no en todos los casos se
hace el soporte necesario, el sujetador para las piernas
no fue funcional debido a que quedaba muy bajo y a

ningun nifio se le pudo colocar.
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Segunda evolucion

Tras definir los sujetadores de la cabeza y el divisor de la entrepierna, se procede a investigar y validar la mejor forma

para sujetar al nifio del térax, con el fin de evitar que se haga para adelante y se encorve.

MAXIMO 5 ANOS

FERNANDO 4 ANOS

ANDRES 4 ANOS MARTA 6 ANOS

Imagen 40
Descripcion: Validacién maqueta 3
Fuente: Propia
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En la evolucién nimero tres se ve mayor comodidad en
los nifios, al realizar la validacion de la misma se obtuvo
resultados realmente positivos con nifios que incluso no
se querian bajar del mismo, debido a que estaban
bastante comodos. En este proceso se validé primero
Unicamente con cuerdas para sujetar el térax y luego se
valido con una pechera cuya funcion es la misma que la
de las cuerdas, sostener al nifio para evitar que se haga
hacia delante y aumente la deformacion que ya pueda
tener. Al realizar este proceso se observo que la mejor
solucion era la de la pechera ya que los sujetaba de una

manera y al mismo tiempo era como para ellos.

En este proceso se prob6 nuevamente los sujetadores
de las piernas y las piezas que le dan direccion a las
piernas, teniendo mejor resultado con las que le dan
direccion debido a que estan no llevan ningan cincho y a
los nifios no les molestan, en el momento de probar los
cinchos para las piernas se obtuvo resultados negativos

con nifios que se movian hasta que se les quitara.

Evaluacion de maquetas contra requerimientos

Luego de elaborar cada maqueta, se realizard una
evolucion de cada una segun los requerimientos
anteriormente planteados. Esto con la idea de establecer

los puntos positivos y negativos de las propuestas.

En este proceso cada requerimiento sera calificado con
una puntuacién de 1 a 10, el 1 indica que no cumple la

funcién y el 10 que lo cumple en su totalidad.
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Requerimientos

1. Este aspecto ha sido calificado 5
con un 6 debido a que las cuerdas
no sujetan en su totalidadd al nifio,
sin empargo la pieza de la entre
pierna, cabeza y soporte para pier-
nas si cumplen su funcion.

Tener una buena postura al
utilizar el carruaje.

La funda es bastante
facil de transportar, sin
embargo posee muchas
piezas sueltas, ha sido
calificado con un 9.

Se debe evitar que los nifios
se resbalen.

Los padres debende ser | 2. La pieza colocada en la entre- Sést:itef;izlac:\aa ICS: niziz‘:;:
capaces de colocar la funda | pierna evita que los nifios se resba-

: : . IR 4 a 6 afos de edad, se
del carruaje por si solos. les, se ha calificado con un 9. — I

& adapta mejor en nifos de 4

Se debe de colocar faciimen- 3- Al ser la primera maqueta e, : a 6 afios, por lo tanto se ha
te el nifio al carruaje. se ha obtenido un buen resul- 4 calificado con un 8.

tado, siendo bastante practico .

Que sea facil de transportar, | Para los padres el poder colo- |
car la funda sobre el carruaje,

Crear una funda de carrugje | 1@ sido calificado con un 7.

para nifios de 4 a 6 afios 4. Debido a las pocas

. _ cantidades de piezas
El asiento del carruaje no es facil colocar al nifio

puede ser caliente. por lo tanto se ha califi-
cado con un 10.

7. La tela es suficientemente
fresca y se ha calificado con
un 10.

Total 59

Imagen 41
Descripcion: Calificacion requerimientos
Fuente: Propia
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Requerimientos

Tener una buena postura al
utilizar el carruaje.

Se debe evitar que los nifios
se resbhalen.

Los padres deben de ser
capaces de colocar la funda
del carruaje por si solos.

Se debe de colocar facilmen-
te el nifio al carruaje.

Que sea facil de transportar.

Crear una funda de carruaje
para nifios de 4 a 6 afios

El asiento del carruaje no
puede ser caliente.

Total 63

1. En la primera evolucién de la
maqueta se puede observar que las
cuerdas sujetan mucho mejor a los
nifios, sin embarjo no cumple en su
totalidad, por lo tanto ha sido calidi-
cado conun 7.

2. Luego de pequefas modifica-
ciones de forma la pieza de las
entrepiernas cumple totalmente & |

su funcion, calicicandola con un
10.

3. Para los papas es bastante
facil colocar la funda en el
carruaje debido a que cuenta
con pocas piezas para ajustar,
se ha calificado con un 9.

4. Es bastante facil colocar
al nino en el carruaje se ha
calificado con un 10.

5. La funda se puede trans-
portar facilmente, debido a
que se puede doblar y
llevar, a este aspecto se le
ha calificado con un 9.

6. Se adapta bastante bien
para nifos con 4 a 6 afios
de edad, se califico con un
10.

7. Esta tela es mas estética
que la primera maqueta, sin
embargo es un poco mas
caliente que la primera,
obteniendo una calificaciéon
de 8.

Imagen 42
Descripcion: Calificacion requerimientos
Fuente: Propia
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Requerimientos

Tener una buena postura al
utilizar el carruaje.

Se debe evitar que los nifios
se resbalen.

Los padres deben de ser
capaces de colocar la funda
del carruaje por si solos.

Se debe de colocar facilmen-
te el nifio al carruaje.

Que sea facil de transportar.

Crear una funda de carruaje
para nifios de 4 a 6 afos

El asiento del carruaje no
puede ser caliente.

Total 63

1. En esta segunda evolucién se
logra correjir bastante bien la portura
del niflo, probando con dos distintos
tipos de sujetadores para saber cual
funciona mejor. Calificando la peche-
ra como mas funcional y con un 9.

2. En esta parte no se modifico
nada debido a que ya se habia
validado que funcionaba en su
totalidad, y sigue con una califica-
cién de 10.

3. Es facil el poder colocar la
funda en lo carruajes, sin
embargo el poseer los canales
en las piernas que se quitan
puede ser un poco complicado,
y se ha calidicado con un 8.

4. Es bastante facil colocar
al nifo en el carruaje se ha
calificado con un 10.

5. Al igual que la primera
evolucion es bastante facil
de poder transportar la
funda y es calificada con
un 10.

6. Se puede ajustar muy
bien a los nifios de 4 a 6
afos de edad, los cinchos
ayudan a ajustar segun la
necesidad de cada nifo,
calificandolo con un 10.

7. La tele no es solamente
fuerte sino tambien resulta
ser bastante resistente y
comoda para los nifios, es
‘\‘calificada conun9

Imagen 43
Descripcion: Calificacion requerimientos
Fuente: Propia

64| Pagina


http://www.novofisio.com/

Propuesta final

A continuacion, se presenta la propuesta final la cual
posee el nombre de Cangu, que es una funda adaptable
a un carruaje de sombrilla, se describiran las piezas que
posee, luego el proceso de validacion por el cual se ha
sometido la funda, una tabla calificandola con los
requerimiento y parametros anteriormente mencionados
y por ultimo unas graficas resumiendo el proceso de

validacion.

Partes de la funda:

- Unrespaldo el cual les ayuda a permanecer recto
y no encorvarse al tomar la posicibn que
normalmente el respaldo les otorga, en todo el
respaldo cuenta con una esponja para garantizar
la comodidad del nifio y sobre el mismo, posee
otra esponja que tiene una seccién con tela de
color, cuya funcién es indicar donde se debe
colocar al nifio. Este respaldo también cuenta con
dos aberturas para poder introducir los cinchos

gue el carruaje ya posee.

Dos sujetadores para la cabeza: El objetivo de
estos sujetadores es darle direccion a la cabeza y
evitar que los nifios la hagan hacia los lados, esta
pieza es curva para evitar que los nifios se

puedan lastimar con alguna punta.

Posee una pechera la cual sujeta la parte central
del térax para evitar que el nifio se incline, esta
pechera cuenta con una esponja para que ho

lastime al nifio y sea comoda.

Asiento con esponja, el cual posee una abertura
para poder introducir la lengleta que ya posee el

carruaje de sombirilla.

Una pieza divisora de rodillas, evita que los nifios
las peguen, con el fin de reducir mayores
deformidades en esa area. Esta pieza no cuenta
con ningun borde el cual pueda lastimar al nifio y
también posee dos paredes de esponja para

hacerla suave y comoda.
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Tres piezas verticales las cuales indican la
posicidn correcta para las piernas, estas cuentan
con una pieza central la cual se acomoda a la
forma de la pierna de los nifios, al igual que las
demas piezas, posee paredes de esponja para

otorgar comodidad.

Soporte recto para las piernas, evita que los nifios
las hagan hacia atras, este soporte también posee

esponja.
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Soporte para evitar que la cabeza se
haga hacia los lados, evita desviacion

en la columna. /

g Sujetadores para el torax,
con el fin de evitar que el
; . nifo se haga hacia adelante
Respaldo y se enconrve.
alcochonado. .

Y (g

LV P i) \
dnl|

Distanciador para ‘ 7 ] , . Sujetadores para las
; piernas, la funda cuenta con
las rodillas. ) )
: , v 3 carriles de esponja los
cuales le dan direccion a las
piernas.

1 i
&

n

; Respaldo para las piernas, evita que
los nifios las hagan hacia atras y se
convierta en una postura permanente.

Imagen 44
Descripcion: Prototipo final

Fuente: Propia
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VI. Materializacion

Modelo de solucion

Cangu se presenta como una funda que se adapta a
carruajes de sombrilla, con el fin de ofrecer a los padres
de niflos con paralisis cerebral, una solucién accesible
para poder ayudar a su hijo y evitar mayores
deformaciones en el momento de utilizar el carruaje.

Estas familias son de escasos recursos econdmicos.

Esto surge debido a que cuando los nifios utilizan el
carruaje la cabeza suele irse a los lados, el térax hacia
afuera, la espalda toma la posicién que el carruaje le
otorga la cual es una posicion curva, las rodillas
permanecen pegadas y las piernas hacia atrds del
carruaje. Debido a estas razones surge Cangu, una
funda que ofrece mejorar y evitar cada uno de estos
aspectos. Todo lo anterior, para ofrecerle al padre de
familia la seguridad de que el nifio estd comodo y que al
utilizar la funda se evita aumentar las deformaciones, al
mismo tiempo le ofrece a los niflos seguridad y

comodidad. ElI nombre Cangu proviene de como los

canguros cuidan a su cria en la bolsa mientras aun se

encuentran en la lactancia

Base con doble
lado de esponja

Respaldo
acolchonado

postura para
piernas

Imagen 45
Descripcion: Descripcion Cangu
Fuente: Propia
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Fotografias

Prototipo Final

Imagen 46
Descripcién: Cangu prototipo final
Fuente: Propia
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Manual de construccion

7 {/

Y Manual de construccion
pa }

PIEZAS A
# DE PIEZA NOMBRE DE LA PIEZA MATERIAL CANTIDAD

A1 Respaldo Esponja 2

PIEZAA A2 Respaldo Pvc 1

A3 Soporte cabeza Esponja 2

A4 Cuerdas para respaldo Tela rayas 2

A5 Broches Plastico 5

A6 Respaldo Esponja 1

A7 Soporte cabeza Tela rayas 4

A8 Respaldo Tela negra 1

PIEZAB A9 Respaldo Tela rayas 1
PIEZAS B

B1 Asiento Esponja 2

B2 Asiento Pvc 1

B3 Divisiéon entre pierna Esponja 1

B4 Divisién entre pierna Tela rayas 1

B5 Broches Plastico 1

BlEcAE B6 Asiento Tela negra 1
PIEZAS C

c1 Respaldo piernas Esponja 1

c2 Respaldo piernas Pvc 1

c3 Divisiones piernas Esponja 3

c4 Respaldo piernas Tela negra 1

C5 Divisiones piernas Tela rayas 3
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Funa Era carruaie Manual de COY]StrUCCI(lm

Pieza A1 PiezaA 4 Pieza A 8

Respaldo de esponja Cuerdas para respaldo Tela para respaldo
PiezalA 5
Broches de plastico
Pieza A 2 R T;eng 6 ;
Respaldo de pvc espaldo de esponja
PiezaA 9
Tela para respaldo ,

Pieza A3 PiezaA7
Soporte para cabeza Tela soporte cabeza

2 2/8
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funda Era carrua'le Manual de COHStYUCCI(I)n

PASOS PARA PRODUCIR PIEZA A

Paso 1
Cortary coser la pieza A8. Hacer el
mismo procedimiento con las pieza A7

Paso 3
Cocer en pieza A8 pieza A9

Linea recta: linea de corte
Linea punteada: Linea de costura

Paso 4
De las 4 piezas A7 se deben unir dosy dos

Paso 5
Unir a pieza A8 las dos piezas A7

Paso 2
Unir a un extremo de la pieza A4 los briches, A5
luego cocer en piezas A8 la pieza A4

72| Pagina



Paso 8
Introducir las esponjas junto con la pieza de pvc

Paso 6
Introducir pieza A3 (esponja)
dentro de soportes de cabeza

y Paso 7
~ Unirlas dos caras de la pieza A8

4/8
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fun ra arruaie Manua| de COnStrUCCI(I)n

PIEZAS B

PiezaB 1 Pieza B 4
Esponja para asiento (2) Tela para division de
la entre pierna

PiezaB 2 PiezaB 5
Pvc para asiento (1) Broches plasticos

Qg

PiezaB 6
Tela para respaldo

PiezaB 3
Division de esponja para
entre piernas
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Funcl ra arruaje Manual de COY]StYUCCIéY]

Paso 1
Cortar la pieza B4, luego hacer el
mismo procedimiento con las pieza B6

Paso 4
Unir ambas caras de la pieza B6

Linea recta: linea de corte
Linea punteada: Linea de costura

.................. Paso 5

Unir ambas caras de pieza B4, agregar 1 broche

Paso 3
Agregar a una cara de las piezas B6 la pieza B4

6/8
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%z e Manual de construccion

PiezaC1 Pieza C4
Respaldo para piernas de esponja Tela para respaldo de piernas

o

PiezaC2 PiezaC5
Respaldo para piernas de pvc  Tela para divisiones de piernas

=\

PiezaC3
" Divisién de esponja para piernas
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e Manual de construccion
PASOS PARA PRODUCIR PIEZA C

Paso 1
Cortar la pieza C4, luego hacer el
mismo procedimiento con las pieza C5

Linea recta: linea de corte
Linea punteada: Linea de costura

.............

Paso 2 Paso 4
Unir ambas caras de las piezas C5  Unir ambas caras de la pieza C4

Paso 3 Paso 5
Unir a la pieza C4 las piezas C5 Introducir a la pieza C4 la pieza C1y C2

|| &

4
y
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Manual de uso

funda para carruaie Manual de uso

—~—

g
Sague la funda
Cangu de la

funda.

Desabroche.

Cologue la
funda sobre
el carruaie.

Intfroduzca los

cinchos en la

" funda
-

S

Se infroducen los
cinchos del respaldo

del canuaje dentro del
respaldo de la funda.
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Funa ﬁra a@rruaie Manual CIB uso

Introduzca la lengueta Abroche
inferior del asiento por la parte de afras
dentro Idel asiento con el fin de suerlo

de la funda. al conuaie.

Abroche el
cinturdn de la
funda por la

parte de
atrds.

~ Introducir la
" lengueta del

caruaje en la
funda.

Siente al
nino en el
carruaje!

Por ultimo
cologuele el
soporte del
~ torax.

Cologue los
cinchos de
la cadera. /
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Tabla de materiales y procesos

A continuacién, se presenta un listado el cual indica la pieza que se elaborara, el material y tamafio de la misma, el

proceso que se necesita para su transformacion y algun dato importante de dicha pieza. Esto con el fin de poder tener un

control de las cantidades de piezas a utilizar y cada proceso el cual se necesita pasar para poder tener el producto final.

Elemento del modelo

Piezas para respaldo

Piezas para asiento

Piezas para piernas

Pieza de esponja para
entrepierna

Materia prima
estructural, compuesta o
consumibles.

2 piezas de 25x45 cm de
esponja, 1 pieza pvc de
25x45cm
2 piezas de 21x45cm de
esponja, 1 pieza de pvc de
25x21cm
1 pieza de 21x25cm de
esponja, 1 pieza de pvc de
25x21cm
1 pieza de esponja de

9x9cm

Procesos de

transformacion

Corte con cuchilla

Corte con cuchilla

Corte con cuchilla

Corte con cuchilla

Tomar en cuenta

La pieza de pvc va al centro
de las dos piezas de
esponja
La pieza de pvc va al centro
de las dos piezas de
esponja
La pieza de esponja va

sobre la pieza de pvc

La pieza de entrepierna se

colocara en el asiento
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Soportes de esponja para
cabeza

Canales de esponja para

piernas

Tela base para funda

Tela para piezas de canales
de piernas

Tela para piezas de soportes
de cabeza

Tela para pieza de
entrepiernas

Broches para pechera

2 piezas de 5.5x9x6.5cm

de esponja

3 piezas de 4.5x24x5cm

de esponja

2 Piezas de 25x92cm y
una tira de 3.5x135cm

3 piezas de 14.5x24cm de
y 6 piezas de 4.5x5cm

4 piezas de 9.6x6.5cmy 2
piezas de 5.5x18.5cm

2 piezas de 9x9cmy 1
pieza de 4.5x22.5cm

3 broches de 3x5cm

Corte con cuchilla

Corte con cuchilla

Se corta la pieza y luego se

debe cocer a maquina

Se corta la pieza se unen los
extremos y luego se coce a
la pieza base
Se corta la pieza se unen los
extremos y luego se coce a
la pieza base
Se corta la pieza se unen los
extremos y luego se coce a
la pieza base
Se debe unir a la pieza base
de la funda y a las cintas de
la pechera

Las piezas para soporte de
la cabeza se colocaréa en el
respaldo
Se colocaran en el respaldo

para las piernas

Las tapas se deben unir a la
tira para poder lograr la
funda
Se une una pieza de
14.5x24cm con dos de
4.5x5cm en los extremos
Se uniran 2 piezas de
9.6x6.5cm con una pieza de
5.5x18.5cm
Para lograr la bolsa se
deben unir las dos tapas con
la tira de 22.5cm
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Flujo productivo

1. Se inicia trazando los patrones 3. Cocer las lineas de

5. Unir las dos caras de la funda
sobre la tela.

costura que se han marcado. junto con la tira lateral.

@il
Y

2. Cortar las piezas 4. A la pieza base, unir los 3

e iy W

\g—

marcadas. canales de piernas, La pieza de

entrepiernas y dos piezas para
el soporte de la cabeza.

.

l
"

LU

Imagen 47
Descripcion: Proceso productivo

Fuente: Propia
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VII. Validacién

A continuacion, se presenta el proceso de validacion de
la propuesta final por el cual se ha sometido la funda
para carruaje de sombrilla, Cangu, con el fin de validar
cada requerimiento que anteriormente ha sido
mencionado. En este proceso se realizo una guia con el
fin de utilizarla como ayuda para evaluar los puntos a

validar.
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La pechera si se ajusta a el
tamano de Anderson y le da
seguridad y soporte.

Se e vita que el W
piernas de tijera. 13 ‘

En este caso los carriles para
direccionar las piernas cumplen
completamenete, ayudando al

Los soportes para la cabeza cum-  Nifio de  forma natural a tomar
plen en su totalidad, ayudan a  Unacorrecta postura.
direccionar la cabeza del nifo y

evitar malas posiciones.

Imagen 48
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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La cabeza toma una buena postu-
ra, los soportes para la cabeza le
ayudan a estar comoda y evitar
que haga lacabeza de unlado al
otro.

La pechera ayuda a que el térax
este recto y pegado al respaldo,
evitando que la nifa se encorve

y tenga posibles deformaciones.

La division de la entrepierna es
totalmente funcional y ayuda a
que la nifa, desde ese punto
empiece a tener la postura
deseada en sus rodillas y pienas.

Como anteriormente se mencio-
no los carriles para las piernas
son funcionales y le dan una
correcta direccion a las piernas.

Imagen 49
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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La cabeza se encuentra bastante | [VIEIISSa
recta, y ayuda a evitar que el
nino este incomodo y que tome
porturas no que no son correc-
tas.

Cumple su funcién al momento
de evitar que los ninos junten
sus rodillas, esto ayuda a que
los ninos poco a poco eviten
posibles deformaciones.

Los carriles ayuda a mejorar la
postura de las piernas.

Se ajusta a la perfecciéon al tamano
de la nina, dandole seguridad vy
comodidad, evita que la nifa se haga
hacia adelante, por lo tanto es favore-
cedor para otorgar la postura correcta.

Imagen 50
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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La pechera le ayuda a estar pegada
al respaldo y evitar malas posturas.

Los soportes para la cabeza le
ayudan a mantenerla rectay
comoda.

Como en los otros casos, la
division de la entrepierna es
100% funcional al igual que las
piezas para direccionar las pier-
nas, estas piezas estan disenadas
para que de una manera comoda
y natural le otorgue a los nifios
una postura correcta.

Imagen 51
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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Anai 5 afios

La pechera posee tres broches, para
que se pueda colocar con mayor
facilidad al mismo tiempo, se
Los soportes para la cabeza le ayudan  puede ajustar de los tres lados
a mantener una postura correcta y  segun el tamano del nifo.
evitar que la haga hacia los lados. '

Los cinchos se ajustan segun los
diferentes tamanos de los nifos.

Los 3 carriles para las piernas les  La pieza cumple con la funciéon de
dan la direcciéon necesaria sin separar las rodillas para evitar que el
que Anai se sienta amarrada o nino ponga sus piernas en direccién
apretada. tijera (unir las rodillas una con la otra)

Imagen 52
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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Los soportes para la cabeza cum- La pechera ayuda a que la nifiano
plen, ayuda a darle a Nathalie la  S€ haga hacia adelante y se ajusta
postura correcta. a su tamano.

En una de las piernas se
cumple la funcion de darle
direccion adecuada, y en la
otra, la nina la coloca como
desee. Llega un punto en el
que se cansa de tener las
piernas mal direccionadas y
las coloca como debe de ser.

Se cumple la funcién de evitar que
las rodillas se unan.

Imagen 53
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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Las cuerdas de la pechera se ajus-

tan a él, se pueden ajustar en la
parte de arriba y en la parte de
abajo.

En este caso Allan es un nifo
bastante activo, por lo tanto cuesta
que se mantenga quieto, llega un
momento en el que se cansa y
toma la postura deseada.

La division para la entrepierna es
totalmente funcional.

Los carriles ayudan a direccionar las
piernas, sin que el nino se sienta
amarrado o incémodo.

Imagen 54
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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En este caso Carlos es un nifo
bastante alto por lo tanto

los soporte para la cabeza no le
son funcionales.

La pieza divisora es funcional
y evita las rodillas de tijera.

Los carriles para las piernas

son funcionales y le otorga al
La pechera se ajusta correctamente.  nijfo la postura deseada.

Imagen 55
Descripcion: Proceso de validacion propuesta final
Fuente: Propia
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Validacion contra requerimientos

Requerimiento

Tener una buena
postura al utilizar
el carruaje.

Medio de verificacion

La cabeza debe estar recta viendo hacia el
frente: En 6 de los 8 casos validados, la
cabeza posee la direccidn que se espera
para poder evitar malas posturas y deforma-
ciones.

Resultado

Imagen 56
Descripcién: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Imagen 57
Descripcion: Validacidon contra requerimientos
Fuente: Propia
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Validacion contra requerimientos

Requerimiento

Tener una buena
postura al utilizar
el carruaje.

Medio de verificacion

El térax, debe estar recto pegado hacia el respaldo,

evitando que el nifio se encorve. En este caso todos los Resultado
ninos se mantienen pegados al respaldo, evitando la

probalidad de poseer deformaciones en la espalda. Esto

fue con ayuda de la pechera que sujeta al nifio.

A\

Imagen 58

Descripcién: Validacion contra requerimientos

Fuente: Propia
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Imagen 59
Descripcion: Validacidon contra requerimientos
Fuente: Propia
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Validacién contra requerimientos

Requerimiento Medio de verificacion

Tener una buena @ S¢ debe evitar que los nifos junten las

postura al utilizar rodias una con la otra (posicion de tijera)

el carruaje. durante la validacion se comprobd que esto
se logra en el 100% de los ninos.

Resultado

1111Imagen 60
Descripcion: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Imagen 61
Descripcién: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Validacién contra requerimientos

Requerimiento Medio de verificacion g_umklle
i fo)

Las piernas deben estar rectas, no se deben de poder

hacerse hacia atras. En el proceso de validaciéon 7 de 8 Resultado
nifos colocan las piernas de la manera esperada, el nifio

restante las coloca de la manera deseada al momento de

estar cansado de tener las piernas hacia un lado.

Tener una buena
postura al utilizar
el carruaje.

Imagen 62
Descripcion: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Imagen 63
Descripcion: Validacidon contra requerimientos
Fuente: Propia
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Validacién contra requerimientos

Requerimiento

Se debe evitar que los
nifios se resbalen.

Los padres deben de ser
capaces de colocar la
funda del carruaje por si
solos.

Que sea fécil de transpor-
tar.

Cumple

Si

No

Medio de verificacion

Debido a la pieza central que va
entre las piernas esto ayuda a que
los nifios no se resbalen.

Ya que la funda cuenta con una
unica pieza es bastante facil para los
padres poder colocarla.

La funda cuenta con una bolsa para
poder ser transportada facilmente, el
100% de los papas comentarén que
era facil de transportar.

Resultado

El 100% de los nifios validados no
tienen ningun problema con la funda,
nunguno se resbala al utilizarla.

Imagen 64
Descripcion: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Validacién contra requerimientos

Requerimiento giumﬁlg Medio de verificacion Resultado

Crear una funda de Luego de realizar la validacion se
carruaje para nifios de 4 a comprobd que en 7 de los 8 nifos la
6 afios funda se ajusta bastante bien.

Anos 5 Anos 5 Anos

E asiends del wEmusien Se validé la funda con 8 niflos para  Luego de hacer el proceso de valida-
aslento ael carruaje no comprobar si ellos sudaban la funda  cién con 8 nifios ningino de ellos

puede ser caliente. al momento de ser utilizada. dejo sudada la funda al momento de
estarla utilizando.

Imagen 65
Descripcién: Validacion contra requerimientos
Fuente: Propia
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Conclusion del proceso de validacion

Tras realizar el proceso de validacion, es posible concluir
gue el producto cumple satisfactoriamente con los

requerimientos planteados, y se observa que:

1. El respaldo es cémodo para los nifios, se ven
casos en el que los nifios no se quieren levantar

debido a lo comodo que es.

2. Los soportes para la cabeza son funcionales, no
dejan que el nifio haga la cabeza para los lados.

3. La pechera sostiene al nifio y evita que se hagan
hacia delante; en este caso, uno de los nifios se

sentia mas modos sin la pechera.

4. La division para las piernas funciona al 100%,

evitando que los nifios junten las rodillas.

5. Las piezas para indicar la posicion de las piernas

funcionan en su totalidad, indicAndole al nifio

donde ubicarlas sin que se sienta obligado o

amarrado.

Testimonio de experto

- Doctor Juan Carlos Lorenzi
Médico especialista en medicina fisica 'y

rehabilitacion.

Comentario: Contento con la elaboracién de la funda
gue ayudara con el soporte que ayudara a los niflos
con problemas musculares, ayudandoles

especificamente con la posicién de su espalda.
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VIIl.  Patronaje
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IX. Costos

Definicion del rol del disefiador en el proyecto

desarrollado

En este trabajo el disefiador tomo el rol de emprendedor,
esto es debido que en el momento de iniciar el proyecto
no se contaba con un cliente en especifico. Sin embargo,
se vio la necesidad de mejorar la postura de nifios con
paralisis cerebral en el momento en el que utilizan los

carruajes y a partir de esto, se inici6 el proyecto.

La responsabilidad del disefiador en este proyecto, es
poder cubrir las necesidades que tanto el nifio con
paralisis cerebral como los padres al hacer uso del
carruaje. En este caso el beneficio del disefiador no es
s6lo poder vender la funda, sino el poder ayudar a estas
personas las cuales han nacido con necesidades

especiales en situaciones especiales.
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Establecimiento del modelo de pago

En el momento de querer comercializar la funda, el
disefio de la misma sera cobrado por proyecto, una
cantidad fija en cada funda para carruaje vendida. El
precio de cada unidad incluira la funda junto con sus
accesorios y al mismo tiempo, se estard cobrando el

disefio de la misma.

Tabla de costeo

A continuacion, se presentard el listado de costos de la
funda para carruaje. Los costos presentados son por
unidad, en el momento de ser por mayor el costo seria

inferior.

MATERIA PRIMA

- Y2 Yardade tela de algodon de rayas

- 1 Yardade tela Oxford negra

- 1 pieza de espuma de poliuretano de 75x50cm

grosor de % de pulgada

- 1 Brochegrande

- 3 broches pequefios

- 1 pieza de espuma de poliuretano de 35x10cm
grosor de 1 pulgada
MANO DE OBRA

- Cocer funda a maquina
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Tabla subtotal de materiales
A continuacion se presenta una tabla desglosando cada elemento a elaborar de la funda, el material y sus cualidades, al
igual que el precio tanto del material como el de mano de obra, al finalizar se presenta una tabla con los costos de

material junto con el de mano de obra, los precios son presentados con y sin VA

Accesorios Tela de Teladerallas Q.50.00 poryarda 1/2yarda Q. 25.00 Q. 22.32
algodon
Base para Tela oxford Tela negra Q. 10.00 poryarda 1 Yarda Q. 10.00 Q. 8.92
Esponja para Espuma de 1 Pulgadade Q.625.00 plancha 1piezade Q.11.30 Q. 10.08
poliuretano grosor de 1x2metros 35x 10cm
Esponja para Espuma de Yade pulgada Q. 150 planchade 1 piezade Q. 30.00 Q. 26.78
poliuretano de grosor 1x2 metros 75x50cm
Pechera Broches Broches Q. 2.50 3 Q.7.50 Q. 6.69
- pequefios
Broche Broche grande Q. 4.50 1 Q. 4.50 Q. 4.01
Base para pvc Plancha de pvc Q. 150.00 plancha 1 piezade Q. 15.00 Q. 13.39
de %2cm de 1x2 metros 25x80cm
- TOTAL Q. 103.30 Q. 92.19
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Tabla subtotal de mano de obra por proyecto

Funda para Tela Cocer las piezas  Precio por hora de 6 horas Q. 108.00 Q. 97.09
carruaje y unir para trabajo Q. 18.00
formar la funda

- TOTAL Q. 108.00 Q. 97.09

Sumatoria materiales y mano de obra

Q5219
Q5705
Q7500

Para finalizar el proceso de costos se puede concluir con que el precio de la funda cumple con el requerimiento de que el

precio no debe ser mayor a Q.300.00, tal como se menciond anteriormente. En caso de producir este proyecto por lotes
los precios se reducen. En este proyecto no se cobra una gran cantidad de honorarios debido a que es un proyecto
realizado con el fin de ayudar a los padres de nifios con pardlisis cerebral los cuales no se encuentran en una buena

situacion econdémica.
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X. Conclusiones y recomendaciones

Para concluir este proyecto, se puede decir que ha
cumplido con cada uno de los requerimientos
planteados, siendo una funda a un precio accesible la
cual ayudara a prevenir y evitar deformaciones en los
nifios con pardlisis cerebral, esto es muy importante
debido a que si el nifio se mantiene con una constante
mala postura esta se puede tornar permanente, por tanto
es importante prevenir las malas posturas para aquellos
gue adn no las tienen, y para quienes ya cuentan con
mala postura ayudarlos poco a poco a mejorarla. Este
proyecto puede ser utilizado no solamente para nifios
con pardlisis cerebral sino también para nifios que
posean cualquier tipo de discapacidad fisica. Se
recomienda que los padres de familia estén pendientes
del crecimiento del nifio para saber si la funda auln

cumple la funcion necesaria.

Los alcances que posee este proyecto tiene es que se
puede utilizar en el proceso de alimentar al bebe, es

decir colocar la funda en una silla para comer, y también

puede ser utilizado en la silla de carro. Esto es debido a
gue todos estos articulos estan realizados con medidas

estandar.
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continuacion se presentara la guia de validacion de la
Ja para carruaje, esta guia esta creada con el fin de
si el objeto disefiado cumple con las carac-

ciones y requerimientos anteriormente

La guia cuenta con una casilla de parametro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual serd medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por tltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de

X

cada requerimiento planteado. \

‘la cabeza debe
estar recta

‘ Satisfactorio

viendo hacia el frente. g
. No funcional

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nifio al momento de utilizar el carruaje.

El torax debe estar
recto pegado
al respaldo del carruaje.
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PARAMETRO nzsumn{ FUNCION
. Optimo FOTOGRAFIAS
Se debe evitar que los ' PARAMETRD ot
e rehslen . Satisfactorio . Optimo N/ FOTOGRAFIAS/VIDEO

‘ No funcional MeEe e . Satisfactorio
colocar para

los padres.
' No funcional

- MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

Minutos AO_Segundos

PARAMETRO nesuug
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Se debe de colocar
facilmente el Satisfactorio

nifio al carruaje.
' No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINOEN EL CARRUAJE

‘ PARAMETRO RESULTA%
. Optimo FOTOGRAFIAS

Las r<;>”d‘_§|il‘a'§g no deben est: : ;
hacia dentro y pegadas. . Satisfactorio

. Nofuncional __

Minutos 4(0 Segundos

PARAMETRO RESULTA
Optimo FOTOGRAFIAS PARAMETRO RESULT)
Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO
Evitar que el nifio . Sk iona .
haga las

Que sea facil de . Satisfactorio

piernas hacia atras.
' No funcional transportar.
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PARAMETRO RESULTADO i
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
.Satisfactorio e i

las medidas del nifio.
' Nofuncional

COLOCAR EDAD DEL NINO ) oo

PARAMETRO RESULTADO
. Optimo __ \/ FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

‘ Nofuncional

MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO NQ

RESULTADO
' Optimo Vi FOTOGRAFIAS

Debe ser resistente. . Satisfactorio____

] . No funcional

EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? WO

?' WHHU

 ESTRUCTURMLES

PRANERD RESULTADD

Optimooii 0 i FOTOGRAFIAS

COMIDA
Limpieza facil. .Satisfacmﬁo EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER Unuzm?oz NO
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? WO
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? WO
' No funcional
BEBIDAS

PARAMETRO RESULTADD i
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
. No funcional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FORI

TIERRA
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FOTOGRAFIAS

la cabeza debe
estar recta

viendo hacia el frente.
.v No funcional

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nifio al momento de utilizar el carruaje.

ontinuacion se presentara la guia de validacién de la
ra carruaje, esta guia esta creada con el fin de
i el objeto disefiado cumple con las carac-
es y requerimientos anteriormente

La guia cuenta con una casilla de pardmetro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual serd medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por tltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de

o El torax debe est
cada requerimiento planteado. v

recto pegado
al respaldo del carruaje.

—_——
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PARAMETRO HESII?T
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

‘ Satisfactorio
' No funcional

RESULTAD
' Optimo FOTOGRAFIAS
. Satisfactorio

Se debe evitar que los
nifios se resbalen.

> PARAMETRO

Las rodillas no deben est
hacia dentro y pegadas.

PARAMETRO RESULTAD

Optimo FOTOGRAFIAS

Evitar que el nifio . Satisfactorio
haga las

piernas hacia atras.
. No funcional

FUNCION

PARAMETRO RESULT,
‘ Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO
Debe de ser fécil de . Satichctario ~
colocar para T

los padres.
' No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

____ Minutos, 2 Segundos

Se debe de colocar
facilmente el
nifio al carruaje.

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINO EN EL CARRUAJE

/I Minutos ﬂ) Segundos

PARAMETRO

Que sea facil de
transportar.
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PARAMETRO IIESUI.T%
. Optimo FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
.Satisfactorio

las medidas del nifio.
‘ No funcional

COLOCAR EDAD DEL NINO (xvAG5

PARAMETRO RESULT,
. Optimo FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

. No funcional

MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO 'O

PARAMETRO RESULTADO
‘ Optimo \/ FOTOGRAFIAS

Debe seryresistent’g.‘ . pitiaciorio

ESTRUCTURALES

PARAMETRO RESU
N0 ‘ No funcional
Optimo FOTOGRAFIAS
COMIDA EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? MO
Limpieza facil. . . EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? _AJO
Satisfactorio

EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? 46>
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? A)©

PARAMETRO RESULTADD i
. Optimo FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
' No funcional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO

' No funcional

BEBIDAS
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La guia cuenta con una casilla de parametro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual sera medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por tltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de
cada requerimiento planteado.

la cabeza debe
estar recta

viendo hacia el frente.
. Nofuncional

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nifo al momento de utilizar el carruaje.

El torax debe estar
recto pegado

‘ Satisfactorio

al respaldo del carruaje. . Nofuncional
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Se debe evitar que los
vy . Satisfactorio

nifios se resbalen.
. Nofuncional

 PARAMETRO

Las rodillas no deben esti i -
hacia dentroy pegadas. . Satisfactorio
‘ . No funcional

S S
n::‘ ANy 4 - r‘

PARAMETRO RESULT
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Evitar que el nino . Satisfactorio iz
haga las

piernas hacia atras.
. No funcional

PARAMETRO RESUlT?
. Optimo FOTOGRAFIAS

RESIILT%D_B
. Optimo FOTOGRAFIAS

FUNCION

PARAMETRO RESULT
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Debe de ser facil de ‘ Satisfactorio

colocar para
‘ Nofuncional ____

los padres.
. MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
= ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

‘ Minutoso\b Segundos

PARAMETRO RESULTADO
Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO
Se debe de colocar
facilmente el Satisfactorio

nifio al carruaje.

‘ No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINOEN EL CARRUAJE

Minutos b%Segundos.

PARAMETRO RESULTAD
Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Que sea facil de
transportar.
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PARAMETRO RESULTADO
. Optimo__\ / FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
'Satisfactorio

las medidas del nifio.
. No funcional

COLOCAR EDAD DEL NINO_{orincts

PARAMETRO RESULTADD
. Optimo___\_/ FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

. No funcional

. MARCARSIEL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO NYO

RESULTADD i
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Debe ser fesistengé. ‘ Satisfactorio_____

; . No funcional

EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? DO
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? MO
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITARAL NINO? K00
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? WO

PARAMETRO RESULTADD
. Optimo ‘ FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
‘ No funcional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO

® @ ©

© ESTRUCTURALES

PARAMETRO . RESULTADO

Optimo FOTOGRAFIAS

COMIDA
Limpieza facil. . .
Satisfactorio

. No funcional

BEBIDAS
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la cabeza debe
estar recta

viendo hacia el frente.
‘ Nofuncional __

Marque con un circulo como esté posicionada la cabeza del
nifio al momento de utilizar el carruaje. -

ontinuacion se presentara la guia de validacion de la
ara carruaje, esta guia esta creada cor
si el objeto disefiado cumple con las carac-
ones y requerimientos anteriormente

La guia cuenta con una casilla de pardmetro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual serd medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por tltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de

S El térax debe estar
cada requerimiento planteado.

recto pegado
al respaldo del carruaje. ‘ No funcional
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PARAMETRO BLTAHK
. Optimo FOTOGRAFIAS

; | _
Se debe evitar que los . Satisfactorio

nifios se resbalen.

. Nofuncional __

RESULT
Optimo FOTOGRAFIAS

. Satisfactorio

PARAMETRO

Las rodillas no deben est;

PARAMETRO RESULTA
Optimo FOTOGRAFIAS

Evitar que el nifo . Satisfactorio a0
haga las

piernas hacia atras.
. No funcional

FUNCION
PARAMETRO HULT?
‘ Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Debe de ser facil de : :
Satisfactorio
colocar para

los padres.
. No funcional

- ‘MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL

ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

Minutos % Segundos

PARAMETRO RESULTADO
‘ Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEQ

Se debe de colocar
facilmente el Satisfactorio

nifio al carruaje.
' No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINO EN EL CARRUAJE

__ Minutos Q‘:tSegundos

PARAMETRO RESIILTAI)I]Z
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Que sea facil de . Satisfactorio
transportar.
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PARAMETRO RESULTADO
. Optimo FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
.Satisfactorio

las medidas del nifio.
. No funcional

COLOCAR EDAD DEL NINO Am’

PARAMETRO RESULTADO
. Optimo ___\ / FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

' No funcional

MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO QO

~ PARAMETRO RESULTAD
. ' ' ogtime N FOTOGRAFIAS

Debe ser resistente. . satishactorio

: ESTRUCTURALE

PARAMETRO RESULTADO
’ ; . No funcional
. Optimo FOTOGRAFIAS
COMIDA EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? AVO
Limpieza facil. | . EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? _M©
Satisfactorio -~
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? A ©

LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? KO

PARAMETRO RESULT
. Optimo FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
. Nofuncional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO
2e Y50
Gex\© Y
o exnoped
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' No funcional

BEBIDAS




La guia cuenta con una casilla de parametro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual sera medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por dltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de
cada requerimiento planteado.

U0 G
PARAMETRO & Optimc;m“ L_\Vum ; st

La cabeza debe
estar recta . Satisfactorio

viendo hacia el frente. -
: ' No funcional

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nifio al momento de utilizar el carruaje.

y
o g FOTOGRAFIAS

No funcional

El torax debe estar
recto pegado
al respaldo del carruaje.
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PARAMETRO | RESW‘ FUNBlﬂN
. Optimo FOTOGRAFIAS

: PARAMETRO RESULT
Se debe evitar que los . Satisfactort ;
B 6 roibil atisfactorio Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO
' No funcional Bebe de ser faal de . Satisfactorio
colocar para
los padres.
‘ No funcional
PARAMETRO RESULTA .
} Optimo ocis . ;MEDIR ELTIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL

ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

. Minutos :)} Segundos

Las rodillas no deben est:
i . Satisfactorio

hacia dentroy pegadas.
’ Nofuncional

PARAMETRO

Se debe de colocar
facilmente el
nifio al carruaje.

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINO EN EL CARRUAJE

/I Minutos . 6 Segundos

PARAMETRO RESULT
e FoMoGuHs PARANETRO
Evitar que el nino ¢
haga las . Satisfactorio

Que sea facil de . Satisfactorio

plernas hacia atrds.
. No funcional transportar.
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PARAMETRO RESULTADD
. Optimo___y / FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
.Satisfactorio

las medidas del nifio.
' Nofuncional

COLOCAR EDAD DEL NINO Acvnct

PARAMETRO RESUlTAIlK
. Optimo FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

‘ Nofuncional

MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO b)(_)

IIESULTADI]i
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Debe ser resisténté. . satisfactorio___

' No funcional

EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? Q(?

PARANETRO

ESTRUCTURALES

PARAMETRO RESULTADO

Optimo FOTOGRAFIAS

COMIDA
Limpieza facil. . ; EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? _NO
Satisfactorio e
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? _A)
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? AJO
’ No funcional
BEBIDAS

PARAMETRO RESULTADO
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
' No funcional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL UAJE CON EL FORI

TIERRA
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PARAMETRD
FOTOGRAFIAS

la cabeza debe
estar recta
viendo hacia el frente. p

No funcional

Marque con un circulo como esté posicionada la cabeza del

ontinuacién se presentara la guia de validacion de la nifio al momento de utilizar el carruaje.

para carruaje, esta guia esta creada con el fin de
si el objeto disefiado cumple con las carac-
es y requerimientos anteriormente

La guia cuenta con una casilla de pardmetro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual sera medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por tltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de
cada requerimiento planteado.

El térax debe estar
recto pegado

al respaldo del carruaje. ' Mo fundional
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PARAMETRO RESULTAD
. Optimo FOTOGRAFIAS

itar |
Se debe evitar que los . Sarisactarls

nifios se resbalen.
’ Nofuncional

RESULTA
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

. Satisfactorio
‘ Nofuncional

PARAMETRO

Las rodillas no deben est:
hacia dentro y pegadas.

PARAMETRO RESIIlTAIlT
' Optimo FOTOGRAFIAS

Evitar que el nino . Catisfactorio
haga las

piernas hacia atras.
‘ No funcional

FUNCION

PARAMETRO BESUL@
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Debe de ser facil de ; ;
Satisfactorio
colocar para

los padres.
' Nofuncional

- MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

___ Minutos, 5, i Segundos

RESULTA
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Satisfactorio

. No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINOEN EL CARRUAJE

______Minutos&Segundos

PARAMETRO

Se debe de colocar
facilmente el

nifio al carruaje.

PARAMETRO

Que sea fécil de
transportar.
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PARAMETRO RESULTADO
Optimo___\ FOTOGRAFIAS

'Satisfactorio

‘ Nofuncional
COLOCAR EDAD DELNINO 6 oxencts

- ESTRUCTURALES

PARAMETRO RESULTADO
. Optimo |z FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

' No funcional

MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO O

El forro se adapta a
las medidas del nifio.

 ARAMETRO RESULTADD

Optimo FOTOGRAFIAS

Debe ser resistente. . patictoro

PARAMETRO < RESULTADO ,
: ' . No funcional
Optimo: .« i FOTOGRAFIAS
COMIDA EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? _gJO
Limpieza fécil. .Sa ettons EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? AJ9
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? _ A/
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? AJ 0
. Nofuncional
BEBIDAS PARAMETRO RESULTADO
‘ Optimo FOTOGRAFIAS
Que el nifio acepte el . Satisfactorio
utilizar el carruaje.
. No funcional
TIERRA

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO
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| el objeto disefiado cumple con ias carac-
es y requerlmlentos anterlormente

La guia cuenta con una casilla de pardmetro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual serd medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por Gltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de
cada requerimiento planteado.

g USUOptim:mu mkg FOTOGRAFIAS’

la cabeza debe - : :
estar recta . Satisfactorio

viendo hacia el frente.
. No funcional

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nino al momento de utilizar el carruaje.

FOTOGRAFIAS

El torax debe estar . Satisfactorio
recto pegado
al respaldo del carruaje.

No funcional
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PARAMETRO RESULT
' Optimo FOTOGRAFIAS

Se debe evitar que los
1 . Satisfactorio

nifios se resbalen.
‘ Nofuncional

PARAMETRO RESULT
’ . Optimo FOTOGRAFIAS

Las rodillas no deben est; : :
hacia dentroy pegadas. . Satisfactorio

PARAMETRO RESULTADD
Optimo FOTOGRAFIAS
Evitar que el niiio Satisfactorio
haga las . :

piernas hacia atras.
' No funcional

FUNCION

PARAMETRO RESULT

Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Debe de ser facil de . satisfactorio

colocar para
. Nofuncional ___

los padres.
- MEDIR ELTIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
' ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

. Minutos _ﬂSegundos

PARAMETRO RESULTADO
. Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Satisfactorio

‘ No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINOEN EL CARRUAJE

Minutos_b_LSegundos

PARAMETRO RESULTAD

Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Se debe de colocar
facilmente el
nifio al carruaje.

Que sea fécil de
transportar.

. Satisfactorio
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ARAMETRO RESULTA
. Optimo FOTOGRAFIAS
El forro se adapta a

las medidas del nifio.
.Satisfactorio

' No funcional
COLOCAR EDAD DEL NINO 5@603_
- ESTRUCTURALES

PARAMETRO - RESULTADO
Optimo FOTOGRAFIAS

PARAMETRO RESULTADD
. Optimo FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

. Nofuncional

. MARCAR SI EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO _4/C)

RESULTADO
‘ Optimo FOTOGRAFIAS

Debe ser fesistent‘e'.y . gibiactorio_____

' Nofuncional

COMIDA EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? /0
Limpieza facil. Ao
p .Sati et EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER unuzm?oz
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? £J0
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? A) ©
. No funcional
BEBIDAS

PARAMETRO RESULTAD
‘ Optimo ‘ FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
. Nofuncional __

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO
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PARAMETRD

FOTOGRAFIAS

La cabeza debe
estar recta

Marque con un circulo como esta posicionada la cabeza del
nino al momento de utilizar el carruaje.

A continuacion se presentara la guia de validacion de la
para carruaje, esta guia esta creada con ?,el fin de
si el objeto disefiado cumple con las carac-
iones y requerimientos anteriormente

La guia cuenta con una casilla de pardmetro con el fin
de indicarnos que es lo que estamos midiendo, la casilla
de resultado la cual serd medida de la siguiente manera:
optimo, satisfactorio y no funcional. Por dltimo tenemos
la casilla de demostracion en la cual se adjuntan las
fotografias y videos dandonos a conocer el resultado de
cada requerimiento planteado.

PARAMETRO RESULTADO
. Optimo FOTOGRAFIAS

El térax debe estar . Satisfactorio
recto pegado

al respaldo del carruaje. . Nofuhdonai

—_——
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Se debe evitar que los ;
q . Satisfactorio

nifos se resbalen.
‘ Nofuncional

PARAMETRO RESULTADI
Optimo FOTOGRAFIAS
Evitar que el nifio . Satisfactorio -
haga las

piernas hacia atras.
' No funcional

PARAMETRO RESULTADK
. Optimo FOTOGRAFIAS

- PARAMETRO RESULT)

. ' Optimo FOTOGRAFIAS
Las rodillas no deben est: : ‘

hacia dentroy pegadas. . Satisfactorio

' No funcional

FUNCION

PARAMETRO RESULTAD!
‘ Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO

Debe de ser facil de . Satisfactorio

colocar para
‘ Nofuncional

los padres.
M;EDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN PARA COLOCAR EL
« _ ADAPTADOR PARA EL CARRUAJE

MinutosAE) Segundos

PARAMETRO RESULTADO
Optimo FOTOGRAFIAS/VIDEO
Se debe de colocar
facilmente el Satisfactorio

nifio al carruaje.

. No funcional

MEDIR EL TIEMPO EN QUE LOS PADRES TARDAN EN COLOCAR
ELNINOEN EL CARRUAJE

Minutos . C @Segundosl

PARAMETRO RESULT)
‘ i FOTOGRAFIAS/VIDEQ

Que sea facil de
transportar.
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PARAMETRO RESULT;QD_G
. Optimo FOTOGRAFIAS

El forro se adapta a
.Satisfactorio

las medidas del nifio.
‘ No funcional

COLOCAR EDAD DELNINO Aowicsy

PARAMETRO RESULTAni;i
. Optimo FOTOGRAFIAS

La tela debe ser fresca . Satisfactorio

. No funcional

MARCAR S! EL NINO O EL FORRO DEL CARRUAJE ESTA SUDADO LUEGO DE SER UTILIZADO Alt)_

PARAMETRO RESULTADO
‘ Optimo_\,é FOTOGRAFIAS

Debe ser resistente. . Satisfactorio____

© ESTRUCTURALES

PARAMETRO RESULTADO , .
: Nofuncional
Optimo FOTOGRAFIAS
COMIDA EL FORRO SE ROMPIO AL COLOCARLO? 4/©
Limpieza facil. .Satisfactorio EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE SER UTILIZADO? _AX/
EL FORRO SE ROMPIO AL MOMENTO DE QUITAR AL NINO? A&
LAS CUERDAS DEL FORRO SE ROMPIERON AL UTILIZARLO? _A/O
‘ Nofuncional _____
BEBIDAS

PARAMETRO RESULTADO _
. Optimo FOTOGRAFIAS

Que el nifio acepte el . Satisfactorio

utilizar el carruaje.
. Nofuncional

MARCAR LA REACCION DEL NINO AL MOMENTO DE UTILIZAR EL CARRUAJE CON EL FO

TIERRA
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