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RESUMEN EJECUTIVO

La herramienta para pequefios agricultores, fue disefiada con el fin de colaborar con las personas que se dedican a la
agricultura, que es una de las principales actividades econdmicas a nivel nacional, en la que se desempefia la mayor
cantidad de ciudadanos y la que es peor pagada para quienes realizan toda la mano de obra y en pocas palabras el trabajo
duro.

Se le llama trabajo duro a no gozar de condiciones favorables de ningun tipo llevando a cabo ciertas actividades que
requieren de mayor esfuerzo que trabajos de oficina y en los que no se necesita de herramientas y posiciones inadecuadas,
sudor y fuerza para poder percibir remuneracion.

Por ello, mediante la intervencidn del disefio industrial se decidié llevar a cabo una herramienta que facilita el proceso de
siembra a través de materiales ligeros y mecanismos adecuados, logrando promover mejores posturas, menos dificultad de
trabajo y el uso de menos herramientas.
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INTRODUCCION

1. La herramienta para pequefios agricultores se desarrolla en el contexto del area rural y periurbana de Guatemala, en lugares donde hay tierra para ser cultivada, la
mayoria de personas que se dedica a esta labor son de escasos recursos y la agricultura es la base de su economia, ya que les provee ingresos, aunque no sean muy

elevados y también es una fuente de alimentacién.

Los agricultores afrontan la necesidad de una herramienta que les facilite el proceso de siembra, debido a que a través del mismo sufren de varias condiciones
inadecuadas, que van desde el tiempo que emplean, hasta las herramientas que utilizan, la posicién y movimientos repetitivos que tienen que realizar por muchas horas

al dia. Esto representa una problematica para ser afrontada por medio del disefio industrial.

2. Para la resolucidn de este proyecto de disefio se recurre a usar una metodologia de 4 fases: andlisis, conceptualizacidn, materializacion y validacion puesta en practica

por el Departamento de Disefio Industrial de la Universidad Rafael Landivar. En este proyecto se documentan dichas fases de la siguiente manera:

a. ANALISIS:

A través de esta etapa se investigd datos tedricos para poder conocer mds a fondo la actividad del usuario y el problema que se desea solucionar, también se definié quien
es el consumidor y/o usuario, haciendo referencia a las posibles personas que lo necesitarian, comprarian y utilizarian, para tener una idea clara de las caracteristicas y

condiciones a las que se afronta la solucidn que se propone.

Para este proyecto se llevé a cabo una investigacidon que abarca aspectos referentes a las areas en las que se debe enfocar el disefio, en este caso dichas areas son: factores
humanos, disefio centrado en el usuario, innovacién frugal y disefio para el desarrollo. Incluso aspectos de la agricultura como lo son la siembra, semillas, tierra, terrenos,
importancia de la agricultura en el pais y quienes son las personas que se dedican a la misma.

Herramientas: piochas, machetes, palas, cubos, azadas y cualquier otro elemento construido por ellos mismos fabrican, segin los materiales que se les
facilita encontrar.
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b. CONCEPTUALIZACION:

Durante esta etapa se llevd a cabo los siguientes pasos: ejecucion del planteamiento del problema y listado de requerimientos en donde se explican los aspectos principales
a tomar en cuenta para el desarrollo del disefio. Se origind una serie de bocetos con distintas caracteristicas para luego definir cual se adaptaba mas y cumplia con los
requerimientos y parametros previamente definidos, se eligié varias propuestas y después se elaboré maquetas y prototipos para probar el funcionamiento, medidas y

materiales y a partir de eso poder tomar la decisién de la herramienta que se iba a fabricar finalmente.

c. MATERIALIZACION:
En esta etapa se elabord maquetas y prototipos con el fin de evaluar el funcionamiento, medidas y materiales, para poder tomar la decisién mas acertada y materializar la

idea que cumpla con los parametros y requerimientos.

d. VALIDACION:
La sembradora de semillas para pequefios agricultores, finalmente fue sometida a pruebas de campo, dentro del contexto rural y periurbano, en donde se probd su

efectividad y funcionamiento para analizar que cumpla con lo establecido para resolver el problema de disefio planteado.
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I. ANALISIS
CONTEXTO

Actualmente en Guatemala, existe un alto porcentaje de la poblacidén que se dedica a la agricultura como base fundamental de sustento para sus familias y de esta manera
es como los campos de cultivos tienen un gran peso dentro de la economia guatemalteca, siendo uno de los medios de vida mas importantes en el pais, dicha actividad es
llevada a cabo en todos los departamentos, aunque en algunos mas que otros, por ejemplo en Huehuetenango, Jutiapa, Alta Verapaz, Baja Verapaz, San Marcos, Quiché,

Chiquimula, 1zabal, Suchitepéquez, El Progreso, Jalapa, Chimaltenango, Solola, Totonicapan, Quetzaltenango, etc.

El cultivo consta de una serie de pasos para ser llevado a cabo, que expone a los trabajadores a ciertas situaciones fisicas inadecuadas, que no sélo conllevan problemas a
corto, mediano y largo plazo, causando una serie de inconvenientes de distintos ambitos; salubres, tomando en cuenta posturas, tiempo, esfuerzos, movilizacién, uso de
varias herramientas a la vez, entre otros, situacién que no afecta Unicamente a la persona que realiza la labor, sino también se ve afectada su familia al no poder realizar la

principal actividad para el sustento diario o tener que recurrir a asistencia médica de ser necesario.

A continuacidn se presentan graficas e informacidn importante sobre el tema en desarrollo:
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Tasa global de participacién en la PEA, por sexo

Tasa global de participacién por sexo y dominio de estudio .
g particip po ’ En todos los dominios de

estudio, |a tasa de participa-
(i6n de las mujeres en la PEA
es menor que 1 de los hom-

90.1
bres. La mayor diferencia se
observa en el dominio rural
nacional, en el que la tasa de
participacion de las mujeres

21 es menos de 13 mitad que la

W Hombre  m Mujer

849
707 804
525
46.6
414 I I

Tatal Urbano metropolitane Resto urbano Rural nacional

de los hombres. Por otra par-
te, en el dominio urbano me-
tropolitano la tasa de partici-
pacidn de los hombres resul-
ta menor respecto a la de los
demds dominios de estudio.

Fuente: EMEI 1-2014. Imagen 1

En todas las areas que conforman el pais, la cantidad de mujeres que participan activamente en la economia de Guatemala, segun la Poblacion
Econémicamente Activa - PEA es menor a la cantidad de hombres que perciben remuneraciones econdmicas a través de distintas actividades
laborales.

Imagen 1: Taza global de participacidén por sexo y dominio de estudio. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014
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Actividad econdmica de las mujeres de 15 afios 0 mas

A nivel nacional, 1as muje-
res trabajadoras de 15 afiosy
méas emplean principalmen-
te en actividades comerciales
(37%) y de servicios (34.4%).
La desagregacidn segln ma-
ternidad, indica que cuan-
do no cuentan con hijos,
la rama de actividad econg-
mica de servicios es donde
mas se ocupan las mujeres
(43%), mientras que cuando
tienen hijos es en el comercio
(400%).

Porcentaje de mujeres por actividad econdmica segin maternidad

m Comercio  m Servicios

0.7
108

171

Total Nacional

Fuente: ENEI 1-2014,

Industrial Agriculura m Otras”

08 0.7
15 105
15 179
Sin hijos Con hijos
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Tal como se muestra en la grafica anterior, hay pocas mujeres que se dedican a la agricultura, en algunos de los casos los esposos son quienes se encargan de esta tarea,

sobretodo en el area rural del pais y ellas llevan a cabo otras actividades del hogar.

Imagen 2: Actividad econdmica de mujeres de 15 afios en adelante. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014
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Categoria ocupacional de las mujeres trabajadoras de 15 afos

0 mas

Las mujeres de 15 afics
y més con hijos, se emplean
principalmente como cuenta
propia no agricola (41.8%);
mientras que la mujeres de
15 afios y mds sin hijos co-
mo empleadas del sector pri-
vado (44.2%). Sin importar la
situacion de maternidad (con
0 sin hijos), es posible perci-
bir que hay una escasa inser-
(ion de las mujeres como pa-
tronas, empleadoras o socias
(menor al 1%).

Porcentaje de categoria ocupacional segin maternidad

1 Con hijos

Cuenta propia no agricola
Empelada privada

Trabajadora no remunerada
Empelada del gobiemno
Empleada en casa particular
Cuenta propia zgricola
Patrona/empelzdora no agricola
|ornalera o pedn

Patrona/empeladora agricola

Fuente: ENEN 1-2014.
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La grafica anterior muestra porcentajes en cuanto a las mujeres trabajadoras de 15 afios en adelante con y sin hijos y la actividad a la que se dedican

para subsistir.

privadas y del gobierno.

6

El porcentaje de mujeres que se dedican a labores agricolas es de los mds reducidos, mientras que hay mas mujeres empleadas

Imagen 3: Categoria ocupacional de mujeres trabajadoras - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014
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Superficie de maiz

Superficie cultivada de maiz La superficie de mait cultivada, tuvo un cre-
— Serle histirica, CENAGRO/EMA, en miles de hectireas — cimiento del 2%5 respecto a lo registrado en
ENA 2013.
804.0 819.2
6554
2003 2013 2014
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Imagen 4

Dentro de las semillas que mas se cultiva en el pais se encuentra el maiz, segun el INE en los ultimos afios la superficie cultivada de maiz ha ido aumentando.

La siembra es una actividad que dificilmente deja de llevarse a cabo en paises poco y subdesarrollados, ya que a través de la misma se suplen muchas de las
necesidades de los agricultores, incluso es una de las actividades que promueven el movimiento de la economia de dichos paises.

Imagen 4: Superficie cultivada de maiz en el pais. - Fuente: Instituto Nacional de Estadistica 2013.

7



DPG

Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 1.0 — abril 2016

Grafica 1. Superficie territorial en fincas censales
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Imagen 5

En la grafica anterior se muestra la superficie territorial de fincas en las cuales se cultiva por departamento en el pais, dando a conocer que Escuintla

es una de las dreas de Guatemala con mas campos de cultivos al igual que Retalhuleu y Santa Rosa. Las fincas van disminuyendo considerablemente

hasta llegar a Huehuetenango y Totonicapan.

Guatemala es un pais con caracteristicas beneficiosas para distintos tipos de cosechas, por la misma razén que hayan departamentos con menos

capacidad territorial, no quiere decir que en alguno no se lleve a cabo esta labor.

Imagen 5: Superficie territorial de fincas cultivables. - Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

8
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Coadro 10. Namero de fincas censales v superficie en manranas, segun

formaz zimplez de régimen de tenencis de la tierra

Formasz simples de temencia

Total

Propio ¢ a modo de propietario
En arrendamiento

En colonato

En nzufructo

Ocupada

Dira

Nomero de

fincas

717,620
610,691
81,744
6,937
9,710
5,164

3,374

e

100.0

85.0

11.4

1.0

1.4

0.7

0.5

| Superficie

4,842,479
4,425.938
269,705
24,935
14,917
90,621

16,362

1000.0

21.4

&6

0.5

0.3

1.9

0.3

Wrsidatd
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Tradicion Jesuita en Guatemala

Imagen 6

Un factor importante dentro del sector la agricultura, es que la cantidad de terrenos arrendados, en colonato y usufructo es bastante alta, lo cual afirma que los
terrenos propicios para agricultura en Guatemala pertenecen a personas con bases econdémicas sdélidas que terminan ofreciendo parte de sus terrenos a familias

o personas con el fin de que sean guardianes, es asi como los mismos también terminan siendo terrenos en colonato y usufructo.

También se da el caso en el que los agricultores arrendan pequefios terrenos para cultivar distintas especies con el fin de poder venderlas y que les sirvan de

alimento propio.

Imagen 6: Formas de tenencia de terrenos. - Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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Poblacién econdmicamente activa por edad

- : Porcentaje de la PEA de edad y dominio de estudio
A nivel nacional, apro- je por gnupo y

ximadamente el 285% de
la poblacion econdmicamen-
te activa e encuentra entre m15-24 W Eymis

15y 24 afics. En el domi-
nio urbano metropolitano, la
participacién de jovenesenel
mercado laboral es de 2 de
cada 10, mientras que en el
rural es de 3 de cada 10. Es-
to obedece a factores de tipo
demografico y social.

Urbano metropolitano Resio urbang Rural nacional

Fuente: ENEI 1-2014. Imagen 7
En Guatemala el 28.5% de la poblacién econdmicamente activa se encuentra entre los 15 y 24 afios, la cantidad de jovenes trabajadores dentro del

area urbana y rural no varia considerablemente.

Imagen 7: Poblacidon econdmicamente activa segln edad. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014

10
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Tasa global de participacién de la PEA, por grupo étnico

A nivel nacional no se
observan diferencias en la
participacion entre indigenas
y no indigenas. Sin embargo,
destaca en este apartado
que en el dominio urbano
metropolitano la poblacion
indigena presenta mayor
tasa de participacion.

En el resto de dominiosen
estudio, las tasas de partic-
pacion de ambos grupos no
muestran diferencias signifi-
cativas.

Tasa global de participacién por grupo étnico y dominio de estudio

M ndigena I Mo indigena

715
1] 645 639
Tatal Urbano metropolitano Resto urbang Rural nacional
Fuente; ENEI 1-2014. Imagen 8

Wrsidatd
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La participacidon econédmica por grupo étnico dentro del pais segun la Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos ENEI, se encuentra dividida

por indigenas y no indigenas, tomando en cuenta tanto el area rural como la urbana. Las tasas de participacion en ambas dreas no tienen

diferencias significativas, ya que con el pasar del tiempo las personas han ido emigrando hacia donde encuentren mejores oportunidades y

los indigenas ya no sélo viven y se desempefian en el area rural del pais.

11

Imagen 8: Poblacidon econdmicamente activa segln grupo étnico. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014
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El proceso de siembra de semillas para cultivos se lleva a cabo tanto en el area rural, como en el area periurbana de Guatemala, sobretodo en lugares donde aun hay
terrenos y tierra en la que se pueda cultivar, como por ejemplo en departamentos como Escuintla, Quetzaltenango, Jutiapa, Santa Rosa, el area de Sacatepéquez, entre
otros.

El tamafio de los terrenos en los que cultivan varia, sobretodo dependiendo si el mismo pertenece al agricultor (usualmente son mds pequefios) o es un terreno prestado.
Dicha actividad es de suma importancia para los agricultores, ya que la llevan a cabo con la intencidn de tener cultivos para venta por menudeo y/o consumo propio.

QUE ‘ CUANDO

Siembran plantas y semillas, principalmente de hortalizas y cereales a través de La siembra se lleva a cabo en distintas épocas del afio, sobre todo cuando comienza el
métodos manuales en los cuales utilizan herramientas y accesorios construidos invierno por la cantidad de agua que permite que los cultivos prosperen, no se tiene
por ellos mismos o que cuentan con materiales faciles de reemplazar, las mismas | una época establecida, ya que media vez hayan regadillos cerca del campo de cultivo el
no cuentan con aspectos y facilidades que hagan de dicha actividad un proceso agricultor puede hacer que la siembra se desarrolle de buena manera. El invierno es

comodo y totalmente util. propicio para la siembra, ya que los cultivos crecen rapido y generan mas produccion.

La agricultura es una actividad especifica que realiza cierto grupo de la poblacién | Los horarios de siembra varian segun el agricultor, ya que algunos tienen otros trabajos,
para su subsistencia diaria a falta de educacién, oportunidades laborales y lejania ya sea como jardineros, guardianes u otras ocupaciones, siembran y cultivan cada vez
de sus viviendas. que se les hace posible ya sea en la mafiana o en la tarde.

Otros lo llevan a cabo desde las 6am aproximadamente hasta medio dia previendo
aspectos como la intensidad del sol.
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EVIDENCIA:

Es un problema que es muy importante de resolver, ya que segin el MAGA el 31.3% de la poblacién del pais se dedica a la agricultura y es la actividad peor pagada. Es decir
que una gran cantidad de personas dependen de la agricultura para subsistir diariamente, ya que vivimos en un pais donde la equidad y educacidn no llegan a todas partes.

Es indispensable que los agricultores al menos cuenten con un sistema que les facilite el proceso de siembra, no les genere incomodidades y enfermedades que a largo plazo
ya no les permiten realizar su trabajo y eso se ve repercutido en pérdidas econémicas que afectan a familias enteras.

Incluso los dolores lumbares y de brazos son los sintomas mas comunes que reportan los trabajadores agricolas, a causa del tipo de posturas y duracién de las tareas a
realizar, también sufren de otros problemas en cuanto a riesgos fisicos asociados al clima, terreno, incendios y maquinarias, quimicos asociados a plaguicidas y fertilizantes,
bioldgicos y de enfermedades respiratorias y cardiovasculares asociadas a el contacto con distinta flora, fauna y distintas particulas, afectando asi su cuerpo, ingresos y
utilidades del trabajador de distintas maneras.

A continuacidn se presentan graficas y estadisticas acerca de datos Utiles en cuanto al usuario, su contexto y caracteristicas que permiten tener una visién mas amplia acerca
del grupo objetivo al que se desea llegar:
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-Padecimientos que trabajadores del sector de la agricultura pueden llegar a sufrir-

Agente

Principales actividades capaces de producir
enfermedades relacionadas con el agente

Codo y antebrazo: epicondilitis y
epitrocleitis.

Trabajos que requieren movimientos de impacto o sacudidas,

supinaciones o pronaciones repetidas del brazo contra resis-

tencia, asi como movimientos de flexoextension forzada de la
muneca.

Mufeca y mano: tendinitis del abductor
largo y extensor del pulgar, tenosinovitis,
estesonante digital, tenosinovitis del
extensor largo del primer dedo.

Trabajos que exijan aprehension fuerte con giros o
desviaciones cubitales y radiales repetidas de la mano, asi
como movimientos repetidos o mantenidos de extension de la
muneca.

Arrancamiento por fatiga de la ap&fisis
espinosa.

Trabajo de apaleo o de manipulacion de cargas pesadas.

Pardlisis de los nervios debido a la
presion.

Trabajos en los que se produzca un apoyo prolongado y
repetido de forma directa o indirecta sobre las correderas
anatémicas que provocan lesiones nerviosas por compresion.
Movimientos extremos de hiperflexion y de hiperextensién.

Sindrome del canal epitrocleo-
olecraniano por compresién del nervio
cubital en el codo.

Trabajos que requieran apoyo prolongado en el codo.

Sindrome del tunel carpiano por com-

presion del nervio mediano en la muneca.

Trabajos que requieran de movimientos repetidos o manteni-
dos de hiperextension e hiperflexién de la muiieca de aprehen-
sion de la mano.

Sindrome del canal de Guyon por com-
presion del nervio cubital en la mufeca.

Trabajos que requieran posicién prolongada en la mufeca o de

una presién mantenida o repetida sobre el talén de la mano.
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Agente

Principales actividades capaces de producir
enfermedades relacionadas con el agente

Sindrome de compresién del cidtico
popliteo externo por compresién del
mismo a nivel del cuello del peroné.

Trabajos que requieren posicion prolongada en cuclillas
como jardineros o similares.

Pardlisis de los nervios del serrato mayor,
angular, romboides, circunfleja.

Trabajos que entrafien compresién prolongada en la mufeca
o de una presién mantenida o repetida sobre el talén de la
mano.

Paralisis del nervio radial por compresién
del mismo.

Trabajos que requieran carga repetida sobre la espalda de
objetos pesados y rigidos.

Lesiones del menisco por mecanismos de
arrancamiento y compresion asociadas,

dando lugar a fisuras o roturas completas.

Trabajos que entrafien contraccion repetida de musculo
supinador largo.

Lesiones de menisco por mecanismo de
arrancamiento y compresién asociadas,
dando lugar a fisuras o roturas completas.

Trabajos que requieran posturas en hiperflexion de la rodilla
en posicion mantenida en cuclillas de manera prolongada.

Enfermedades oftealmoldgicas a conse-
cuencia de exposiciones a radiaciones
ultravioleta.

Trabajos con exposicién a radiaciones no ionizantes con longi-
tud de onda entre los 100 y 400nm, como son la irradiacion
solar en grandes altitudes.
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Agente

Principales actividades capaces de producir
enfermedades relacionadas con el agente

Codo y antebrazo: epicondilitis y
epitrocleitis.

Trabajos que requieren movimientos de impacto o sacudidas,

supinaciones o pronaciones repetidas del brazo contra resis-

tencia, asi como movimientos de flexoextensién forzada de la
muneca.

Hipoacusia o sordera provocada
por el ruido.

Trabajos que exponen a ruidos contiuos, cuyo nivel sonoro
diario es equivalente o superior a los 80 decibelios A.

Enfermedades osteoarticulares o
anglo-eurdticas provocadas por las
vibraciones mecanicas.
-Afectacién muscular
-Afectacion osteoarticular

Enfermedades provocadas por posturas
forzadas y movimientos repetitivos en el
trabajo.

-Enfermedades de las bolsas serosas
debidas a la presion, celulitis subcutanea.

Trabajos en los que se produzcan vibraciones transmitidas
alamanoy al brazo por gran nimero de maquinas o por
objetos mantenidos sobre una superficie vibrante.

Bursitis cronica de las sinoviales o de los
tejidos subcutaneos de las zonas de
apoyo de las rodillas.

Trabajos que requieran habitualmente de una posicién de
rodillas mantenida, como lo son trabajadores agricolas y
similares.

Bursitis glutea, retrocalcaneay de
la apofisis espinosa.

Trabajos que requieran presion mantenida en las zonas
antomicas referidas.
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Principales actividades capaces de producir enferme-

Agente dades relacionadas con el agente

Trabajos que requieran presion mantenida en cara

Bursitis de la fascia anterior del muslo. -
anterior al muslo.

Trabajos que requieran presion mantenida en region
Bursitis malcolar externa. malcolar externa.

o Trabajos que requieran presion mantenida en region
Bursitis pre-esternal. pre-external.

Trabajos que requieran un apoyo prolongado sobre la cara
posterior al codo.

Enfermedades por fatiga e inflamacion Trabajos que se realicen con los codos en posicién elevada o

Higroma crénico del codo.

de las vainas tendinosas de tejidos e que tensen los tendones o bolsa subacromial, como acciones
inserciones musculares y tendinosas  |de |evantar y alcanzar o uso continuo del brazo en abduccién o
como los hombros. flexion.

Imagen 9

Los trabajadores agricolas suelen padecer de ciertos problemas médicos, entre los mds comunes se encuentran fatiga, inflamaciones que
afectan musculos y tendones, también aflicciones lumbares, de codo, mufieca, cadera, rodillas, tobillos, entre otros.

La agricultura es una de las actividades mas duras por distintas caracteristicas que fueron previamente mencionadas.

Imagen 9: Padecimientos de trabajadores del sector agricola. - Fuente: Documento Enfermedades Profesionales de los agricultores, octubre 2008
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Tabla 1. Numero y tasa de incidencia de enfermedades profesionales en agricultura en Esparia en 2006 por sexo por

100.000 trabajadores.

Enfermedades Hombres Mujeres
N®de casos incidencia N°de casos incidencia N° de casos incidencia

Infecciosas 10 31 0 0.0 10 22
Neuroldgicas 3a 1.8 30 236 68 16,1
De los drganos de los sentidos 5 1.5 ] 0,0 5 1.1
Respiratorias 5 1.5 2 1,6 7 1,6
Cuténeas 35 10,8 27 21,3 62 13,8
Osteomusculares 188 61,6 141 11,0 340 75,5
Total an 80,3 200 157,5 492 109,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales del

Ministerio de Trabajo.

Imagen 10

Segun tazas de incidencias de enfermedades profesionales en Agricultura de Espafia, tanto en hombres como mujeres, las enfermedades osteomusculares son las que mas
los afectan. Esto se debe no sdlo a que es un trabajo forzado en distintos ambitos, sino que promueve movimientos repetitivos sin contar con herramientas o sistemas que

favorezcan a los agricultores de mas bajos recursos.

Imagen 10: Incidencia de enfermedades relacionadas con la agricultura. - Fuente: Documento Enfermedades Profesionales de los agricultores, octubre 2008
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Tabla 2. Factores de riesgo de enfermedades musculares y 6seas en agricultura

Exposiciones Efectos sobre la salud

Sobrecarga de tendones, estiramiento; fuerza exce-

siva Trastornos tendinosos (tendinitis, tenosinovitis)

Movimientos repetidos, postura forzada de lamufieca  Sindrome del tanel carpiano

Vibracion de las manos

Cambios degenerativos, dolor lumbar, herma de
disco, lesiones en los sistemas nervioso periférico,
vascular, gastrointestinal y vestibular

Repeticion, fuerza intensa, postura forzada, vibracion
de cuerpo entero

Fuente: Adaptado de Meridian Research, Inc. 1994. Citado en Enciclopedia OIT®. Imagen 11

Se sabe que lo que mds genera efectos sobre la salud de los agricultores se encuentra regido por factores como sobrecarga, fuerza excesiva, movimientos repetidos y
posturas forzadas, generando asi no sélo cambios y aflicciones momentaneas, sino también degenerativas que largo plazo van acabando paulatinamente con el bienestar
asociado a la salud de quienes las padecen.

Imagen 11: Factores de riesgo de enfermedades en agricultura. - Fuente: Documento Enfermedades Profesionales de los agricultores, octubre 2008
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Cuadro 1.
Cultivos priorizados
Anuales Cultivos permanentes
Maiz Cafe
Frijol Cafa
Arroz Cardamomo
Papa Hule

Palma africana

Imagen 12

En la tabla anterior se muestran los cultivos mas importantes y que se generan de forma anual y permanente. Entre ellos se encuentran semillas de cereales y hortalizas
como el frijol, la papa y el maiz.

Imagen 12: Cultivos priorizados de Guatemala. - Fuente: Estadistica Agropecuaria Nacional 2013

20



D P G Documentacién Proyecto de Grado g Un1vers1dad
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL @ 9Rafael Landivar
Version 1.0 — abril 2016

Tradicion Jesuita en Guatemala Jesuita en Guatemala

Cultivos anuales

El cultivo de maiz® mostrd una superficie de Superficie por tipo de cultivo anual a nivel nacional
819,227 hedtareas, le sigue el frijol con 55,638 — Miles de hectdress —
hectareas y el cultivo de hortalizas, con 33,526
hedtareas, finalmente el arroz se encuentra cul-

tivado en una superficie de 9,618 hectdreas, Maiz 819.2
en el periodo de referencia mayo a octubre de
2014, Frijol [ 55.6

Hortalizas [ 33.5
Arroz §9.6

Papa|5.6

Otros cultivos anuales F 16.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Imagen 13

Segun el INE los cultivos que mas se generan anualmente a nivel nacional son cereales como el maiz con el 81% ocupando una superficie de 819,227 hectareas, el frijol,
todas las hortalizas, arroz, papa, entre otros cultivos.

Imagen 13: Cultivos anuales a nivel nacional. - Fuente: Estadistica Agropecuaria Nacional 2013
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Ingreso laboral mensual por actividad econémica

Promedio de ingreso por rama de la actividad econdmica f .
Segin  actividad  eco-

ndmica, los empleados
en el drea administracion

Administracion plblica G 1557 pblica registran los mayores
Hnancierasy de Seguros I 3414 ingresos pmmediﬂ, SE'gUidIDS
Profesionales  EEGEG—_—_EE———— 7 550 de los empleados en el drea

Informacidn y comunicaciones  IEEGE—_—__———— 2505 de finandieras y de seguros.

Comercio  EEGEG—— S
2851 Destaca que el nivel mas

Inmobiliarias 23m bajo de ingresos promedio lo
Construccin  EEG— ] 774 registran los empleados de |a
Industrias manufaciureras  EEEEEEEGEG—_G_G— 2 151 actividad agricola.

Otra actividades de servidos  E—_— 1247
Agricultura — 1 108

Fuente: ENEI 1-2014. Imagen 14

Los empleados guatemaltecos de la actividad agricola pertenecen al nivel mas bajo de ingresos, recibiendo Q1,200 al mes aproximadamente,
tomando en cuenta que esta cantidad puede variar considerablemente segun el tamafo del terreno, a quien le pertenezca el terreno y las
actividades que el empleado tiene a su cargo. .

Imagen 14: Ingreso laboral mensual por actividad econdmica. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2014
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Ingreso laboral mensual por ocupacién principal

El ingreso  promedio Promedio de ingreso por ocupaddn principal

procedente del salario o
de las ganancias, muestra

una gran dispersidn entre Uirectores y gerenites  IEEG_—_—_—SS—GG 11,56
las diferentes ocupaciones, Técnicas y profesionales I 4,190
la que va desde Q990 Ocupaciones milires N 4,000

mensuales a q1 1,562, Profesionales centificos e inelectuales DN 3733

Personal administrati
En efecto, se observa un onal adminsstraivg - SN 2,965

aumento gradual del ingre- Operadores de miquinas NS 2,733
so promedio, en la medida Oficiales y operarics N 2,046
en que incrementa el nivel de Trabajadores de lossenides 2,043
calificacion de las personas. Scowaciones clemenices [ 1229
Agricubiores I 990
Fuente; EMEI 1-2014, Imagen 15

En las estadisticas previas se dan a conocer los ingresos laborales por ocupacidn/actividad econdmica, a través de las misas se muestra que la agricultura, a pesar de ser de
las actividades principales de Guatemala y requerir de mucho esfuerzo en varios aspectos es la que mas baja remuneracion tiene para con los trabajadores, situando la
actividad en la posiciéon mas baja en cuanto a las ganancias los agricultores.

Imagen 15: Ingreso laboral mensual por ocupacién. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleos e Ingresos 2014

23




D P G Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

F Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Poblacién ocupada por actividad econémica

De acuerdo con informa-
con de la ENEI 1-2014, |a
agricultura es la actividad
economica que absorbe 13
mayor cantidad de fuerza de
trabajo (31.9%), siguiéndole
en orden de importancia el
comercio con 26.8%; y las in-
dustrias manufactureras, con
14.8%.

Porcentaje sobre el total nacional

Inmobiliarias
Comunicacionas
Finandieras y de seguros
Profesionales

Construccion

(0tras actividades de servicios
Administracidn piblica
Industrias manufacturaras
Comercio

Agricultura

Fuente: EMEI 1-2014.

0

107

b1

I 29

. i

I 7R

I 02

I 148
I— 1R
I 110

Imagen 16

La agricultura es la ocupacidén con el porcentaje mas alto en cuanto a la cantidad de personas que se desenvuelven en la misma, lo cual quiere
decir que es la actividad que absorbe la mayor cantidad de fuerza de trabajo en Guatemala. Tanto a causa de la cantidad de tierra disponible
para cultivar, como también por la razén de ser un trabajo informal del que muchos se aprovechan de la falta de otras ocupaciones en el pais

para personas con nula o muy poca educacién profesional.

Imagen 16: Poblacién ocupada segun actividad. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleos e Ingresos 2014
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Sector informal por actividad econémica

La actividad econdmica
que absorbe el  mayor
porcentaje  de personas
otupadas en el sector
informal es la agricultura,
on 42.0%; seguida por
el comercio, con 28.5%;
industrias  manufactureras
con 11.9%y otras actividades
de servicios con 10.4%. Las
tuatro actividades mencio-
nadas absorben el 92.6% de
la poblacion ocupada en el
sector informal.

Porcentaje del total de la poblacidn ocupada informal por actividad
econdmica

Inrnobiliarias  0.02
Financieras y de seguros .04
Informacidn y comunicaciones | 036
Administracién pdblica 1 055
Profesionales B 131
ConstrucciGn - el 516
Otras actividades de servicios  — 1020
Industrias manufactureras  E——— 1191
Comercio I 77 45
Agriculiera I 4190

Fuente: EMEI 1-2014. Imagen 17

La agricultura es considerada una actividad del sector informal, a causa de que la misma no promueve trabajos estables, sino que el trabajador agricola a veces es

contratado solamente por épocas, también porque en algunos de los casos quienes se dedican a esta labor lo hacen con el fin de conseguir ingresos por sus propios medios

y no especificamente por estar contratados por alguien. La agricultura es la actividad informal en la que mas guatemaltecos se encuentran ocupados.

Imagen 17: Sector informal por actividad econdmica. - Fuente: Encuesta Nacional de Empleos e Ingresos 2014
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DATOS ECONOMICOS DE GUATEMALA

Producto Interno Bruto (PIB) Producto Interno Bruto
Origen por ramas de actividad del producto interno bruto 2009 — 2014 Aros 2003 - 2014
millones de quetzales constantes a precios de 2001)a/ Precios constantes 2001 y de cada afio

(Millones de quetzales y variacion porcentual)

09 U
Producto interno bruto » | 19390880| 199.47380| 20777800 21394660 22182000 230,599.00 - 4 precics de 2001 A precies de cada ot
Yaores Vor. % Yalores Var. %
1 Agricuitra siNcunrs, caca ypeeca | :4%40] 30| 27ms2| 2men| vaew| s 2000 TR a1 74
2 On de my Carter: ry 7 ! !
Explotaci rs y Canter as 12:210| 13| 157218 123738] 131340 19w o = e ~
3 Incusvia Mantactrorn smsao| wow| wize]| mwiew| wesm| s
208 waT200 | 33 0NN 8
4 Elecricidad y Agua agss70| s20000| sswas]| seess2] ewaco| s P .
5 Comyuccon 870420] se210| eomss| scesn| e22180] esexw o casrsizo sl Mool MR rocerS I
6 Comercio al por maor y menor 24%e0| 2331830| 2410407| 2478997| 2960000] wsee axor Men | © 21,7090 e
7. Trarsgorte, dmeceramento yoomen | 2041270] 2090800 200831| 275048| 2331740 29740 08 MW 3 BER e
ored 800N Srancs 2009 WINEE | 05 | 279830 a1
e A aMA sUEY | samao| semio| soma| wasese| nasw| 220w -
2010 WANE | 29 | N 82
2l de wenda - :
’ONQU‘ ;9)83!: 2041540 213: 21648 57 22281: a;: 00 20777800 42 MO 14
Servaios prados 2 o180 3 sa202| s3mw| »
W2y 1AM | 39 %4 72200 64
11, Adminstracion pucica y defonsa 3emoo| 1516610 159s102| wesasy| 17ee7 0| 17830 -
(A FY ' / b | 7
(-)SIFMI 761530 77me0| 83mz| oosezs| woscon| wems My | Bune | 2 oo
(+)impusston netos de subwrciones 8 | 13.77910] 1448210| 15.10874| 155024 te234%| w7ee70 Bug mWe |« | umk 4
on procucion piCifras prefiminares
e/Cifras estimadas

afla discrepancia entre o total y la suma de los companentes se debe a ka diferenca por no actividad de indices encadenados.
piCifras preliminares e/Cifras estimadas.
FUENTE: SIFML: servicios de intermeadacion financiera medidos indirectamente. BANGUAT.

FUENTE: SIFML: servicics de inlermediacion financiera medidos
indirectamente. La discrepanca entre &l total y k2 suma de ks componentes
se debe a |a diferencia por no actividad de indices encadenados BANGUAT.
Imagen 18
La actividad econdmica que mas ingresos produce anualmente en Guatemala es la agricultura, junto con la silvicultura, caza y pesca. Dichas
ocupaciones han generado mas ingresos cada afio que pasa, pero a pesar de esto, quienes se encargan de llevar a cabo el proceso mas complicado
son los menos favorecidos no sélo por las condiciones del trabajo, sino también econémicamente.

Imagen 18: Datos econdmicos de Guatemala - Fuente: El Agro en cifras 2014
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Salario minimo actividad agricola (Quetzales)

Salario Salario Salario agricola
Salario minimo vigente actividad agricola Afo et SUEICOER | (MORPIRCPIN| SSAHING. HISDE
minimo minimo incentivo  mas bonificacion
diario mensual incentivo
[Acuerdo Gubernativo 494-2001 del 18-12-2001. Vigente a partir del 01-01-2002 | 2002 27.50 838.75 250.00 1,088.75
Acuerdo Gubernativo 459-2002 del 28-11-2002 Vigente a partir del 01-01-2008. | 2003 31.90 972.95 250.00 1,222.95
Acuerdo Gubernativo 765-2003 del 27-11-2003. Vigente a partir del 01-01-2004. | 2004 38.59 1,177.00 250.00 1,427.00
[Acuerdo Gubernativo 378-2004 del 15-12-2004. Vigente a partir del 01-01-2005. | 2005 38.59 1,177.00 250.00 1,427.00
|Acuerdo Gubernativo 640-2005 del 02-12-2005. Vigente a partir del 01-01-2006. | 2006 42.46 1,295.03 250.00 1,545.03
| Acuerdo Gubernativo 624-2006 del 26-12-2008. Vigente a partir del 01.01.2007. | 2007 44.58 1,359.69 250.00 1,609.69
Acuerdo Gubernativo 625-2007 del 27-11-2007. Vigente a partir del 01-01-2008. | 2008 47.00 1,433.50 250.00 1.683.50
Acuerdo Gubernativo 398-2008 del 28-12-2008. Vigente a partir del 01-01-2009. | 2009 52.00 1,586.00 250.00 1,836.00
| Acuerdo Gubernativo 347-2000 del 26-12-2009. Vigente a partir del 01-01-2010. | 2010 56.00 1,708.00 250.00 1,958.00
| Acuerdo Gubernativo 388-2010 del 30-12-2010. Vigente a partir del 01-01-2011. | 2011 63.70 1,942.85 250.00 2,192.85
| Acuerdo Gubernativo 520-2011 del 30-12-2011. Vigente a partir del 01-01-2012. | 2012 68.00 2,074.00 250.00 2,324.00
|Acuerdo Gubernative 359-2012 del 28-12-2012 Vigente a partir del 01-01-2013. | 2013 71.40 2,171.75 250.00 24211
| Acuerdo Gubernativo 537-2013 del 27-12-2013. Vigente a partir del 01-01-2014, | 2014 74.97 2,280.34 250.00 2,530.34
Nots: A parir dal 22 de diciembre de 1965, por madio del Decreto 78-89 dal Congreso de |a Repiblica, s crea la bonificacibomincentivo de 0.0.15 para actividades por hora ordinaria efeciva de

sy opecsise
tabajo, I cual ha sido modificads en das oporuridades, en 2000 con el Decreto 7-2000 del Congress de ks Repiblica, que a parsr sl 10032000 concade 0.0.6725 (0.5.38 disrio) para las sctividades syvicolas ;
¥. &0 2001 con el Decreto 37-2001 qua concede, 8 parir del 0B/DB2001, 0250.00 mersusies.

FUENTE: Departamento Nacional del Salario, Minisierio de Trabajo y Prevision Sodal
| ——

Imagen 19

El salario minimo por actividad agricola aumenta muy poco cada afio y se encuentra basado en cantidades que no permiten que quienes las perciben cumplan minimamente
con las necesidades basicas de todo humano, mucho menos de una familia.

Imagen 19: Salario minimo actividad agricola - Fuente: El agro en cifras 2014
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Sector informal por actividad econémica

La actividad econdmica
que absorbe el  mayor
porcentaje  de  personas
ocupadas en el sector
informal es la agricultura,
con 42.0%; seguida por
el comercio, con 28.5%:
industrias  manufactureras
con 11.9% y otras actividades
de servicios con 10.4%. Las
cuatro actividades mencio-
nadas absorben el 92.6% de
la poblacion ocupada en el
sector informal.

Porcentaje del total de la poblacién ocupada informal por actividad
econdmica

Inmobiliarias 002
Financieras y de seguros — 0.04
Informacion y comunicaciones | 036
Administracién pablica 1 055
Profesionales B 131
Consiruccidn el 516
Otras actividades de servicios e 10,20
Indusirias manufactureras  ——— 1191
Comercio I 75 45
Agriculiura I 4199

Fuente: EMEI 1-2014. Imagen 20

Segun la encuesta nacional de empleos e ingresos, la agricultura se considera la actividad informal en la que mas guatemaltecos se desenvuelven, a causa de que no es una

actividad que estd constituida juridicamente como lo estan grandes y reconocidas empresas, no cumple con caracteristicas econdmicas y administrativas de una actividad

formal, no cuenta con una divisién de trabajo totalmente establecida y no es una labor con la que usualmente se cumplen las leyes del trabajador como deberian.

Imagen: Sector informal por actividad econdmica - Fuente: Encuesta nacional de empleos e ingresos 2014
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Uso de la tierra

Distribucion de la superficie total dentro del marco de muestreo Del marco de muestren que es de 7,354,100
— Miles de hactireas — hectareas se encontrd el 11% con cultivos

anuales, 14% con cultivos permanentes y 2%

38102 con tierras agricolas sin cultivo, ademas 24%

de pasto, 52% con bosque, matorrales y otros
usos, los que constituyen dreas forestales, vi-
viendas, traspatio y otros usos no agricolas.

1,799.2
1,061.2
8039
1299
Cultivos Cultivos  Tierra agricola Pasto Tierra agricola
anuales  permanentes  sin cultivo €O 0iros Usos
Fuente: Inslituto Nacional de Estadistica Imagen 21

Por medio de un estudio realizado por el INE, a través del muestreo de 7,354,100 hectareas se llego a la conclusién de que en el pais se producen enormes cantidades de
cultivos anualmente en distintos tipos de terrenos y que la cantidad de tierra agricola sin cultivo es muy poca. Lo cual confirma que un porcentaje considerable de personas

se dedica a esta labor, como bien ya fue expuesto previamente.
Imagen 21: Uso de la tierra - Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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Superficie territorial y de fincas censales en Guatemala, segiin departamento

La superficie total de fincas censales es

Cuadro 1. Superficie territorial” 7 de fincas cenzales,

de 37,1438 kilometros cuadrados, e e
equivalente al 34.1% del territorio [ . ——
nacional, segin se aprecia en el cuadro :
1. En ese zentido, al obszervar la Territorial Fn fincas ‘E'::ut’]?
sitbaciébn con respecto a  los en Emcaz
departamento de la Republica, en cinco 108,859 37,1438
de ellos, se nota que sobresalen por el g 2178 TR 740
alto porcentaje de superficie territorial [E] Progrese 1,922 3758 0.0
en fincas; éstos szon: Escuintla, con |Sacatepéquer 4635 1753 377
78.5%; BRetalhuleu, con 65.6%; Santa [Chimalienanzo 1979 T46.3 anT
Rosa, con 59.8%; Suchitepéquez con [Escuintla 4384 34408 735
58.3% v Alta Verapaz, 50.7%. En el [o2uf2Rosma b LiEs =
otro  extremo, cuatro departamentos .?.zm : L Lo e
; apan 1,061 216.7 204
presentan menos del 23% de su Quetzzlt 1551 557.0 350
territorio en  fincas censales, est0S [Buchitepaquez 2.510 14675 3835
SO Totonicapin, con  20.4%; Retalhalen 1 E36 12171 3.6
Huehuetenango, con  23.6%; Izabal, |3an Marcos 3,791 14732 18.9
con 24% v Quiché, con 24 .3%; los [Hushustenango 7,400 1.744.5 23.6
cuales estin, coincidentemente entre g"-“"—';‘r’ g?;ﬁ EJS;; i‘;g
aquellos que, en relacion a su superficie —2 - =3p2z : : :
tel::ritorialq ti:zr.en mayor area :::bierta Alta Verapaz 5686 4’403'§ LT
: - [Fetén 35,854 94345 26.3
con bosques, (segin el mapa de 3 3058 21675 740
cobertura forestal 1999, del Instituto [Fieapa 3 600 B06.1 30.0
Nacional de Bosgues) en Guatemala. [Chiquimula 2376 791.5 333
Talapa 2,063 6547 33.7
Tutiapa 3,219 1.261.1 39.2
Imagen 22

En Guatemala existen muchos terrenos disponibles para cultivar a lo largo de todo el territorio, en algunos departamentos hay mds tierra que en otros, la diferencia es que
unos cuentan con mas area boscosa segln el mapa de cobertura nacional 1999 del Instituto Nacional de Bosques de Guatemala.
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Imagen 23

Imagen 28 Imagen 29 Imagen 30 Imagen 31 Imagen 32

PROC Eso DE SI EM BRA posiciones incomodas e incorrectas para el cuerpo humano, tomando en cuenta que
el clima también es un factor que llega a afectarlos por la cantidad de tiempo que
i i pasan realizando sus tareas (aproximadamente de 7 a 8 horas diarias).
. El agricultor llega al terreno preparado con sus herramientas para comenzar a

trabajar en el drea de siembra. 6. Termina el proceso de siembra en el terreno.
9. i ik Al finalizar la siembra, aunque el agricultor queda satisfecho de haber terminado
- Limpia y prepara el terreno. su trabajo del dia, sufre repercusiones como dolores de espalda, cintura, brazos,

. . . cabeza, entre otros.
3. Marca y abre cada zurco de forma ordenada en donde introducira las semillas.

En esta actividad realiza movimientos repetitivos por largos periodos de tiempo, 7. Descansa.

utilizando herramientas poco amigables con el usuario que requieren de esfuerzo. Se siente completamente exhausto con dolores que tarde o temprano llegan a
causarle problemas mas severos que lo pueden conducir a quedarse sin trabajo o

4. Prepara las semillas que va a sembrar. alimentacion, problema que afecta a miles de familias guatemaltecas.

A falta de una solucién accesible guarda las semillas que va a sembrar en espacios

como las bolsas del pantalon, costales, botes u objetos que ellos mismos adaptan 8. Se encarga de darle seguimiento a la cosecha, regando y controlando su crecimiento)

a su cuerpo para tener las semillas cerca al momento de sembrarias.

9. La cosecha da frutos. . o
5. Va sembrando las semillas en cada zurco. @ surgen problemas
Emplea mucho tiempo (que varia dependiendo el tamafio del terreno) en lo que 10. Los cultivos estan listos para ser vendidos y . No hay problemas
siembra las semillas y luego va tapando cada zurco, lo hace a través de consumidos.

31
Imagen 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31y 32: Proceso de siembra. - Fuente: Propia
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

;Qué? iComo? ;Porqué?
;Qué estan haciendo en la imagen? ¢{Coémo lo estan haciendo? (Porqué lo hacen de esa manera?
{Cual es el problema en la forma en que lo hacen? Adivina!

5@ BANCO Dk "ATEMAILA

Imagen 36

‘ A8k Lo llevan a cabo de esta manera ya que
Imagen 34

Imagen 33 N Siembran de manera incomoda ne tlgnen = o;’)or.tunldades, "
g capacidad econémica de obtener
Sembrando semillas manualmente con manteniendo malas posturas, empleando sistemas o productos que los ayuden a
herramientas simples, que no cuentan con mucho tiempo, bajo el sol y sufriendo realizar el proceso de manera mas
ninglin mecanismo para facilitar el procesoy dolores de espalda, brazos y cintura, incluso eficiente y éptima.
no son adecuadas para utilizar por largos no cuentan con recipientes adecuadosy
periodos de tiempo. ergonémicos para guardar las semillas a
sembrar.
-Imagen 33, 34 - Fuente: propia 32

-Imagen 35 - Fuente: https://Olaficha.wordpress.com/2013/04/30/nuestros-billetes-y-sus-personajes/
-Imagen 36 - Fuente: http://desarrolloinclusivo.com/2015/01/03/campo-colombiano/
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Este contexto presenta una oportunidad de disefio, ya que actualmente no se cuenta con gran variedad de productos que faciliten el proceso de siembra para los pequefios

agricultores del pais, que se encuentre en el mercado y a un precio accesible tomando en cuenta sus necesidades tanto fisicas como econémicas, buscando un mejor ritmo
de vida para los mismos.
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BRIEF

PERFIL DEL CONSUMIDOR

A través del andlisis del perfil del consumidor se lleva a cabo un estudio demografico y de todas las caracteristicas de las posibles personas que estarian
interesadas en adquirir el producto, sobretodo basdandose en la capacidad adquisitiva y habitos de consumo a los que estdn acostumbrados. Es necesario

segmentar correctamente el grupo objetivo hacia el que va dirigido el producto, ya que de esa manera se evaden posibles errores en cuanto al disefio.

PERFIL SOCIO ECONOMICO DEL GRUPO OBJETIVO

Nivel Popular E (19.5% area urbana 27% rural) Motivaciones:

e Suingreso promedio mensual menor a los Q -Tener ingresos para poder cubrir las necesidades de la familia, tomando en cuenta alimentos,

1,100.00 vestimenta y en algunos casos estudios.

e Su nivel educacional es escaso y en muchos casos
-Superacidn a través de una labor digna.
no ha cursado ningun estudio.
e Eljefe de familia realiza tareas que no requieren -Fisioldgicas: comer, beber, dormir, respirar y sexo.
ningun conocimiento, usualmente no tiene

e Poseen viviendas precarias en zonas marginales. . B .
Son personas que no compran productos muy seguido, sélo cuando en realidad es algo

necesario, que les hace falta o que les traeria mejoras en algin ambito.
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CONCLUSION:

El andlisis del perfil del consumidor es esencial, ya que a través del mismo se descubren y estudian aspectos importantes acerca de las posibles personas que comprarian
nuestro producto, ya que satisface sus necesidades y cumple con caracteristicas que son funcionales segun la actividad a la que los posibles consumidores se dediquen.

También a través del desarrollo del perfil del consumidor se consideran temas como la capacidad econdmica y gustos de la persona, para poder generar una propuesta

accesible, comoda y util que atraiga a los usuarios/consumidores.
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PERFIL DEL USUARIO
Todo producto o servicio interactuara con un usuario en al menos una fase de su ciclo de vida. Es por esto que es esencial realizar un estudio y descripcidn profunda de los

varios usuarios que interactuaran con el sistema. A continuacién se enlistan los elementos basicos del perfil del usuario:

Perfil del usuario primario

Descripcion de la actividad: Aspectos positivos del usuario:

-Lleva a cabo el proceso de siembra con herramientas como machetes, | Tiene la habilidad y motivacién de aprender rapidamente y encontrar soluciones a cualquier problema que se
azadones, palas, incluso las manos y pies en algunos casos. le presente, lleva a cabo su trabajo aunque esté expuesto a diversas situaciones que son perjudiciales para él
en distintos sentidos, también buscan la manera de salir adelante frente a la adversidad y no importa la

cantidad de trabajo que deban realizar, ya que lo llevan a cabo sin poner peros.

¢COmo usa o usara éParaquélousao éDonde lo utiliza o

el sistema? usara? utilizara?

A través de sus | Para sembrar y | Lo utiliza en el campo, en
extremidades y | generar cultivos que | terrenos  con tierra
herramientas le traen ciertos | disponible, vya sean
basicas para | beneficios planicies, pendientes o
trabajar con tierra. | econdmicos y de | dreas quebradizas o
alimentacion. enmontafiadas que

deben arar previamente.

36



DPG

Version 1.0 — abril 2016

Documentacién Proyecto de Grado
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Al
a7y
L g

Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Sexo:

] Femenino [] Masculino®| Ambos

La cantidad de mujeres que hacen el trabajo es muy reducida.

15 afios en adelante, en algunos casos hasta personas mds pequeiias.

Caracteristicas fisicas generales:

Ya que el sector de pequefios agricultores en Guatemala estd

conformado tanto por indigenas como por ladinos los datos

antropométricos varian segun el grupo étnico al que pertenecen,
usualmente son personas que no estan lo suficientemente nutridos y la
fuerza que tienen la han construido a través del tiempo y la actividad

fisica que deben llevar a cabo dia con dia.

Aspectos negativos u obstaculos:

El obstaculo que presentan es no contar con una base econdmica sélida y las vias necesarias para generar mas

ingresos y adquirir productos que faciliten el trabajo que realizan diariamente.

Datos antropométricos:

Dentro de los datos antropométricos se tomaron en cuenta las siguientes referencias:
-Estatura

-Altura de pierna (cintura a pie)

-Longitud de la mano

-Longitud palma mano

-Anchura de la mano

-Anchura de palma de mano

-Distancia entre mano y codo

-Ancho de espalda

-Altura cintura

-Longitud de brazo
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Biggest height Biggest height
Tallest man gain (man) gain (woman) Smallest woman
- ARIOS - SEXO MASCULIN
- Nethertands —— lran ' South Korea B8 Guatemala i
AREA #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #12 #13 #14
@ Altura total 1.64m | 1.59m | 1.55m [ 1.72m | 1.75m [ 1.73m | 1.63m | 1.65m | 1.60m | 1.56m [ 1.63m [ 1.67m | 1.57m | 1.56m
D
S‘ JJ Pie - Cadera 94cms | 90cms [ 87cms | 98cms | 97cms | 99cms | 93cms | 93cms | 89cms | 85cms | 94cms | 96cms | 90cms | 88cms
i 1]
VR Codo - Mano 44cms | 43cms | 44cms | 47cms | 46cms | 44cms | 43cms | 42cms | 43cms | 42cms | 45cms | 45cms | 42cms | 41cms
'é "rl Largo de mano 20cms | 20cms | 18.5cms| 19cms [ 20cms | 19cms [ 19cms | 18cms | 21cms | 18cms | 21cms | 22cms | 20cms | 20cms
'»;" 1 Anchode mano | 12cms | 12cms | 13cms | 13cms | 12cms | 13cms | 12cms | 11ems | 13ecms | 11ecms | 13cms | 13cms | 12ems | 12cms
1914 2014 1914 2014 1914 2014 1914 2014
169 4cm  182.5¢cm  1571cm 173.6cm 142 2cm 162.3cm  140.3cm  149.4cm Espalda 40cms | 46¢cms [ 40cms | 47cms | 50cms | 48cms | 43cms | 47cms | 45cms | 46cms | 41cms | 44cms | 45cms | 44cms

Imagen 37 - Fuente: http://elpais.com/elpais/2016/07/22/ciencia/14692044

169,8
149,8

v

Letonia Guatemala

47

/'

Fuente: eLife

Imagen 38 - Fuente:
http://elpais.com/elpais/
2016/07/22/ciencia/1469

HEBER LONGAS / EL PAIS

Imagen 39 - Fuente: propia
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USUARIOS - SEXO FEMENINO

AREA #1 #2
Altura total 1.61m | 1.54m
Pie - Cadera 89cms | 85cms
Codo - Mano 43cms | 40cms

Largode mano | 18cms | 17cms

Anchode mano | 12cms | 11.5cms

Espalda 40cms | 38cms Imagen 40 - Fuente: propia

Segun el Mapa Mundial de la Estatura los hombres guatemaltecos indigenas tienen una estatura promedio de 1.58my

los ladinos 1.70m y las mujeres guatemaltecas indigenas miden un promedio de 1.42m vy las ladinas 1.60m.
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Fotografia

Paso Accion: Tiempo/paso
nuimero
Llegar al terreno | 1min, 40segs en uno de los casos de estudio.
disponible para la
) El tiempo varia segun la distancia de donde
siembra.
reside el agricultor hasta donde se encuentra
ubicado el terreno.
1
Limpiar terreno. 3min 23segs, en limpiar 3 metros del terreno.
El tiempo varia segin la manera en la que se
encontraba el terreno y el tamafio del mismo,
5 también en la edad y experiencia de la persona

que realiza la actividad.

Imagen 40 - Fuente: propia

Universidad
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Imagen 41 - Fuente: propia
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Arar el terreno con el fin
de ablandar la tierra,
realizar guias y que sea
mas facil abrir los surcos

que se necesitan.

2mins 30 segs, en preparar la tierra en los 3

metros.

El tiempo varia segun el tamafio del terreno
que debe ararse y prepararse, también en la

edad y experiencia del agricultor.

Imagen 42 - Fuente: propia

Abren surcos y dejan caer

semillas.

3mins 49 segs, en sembrar en los 3 metros.

El tiempo varia segun el tamafio de las semillas,
ya que mientras mds pequefias son, son un
poco mas dificiles de trabajar y la experiencia

del agricultor.

Imagen 43 - Fuente: propia
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Tapa el surco/guias que | 47segs, en cerrar los surcos donde ya estan las
ya contiene las semillas. semillas.
35
Imagen 44 - Fuente: Propio
Numero | 5 Tiempo total de la actividad: 12.15mins
total de
pasos:
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Deteccion de problemas y aciertos

Paso Problema: Factor involucrado: Aciertos: Factor involucrado:
ndamero:
Dependiendo del lugar en donde | Tiempo.
esté ubicado el terreno la persona
1 .
puede llegar a caminar mucho,
como puede llegar rdpidamente.
Ara, limpia y prepara el terreno, | Tiempo y capacidad de trabajo.
2 aunque lleva un poco de tiempo
no es un proceso dificil.
Abre surcos. Le quita tiempo y lo hace
con herramientas
basicas que no le
3 facilitan el trabajo
completamente.
(Tiempo y posicion)
Prepara y deja caer las semillas. Lleva las semillas en
4 contenedores que no
son adecuados o son de
poco acceso, a causa de
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lo antes mencionado le
cuesta dosificar las

semillas.

(Tiempo, posicion,

accesibilidad)

5. Tapa el surco que ya contiene las | Tiempo y habilidad.

semillas, usualmente con el pie.

CONCLUSION DEL ANALISIS:

Este analisis presenta una oportunidad de disefio porque colaboré con la definicion que especifica en que momentos del proceso de siembra los agricultores sufren mds
problemas y con qué aspectos determinados debe cumplir la propuesta de disefio.

ANALISIS RETROSPECTIVO

El andlisis retrospectivo es el resultado de una investigacion acerca de cdmo ha sido solucionado el problema hasta el dia de hoy. A través de los afios se han desarrollado

distintos métodos de siembra en diferentes partes del mundo, en los cuales la agricultura es muy importante y es parte fundamental de la economia de los mismos.

A continuacidn se presentan soluciones que han surgido a lo largo del tiempo.
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Después los pequenos
agricultores comenzaron
a realizar objetos con materia-
les que estuvieran al alcance
que les facilitaran su trabajo,
sin importar la calidad y
durabilidad de los mismos.

ANALISIS RETROSPECTIVO - PROCESO DE SIEMBRA

Imagen 48 - Fuentes: http://elsalmon.org/dejar-de-ser-como-el-azadon/
Posteriormente se comenzaron @

a utilizar herramientas como

Al inicio de la siembra, la @
actividad era realizada a
piochas, hachas, machetes,

mano, actualmente aun hay
entre otros, los cuales no son

personas utilizando éste
método. 6ptimos ya que no toman en
RECET cuenta factores como
e ergonomia, peso, materiales,
medidas, modo de transporte,
Imagen 47 - Fuente: http://jelos- etc.

Imagen 50 - Fuente: http://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/abc-rural/sembradora-manual-y-

cortadora-1240100.html

guadalaviar.blogspot.com/2011
07_01_archive.html
Imagen 49 - Fuente:

http://fallout.wikia.com/wiki

/Machete

Imagen 45, 46 - Fuente:
http://www.gettyimages.es/detail/v%C3%ADdeo/plantin

g-a-tree-pel%C3%ADculas-de-stock/477927148
Actualmente marcas

reconocidas han creado

Luego personas y estudiantes@ i
sembradoras para industrias que

de distintas carreras en

Con el tiempo surgieron otros
mecanismos que ayudaban al @
sembrador a medir espacios y
expulsar semillas de materiales

mas resistentes como PVC, pero

varios paises crearon maquinas
sembradoras y dispensadoras de
semillas con baja tecnologia,
pero no todas salieron al mercado,

cuentan con terrenos muy
grandes, requieren de una gran

produccion y que tienen la

capacidad econémica para
pagar tanto las maquinas, como

= Ya que solamente se quedaron
como proyectos a futuroy no
llegaron al mercado guatemalteco.

trabajadores.

con formas y mecanismos que no
son propicios para todo tipo de
terrenos.

Imagen 53 - Fuente:
http://www.euroarespa.com/sembradoras_35274.htm

Imagen 52 - Fuente: http://www.farmingmachine.es/1-

Imagen 51 - Fuente:
3-seeding-machine.html

http://sfp.ucdavis.edu/files/143999.pdf

CONCLUSION: a lo largo del tiempo han surgido distintas soluciones que facilitan el proceso de siembra al menos en un porcentaje, todas han
variado respecto a los materiales, mecanismos, tamanos, calidad, ergonomia, capacidad y costo. A pesar de que se han creado varias propuestas
ninguna ha satisfecho las necesidades de los agricultores con menos recursos econémicos y los mismos lamentablemente siguen llevando a cabo la
labor de manera manual y con herramientas tradicionales y artesanales, ya que no tienen la posibilidad de obtener algo que se adecue a sus necesi-

dades fisicas, econdmicas y que sean aptas para los terrenos, semillas y condiciones bajo las que trabajan,
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A través del analisis de alternativas existentes se muestran soluciones relacionadas con el proceso de siembra que han surgido a lo largo del

tiempo en diferentes lugares alrededor del mundo, cada una cuenta con caracteristicas distintas en cuanto a los materiales, medidas, funciones,

mecanismos, entre otros, a continuaciéon se presenta una serie de aspectos de las mismas:

ALTERNATIVAS

TERRADONIS

Imagen 54 - Fuente:
http://www.terradonis.com/an-terradonis-tp-
10ra-large-grain-manual-seeder.php?lg=en

POSITIVO

Es facil de utilizar y las semillas que

van a sembrar pueden ser

cuantificadas a través de

mecanismos.

NEGATIVO

-El precio es muy elevado, no se
encuentra a la venta en Guatemala.

-Es incomoda para terrenos que no
son totalmente planos o en los que
segun las circunstancias hay piedras,
ya que al tener que ser empujada la
actividad se complica.

-Ya que es una herramienta que no

estd disponible en el pais los
dificiles  de

encontrar y representarian una carga

repuestos  serian

econdémica considerable para el

usuario.

-Mantenimiento complicado.

INTERESANTE

Se puede regular segun la altura del
usuario.
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Imagen 55 - Fuente: http://www.farmingmachine.es/1-

3-seeding-machine.html

Es facil de utilizar y pueden ser
expulsadas dos semillas a la vez.
Puede llevar una cantidad

considerable de semillas.

-Se encuentra a la venta en Sudafrica,
lo cual complica el hecho de que se
pueda adquirir facilmente al igual que
los repuestos de la misma.

-Al ser una herramienta que se debe
empujar, se complica su uso en
terrenos empinados.

Funciona con la ayuda de una llanta
de bicicleta.

PLANTADORA

Imagen 56 - Fuente:

http://www.elangreen.com/herramientas/347-
plantadora-manual.html

Cuenta con un mecanismo para

plantar facilmente y sin necesidad de
utilizar mecanismos complejos.

Se encuentra a la venta en Sudafrica.

No siembra semillas, solamente

planta pilones (planta ya germinada).

Tiene una palanca que al accionarla
deja plantada la planta en el suelo.
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Cuenta con varias sembradoras que
hacen el trabajo rdpidamente y el
usuario puede ir sentado sin tener la
realizar

necesidad de grandes

esfuerzos.

SEMBRADORA DE MAIZ

Imagen 57 - Fuente:
http://www.euroarespa.com/sembradora
s_35274.htm

-El precio es excesivamente elevado.

-No cumple con las caracteristicas de
los terrenos en los que cultivan los
pequefios agricultores,
principalmente a causa de su gran

tamano.

-Fue disefiada para terrenos grandes
que generan producciones inmensas.

-Mantenimiento complicado.

Es util para terrenos grandes y

Producciones industriales.

No requiere de mucho esfuerzo ya
que tiene fuerza propia a través de
un motor.

MOTOAZADA

Imagen 58 - Fuente:

http://www.oleomac.es/comprar/venta-motoazadas-
con-ruedas-comprar-precios-
motocultores/motoazadas-para-trabajos-
intensivos/mh-180-rk-2.html

-El precio es muy elevado.

-Necesita gasolina para ser puesta en
uso.

-Cuenta con mecanismos

medianamente tecnoldgicos que el

usuario guatemalteco no estaria
dispuesto a usar, ya que lo
consideraria muy diferente vy
complicado a lo que estan

acostumbrados.

-Mantenimiento complejo.

Se encarga de preparar el terreno,
pero no cumple con la funcién de
siembra.
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MATRACA
Imagen 59 - Fuente:

http://www.copacpuebla.org.mx/index.

php/ac-6/55-copac44

Contiene espacios para guardar las
semillas, también sirve para abonar y
es capaz de dosificar las semillas que
se desean sembrar a través de
mecanismos por medio de tornillos
tipo mariposa.

-No se encuentra a la venta en
Guatemala.

-Se debe coordinar muy bien el
movimiento a través del cual se abre
ya que puede surgir el problema de
que las puntas inferiores se tapen
con la tierra y las semillas ya no
salgan. Es una desventaja que a
través de las mismas puntas que
abren los hoyos en la tierra salgan las
semillas.

-Ya que el material principal de la
matraca es la madera, no se
recomienda utilizarla en época de
lluvia, ya que la humedad se aloja en
la misma y puede provocar que la

madera se raje y sufra desperfectos.

Funciona con el mecanismo de
tijeras.
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EARTH WAY

Imagen 60 - Fuente:
http://www.elangreen.com/herramientas/34
8-sembradora-manual-earthway-6-
discos.html

El usuario no debe hacer mucho
esfuerzo, ya que la herramienta
cuenta con sus propias llantas.

Cuenta con una parte que se encarga
de ir marcando el préximo camino de
siembra.

-No estd a la venta en Guatemala, por
lo cual no es accesible para pequefios
agricultores.

-Cuenta con un precio elevado.

-Es recomendada principalmente

para terrenos planos.

-Requiere de accesorios a los que se
les debe dar mantenimiento, que
deben de ser mandados a hacer
segun el tamano de la semilla a
utilizar 'y que con el tiempo se
desgastan con el constante roce con
otras partes, como por ejemplo

platos metalicos.

Contiene discos en los que pasan
distintos tamafios de semillas.
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SEMBRADORA MANUAL DE SESAMO

Imagen 61 - Fuente: http://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/abc-rural/sembradora-manual-
y-cortadora-1240100.html

Es una muestra del esfuerzo y ganas
de prosperar de los pequefios

Agricultores, que utilizan los
materiales que estan a su alcance
para prosperar a través de sus

propios medios.

-No es estable.
-Siembra una cantidad
indeterminada de semillas.

-Estd fabricado con materiales muy
débiles, por lo que no es resistente y
puede desarmar facilmente.

-No promueve una profundidad

correcta de surcos en los cuales

vayan quedando las semillas.

Hecha por agricultores con material
de desecho como botes y palos.

PLANTADOR DE RODILLO MARCADOR

Imagen 62 - Fuente:
http://sfp.ucdavis.edu/files/143999.pdf

Perfora orificios que quedan listos
para trasplantar las plantulas de
manera ordenada.

Su funcion principal no es abrir surcos
y dejar caer semillas en cada uno de
ellos, ayuda a trasplantar plantulas y
calcular espacios entre cada una de
las mismas.

Se encuentra fabricado de materiales
qgue no requieren mucho trabajo,
como por ejemplo PVC y madera.
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SEMBRADORA DE PASTOS
Imagen 63 - Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=VcIDIXKHSvQ

Optimiza el tiempo de trabajo y
disminuye costos ya que utiliza muy
poco material y no requiere de
complejos y/o
puesta en

mecanismos
tecnoldgicos para ser
funcién.

La altura de la punta no es lo
suficientemente adecuada para dejar
las semillas a distintas profundidades,
segun lo requieran.

A la tolva le caben 300 gramos de
semillas, es ligera y por la misma
razén trasladable.

BYCICLE GARDEN PLOW
Imagen 64 - Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=HqSzrS6k
sUM

Se utilizan partes de algo que ya
existe, con el fin de darle uso a un
objeto que probablemente ya no es
funcional y/o se puede volver a
armar.

Es muy funcional para arar el

terreno.

No funciona para sembrar, su funcién
principal es el arado de la tierra en el
terreno disponible para la siembra.

Es una manera muy util y creativa de
crear objetos a partir de algo ya
existente
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Reduce tiempo al momento de | -No se encuentra a la venta en el
sembrar, lleva las semillas contenidas | pais, no hay manera de que los
dentro de la misma estructura. agricultores la obtengan por sus

propios medios.
No es pesada.

-Fue disefiada para un tamafio
especifico de semilla, por lo cual no
es una herramienta versatil para
distintos cultivos.

ALL TERRAIN HAND SEEDER
Imagen 65 - Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=EtfEXcAd74c

Cuenta con un dispensador de
semillas que funciona a través de un
mecanismo manual que ejerce
presién descargandolas dentro de la
tierra y espacio elegido por el
agricultor.

CONCLUSION:

éQué se puede eliminar de las soluciones existentes que no aporta valor a la solucion del problema?

mismas, verificar si en realidad el uso de las mismas le suma o resta tiempo al proceso.

De las soluciones existentes se puede cambiar el peso de cada herramienta/maquina que facilita el proceso de siembra, también la actividad que conlleva el uso de las

é¢Qué se puede reducir o aumentar para mejorar el desempeiio o eficiencia de la solucion?

Se pueden reducir costos de venta y mejorar la forma de accesibilidad para el consumidor, también el método de uso.
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éQué se puede introducir a las soluciones existentes que no habia sido contemplado antes?

Algunas soluciones cuentan con contenedor para semillas, el cual es un aspecto que se puede seguir explotando buscando la comodidad y eficiencia del usuario.

éQué aspectos se pueden combinar de todas las propuestas para crear una mejor solucion?

Los tipos de puntas para abrir surcos, la manera en la que se llevan las semillas, los mecanismos para dosificar las semillas y la manera de uso y funcidn de las sembradoras.

Es importante tomar en cuenta que aunque exista cierta variedad de soluciones con respecto al proceso de siembra, no se encuentran a la venta en Guatemala, lo que es un

impedimento para los agricultores que no cuentan con la capacidad econdmica, ni el acceso a medios de accesibilidad para enterarse de lo que existe o mandarlo a pedir.
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ANALISIS PROSPECTIVO

En todo proyecto de disefio, es importante contemplar el impacto que dicho sistema tendrd en el contexto y cémo el contexto influird en el éxito o fracaso del proyecto a

mediano y largo plazo. Para este analisis se proponen las siguientes herramientas:

IMPACTO EN EL CONTEXTO (3 a 5 afios)

Aspectos sociales Aspectos sociales

El impacto del contexto de la herramienta para sembrar a corto plazo en el

aspecto social estaria ligado a que mas personas se enteren de la existencia del

producto y quieran adquirirlo, lo cual les traeria beneficios en distintos aspectos, a Podria llegar a darse el caso en el que los agricultores estén tan acostumbrados a su

causa de caracteristicas como la comodidad del producto, facilidad de uso, entre método de siembra, que aunque tuvieran la oportunidad de seguir utilizando la

otras. herramienta, dejen de hacerlo a causa de lo acomodados que estan a su método

habitual, aunque éste les cause distintas incomodidades.

Aspecto econémicos Aspecto econémicos

Que la solucion pueda llegar a comercializarse internacionalmente en regiones
Que no se pueda mantener un precio cdmodo para los agricultores a causa de que el

donde se lleva a cabo el proceso de siembra de distintas semillas con procesos
precio actual de los materiales aumentara por ciertos factores que no se encuentran en

artesanales y/o complicados que afectan tanto al usuario, como a la actividad en
las manos del fabricante.

si.
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Aspectos tecnoldogicos

Aspectos tecnologicos

Podria agregarsele tecnologia a la solucidn, creando sistemas que agilicen mucho
mas el proceso de siembra y que sigan promoviendo las buenas posturas y
condiciones a lo largo de dicha actividad. Incluso podrian existir procesos de

fabricacién mucho mas rapidos y simples.

Con lo rapido que va avanzando la tecnologia podrian llegar a existir productos mas
tecnoldgicos o que llegaran a hacer ciertos procesos sin la necesidad de ser manejados

por un humano, al mismo precio que la propuesta actual.

IMPACTO DEL CONTEXTO AL PROYECTO (3 a 5 afios)

Aspectos sociales

Aspectos sociales

Que la agricultura nunca deje de ser una de las mayores y mas importantes bases
de la economia en Guatemala y que la cantidad de agricultores aumente,

generando asi mas consumidores de la solucion.

Con el crecimiento poblacional acelerado que se vive actualmente en el pais, cada vez va
guedando menos tierra disponible para cultivar, lo cual podria causar que la cantidad de

agricultores vaya disminuyendo.

Aspecto econémicos

Aspecto econémicos

Los materiales son accesibles y de uso general en el contexto de los consumidores,
por lo cual son comunes y se encuentran disponibles a través de diferentes canales
de distribucion, ademas son econdmicos, faciles de trabajar y de mantenimiento

simple.

La inestabilidad de la economia en el pais se puede acentuar, generando mas desempleo y
con esto escasos o nulos ingresos, sobretodo para las personas de mas bajos recursos, que

son quienes se dedican a esta actividad.
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Aspectos tecnoldgicos Aspectos tecnoldgicos

Dado que la poblacion rural de Guatemala, carece de la minima educacidn, una de

Que exista un producto que saque completamente del mercado la propuesta actual, a
las razones por la que este proyecto fue creado, es precisamente para coadyuvar

causa de los avances en la tecnologia y que el mismo no tenga una gran diferencia en
este problema y asi influir positivamente en el proceso de siembra que llevan a

cuanto al precio y proceso actual.
cabo las personas que no tienen ningln acceso a la tecnologia.

CONCLUSION DEL ANALISIS:

A través del andlisis previo se pudo generar una visualizacidn a grandes rasgos acerca de la relacién de la propuesta con su contexto en los proximos 3 a 5 anos, cabe decir que

pensar y hacer un estudio a futuro acerca de los proyectos, brinda una manera distinta de evaluar la importancia y necesidad de crear productos que satisfagan necesidades y
cumplan con los requerimientos de ciertos grupos objetivos.

Es importante tomar en cuenta que somos parte de un mundo que cambia rapidamente por medio de muchos factores que pueden ser beneficiosos, o en algunos casos
perjudiciales para los productos que ya estan en el mercado o ya han sido planteados para generar soluciones que abarcan todo tipo de temas con los que como humanos
tenemos y podemos llegar a tener relacion en alguna etapa de nuestras vidas, ya sea para con nosotros o para con alguien o algo mas.
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RECURSOS DE DISENO
TEORIA DEL DISENO

A través del disefio industrial, se toman en cuenta distintas teorias del disefio que se enfocan en las cualidades con las que debe cumplir cada proyecto, segun el enfoque
que se le vaya a dar, las necesidades que vaya a satisfacer y el segmento al que va dirigido. Dentro de cada una de las teorias se abarcan temas tanto estéticos, como
también funcionales, con el fin de que la propuesta esté fundamentada.

El proyecto que se presenta en este documento estd basado en...

Teoria de Disefio 1:

INNOVACION FRUGAL:

Es un movimiento, también llamado - Innovacion inversa- que da respuesta a la actualidad y satisface necesidades reales, obteniendo el maximo posible de los recursos para
crear buenas y mejores soluciones que sean sostenibles tanto para el medio ambiente, como para la demanda del mercado.

Propone hacer mas con menos y estd basada en varias caracteristicas como:

-Precios ajustados.

-Productos sencillos de usar y robustos.

-Forma ligera.

-Uso de materias primas al alcance.

-Cuida su impacto en el medio ambiente.

-Se enfoca en satisfacer la necesidad del usuario y adaptarse a su poder adquisitivo.
-Diseio sujeto a restricciones.

-Buena calidad.

-Produccién en serie.

-Tomar en cuenta un futuro previsible.

-Genera conciencia acerca de que los recursos son finitos.
-Innovar.
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-Simplificacién de productos y servicios.
-Facil de usar.

Esta manera de innovar responde a temas actuales como que no todos gozan de las mismas capacidades econémicas, que los recursos se estan acabando, que todas las
personas se encuentran bombardeadas por una gran cantidad de productos que no necesariamente surgen de una necesidad y que en vez de colaborar con la sostenibilidad
provocan lo contrario y demas.

Es importante que sea implementada, ya que sélo de esa forma se puede colaborar con la sociedad y con el ambiente de manera consciente respecto a las necesidades
reales considerando que se estd acabando con los recursos de manera desenfrenada a nivel mundial y no se estd tomando en cuenta a las poblaciones con menos poder
adquisitivo, las cuales también, al igual que la destruccién del ambiente estan siendo incrementadas de manera notoria.

Tomando lo previamente descrito como base para llevar a cabo el disefio de la sembradora para pequefos agricultores se consideraron aspectos como materiales ligeros,
accesibles y resistentes, procesos simples y no tan tardados de fabricacion, método simple, de uso funcional y facil de comprender, adaptacidn al poder adquisitivo del
usuario basandose en costos de materiales y procesos, buena calidad, capaz de ser construido en serie, diferente y nuevo en la region.

Teoria de Diseno 2:

FACTORES HUMANOS:

Al igual que la ergonomia, estudia la influencia de las capacidades y limitaciones humanas, tomando en cuenta al usuario, el equipo que utiliza, los procedimientos y reglas
que sigue y las condiciones bajo las que se encuentra. Su objetivo es optimizar la relacidon del humano con los productos para mejorar la seguridad, eficiencia y bienestar,
provocando asi un equilibrio entre los mismos.

Toma en cuenta los aspectos psicoldgicos que se originan a partir de la personalidad y conducta de la persona, los cuales son: fisiologicos y anatdmicos que se refieren a las
dimensiones de las personas, biométricos que estudian la kinestesia -posicién de las partes y posturas del cuerpo- y la fuerza, biomecanicos que determinan las fatigas,
movimientos y velocidades, también las capacidades y limitaciones del usuario en relacién con las tareas, herramientas y entorno del mismo.

Los factores humanos son parte indispensable en el proceso de disefio, ya que los mismos se enfocan mayormente en la relacidon que el producto tendrd mas adelante con el
usuario, a causa de factores como las medidas, el peso, modo de uso, haciendo referencia también a la posicidn y posturas del cuerpo al momento de utilizarlo y la fatiga o
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mejorias que causa a diferencia del proceso actual, todo esto respecto a las caracteristicas fisicas, psicoldgicas y de trabajo del usuario.

Teoria del Disefio: 3

DISENO CENTRADO EN EL USUARIO:

A través de esta rama del disefio se toman en cuenta las necesidades y caracteristicas indispensables de suplir, al momento de crear productos para un usuario en

especifico.
Por medio de la misma se estudian temas como antropometria y ergonomia, los cuales son muy utiles para crear una perfecta y eficiente relacion con el usuario.

El usuario es el centro de atencién y es quien debe quedar totalmente satisfecho en todos los aspectos, tanto fisicos, como funcionales y estéticos con los productos y

sistemas que sean disefiados para él.
Para llevar a cabo de la mejor manera posible un producto centrado en el usuario se deben seguir pasos como:

-Conocer a fondo al usuario final, haciendo una investigacion cualitativa y cuantitativa respecto al mismo.

-Que el producto o sistema a disefiar resuelva sus necesidades y se ajuste a sus expectativas, capacidades, limitaciones y motivaciones.

-Llevar a cabo una validacion demostrando que el producto que se disefid cumplié con todos los requerimientos.

-Guidndonos en el disefio centrado en el usuario también surgen los requerimientos, parametros y objetivos planteados por el disefiador a través de la
investigacion y observacién de los posibles usuarios, lo cual hard el proyecto mucho mas viable y completo.

En conclusion, para llevar a cabo un sistema de siembra para pequefios agricultores se pueden realizar encuestas, investigaciones, mapas de empatia y test de usuarios

como apoyo para obtener la informacidn necesaria para crear soluciones dptimas.
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Luego de un amplio anélisis de las distintas opciones en materiales y procesos de transformacion, se concluye que las mejores opciones para fabricar la propuesta, segun las

caracteristicas con las que debe contar y las funciones que debe llevar a cabo son:

Material:

Descripcion:

Posibles aplicaciones:

Lamina galvanizada calibre 28

Tipo de lamina que ha sido expuesta a un proceso de
inmersion en caliente que recubre la lamina en zinc.

La corrosion de la misma se evita a través de un
proceso de galvanizado que se da a través de la
exposicion de aceros a otros metales en presencia de
agua y oxigeno.

Es un material resistente, ya que su grosor y dureza
provocan que se le puedan aplicar distintos niveles de
fuerza.

Flexible.
Resistente a la luz solar.
Resistente a la abrasion.

Se comercializa en planchas cortadas y es empleada
para la formaciéon de teja de zinc ondulada, tiene
aplicaciones en techos, cerramientos, puertas, entre
otros usos.

El material se puede aplicar para toda la estructura, ya
que sus propiedades se prestan para ella y la funcion
que va a cumplir.

A través de la lamina, se pueden fabricar distintas
partes necesarias del prototipo, como por ejemplo los
agarradores, tapaderas, embudos y contenedores.

61




D P G Documentacién Proyecto de Grado %
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL T & Rafael Landivar
Version 1.0 — abril 2016 = Tradicion Jesuita en Guatemala

Hilo plastico Flexible. Recubrimiento de agarradores y manijas para

tapaderas, con el fin de hacerlos mas ergonémicos y

Adaptable a distintas formas y superficies. c6modos para el usuario.

Elastico.

Se utiliza para fabricar pelotas, juguetes, entre otros.

Proceso: Descripcion:

Corte Se deben cortar las planchas con guillotina o tijera dependiendo del tamafio y forma que se le desea dar a la

pieza.
Aspectos positivos: no es un proceso caro, ni que necesite de mucho tiempo.

Aspectos negativos: se debe tener cuidado al momento de llevarlo a cabo ya que el fabricante puede cortarse

con filos.

Doblado Para darle forma cilindrica a ciertas piezas se lleva a cabo el proceso de doblado cada cierta distancia con el fin
de dejar la pieza bien formada, este proceso también se puede hacer con una roladora dandole forma curva a
las piezas para que luego sean sujetadas.

Aspectos positivos: la forma cilindrica se logra muy bien, cumpliendo con las medidas y aspecto util.

Aspectos negativos: se invierte mucho tiempo, la pieza no queda totalmente lisa, lo cual no quiere decir que no
quede cilindrica y de la manera correcta.
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Engrapado

Las piezas cilindricas son selladas a través del proceso de engrapado, el cual se lleva a cabo doblando las
esquinas de cada parte como una pequeia pestafia y luego las mismas se traban mutuamente causando que la
pieza no se deforme en ningin momento.

Aspectos positivos: el material y forma de engrapar son lo suficientemente fuertes y no permiten que las piezas
se separen aunque se les haga mucha presion.

Aspectos negativos: se debe tener cuidado al momento de doblar las piezas para no cortarse.

Soldadura

Se realiza soldadura con estafio cuando varias piezas totalmente distintas y hechas con procesos diferentes
necesitan ser unidas de manera permanente, buscando que las mismas no tengan la oportunidad de separarse
bajo ninguna circunstancia.

Aspectos positivos: es una de las maneras mds eficientes para unir piezas de forma resistente y permanente.

Aspectos negativos: se debe cuidar bien que cada unién no quede con grandes cantidades de escoria y si es asi
deben lijarse para que las partes queden lisas.

Remachado

El proceso de remachado es esencial con algunas partes del producto, ya que es la tnica manera en la que
quedaran fijas y correctamente ajustadas a lo largo del tiempo, incluso sirve para generar movimiento de
ciertas partes.

Aspectos positivos: este proceso permite que las piezas se unan de manera rapida y eficiente, provocando
mayor equilibrio en cada una de ellas.

Aspectos negativos: se debe saber muy bien en donde es necesario colocar remaches, ya que si se colocan en un
lugar donde no era dejan marca en el material al momento de ser quitados.
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Recubrimiento Por medio de esta etapa se lleva a cabo un recubrimiento de partes con las que el usuario va a tener mucha
relacion, buscando que las mismas sean mdas cdmodas, utiles y ergondmicas buscando la eficiencia y 6ptima
relacién con el usuario. El recubrimiento se da con materiales elasticos y/o moldeables que sean amigables
tanto con el cuerpo humano, como con la cantidad de tiempo que seran utilizadas diariamente.

Aspectos positivos: el recubrimiento de ciertas partes contribuye a que el usuario tenga una mejor y mas
cémoda relacion con la solucién.

Aspectos negativos: se debe tomar en cuenta que el recubrimiento quede bien adherido a la pieza, para que
mds adelante no surja el problema que pueda llegar a zafarse después de cierto tiempo y si el conflicto se va a
dar, se debe notificar en el manual de usuario e indicar como encontrar una solucion.

INFORMACION TECNICA / TEORICA

¢Qué aspectos técnicos o tedricos son cruciales para entender el proyecto?

El proyecto de la sembradora de semillas para pequefios agricultores envuelve factores de todo tipo, que van desde la manera en la que la solucién es percibida por las
personas, especialmente por el usuario, hasta las medidas y aspectos fisicos que conforman la misma, tomando en cuenta aspectos sociales, econémicos, de produccién

y optimizacién y también técnicos que se encargan de darle valor a la propuesta de todas las maneras posibles poniendo como foco central la resolucién de necesidades

que surgen a lo largo del proceso de siembra actual.

Tipo de aspecto técnico / tedrico éComo se aplica al proyecto? éPor qué se aplica al proyecto?
Semidtica La semidtica se aplica al proyecto de varias | Se aplica al proyecto, porque la forma en la que sea
maneras, principalmente abarca la | percibido y aceptado dentro del grupo objetivo es la que
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interpretacion que cada usuario le dé al
producto y la manera en la que intuya que debe
utilizarla segun la forma, partes y colores de la
misma.

dara la pauta si sera una opcion eficiente o no y sise va a
comprender como se utiliza de manera intuitiva, sin
necesidad de tener un manual de instrucciones cada vez
que vaya a ser utilizado.

Producci()n / Optimizacién

La producciéon y optimizacion del proceso de
fabricacion es esencial, ya que de esta manera
se toman en cuenta aspectos importantes tanto
de las piezas como de los materiales a utilizar,
aprovechandolos de la mejor manera tomando
en cuenta el desperdicio que se podria generar,
el tiempo que se va a invertir y las funciones
que debe realizar.

La producciéon y optimizacion abarcan aspectos muy
importantes con respecto a la etapa de fabricacién, ya
que contribuyen a definir la cantidad de piezas, material y
tiempo a invertir en la misma. Impulsa a que el material
sea aprovechado de tal manera que no falte, ni tenga
demds en ninguna parte, que cuente con lo justo sin
interferir en la funcién del producto.

&sociales culturales

Los aspectos sociales y culturales estan muy
involucrados en el desarrollo de este proyecto,
ya que a través de ellos se definen ciertos
parametros que estan regidos por las
caracteristicas de las personas que estaran en
contacto con la solucion.

Ya que éste es un proyecto enfocado en un grupo de la
sociedad de bajos recursos, las caracteristicas sociales y
culturales son parte primordial de analizar y a través de
ellas se llega a conclusiones con respecto a |las
necesidades que se deben cubrir y otras que no deben ser
tomadas en cuenta, como por ejemplo, el uso de mucha
tecnologia, no sélo haria el producto mas caro, sino
también mas dificil de comprender y ser aceptado ya que
ellos no tienen contacto con la tecnologia muy a menudo
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a causa de sus condiciones.

&JTécnicos

Los aspectos técnicos le dan vida a la solucion, a
través de los mismos se involucran temas como
las medidas, la antropometria, conocimiento de
materiales y procesos y la relacién que el objeto
deberia generar con el usuario.

El producto conlleva particularidades técnicas como lo
son las medidas centradas en el usuario y sus
caracteristicas, la forma y tamafio de cada pieza y la
evaluacion de materiales resistentes y eficientes para la
funcién que el producto se va a encargar de realizar.

A 7 .
Econdmicos

costos.

La economia es un asunto relevante, ya que a
través del estudio de la misma y sobretodo del
nivel econémico de nuestro grupo objetivo, se
toman en cuenta las bases y fundamentos que
conforman el producto, cuanto se puede gastar
en la fabricacion y cuales deberian ser los

Por medio de la economia se logra concluir que el precio
de venta de la solucion debe ser accesible para que el
segmento de la sociedad hacia el que va dirigido pueda
adquirirlo sin la necesidad de pasar meses pagandolo o
deje de adquirirlo porque el precio es muy elevado.

Se debe guardar cierto equilibrio entre lo que se va a
gastar en la fabricacion, el costo y el tiempo de vida.
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Il. CONCEPTUALIZACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Parte I. ¢Cual es el problema que se ha detectado?

Actualmente en Guatemala es muy dificil, casi imposible encontrar sembradoras para pequefios agricultores que no trabajan para grandes industrias, existen otras

soluciones a la venta en otros paises, es importante tomar en cuenta que los agricultores no tienen los medios, ni la tecnologia necesarios para poder adquirirlas.

Durante el proceso de siembra pasan dias sembrando pequefias cantidades de semillas, en posiciones incémodas y realizando cada paso a mano con herramientas
artesanales. Es una actividad muy importante para la sostenibilidad del pais, ya que es una de las que mas ingresos genera a nivel nacional y hay una gran cantidad de

personas que se dedican a esta labor y la mayoria son de bajos recursos.

Parte Il. ¢{D6nde se presenta el problema?

En el area rural y sub urbana de Guatemala.

Parte lll. ¢Cuantas personas o usuarios padecen el problema?

La mayoria de pequefios agricultores, que no trabajan para finqueros o grandes empresas y que llevan a cabo el proceso de siembra de terrenos que no son excesivamente

grandes y no requieren de grandes maquinas sembradoras.
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Parte IV. ¢{Con qué frecuencia se presenta el problema?

Diariamente a causa de la cantidad de personas que se dedican a la agricultura en Guatemala y el terreno que hay disponible para la misma.

Parte V. {Qué impacto tiene el problema en el contexto en el que se presenta?

Un impacto importante y considerable, sobretodo respecto a las posiciones con las que se lleva a cabo el proceso y el tiempo invertido en el mismo.

Parte VI. ¢{Como se ha intentado solucionar hasta ahora y por qué no ha sido suficiente?

Se ha solucionado utilizando las extremidades y también herramientas simples y basicas que no fueron creadas para dichos procesos.

Parte VIII. ¢Como se ha solucionado en otros contextos?

Creando sembradoras y herramientas provisionales en algunos casos y hechas con los materiales que estan al alcance y no requieren de gran inversidon econdmica, en otros

casos se han realizado productos mas completos y de materiales mas caros e inaccesibles, con procesos tecnolégicos.
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Parte IX. ¢Qué otros factores estan involucrados?

Estan involucrados factores de tiempo, posturas y método.

Parte X. ¢{Por qué es importante solucionarlo?

Es importante solucionarlo, ya que si se toman medidas para corregir las actividades que actualmente le causan problemas a los agricultores, éstos se podran prevenir

generando mejoras a nivel econémico, pero sobretodo fisicamente, evitando las malas posturas y el desgaste.

MARCO LOGICO DEL PROYECTO:

Objetivo general:

Crear un sistema que facilite el proceso de siembra que llevan a cabo los pequefios agricultores de Guatemala.

Objetivos especificos:

e Lograr que el usuario no mantenga una postura incdbmoda al momento de realizar la siembra.
e Que los materiales y mecanismos no requieran de mucha tecnologia y no sean complicados de comprender.
e Que el proceso que el sistema brinde sea totalmente efectivo y cumpla con las caracteristicas necesarias para el desarrollo de la siembra.

e Que la propuesta sea ligera, de facil transporte y que no requiera mucho esfuerzo de parte del usuario en ningiin &mbito.
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Los requerimientos y parametros del proyecto definen los requisitos que deben cumplirse para alcanzar los objetivos que se han definido para el proyecto. Son la medicién

de éxito o fracaso del sistema.

Requerimiento

Parametro

Método de validacion

El usuario debe poder transportar

y manipular la herramienta de

manera sencilla.

-No debe superar las 15lbs. de

peso, ya sea que vaya a ser

cargado o empujado.

(Los trabajadores no deberan
operar cargas mayores a a

50kg=110lbs.,

Segun las leyes de regulacion del
peso maximo de carga humana de

Colombia.

-Pesar la solucién previamente.

-Video de agricultor sembrando durante cierto tiempo sin que se desgaste demasiado a causa del

peso de la misma.

Debe contar con mecanismos
entendibles de usar y no debe
requerir de mucho esfuerzo para

ponerlo en funcidn.

Por medio de segmentacién de
colores (intuitivamente) y un

manual con

-Video de agricultor utilizando la solucidn por primera vez sin decirle como funciona y que él trate

de entenderlo.

-A través de un manual de usuario.
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graficas familiares a su entorno, el

usuario sabra cémo funciona la

solucidn rapidamente.

-Que no requiera mas de 5 pasos

para utilizarlo diariamente.

-Que no se necesite mas de una

persona para utilizarlo.

Debe funcionar para semillas de
distintos tamafios, principalmente
para maiz y frijol que son los

cultivos principales en el pais.

-El rango de diametros de las

semillas varia entre 0.2cms. vy

1.5cms.

-Las formas de las semillas varian.

Existen ovoides (ovaladas),

circulares, amorfas (sin forma) y
(no mucho

planas poseen

volumen)

-Probar la solucién con distintos tamafios de semillas y demostrar que la sembradora funciona.

(Video y demostracion)

Que el usuario pueda dosificar las

semillas que desea sembrar.

El agricultor debe poder calcular

la cantidad de semillas a sembrar,

-Evidenciar que el usuario puede sembrar las semillas que desee, eligiendo por el mismo la

cantidad.
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segun el tamafio y

especificaciones de cada una.

(Video y demostracion)

Su mantenimiento debe ser
simple y no requerir de grandes

inversiones econdmicas.

-Debe ser de un material

resistente a la humedad y que se
pueda lavar con agua y/o jabdn si
es necesario, la superficie del

mismo idoneamente debe ser lisa.

-Lavar la pieza con agua y jabodn.

(Foto, video y también se puede hacer una demostracion)

Que sea 6ptimo y eficiente.

-Que se reduzca el tiempo de

siembra actual.

Semillas pequefias: 25 a 35

minutos el metro cuadrado.

Semillas grandes: 5 minutos el

metro cuadrado.

-Tomar tiempo del proceso sin sembradora y con sembradora.

(Video)

Que se pueda manipular en
distintos tipos de suelos y
terrenos.

-Que cuente con materiales y
mecanismos que sean capaces de
trabajar en los suelos (limosos,
arenosos, arcillosos, etc.) vy
también en varios terrenos, ya

sean planos o escarpados (con

-Video de agricultores utilizando la solucidn en distintos terrenos.
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algun tipo de ondulacién).

Que promueva posiciones
adecuadas para el usuario y no le

cause malestares, ni dolores.

-La cabeza debe estar alineada
con la columna vertebral, la parte
superior del cuerpo debe estar
ligeramente  inclinada hacia
adelante de 0 a 30 grados y los
pies deben estar paralelos y
ligeramente espaciados evitando
abrir demasiado las piernas al

momento de estar parados.

P: Tomar en cuenta las medidas
antropométricas de hombres vy
mujeres que llevan a cabo dicha

actividad en Guatemala.

Estatura promedio aproximada
hombres

Indigenas: 1.58m

Ladinos: 1.70m

Estatura promedio aproximada

-Videos/fotos de agricultores utilizando la solucién.

-Evaluacién de posiciones al momento de realizar el proceso de siembra.
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mujeres

Indigenas: 1.42m

Ladinas: 1.60m

Debe tener un tamano adecuado

para su manipulacion.

-Que su tamafio no sobrepase el

1.25mts. de altura, ni ancho.

-Fotos/video de usuarios utilizando la sembradora en donde se demuestra el tamafio y la relacién

entre el usuario y la propuesta.

Debe tener un precio accesible.

El precio no debe sobrepasar los
Q400.00, tomando en cuenta que
los pequefios agricultores no
ganan mas de entre Q1,180.00 y
Q1,800.00 al mes y con eso deben

mantener a sus familias.

-Por medio de tabla de costos.

Que los materiales y procesos de
fabricacién se encuentren

disponibles en el pais.

-Que se pueda fabricar con

tecnologia semi-industrial y que a
través del material también se

puedan reducir costos.

-Que los repuestos no sean

dificles de  encontrar

y/o

reproducir, de ser posible que no

-Proveer una lista de materiales y procesos utilizados durante la fabricacion de la solucién y

también de posibles lugares en donde lleven a cabo los procedimientos.
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necesite de repuesto alguno.

Que no cuente con partes y/o
materiales que puedan causar

algun dafio fisico.

-Que no tenga partes con filo o
esquinas externas y si las tienen
deben ir cubiertas con algun
material amigable con el usuario

(por ejemplo elastomeros).

- Que los mecanismos no estén en
contacto  con el usuario,
solamente a través de manivelas,
otra

palancas o  cualquier

herramienta.

-Demostracion de los aspectos fisicos. (Planos y acabados)
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PROCESO DE CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA DE SOLUCION

La etapa de conceptualizacidn a través de bocetos, maquetas o prototipos dentro del proyecto de disefio deja una constancia grafica del proceso mental de creacion y
evolucion de las propuestas de solucidon. Todo proceso de disefio requiere solucionar y evolucionar las propuestas que parten del planteamiento del problema y los
requerimientos y parametros usando un medio grafico o tridimensional.

Primera evolucion

INTRODUCCION:

En esta etapa se llevan a cabo bocetos, luego a partir de los mismos se eligen las mejores propuestas con las que luego se realizan maquetas y prototipos, con el fin de
analizar dimensiones, materiales y caracteristicas funcionales y de esa manera descubrir si hay algo que se debe mejorar.

A continuacion se presentan algunas de las mejores propuestas, que a la larga fueron mutando y combinandose dentro del proceso previamente descrito.

(0ida de semilla
y: TN
(
SPR.G
N & DSOS

40Si6 @dol(f
=

Se inicid analizando maneras de caida para las semillas, tomando en cuenta distintos
conductos que guiaran las semillas al suelo si fueran necesarios, tamafos de
semillas y mecanismos dosificadores y/o de apertura del cuerpo de la herramienta.

Coxda do Los conductos varian segun forma, ya fuera caida recta, en espiral, zig zag,

Sernilllef . iy % q q g . q
8 - desniveles, se dosificaran las semillas por medio de discos con cierta cantidad de
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La forma en la que se introduciran las semillas bajo tierra debe ser de una manera
sencilla, se presentaron varias opciones como mecanismo de gatillo o pistola que se
encargara de halar la parte inferior para abrir el surco y dejar caer las semillas, que
la parte inferior tuviera una punta con un pedazo mas largo que de primero abriera
el agujero en la tierra, embudos enroscables de distintos tamafios, etc.

Mecanismos dentados que por medio de movimientos circulares crearan el agujero
para las semillas, articulaciones con sistema de tijeras, incluso llantas dentadas que
llevaran las semillas internamente y al entrar cada diente a la tierra las dejaran caer.
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s anteriores se comenzaron a bocetar propuestas puntuales tomando en cuenta las

caracteristicas necesarias para facilitar el proceso de siembra que llevan a cabo
pequefios agricultores.

Esta propuesta consta de una estructura metdlica con rodos, que estd compuesta
por dos tubos de pvc sostenidos a la misma, uno se encarga de abrir el surco por
medio de movimientos a través de resortes y el otro de conducir y dejar caer las
semillas en el mismo.

El fin de la estructura principal es brindar comodidad para el usuario al momento de
ser utilizado.

Imagen 71 - Fuente: propia
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Estructura de aluminio, lamina o metal de forma cdnica con manijas para ser
utilizada y transportada, cuenta con un orificio con tapadera en la parte superior en
donde se dejan caer las semillas para que el cuerpo de la herramienta las guarde y
expulse cada vez que van a ser sembradas, a través de un mecanismo de tijera.

Estructura de metales o pvc de forma cilindrica, con punta inferior enroscable y
ducto interno de manguera que guia las semillas al halar el gatillo del mecanismo de

pistola que la controla.
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Estructura de aluminio, ldmina o metal de forma curva con manijas para ser utilizada
y transportada, cuenta con una pequeia palanca conectada a la una rueda dentada
en la parte inferior que gira al ser motivada y a la vez abre el surco y suelta las
semillas necesarias para la siembra, en la parte interna cuenta con carrileras que
contieneny guian las semillas.

Estructura de aluminio, lamina o metal de forma cénica, estd compuesta por una
manija giratoria en la parte superior que mueve un disco dentado en el embudo
inferior que deja pasar las semillas cada vez que es girado, tiene varios embudos
enroscables para intercambiar segun el tamafio de la semilla que se vaya a sembrar.

80



DPG

Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

fwedo dentada

: {asan gemillay
@

“(aen semillag @
gustaccabn

Coida wda AP
sorwilla)

¥ " Dometvo) At/
y oujo coul povillay

Imagen 76 - Fuente: propia

&ta \anto AN
oo s fgup e A
Yagar el heyo hop Servilaj cte

JoXO @) e vne

Imagen 77 - Fuente: propia

@<% Universidad
@/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Estructura cilindrica de pvc, con punta metdlica y mecanismo giratorio con rueda
dentada en la parte superior en donde se contienen las semillas y son empujadas
por cada diente de la misma. Las semillas no cuentan con un conducto que las guie
ya que caen directo al embudo sin necesidad de ser impulsadas por alguna fuerza

extra.

Armazon inspirada en un triciclo, conformado por dos mangos con altura graduable,
3 llantas y un contenedor de semillas con punta de acero que baja y deja las semillas

al ir caminando.

81



D PG Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

4 &~ Mva grodvable

/ fadl —hran&ﬁ"k’

Imagen 78 - Fuente: propia

@) (anleradr de il oan fopaden Girable
wmm do ubo donde Se dejon ater somllaf Copeable)
@ 9) Rearadsene

@ Unionas - (uentes opstobles Qqﬂn distancia de sierbrai.

t’ mau]a

= Toradllo [

@

® POMO ot fue abic \NW (@ngda)
© fovto mas fequenc ra dijar caer Senvillal (abiertat)

Imagen 79 - Fuente: propia

“”gUmverﬂdad
%/Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala Jesuita en Guatemala

Armazon inspirada en un triciclo, conformado por dos mangos con altura graduable,
3 llantas y un contenedor de semillas con punta de acero que baja y deja las semillas
al ir caminando, incluso cuenta con una ventana de silicon cerca de las llantas
traseras para ir tapando cada surco.

Estructura de aluminio conformada por dos cilindros unidos a través de puentes
graduables con ensamble de macho y hembra, que buscan tener cierto orden y
medida entre surco y surco. Un cilindro (mas alto que el otro) cumple con la
funcion de perforar el surco en la tierra y el otro (mas corto) es el conducto para
que caigan las semillas en donde corresponden, también cuenta con un contenedor
de semillas en la parte superior para que el usuario tome de alli la cantidad que
desee y las deje caer en el conducto de semillas.
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Estructura plastica sujetada a un cincho que se debe colocar el usuario en la cintura
y que a través de su forma curva permite que al ir caminando las semillas vayan
cayendo en los surcos por medio de las carrileras ya creadas y la ventana superior
en donde se echan las mismas. Las semillas deben ir caminando segun la estructura
se vaya vaciando.

Se propuso un cincho como una alternativa diferente y quizas mas comoda de
cargar la herramienta.

La herramienta se encuentra compuesta por una llanta con dientes metalicos y un
mango ajustable de PVC para hacerla rodar, cada diente cuenta con un tapdn en
forma coénica que se cambia segun el tamafio de la semilla que se sembrara, cada
vez que el diente toca el suelo las semillas salen. También cuenta con un rastrillo
en la parte posterior que se encarga de tapar los surcos luego de dejar la semilla si
es necesario.
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Posteriormente a la etapa de bocetaje
de ideas se disefiaron 3 propuestas
compuestas por algunas
caracteristicas que se tomaron en
cuenta en las primeras opciones.

Como por ejemplo en este caso:

-Dientes/puntas que se encargan de
descargar las semillas y de crear
orificios en la tierra.

-Rastrillo que se encarga de halar
tierra para cubrir el orificio.

-Método simple de transporte de la
herramienta.

-Altura/distancia para con el usuario
ajustable.

-Mecanismo giratorio.

-Cada diente es un pequefio cilindro
que varia de diametro segun semillas
a cultivar.
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En esta propuesta se tomaron en

cuenta aspectos muy parecidos a la

deScaiga AR
dishintof
Yama Rof.

anterior como lo son los dientes

dispensadores de semillas, que
cuentan con tapones segun la funcién
que se desee cubrir con los mismos
(1. abrir orificio o 2. dejar caer
semilla), mecanismo para crear
movimiento impulsado por una llanta
gue también es la fuente de
circulacién de semillas que giran
dentro de la misma y son ingresadas
por medio de una ventanilla, también
es ajustable y cuenta con rastrillo.

Cada diente es un cono que cuenta
con tapones que se utilizan
dependiendo del tamafio de la semilla
a cultivar con el fin de que se dispense
una a la vez y no surjan problemas

facer gprof (ao\io con respecto a la cantidad de semillas
ﬂﬁa mff o que sean expulsadas.

)
lo cembradma
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Propuesta que al igual que las
anteriores cuenta con punta
dispensadora de semillas y abre
hoyo, el mecanismo por medio del
cual las semillas son conducidas es un
disco rotatorio con unas que se
encargan de tomar la semilla y
soltarla al estar completamente
bocabajo y ser maniobrada por medio
de una pequefia palanca por el
usuario. Los discos son
intercambiables y cada uno cuenta
con unas de diferentes tamanos, la
punta es enroscable y cuenta con
rastrillo en la parte posterior.

La estructura principal esta

= '.@mﬁ polanca EIrG R conformada por un cilindro.
“‘rl&b]an y ficen

Y

Imagen 88 - Fuente: propia

88



D P G Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

) Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Maquetas y prototipos

Imagenes 89, 90, 91 - Fuente: propia

Imagenes 92, 93, 94 - Fuente: propia

Prueba de dispensador de semillas.

Cilindro dividido en 3 lados que
contienen una especie de colador en
la parte inferior, el mismo varia
segln tamano y cantidad de semillas
que se desean cultivar.

Cuenta con puntas enroscables e
intercambiables segln la semilla.

Prueba de dispensador de semillas.

Rueda giratoria por medio de una
manija, internamente cuenta con
pequefias unas que se encargan de
recoger las semillas que estdn
contenidas dentro de la misma vy las
deja caer por un orificio segin es
puesta en accion.
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Propuesta conformada por un
cilindro de pvc que cuenta con el
dispensador de semillas conformado
por una rueda giratoria en la parte
superior, se toma por medio de
agarradores laterales, cuenta con
una punta metalica en la parte
inferior y un pequefio rastrillo que se
encarga de halar tierra para tapar los
zurcos.

Imagenes 95, 96 - Fuente: propia

Prueba de mecanismo
dispensador de semillas,
conformado por dos partes
cilindricas que cazan por medio
de ensamble macho y hembra,
un elastico de por medio y una
pequefia tapadera que sube y
baja a través de la presion

realizada desde la parte inferior
para que caigan las semillas.

Imagenes 97,98, 99 - Fuente: propia
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Lt

Imégenes 104, 105 - Fuente: propia

Propuesta de  herramienta
conformada por una llanta que
cuenta con puntas delgadas vy
anchas (que estarian abiertas o
cerradas  dependiendo  del
tamafio de la semilla a cultivar),
dentro de la misma van
contenidas las semillas y es
empujada a través de una
estructura ajustable de pvc.

Propuesta llevada a cabo a partir de ciertas
caracteristicas de los bocetos previamente
realizados.

Consta de una estructura de lamina que
cuenta con dos cilindros, uno se encarga de
conducir las semillas al zurco y el otro de
abrir el zurco en el lugar indicado, en la
parte superior se encuentra el contenedor
de semillas, la distancia entre ambos
cilindros es ajustable dependiendo del tipo
de cultivo.
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Propuesta 1: SIEEMBRAFACIL

Herramienta de pvc con punta metdlica, incluye contenedor superior para guardar semillas que el usuario dosifica manualmente y deja caer al surco, cuenta con agarradores
a los lados, una estructura ajustable a distintas alturas para mejor relacién con el usuario, es poco pesada, no cuenta con mecanismos tecnolégicos o dificiles de

comprender.

Dibujo 1.2

Dibujo 1.1

Estructura de pvc, con agarradores a los lados y contenedor de semillas en la parte

superior.

Imagen 106 - Fuente: propia Es liviana y puede ajustarse segun la altura que el usuario desee.

Imagen 107 - Fuente: propia
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Dibujo 1.3

La punta metdlica se encarga de abrir el pequenfio orificio en la tierra en donde posteriormente caeran las semillas.

Imagen 108 - Fuente: propia
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IDEA INICIAL

Estructura cilindrica de PVC
o metal que cuenta con una
extension con contenedor de
semillas del cual cada agri-
cultor puede sacar personal-
mente las semillas que desea
sembrar.
En la parte inferior cuenta
con un embudo para abrir
hoyo en la tierra.

Las semillas caen libremente sin
necesidad de hacer una ventana
removible para dejarlas pasar.

protipo.

N
N,
~
~

Primer prototipo: se decidié ponerle altura
) ajustable, la cual se puede ver en el segundo

prototino #2

Ventana giratoria a través
de la cual se dejarén caer
semillas que se van a
sembrar en el cilindro.

Contenedor con
tapadera para
semillas que se van a
ir sembrando
durante el proceso.

Sujetadores de
estructura.

Sistema manual
para ajustar altura
de sembradora,
segan la comodidad
del usuario.

Segundo prototipo

\‘~
e

Embudo inferior que
abre hoyo y deja caer
semillas.

ASPECTOS POSITIVOS +

-Forma cilindrica.

-El usuario puede elegir la cantidad de semillas que va a sembrar.

-Ventana para introducir semillas.
-Uso y manejo fdcil y rapido.
-Tamario y medidas adecuadas.
-Altura ajustable.

-Material resistente y duradero.
-Peso adecuado.

ASPECTOS NEGATIVOS -

-El embudo inferior se tapa al momento de introducirlo a la tierra,
ya sea que este totalmente seca y suelta o que esté himeda.

-Las semillas no salen a consecuencia del embudo obstruido.

-Los agarradores de la estructura no son necesarios, ya que la
misma se puede sostener correctamente sin ellos.

94

Imagen 109 - 111
- Fuente: propia




ATy
BNEY/S)

ol

D PG Documentacién Proyecto de Grado
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL Rafael Landl’var
Versiéon 1.0 — abril 2016 Tradicion Jesuita en Guatemala

Propuesta 2: CILINDRO SEMBRADOR

Estructura cilindrica metalica, contiene las semillas en la parte interna, cuenta con agarradores a los lados y una manija en la parte superior que se encarga de abrir una
ventana en la parte inferior por la cual se trasladan las semillas al surco, la punta también es metdlica y se encarga de abrir surco y dejar caer semillas, incluso cuenta con

tapadera en la parte frontal para destapar cada vez que se quieran introducir semillas.
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Estructura cilindrica metdlica con agarradores a los lados que sirve como conducto Cuenta con un mecanismo que se encarga de manejar una compuerta que sostiene y
para que las semillas lleguen a la tierra. libera las semillas.

Imagen 113 - Fuente: propia
Imagen 112 - Fuente: propia
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Dibujo 2.3

Las semillas se introducen a través de una ventana corrediza en la parte superior y de tal manera son conducidas al suelo.

Imagen 114 - Fuente: propia
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prototino #1

Sujetadores de
estructura.

Estructura cilindrica
para mayor fluidez de
semillas.

Ventana giratoria a través
de la cual se introducen las!
semillas a la estructura.

Mecanismo superior
encargado de abrir
ventana inferior para dejar
caer semillas a través del

IDEA INICIAL. movimiento vertical de la
Estructura cilindrica de metal misma.
con mecanismo de rebote
inferior, a través de eléstico/hule
que al subir empuja ventana
que deja caer semillas por medio
del movimiento. En la parte
inferior cuenta con embudo \ N "
para abrir hoyo en la tierra. Parteinferior ‘,’e memnfm?o ue ab.re
ventana a través de movimiento vertical
(abre y cierra).
%) El mecanismo tiene relacién directa con
8 El mecanismo de la ventana ventana interna.
~\\ cambié a causa de que los
R eldsticos o hules tendrian que
e '> cambiarse muy constantemente
por su répido deterioro.
Embudo inferior que abre
hoyo y deja caer semillas.
ASPECTOS POSITIVOS + ASPECTOS NEGATIVOS =

-Forma cilindrica.

-Ventana para introducir semillas.
-Uso y manejo fécil y répido.
-Tamario y medidas adecuadas.
-Material resistente y duradero.
-Peso adecuado.

-El embudo inferior se tapa al momento de introducirlo a la tierra,
ya sea que este totalmente seca y suelta o que esté himeda.

-Las semillas no salen a consecuencia del embudo obstruido.

-No se tiene un control exacto de las semillas que se van a sembrar,
asi como pueden salir 2 o 3, pueden salir hasta 10.

Imagen 115 -118
- Fuente: propia
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Propuesta 3: DOBLE CILINDRO SEMBRADOR

Estructura de [dmina que cuenta con dos cilindros que son la base de la misma, uno se encarga de abrir el surco y el otro de conducir las semillas y dejarlas caer en el surco,
también incluye contenedor para semillas con tapadera, el usuario se encarga de dosificar las semillas y dejarlas caer a través de la estructura. Tiene agarradores a los lados
y 3 puentes ajustables en la parte central que unen los dos cilindros y sirven para calcular distancias entre surco y surco, dependiendo el tipo de cultivo que sea.
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Dibujo 3.1 Dibujo 3.2

A\

Fetructura de aliiminio confarmada nor dos cilindros verticales v asarradarec laterales Cuenta con contenedor para las semillas en la parte superior para facilitar el

Imagen 119 - Fuente: propia transporte de las mismas.

Imagen 120 - Fuente: propia
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El contenedor de semillas cuenta con tapadera, uno de los cilindros se encuentra destapado para dejar caer las semillas y el otro Unicamente sirve para perforar la tierra.

Imagen 121 - Fuente: propia
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IDEA INICIAL

Estructura cilindrica de ldmica que cuenta con dos

estructuras cilindricas que se encargan de conducir

semillas y abrir surcos, a través de su forma y parte
inferior, estén unidas con uniones ajustables

1

1

1
1
1

-

Contenedor de

-
prototino #3
Tapadera giratoria
de contenedor de
semillas. Tapadera giratoria 2.

Agarradores de
herramienta.

Estructura que dirige
semillas al momento
de caer a la tierra.

Estructura ajustable

segun distancias

necesarias para
sembrar.

Punta inferior que
sefiala y abre surco.

\ Punta inferior a

través de la cual
salen las semillas.

semillas.
Imagen 122 -
ASPECTOS POSITIVOS * ASPECTOS NEGATIVOS - 125 - Fuente:
-Forma cilindrica. -Exceso de material para cumplir funciones que se pueden propia
-El usuario puede elegir la cantidad de semillas que va a sembrar.

-Ventana para introducir semillas.

-No es pesada.

-Entre cada una de las estructuras cilindricas ya tenia ciertas
distancias establecidas, lo cual como puede ser un beneficio, tam-
bién podria convertirse en un problema.

solucionar de forma més simple.
-No es necesario que cuente con dos estructuras cilindricas.

-Su tamarfio y peso no es el dptimo y puede provocar que su uso no
sea cdmodo v eficiente.

-Cuenta con una tapadera innecesaria.

Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala




DPG Documentacién Proyecto de Grado 7% Universidad
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL 'i Rafael Landivar

Version 1.0 — abril 2016 Tradicion Jesuita en Guatemala

Propuesta 4: Herramienta para la optimizacion de la siembra de semillas de hortalizas y cereales para pequefiios agricultores

Estructura de lamina galvanizada y partes de metal como pedales por si necesita que se le haga fuerza para entrar en la tierra y manija de tapadera para abrirla cada vez
gue sea necesario, cuenta con contenedor superior para semillas, estructura cilindrica que conduce las semillas al ser dosificadas por el usuario, punta de embudo cerrado
para abrir surcos, cinta ajustable para adecuarla a la espalda u hombro del usuario y facilitar el transporte y movilidad, tanto de la solucién como del usuario. También tiene

agarradores a los lados para mejor manejo que estan recubiertos con hilo plastico para generar comodidad para con el usuario.
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Dibujo 1.1 ‘ Dibujo 1.2

Cuenta con contenedor de semillas en la parte superior, el mismo tiene
tapadera que se sujeta al momento de ser trasladada, dentro del

mismo cabe aproximadamente una libra ya sea de maiz o frijol.

Imagen 126 - Fuente: propia . . . o . .
Contiene una punta en la parte inferior que abre el orificio en la tierra y con un dispensador

que se encuentra mas arriba con el fin de que el mismo no llegue a taparse con la tierra.

Imagen 127 - Fuente: propia
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Dibujo 1.3

La herramienta cuenta con agarradores y pedales laterales, también con un soporte que se puede poner en la espalda para una mejor
movilizacion y transporte, generando asi comodidad y opciones de uso.

Imagen 128 - Fuente: propia
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CONCLUSION:

Cada una de las propuestas contribuyd al analisis y descubrimiento de factores, procesos, materiales y partes que no cumplian con los requerimientos y funciones a realizar,
a través de las mismas se fueron sumando y descartando ideas tanto estéticas como de funcion, hasta llegar a la propuesta ideal, cumpliendo con parametros, facilidad de
uso, capacidad econdmica y demas caracteristicas del usuario. Cada propuesta no se toma como una pérdida sino como un proceso de aprendizaje por medio del cual la
propuesta final pudo fluir correctamente y ser materializada.

No estd demas decir que se comenzd con una serie de propuestas que fueron evolucionando en cuanto a forma, tamarfio y funcidn, segin cambios necesarios evaluados
después de que varios usuarios dieran su opinidn y probaran dichas propuestas.

PROCESO DE EVALUACION DE PROPUESTAS

Los tipos de evaluacién responden a los siguientes criterios

1. Se llevd a cabo una evaluacion de factibilidad del proyecto al inicio del proceso de disefio, abarcando las caracteristicas del usuario/consumidor, del entorno, los
problemas y aciertos del proceso de siembra y las necesidades que se deseaban satisfacer.

2. También se realizé una evaluacion cualitativa contra parametros y requerimientos, a través de la cual se hicieron pruebas respecto a las caracteristicas a cumplir
planteadas y se definid si se cumplieron o no y de qué manera.

3. Evaluacion cualitativa del usuario, cada usuario evalué y comprobd la funcidn y aspectos de la sembradora, dando su opiniéon posteriormente por medio de

entrevistas y encuestas.
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Evaluacion Etapa de Bocetaje

INTRODUCCION:

A través de la evaluacion de la etapa de bocetaje, se determinaron ciertos factores con los que debia y no debia contar la solucién, basdndose tanto en la funcién que debia
cumplir, como en los aspectos estéticos y también de fabricacién y mecanismos con los que la solucién final contaria. Es una etapa que permite descartar ideas que no

fueron del todo buenas para colaborar con la propuesta final, es de esta manera como cada vez el disefio se va acoplando de mejor manera a las necesidades que debe

satisfacer.
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Evaluacién tipo: MATRIZ DE EVALUACION CONTRA REQUERIMIENTOS Y PARAMETROS Y MATRIZ PIN

MATRIZ DE EVALUACION Escala: Tmuy malo - 10 muy bueno
REQUERIMIENTOS Y
PARAMETROS
#1 Wg A G I ) 0 e 8 8
- 1.C 17
/)
#2 \"F:J‘/‘\/ijm 78 S [TON ESB MON [O8 B78 104 [0 ESH 1O4 B/ [O8 10 118
‘»Tf?.Q/ e

919 10 |9 |9 108" 10 107 108 10|10 129

10|10 10| 8 [8 (16 8|8 10 9 10/ 8 1010 129

45 = N 1010 10 8 8 10 7 810 9 10 8 1010 128
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MATRIZ PIN
PROTOTIPOS

IMAGEN

POSITIVO

INTERESANTE

NEGATIVO

Propuesta que no se debe llevar
cargada, solo se va girando la
rueda en el suelo para que camine,
el peso es ligero a causa de que el
material de fabricacion es PVC.=-

Cuenta con una medida ya estab-
lecida entre surco y surco seguin
las puntas con las que cuenta.
también segun el tamano de las
semillas cuenta con distintos em-
budos dispensadores.

Dificultad para que cada uno de
los embudos dispensaddores de
semillas no se tapen al momen-
to de tener contacto con la
tierra.

Esta hecha de pvc con punta
metélica, por lo cual es ligera y facil
de trasladar de un lugar a otro.

Cuenta con un mecanismo superi-
or dosificador de semillas que fun-
ciona a través de movimiento gira-
torio y una pequena palanca.

También tiene un rastrillo en la
parte posterior que se encarga de
tapar surcos después de sembrar.

El mecanismo giratorio no
recogia semillas en todo momen-
to, aunque si la mayor parte del
tiempo.

A causa de su forma y manera de
uso es comoda para el usuario, la
altura de la misma es ajustable
para que la puedan usar personas
con caracteristicas distintas, cuenta
con dientes que se encargan de
abrir surcos y dejar caer semillas.

Cada diente dispensador de semi-
llas cuenta con su propia tapadera,
la misma se coloca cuando solo se
van a abrir hoyos y se quita cuando
se dejaran caer semillas que van
contenidas dentro de la estructura.

No hay manera de cuantificar las
semillas a sembrar, cuenta con
una distancia establecida entre
SUFCO Y surco.

Imagen 130 - Fuente: propia - Matriz PIN
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CONCLUSION:

¢Qué aprendizaje se obtuvo de la evaluacion seleccionada? éCudl es la mejor o mejores propuestas y por qué? ¢Qué mas se necesita evaluar y qué método se va usar?

El aprendizaje obtenido a partir de la evaluacién seleccionada se dio por medio de el andlisis de partes importantes que la herramienta debe tener para cumplir con su
funcién de manera dptima y de cuales eran innecesarias y no aportaban ningun beneficio, también del tipo de movilidad que se iba a dar a la propuesta, enfocandolo en el

bienestar y comodidad del usuario.

Evaluacién tipo: MATRIZ DE EVALUACION CONTRA REQUERIMIENTOS Y PARAMETROS
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REQUERIMIENTOS

1. Debe ser de facil manipulacion y
transporte.

2. Debe contar €on mecanismos
entendibles y faciles de usar.

3. Debe funcionar para hortalizas y
cereales.

4. Que el usuario pueda dosificar las
semillas que desea sembrar.

FUNCIONALES

5. Sumantenimiento debe ser simple y
no requerir de grandes inversiones
econdmicas.

6. Que sea 6ptimo y eficiente.

Imagen 131 - Fuente: propia - Requerimientos y parametros
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7. No debe requerir de mucho esfuerzo
para ponerlo en funcién.

8.Que se pueda manipular en distintos
tipos de suelos y terrenos.

ERGONOMICOS

10. Que promueva posiciones adecua-
das para el usuario y no le cause
malestares, ni dolores.

Imagen 132 - Fuente propia - Requerimientos y parametros
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11. Debe tener un tamano adecuado
para su manipulacién.

ECONOMICOS

12. Debe tener un precio accesible.

TECNOLOGICOS

13. Que los materiales y procesos de
fabricacion se encuentren disponibles
en el pais.

SEGURIDAD

14. Que no cuente con partes y/o mate-
riales que puedan causar algun dano
fisico.

parametros
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ETAPAS

Evolucién de la propuesta

Después del proceso de iteracidon entre bocetaje, maquetaje, evaluacion y seleccién de las propuestas, el disefiador llega al proceso de seleccién de la mejor opcion

disponible o la integracion de diferentes componentes de las otras opciones.

INTRODUCCION:
A través del proceso de desarrollo del producto Sembradora de semillas para pequefios agricultores y después de haber pasado por varias fases, se llegé a la conclusion de
que la mejor propuesta tenia que estar construida por varios elementos que propuestas previas ya tenian, con el fin de lograr la mejor combinacidn, tanto estética como

funcionalmente.

En la siguiente etapa se describen y muestran graficamente aspectos de la propuesta elegida.
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HERRAMIENTA PARA LA OPTIMIZACION DE LA SIEMBRA DE SEMILLAS DE HORTALIZAS Y CEREALES PARA PEQUENOS AGRICULTORES EN EL AREA PERIURBANA Y RURAL DE GUATEMALA

La propuesta cuenta con varias partes que cumplen con ciertas funciones que se describirdn a continuacion:

-Contenedor de semillas de ldmina galvanizada en la parte superior, cuenta con tapadera giratorio con manija para mejor movilizacidn, sirve para llevar semillas durante el

proceso de siembra y no tener que llevarlas en otras partes u accesorios incomodos.

-Estructura cilindrica de lamina galvanizada, la cual no sdlo le da estabilidad y equilibrio a la solucidn, sino que también sirve como conducto para las semillas al momento de

ser sembradas y es quien se encarga de sostener el resto de partes que conforman la sembradora.

-Agarradores de lamina galvanizada, recubiertos con hilo plastico, buscando mejor interaccidn con el usuario y facil manejo de toda la estructura.

-Cinturdn ajustable de nylon, que promueve una mejor movilizacidn y transporte de la sembradora para con el usuario, brindando la oportunidad de que la puedan llevar en

la espalda de distintas maneras.

-Pieza de lamina galvanizada en la parte interior del cilindro principal, que cumple con la funcién de impulsar la caida de las semillas al ser conducidas por el cilindro a través

de un angulo de 45 grados para que las mismas se deslicen.
-Pedales de metal a los lados que sirven de apoyo para el usuario cuando necesita hacerle mas fuerza a la estructura para realizar su labor.
-Punta con forma de embudo de ldmina galvanizada, que sirve para abrir los surcos y/o marcar lineas necesarias en la tierra al momento de sembrar.

-Dispensador de semillas de lamina galvanizada, a través del cual escapan las semillas para caer en el surco previamente realizado.
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1.1 ‘

Imagen 135 - Fuente: propia - vista isométrica

Imagen 134 - Fuente: propia - vista isométrica
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Imagen 136 - Fuente: propia - Vista frontal, laterales y posterior
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CONCLUSION:

La herramienta para la optimizacion de la siembra de semillas, es el resultado de la integracién de caracteristicas estéticas y funcionales que cumplen con necesidades,
parametros y requerimientos necesarios en cuanto al proceso de siembra actual, tomando en cuenta cada una de las labores de la que consta dicha actividad y los
problemas que surgen en algunas de ellas, logrando asi una soluciéon con materiales, procesos y acabados convenientes y con funciones y accesorios favorables tanto para el

proceso, como para generar la mejor relacion con el usuario abarcando aspectos como movilizacion, peso, siembra, posturas adecuadas, fatiga y otros.

Etapas

La solucidn final fue evolucionando a lo largo de varias etapas, a través de las cuales se definié que la forma cilindrica era la que mas se acoplaba al proyecto, también que
era favorable que el usuario fuera el que pudiera dosificar las semillas personalmente y no por medio de un mecanismo, no sélo por la facilidad, sino también por la

aceptacion cultural de distintos procesos de uso y mas complejos de comprender, considerando las preferencias personales del usuario.

De la primera opcion se descartd que las semillas fueran contenidas en la parte interna de la estructura, que se tuviera un mecanismo para dispensarlas y que a través de la
misma punta se abriera el surco y se dejaran caer las semillas, a causa de que la punta quedaba sellada con tierra y no permitia que las semillas salieran. Incluso se notd que

el material no era el correcto, ya que pesaba mucho mas que otros materiales accesibles y el costo era un poco mas elevado.

La segunda opcion se construyd a partir de dos cilindros, en donde uno se encargaba de abrir el hoyo en el surco y el otro conducir y dejar caer las semillas, se llegd a la
conclusién de que no era necesario utilizar tanto material y que se podia buscar otra soluciéon que nos condujera de nuevo a la idea inicial de solamente una estructura

cilindrica, el tamafio también era muy amplio, lo cual contribuia a generar mas peso, incluso su movilizacién y uso iba a ser mas complicada.
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Finalmente se lograron rescatar y disefar ciertas caracteristicas para la propuesta final que incluian: materiales, procesos, partes, funciones y acabados que la hicieron

adecuada e ideal para el usuario.

i

1

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3

Material: ldmina galvanizada

Material: metal Material: lamina

Imagen 138 - Fuente: propia galvanizada/metal/hilo de plastico
Imagen 137 - Fuente: propia ’

Imagen 139 - Fuente: propia
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I1l. VALIDACION

A continuacidn se presenta una tabla de validacion de requerimientos:

Requerimiento ‘ Si se valido ‘ No se valido Resultado Medio de verificacion

Se puede manipular vy

transportar fécilmente a La propuesta fue utilizada y cargada por varios agricultores que pudieron movilizarla

del facilmente, sin realizar ningun tipo de esfuerzo.

Requerimiento 1 @ |:| causa poco peso y

accesorios para cargarla de (Video de usuario)

mejor manera.

Los mecanismos para

ponerla en funcién, son de

.- ., Se probd que los agricultores pudieran utilizarla sin dificultad, también se llevo a cabo
facil comprensiéon y uso,

A una encuesta para verificar el funcionamiento de la misma.
Requerimiento 2 ®| ] tomando en cuenta que no P

utiliza tecnologia ni . .
gla, (Video de usuario y encuesta)
herramientas externas para

utilizarla.

Funciona con todo tipo de | Se probd la solucidn con distintos tamafios de semillas que variaban entre 0.2 y 1.5,,
Requerimiento 3 @ ] semillas, ya que cuenta con | tanto en el contenedor, como que se condujeran fdcil en la estructura.
una estructura lo

(Video y foto de usuario)
suficientemente adecuada
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para que semillas de
tamafios variados puedan
ser sembradas con la

solucidn.

Requerimiento 4

El usuario es quien se
encarga de escoger la
cantidad de semillas que
quiere sembrar, por medio
del contenedor que se
encuentra en la parte

superior.

Cada usuario con el que se hizo una prueba de uso con la solucién dosificé las semillas
que querian sembrar, ya de esa manera es mas facil llevar un conteo propio, sin

desventajas que pudiera causar algin método dosificador automatico.

Requerimiento 5

A causa de los materiales
(lamina galvanizada, pintura
anticorrosiva) y procesos
utilizados en la solucidn, su
mantenimiento es simple y
no requiere de grandes
inversiones econdmicas.
(Puede lavarse 'y los

materiales se encuentran

La propuesta se limpié con agua sin sufrir ningun dafo.

(Video y fotografia)

121




DPG

Documentacién Proyecto de Grado
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 1.0 — abril 2016

Al
a7y
L g

Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

disponibles en el pais a

costos que no son elevados)

Requerimiento 6

La propuesta es o6ptima vy
eficiente, ya que realiza sus
funciones de buena manera
(Abrir  surco, contener
semillas y ser un conducto
para las semillas) y también
a causa de la resistencia y
caracteristicas de los
materiales. El tiempo del

proceso varié levemente.

Los agricultores realizaron el proceso debido para analizar cualquier tipo de falla o

anomalia que pudiera causar defectos y demostrar la eficiencia de la solucion.

(Video y fotografia)

Requerimiento 7

La propuesta requiere de
aproximadamente 3 pasos
para que se ponga en
funcién y no necesita de
mucho esfuerzo a causa de
las caracteristicas

previamente mencionadas.

Los usuarios utilizaron la propuesta y no realizaron una gran cantidad de esfuerzo para
ponerla en funcionamiento, no les costdé entenderla y no se necesita mas de una

persona para ser utilizada.
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Requerimiento 8

Se puede manipular en
distintos tipos de suelos, ya
gue no debe ser movilizada
de manera terrestre vy
cuenta con accesorios para
ser portada en la espalda y
que el usuario tenga mejor
movilizacidn, también
cuenta con pedales que son
de beneficio Si la
consistencia de la tierra es

un poco mas dura.

La sembradora se utilizd en distintos tipos de terreno, con diversas tierras y por

distintos usuarios.

(Videos y fotografias)

Requerimiento 9

Promueve posiciones
adecuadas para el usuario a
causa de su forma estética,

funcional y las medidas.

No promueve dolores, ni

incomodidades.

Su funcionamiento y caracteristicas fueron probados por varios agricultores, que no

sufrieron de ninguna incomodidad.

(Video y fotografias)

Requerimiento 10

El tamafio es adecuado para

Su funcionamiento y caracteristicas fueron probados por varios agricultores, que no
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distintas estaturas, ya que | sufrieron de ninguna incomodidad o tuvieron que hacer movimientos inadecuados.
no necesita que nadie haga
o (Video, fotografias)
posturas 'y movimientos
incbmodos y fuera de lo
normal para poder utilizarla

facilmente.

El precio no excede los
. Q300.00, a causa de los
Requerimiento 11 X ] Tabla de costos/precio del material
materiales y  procesos

utilizados.

Todo lo necesario para llevar
a cabo la propuesta fue | Distintos lugares de venta de materiales y fabricacién de piezas, también tabla de

Requerimiento 12 ®

conseguido en el pais, a | costos.

precios accesibles.

Todas las partes que
pudieran generar algun
Requerimiento 13 ® [] . . Fotografias/renders
riesgo para el usuario fueron
trabajadas y acabadas

correctamente.

124




D P G Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

SN T Tnivercdar
w2 Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

A continuacion se presentan a los usuarios que colaboraron con la validacion de la herramienta, algunos de los mismos acompafaron el proceso de transformacion desde la

etapa de bocetaje, pruebas con distintos materiales y mecanismos, hasta llegar a la materializacion.

Se expone el nombre, edad, lugar de origen y ocupaciéon de cada uno, junto con su opinidn acerca de la herramienta y las caracteristicas que encontré en la misma,

finalmente hay opinidn personal en cuanto a lo que cada usuario percibié del proyecto.
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Nombre: Ramiro

Edad: 42 anos

Ocupacién: agricultor, mantiene un vivero,
jardinero, guardian de un terreno

Lugar de origen: Aldea Zorzoya, San Lucas
Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Opinién: La veo como una herramienta
excelente, no le haria falta nada mas estd bien
el espacio y la comodidad para usarla. Con ella
no tengo que jugar la tierra, ni agacharme, en
donde van las semillas es comodo porque no
tengo que llevarlas en otro lado. Me parece
bien.

Imagen 140
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

COMODIDAD CONTENEDOR PARA LAS
SEMILLAS
TAMANO/ESPACIO QUE OCUPA MENOS CONTACTO CON LA TIERRA
Opinién Personal:

Ramiro fue de los primeros agricultores con los que se tuvo contacto y a través
de sus comentarios y guias las propuestas fueron variando en cuanto a
funciones y piezas que estaban de mas o hacian falta.

Una de las caracteristicas que mas le llamo la atencién de la propuesta elegida
es que contando con la herramienta iba a tener menos contacto manual con la
tierra y que no hay necesidad de agacharse, ya que promueve comodidad tanto
en el sentido de uso, como al momento de cargarla.
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Nombre: Jorge

Edad: 72 anos

Ocupacién: agricultor y jardinero

Lugar de origen: Aldea Zorzoya, San Lucas
Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Opinién: Es muy bonita, se puede cargar
facil y no pesa, es algo muy nuevo para mi.

Imagen 141
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

FACIL MANIPULACION

LIGERA

Opinién Personal:

Jorge de 72 anos, es una persona que se dedica tanto a la jardineria, como a la
agricultura, al momento de presentarsele la herramienta no entendié muy
bien como utilizarla, sobretodo la manera en la que las semillas debian ser
introducidas por el conducto con el fin de que cayeran al suelo por medio del
dispensador.

Por su edad es complicado que se adapte y desee cambiar el proceso al que ha
estado acostumbrado toda su vida,

Rafael Landivar
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Nombre: Mercedes

Edad: 38 afnos

Ocupacién: agricultora, mantiene un vivero y
cuida un terreno junto a su esposo Ramiro
Lugar de origen: Aldea Zorzoya, San Lucas
Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Opinién: Este aparato me parecioé una belleza,
no tengo que agacharme para meter la semilla
al suelo, otra de las cosas que es especial es en
donde se llevan las semillas, no tengo que
Imagen 142 cargarlas en un delantal o en un tambo para
poder sembrarlas, incluso tiene su tapa que es
algo bueno. Tiene su punta para poder
introducirla en el suelo y que caiga la semilla y
se entierre. Espero que todos tomen en cuenta
que es un buen aparato.

Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

PUNTA QUE ABRE HOYO

CONDUCTO QUE EXPULSA SEMILLA FOMENTA BUENAS POSTURAS

ESPACIO PARA SEMILLAS/TAPADERA

Opinién Personal:

Mercedes es la esposa de Ramiro, quien también fue una de las personas que
acompand el proceso y fue aportando con sus opiniones acerca de que es lo que
podia favorecer mas a un agricultor segtin su experiencia y la de su esposo tras
anos de dedicarse a la siembra como una de sus actividades principales. La
caracteristica que mas le gusto fue el espacio adaptado para las semillas y que el
mismo tuviera tapadera.
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Nombre: Felipe

Edad: 90 afos

Ocupacién: toda la vida se dedico a
sembrar/agricultor

Lugar de origen: Aldea Zorzoyd, San Lucas
Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Opinién: ;Para qué sirve esto, en que pais lo

hicieron, de dénde lo trajo? Me parece

interesante, pero no se si me ayudaria porque

yo uso mi pala, no entiendo bien como
Imagen 143 funciona pero se tiene que aprender.

Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

INTERESANTE

CUESTION DE COSTUMBRE

Opinién Personal:

Carlos es el agricultor de mayor edad que tuvo contacto con la herramienta, no
comprendié totalmente la manera de utilizarla, pero le parecié una idea
interesante.

Estaria dispuesto a aprender a utilizarla y quizés acostumbrarse a la misma,
aunque no estuvo totalmente convencido de querer dejar de sembrar con su
pala. Lo mas interesante fue que pensoé que era una maquina traida de otro
pais, porque aca en Guatemala "no existen cosas como éstas”.
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Nombre: Carlos

Edad: 65 anos

Ocupacién: agricultor, limpia terrenos
Lugar de origen: Aldea Zorzoy4, San Lucas
Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Opinién: Es muy bonito, lo Unico es que hay
que agarrarle el modo e ir haciendo la
siembra que uno necesita, lo especial es que
uno no hace mucho esfuerzo y no nos
costaria mucho para sembrar. Todo es de
acostumbarse.

Imagen 144

Fuente propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

CUESTION DE COSTUMBRE
PROMUEVE POCO ESFUERZO
FACILIDAD DEL PROCESO
DE SIEMBRA
Opinién Personal:

Carlos trabaja junto con Don Felipe cuando puede con tal de ayudarlo por
su avanzada edad, le llam¢ la atencién que el proceso de siembra se hace
mas simple utilizando la herramienta, ya que la misma no requiere de
mucho esfuerzo para ser utilizada, al igual que otros de los agricultores
concuerda de que se trata de entender la manera de utilizarla y habituarse a
la misma.
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Nombre: Esteban

Edad: 47 anos

Ocupacién: albanil y agricultor

Lugar de origen: Santiago Sacatepéquez,
Sacatepéquez

Opinién: La herramienta es muy buena,
tiene en donde llevar las semillas y se
pueden tirar facil.

Imagen 145
Fuente propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

FACILIDAD EN CUANTO A
MANIPULACION DE SEMILLAS
CONDUCTO PARA CONDUCIR
SEMILLAS
Opinién Personal:

Esteban fue una persona muy abierta y dispuesta a aprender al momento
de utilizar la sembradora, le llamé la atencién que las semillas estuvieran en
la parte superior y que se pudiera agarrar facilmente la cantidad de semillas
que el quisiera, también que se pudieran conducir con simpleza a través del
tubo principal hacia el suelo.
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Nombre: Domingo

Edad: 80 afnos

Ocupacién: guardian de una casa y agricultor
Lugar de origen: San Lucas Sacatepéquez,
Sacatepéquez

Nombre: Lorenzo

Edad: 43 anos

Ocupacién: Rondin de un condominio y
agricultor

Lugar de origen: El Estor, Izabal

Opinién: Con esto no se hace nada de fuerza y
es muy bonito para trabajar.

Opinién de usuario: Este tipo de trabajo me
parecid y la verdad no creia que yo pudiera
utilizar algo como esto, merecemos usar esta
herramienta para que asi no hagamos mucho
esfuerzo y no tengamos que agacharnos. Me
parecié mucho.

Imagen 146
Fuente propia

Imagen 147
Fuente propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

BUENA HERRAMIENTA
PROMUEVE POCO ESFUERZO
PROMUEVE POCO FOMENTA BUENA POSTURA
ESFUERZO
Opinién Personal:
Opinién Personal: A Don Lorenzo le pareci6 la creacion de la herramienta desde el inicio

con el fin de no tener que trabajar con posturas incomodas y que no
tuviera que realizar mucho esfuerzo al momento de sembrar, sobretodo
porque los tamanos de los terrenos varian y algunos requieren de mas
tiempo que otros, tanto cuando se limpian y aran, como cuando se
siembra.

Don Domingo se dedica a la siembra desde que tiene memoria, cuenta
que no siempre siembra de la misma manera sino con lo que tenga a la
mano, ya sea una pala, un machete, una piocha o con las manos, le
parecié muy bueno que una sola herramienta cumpliera con varias
funciones y que no necesitara de mucha fuerza para ser utilizada.

Lo que més resalté en cuanto a su comentario fue el ‘merecer usar la
herramienta”, ya que es un trabajo duro para muchos y no hay
soluciones disponibles para que su que hacer sea distinto.

129



D PG Documentacién Proyecto de Grado

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 1.0 — abril 2016

Imagen 148

Fuente: propia

Nombre: Norma

Edad: 40 anos

Ocupacién: Agricultora y empleada
doméstica

Lugar de origen: San Agustin Acasaguastlan,
El Progreso

Opinién: Esta maquina estd muy bonita
porque no pesa, se puede llevar a todos
lados y se puede sembrar cualquier cosa.

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

LIGERA

Opinién Personal:

ADAPTABLE A DISTINTOS TIPOS
DE SEMILLAS

FACIL MANIPULACION Y TRANSPORTE

Norma fue una de las pocas mujeres que tuvo relacion con la herramienta,
desde el momento en el que la tomd se enfocé en que pesaba poco y que
no estaba segura de que tan resistente seria por la misma razén, luego de
utilizarla le parecié una buena solucién para el proceso de siembra que gran
porcentaje de la poblacion del pais lleva a cabo como una de las actividades
principales que generan alimentos y/o ingresos.

Incluso hizo alusién a que es una herramienta facil de utilizar y transportar,
sobretodo para las mujeres de su casa
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Nombre: Victor

Edad: 18 afnos

Ocupacién: Estudiante y agricultor
Lugar de origen: Aldea El Zapotal, Municip-
io: Morazan, Departamento: El Progreso

Opinién: La herramienta ayuda a facilitar la
siembra y tiene cosas muy diferentes para
utilizarla. Es facil aprender a usarlay con el
tiempo la siembra se va a hacer de manera
mas rapida.

Imagen 149

Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

FACILITA PROCESO

DE SIEMBRA AGILIZA LA ACTIVIDAD

FACILIDAD DE USO

Opinién Personal:

Victor, al ser un hombre joven estuvo muy dispuesto a utilizar la herramienta
y tener algo moderno con que llevar a cabo el proceso de siembra que varios
de su familia hacen.

Le parecié bueno que no sea complicado aprender a utilizarla, ya que con el
tiempo la siembra se iba a poder hacer més rapido y con las semillas en un
lugar accesible.
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Nombre: Jarcin

Edad: 16 afnos

Ocupacién: Estuadiante y agricultor
Lugar de origen: Aldea El Zapotal, Municipio:
Morazén, Departamento: El Progreso

Opinién: La verdad me gusté porque es muy
facil la manera en la que se usa, no me cansa,
no me duele la cintura. Es facil que haga el
agujero y tiene partes que ayudan a hacerle
mas fuerza y que entre mejor. Tiene un uso
muy fécil para poder sembrar de todo.

Imagen 150
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS
COMODIDAD

.\ VARIAS FUNCIONES

COMPLEMENTOS UTILES
FOMENTA BUENAS POSTURAS

ADAPTABLE A DISTINTOS
TIPOS DE SEMILLAS

FACILIDAD DE USO

Opinién Personal:

Jarcin, al igual que Victor y los demds usuarios jovenes de la herramienta, al
estar abiertos a cambios y nuevas propuestas, fueron los mas
emocionados en probarla y dar su opinion.

Le agradd que tuviera varias funciones como, contener las semillas, tener
una parte especifica para marcar el surco y tener complementos Utiles
como los pedales que sirven como soporte dependiendo de la contextura
de la tierra.
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Nombre: Juan

Edad: 16 afos

Ocupacién: Estuadiante y agricultor

Lugar de origen: Aldea El Moral, Municipio:
Morazén, Departamento: El Progreso

Opinién: Este aparato sirve porque facilita la
siembray es muy sencillo para utilizarlo.
Tiene muchas posibilidades para avanzar
con la siembra y es necesario que uno lo
practique para que sea mas facil.

Imagen 151
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

FACILIDAD DE USO

EFICIENTE Y PRACTICA

Opini6n Personal:

Juan es uno de los usuarios de menor edad, concluyé con que es una
herramienta que brinda posibilidades para avanzar con la siembra, con lo
que se refiere a que a través de la préctica el proceso sera mas eficiente y
rapido que haciéndolo de otras maneras.

A los usuarios mas jovenes les parecio que la forma de la herramientay la
manera de cargarla es muy llamativa y los hace ver con un objeto fuera
de lo comun.
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Nombre: Victor

Edad: 16 anos

Ocupacién: Estudiante y agricultor
Lugar de origen: Aldea Los Tablones,
Municipio: Morazan, Departamento:
El Progreso

Opinién: Es facil utilizar este aparato, no
cuesta usarlo, ayuda a facilitar la agricultura
y no pesa, no tenemos por qué llevar mas
de una cosa porque con esto lo llevamos

Imagen 152 todo. No nos ensuciamos y es facil de lavar.
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

MENOS INTERACCION CON LA TIERRA

FACILIDAD DE USO LIMPIEZA SIMPLE

LIGERA VARIAS FUNCIONES

Opinién Personal:

Victor menciond la particularidad de que la herramienta se puede limpiar
de forma simple, sin necesidad de incurrir en gastos extras a causa de que
se tenga que lavar de una forma especial, también que la misma promueve
menos interaccion manual con la tierra, ya que a pesar de ser una
herramienta que no fue disenada a base de mecanismos complicados o
tecnologia avanzada ofrece varias funciones.
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Nombre: Ramiro

Edad: 54 afnos

Ocupacién: Agricultor y trabajador en una
carniceria

Lugar de origen: Morazén, El Progreso

Opinién: Este aparato es muy sencillo para
cargarlo en la espalda y uno no se cansa al
andar trabajando.

Imagen153
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

COMODIDAD

FACIL MANIPULACION
YTRANSPORTE

Opinién Personal:

La manera en la que la herramienta se traslada de un area a otra favorece
al usuario, ya que no pesa, se puede colocar en la espalda sin dificultad y
permitiendo llevar las manos libres o con otros objetos que se puedan
necesitar.

La comodidad y ligereza impulsa un proceso de siembra eficiente y apto
para que el usuario no sufra de fatiga o algun tipo de molestia o dificultad
al momento de utilizar la herramienta.
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Nombre: Manuel

Edad: 70 anos

Ocupacién: Agricultor

Lugar de Origen: Morazan, El Progreso

Opinién: A mi en primer lugar lo que me
gusta del aparato es que no pesa, lo Unico
que hay que hacer es tener el terreno
preparado para que esté suave, porque si
estd muy duro llevaria mas tiempo sembrar.
Con el asunto de la sembrada todo es de
tener préctica y acostumbrarse, mientras se
practique mas a uno le va a gustar mas
usarlo.

Imagen 154
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

PROMUEVE POCO
ESFUERZO

PRACTICAY COSTUMBRE

LIVIANA

Opinién Personal:

A Don Manuel lo atrajo mucho el no tener que llevar a cabo mucho trabajo
para sembrar, ya que solamente hay que tener preparado y limpio el terreno
de siembra para poder comenzar con el proceso por medio de una sola
herramienta que incluia varias caracteristicas que los agricultores realizan
usualmente por separado, como por ejemplo llevan las semillas en un lugar
o contenedor aparte, utilizan mds de una herramienta, ya sea para marcar el
surco, abrir el agujero e inclusi que ocupan sus manos sin poder llevar algo
mas que necesiten.
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Nombre: Israel

Edad: 67 afos

Ocupacién: Agricultor

Lugar de origen: Aldea El Moral, Municipio:
Morazén, Departamento: El Progreso

Opinién: Es muy facil de usar este aparato,
es moderno. Seria de acostumbrarse,
aunque me costaria un poco separarme de
mi cubo (Palo de madera con punta de
metal construido artesanalmente) porque
llevo mucho tiempo usandolo y estoy

Lz Lss acostumbrado a él, aunque a veces la tarea
Fuente: propia se torne un poco cansada.

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

FACILIDAD DE USO MODERNO

COSTUMBRE
Opinién Personal:

Israel, al ser uno de los usuarios de mayor edad, no estuvo muy
convencido del todo de utilizar un instrumento moderno para el proceso
de siembra, no porque pensara que no es necesario o Util, sino porque se
encuentra tan habituado a realizarla con su cubo y demés accesorios como
el bote partido a la mitad que se amarra a la cintura con un lazo para llevar
las semillas, que le seria un poco dificil familiarizarse con una nueva
herramienta y coger ritmo. Aun asi opino que el uso de la

herramienta se desarrollard de mejor manera a través de la practica.
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Nombre: Flavio
Nombre: Luis Edad: 73 afios
Edad: 22 afos Ocupacién: Agricultor

Ocupacién: Estudiante y agricultor Lugar de origen: Sacatepéquez

Lugar de origen: Morazan, El Progreso
Opinién: La herramienta se puede usar en dis-

tintas tierras y lugares, es eficaz y se pueden

Opinién: Este sembrador estd muy bonito
llevar las semillas adentro, los agricultores

y facil de utilizar porque se puede adaptar

muy rapido al trabajo de la siembra. deberian  tenerlo para su futuro.
Imagen 157
Imagen 156 .
Fuente: propia
Fuente: propia
ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS
SE LLEVAN LAS SEMILLAS
EN EL CONTENEDOR
ADAPTABLE A LA ACTIVIDAD ADAPTABLE A DISTINTAS AREAS
FACILIDAD DE USO
EFICAZ
Opinién Personal: Opinién Personal:

La adaptabilidad de la herramienta hacia distintos tipos de terrenos,
contexturas de tierras, tamafos de semillas, simpleza de transporte y uso,
provocaron que Luis se sintiera atraido a la misma y considerara que es una
buena solucién en cuanto a la manera en la que siembran actualmente, en
la que no solo invierten una gran parte de su tiempo, sino también que
sufren repercusiones a causa de malas posturas, herramientas pesadas y
diversas, etc.
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Flavio se ha dedicado toda su vida a la agricultura en distintos sectores del
pais, la herramienta le parecié una idea muy buena, ya que es algo que no
se ha visto antes y que ayuda a que el proceso se lleve a cabo de una forma
mas eficaz.

A la vez piensa que es importante tenerla para tener un mejor futuro,
tomando en cuenta las posiciones que promueve, que cuenta con un
contenedor de semillas, que se puede transportar ficilmente y que es algo
nuevo que le sirve a agricultores que no cuentan con grandes terrenos o con
la capacidad econémica para comprar algo mas industrial.
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Nombre: Petronilo

Edad: 42 afios

Ocupacién: Guardia de Seguridad y
agricultor

Lugar de origen: Nuevo Viiias, Santa Rosa

Opinién: La herramienta es buena y de
buena calidad, casi no pesa, no hay que
agacharse para echar la semilla y se
pueden llevar en el mismo lugar,

Imagen 158

Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS

BUENA CALIDAD

NO PESA

PROMUEVE BUENAS
POSTURAS

Opinién Personal:

Como a otros agricultores a Don Petronilo le llamé la atencién que la
herramienta no pesa, que tiene ventajas como dejar caer la semilla por
medio de un conducto y no tener que agacharse para usarla. Incluso el
terreno en donde él utilizé la herramienta ya estaba preparado para la
siembra de frijol con nylon a cierta distancia para la cual la herramienta
funcioné perfectamente sin necesidad de ningtin movimiento extra.

Dentro de los objetivos de la propuesta de |la herramienta se buscaba cubrir
los aspectos que a él le parecieron buenos para llevar a cabo la siembra.

Nombre: Felipe

Edad: 21 afos

Ocupacién: Guardia de Seguridad y
agricultor

Lugar de origen: Nuevo Vifias, Santa Rosa

Opinién: La herramienta es bastante util
para el proceso que nosotros llevamos a
cabo, se maneja de forma simple sin
necesidad de otras herramientas. Para
nosotros seria bastante util porque nos

Imagen 159 ayudaria a adelantar nuestros trabajos.
Fuente: propia

ASPECTOS POSITIVOS DE LA HERRAMIENTA MENCIONADOS
uTiL

FACILIDAD DE USO
AYUDA A ADELANTAR EL
PROCESO

Opinién Personal:

Felipe se ha dedicado a la agricultura junto a su familia a lo largo de su
infancia y juventud, lo que mas le parecié interesante es que no hay
necesidad del uso de mas herramientas o cualquier tipo de accesorio para el
procedimiento de siembra de granos basicos.

Con los agricultores mas jovenes la introduccién de la herramienta ha sido
mucho mas fécil, ya que estan abiertos a la utilizacién y adaptacion de
productos novedosos tomando en cuenta los beneficios de los mismos y
rompiendo la costumbre de lo que sus antepasados han empleado.
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CONCLUSION:

Luego del proceso de validacion, se llegé a la conclusion de que se hicieron elecciones adecuadas en cuanto a materiales y acabados, también en relacidn a las partes que
conforman la solucién y la funcidn que realiza cada una de las mismas, buscando generar un mejor y mas cémodo proceso de siembra para los pequefios agricultores.
Ademas, se definid que es conveniente que la pieza que se encarga de dispensar semillas lleve un toque de color amarillo que indique que es una pieza importante y

conductora.

La posibilidad de poder llevarla cargada a través de un cinturdn para mejor movilizacion/uso y de no generar posturas perjudiciales, fueron de los factores mas importantes

para el proyecto y mas reconocidos por los usuarios.

Al haber escuchado la opinidn y visto la reaccion de cada agricultor para con la herramienta, se concluyd que la percepcidn de la misma, varia segun la edad del usuario, ya
que mientras es de menor edad se encuentra mas abierto hacia nuevas propuestas e ideas innovadoras y puede abandonar facilmente ciertas costumbres ya sean estas
favorables o perjudiciales en varios aspectos. Es asi como los usuarios entre los 16 y 18 afios de edad mostraron mas accesibilidad en cuanto a aprender a utilizar la
herramienta y afirmar que es mas util y eficiente que las herramientas y accesorios artesanales con los que ellos cuentan actualmente, como por ejemplo azaddn, machetes,

piochas, hachas, cubos y hasta las manos.

En el caso de los usuarios de mayor edad, quienes son los que mas han sufrido repercusiones fisicas, econdmicas u otras , debido a los procedimientos que han efectuado
durante afios en su actividad principal, es decir la agricultura, consideraron la herramienta como algo nuevo, completo y beneficioso, dadas las caracteristicas de la misma

como funcidn, tamafio, peso, modo de transporte, comodidad, complementos como el contenedor de semillas, los pedales, el cargador, etc.
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IV. MATERIALIZACION

MODELO DE SOLUCION
DESCRIPCION VERBAL DEL MODELO DE SOLUCION

La propuesta de disefio titulada Herramienta para la optimizacion de la siembra de semillas de hortalizas y cereales para pequefios agricultores en el area peri-urbana vy rural
Guatemala, es un utensilio que facilita el proceso de siembra de los pequefios agricultores guatemaltecos, tomando en cuenta las caracteristicas sociales, econdmicas,
ergondmicas, culturales, entre otras del grupo objetivo. A través de la misma se solucionan factores como posiciones incdmodas, movimientos repetitivos, peso de las
herramientas, tiempo invertido en el proceso y fatiga de los usuarios, a través de las atribuciones con los que la herramienta cuenta como lo son el material resistente y
ligero, modo de uso facil y rapido, eficiente manera de traslado, disefio adecuado segun necesidades y factores humanos del usuario, adecuacion a distintos tipos de

semillas y terrenos, entre otros.
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Imagen 160 - Fuente: propia
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Descripcidon de elementos formales ‘ Vista Isométrica 1

Fundamentos de diseiio aplicados a la funcion.

Textura: la estructura de la propuesta cuenta con una textura lisa, ya que la
misma promueve que la tierra no se quede trabada en ninguna de sus partes o
posibles ranuras, también facilita el proceso de limpieza de la misma. También
los agarradores de la herramienta cuentan con un recubrimiento de hule que les

da una textura distinta, tanto para que sea mas comoda y agradable al tacto,

como para que las manos no lleguen a resbalarse en ningin momento.

L NN

TEXTURA

Imagen 161 - Fuente: propia
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Colores: la estructura es de un color neutro (gris), que no solamente es adecuado
para herramientas y maquinaria industrial, sino que también no se ensucia tan
facilmente, combinado con el color amarillo que segun la teoria del color produce

mayor actividad y eficiencia y es llamativo a la vista.

VISTA ISOMETRICA 2

COLORES

Imagen 162 - Fuente: propia
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Ritmo: el hilo plastico fue enrollado varias veces de la misma manera hasta que
recubriera completamente los agarradores, incluso produce una impresién ritmica

y repetitiva.

SECCION DE VISTA ISOMETRICA

RITMO

Imagen 163 - Fuente: Propia
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Fundamentos de diseiio aplicados a la funcion

Simetria: el cuerpo de la herramienta es totalmente simétrico ya que cuenta con
las mismas piezas y forma de cada lado, las cuales no son solamente
estéticamente agradables, sino que también cumplen con su funcion al 100%,

generando una mejor y adecuada interaccion con el usuario.

SIMETRIA

Imagen 164 - Fuente: propia
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Equilibrio: la solucién se encuentra formada por una armazén cilindrica, delgada,
facil de agarrar y movilizar, la cual provoca que tenga un buen equilibrio, también
cuenta con partes apropiadas para que se pueda utilizar y sostener bien tanto al
momento de ser usada, como de no estar en movimiento. El peso esta repartido
equitativamente en toda la estructura, a causa de que no se utilizaron muchos

materiales para llevarla a cabo.

EQUILIBRIO

Imagen 165 - Fuente: propia
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Ritmo: al momento de usar la sembradora se generara un ritmo a partir de los
movimientos y acciones que el usuario debe realizar, se considera ritmo ya que es
una actividad que se realizard varias veces a lo largo de ciertos periodos de

tiempo.

RITMO

Imagen 166 - Fuente: propia

Descripcién de componentes PARTES DE SEMBRADORA
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La propuesta cuenta con varias piezas que se presentan a continuacion:

-Estructura cilindrica de lamina calibre 28 con punta.

-Contenedor de semillas de lamina calibre 28 que se encuentra situado en un

codo.

-Agarradores curvos laterales de lamina calibre 28 recubiertos con hule.

-Codo con orificio por el cual salen las semillas hacia el surco.

-Pedales de metal sujetados por medio de remaches.

-Cuerda ajustable para colocar la herramienta en la espalda, generando un

mejor modo de transporte.

Dichas piezas cumplen con funciones distintas, segun las necesidades y
requerimientos que se desean abarcar, incluso se utilizaron procesos, accesorios
y piezas adecuados para que cada parte fuera efectiva, como lo son remaches
pop en piezas que no se podian soldar y en las que se queria generar alguna
especie de movimiento, soldadura en partes que necesitaban estar totalmente
ajustadas y la cuerda ajustable se cocié a la estructura para un mejor manejo de

la misma.

Cada una de las piezas y materiales utilizados tienen relacion entre si, ya que
todas conforman la herramienta de una manera conveniente y légica segun la

funcién que cumple.

145

PARTES DE LA SEMBRADORA

Manija de
Tapadera giratoria

Seguro de
tapadera

Conducto de

semillas —~

"

Contenedor de

Cinta ajustable para semillas
cargarla e
en la espalda \
Agarradores
Pedales para hacer mas
fuerza cuando sea
necesario
Dispensador de
semillas

e

Punta cerrada para abrir
surco en la tierra

Imagen 167 - Fuente: propia
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Se puede observar a uno de los usuarios de mayor edad teniendo contacto con la herramienta para la optimizacion de la siembra, en un terreno en proceso de ser

trabajado.

Imagen 168 - Fuente: propia
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MANUAL DE USO Y/O INSTALACION

Un elemento fundamental de la materializacién es la explicacidn del uso, funcionamiento y/o instalacién del modelo de solucién a través de una serie de pasos. A esto se le
conoce como manual de uso y consta de instrucciones ordenadas y detalladas, apoyadas por graficos y descripciones que le dardn a entender al usuario cdmo interactuar

con la propuesta presentada.
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PASO 1

Abre el contenedor, girando la
tapadera hacia cualquier lado.

\

Introduce las semillas que vayas a sembrar en el
contenedor superior.

PASO1

Imagen 169 - Fuente: propia

Descripcion:

Las semillas deben introducirse dentro del contenedor,
dependiendo del tamafio del terreno y la cantidad que se
calcule que se vayan a sembrar.

Se gira la tapadera del contenedor y se dejan caer en el
mismo.
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PASO 2

Puedes usar los pedales

sl es necesario.

S
AR A

Sujeta la sembradora y con movimiento
vertical introduce la punta de la sembradora
en la tierra para abrir surco.

PASO 2

Imagen 170 - Fuente: propia

Luego de tener las semillas en el contenedor, se introduce la
punta de la sembradora en la tierra por medio de
movimiento vertical para abrir el surco en el lugar deseado.

Los pedales sirven de apoyo por si se necesita generar mds
fuerza.
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PASO 3

Estructura para dejar
caer semillas.

/

Parte por donde
salen las semillas.

W A

y vV N

Saca la punta y coloca el dispensador de semillas
cerca del surco, luego déjalas caer por la estructura,

PASO 3

Imagen 171 - Fuente: propia

Se saca la punta de donde se abrid el surco en la tierray a
través de un leve movimiento se posiciona el dispensador de
semillas en el mismo y se dejan caer semillas a través de
estructura cilindrica para que cacen en surco previamente
realizado.

El mismo proceso se llevard a cabo las veces que sea
necesario, hasta terminar de sembrar el terreno completo.

También puede utilizarse con el contenedor vy el
dispensador, viendo hacia el usuario, buscando la manera
mas comoda y eficiente para la labor que se realizara.

g
AAS

Imagen 172 - Fuente: propia
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A continuacidn se muestran varios ejemplos de cémo llevar a cabo los paros de uso de la herramienta:

SECUENCIA DE USO DE HERRAMIENTA

1. La herramienta debe colocarse en la espalda de la manera que se le facilite mas al usuario.
2. Colocarla en posicién vertical y sostenerla por medio de los agarradores laterales superiores.

3. La tapadera amarilla debe girarse hacia un lado para abrirla y echar las semillas a sembrar posteriormente.

4. La herramienta cuenta con pedales de color amarillo en la parte inferior que pueden ser utilizados para introducirla en la tierra y abrir el zurco
dependiendo de su consistencia.

5. Las semillas deben dejarse caer a través del cilindro principal para que caigan dentro del zurco previamente realizado.
El usuario cubre el zurco con su pie facilmente y sin necesidad de otra herramienta.

Imagen 173 - 182 - Fuente: propia
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SECUENCIA DE USO DE HERRAMIENTA

1. La herramienta debe colocarse en la espalda de la manera que se le facilite mas al usuario.
2. Colocarla en posicion vertical y sostenerla por medio de los agarradores laterales superiores.

3. La tapadera amarilla debe girarse hacia un lado para abrirlay echar las semillas a sembrar posteriormente.

4. La herramienta cuenta con pedales de color amarillo en la parte inferior que pueden ser utilizados para introducirla en la tierra y abrir el zurco
dependiendo de su consistencia.

5. Las semillas deben dejarse caer a través del cilindro principal para que caigan dentro del zurco previamente realizado.
El usuario cubre el zurco con su pie facilmente y sin necesidad de otra herramienta.

Imagen 183 - 194 - Fuente: propia
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SECUENCIA DE USO DE HERRAMIENTA

1. La herramienta debe colocarse en la espalda de la manera que se le facilite mas al usuario.
2. Colocarla en posicién vertical y sostenerla por medio de los agarradores laterales superiores.

3. Comenzar a caminar hacia el frente metiendo y sacando la herramienta de la tierra para generar los agujeros necesarios para la siembra.
4. La herramienta cuenta con pedales en la parte inferior que pueden ser necesarios dependiendo de la condicién del terreno.
5. Las semillas deben dejarse caer a través del cilindro principal para que caigan dentro del surco y agujero previamente realizado.

El usuario cubre el agujero si lo desea con el pie o con la herramienta sin necesidad de utilizar ningun otro accesorio. )
Imagen 195 - 204 - Fuente: propia
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DATO IMPORTANTE

El contenedor de semillas tiene la capacidad de trasladar una libra de semillas aproximadamente de semillas de las dimensiones del maiz y el frijol.

Capacidad del contenedor

Imagen 205, 206, 207 - Fuente: propia
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-PLANOS TECNICOS-
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PLANOS CONSTRUCTIVOS

DISENO DE HERRAMIENTA PARA LA OPTIMIZACION DE
LA SIEMBRA DE SEMILLAS DE HORTALIZAS Y CEREALES PARA
PEQUENOS AGRICULTORES EN EL AREA PERIURBANAY RURAL DE GUATEMALA

DISENO DE HERRAMIENTA PARA LA
OPTIMIZACION DE LA SIEMBRA

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ALEJANDRA FLORES TURCIOS
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DESPIECE GENERAL
SEMBRADORA DE SEMILLAS

DESPIECE .

ITEM NOMBRE MATERIAL [CANTIDAD
MANIJA TAPADERA LAMINA GALVANIZADA 1
CAL. 28
SEGURO DE TAPADERA |-AMINA GALVANIZADA 1
CAL.28
TAPADERA LAMINA GALVANIZADA 1
CAL. 28
LAMINA GALVANIZADA
‘ CONTENEDOR S5 o8 1
SOPORTE TAPADERA  [LAMINA GALVANIZADA 1
CAL.28
ABRAZADERA LAMINA GALVANIZADA 2
CAL.28
AGARRADORES LAMINA GALVANIZADA 2
CAL.28
. CONDUCTO LAMINA GALVANIZADA 1
CAL.28
‘ BASE SEMBRADORA HEMBRA DE /5" x J¢" 1
. PEDAL HEMBRA DE %" x 4" 2
‘ DISPENSADOR LAMINA GALVANIZADA 1
CAL.28
LAMINA GALVANIZADA 1
. PUNTA CAL. 28
RECUBRIMIENTO i
. S ARPADGRES HILO DE PLASTICO 2m
‘ REMACHE POP DE %" METAL 20
. CINTURON CINCHO DE NYLON DE| 25Ft.
1

DESPIECE GENERAL

DISENO DE HERRAMIENTA PARA
LA OPTIMIZACION DE LA SIEMBRA

DISENADO POR: ALEJANDRA FLORES TURCIOS

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR | ASESOR: DI. MONICA PAGURUT
DISENO UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
INDUSTRIAL 120 2117

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES

VISTA SUPERIOR
ml D
/ &
e 0] o
-~ <
N
N
(o)}
CI \':
N~
o
N~
un
N
<
L
| .
©
N s
& \ ]
o
((e]
o
[e0)
[(e} -~
N

1175

VISTAS GENERALES

DISENO DE HERRAMIENTA PARA
LA OPTIMIZACION DE LA SIEMBRA

VISTA LATERAL IZQUIERDA VISTA FRONTAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENO
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PROYECTO DE GRADO

DISENADO POR: ALEJANDRA FLORES TURCIOS
ASESOR: DI. MONICA PAGURUT
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MM 1:50 317
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LANDIVAR ASESOR: DI. MONICA PAGURUT
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A través de dicho proceso, se transita por varias fases que estan relacionadas con la transformacién y uso de materiales y procesos para llevar a cabo un producto, el
desarrollo ordenado del mismo es parte muy importante del proyecto, ya que si éste no se cumple puede que algun detalle no funcione o se vea como se habia planteado y

cause pérdidas tanto econdmicas, como de tiempo.

TABLA DE MATERIALES Y PROCESOS

Elemento del modelo

Procesos de transformacion

Tomar en cuenta

I-Base de la sembradora

Materia prima estructural o compuesta

1 plancha de Idmina galvanizada calibre

28. BT

A

Imagen 208
Fuente: Equindagro - hierros

A través de torno o doblado para dar
forma cilindrica y del proceso de
engrapado al momento de fijar y dejar

sellada la estructura.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

Se debe tomar en cuenta las medidas
especificadas para no cometer errores y
también los acabados de la pieza con el
fin de no dejar puntas o areas que

puedan causarle dafio al usuario.
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L - Punta con forma de embudo

Porcentaje de plancha de lamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (1)
Fuente: Centro Laminero - México

Corte segun tamano especificado de pieza,
doblado para ir dando forma conica,

soldadura con estafio a pieza B1.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

Se deben tomar en cuenta la forma que
necesita cortarse de la plancha y la que
se va dar al momento de moldear la
pieza. También que la soldadura quede

de buena calidad.

K- Dispensador

Porcentaje de plancha de lamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (2)
Fuente: Centro Laminero - México

Corte segun tamanio especificado de pieza,
doblado para ir dando forma establecida,
engrapado para sujetar bien la pieza'y

soldadura con estafio a pieza B1.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

Se debe tomar en cuenta el didmetro de
la pieza y los procesos que deben

llevarse a cabo para que quede firme.
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C - Tapadera

Porcentaje de plancha de ldamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (3)
Fuente: Centro Laminero - México

Corte segun forma y tamafo especificado
de pieza, perforacion en donde va el

remache que la une a pieza CT1.

Se debe pintar con base protectora
anticorrosiva y también pintura en spray

amarilla.

Cuidar que la perforacidn sea del
diametro del remache, para que el

mismo cace correctamente.

A - Manija tapadera

Hembra de 1/2" x 1/8"

Imagen 210
Fuente: Tecnologia Laser Metal

Corte de pieza segun tamanio especificado,

doblez en partes necesarias para dar
forma, perforacién para insertar remache

que la une a pieza T1.

Se debe pintar con base protectora
anticorrosiva y también pintura en spray

amarilla.

El pintado de la pieza se debe hacer con
precaucion, recubriendo piezas que no

deben mancharse.
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H - Conducto Porcentaje de plancha de ldamina Corte de pieza segun tamanio especificado, | Se deben tomar en cuenta los acabados,
galvanizada calibre 28. doblez en partes necesarias para dar ya que las piezas no deben tener partes
forma, engrapado para que la pieza quede | riesgosas para el usuario.
bien sujeta.
El pintado de la pieza se debe hacer con
Se debe pintar con base protectora precaucion, recubriendo piezas que no
anticorrosiva y también pintura gris deben mancharse.
anticorrosiva.
Imagen 209 (4)
Fuente: Centro Laminero - México
J - Pedal Hembra de 1/2" x 1/8~ Corte de pieza segun tamanio especificado, | Tomar en cuenta calidad de la soldadura

Imagen 210 (2)

Fuente: Tecnologia Laser Metal

doblez en partes necesarias para dar
forma, perforaciones para insertar
remache que la une a pieza T1, soldadura

para sujetar partes del pedal.

Se debe pintar con base protectora
anticorrosiva y también pintura en spray

amarilla.

y que la unién quede muy bien sujetada.

El pintado de la pieza se debe hacer con
precaucion, recubriendo piezas que no

deben mancharse.
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F- Abrazadera

Porcentaje de plancha de lamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (5)

Fuente: Centro Laminero - México

Cortar cantidad adecuada de material
segun forma y tamafio, doblar esquinas
para no causarle dafio al usuario, perforar
agujeros en donde van colocados los

remaches, remachar.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

El pintado de la pieza se debe hacer con
precaucion, recubriendo piezas que no

deben mancharse.

Se deben tomar en cuenta los acabados,
ya que las piezas no deben tener partes

riesgosas para el usuario.

G - Agarradores

Porcentaje de plancha de lamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (6)

Fuente: Centro Laminero - México

Cortar cantidad adecuada de material
segun forma y tamafio, doblar esquinas
para no causarle dafio al usuario, perforar
agujeros en donde van colocados los

remaches, remachar.

Se debe pintar con base protectora
anticorrosiva. Recubrir agarradores con

hilo plastico café.

Se debe tomar en cuenta cumplir con las
medidas exactas previamente
establecidas, ya que si no se cumple con
esto, los agarradores podrian tornarse

incémodos para el usuario.
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Lt

E - Soporte de tapadera

Porcentaje de plancha de ldamina

galvanizada calibre 28.

Imagen 209 (7)

Fuente: Centro Laminero - México

Cortar cantidad adecuada de material
segun forma y tamafio, doblar esquinas
para no causarle dafio al usuario, perforar
agujeros en donde van colocados los

remaches, remachar.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

Se debe cuidar que las perforaciones
tanto en el soporte de la tapadera como
en la tapadera cacen para que puedan

sujetarse una a la otra correctamente.

M - Recubrimiento de agarradores

Hilo de plastico.

Imagen 211

Fuente: Papelera Oeste

Cortar cantidad necesaria de hilo, luego
enrollar alrededor de los agarradores y
hacer un pequefio nudo al final de cada

lado para que el hilo no se desenrolle.

Tomar en cuenta que cada vez que se
enrolle se debe aplicar toda la fuerza
posible con el fin de que cuando el

proceso de enrollamiento termine. el

recubrimiento no llegue a aflojarse.
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N - Remache pop

Metal.

qg%:i///

Imagen 212

Fuente: The Home Depot

Colocar remaches en partes necesarias
gue ya tienen perforaciones hechas para

los mismos.

Verificar que el tamafio de la
perforacién, coincida con el del

diametro del remache.

N - Cinturén

Cincho de nylon/double duty

Imagen 213

Fuente: Mundo Extremo

Colocar cinturdn a lo largo de las
abrazaderas, luego coser partes necesarias
para que quede sujetado y se le pueda

hacer fuerza al momento de ser utilizado.

Que el cinturén no quede totalmente
ajustable, debe quedar flojo para que se
pueda interactuar con el mismoy

colocarlo en distintos usuarios.
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B - Seguro de tapadera

Porcentaje de ldmina galvanizada.

Imagen 209 (8)

Fuente: Centro Laminero - México

Cortar pedazo de tamano especifico de
material, doblarlo en donde corresponde
con prensadora, abrir agujeros para

remaches y colocar los mismos.

Se debe pintar con base protectora

anticorrosiva y pintura gris anticorrosiva.

Que se quede fija para que no se abra al

momento de transportarla.
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Produccion en masa Produccion continua

Se fabricaran lotes de unidades, segln

sean requeridas y segun la aceptacion
dentro de las mismas por el grupo

objetivo.

Aproximadamente se podrian hacer

lotes de 20 unidades cada uno.

Se lleva cabo mediante combinacion de
produccion manual + herramienta y

equipo mecanico y/o electrénico.

La optimizacion de materiales y tiempos

pueden influir y determinar el disefio.
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REPRESENTACION GRAFICA DE PROCESO DE PRODUCCION

MATERIALES:

Z -Lamina galvanizada calibre 28 original.

PROCESO DE FABRICACION  |emschespop
-Anticorrosivo

-Forro de hule para agarradores
-Cinta ajustable

Imagen 223

%

/4 G
e [T /

Imagen 221 Imagen 222

Imagen 225
Imagen 226
4 Imagen 229
l v Imagen 228

Imagen 227

Imagen 224

-lmagen 220, 222, 224, 225, 227, 229 - Fuente: propia

-Imagen 221 - Fuente: https://pixabay.com/es/regla-pulgadas-medida-cent%C3%ADmetro-41055/

180 Imagen 226 - Fuente: http://infotecnoseduca.blogspot.com/p/7-tecnologia.html
-Imagen 223 - Fuente: https://pixabay.com/es/tijeras-herramientas-metal-31829/

Imagen 228 - Fuente: http://www.123rf.com/photo_14353829_welder-vinyl-ready-illustration.html



Universidad
22 Rafael Landivar

D P G Documentacién Proyecto de Grado
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 1.0 — abril 2016 Tradicion Jesuita en Guatemala
Imagen 230
Imagen 231
Imagen 232

Imagen 233

—

Imagen 234 Imagen 235

-Imagen 230 - Fuente: http://www.vectorportal.com/es/gratuitos/Vectores-de-Stock/Clip-art/PINTURA-EN-AEROSOL-VECTOR-CLIP-ART/14218.aspx
-Imagen 231 - Fuente: http://listado.mercadolibre.com.ar/otras-categorias-otros-en-capital-federal/remachadora-para-remaches-roscados
-Imagen 232 - Fuente: http://www.easy.cl/es/easy-chile/tuercas#facet:&productBeginindex:0&orderBy:&pageView:grid&minPrice:&maxPrice:&pageSize:&
-Imagen 233 - Fuente: https://pixabay.com/es/aguja-hilo-ojo-de-la-aguja-cadena-29173/
-lImagen 234, 235 - Fuente: propia
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En este punto concluir con proceso de produccidn en base al analisis de las preguntas a continuacién:

¢En qué decisiones de disefio influye el proceso de produccidn seleccionado?

El tipo de produccidn por lote afecta en muchos de los aspectos del proyecto:

-Tiempos de fabricacién y de entrega, ya que al ser mds unidades, se debe acelerar

un poco mas el proceso con el fin de no perder tanto tiempo.

-Costos, ya que al ser mas unidades los costos deberian contar con una escala de

precios a través de la cual se haga cierto descuento al consumidor.

-Los materiales deben utilizarse al maximo para no generar desperdicio y calcular
cuantas piezas caben en cada plancha y cuanto material se gastaria en total,

tomando en cuenta también el costo de lo que se utilizara.

éSe detectaron problemas en produccién que puedan ser resueltos a través de

cambios de disefio ?

En el proceso de produccion surgieron algunos problemas, como por ejemplo que la
tapadera del contenedor no quedaba lo suficientemente fija al mismo a causa de
que estaban unidos por medio de un tornillo y el mismo se zafaba, se decidié
cambiar el tornillo por remache para que quedara mds ajustado. También se agregd
la manija y seguro de la tapadera, ya que los mismos no estaban contemplados
dentro del disefio, pero surgié la necesidad de una soluciéon para poder moverla

facilmente y que no se abriera al momento de caminar con la herramienta.
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¢El proceso de produccion planteado es viable? Si es viable, ya que no cuenta con procesos y tecnologias dificiles de trabajar,
también porque los materiales se encuentran disponibles y accesibles en el pais y

porque cumple con expectativas referentes al costo.

¢Qué recomendaciones pueden surgir para reproducir el modelo? Que al momento de fabricarlo, ya se hayan tomado en cuenta todas las partes que
conforman el producto y no descubrir que hacia falta algo en medio del proceso de
fabricacion, también que al momento de pintar las piezas se cubran las que no se

desean manchar o tienen otro color.
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MODELO DE UTILIDAD Y ESTRUCTURA DE COSTOS

El costo de un producto o sistema es un requerimiento importante para validar la viabilidad de un proyecto, es necesario determinar lo costos de materia prima, mano de

obra y honorarios para obtener un resultado real.

MODELO DE UTILIDAD

Los 4 roles del diseiiador

El disefiador industrial se desenvuelve en 4 roles al desarrollar los diferentes proyectos. Estos roles han sido planteados por Brigitte Borja de Mozota y de estos dependera la

forma en que se cobrara por un proyecto, a continuacion se muestra marcado el rol a desarrollar en este proyecto.

. EMPLEADO . FREELANCE % EMPRENDEDOR CONSULTOR
Disefiador que trabaja en un puesto Disefiador que trabaja por su cuenta, Disefiador que identifica una necesidad y | Disefiador que trabaja como asesor externo a
fijo dentro de una empresa. Con un donde no depende de un jefe. Realiza | genera un producto o servicio para la empresa en un proyecto, donde posee
salario, funciones y horario diversos trabajos de disefio y satisfacerla y formar su propia empresa o | dominio y experiencia en el area a trabajar.
establecidos. normalmente se le paga por proyecto | negocio basdandose en ella. Sus honorarios son pagados por proyecto o

o por hora. por lapso de tiempo de la consultoria.

INTRODUCCION:

Al proyecto aplica el rol de emprendedor, ya que a través del mismo un disefiador identifica una necesidad y genera un producto para satisfacer la misma, ya sea
completamente o alguna parte del proceso o funcion con el fin de brindar soluciones e ir formando su propia empresa. Dentro del proyecto este rol se podria desempefiar

de distintas formas, como por ejemplo ofreciendo el proyecto a una ONG para colaborar con agricultores, poniendo una empresa/tienda propia en donde se encuentren
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soluciones factibles de distintos ambitos o hacer un trato con una marca/tienda que quiera distribuir el producto.

Los beneficios que obtendria el emprendedor son varios, el primero es llevar a cabo un producto que se enfoque en satisfacer necesidades de un grupo de la poblacion que

cuenta con muy pocas oportunidades, también recibiria ganancias econdmicas a través de la venta del mismo.

Las responsabilidades del emprendedor dentro del proyecto son: disefiar un producto eficiente y accesible para facilitar el proceso de siembra de los pequefios agricultores,
tomando en cuenta materiales y procesos que estén disponibles en el pais y que no requieran de una gran inversidon econdmica, buscando que el precio del producto final
sea accesible para el consumidor, encargarse de dar a conocer el proyecto a través de distintos medios y que muchas personas se enteren e interesen en el mismo, lograr

que el producto llegue al usuario/consumidor por medio de cualquier via que sea posible.

Las 4 FORMAS para cobrar por proyecto

Para cobrar por proyecto existen 4 variantes que deben ser consideradas.

¢Como se cobrara por el proyecto?

| POR PROYECTO POR HORA ‘ | POR REGALIAS (<] SEGUN TIPO DE CLIENTE
Valor total por el desarrollo de un Dependiendo el proyecto a realizar, se | Pago de una cantidad variable, ligada al Dependiendo el tipo de cliente con el que se
proyecto, donde debe tomarse en puede asignar una tarifa por hora. volumen de produccién o ventas que esté trabajando y el impacto del proyecto
cuenta la siguiente férmula. Tomandose en cuenta la siguiente debe abonarse durante algin tiempo al puede variar el precio.

formula. propietario de la patente o disefio que se

Precio = Costos fijos + Costos ,
esté explotando.

8 horas * 5 dias * 4 semanas = 160
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Variables + Utilidad + Impuestos horas Tipos de pago:
Salario mensual / 160 horas = Precio e Cantidad fija
por hora trabajada e Cantidad variable.

e Asistencia técnica

INTRODUCCION:

El método de cobro elegido fue “segun tipo de cliente”, ya que los precios del producto variarian segln la persona que lo quiera adquirir, si el consumidor es un

agricultor de escasos recursos, como lo son la mayoria en el pais el precio se dara lo mas bajo posible, si fuera para una distribuidora el precio podria aumentar, ya
que la misma también ganaria dinero a través de las ventas del producto, aunque no con rangos muy elevados ya que el grupo objetivo no cambia en ningun
momento y si fuera a través de una ONG también se buscaria dar un buen precio tomando en cuenta que es beneficio de terceros.

El precio incluye: disefio, costos de materiales y mano de obra, en caso de venta el producto seria entregado en el momento si hay existencias y si no hay, se
entregaria 5 dias después del pedido.

Los parametros de pago varian segun el tipo de consumidor, tomando en cuentas que podria ser al contado en un sélo pago o a través de cuotas.

El precio no incluye modificaciones y cambios, ya que el funcionamiento del producto tuvo que ser previamente validado y funcionar a la perfeccion.

Tomando en cuenta al consumidor su responsabilidad es mantener en buenas condiciones el producto para que el mismo no sufra ninguna clase de dafio y las

responsabilidades del disefiador son brindar una solucién funcional y viable, que sea duradera.
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ESTRUCTURA DE COSTOS

Materia prima Mano de obra
El material se estd optimizando ya que las piezas son bien medidas y tomadas en Se costeard a través de una tarifa, habiendo tomado en cuenta previamente la
cuenta al momento de marcar el material y definir donde se debe cortar o moldear dificultad de los procesos y trabajo de los materiales y la cantidad de tiempo
para crear cada pieza, con el fin de no generar desperdicio y aprovechar el maximo invertida en la fabricacién.
del material.

TABLA SUBTOTAL DE MATERIALES

Elemento Materiales Caracteristicas Precio unitario Unidades Subtotal Subtotal sin IVA

Cilindro principal, Planchas de lamina Color gris, calibre 28 Q80.00 1.5 unidades Q120.00 Q105.60
codo que sostiene galvanizada. original, medidas 3 x 8
contenedor de ft. cada una.

semillas, contenedor
de semillas,
dispensador de
semillas, pieza
angular interna,

agarradores y argollas
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que sostienen

cinturon.

Recubrimiento de Hilo de plastico. Color café, 4mm de Q16.00 2/10 Q3.20 Q0.39
agarradores. diametro, 10metros

de largo, flexible y

ajustable.
Pedales y manija de Hembra de metal de Color gris metdlico, Q14.00 0.75/1 Q10.50 Q9.24
tapadera de 1/2"x 1/8". resistente, 6 metros.
contenedor.
Pintura amarilla y gris | Pintura amarillay gris | Color gris, 350ml. Color gris: Q125 2 Q165.00 Q145.20
monocapa. monocapa

Color amarillo, 100ml. | Color amarillo: Q40
Cinturdn Cincho de nylon con Grosor 1.5", color Q4.20 1 Q4.20 Q3.70

accesorios ajustables. | negro, 1.5mts.
TOTAL: Q302.90 Q264.13
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TABLA SUBTOTAL MANO DE OBRA POR PROYECTO

Elemento

Referencia

Unidades

Subtotal

Subtotal sin IVA

Proveedor Precio unitario

A Plano 11-Manija de Hojalateria Cataldn Q8.00 Q8.00 Q7.04
tapadera

B Plano 10 - Seguro de Hojalateria Catalan Q4.00 Q4.00 Q3.52
tapadera

C Plano 13 - Tapadera Hojalateria Cataldn Q8.00 Q8.00 Q7.04

D Plano 7 - Contenedor Hojalateria Cataldn Q10.00 Q10.00 Q8.80

E Plano 12 - Soporte de Hojalateria Cataldn Q4.00 Q4.00 Q3.52
tapadera

F Plano 15 - Abrazaderas | Hojalateria Catalan Q3.00 Q6.00 Q5.28

G Plano 14 - Agarradores Hojalateria Catalan Q11.00 Q22.00 Q19.36

H Plano 9 - conducto Hojalateria Catalan Q6.00 Q6.00 Q5.28

| Plano 5 -Base de Hojalateria Catalan Q7.50 Q7.50 Q6.60
herramienta

J Plano 16 - Pedales Hojalateria Catalan Q3.00 Q6.00 Q5.28
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K Plano 8 - Dispensador Distribuidora Abu Ql.60 2mts Q3.20 Q2.82
L Plano 6 - Punta Hojalateria Cataldn Q4.00 1 Q3.52 Q3.52
M Hilo de plastico Peleteria El Quetzal | Q1.68 2.5ft Q4.20 Q3.70
N Remache Hojalateria Cataldn Q0.60 1 Q0.60 Q0.53
N Cinturén Peleteria El Quetzal | Q1.60 2.5 Q4 Q3.52
TOTAL Q97.02 Q85.81
SUMATORIA
COSTEO TOTAL SIN IVA En el caso de produccién en serie:
Q26413 i de 0 nidadesenlone oo 1506 Q356.94
MANO DE OBRA POR PROYECTO Q85.81
934 D 006 = O5e5 54
HONORARIOS Q25.00 Q374.94 El precio disminuye considerablemente, ya que al momento de adquirir los materiales al
por mayor los precios de los mismos se reducen y la fabricacion se torna mas simple al ya
TOTAL + IVA Q419.93 conocer el proceso de la misma.
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Conclusion:

El costo sobrepasa la expectativa, lo cual no quiere decir que sea una herramienta inaccesible y no se compara con los beneficios que la misma traera al usuario tanto a
corto, como largo plazo a causa de las caracteristicas que ofrece, tomando en cuenta que reduce los problemas que surgen actualmente en el proceso de siembra. Incluso

un factor importante es que el precio de venta puede bajar hasta un 15% o 20% dependiendo de la cantidad de las mismas que se desee y la forma de venta.

A partir de la implementacién del proyecto dentro del contexto se podria comercializar una familia de productos que se encuentren orientados hacia la misma rama,
satisfaciendo otras necesidades, incluso el proyecto podria ser el inicio para la creacidon de una empresa de productos que satisfagan las necesidades de personas que no

cuentan con muchos recursos econdmicos, se debe tomar en cuenta que el proyecto también podria generar fuentes de trabajo a través de la fabricacidn y venta del mismo.

Al ser un proyecto enfocado en crear una solucion eficiente para pequefios agricultores los honorarios que se cobrarian son minimos con el fin de que pueda llegar a las

personas y usuarios adecuados a través de las vias previamente expuestas dentro del documento.
Recomendaciones:

En un préximo modelo el contenedor de las semillas podria girarse hacia un lado, generando mas comodidad y la opcién de utilizar la herramienta, ya sea hacia adelante o

hacia atras.
La extensidn que sostiene el contenedor de semillas, puede soldarse en diagonal para ahorrar material.

-Explicacion grafica de recomendaciones en pagina 194-
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FUNDAMENTOS DEL DISENO

Textura: Ia estructura de la propuesta cuenta con una textura
lisa, ya que la misma promueve gue la tlerra no se quede traba-
da en ninguna de sus partes o poslbles ranuras, tamblén facllita
el proceso de limpleza de la misma. Tamblén los agarradores
de la herramlenta cuentan con un recubrimlento de hule gue les
da una textura distinta, tanto para que sea mas comoda v
agradable al tacto, como para gue las manos no lleguen a res-
balarse en ninglin momento.

Colores: la estructura es de un color neutro (gris), que no sola-
mente es adecuado para herramlentas v maguilnaria Industrial,
sino gue tamblén no se ensucla tan facllmente, combinado con
el color amarillo que segian la teoria del color produce mavor
actividad v eficlencla v es llamativo a la vista.

Simetria: el cuerpo de la herramlenta es totalmente slmétrico va
gue cuenia con las mismas plezas y forma de cada lado, las
cuales no son solamente estétlcamente agradables, sino gue
tamblén cumplen con su funclén al 100%, generando una mejor
y adecuada Interacclon con el usuarlo.

Equilibrio: la seluclon se encuentra formada por una armazon
cllindrica, delgada, facll de agarrar v movllizar, la cual provoca
que tenga un buen equllibrlo, tamblén cuenta con partes apropl-
adas para gue se pueda utllizar y sostener blen tanto al momen-
to de ser usada, como de no estar en movimlento. Fl peso esta
repartido equitativamente en toda la estructura, a causa de gue
no se utllizaron muchos materlales para llevaria a cabo.

Ritmo: el hllo plastico fue enrollado varlas veces de la mlsma
manera hasta que recubriera completamente los agarradores,
Incluso produce una Impreslon ritmica v repetitiva.

Pumnto focal: la tapadera vy los pedales llaman mas la atenclan,
ya que son de un color llamativo v son partes Importantes.

193

MATERIALES

-Lamina calibre 28 para la mayor parte de la
elegida a causa de sus caracteristicas como li
resistencia, precio accesible, procesos no tan complica-
dos para trabajarlo, se le pueden dar distintas formas
(moldeable).

-Metal para los pedales, considerando que es un material
resistente y adaptable a otros de distintas maneras.

-Hilo de plastico, ya que es elastico y moldeable, para
recubrir los agarradores y que tengan mejor relacion con

el usuario.

-Remaches y procesos de soldadura para union de piezas.

ERGONOMIA

La ergonomia fue tomada en cuenta en muchas de las
caracteristicas que presenta la sembradora, el tamano de
la misma es promedio y se presta para usuarios de distitn-
tas estaturas, los agarradores son curvos para mejor
manejo de los mismos y estin recubiertos para mayor
comodidad, el peso es muy ligero por lo que no se debe
hacer mucho esfuerzo, cuenta con pedales por si se
necesita hacer mas fuerza y que no toda esté concentrada
en los brazes, también contiene cinta ajustable para poder
colocarla en la espalda para un mejor transporte y manejo
de la estructura, la manija de la tapadera es adecuada para
que cualquier usuario tenga contacto con ella facilmente,
todas las puntas o piezas que pudieran causar algin tipo
de corte fueron debidamente dobladas para evitarlo.

Tradicion Jesuita en Guatemala

Imagen 237 - Fuente: propia
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Mover el contenedor

En  diagonal,
sustituyendo la
forma de L.

de semillas hacia un
lado para generar
mayor  comodidad
para el usuario.

Imagen 238 - Fuente propia - Vistas isométricas de solucion
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Imagen 239 - Fuente propia - Vistas isométricas de la solucion Imagen 240 - Fuente propia - Vistas isométricas de la solucién
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Imagen 241 - Fuente propia - Solucién y figura humana
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EVALUACION DE REQUERIMIENTOS

Mecanismos entendibles Promueve posiciones El usuario pued
y faciles de usar. adecuadas. las se

No requiere de mecanismos  El usuario no debe estar en posiciones Cada agricultor puede elegir la

complicados, ni tecnologia a la incémodas y que lo perjudiquen. cantidad de semillas que desee
que sea dificil adaptarse. sembrar.

Imagen 242- Fuente propia - Requerimientos
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Es 6ptimo y eficiente.
No requiere de mucho esfuerzo Las partes y el material no causan
para cumplir con su funcién. ningun dano fisico.

Lleva a cabo su funcién, sin queel  El material de la sembradora y cada una El material y procesos son
usuario deba realizar mucho esfuerzo  de sus partes fueron correctamente accesibles, tanto econémicamente,

o0 movimientos bruscos. tratadas y fabricadas, por lo cual como para ser trabajados, por la
no hay riesgos de danos fisicos. misma razén el precio no sobrepa-
sa los Q300.00

Imagen 243 - Fuente propia
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Mantenimiento simple.

Puede ser lavada con facilidad sin que
se dane y si alguna vez hay necesidad
de cambiar alguna pieza o accesorio a
lo largo del tiempo, todos los
materiales se encuentran sin dificultad
y no necesita de grandes procesos.

Materiales y procesos
disponibles en Guatemala.
Los materiales y procesos son accesibles en

el pais, todos se encuentran aca a precios
accesibles.

Funciona para hortalizas y cereales. La sembradora puede ser utilizada con distintos tamanos de semillas, ya que el
contenedor, los conductos y el embudo son de un tamaio adecuado para
distintas semillas.

Imagen 244 - Fuente propia - Requerimientos
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Facil manipulacién y Manipulable en suelos
transporte. y terrenos.

A causa de que el material es ligero, no La lamina calibre 28 es resistente, por lo Cuenta con un tamano adecuado,

requiere de gran cantidad de fuerza que se presta para ser usada en distintos tanto para la comodidad para con el
para ser movilizado, incluso cuenta suelos, la forma y peso de la misma usuario, como para ser puesta en
con cinta ajustable para poder ser promueven que se utilice en terrenos, tanto uso y transportada.
cargado de distintas maneras y que el planos

transporte no sea dificil.

@ Universidad
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Imagen 245 - Fuente propia - Requerimientos
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