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EVALUACION DE FUENTES DE POTASIO SOBRE RENDIMIENTO DE CAMOTE,
JACALTENANGO, HUEHUETENANGO

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizO en el municipio de Jacaltenango,
Huehuetenango; el objetivo principal fue evaluar tres fuentes de potasio (KNO;, KCL,
K,SO,) sobre el rendimiento en tres variedades del cultivo de camote (Ipomoea batatas L).
las variables evaluadas fueron: Rendimiento (kg/ha), crecimiento del tubérculo (diametro
ecuatorial, diAmetro polar, nimero de tubérculos por planta) y sélidos solubles. se utilizé
un disefio experimental de blogues al azar con arreglo en parcelas divididas con cuatro
repeticiones. Segun el andlisis realizado en la variable de rendimiento, la variedad ICTA
Pacifico con el KCL obtuvo mayor rendimiento con un peso de 41,173 kg/ha a pesar que
es estadisticamente igual al KNOs. El fertilizante que increment6 el diametro polar es el
KNO;, debido que estd compuesto por dos macro nutrientes los cuales son
fundamentales en el crecimiento y desarrollo del tubérculo, teniendo un diametro polar
de 16.70 cm en la variedad ICTA Dorado; el K,SO, obtuvo un diametro ecuatorial de 6.27
cm. La variedad ICTA Pacifico con el KNO3; obtuvo mayor nimero de tubérculos con una
media de 6.44, a pesar que esta variable depende de la variedad. El K,SO, es la fuente
potasica que incremento los solidos solubles en la variedad ICTA San Jer6nimo, con un
media de 8.83° Brix. La variedad y fuente de potasio que presentdé mayor rentabilidad es
la variedad ICTA Pacifico con el KCL (74.73%) debido a su bajo costo en el mercado.



EVALUATION OF POTASSIUM SOURCES ABOUT SWEETPOTATO YIELD,
JACALTENANGO, HUEHUETENANGO

SUMMARY

This research was carried out in the municipality of Jacaltenango, Huehuetenango. The
main objective was to evaluate three sources of potassium (KNO;, KCL and K,S0O,) about
yield in three varieties of sweet potato crop (Ipomoea batatas L). The variables evaluated
were: yield (kg/ha), tuber growth (equatorial and polar diameter, number of tubers per
plant) and soluble solids. An experimental design of randomized blocks was used
according to divided plots with four replications. According to the analysis performed on
the yield variable, the ICTA Pacific variety with the KCL obtained a higher yield with a
weight of 41,173 kg / ha, although it is statistically equal to the KNO3. The fertilizer that
increased the polar diameter was KNO3, with a polar diameter of 16.70 cm in the variety
ICTA Dorado; The K,SO, obtained an equatorial diameter of 6.27 cm. The ICTA Pacific
variety with the KNO; obtained a larger number of tubers with an average of 6.44, although
this variable depends on the variety. K,SO, is the potassium source that increased soluble
solids in the variety ICTA San Jer6nimo, with an average of 8.83° Brix. The variety and
source of potassium that presented greater profitability is the ICTA Pacific variety with the
KCL (74.73%) due to its low cost in the market.



1. INTRODUCCION

Debido a su versatilidad y adaptabilidad, el camote es el séptimo cultivo alimenticio mas
importante del mundo, después del trigo, arroz, maiz, papa, cebada y yuca. Mas de 133
millones de toneladas se producen globalmente cada afio. El continente asiatico es el
principal productor de camote, con 125 millones de toneladas de produccién anual. De
China procede el 90 por ciento de la produccion total (117 millones de toneladas). Cerca
de la mitad del camote producido en Asia es usado para la alimentacién animal y el
remanente es usado principalmente para el consumo humano, tanto en forma fresca

como en productos procesados (FAO, 2006).

En Guatemala el camote (Ipomoea batatas L.) se cultiva en el Nor-oriente, Altiplano Central
y Costa Sur del pais. Desafortunadamente el camote no figura en las estadisticas oficiales
ni en el dltimo censo agricola a nivel nacional. A pesar de que algunos agricultores
informan que el camote se cultiva en Guatemala desde hace unos 50 afios. El cultivo no
se ha incrementado porque no se han generado usos alternativos y sistemas de

almacenamiento que permitan una adecuada comercializacion (ICTA, 2008).

El cultivo de camote no ha sido aprovechado por los agricultores debido a que
desconocen la calidad nutritiva del mismo, como también el manejo del cultivo, lo que
vendria a disminuir la de+

snutricion cronica en Jacaltenango por sus virtudes nutritivas. Es importante mencionar
gue los productores desconocen el manejo agronémico del cultivo de camote,
principalmente la fertilizacion para mejorar la produccion, asi como los ingresos que

genera a la economia familiar.

La fuente de potasio juega un papel importante para la productividad del cultivo, ya que
se requiere el doble de la cantidad que el Nitrégeno y diez veces mas que el Fésforo, es
por ello la importancia de implementar nuevas alternativas de fertilizacion en variedades
mejoradas, y asi poder generar informacion util al agricultor para obtener un mayor
beneficio econdmico de la produccion del cultivo. El camote se cultiva en algunas areas

del departamento de Huehuetenango, especificamente en Jacaltenango, actualmente no



se han introducido nuevas variedades, tampoco se han aplicado fertilizantes a base de
potasio. Existe diversidad de preferencia local e internacional por color, sabor, tamafio,
firmeza del tubérculo, por lo que el cultivo presenta una alternativa de produccion para
los agricultores de la region que poseen condiciones climaticas y edaficas adecuadas

para el cultivo. (Monterroso, 2012).

Actualmente hay poca Investigacion sobre la produccion del cultivo de camote (Ipomoea
batatas L.), debido a esto se realizé la evaluacion de tres fuentes de potasio sobre el
rendimiento en tres variedades de camote, donde se evaluo6 el rendimiento en kg/ha y
con los resultados determinar cual de las variedades y fuentes de potasio es la mas
rentable y productiva que contribuya a la generacion de ingresos al agricultor, generacion

de empleo y disminucion de la desnutricion crénica y diversificacion de cultivos.

El cultivo de camote presenta una buena alternativa de diversificacion alimenticia para
los pequefios productores, tiene pocos enemigos naturales lo cual implica el uso de pocos
pesticidas, por lo cual podria llegar a producirse a gran escala para explotar su potencial
de industrializacion (FAO, 2006).



2. MARCO TEORICO

2.1 CULTIVO DE CAMOTE

El camote es una planta perenne cultivada anualmente, pertenece a la familia de
convolvulaceas (Convulvalaceae) a diferencia de la papa, el camote es una raiz
comestible con altas propiedades nutricionales para el consumo. Se estima que el camote
se origind en la region comprendida entre el sur de México, América Central y el Norte
de Brasil (Benachio, 1982).

Segun datos de la FAO (2006), la planta de camote posee raices que principalmente se
usan para consumo humano como hortaliza en las sopas, también se usa para elaborar
dulces, para obtener almidon, el cual a la vez es materia prima para la obtencion de
alcohol; la raiz también se usa para alimentacién de cerdos. En cuanto al follaje sirve de
forraje en alimentacion y existen algunas variedades mejoradas cultivadas con el fin de
gue sirva de alimento a humanos por sus cualidades alimenticias y medicinales ya que

los chinos lo consumen para disminuir los problemas de cancer del aparato digestivo.

2.1.1 Origen del cultivo

La palabra camote (Ipomoea batatas), es de origen nahuatl, dialecto de los antiguos
habitantes de Centroamérica y México. En algunas regiones de Africa, el camote es
llamado cilera abana, que significa protector de los nifios, aludiendo al papel que cumple
en las densamente pobladas planicies semiaridas de Africa oriental, donde miles de
aldeas dependen de su cultivo para combatir el hambre (Humani, 2006).

En Guatemala el camote es producido en los departamentos de Sacatepéquez,

Huehuetenango, San Marcos, Santa Rosa, Zacapa y Suchitepéquez (Soto, 1992).

2.1.2 Taxonomia del cultivo.

Reino: Vegetal
Division: Angiosperma
Clase: Dycotilidenae
Orden: Ubifloras



Familia: Convolvulacea

Género: Ipomoea
Especie: l. batata.
(INTA, 2006).

2.1.3 Otros nombres que recibe el cultivo

El camote se conoce con diferentes nhombres segun areas geograficas tales como,
batatas, boniato, boniatos, camote, moniato, papa dulce, batata azucarada, patata dulce,
batata de Malanga, camote dulce (Folquer, 1978).

2.1.4 Morfologia

Los procesos de adaptacion de las plantas son las caracteristicas especiales que
permiten a las plantas sobre vivir y crecer en diferentes condiciones ambientales, habitats
y temperaturas, las plantas son los seres vivos mas abundantes de la naturaleza cada
dia demuestran su poder de transformacion ligado a las situaciones que se le presenten.
Son la base alimenticia de la gran parte de especies animales entre otros seres
heterétrofos (Campbell, 2001).

La raiz es fibrosa y extensiva, tanto en profundidad como en sentido lateral. La porcion
comestible es la raiz tuberosa cuya cascara y pulpa varian en color de blanco a amarillo
naranja, estas se originan de los nudos del tallo que se encuentran bajo tierra pueden
medir 0.30 m de longitud y 0.20 m de diametro (Folquer, 1978).

a) Tallo

Es una guia de habito rastrero, comunmente llamado “guia” o “bejuco”, aunque existen
materiales del tipo arbustivo erecto. Su color varia de verde, verde bronceado a purpura,
con longitud de hasta 1.0 m y superficie glabra o pubescente puede ser poco o muy

ramificada, presentando una o dos yemas en cada axilar foliar (Folquer, 1978).



b) Hojas

Son numerosas, simples, alternas, insertadas, aisladamente en el tallo, sin vaina, con
peciolo largo de hasta 20 cm, coloracion y vellosidad semejante al tallo, limbo ligeramente
muy desarrollado palminervias con nervios de color verde o morado, la forma de limbo es
generalmente acorazonado, aunque hay variedades con hojas enteras, hendidas y muy
lobuladas (Folquer, 1978).

c) Frutos

Es una capsula redondeada de tres a siete milimetros de diAmetro, con apiculo terminal
dehiscente, posee entre uno y cuatro semillas, la maduracion se produce de 25 — 55 dias
después de la fecundacion, dependiendo de las condiciones climaticas. En climas

calurosos el periodo es mas corto (Folquer, 1978).

Laraiz tuberosa es la parte comestible del camote y posee un sabor dulce muy agradable,
el color de la cascara de blanquecino a amarillo y la pulpa oscila entre el amarillo,

anaranjado y morado (Peru ecoldgico, 2012).

d) Semilla

Tiene un didmetro de dos a cuatro mm. De forma irregular a redondas levemente
achatadas, de color castafio a negro, el tegumento es impermeable, lo que dificulta su
germinacion, pero no posee latencia (Folquer, 1978).

2.1.5 Condiciones edafoclimaticas del cultivo

a) Suelo

El camote se adapta a suelos distintos con diferentes caracteristicas fisicas, textura y
estructura, desarrolldndose mejor en suelos arenosos, pero pudiéndose cultivar en
arcillosos con tal de que estén bien granulados y la plantacion se haga en camellones
adecuados para un mejor desarrollo de la planta, los suelos de textura gruesa, sueltos,
desmenuzables, granulados, y con buen drenaje son los mejores, la textura ideal es
franco arenosa junto a una estructura granular del suelo, tolera un pH de 4.5 a 7.5
(Rodriguez, 2008).



Se recomienda preparar el terreno con, por lo menos, quince dias de anticipacién a la
siembra, mediante un pase de arado y dos de rastra. Si se hace la siembra en
platabandas, estas se construyen separadas a 80 cm para hileras simples, y 140 cm para
doble hilera. La altura sobre el nivel del terreno debe ser entre 20 y 30 cm, con alguna

pendiente, para evitar encharcamientos.

El cultivo de camote (Ipomoea batatas L.) prefiere suelos con buena aireacion, buen
drenaje que sean livianos y con alto contenido de materia organica, los tipos van desde

el franco arenoso hasta el franco arcilloso (Fiagro, 2014).

b) Clima

El cultivo de camote es una planta tropical y no soporta las bajas temperaturas. Las
condiciones idéneas para su cultivo son una temperatura media durante el periodo de
crecimiento superior a los 21°C un ambiente humedo entre (80-85 % HR) y buena
luminosidad. La temperatura minima de crecimiento es 12 °C soporta el calor, tolera los

fuertes vientos debido a su porte rastrero y la flexibilidad de sus tallos (Rodriguez, 2008).

Los elementos de clima que estimulan el crecimiento vegetativo de la planta son:
fotoperiodo largo, gran luminosidad y altas temperaturas, siendo los contrarios los

requerimientos para una buena tuberizacion (Folquer, 1978).

El cultivo de camote requiere de 750-1,250 mm de lluvia durante su ciclo vegetativo. Se
debe evitar que el periodo de cosecha coincida con periodo lluvioso, requiere de 12 a 13
horas diarias de luz, se adapta desde el nivel del mar hasta los 2,500 metros, sin
embargo, se obtienen mejores rendimientos entre 0 y 900 msnm, no soporta bajas

temperaturas, pudiendo desarrollar con una temperatura minima de 12 °C (Fiagro, 2014).

Las plantas poseen una gran diversidad de especies gracias a su poder de adaptacion
climéatica esto visto de las estructuras que poseen y que les permiten tener un amplio

dominio de supervivencia en el medio natural donde se encuentran (Campbell, 2001).



c) Temperaturas

Las plantaciones de camote se adaptan a cualquier tipo de clima, el clima es un factor
importante en el desarrollo de la planta es decir en temperaturas mas bajas el tubérculo
se tarda mas en culminar su proceso de crecimiento, pudiendo desarrollar con una
temperatura minima de 12 °C, soporta el calor, pero es mejor si la temperatura no excede
los 28 °C (Fiagro, 2014).

2.1.6 Formade propagacion del camote

a) Brotes

Comercialmente la forma mas utilizada es la asexual utilizando guias, ya sea de la parte
basal, media o apical de las plantas adultas con mayor vigorosidad y tamafo, esta forma
es la més efectiva y rdpida de obtener plantas ademas existe la reproduccion asexual por
raices, pero se tarda mas tiempo y para el transporte es mas dificultoso por su peso, se
recomienda solamente para cuando se quiere guardar el material para sembrarlo la
siguiente temporada. La reproduccion sexual o sea por semillas es utilizada unicamente

en los programas de mejoramiento (Folquer, 1978)

Los factores abioticos son las variables fisicas del medio en que se desenvuelve una
planta, ejemplos de factores abidticos son la luz, el agua disponible, la temperatura o las
caracteristicas del suelo entre otras, las especies vegetales necesitan adaptarse a estos
efectos para poder sobrevivir, su supervivencia esta determinada por factores abi6ticos

a los que plantas se adaptan (Campbell, 2001).

b) Por tallos

Para la siembra se utiliza material vegetativo (guias) que deben de venir de plantas libres
de enfermedades debe de ser de puntas y no basales ya que la punta se recupera y
empieza a crecer mas rapido que las basales por tener el follaje y el punto de crecimiento

principal (Peru ecologico, 2012).

El tamafio de la guia debe de ser un minimo de 30 cm y un méaximo de 40 cm, para la

siembra de este material, siendo este un material vegetativo delicado ya que se



deshidrata rapidamente, se debe de estar cortando a medida que se va utilizando que no
pase mas de cuatro horas desde que se ha cortado hasta que se siembra, una vez
cortado el tallo guia no se debe exponer al sol, la colocacion de las guias en la caja de
transporte se coloca en forma vertical, tratando de no maltratar el material vegetativo

(Peru ecoldgico, 2012).

2.1.7 Plagas y enfermedades

a) Plagas

Las plagas pueden causar dafio directo e indirecto, bajando la calidad de las raices
tuberosas, estos dafios pueden ser fisicos tanto a la raiz como al follaje, deformaciones

y vectores de virus (Campbell, 2001).

b) Plagas de suelo

Las plagas de suelo que afectan el cultivo de camote estan: Gallina ciega (Phyllophaga
spp), Gusanos alambres (Aeolus spp), Coralillo (Elasmopalpus lignosellus) y cortadores
como el cuerudo (Feltia spp.; Agrotis spp.) y Picudo del camote (Cylas formicarius
elegantulus). Para el manejo de estas plagas se recomienda la preparacion anticipada
de terreno para que los huevos y pupas queden expuestas al sol y animales como aves
y sapos. También se puede hacer uso de insecticidas clorpirifos 5G y otros (Campbell,
2001).

c) Plagas del follaje

El camote es una planta que tolera mucha defoliacion en la etapa vegetativa, sin afectar
el rendimiento. El alto grado de tolerancia y el hecho de que la mayoria de las plagas
son secundarias, por lo que se minimizan el uso de productos de amplio espectro, lo que
ayuda a preservar los enemigos naturales. La principal plaga que afecta el camote son

afidos siendo vector de virus (Campbell, 2001).



2.1.8 Enfermedades

a) Enfermedades causadas por bacterias

La principal enfermedad bacteriana que ataca al cultivo de Camote es (Erwinia
chriszanthenmi) la pudricion bacterial es agresiva especialmente en época lluviosa, por lo
general se mueren o marchitan unas ramas de la planta afectada, causa lesiones
hamedas y suaves en los tallos y raices del camote, el principal método de transmision
de esta enfermedad es por material vegetativo o semilla, las raices pueden seguir
manifestando sintomas de almacenamiento o transporte que se ven como lesiones
internas (Montaldo, 1991).

b) Enfermedades causadas por hongos

Las principales enfermedades trasmitidas por hongos son: Chancro del tallo por
Rhizoctonia (Rhizoctonia solani), Mancha foliar por Cercospora (Cercospora bataticola),
Mancha foliar por Septoria (Septoria bataticola). Para su manejo se recomienda realizar
los semilleros en sitios donde no se ha sembrado camote durante tres afios anteriores,
remocion de las coberturas de hojas muertas de las camas, utilizar semilla libre de la

enfermedad, y utilizar fungicidas protectantes o de contacto (Montaldo, 1991).

c) Enfermedades causadas por virus

La principal fuente de inoculo de los virus en camote son las guias o raices tuberosas
enfermas que se utilizan para la siembra. La otra forma de diseminacion es a través de
insectos vectores. Las principales enfermedades trasmitidas por virus son: virus del
moteado plumoso, virus del moteado suave y virus del moteado clorético. Estas
enfermedades utilizan como vector los &fidos o pulgones. Para el manejo de estas
enfermedades se recomienda, control de &fidos o pulgones, siembra de plantas libres de
virus, eliminacién de plantas enfermas, mantener el cultivo y las rondas libre de malezas

(especialmente del genero Ipomoea) (Montaldo, 1991).

d) Enfermedades causadas por factores abiéticos
Agrietadura (Cracking): es la ruptura de los tejidos exteriores que no pueden seguir el

ritmo de crecimiento del anillo vascular en expansion. Esto puede atribuirse a varios



factores, cuando se descontinta el ritmo de crecimiento ya sea por la acumulacion de
mucha agua en el suelo, seguido por la desecacion del mismo. También se da por las
temperaturas bajas al momento de llenado de la raiz, deficiencia de boro o exceso de
nitrogeno o de cal en el suelo. Para el control se debe evitar cambios bruscos de

humedad del suelo y utilizar variedades tolerantes (Gioconi y Escaff, 1994).

2.1.9 Cuidados culturales

a) Riego

El cultivo de camote puede producir bien a nivel de secano y con riego, se pueden
implantar diversos sistemas de riego, asi como goteo, gravedad, aspersion, etc. hoy en
dia el riego mas utilizado es el goteo ya que resulta mas efectivo en la utilizacion del agua
e inyeccion de fertilizantes y control de malas hierbas, el camote no es muy exigente en
una calendarizacion estricta de riego ya que una vez que las guias cubren la cama la
humedad es protegida, no obstante se puede establecer un programa de riego de dos
horas cada dos dias desde la siembra hasta el cerrado de guias, luego hay que analizar
las condiciones del cultivo y el nivel de retencion de humedad del suelo y que esto puede

depender de las condiciones del suelo (Rodriguez, 2008).

c) Manejo de malezas

El cultivo de camote es poco afectado por las malezas, debido a la caracteristica que
presenta de tener buena cobertura al suelo, muchas veces esta planta es utilizada como
controlador de malezas, especialmente el Coyolillo (Ciperus rotundus). El periodo critico
de competencia de malezas va desde el alargamiento de las guias hasta el inicio de la
tuberizacion. Por lo tanto los primeros 30-45 dias después de la siembra es muy
importante mantener el cultivo sin malezas, para lo cual se recomiendan controles
manuales o con azaddn y en las calles aplicacion de herbicidas, posteriormente el cultivo
cierra los espacios con su follaje y no permite que las malezas se desarrollen (Rodriguez,
2008).
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d) Cosecha

Los dias a cosecha después de la siembra van a depender de diversos factores como
época del afio, zona, altura sobre el nivel del mar, riego, manejo, tamafio de raiz deseada
oscila entre 160 dias también dependera de la variedad de camote cultivada, el dia antes
de la cosecha se arranca la guia de camote para que no entorpezca la cosecha, se hace
un ultimo riego para evitar el dafio mecanico en la cosecha manual, la humedad del suelo
tiene que estar a menos de su nivel de capacidad de campo, pero lo suficientemente

humeda para facilitar la cosecha (Peru ecolégico, 2012).

En climas tropicales se deben evitar las cosechas muy tardias para que las raices no se
deformen por causas fisiologicas, debido a crecimientos secundarios, que ocasionan
rajaduras, corazén hueco y otros tipos de anormalidades, la primera labor de cosecha
consiste en cortar las guias o bejucos con machete y colocarlos entre los surcos
(Montaldo, 1991).

La extraccion de los camotes del suelo puede hacerse con herramientas manuales, como
azadilla o lampa, si se trata de pequefias parcelas; en grandes extensiones se efectian

dos o tres pases de arado, para “destapar” los camotes (Folquer, 1991).

La cosecha se puede realizar manual o mecénicamente, con azadones siempre y cuando
tenga una humedad adecuada el suelo para penetrar con facilidad la herramienta agricola
utilizada, teniendo el debido cuidado de no ocasionar dafios fisicos a tubérculo, de lo

contrario la cosecha debe realizarse a mano (Peru ecoldgico, 2012).

d) Curado del camote

Al momento de empacar, el camote se vuelve a clasificar para garantizar que esté
perfecto, se clasifica segun tamafio, evitando provocar dafios, se clasifican como extra
grandes, grandes medianos y pequefios, una vez empacado el camote se cura lo cual
dependera de la temperatura y humedad relativa siendo este ultimo el factor mas
importante, el curado del camote se debe realizar a una temperatura de 29.6 °C con 90

a 95% de humedad relativa por tres a siete dias, el area de curado debe de tener un
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recambio de aire en un 100% para evitar problemas de saturacion de humedad y asi
prevenir pudriciones (PYME RURAL, 2013).

El curado no es mas que darle un poco de tiempo al camote para que vuelva a formar
piel en las areas peladas ya que esta protege al tubérculo de infestaciones por patégenos
gue pueda causar una pudricion (PYME RURAL, 2013).

e) Almacenamiento

El camote se acostumbra a almacenar por mucho tiempo ya que los productores suponen
gue deben de vender y comprar de forma inmediata, si se quisiera almacenar esto debe
de hacerse en un lugar seco y fresco sin rastro de humedad. El camote en perfectas
condiciones puede durar seis meses de almacenamiento y mientras mas tiempo se

mantenga este aumentara la concentracion de azlcares (Recalde, 2014).

Debe hacerse en una bodega bien ventilada, mantenida a 12 °C de temperatura y 85%
de humedad relativa Los camotes no deben ser reseleccionados o revisados durante la

guarda, por la probabilidad de difundir la pudricion de las raices (Gioconi y Escaff, 1994).

f) Rendimiento

Las variedades que ha trabajado ultimamente el ICTA se caracterizan por ser bastante
productivas con un periodo de siembra de 150 dias y adaptacion de 300 a 1000 msnm,
con un rendimiento de (23,000 kg/ha) bajo buenas condiciones de manejo agronémico
(ICTA, 2008).

g) Fertilizantes

Es importante considerar las recomendaciones del laboratorio de analisis de suelos, ya
gue algunos suelos podrian tener exceso o deficiencia severa de macro o micro
nutrientes. También es importante mantener una buena relacion entre los nutrientes,
especificamente entre Nitrdgeno y Potasio conforme las etapas fenolédgicas del cultivo ir
incrementando el potasio debido a que la planta lo requiere en mayor cantidad (USAID-
RED, 2006).
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El potasio generalmente es aplicado directamente a la planta, las pérdidas de potasio por
lixiviacion se consideran minimas debido a su naturaleza catidnica sin embargo en suelos
muy arenosos Yy con alta precipitacion pluvial puede haber mayores pérdidas que

justifiquen su fraccionamiento (Pérez, 1996).

2.2 POTASIO

El K actia principalmente como un activador en el metabolismo de las proteinas y
carbohidratos, participa en la abertura y cierre de estomas y tiene funciones de regulacion
osmotica (Pérez, 1996).

El potasio ocupa el séptimo lugar en abundancia entre los elementos de la corteza
terrestre; se encuentra en grandes cantidades (2.6%) en la naturaleza en minerales
primarios tales como: los feldespatos (KAISisOs) que se encuentran principalmente
ortoclasa y microlina en arenas y limos o en forma de micas como la muscovita
(H2KAI3(SiO4)3) o biotita (H, K)2(Mg, Fe)z2 Al2(SiO4)3 la carnalita, la arenisca verde y la
silvita (Nufiez, 2002). También se encuentra en la estructura de minerales secundarios

como: illitas, vermiculitas, cloritas y arcillas estratificadas (Pratt et al, 1982).

2.2.1 Funciones del potasio en la planta

El potasio se toma del suelo (K*) a diferencia del N y P, el K no forma compuestos
organicos, su funcion estéa relacionada con diversos procesos metabdlicos. Es vital en la
fotosintesis cuando hay deficiencias, esta se reduce e incrementa la respiracion por lo
gue disminuye la acumulacién de carbohidratos, como consecuencia adversa en el
crecimiento y produccion de la planta, el potasio esta presente en todo el tejido vegetal,
es un componente importante de los suelos fértiles, es absorbido en grandes cantidades
por las plantas, mas que cualquier otro, a excepcion del nitrégeno y en algunos casos del
calcio (Tisdale y Nelson, 1987).

El potasio (K) es el primer elemento mas importante que requiere el cultivo para un mejor
desarrollo, color, sabor y crecimiento del tubérculo, ya que ayuda a la planta a mejorar su

estructura celular, asimilacién de carbono, fotosintesis, sintesis de proteinas, formacion
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de almidén, translocacién de proteinas y azucares, absorcion de agua por las plantas y
el desarrollo normal de raices (FERTIQUISA, 2007).

El potasio ayuda a incrementar el tamafio del fruto, mejor color reduciendo al minimo los
defectos de color o marcas inusuales por lesiones mecénicas o cualquier marca de
enfermedad, mayor contenido de proteinas, caracteristicas organolépticas mejor sabor y

aroma, mayor vida de anaquel, adecuada calidad para la industria (FERTIQUISA, 2007).

El potasio es requerido por las plantas en dosis altas, por lo cual llega a alcanzar
concentraciones que oscilan entre 6 y 8 %, las plantas mas exigentes comienzan a
mostrar deficiencias si la concentracién en su tejido es menor al 3 % (FERTIQUISA,
2007).

a) Fotosintesis

La accion del K en la fotosintesis ha sido fundamentalmente puesta de manifiesto en
algas. Ademas, la actividad fotosintética asegurando una mejor utilizacion de la energia
luminosa para explicar este papel se considera que el potasio acumulado en la superficie
de los cloroplastos penetra en su interior durante la fotosintesis, donde neutraliza los
acidos organicos que se van formando. Con ello se mantiene el pH estable y 6ptimo para

el desarrollo del metabolismo (Navarro, 2003).

Parece ser también gque existe una cierta compensacion entre los factores de la luz y los
del potasio, en la practica se ha observado que la fertilizacion potasica es mas eficaz en
los afios de insolacién pobre y que en las regiones de luminosidad intensa, la planta

absorbe menos potasio que en las de luminosidad menor (Navarro, 2003).

b) Economia hidrica

Actla como un regulador de la presion osmotica celular, hace disminuir la transpiracion
y contribuye a mantener la turgencia celular. Cuando hay una deficiencia de potasio, la
turgencia disminuye, aunque la planta tenga exceso de agua en su disposicion. Esta

influencia o efecto Gtil del potasio se manifiesta particularmente en afios secos, en el
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curso de los cuales se observa, sobre todo en suelos arenosos que el aporte de
fertilizantes potasicos confiere a la planta una notable resistencia al marchitamiento y a

la desecacion (Navarro, 2003).

2.2.2 Potasio en el suelo

a) Contenido y formas de potasio en el suelo

El contenido de potasio total no se correlaciona con el que absorben las plantas por lo
gue solo representa la reserva disponible del suelo, los suelos mas pobres de este
nutriente son los ferraliticos altamente intemperizados como los oxisoles y utlisoles,
siguiéndoles en este orden los aluviales y siendo los mas ricos aquellos que derivan de
cenizas volcanicas. La intemperizacion de los minerales primarios y secundarios liberan
el potasio hidrosoluble e intercambiable, que puede ser aprovechado por las plantas
(Nufez, 2002).

La posibilidad de intervenir adecuadamente en este sistema para lograr una nutricion
adecuada de los cultivos por medio de la fertilizacion, depende del conocimiento que se

disponga de los componentes y de sus flujos en el suelo (Rodriguez, 1993).

La concentracion del K en la solucion es muy importante en su disponibilidad, a mayor
concentracion una mayor cantidad de K se mueve via flujo de masas, y otro tanto se
desplaza por gradiente de difusion hacia la raiz, estos procesos son afectados por el
contenido de agua, la temperatura y las caracteristicas fisicas del suelo. Considerando
gue el volumen de raices anuales es de 1% del volumen del suelo, la cantidad de K

obtenido directamente en la zona de la raiz es pequefio (Martinez, 2003).

b) Pérdida de potasio en el suelo

Lixiviacion

En determinadas situaciones del suelo, gran cantidad de potasio puede perderse por
lixiviacion. Corrientemente cuando se aplican altas cantidades de fertilizantes a suelos
de textura arenosa, siempre se pone en evidencia en las aguas de drenaje considerables,

es una pérdida de capas inferiores en el perfil del suelo, lejos de las raices este fenbmeno
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se presenta principalmente en los suelos arenosos, altamente permeables de regiones

lluviosas (Navarro, 2003).

Extraccion por el cultivo

Esta es proporcional a su contenido en forma aprovechable en el suelo, aun con altas
concentraciones provocando una acumulacion en los tejidos, lo que técnicamente se
llama consumo superfluo, en un cultivo anual la mayor acumulacion de K ocurre durante
la floracion. Después pueden retenerse cantidades importantes de K de la planta al suelo
(Gonzales y Eguiarte, 1984).

Erosion

Esta perdida es importante cuando los estratos subyacentes contienen menores
cantidades de este elemento, altas cantidades de potasio pueden perderse de los suelos
por efecto de la erosion. En algunos suelos de EE.UU. se han alcanzado pérdidas
anuales de hasta 158 kg/ha. La separacion selectiva de unas particulas durante la erosion
reduce relativamente la porcién del suelo superficial que es la mas importante para

suministrar potasio a la planta (Navarro, 2003).

c) Potasio no disponible

Este se encuentra en los minerales (rocas). El K es liberado a medida que los minerales
sé intemperizan, pero esto sucede en forma lenta que no se hace disponible para las
plantas en crecimiento (INPOFQOS, 2000).

d) Potasio disponible en forma lenta

Este tipo de potasio esta “fijado” o atrapado entre las capas de ciertas arcillas del suelo.
Estas arcillas se encogen y se expanden con los suelos secos y humedos
respectivamente, los iones (K+) pueden ser atrapados entre estas capas haciéndose no
disponibles o disponibles lentamente. Este potasio es tomado gradualmente por las
plantas a través de reacciones de minerales tales como la illita que aparecen
alternativamente para eliminarlo o fijarlo, dependiendo de diversos factores (INPOFOS,
2000).
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e) Potasio disponible del suelo
El K disponible en forma inmediata se encuentra en la solucion del suelo, mas el K

retenido en forma intercambiable de las arcillas y la materia organica (INPOFOS, 2000).

2.2.3 Dinamica de potasio en el suelo

El potasio no se mueve mucho en el suelo, a diferencia de otros nutrientes, el potasio
tiende a permanecer en el lugar donde se coloca el fertilizante. Si el potasio llega a
moverse lo hace por difusion, lento y a corta distancia en las peliculas de agua que rodean
las particulas de suelo. Las condiciones de sequia hacen a este movimiento ain mas
lento. Las raices de los cultivos por lo general entran en contacto con menos del 3% del
suelo en el cual crecen; de modo que el suelo debe estar bien suplido de potasio para

asegurar la disponibilidad de potasio en cada etapa de su desarrollo (INPOFOS, 2000).

a) Factores que afectan el equilibrio del K en el suelo

Tipo de coloide

Los coloides del suelo tienen cargas negativas y atraen los cationes, como es el K+. Los
coloides del suelo repelen los aniones, como son los nitratos. De modo que los cationes
son retenidos en forma intercambiable (adsorbidos), estos cationes intercambiables se
encuentran en equilibrio con los que se encuentran en la solucion del suelo. Este
equilibrio es posible representarlo en la forma siguiente: K+ de intercambio > K+ en
solucion (INPOFQOS, 2000).

La mayoria de los suelos contienen 10 kg/ha o menos en solucién. Esto va a servir a una
planta en crecimiento para uno o dos dias. A medida que el cultivo remueve el K de la
solucion, parte del K intercambiable se mueve a la solucion. Este es reemplazado en el
coloide del suelo por otro cation. Este movimiento continla hasta que se establece un
nuevo equilibrio (INPOFQOS, 2000).

2.2.4 Fuentes de potasio comerciales
Para las producciones agricolas; existen composiciones de fertilizantes de varias formas

en el mercado nacional, siendo las siguientes: Carbonato de Potasio (K2CO3), Cloruro de
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Potasio (KCI), Monofosfato de Potasio (KH2POas), Di fosfato de Potasio (KzHPOa),
Hidréxido de Potasio granulado (KOH), Nitrato de Potasio (KNO3s), Pentaborato de
Potasio (K2B1 8H20), Polifosfato de Potasio (KsHP4O7), Sulfato de Potasio (K2SOa),
Sulfato de Potasio y Magnesio (K2SO4, 2MgS0Oa4), que pueden utilizarse en diferentes

producciones horticolas y frutales (IPNI, 2013).

a) Nitrato de potasio (12-0-46)

El nitrdgeno como el potasio son objeto de investigaciones, se utilizan para la
determinacién de necesidades nutritivas de varias plantas: pifia, cafia de azlcar,
remolacha, uvas, frutales caducifolios y otras especies vegetales, para la determinacion
nutritiva a través de analisis de suelo y foliares para el establecimiento de programas de
fertilizacion. El potasio se puede encontrar en el mercado como Nitrato de potasio con
presentacion (KNO3) 12-0-46 (FUMEX, 2016).

El nitrato de potasio es una fuente de potasio Unica por su valor nutricional y su
contribucién a la sanidad y rendimiento de las plantas el nitrato de potasio ofrece las
caracteristicas quimicas Yy fisicas deseables alineadas con las calidades ambientales
requeridas (FUMEX, 2016).

El nitrato de potasio supera a otros fertilizantes potasicos en todos los tipos de cultivo, el
nitrato de potasio incrementa los rendimientos y mejora la calidad de cultivos agricolas,

esta disponible en una gran variedad de compuestos y formulaciones, adaptandose a los

requisitos y a los ambientes especificos de crecimiento de los cultivos (FUMEX, 2016).

Caracteristicas fisicas

Estado de agregacion sélido, apariencia blanca o gris sucio, densidad 2100 kg/m3; 2,1
g/cm?; masa molar 101,103 g/mol; punto de fusion (334 °C); punto de ebullicion (400 °C);
estructura cristalina ortorrémbico, aragonita. Formula quimica: KNOs; sinénimo: sal

inorgénica, sal peter; solubilidad a 20°C: 36g/100cc. Por exposicion al aire seco pierde
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una molécula de agua; es amargo, soluble en agua, poco soluble en alcohol (FUMEX,
2016).

Caracteristicas quimicas

No acidifica el suelo; por el contrario, neutraliza la acidez. No se volatiliza en forma de
amoniaco. El nitrato de potasio no contiene ni genera amonio, por lo que no esta expuesto

a pérdidas por volatilizacion en forma de amoniaco (Asesoagro, 2002).

b) Sulfato de potasio (0-0-52)

En cultivos de areas extensivas la renovacion de azufre al suelo ayuda a la asimilacion
tanto como azufre y el potasio; en suelos alcalinos o salinos ayuda a disminuir el pH en
la zona radicular de las plantas, mejorando el aprovechamiento de otros nutrientes
disponibles en el suelo, como el Fosforo (P), Hierro (Fe) y micronutrientes; ademas posee
la cualidad de ser menos sensible a la lixiviacibn en comparacién a otras presentaciones
de fertilizantes potasicos, en suelos ligeramente acidos ayuda a disminuir la lixiviacion de
cationes y perdidas de potasio (FERTIQUISA, 2007).

El sulfato de potasio es una excelente fuente para la nutricion de las plantas, la porcion
potésica del K2SO4 no es diferente a las otras fuentes de fertilizantes potasicas sin
embargo aporta también una valiosa fuente de azufre (S) que es a veces deficiente para
el crecimiento enzimatico, el K2SO4 posee solo un tercio de la solubilidad del KCL por lo
gue no es comunmente disuelto para la aplicacion a través de agua de riego a menos
gue haya necesidad de aportar S (FERTIQUISA, 2007).

c¢) Cloruro de potasio (0-0-60)

Es un fertilizante inorganico de origen mineral, obtenido del minado del mineral Silvita,
este mineral es una mezcla fisica de cristales de cloruro de potasio y cloruro de sodio,
gue a la vez contiene pequefias cantidades de arcilla dispersa y otros minerales. El
cloruro de potasio es separado del cloruro de sodio y otros minerales a través de un

proceso de flotacion selectiva (Fertiquim, 2000).
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Caracteristicas fisicas quimicas

El peso molecular es de 74.56; estado fisico sélido granular potasio total como k:0,
60.0%; color rojo ladrillo cloruro de potasio (KCL) 95.0%; densidad aparente (lbs/cu.ft)
72-73; 60-70 potasio (k) 49.70%, angulo de reposo 28-30° magnesio (mg) 0.05%;
humedad critica relativa 70.0% calcio 0.05%, (hcr); humedad % en peso 0.10% sulfato
(s04) 1.0%, solubilidad (g/100 ml agua) maximo insolubles en agua 0.30% 34.7 a 20° C;
tamafio de particula dependiendo de las condiciones de 4.75-0.841 mm 95%

temperatura y humedad (Fertiquim, 2000).

2.3 INVESTIGACIONES RELACIONADAS AL TEMA

Raudez y Poveda (2004), en su estudio “Caracterizacion y evaluacion preliminar de seis
genotipos de camote, con fertilizacion orgénica e inorganica”; el objetivo principal fue
contribuir al desarrollo mediante la caracterizacion y evaluacién preliminar de seis
genotipos con fertilizacidbn organica e inorganica; se utilizé un disefio en bloques
completos al azar con arreglos en parcelas divididas, con dos replicas; en el estudio se
evaluaron dos tipos de fertilizacion (fertilizacion organica e inorganica) mas un testigo sin
fertilizacion, en seis genotipos de camote; el bifactorial se organiz6 de forma tal que en
la parcela grande se estudiaron los fertilizantes y en las parcelas pequefias se estudiaron
los genotipos; las variables estudiadas fueron crecimiento y desarrollo, rendimiento,
longitud, didmetro, volumen y peso de raices grandes medianas y pequefas, segun
resultados se pudo apreciar diferencias significativas entre los genotipos para la mayoria
de los descriptores evaluados. Por otro lado, los diferentes tipos de fertilizacion
estudiados no tuvieron ningun efecto en el rendimiento, en general los caracteres del tallo
y de raiz (peso diametro y volumen) permitieron una buena discriminacion entre
genotipos. En conclusion, el analisis determind que el 70.38% de la variacion total la

aportan los tres primeros genotipos principales.

Pefarrieta (2001), en el estudio “Evaluacion de dos sistemas de produccién de camote
bajo condiciones del Zamorano, Honduras”. El objetivo del estudio fue mejorar el sistema
de produccién de camote al reducir el porcentaje de dafio mecanico y obtener mayor

rendimiento comercial, el cultivar evaluado fue Kansas lll; se usé un disefio de parcelas
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divididas con cuatro repeticiones, la parcela principal fue el tipo de cosecha (motocultor
o surcadora), la sub parcela fue el distanciamiento de siembra o plantacion (simple, doble
o triple hilera); las variables evaluados fueron, nimero de tubérculos, peso de raices
totales, comerciales, no comerciales y porcentaje de dafio mecénico, la siembra doble
hilera cosechada con surcador obtuvo el mayor rendimiento comercial (24,150 kg/ha)
cuya diferencia fue estadisticamente diferente al sistema a triple hilera cosechado con
surcador. La siembra a simple hilera cosechada con surcador tuvo el menor rendimiento
no comercial y el menor dafio mecénico en porcentaje y peso. Para el peso por la raiz
total, comercial y no comercial, concluyé en que se debe continuar evaluando estos dos

ultimos distanciamientos para determinar cual es el significativamente mejor.

Segura (1990), en el estudio “Caracterizacion de 18 cultivares de camote en San
Jeronimo, Baja Verapaz, Guatemala”; el objetivo del trabajo fue determinar la variabilidad
agronomica, morfoldgica y bromatolégica de 18 cultivares de camote; asimismo, estudiar
el grado de similitud entre cultivares, por tal efecto en la estacion experimental del ICTA
San Jerénimo, Baja Verapaz se sembraron 20 cultivares a una distancia de siembra de
1.8 m al cuadro, con cuatro plantas caracterizadas por parcela neta, de 12.95 m? y un
area total del experimento de 2073.6 m?; el disefio utilizado fue un arreglo de bloques al
azar con los cultivares, tomando en cuenta para la caracterizacion al descriptor del
IBPGR, para el género Ipomoea se estudiaron 28 variables cuantitativas y 23 cualitativas,
las que fueron sometidas al analisis de varianza para las cuantitativas prueba de medias
y andlisis de agrupamiento; los resultados obtenidos en este estudio confirman la riqueza
de la variabilidad genética del camote existente en Guatemala, expresando las
caracteristicas de los cultivares estudiados; asimismo, los resultados obtenidos
determinan que los cultivares 949, 948 y 705 fueron los que expresaron el mejor
rendimiento y el mayor namero de raices por planta; se concluye que es necesario
realizar evaluaciones de los cultivares mencionados, tomando en cuenta la superioridad
de las caracteristicas de peso total de raices, niumero de raices totales, contenido de
proteina y fibra cruda, asi mismo un analisis bromatol6gico sobre la disponibilidad del
contenido de provitamina A, en la pulpa de camote crudo y cocido para determinar la

disponibilidad real de esa para el consumo humano y animal.
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Carrillo (2015), en el estudio “Adaptabilidad de cultivares de camote (Ipomoea batatas L)
en San Antonio Miramar, Moyuta Jutiapa”; el objetivo principal fue evaluar la
adaptabilidad de 10 cultivares de camote (Ipomoea batatas L) provenientes del Centro
Internacional de Agricultura Tropical CIAT- Colombia, mas el testigo, para esta
investigacion se utilizé un disefio de bloques completos al azar, con 11 tratamientos y
tres repeticiones, las variables de respuesta evaluadas fueron; Altura de planta, Largo
entre nudo, nimero de camotes por planta, rendimiento, coloracién de pulpa y grados
brix por cultivar, obteniendo los resultados siguientes el T10 (c6digo 4-13-03-06) es el de
mayor altura y mayor numero de entrenudos, el T10 (cédigo 23-14-03-06) presentd el
mayor numero de tubérculos, y el T7 (cédigo 440286) fue el que presentd mayor
rendimiento, el T2 (cédigo 440031) y el T8 (codigo 440287) obtuvieron la mayor cantidad
de azlcar que se expresaron en grados brix; la coloracion de la pulpa se asocia con el
contenido de beta caroteno, el T5 (codigo 440185) y T8 (cédigo 440287) de acuerdo con
el codigo de las tablas de Munsell 2.5YR 7/8, son los que mas se acerca al color naranja
gue indica que son los tratamientos con mayor contenido nutricional, se concluye que la
investigacion reviste un especial interés con los resultados obtenidos, ya que se
determinaron los cultivares que son de mejores caracteristicas para la poblacion y asi
gue el ICTA puede liberarlos y poner a disposicién del agricultor para su producciéon y

consumo.

Cordon (2015), en el estudio “Evaluacion del potencial de rendimiento de seis variedades
biofortificadas de camote (Ipomoea batata L.) en caserio Quebrada Seca, Aldea Agua
Zarca, Jocotan, Chiquimula como alternativa para el fortalecimiento de la seguridad
alimentaria y nutricional”; el objetivo fué determinar el rendimiento de seis variedades
para identificar el material que presenta mayor produccion, el estudio se llevéd a cabo bajo
un disefio experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones y seis tratamientos;
las variables estudiadas fueron; rendimiento kg/ha, calidad nutricional, analisis
bromatolégico, se determind que la variedad identificada con el codigo CIP 6440185 es
la que presentd mayor rendimiento con 20,121 kg/ha, que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos, en el grupo B se encuentra el T3 con cédigo CIP

11440287, el grupo C esta compuesto por los tratamientos 2, 4 y 5 con los cadigos CIP
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5440132, CIP 10440286, CIP 4440031 respectivamente, comprobando asi que no existe
diferencia estadistica significativa entre estos tratamientos, por ultimo el grupo D en el
cual se encuentra el T6, siendo el testigo identificado como ICTA San Jer6nimo con el
menor rendimiento, respecto a la calidad nutricional la variedad promisora obtuvo mejores
resultado en cuanto a niveles de Zinc y carotenos, el analisis bromatoldgico de la variedad
CIP 6440185 permiti6 comparar el valor nutricional con los nutrientes que aporta el
camote blanco. Se concluye que la variedad con cédigo CIP 6440185 es la de mayor
rendimiento y que el T6 ICTA San Jer6nimo es la que obtuvo menor rendimiento, se
recomienda realizar las gestiones necesarias para liberar la variedad identificada con el

codigo CIP 6440185, y poder establecer campos de produccion.

Chali (1986), en la estudio “Caracterizacion agro morfolégica y bromatologica de 30
cultivares nativos de camote (Ipomoea batata L) del norte y nor oriente de Guatemala en
el Valle de la Fragua Zacapa”; teniendo como objetivo determinar la variabilidad
morfoldgica, de 30 cultivares nativos de camote, se utilizo el disefio experimental de latice
simple rectangular de cinco por seis, con dos repeticiones, la informacion obtenida fue
analizada estadisticamente mediante analisis de varianza, las variables estudiadas
fueron; analisis bromatoldgico, grado de similitud entre cultivares, habito de crecimiento,
precocidad, rendimiento y valor nutricional; de acuerdo con los resultados obtenidos se
establece lo siguiente: que si existe amplia variabilidad en los 30 cultivares de camote en
cada uno de los caracteres y parametros evaluados, cinco cultivares son muy parecidos
con alto nivel de similitud mientras que tres comparten caracteristicas con los de mas, el
analisis bromatoldgico demuestra que el 100% de los cultivares sobrepasan el porcentaje
minimo requerido, basados en las caracteristicas habito de crecimiento, precocidad,
rendimiento y valor nutricional seis cultivares presentaron mejor comportamiento; se
determind botanicamente la especie del género Ipomoea a la cual pertenece uno de los
30 cultivares evaluados, se concluye que segun los datos obtenidos el cultivo de camote
es una fuente energética valiosisima ya que el cultivar 529 aventajo en alto porcentaje a
los deméas cultivares en contenido de carotenos, por lo que se consideran
preliminarmente como promisorios para un plan de diversificacion agricola, sugiriéndose

sin embargo posteriores evaluaciones.
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Castillo, Angulo, Gbmez (2014), en el estudio “Evaluacion agronémica de trece genotipos
de camote en Costa Rica”; el objetivo fue caracterizar desde el punto de vista agrondémico
13 genotipos de camote; los tratamientos se evaluaron bajo el disefio experimental
bloques completos al azar con 13 genotipos y cuatro repeticiones; las variables
estudiadas fueron: peso fresco, peso seco, y foliar, peso fresco y seco de raiz reservante,
namero de raices reservantes, peso de raiz reservante, contenido de materia seca y
rendimiento en t/ha, el analisis de varianza en sus resultados demostré que los genotipos
difirieron significativamente, todos los cultivares evaluados superaron el rendimiento de
la variedad criolla obteniendo un rendimiento de 6 t/ha, respecto al peso fresco y
contenido de materia seca foliar; la variedad criolla presentd diferencia estadistica,
comparado con las otras variedades, con excepcion de la variedad picadito; las
variedades Jewel, Japanese, Okinawa, y Zanahoria formaron un segundo grupo, segun
los resultados estadisticos; el numero de raices reservantes por planta vario
significativamente entre uno y seis, con base al peso fresco por planta de raiz reservante
se estimé el rendimiento total por hectarea con una densidad de siembra de 33,000
plantas por hectarea, se concluy6 que la variedad criolla es poco productiva debido al

bajo rendimiento.

Loor (2015), en el estudio “Potencial agro productivo de variedades de camote (Ipomoea
batata L) para el Valle del Rio Carrizal, Calceta”; teniendo como objetivo evaluar el
potencial agro productivo de tres variedades de camote anaranjado, morado, morado
bajo, bajo las condiciones edafoclimaticas del Valle del Rio Carrizal, bajo la metodologia
del disefio experimental unifactorial con tres niveles lo cual se utiliz6 un DBCA con siete
bloques; para el andlisis estadistico las variables fueron sometidas a la comprobacion de
medias de tukey y el analisis econdmico fue establecido por el CIMMYT; las variables
evaluadas fueron: peso de tubérculos por planta kg, nUmero de tubérculos por planta,
longitud de guias (cm), didmetro de tubérculos (cm), longitud de tubérculos (cm), y
numero de guias por planta, al ser evaluadas los resultados fueron los siguientes:
estadisticamente se presentaron diferencias significativas, el T3 presento un rendimiento
de 38,990.46 kg/ha; la variedad morada dio la mejor taza de retorno marginal que por

cada dolar invertido se obtiene una rentabilidad de 0,23 ddlar; se concluye que los
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materiales de camote estudiados tienen caracteristicas similares en lo que tiene que ver
con tubérculos, el nimero de guias no fue diferente estadisticamente en los materiales
estudiados, las caracteristicas sensoriales de los materiales fueron similares con una

consistencia suave y dulzura entre ligera y moderadamente dulce.

Ardon (2015), en el estudio “Efecto de fuentes de potasio sobre la concentracion de
solidos solubles en sandia variedad Mickey lee, Tiquisate Escuintla”; teniendo como
objetivo evaluar tres fuentes y cuatro dosis de potasio en la concentracion de soélidos
solubles en el cultivo de sandia; las fuentes de potasio evaluadas fueron Nitrato de
potasio, Cloruro de potasio y Sulfato de potasio; el disefio experimental utilizado fue
bloques al azar con arreglo de parcelas divididas como factor A se consideraron las
fuentes de potasio y como factor B las dosis de potasio, en total fueron 15 tratamientos y
cuatro repeticiones; las variables de respuesta fueron concentracion de solidos solubles
expresados en grados brix, rendimiento (m3/ha), tamafio de frutos y peso; los resultados
obtenidos mostraron que el mejor tratamiento fue el T15 (K2SO4 / 300kg/ha) con 16.78
grados brix, seguido el T14 (K2SO4/200 kg/ha) con 15.45 grados brix, en cuanto a las
otras variables de respuesta (rendimiento, peso y tamafo de los frutos) de igual manera
fue el tratamiento T15 (K2SO4 / 300kg/ha), el que presento los mejores resultados, en
cuanto a rentabilidad fue el T10 (KCL con 300 kg/ha) siguiendo el orden el T3 (KNOz con
100 kg/ha). Se concluye que al comparar los resultados obtenidos con respecto al
incremento de sélidos solubles se observa que el mejor tratamiento fue el T15 (K2SOa4 /
300kg/ha) con 16.78 grados brix, por lo que se concluye que la mejor fuente fue el K2SOg,
en la evaluacion de las tres fuentes de potasio se demostré que no existe diferencia
significativa en las variables diametro polar, didmetro ecuatorial, solidos solubles y
rendimiento, en relacion a la dosis en ANDEVA demuestra que si existié una diferencia

altamente significativa.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL
TRABAJO

Los pobladores del altiplano occidental de Guatemala estan enfrentando problemas
alimenticios, debido a sus bajos ingresos, por la falta de diversificacién agricola, ya que
las politicas agricolas no han brindado la asistencia técnica adecuada a los agricultores,
lo que hace necesario plantear alternativas para implementar el cultivo de camote, el cual
es ampliamente cultivado en paises en vias de desarrollo, siendo el quinto cultivo en
valor alimenticio, adquiriendo importancia por su alto potencial de rendimiento y su

rusticidad que hacen de este alimento barato (Roquel, 2008).

El camote es el séptimo cultivo importante del mundo en términos de produccion segun
el CIP (Centro de Investigacion de la papa, 1987), su valor alimenticio comienza a ser
reconocido por especialistas, y se le da especial importancia en épocas de escases

alimentaria.

En Guatemala el camote es cultivado para auto consumo, pero no se da la importancia
nutricional y econémica, debido a que se aprovechan sus partes como raices y follaje; el
camote tiene un valor nutricional alto que puede contribuir a disminuir la desnutricion en
nuestro pais, se utiliza como medio de propagacion y como forraje ganadero (Roquel,
2008).

El camote tiene un contenido de carbohidratos totales de 25 a 30%, de los cuales el 98%
es considerado facilmente digestible. La raiz tiene alto contenido de almidén y algunas
variedades contienen carotenos, que pueden ser usados como extensores reduciendo la
cantidad de colorantes ya que ellos lo poseen naturalmente. Es fuente de carotenoides
de provitamina A, de vitamina C, potasio, hierro y calcio. El contenido de aminoé&cidos es
balanceado, con un mayor porcentaje de lisina que el arroz o el trigo. Esto ayudaria a
contribuir a la dieta familiar de la poblacién de Jacaltenango, por las caracteristicas

nutricionales que presenta.
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En la presente investigacion se evaluaron tres fuentes de potasio sobre el rendimiento en
tres variedades de camote, dandose una combinacion de factores (A= Variedades de
camote) (B= Fuentes de potasio) de caracter genético poco conocido, se obtuvieron
resultados de las variables evaluadas, siguiendo los procesos adecuados y técnicos,
logrando con ello recomendar una alternativa viable al productor en cuanto a la variedad
gue obtuvo mayor rendimiento, mayor concentracion de solidos solubles, y las fuentes de
potasio que presentaron mejores efectos en cuanto al rendimiento del cultivo, como

también el tratamiento mas rentable para el productor.
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4. OBJETIVOS
4.1 GENERAL

Evaluar el efecto de la aplicacion de fuentes de potasio en variedades del cultivo de
camote; Jacaltenango, Huehuetenango

4.2 ESPECIFICOS
Medir el efecto de las fuentes de potasio en el rendimiento kg/ha de tres variedades del

cultivo de camote.

Determinar el efecto de las fuentes de potasio en el crecimiento del tubérculo expresado

en didmetro ecuatorial, polar y numero de tubérculos por planta.

Medir el efecto de las fuentes de potasio en la concentracion de sélidos solubles en el
tubérculo de camote.

Determinar un analisis econémico para cada uno de los tratamientos.
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5. HIPOTESIS
5.1 HIPOTESIS ALTERNATIVA

Hal. Al menos un tratamiento tendré un efecto en el rendimiento del cultivo de camote.

Ha2. Al menos un tratamiento tendra un efecto en el crecimiento del tubérculo del cultivo

de camote.

Ha3. Al menos un tratamiento tendra un efecto en la concentracion de solidos solubles

en el cultivo de camote

29



6. METODOLOGIA
6.1 LOCALIZACION

La investigacion se realizd en una parcela de la aldea Buxup, municipio de Jacaltenango,
departamento de Huehuetenango, que cuenta con un clima céalido y temperatura media
anual de 24° a 30° C, enmarca una transicion de la zona de vida correspondiente al
bosque seco subtropical calido (BSSC), altitud de 720 msnm, longitud 625150, latitud
1743700, los suelos en general son de color pardo con superficie pesada y poco drenados
ideales para cultivos anuales con bajo requerimiento de humedad, con las condiciones
edafoclimaticas adecuadas para el cultivo de camote. Segun el diccionario geografico de
Guatemala la posicion fisiografica materia madre y caracteristicas del suelo del municipio
(Segeplan, 2010).

6.2 MATERIAL EXPERIMENTAL

6.2.1 Cultivo de camote

El camote es una planta perenne cultivada como anual, presenta hojas simples
insertadas en el tallo con una longitud de 4-20 cm, su forma puede ser orbicular,
lobuladas, ovadas y otros; el borde se presenta como entero, dentado, lobulado o partido,
la coloracion varia de verde palido hasta oscuro con pigmentaciones moradas, las flores
estan agrupadas en racimo, con un raquis de 5-20 cm de largo, el caliz esta formado por
cinco sépalos libres, el androceo posee cinco estambres soldados a la corola, el gineceo
tiene dos carpelos y el ovario es supero. Su fruto es una capsula redonda de tres a siete
mm de didmetro, el tallo es una guia de habito rastrero. Se evaluaron tres variedades de

camote las cuales fueron:

a). ICTA Dorado

Planta de crecimiento disperso promedio de cinco metros de largo, de tallo color morado,
hojas de forma cordada de color verde claro, con un periodo de siembra cosecha de 150
dias, raices reservantes de forma redonda eliptica de piel naranja, y pulpa color naranja
intenso, su rendimiento medio es 22 toneladas métricas por hectarea en un densidad de
10,000 plantas por hectarea y tiene un contenido de betacarotenos de 133.05 ug por
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gramo en pulpa fresca, rango de adaptacion de 40 a 1,800 metros sobre el nivel del mar,

para las zonas del norte, oriente y altiplano central de Guatemala (ICTA, 2013).

b). ICTA Pacifico

Planta de crecimiento esparcido de cuatro a cinco metros de largo, tallos de color verde,
hojas de forma triangular color verde, su ciclo de produccion es de 150 dias a cosecha,
con raices reservantes de forma eliptica, de piel rosada intensa y pulpa anaranjada
intensa, su rendimiento medio es de 19 toneladas métricas por hectarea en un densidad
de 10,000 plantas por hectéarea y un contenido en betacarotenos (vitamina A) de 77.4 ug
por gramo en pulpa fresca, rango de adaptaciéon de los 40 a 1,200 msnm, para las zonas

de la costa del pacifico y zona noreste del departamento de Huehuetenango (ICTA, 2013).

c). ICTA San Jer6nimo

En el afio 1980 se evaluaron y caracterizaron mas de 150 materiales introducidos por la
colaboracion del Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT, en los afios 90 se
continuaron los trabajos de seleccion clonal, conservacion y manejo agronémico de
cultivares de camote que presentan buenas caracteristicas de produccion y nutricion,
finalmente en el afio 2008 se pone a disposicion de la poblacion de Guatemala una nueva
variedad promisora de camote biofortificado con mayor contenido de hierro, zinc y pro
vitamina A, denominada ICTA San Jerénimo, el cual se presenta con mucho potencial
para la alimentacion humanay para el desarrollo de la industria de la alimentacién animal,
ya que es rico en carbohidratos y vitamina A, posee una planta de tipo rastrero que se
distribuye sobre el suelo, posee piel de color blanco y pulpa de color anaranjada,
intermedio (ni palido ni muy fuerte) con un periodo de siembra a cosecha de 210 dias y
de adaptacion en rangos de 300 a 1,000 msnm, su rendimiento medio es de 23 toneladas
métricas por hectarea bajo buenas condiciones de manejo agronémico, en un densidad
de 10,000 plantas por hectarea (ICTA, 2008).

Tradicionalmente el camote que se consume en las comunidades es color blanco, sin
embargo el color anaranjado del camote biofotificado se debe a que posee mayor

contenido de provitamina A, una parte principal que forma la vitamina A es el caroteno B
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y esta es la fuente que lo hace convertirse en anaranjado, el camote anaranjado
biofortificado es un medio sostenible y ha demostrado buenos resultados para proveer

de viatamina A en poblaciones rurales y pobres que son los méas afectados (ICTA, 2013)

6.2.2 Fuentes de potasio

Se evaluo el rendimiento de cada una de las variedades con el efecto de tres fuentes de
potasio, las cuales fueron KNOs, KCL y K2SO4; como testigo relativo se utiliz6 el
fertilizante 15-15-15, ya que es éste el que utilizan todos los productores de camote en la

region, se describen a continuacion las fuentes de potasio utilizadas.

a). Nitrato de potasio

El nitrato de potasio es una fuente soluble de dos nutrientes esenciales muy importantes,
es comunmente utilizado como fertilizante para cultivos agricolas, todo el nitrégeno esta
inmediatamente disponible para la absorcion de las plantas como nitrato, el nitrato de
potasio contiene una proporcion relativamente alta de potasio con una relacion de
aproximadamente 1:3, la relativamente alta solubilidad del KNO3s que es de 316 g/l, bajo
condiciones de alta temperatura permite una soluciéon méas concentrada que para otros
fertilizantes potasicos comunes, el uso del KNOs es deseable en condiciones donde se

necesita una fuente de nutrientes altamente solubles y libre de cloro (IPNI, 2013).

b). Cloruro de potasio

El cloruro de potasio es principalmente utilizado como una fuente de K para la nutricién
vegetal, sin embargo hay regiones donde las plantas responden favorablemente a la
aplicacion de cloro, el KCL es generalmente el material preferido para satisfacer estas
necesidades, no hay un impacto significativo en el agua o aire asociado con dosis
normales de aplicacion de KCL, la elevada concentracion de sales en la proximidad del
fertilizante al disolverse puede ser el factor negativo mas importante a considerar, el KCL
es el fertilizante potasico mas extensamente utilizado debido a su bajo costo relativo y a
gue incluye mas cantidad de K que otras fuentes, esta fuente potasica tiene una
solubilidad de 344 g/l (IPNI, 2013).
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c). Sulfato de potasio

El fertilizante potasico es comunmente utilizado para mejorar el rendimiento y la calidad
de las plantas creciendo en suelos sin adecuada oferta de este nutriente esencial, la
concentracion de potasio en el suelo son generalmente demasiado bajas para permitir un
saludable crecimiento vegetal, el K es necesario para cumplir con muchas funciones
esenciales en las plantas tales como activar reacciones enzimaticas, sintetizar proteinas,
formar sacarosa, y otros azlUcares también regula el flujo de agua en las células y hojas,
el K2SO4 es una excelente fuente para la nutricion de las plantas sin embargo también
aporta una fuente valiosa de azufre S, que es a veces deficiente para el crecimiento
vegetal, el S es requerido para para la sintesis de proteinas y el funcionamiento
enzimatico, hay ciertos suelos y cultivos donde la aplicacion de Cl debe ser restringida,
en estos casos el K2SO4 es una fuente de K muy aconsejable posee un solo tercio de la
solubilidad del KCL, por lo que no es comunmente disuelto para la aplicacion a través del
agua de riego, la solubilidad de esta fuente de potasio es de 120 g/l (IPNI, 2013).

6.3 FACTORES ESTUDIADOS
Los factores que se estudiaron son:
Factor A: Variedades de camote

Factor B: Fuentes de potasio

6.4 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS
Los tratamientos evaluados fueron doce: tres variedades de camote y tres fuentes de
potasio, mas el testigo relativo, siendo el método que es usado en el municipio de

Jacaltenango.

33



Cuadro 1. Tratamientos evaluados para determinar el rendimiento en tres variedades de

camote segun el efecto de las fuentes de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango 2016.

TRATAMIENTO VARIEDAD FUENTES DE POTASIO
1 ICTA PACIFICO KNO;
2 ICTA PACIFICO KCL
3 ICTA PACIFICO K,SO,
4 ICTA PACIFICO 15-15-15
5 ICTA DORADO KNO;
6 ICTA DORADO KCL
7 ICTA DORADO K,SO,
8 ICTA DORADO 15-15-15
9 ICTA SAN JERONIMO KNO;
10 ICTA SAN JERONIMO KCL
11 ICTA SAN JERONIMO K,SO,
12 ICTA SAN JERONIMO 15-15-15

6.5 DISENO EXPERIMENTAL

La investigacion se trabajo bajo el disefio experimental bloques completos al azar con
arreglo en parcelas divididas, este tipo de arreglo permite al factor A (tres variedades de
camote) en combinacién con los niveles del factor B (tres fuentes de potasio), los niveles
del factor A fueron distribuidos entre las parcelas grandes, el factor B distribuidos en
parcelas pequefias. Se tuvieron cuatro repeticiones cuyos tratamientos fueron

distribuidos aleatoriamente en cada uno de los bloques o repeticiones. (Situn, 2007).

6.6 MODELO ESTADISTICO

Yijk: u+ Ai+ Bj+ AiBj+ Rk+ Ei.k+ Eijk

En donde:

Yijk= Media general.

Ai= Efecto i-énesimo del nivel del factor A.
Bj= Efecto j-énesimo del nivel del factor B.
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AiBj= Interaccion entre el i-énesimo del nivel del factor A con el j-énesimo del nivel del
factor B.

Rk= k-énesimo del bloque o repeticion.

Ei.k=i.k-énesimo del error experimental asociado a parcela grande.

Eijk= Error experimental asociado a la i-j-k-énesimo de la unidad experimental.

6.7 UNIDAD EXPERIMENTAL

La parcela grande cont6 con un ancho de cinco metros por 20 de largo, obteniendo un
total de 100 m2. En los cuatro bloques de la investigacion, se tuvieron distanciamientos
de 1.25 metros entre surco, y 0.50 m entre planta, la unidad experimental o parcela
pequefia contd con un area de 25 m?, y la parcela neta contd con un area de 10 metros
cuadrados. El total del area que ocupd el experimento fué de 1,200 m?, equivalente a
0.12 hectareas, dentro del experimento se sembraron un total de 1,920 pilones de
camote, 640 pilones de cada variedad, estableciendo 160 pilones de cada variedad en

cada repeticion, incluyendo también el testigo relativo.

6.8 CROQUIS DE CAMPO

ICTA DORADO ICTA SAN JERONIMO ICTA PACIFICO
Allb|lc]ld] [aflc|lb]ld] [c]lallB][d]
ICTA PACIFICO ICTA DORADO ICTA SAN JERONIMO
cllallbfld] [b]lc|lalld] [cllallB]]ld]
ICTA SAN JERONIMO ICTA PACIFICO ICTA DORADO
' Bllcllalld] [c]lall[b|ld] [b]lc|lAa]ld]
ICTA DORADO ICTA SAN JERONIMO ICTA PACIFICO
L Allcl[bfld] [a]lb|lc||D]| [c|lb|lAa]ld]

Figura 1. Croquis de campo de distribucion de los tratamientos en Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.
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a= Nitrato de Potasio (KNO3)
b= Cloruro de Potasio (KCL)
c= Sulfato de Potasio (K2S0O4)
d= (15-15-15) testigo relativo

20 metros

5 metros
>
O
@)
O

Figura 2. Parcela grande para los diferentes tratamientos; Jacaltenango, Huehuetenango,
2016.

5 metros
2 X X X X X X X X X X
= X X X X X X X X X | X
£ X X X X X X X X X X
o X X X X X X X X X X

Figura 3. Unidad experimental de parcela pequefia; Jacaltenango, Huehuetenango,
2016.

6.9 MANEJO DEL EXPERIMENTO

Durante el desarrollo y trabajo de la investigacion se realizaron diferentes actividades
técnicas brindandole el manejo técnico agronémico al cultivo dentro del area
experimental, en las que se doté de materiales e insumos para el desarrollo del estudio.

Dentro de las actividades ejecutadas se describen las siguientes:

6.9.1 Actividades desarrolladas durante la investigacion
a) Muestreo de suelos
Se realiz6 un muestreo de suelos significativo del area, ya que se tomaron varias

submuestras para luego obtener una muestra completa, equivalente a dos kilogramos, la
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cual fue enviada al laboratorio de Soluciones Analiticas, previo a establecer el cultivo en
sus diferentes tratamientos y repeticiones, esto con la finalidad de tener una referencia
de los nutrientes disponibles en el terreno a utilizar, lo cual sirvi6 como comparador para
los resultados finales de la investigacion realizada, en donde los resultados obtenidos

muestran que el potasio esta bastante bajo en el suelo.

b) Limpiay trazado
Se realizé la limpia manual, utilizando herramienta agricola adecuada y el trazado del
terreno en base al croquis de campo y asi poder establecer las diferentes parcelas, con

sus diferentes tratamientos y el testigo relativo.

c) Seleccion y obtencién de pilones

Se seleccionaron los pilones vigorosos, con buen color, buen tamafio y con buen nimero
de hojas, guias vegetativas los pilones se encargaron en el ICTA y fueron llevados desde
Baja Verapaz; dichos pilones fueron protegidos con bafos plasticos y agua, por debajo
de sombra, llevandolos al campo definitivo de las manera mas inmediata de su seleccion

y transporte para poder evitar estrés y dafios mecénicos.

d) Preparacion del suelo

La preparaciéon del suelo para la investigacion se realizé en forma manual, utilizando
herramienta agricola necesaria, esta actividad se realiz6 doce dias antes de la siembra;
la labranza minima se realiz6 a una profundidad de 0.4 m promedio, con la finalidad de
obtener un suelo bastante mullido y bien labrado, esto con el fin de evitar compactacion

lo que permitié un buen desarrollo radicular de las plantas.

e) Instalacién del sistema de riego

Con el fin de proporcionarle recurso hidrico a los pilones de camote, se establecio el
sistema de riego antes para luego proceder a la siembra; el sistema de riego utilizado fue
el sistema de riego por goteo, con un periodo diario de tres horas promedio, observando
no encharcar el &rea, durante los primeros dos meses y medio y después a cada dos o

tres dias, tomando en cuenta que las guias comenzaron a cerrar los espacios entre cada
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planta; es importante mencionar que el riego dependié de las condiciones de humedad
del suelo, con el fin de economizar el recurso hidrico se establecié el sistema de riego
por goteo dentro del &rea experimental; antes de realizar la siembra de los pilones, el
suelo debié de contener un porcentaje de humedad adecuado previo a la siembra; fue de
suma importancia implementar el sistema de riego debido a que se sembro6 en el mes de

mayo Yy se prolongo la canicula por efectos del cambio climatico.

f) Siembray resiembra

La siembra de los pilones de camote se realiz6 al momento de tener todo preparado para
lograr un buen porcentaje de pegue, dandole un riego profundo al final de cada dia. El
distanciamiento de siembra fue de 1.25 m entre surco y 0.5 m entre planta. Se realizo la
siembra utilizando solo un pilén por postura, remojandolos en agua fresca, para no
estresarlos, enterrandolos hasta 0.05 m en posicién inclinada a un angulo de 45° C,
aproximadamente. La siembra se realizé en horas de la tarde, esto con el fin de evitar
estrés y que no habian elevadas temperaturas. Después de ocho dias se realizo el
monitoreo para verificar si todos los pilones se adaptaron y que no hayan sufrido algun
dafo o salieran afectados en el pegue al momento de sembrar; no se realiz6 resiembra

ya que hubo buena adaptabilidad y pegue de pilones.

g) Aplicacion de fertilizantes a base de potasio

Segun lo descrito en el tema de investigacion se aplicaron las fuentes de potasio
mencionadas, Nitrato de Potasio (KNOs, 12-0-46), Cloruro de Potasio (KCL, 0-0-60) y
Sulfato de Potasio (K2SOa4, 0-0-52). Se manejaron fuentes de potasio solubles para ser
aplicadas via drench, y por el movimiento acropetal las fuentes de potasio fueron
translocadas a todas las partes de la planta; la aplicacién se realiz6 segun el tratamiento
con sus dosis respectivas, durante el ciclo del cultivo se hicieron tres aplicaciones con un
mes de intermedio de cada una de las tres diferentes fuentes de potasio en las tres
variedades de camote, la aplicacion de las fuentes de potasio se realizé en base al

requerimiento de cultivo que es de 150 kg/ha.
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Aplicacién del Nitrato de Potasio (KNO3), (12-0-46)

Al realizar las debidas conversiones y/o calculos del Nitrato de Potasio (KNOs), se
aplicaron 20.31 gramos por planta, esto distribuido en tres aplicaciones que se realizaron
durante el ciclo del cultivo es decir se aplicaron 6.77 gramos por planta en cada una de

las aplicaciones.

Aplicacion del Cloruro de Potasio KCL (0-0-60)
Al realizar las conversiones y/o calculos del KCL, se aplicaron 15.3 gramos por planta,
esto distribuido en tres aplicaciones de 5.10 gramos por planta en cada una de las

aplicaciones.

Aplicacién del Sulfato de Potasio (K2SQa) (0-0-52)

Al realizar las debidas conversiones y/o calculos del Sulfato de Potasio (K2SOa), se
aplicaron 17.7 gramos por planta, esto distribuido en tres aplicaciones que se realizaron
durante el ciclo del cultivo es decir se aplicaron 5.9 gramos por planta en cada una de las

aplicaciones.

Aplicacion del 15-15-15 Testigo relativo

Durante el ciclo del cultivo se aplicaron 25 gramos de 15-15-15 a los tratamientos que
correspondian al testigo relativo dentro de cada una de las parcelas grandes y
repeticiones, esta aplicacion se llevo a cabo 25 dias después de la siembra, que es lo
gue comunmente realizan la mayoria de los agricultores de la regién y que justifica el no

haber establecido un testigo absoluto.

h) Control de malezay aporque

El control de maleza se realiz6 de forma manual, y asi poder evitar un dafio por
competencia de espacio, nutrientes, luz solar y agua con las malezas. El primer control
se realiz6 a los 20 dias después del trasplante, el segundo a los 50 dias y el tercero a los
80 dias y asi sucesivamente se realizé el control de malezas hasta llegar a la cosecha,
con el fin también de evitar hospederos de plagas como roedores, entre otros; paralelo a

éste se realizo el calzado y/o aporgue de las plantas para asegurar el crecimiento de las
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raices tuberosas, como también con el propdésito de evitar dafios por roedores, ya que el
tubérculo es bastante dulce; al realizar un buen aporque se evita ataque de roedores al

tubérculo.

i) Acomodamiento de guias

Debido a que el tallo de la planta de camote es rastrero, de crecimiento rapido y bastante
frondoso, fue necesario realizar dentro de las labores culturales el acomodamiento de
guias con el fin de que no exista confusién entre tratamientos ya que las guias crecen
bastante y se pasaron de una parcela a otra, fue importante la labor para evitar
confusiones al momento de levantar datos y que no exista confusion entre un tratamiento

y otro.

j) Poda de aclaracién

Se contempl6 también las podas de las guias de las tres variedades, ya que crecen
demasiado y afecta cuando se realizan otras labores culturales, debido a que no se puede
caminar bien dentro de la parcela; es de suma importancia contemplar esta labor dentro
del cultivo para evitar que las guias aprovechen los nutrientes brindados a la planta y de
esta manera sean aprovechados por el tubérculo y brinde un mejor rendimiento; el corte

de guias se realiz6 con una tijera podadora con su debida desinfeccion.

k) Colocacion de estacas dentro del disefio experimental

Se colocaron estacas como tipo banderolas con el fin de identificar las parcelas grandes
y pequefas de cada repeticion, debido al comportamiento del cultivo siendo bastante
frondoso y rastrero; ademas tendia a confundir al momento de levantar los datos y ubicar
tratamiento por tratamiento, sirvio contemplar esta actividad dentro del manejo del
experimento para evitar confusiones con las unidades experimentales al momento del

levantamiento de datos.

I) Cosecha
La cosecha se realizé tomando como parametro una vez que la planta se encontro en la

fase de inicio de floracion, el terreno se inicié a agrietar en puntos bien marcados, las
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guias principales demostraron un color amarillento de acuerdo a cada variedad y ademas,
se realizaron muestras de los tubérculos de cada una de las variedades, se inicio a
cosechar la variedad ICTA Pacifico ya que es bastante precoz y de ciclo corto comparada
con otras variedades, luego se procedié a cosechar la variedad ICTA Dorado y por ultimo
el San Jeronimo; la variedad ICTA Pacifico se cosech6 a los 131 dias después del
trasplante, ICTA Dorado se cosech6 a los 146 dias después del trasplante; ICTA San

Jer6nimo se cosechd a los 165 dias después del trasplante.

m) Registro de datos

Para la obtencion de los datos, cada unidad experimental se identifico con su debido
rotulo, segun la numeracion y tratamiento de las variedades implementadas, para evitar
confusiones. Se tomaron los datos usando un formato considerando caracteristicas
cuantitativas y de las raices tuberosas, para asi determinar las variables propuestas en

la investigacion.

6.10 VARIABLES DE RESPUESTA

6.10.1 Rendimiento en kg/ha

La produccidn total de los tubérculos fue cuantificada en peso fresco expresado en kg/ha;
cada una de las plantas muestreadas, es decir plantas de la parcela neta se tomo cada
uno de los tubérculos, luego se procedio al peso de cada planta con una balanza analitica
para asi tener datos exactos del peso y obtener el rendimiento.

6.10.2 Crecimiento del tubérculo (diametro y niamero de tubérculos por planta)

A través del peso exacto del tubérculo, segun la variedad y la fuente de potasio se
determiné el crecimiento; para determinar el diAmetro ecuatorial y polar, se utilizé un
vernier con cada una de las variedades, es decir se midié el diametro ecuatorial y polar
de cada tubérculo, como también el conteo de cada tubérculo, esto se realizd6 después
de la cosecha y lavado de tubérculos, y de esta manera ir obteniendo las variables

propuestas en la investigacion.
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6.10.3 Sdélidos solubles expresado en grados brix

Para determinar los sélidos solubles del tubérculo de las diferentes variedades de camote
se utilizé un refractobmetro, y se hicieron mediciones exactas tomando una muestra
considerable de 100 gramos por tratamiento, para luego licuarlo y de la esencia del jugo

del tubérculo del camote obtener el porcentaje de la concentracion de azucares.

6.11 ANALISIS DE LA INFORMACION

6.11.1 Analisis estadistico

La informacion recolectada en campo de la investigacion, se llevé a cabo a través de un
analisis estadistico; se realizaron analisis de varianza (ANDEVA) para cada una de las
variables enunciadas, si se encontro significancia estadistica tanto en el factor Ay B como
también en la interaccion AB, se procedio a realizar las pruebas de medias (tukey al 5%)
para determinar si los tratamientos son estadisticamente significativos. El andlisis de los
datos estadisticos se realiz6 a través de una hoja electronica excel y luego analizados a

través del software estadistico de la Universidad de Nuevo Leon.

6.11.2 Anéalisis econOGmico

Se realizé un analisis marginal donde se estima cada tratamiento tomando en cuenta
costos directos, indirectos y costos de inversion, a través de un registro y la produccion
de la planta de camote para luego establecer el beneficio/costo de cada tratamiento, y

asi poder determinar el tratamiento mas rentable.

La cuantificacion y relacion de costos y beneficios deben estar dirigidas a determinar la
viabilidad econdémica. El control de gastos del proyecto aporta datos para la cuantificacion
de los costos derivados de la investigacion, permitiendo determinar cuales son los
beneficios que se generan en una actividad economica. Si el resultado es mayor que uno,
significa que los ingresos netos son superiores a los egresos netos. En otras palabras,
los beneficios son mayores a los sacrificios, en consecuencia, el proyecto genera riqueza
a una comunidad, si el proyecto genera riqueza con seguridad traera consigo un beneficio
social (Paredes, 2004).
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacion se evaluaron tres variedades de camote (Ipomoea batatas L)
ICTA Pacifico, Dorado y San Jer6énimo, sobre el rendimiento de tres fuentes de potasio
(Nitrato de potasio KNOgs, Cloruro de potasio KCL y Sulfato de potasio K2SO4) mas el
testigo relativo, en el municipio de Jacaltenango, Huehuetenango, con el objetivo de
evaluar los componentes de rendimiento (kg/ha), diametro ecuatorial, diametro polar,
namero de tubérculos por planta y solidos solubles. Los resultados obtenidos fueron los

siguientes:

7.1 RENDIMIENTO

Esta variable es una de las principales de la investigacion, debido que determina el
potencial productivo de las variedades evaluadas en base a las fuentes de potasio; para
obtener el rendimiento (kg/ha) se tomaron las plantas de la parcela seleccionada y se
pesaron con una balanza analitica, después de haber lavado cada uno de los tubérculos

para asi determinar el rendimiento de la produccion.

Cuadro 2. Promedio de rendimiento (kg/ha) de las tres variedades y tres fuentes de

potasio del cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Factor A Factor B BLOQUES
Variedades Fuentesde 2 3 4  MEDIAS
Potasio

ICTA PACIFICO KNO3; 41480 40330 41000 41450 41065
ICTA PACIFICO KCL 44980 36490 42629 40595 41173
ICTA PACIFICO K,SO, 32790 34655 36289 35080 34703
ICTA PACIFICO 15-15-15 38160 35672 38374 37480 37421
ICTA DORADO KNO3; 32520 33531 31320 32643 32503
ICTA DORADO KCL 30500 32370 28770 31725 30841
ICTA DORADO K,SO, 29540 30005 30966 31210 30430
ICTA DORADO 15-15-15 29619 30690 29138 30585 30008
ICTA SAN JERONIMO KNO3; 12290 11528 10290 12337 11611
ICTA SAN JERONIMO KCL 12073 11660 11300 12328 11840
ICTA SAN JERONIMO K,SO, 9620 9703 9580 9390 9573

ICTA SAN JERONIMO ~ 15-15-15 11070 11010 11040 11025 11036
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En el cuadro dos, se detallan los resultados de las medias y los promedios de los 12
tratamientos; se observa que la variedad ICTA Pacifico con el KCL obtuvo mayor
rendimiento con una media de 41,173 kg/ha comparandola con la variedad ICTA San
Jerénimo vy el sulfato de potasio que fue el tratamiento que obtuvo menor rendimiento
debido que tiene un numero menor de tubérculos por planta; comparando los
rendimientos segun evaluaciones del ICTA, los rendimientos de esta evaluacion son
mayores debido a las densidades de siembra, mientras el ICTA ocupé 10,000 plantas/ha

en esta investigacion se utilizaron 16,000 planas por hectérea.

Cuadro 3. Andlisis de varianza para la variable rendimiento en el cultivo de camote

(Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

F.V G.L S.C CM F.C F.5% F.1%
BLOQUES 3 3522560 1174186.62 0.2897
FACTOR A 2 6485803008 3242901504.00 800.12** 5.143 10.925
ERROR A 6 24317952 4052992.00
FACTOR B 3 94457856 31485952.00 21.40** 2.960 4.601
INTERACCION 6 49414144 8235690.50 5.59**  2.459 3.558
ERROR B 27 39714816 1470919.12
TOTAL 47 6697230336
C.V. 4.52%

**= Altamente significativa

En el cuadro tres, el coeficiente de variacion obtenido es de 4.52%, lo cual indica que la
investigacion fue manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable segun la literatura
oscila de 1% a 20% bajo condiciones de campo abierto. El cuadro permite ver los
resultados obtenidos al realizar el analisis estadistico, en donde se determina que existe
diferencia altamente significativa en el factor A, que son las variedades; como también el
factor B es altamente significativo las cuales son las fuentes de potasio, también la

interaccion AxB es altamente significativa. Para determinar la diferencia estadistica entre
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las variables, se realiz6 la prueba de medias y poder asi concluir qué variedad de camote

es la que mas produce combinado con una de las fuentes de potasio.

Cuadro 4. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de la variable
rendimiento del factor A (Variedades), en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L);

Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR A VARIEDADES MEDIAS  SIGNIFICANCIA
ICTA PACIFICO 38590.87 A
ICTA DORADO 30945.75 B
ICTA SAN JERONIMO 11015.25 C
Wp= 2184.32

En el cuadro cuatro, se muestra la diferencia significativa del factor A que son las
variedades de camote (Ipomoea batatas L), indicando que hay tres grupos siendo
estadisticamente diferentes, donde la variedad ICTA Pacifico muestra diferencia
estadistica con las otras dos variedades que fueron evaluadas, lo cual se dio debido a
gue el rendimiento de esta variedad se incrementdé un 20% mas que la variedad Icta
Dorado, debido al comportamiento morfolégico, el cual forma tubérculos en las guias, ya
gue esta variedad tiene un crecimiento esparcido y es alli donde marca diferencias entre

las otras variedades, las cuales solo forman tubérculos en el tallo principal de la planta.

Cuadro 5. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de la variable
rendimiento del factor B (Fuentes de potasio), en el cultivo de camote ((Ipomoea batatas

L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR B FUENTES DE POTASIO MEDIAS  SIGNIFICANCIA
KNO; 28393.25 A
KCL 27951.66 A
15-15-15 26155.25
K2SO, 24902.33
Wp= 1354.92
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En el cuadro cinco, muestra dos grupos donde el grupo A que esta conformado por
Nitrato de Potasio KNO3 y el Cloruro de Potasio KCL son estadisticamente iguales, y son
las dos fuentes de potasio que muestran diferencia estadistica comparandola con el
grupo B (15-15-15y K;S0,), pero el KNO; muestra mejores resultados debido que esta
formado por dos elementos mayores, ademas el nitrégeno se encuentra disponible para
la absorcién de la planta mejorando los rendimientos y calidad del tubérculo; comparado
con el Sulfato de Potasio K,SO, el cual responde de manera diferente por la solubilidad
de esta fuente potasica, la cual necesita aproximadamente 270% mas de agua
comparada con las otras dos fuentes, ademas el 15-15-15 aplicado en el testigo, es un
fertilizante completo, el cual proporciona tres elementos mayores para el buen desarrollo

de la planta.

Cuadro 6. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de la interaccién A x B
(variedades/fuentes de Potasio), rendimiento (kg/ha) en el cultivo de Camote (Ipomoea

batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR B
TRATAMIENTOS FACTOR A FUENTES MED! SIGNIFICANCIA
VARIEDADES AS
DE K

2 ICTA PACIFICO KCL 41173 A

1 ICTA PACIFICO KNO, 41065 A

4 ICTA PACIFICO 15-15-15 37421 B

3 ICTA PACIFICO K,SO, 34703 C

5 ICTA DORADO KNO; 32503 C

6 ICTA DORADO KCL 30841 CD

7 ICTA DORADO K,SO, 30430 CD

8 ICTA DORADO 15-15-15 30008 D

10 ICTA SAN JERONIMO KCL 11840 E

9 ICTA SAN JERONIMO KNO3 11611 E

12 ICTA SAN JERONIMO  15-15-15 11036 E

11 ICTA SAN JERONIMO K,SO, 9573 E
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Wp= 2346

En el cuadro seis, se forman seis grupos determinado que el grupo A son
estadisticamente iguales formado por la variedad ICTA Pacifico que es la que obtuvo el
mayor rendimiento, combinado con el Cloruro de Potasio KCL y el Nitrato de Potasio
KNO; siendo estadisticamente diferente a los demas, por tanto es recomendable aplicar
ambos fertilizantes potasicos a la variedad mencionada, debido que son fertilizantes con
una mayor solubilidad por litro de agua, los cuales permiten una mejor asimilacién por la
planta; el grupo E que esta formado por la variedad ICTA San Jeronimo fue la que obtuvo

menos rendimiento, la cual es estadisticamente diferente a las demas variedades.

7.2  CRECIMIENTO DEL TUBERCULO

7.2.1 Diametro ecuatorial
Es importante evaluar el diametro ecuatorial para poder determinar la relacion que se
tiene con las fuentes de potasio, se determiné midiendo con un vernier. En el cuadro siete

se detallan los resultados de las medias de los promedios de los doce tratamientos.

En el cuadro siete, se detallan los resultados de las medias y los promedios de los 12
tratamientos del didmetro ecuatorial, se observa que la variedad ICTA Dorado con el
KNO; obtuvo mayor diametro ecuatorial con una media de 6.63 cm, comparandola con
la variedad ICTA San Jerénimo y el KCL que fue el tratamiento que obtuvo menor
diametro ecuatorial, lo cual concuerda con la literatura donde indica que la variedad ICTA
Dorado presenta raices reservantes de forma redonda eliptica, mientras que la variedad
ICTA Pacifico posee raices reservantes en forma eliptica, por lo que la variedad ICTA

Dorado tiene mayor diametro ecuatorial.
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Cuadro 7. Promedio del diametro ecuatorial de las tres variedades y las fuentes de

potasio en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Factor A Factor B BLOQUES

Variedades Fuentes de Potasio 1 2 3 4 MEDIAS
ICTA PAC"F'CO KNOs 595 6.04 621 6.13 6.08
ICTA PACIFICO KCL 632 635 6.05 6.26 6.25
ICTA PACIFICO K250, 638 6.02 6.60 6.50 6.38
ICTA PACIFICO 15-15-15 6.09 601 616 6.17 6.11
ICTA DORADO KNO; 6.15 675 7.04 6.59 6.63
ICTA DORADO KCL 6.18 6.34 6.29 6.26 6.27
ICTA DORADO K>SO, 613 691 6.79 6.39 6.56
ICTA DORADO 15-15-15 603 653 657 6.29 6.36
ICTA SAN JERONIMO KNO, 599 589 572 620 5.95
ICTA SAN JERONIMO KCL 582 593 563 5.72 5.78
ICTA SAN JERONIMO K250, 575 580 5094 6.08 5.89
ICTA SAN JERONIMO 15-15-15 £80 583 581 583 5.82

Cuadro 8. Analisis de varianza para la variable diametro ecuatorial en el cultivo de camote

(Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

F.V G.L S.C CM F.C F.5% F.1%
BLOQUES 3 0.2479 0.0826 0.7444
FACTOR A 2 2.8389 1.4194 12.7856** 5.143 10.925
ERROR A 6 0.6661 0.1110
FACTOR B 3 0.3013 0.1004 4.3031* 2.960 4.601
INTERACCION 6 0.3398 0.0566 24260 NS 2.459 3.558
ERROR B 27 0.6303 0.0233
TOTAL a7 5.0246
C.V. 2.48%

**= Altamente significativo
*= Significativo
NS= No significativo
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En el cuadro ocho, se observa que el coeficiente de variacion obtenido es de 2.48%, lo
cual indica que la investigacion fue manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable
segun la literatura oscila de 1% a 20% bajo condiciones de campo abierto, el cual permite
ver los resultados obtenidos al realizar el analisis estadistico; el factor A (variedades) es
altamente significativo, es decir que si existe diferencia entre una variedad en cuanto al
diametro ecuatorial; el factor B (fuentes de potasio) es significativo, es decir entre las
fuentes de potasio existe diferencia en cuanto al efecto de las mismas al determinar el
diametro ecuatorial de los tubérculos; la interaccion AxB (variedades y fuentes de potasio)
no muestra significancia estadistica, es decir, no existe diferencia entre la combinacion
de las variedades/fuentes de potasio al determinar el diAmetro ecuatorial, debido a que

los promedios estan muy relacionados entre si.

Cuadro 9. Pruebas de diferencia significativa de medias Tukey del factor A (variedades),
diametro ecuatorial en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.

FACTOR A VARIEDADES MEDIAS  SIGNIFICANCIA
ICTA DORADO 6.4519 A
ICTA PACIFICO 6.2025 AB
ICTA SAN JERONIMO 5.8588 B
Wp= 0.3615

El cuadro nueve, muestra la prueba de medias del factor A (variedades) determinando
tres grupos estadisticos, donde la variedad ICTA Dorado (grupo A) es la que produce
tubérculos con diametro ecuatorial mayores segun las medias (6.45cms), debido que
segun la literatura posee tubérculos de forma redonda eliptica, mientras que la variedad
ICTA Pacifico posee raices reservantes en forma eliptica, por lo que la variedad ICTA
Dorado tiene mayor didmetro ecuatorial, siendo estadisticamente igual a la variedad ICTA
Pacifico; pero existe diferencia estadistica entre la variedad ICTA Dorado (grupo A) e
ICTA San Jerénimo (grupo B), mostrando didmetros ecuatoriales menores; esta ultima

variedad es estadisticamente igual a la variedad ICTA Pacifico.
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Cuadro 10. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey del factor B (fuentes
de potasio), diAmetro ecuatorial en el cultivo de Camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango,
Huehuetenango, 2016.

FACTOR B FUENTES DE POTASIO MEDIAS  SIGNIFICANCIA
K>SO, 6.2742 A
KNO; 6.2217 AB
KCL 6.0958 B
15-15-15 6.0925 B
Wp= 0.1707

El cuadro 10, muestra la prueba de medias del factor B (fuentes de Potasio), en donde
se obtienen tres grupos, y se determina que el Sulfato de Potasio (grupo A) y el Nitrato
de Potasio (grupo AB) son estadisticamente iguales, es decir que fueron las fuentes
potésicas que respondieron mejor al cultivo de camote en cuanto al didmetro ecuatorial,
debido que el K,SO, contiene azufre 17% a 18%, el cual es requerido para la sintesis de
proteinas y el proceso enzimatico al igual que el KNO; que contiene un 13% de nitrdgeno
el cual esta disponible para la planta como nitrato; con respecto a la otra fuente de
Potasio, el Cloruro de Potasio KCL y el 15-15-15 (grupo B) son estadisticamente iguales

es decir no existe diferencia significativa entre ambas fuentes de Potasio.

7.2.2 Diametro polar

Fue importante determinar el diametro polar de cada tubérculo cosechado, ya que tiene
relacion con el rendimiento, debido a que una variedad podra tener tubérculos con
diametro mayor a otros, por lo tanto, fue necesario medir con un vernier el diametro polar

de cada uno de los tubérculos.

En el cuadro 11, se detallan los resultados de las medias y los promedios de los 12
tratamientos del diametro polar; se observa que la variedad ICTA Dorado con el KNO;
obtuvo mayor diametro polar con una media de 16.70 cm, debido que esta fuente potasica
contiene dos macro elementos, indispensables para el crecimiento y desarrollo de los
tubérculos; comparandola con la variedad ICTA San Jerénimo y el K,SO, que fue el

tratamiento que obtuvo menor diametro polar 11.11 cm.
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Cuadro 11. Promedio de diametro polar por planta de tres variedades y fuentes de potasio

del cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Factor A Factor B BLOQUES

Variedades Fuentes de Potasio 1 2 3 4 MEDIAS
ICTA PACIFICO KNO; 14.28 14.31 14.15 14.05 14.20
ICTA PACIFICO KCL 1450 13.76 14.00 14.11 14.09
ICTA PACIFICO K,SO, 13.91 13.60 14.14 14.28 13.98
ICTA PACIFICO 15-15-15 12.66 12.36 12.55 12.59 12.54
ICTA DORADO KNO; 16.88 16.47 16.75 16.70 16.70
ICTA DORADO KCL 16.27 15.57 15.94 16.06 15.96
ICTA DORADO K,SO, 16.24 15.82 15.72 16.13 15.98
ICTA DORADO 15-15-15 14.65 14.20 14.36 14.50 14.43
ICTA SAN JERONIMO KNO; 14.16 11.43 13.54 12.87 13.00
ICTA SAN JERONIMO KCL 11.94 12.16 12.10 12.33 12.13
ICTA SAN JERONIMO K,SO, 11.24 10.93 11.16 11.09 11.11
ICTA SAN JERONIMO 15-15-15 11.74 10.85 10.94 11.04 11.14

Cuadro 12. Andlisis de varianza para la variable diametro polar en el cultivo de camote

(Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

F.vV G.L S.C C.M F.C F.5% F.1%
BLOQUES 3 2.0849 0.6949 9.1435
FACTOR A 2 123.1240 61.5620 809.9293** 5.143 10.925
ERROR A 6 0.4560 0.0760
FACTOR B 3 23.6826 7.8942 61.1370** 2.960 4.601
INTERACCION 6 4.4414 0.7402 5.7328** 2.459 3.558
ERROR B 27 3.4863 0.1291
TOTAL 47 157.2753
C.V.=2.61%

**= Altamente significativo

En el cuadro 12, se puede ver que el coeficiente de variacion obtenido es de 2.61%, lo

cual indica que la investigacion fue manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable
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segun la literatura oscila de 1% a 20% bajo condiciones de campo de cultivo. El cual
permite ver los resultados obtenidos al realizar el andlisis estadistico, en donde se
determina que existe diferencia altamente significativa en el factor A, que son las
variedades; también el factor B es altamente significativo, y se refiere a las fuentes de
potasio; también la interaccion AxB es altamente significativa, por lo cual se realizé la
prueba de medias y poder asi determinar qué variedad es la que tiene mayor diametro

polar combinado con una de las fuentes de potasio.

Cuadro 13. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey del factor A
(variedades), diametro polar en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.

FACTOR A VARIEDADES MEDIAS SIGNIFICANCIA
ICTA DORADO 15.76 A
ICTA PACIFICO 13.70 B
ICTA SAN JERONIMO 11.84 C
Wp= 0.2991

El cuadro 13, muestra la prueba de medias del factor A (variedades), formando tres
grupos, donde se puede determinar que la variedad ICTA Dorado (grupo A) es la que
produce tubérculos con diametros polares mayores a las otras variedades debido que
segun la literatura posee tubérculos de forma redonda eliptica teniendo un mayor
diametro polar y al mismo tiempo mayor diametro ecuatorial, ya que estadisticamente
existe diferencia entre los grupos B y C, la variedad ICTA San Jer6nimo muestra

diametros polares menores comparandola con las variedades ICTA Dorado y Pacifico.

El cuadro 14, muestra la prueba de medias del factor B (fuentes de Potasio) donde existen
tres grupos estadisticos, y se determina que el Nitrato de Potasio (KNO3) (grupo A) es
estadisticamente diferente a las otras fuentes de Potasio, es decir que esta fué la fuente
potésica que respondié mejor al cultivo de camote en cuanto al diametro polar debido que
es un fertilizante que suministra ambos macronutrientes en la forma mas concentrada

para la planta; el Cloruro de Potasio (KCL) y el Sulfato de Potasio (K,SO,) (grupo B) son
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estadisticamente iguales, es decir, no existe diferencia significativa entre ambas fuentes.
En este caso, se puede ver que el testigo relativo (grupo C) ocupo el ultimo lugar en esta

variable, siendo diferente estadisticamente en relacion a las otras fuentes de potasio.

Cuadro 14. Prueba de diferencia significativa de medias del factor B (fuentes de Potasio),
diametro polar en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango,
2016.

FACTOR B FUENTES DE POTASIO MEDIAS  SIGNIFICANCIA
KNO; 14.63 A
KCL 14.06 B
K>SO, 13.68
15-15-15 12.70 C
Wp=0.4014

Cuadro 15. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de interaccién A x B
(Variedades/Fuentes de Potasio), diametro polar en el cultivo de Camote (Ipomoea batatas

L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR
FACTOR A B
TRATAMIENTOS VARIEDADES FUENTES MEDIAS SIGNIFICANCIA
DE K
5 ICTA DORADO KNO; 16.70 A
7 ICTA DORADO K,SO, 1598 B
6 ICTA DORADO KCL 1596 B
8 ICTA DORADO 15-15-15 14.43 C
1 ICTA PACIFICO KNO5 14.20 C
2 ICTA PACIFICO KCL 14.09 C
3 ICTA PACIFICO K,SO, 13.98 C
9 ICTA SAN JERONIMO KNO; 13.00 D
4 ICTA PACIFICO 15-15-15 12.54 D
10 ICTA SAN JERONIMO KCL 12.13 DE
12 ICTA SAN JERONIMO  15-15-15 11.14 F
11 ICTA SAN JERONIMO K,SO, 11.11 F
Wp= 0.6953
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En el cuadro 15, se forman seis grupos estadisticos se determinar que el tratamiento
cinco ICTA Dorado mas Nitrato de Potasio (grupo A) muestra diferencia estadistica entre
los demas tratamiento; los tratamientos seis y siete (grupo B) son estadisticamente
iguales pero diferentes al grupo A; los tratamientos uno, dos, tres y ocho (grupo C) son
estadisticamente iguales, es decir no existe diferencia estadistica entre cada uno, por
tanto el KNO; responde de una manera igual ante las tres variedades de camote en el
crecimiento del diametro polar debido que es una fuente de potasio que tiene otro
elemento mayor que ayudan al proceso de crecimiento y calidad del tubérculo; los
tratamientos 11 y 12 (grupo F) obtuvieron el menor diametro polar por lo cual son
estadisticamente diferentes a las demas, ya que esta es una variedad que segun
investigaciones tiene menor rendimiento, el cual tiene relacion con un menor diametro

polar.

7.2.3 Numero de tubérculos por planta

Se realizé al momento de hacer la medicién del diametro polar y ecuatorial, de esa
manera se fue determinando la cantidad de tubérculos, contando el nUmero de tubérculos
por cada planta de la parcela neta, sacando una media; ésta variable es muy importante

debido que normalmente esta relacionado de una forma directa con el rendimiento.

En el cuadro 16, se detallan los resultados de las medias y los promedios de los 12
tratamientos del numero de tubérculos por planta; se observa que la variedad ICTA
Pacifico con el KNO; obtuvo mayor nimero de tubérculos con una media de 6.44,
comparandola con la variedad ICTA San Jerénimo y el KNO; que fue el tratamiento que

obtuvo menor nimero de tubérculos con una media de 2.38.
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Cuadro 16. Promedio de numero de tubérculos por planta de tres variedades del cultivo

de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Factor A Factor B BLOQUES
Variedades Fuentes de Potasio 1 2 3 4 MEDIAS
ICTA PACIFICO KNO; 6.39 6.69 6.25 6.44 6.44
ICTA PACIFICO KCL 597 581 6.22 6.50 6.12
ICTA PACIFICO K,SO, 525 551 566 5.38 5.45
ICTA PACIFICO 15-15-15 569 5.82 586 5.92 5.83
ICTA DORADO KNO; 431 494 369 451 4.36
ICTA DORADO KCL 487 4.69 5,00 5.09 491
ICTA DORADO K,SO, 425 420 394 441 4.20
ICTA DORADO 15-15-15 434 447 4.08 4.53 4.36
ICTA SAN JERONIMO KNO; 250 240 213 252 2.38
ICTA SAN JERONIMO KCL 3.56 346 3.62 3.59 3.55
ICTA SAN JERONIMO K,SO, 3.12 3.07 292 287 2.99
ICTA SAN JERONIMO 15-15-15 256 295 273 290 2.79

Cuadro 17. Andlisis de varianza para la variable namero de tubérculos en el cultivo de

camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

F.V G.L S.C CM F.C F.5% F.1%
BLOQUES 3 0.389771 0.129924 2.6188
FACTOR A 2 74.763123 37.381561 753.4872** 5.143 10.925
ERROR A 6 0.297668 0.049611
FACTOR B 3 3.022339 1.007446 21.9246** 2.960 4.601
INTERACCION 6 3.685913 0.614319 13.3692** 2.459 3.558
ERROR B 27 1.240662 0.045950
TOTAL 47 83.399475
C.V.=4.83%

**=Altamente significativo
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En el cuadro 17, el coeficiente de variacion obtenido es de 4.83%, lo cual indica que la
investigacion fue manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable segun la literatura
oscila de 1% a 20% bajo condiciones de campo de cultivo. El cuadro permite ver los
resultados obtenidos al realizar el analisis estadistico, en donde se determina que existe
diferencia altamente significativa en el factor A, que son las variedades; como también el
factor B que son las fuentes de potasio; también la interaccion AxB es altamente
significativa, por lo cual se desarrolla la prueba de medias y poder asi concluir qué
variedad de camote es la que tiene mayor niumero de tubérculos combinado con una de

las fuentes de potasio.

Cuadro 18. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey del factor A
(variedades), numero de tubérculos por planta (Ipomoea batatas L); Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.

FACTOR A VARIEDADES MEDIAS SIGNIFICANCIA
ICTA PACIFICO 5.96 A
ICTA DORADO 4.45 B
ICTA SAN JERONIMO 2.90 C
Wp= 0.2417

El cuadro 18, muestra la prueba de medias del factor A (variedades), formando tres
grupos, donde se puede determinar que la variedad ICTA PACIFICO (grupo A) es la que
mayor numero de tubérculos presenta, debido que es una variedad que forma tubérculos
en las guias por lo que estadisticamente existe significancia entre las demas variedades
evaluadas (grupo By C).

El cuadro 19, muestra la prueba de medias del factor B (fuentes de Potasio) donde se
forman dos grupos y se determina que el grupo A, Cloruro de Potasio (KCL) muestra
diferencia estadistica, es decir que fue la fuente potasica que respondié mejor al cultivo

de camote en cuanto al numero de tubérculos por planta, el cual tiene impacto en el
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rendimiento, debido que no es la fuente de potasio que provee mejor diametro ecuatorial

y polar, comparado con el Nitrato de potasio.

Cuadro 19. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey del factor B (fuentes

de potasio), numero de tubérculos por planta (Ipomoea batatas L); Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.

FACTOR B FUENTES DE POTASIO MEDIAS  SIGNIFICANCIA
KCL 4.86 A
KNO; 4.36 B
15-15-15 4.32
K2SO4 4.21 B

Wp= 0.2395

Cuadro 20. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de interaccion A x B

(variedades/fuentes de Potasio), nUmero de tubérculos en el cultivo de Camote (Ipomoea

batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR
FACTOR A B
TRATAMIENTOS VARIEDADES FUENTES MEDIAS SIGNIFICANCIA
DE K
1 ICTA PACIFICO KNO; 6.443 A
2 ICTA PACIFICO KCL 6.125 AB
4 ICTA PACIFICO 15-15-15 5.826 BC
3 ICTA PACIFICO K,SO, 5.450 C
6 ICTA DORADO KCL 4.913 D
5 ICTA DORADO KNO, 4.363 E
8 ICTA DORADO 15-15-15 4.357 E
7 ICTA DORADO K,SO, 4.200 E
10 ICTA SAN JERONIMO KCL 3.558 F
11 ICTA SAN JERONIMO K,SO, 2.995 G
12 ICTA SAN JERONIMO  15-15-15 2.786 G
9 ICTA SAN JERONIMO KNO, 2.388 H
Wp= 0.4148
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En el cuadro 20, se forman nueve grupos estadisticos donde se puede determinar que la
variedad ICTA Pacifico es la que obtuvo el mayor nimero de tubérculos, debido que esta
variedad presenta mayor numero de raices reservantes tanto en el tallo principal, como
también en las guias; ademas la fuente potasica que incrementd el nUmero de tubérculos
en la variedad ICTA Pacifico es el Nitrato de Potasio, pero el nimero de tubérculos

depende de la variedad y no de la fuente de potasio.

7.3  SOLIDOS SOLUBLES (GRADOS BRIX)

Se determind extrayendo 100 gramos de pulpa de camote de cada una de las muestras,
es decir de cada unidad experimental tomando al azar tubérculos de cuatro plantas, se
licuo para obtener la esencia del tubérculo y de esa manera proceder a medir los grados
brix a través del refractometro, esto con el fin de evaluar los tratamientos que muestran

significancia estadistica.

Cuadro 21. Promedio de solidos solubles de las variedades y las fuentes de potasio en

el cultivo de camote (Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Factor A Factor B BLOQUES
Variedades Fuentes de Potasio 1 2 3 4 MEDIAS
ICTA PACIFICO KNO; 5.8 6.0 5.8 5.9 5.9
ICTA PACIFICO KCL 60 59 59 59 5.9
ICTA PACIFICO K.SO, 6.2 6.2 6.3 6.5 6.3
ICTA PACIFICO 15-15-15 5.5 5.5 5.5 5.6 5.5
ICTA DORADO KNO; 7.8 7.8 7.8 7.9 7.8
ICTA DORADO KCL 7.8 6.5 7.3 7.1 7.2
ICTA DORADO K,SO, 7.9 7.5 7.6 7.7 7.7
ICTA DORADO 15-15-15 7.2 6.7 6.9 6.9 6.9
ICTA SAN JERONIMO KNO; 7.6 7.9 8.2 8.3 8.0
ICTA SAN JERONIMO KCL 8.0 8.0 8.2 8.2 8.1
ICTA SAN JERONIMO K,SO, 8.8 8.9 8.8 8.8 8.8
ICTA SAN JERONIMO 15-15-15 9.0 8.3 8.4 8.6 8.6
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En el cuadro 21, se detallan los resultados de las medias de los promedios de las tres
variedades y fuentes de potasio; con la informacién descrita anteriormente se obtiene una
diferencia de la concentracion de azucares de cada uno de los tratamientos siendo la
variedad ICTA San Jerénimo con el sulfato de potasio el tratamiento que obtuvo mayor
concentracion de azucares expresado en 8.8 grados brix, mientras que la variedad ICTA
Pacifico con el testigo relativo muestra menor concentracion de azucares expresado en
5.5 grados brix; y para determinar estadisticamente la diferencia se aplicé el andlisis de
varianza (ANDEVA).

Cuadro 22. Analisis de varianza para la variable sélidos solubles en el cultivo de Camote

(Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

F.V G.L S.C CM F.C F.5% F.1%
BLOQUES 3 0.2416 0.0805 1.1379
FACTOR A 2 49.4924 24,7462 349.5190** 5.143 10.925
ERROR A 6 0.4248 0'073
FACTOR B 3 2.5771 0.8590 20.0515** 2.960 4.601
INTERACCION 6 2.6472 0.4412 10.2983** 2.459 3.558
ERROR B 27 1.1567 0.0428
TOTAL 47 56.5400
C.V.=287%

**=Altamente significativo

En el cuadro 22, el coeficiente de variacion obtenido es de 2.87%, lo cual indica que la
investigacion fue manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable segun la literatura
oscila de 1% a 20% bajo condiciones de campo de cultivo, el cual permite ver los
resultados obtenidos al realizar el andlisis estadistico, en donde se ve que existe
diferencia altamente significativa en el factor A que son las variedades evaluadas,
ademas existe diferencia altamente significativa en el factor B (fuentes de Potasio) y la
interaccion A x B; lo que indica que la concentracion de azlcares en el cultivo de camote
no dependen solo de las variedades; debido a las diferencias altamente significativas que
existe en el factor A, B, y AxB se procedio a realizar la prueba de mdltiple de medias de
Tukey al 5%.
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Cuadro 23. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey del factor A
(variedades), para la variable solidos solubles, en el cultivo de camote (Ipomoea batatas

L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR A VARIEDADES MEDIAS SIGNIFICANCIA
ICTA SAN JERONIMO 8.3656 A
ICTA DORADO 7.3888 B
ICTA PACIFICO 5.8963 C
Wp= 0.2887

En el cuadro 23, se forman tres grupos, donde se determina que la variedad ICTA San
Jerénimo (grupo A) es la que muestra diferencia estadistica comparandola con las otras
variedades, debido que es una variedad biofortificada y segun la literatura es una
variedad rica en carbohidratos y vitamina A por lo que incrementa la concentracion de
azucares; la variedad ICTA Dorado (grupo B) es diferente estadisticamente a las otras
variedades evaluadas, la variedad ICTA Pacifico (grupo C) es la que menos porcentaje

present6 en cuanto a la concentracidon de azucares en los tubérculos.

Cuadro 24. Prueba de diferencia significativa de medias Tukey del factor B (fuentes de
potasio), para la variable sélidos solubles en el cultivo de Camote (Ipomoea batatas L);

Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR B FUENTES DE POTASIO MEDIAS  SIGNIFICANCIA
K2SO, 7.5950 A
KNO; 7.2142
KCL 7.0542
15-15-15 7.0042
Wp 0.2312

El cuadro 24, muestra la prueba de medias del factor B (fuentes de Potasio), donde se

forman dos grupos estadisticos y se determina que el Sulfato de Potasio (grupo A)
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muestra diferencia estadistica, es decir que fue la fuente potasica que respondié mejor al
cultivo de camote en cuanto a los sélidos solubles, debido que el azufre tiene efectos en
una gama de caracteristicas que influyen en la calidad de azucares; el Nitrato de Potasio
KNO3, Cloruro de Potasio KCL y el 15-15-15 (grupo B) son estadisticamente iguales es
decir no existe diferencia estadistica entre estas fuentes de Potasio para la determinacion
de la concentracién de azucares (Sélidos Solubles) en el cultivo de camote (Ipomoea
batatas L).

Cuadro 25. Prueba de diferencia significativa de medias de Tukey de interaccién A x B
(variedades/fuentes de Potasio), para la variable Sélidos Solubles en el cultivo de Camote

(Ipomoea batatas L); Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FACTOR B
FACTOR A
TRATAMIENTOS VARIEDADES FUENTES MEDIAS SIGNIFICANCIA
DE K
ICTA SAN
11 JERONIMO K,SO, 883 A
ICTA SAN
12 JERONIMO 15-15-15 858 A
ICTA SAN
10 JERONIMO KCL 8.08 B
ICTA SAN
9 JERONIMO KNO; 7.98
5 ICTA DORADO KNO; 7.80
7 ICTA DORADO K,SO, 7.67 B
6 ICTA DORADO KCL 7.17 C
8 ICTA DORADO 15-15-15 6.92 C
3 ICTA PACIFICO K,SO, 6.29 D
2 ICTA PACIFICO KCL 5.92 DE
1 ICTA PACIFICO KNO; 5.86 E
4 ICTA PACIFICO 15-15-15 5.52 E
Wp= 0.4005

En el cuadro 25, se puede determinar que los tratamientos 11 y 12 (grupo A) son
estadisticamente iguales, son los que mayor significancia estadistica presentan
comparados con los otros tratamientos; el tratamiento 11, es la variedad que tiene mas
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dias a cosecha y es el fertilizante que ayuda en el proceso enzimatico y la formacion de
proteinas; los tratamientos cinco, siete, nueve y diez (grupo B) son estadisticamente
iguales, es decir, las fuentes de potasio responden de una manera igual ante las
variedades de camote en la concentracion de azucares; los tratamientos uno y cuatro

(grupo E) son los que menos grados Brix presentan ante la variable sdlidos solubles.

7.4  COSTOS DE PRODUCCION

En el cuadro 26, se puede observar el detalle de rentabilidad de cada uno de los
tratamientos en base a la produccion en kilogramos por hectarea, determinando que la
variedad ICTA Pacifico con la fuente de potasio KCL es la mas rentable, con un
porcentaje de 74.73%; a pesar que no tiene el mayor rendimiento; este andlisis se debe

gue la fuente de potasio tiene un menor costo, comparandola con el KNOs.

Cuadro 26. Comparacion de porcentajes de rentabilidad de las tres variedades de camote
y tres fuentes de potasio en funcion de kilogramos por hectarea; Jacaltenango,

Huehuetenango, 2016.

FUENTES
RENDIMIENTO RENTABILIDAD
VARIEDAD DE
(kg/ha) %

POTASIO
ICTA PACIFICO KNO; 41065 69.30
ICTA PACIFICO KCL 41173 74.73
ICTA PACIFICO K>SO, 34703 50.11
ICTA PACIFICO 15-15-15 37421 61.35
ICTA DORADO KNO; 32503 34.00
ICTA DORADO KCL 30841 30.89
ICTA DORADO K>SO, 30430 31.62
ICTA DORADO 15-15-15 30008 29.39
ICTA SAN JERONIMO KNO; 11611 5213
ICTA SAN JERONIMO KCL 11840 49 75
ICTA SAN JERONIMO K,SO, 9573 -58.59
ICTA SAN JERONIMO 15-15-15 11036 5241
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Cuadro 27. Resumen de diferencias significativas de medias de Tukey de la interaccién
AxB (variedades/fuentes de potasio) evaluadas del cultivo de Camote (Ipomoea batatas L);
Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

FUENTES
DIAM. NO. RENTABI
VARIEDADES DE REND . °BRIX
0
POTASIO POLAR TUBERCULOS LIDAD %
ICTAPACIFICO  KNOs 41065 142 6.443 58  69.30
ICTA PACIFICO KCL 41173 14.00 6.125 59  74.73
ICTAPACIFICO  KoSOs 34703 13.08 5.45 62  50.11
ICTAPACIFICO  15-15-15 57457 1254 5.826 55  61.35
ICTA DORADO KNOs 39503 167 4.363 78  34.00
ICTA DORADO KCL 30841  15.96 4.913 71 30.89
ICTADORADO  K:SOs 30430 1508 4.2 76 3162
ICTADORADO  15-15-15 345008 14.43 4.357 69 2939
ICTA SAN
. KNO: 11611 13 2.388 79  -52.13
JERONIMO : : -52.
ICTA SAN
JERONIMO KCL 11840 1213 3.558 80  -49.75
ICTA SAN
JERON”\AO KZSO4 0573 11.11 2.995 8.8 -58.59
ICTA SAN
jEroNMO P 11036 1114 2.786 85  -52.41

En el cuadro 27, se puede observar el resumen de las diferencias de medias y
significancias de las pruebas de Tukey de las diferentes variables evaluadas en cuanto a
la interaccion AxB (variedades/fuentes de potasio), indicando un resumen especifico de

los dos factores, donde igual que los resimenes anteriores demuestra que la variedad
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ICTA Pacifico y las fuentes de potasio KNO; y KCL son las que incrementan el
rendimiento a pesar que no es la variedad que tiene mayor didmetro polar, pero si la que

tiene un nimero mayor de tubérculos por planta.
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8. CONCLUSIONES

1) En lo referente a la variable rendimiento, la variedad ICTA Pacifico es la variedad que
present6 la mejor opcién en cuanto al rendimiento en kg/ha, siendo estadisticamente
diferente a las demas variedades evaluadas; en lo que respecta a la fuente de Potasio,
el Cloruro de Potasio ofrece mayores valores de rendimiento, a pesar de que es
estadisticamente igual al Nitrato de Potasio. Por lo anterior se determina que es mejor
utilizar como fuente de potasio el KCL, debido que es el fertilizante que tiene un costo
menor comparandolo con el KNO; y es alli, donde marca diferencia en cuanto a la
rentabilidad, pero se debe de tener en cuenta que el KCL es mas econdmico en el
mercado, el CL debido a sus propiedades quimicas puede saturar e impedir la absorcion
de micronutrientes, por lo tanto no se debe de usar como la fuente principal de
fertilizacién, por lo que se da por aceptada las hipétesis alterna uno.

2) El fertilizante que incremento el diametro polar es el Nitrato de potasio, debido que es
el fertilizante que estd compuesto por dos macro nutrientes los cuales son fundamentales
en el crecimiento y desarrollo del tubérculo; el Sulfato de potasio es el fertilizante que
incremento el diametro ecuatorial debido que contiene azufre, el cual sirve a la planta
para el proceso enzimatico, ademas la variedad ICTA dorado, por las caracteristicas
morfolégicas presenta mayor diametro ecuatorial y polar; pero el Cloruro de Potasio
incremento el niamero de tubérculos por planta, por lo tanto se da por aceptada la

hipotesis alterna dos.

3) El sulfato de potasio, es la fuente potasica que incrementd los sélidos solubles,
principalmente en la variedad ICTA San Jeronimo siendo la variedad que tiene mas dias
a cosecha y es el fertilizante que ayuda en el proceso enzimatico y la formacién de

carbohidratos por lo tanto se da por aceptada la hipétesis alterna tres.

4)La variedad y fuente de potasio que presentdé mayor rentabilidad es la variedad ICTA
PACIFICO con el Cloruro de potasio, debido que es la variedad que tuvo mayor
rendimiento y es el fertilizante que tiene un costo menor, a pesar de que no es la fuente

de potasio que incremento los rendimientos.
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9. RECOMENDACIONES

1) Se recomienda sembrar la variedad ICTA Pacifico debido que estadisticamente
demostré mayor rendimiento con el fertilizante Cloruro de potasio, es la que produce
mayor rentabilidad debido que es la fuente potasica mas econdmica del mercado, la

variedad ICTA Pacifico es mas precoz que las otras variedades evaluadas.

2) Se recomienda utilizar el KCL como fuente secundaria de potasio, debido que al
aplicarlo al suelo podria causar saturacion de micronutrientes, como también acidificar o

desbalancear el pH del suelo.

3) Con fines de transformacion e industrializacion se recomienda la variedad ICTA San
Jeronimo debido que presentd mayor concentraciébn de azlcares y caracteristicas

organolépticas.

4) Se recomienda lograr que los pequefios agricultores se organicen y que legalmente
obtengan un respaldo por medio de una cooperativa y/o asociacion para incursionar
nuevos nichos de mercado y asi obtengan mejores ingresos econdmicos, mediante la

industrializacion artesanal y la transformacion del camote.

5) En términos generales el Nitrato de Potasio es recomendable, debido que tiene dos

macronutrientes y no es muy dafiino al suelo en comparacién al Cloruro de Potasio.
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Anexo 1: Resultados de analisis de suelos, previo al establecimiento de la investigaciéon
para la evaluacion de tres fuentes de potasio sobre el rendimiento de tres variedades de
Camote Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.



Anexo 2. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA Pacifico con Nitrato

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA CANTIDAD  PRECIO UNITARIO TOTAL
I. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacion jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Nitrato de potasio kilogramos 325 14  4550.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 63275.00

II. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9491.25
Ill. COSTOS TOTALES 72766.25




Anexo 3. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Pacifico con Nitrato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

41065 1.77 123195.00 72766.25 50428.75 69.30




Anexo 4. Analisis de costos de produccion de la variedad ICTA Dorado con Nitrato

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Nitrato de potasio kilogramos 325 14 4550.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 63275.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9491.25
Ill. COSTOS TOTALES 72766.25




Anexo 5. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Dorado con Nitrato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

32503 2.24 97509.00 72766.25 24742.75 34.00




Anexo 6. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA San Jerénimo con

Nitrato de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Nitrato de potasio kilogramos 325 14 4550.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 63275.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9491.25
Ill. COSTOS TOTALES 72766.25




Anexo 7. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA San Jerénimo con Nitrato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

11611 6.26 34833.00 72766.25 -37933.25 -52.13




Anexo 8. Analisis de costos de produccién de la variedad ICTA Pacifico con Cloruro

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Cloruro de potasio kilogramos 245 11.2 2744.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 61469.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9220.35
Ill. COSTOS TOTALES 70689.35




Anexo 9. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Pacifico con Cloruro de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

41173 1.71 123519.00 70689.35 52829.65 74.73




Anexo 10. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA Dorado con Cloruro

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Cloruro de potasio kilogramos 245 11.2 2744.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 61469.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9220.35
Ill. COSTOS TOTALES 70689.35




Anexo 11. Analisis de rentabilidad de la variedad ICTA Dorado con Cloruro de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

30841 2.29 92523.00 70689.35 21833.65 30.89




Anexo 12. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA San Jerénimo con

Cloruro de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Cloruro de potasio kilogramos 245 11.2 2744.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 61469.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9220.35
Ill. COSTOS TOTALES 70689.35




Anexo 13. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA San Jerénimo con Cloruro

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

11840 5.95 35520.00 70689.35 -35169.35 -49.75




Anexo 14. Andlisis de costos de produccién de la variedad ICTA Pacifico con Sulfato

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Sulfato de potasio kilogramos 283 5.6 1584.8.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60309.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9046.47
Ill. COSTOS TOTALES 69356.27




Anexo 15. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Pacifico con Sulfato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

34703 1.99 104109.00 69356.27 34752.73 50.11




Anexo 16. Analisis de costos de produccién de la variedad ICTA Dorado con Sulfato

de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Sulfato de potasio kilogramos 283 5.6 1584.8.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60309.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9046.47
Ill. COSTOS TOTALES 69356.27




Anexo 17. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Dorado con Sulfato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

30430 2.27 91290.00 69356.27 21933.73 31.62




Anexo 18. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA San Jerénimo con

Sulfato de potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
lo. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacién jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
3o. fertilizacion jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h. Sulfato de potasio kilogramos 283 5.6 1584.8.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60309.00

Il. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9046.47
Ill. COSTOS TOTALES 69356.27




Anexo 19. Analisis de rentabilidad de la variedad ICTA San Jerénimo con Sulfato de

potasio; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

9573 7.21 28719.00 69356.27 -40637.27 -58.59




Anexo 20. Analisis de costos de produccion de la variedad ICTA Pacifico con 15-15-
15; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
1o. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacion jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
30. fertilizacién jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h.15-15-15 kilogramos 400 4.44 1776.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60501.00

II. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9075.15
Ill. COSTOS TOTALES 69576.15




Anexo 21. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Pacifico con 15-15-15;

Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

37421 1.85 112263.00 69576.15 42686.85 61.35




Anexo 22. Analisis de costos de produccion de la variedad ICTA Dorado con 15-15-
15; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
1o. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacion jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
30. fertilizacién jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h.15-15-15 kilogramos 400 4.44 1776.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60501.00

II. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9075.15
Ill. COSTOS TOTALES 69576.15




Anexo 23. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA Dorado con 15-15-15;

Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

30008 231 90024.00 69576.15 20447.85 29.39




Anexo 24. Andlisis de costos de produccion de la variedad ICTA San Jerénimo con
15-15-15; Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA  CANTIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
|. COSTOS DIRECTOS
1. RENTA DE TIERRA Ha 1 2200 2200.00
2. MANO DE OBRA
a. Limpias
1o. limpia jornal 22 85 1870.00
20. limpia jornal 22 85 1870.00
30. limpia jornal 22 85 1870.00
b. Preparacion del
terreno
Labranza minima jornal 33 85 2805.00
Surqueado jornal 33 85 2805.00
c. Instalacion de riego jornal 11 85 935.00
d. Siembra manual jornal 15 85 1275.00
e. Fertilizaciones
lo. fertilizacion jornal 10 85 850.00
20. fertilizacion jornal 10 85 850.00
30. fertilizacién jornal 10 85 850.00
f. Control fitosanitario jornal 22 85 1870.00
g. Riego jornal 10 85 850.00
h. Acomodamiento guias jornal 5 85 425.00
i. Cosecha jornal 92 85 7820.00
j. Lavado jornal 23 85 1955.00
3. INSUMOS
a. pita rafia royos 1 60 60.00
b. Pilones unidad 16000 1.25 20000.00
d. Cinta riego royos 4 1200 4800.00
e. Insecticidas litros 3 405 1215.00
f. Andlisis de suelo unidad 1 450 450.00
g. Equipo de proteccion unidad 1 350 350.00
h.15-15-15 kilogramos 400 4.44 1776.00
4. DEPRECIACION Y
MAQUINARIA
a. Asperjadoras manual unidad 1 250 250.00
b. Transporte unidad 1 500 500.00
Total de los costos directos 60501.00

II. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion (15% de los
costos directos) 9075.15
Ill. COSTOS TOTALES 69576.15




Anexo 25. Andlisis de rentabilidad de la variedad ICTA San Jerénimo con 15-15-15;

Jacaltenango, Huehuetenango, 2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso Costo de Ingreso  Rentabilidad

/hectérea) /hectérea (Q) bruto (Q) produccion neto (Q) %

11036 6.28 33108.00 69576.15 -36468.15 -52.41




Anexo 26. Analisis de rentabilidad del cultivo de Camote de los tratamientos evaluados, Jacaltenango, Huehuetenango,
2016.

Rendimiento (kilogramo Costo kilogramo Ingreso bruto  Costo de Ingreso neto RENTABILID
/hectarea /hectarea (Q) Q) prod. (Q) %
11 41065 1.77 123195.00 72766.25 50428.75 69.30
12 41173 1.71 123519.00 70689.35 52829.65 74.73
13 34703 1.99 104109.00 69356.27 34752.73 50.11
14 37421 1.85 112263.00 69576.15 42686.85 61.35
2 1 32503 2.24 97509.00 72766.25 24742.75 34.00
2 2 30841 2.29 92523.00 70689.35 21833.65 30.89
2 3 30430 2.27 91290.00 69356.27 21933.73 31.62
2 4 30008 2.31 90024.00 69576.15 20447.85 29.39
31 11611 6.26 34833.00 72766.25 -37933.25 -52.13
32 11840 5.95 35520.00 70689.35 -35169.35 -49.75
33 9573 7.21 28719.00 69356.27 -40637.27 -58.59
34 11036 6.28 33108.00 69576.15 -36468.15 -52.41




