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EVALUACION DE FRECUENCIAS DE APLICACION DE POTASIO
FOLIAR SOBRE EL RENDIMIENTO DE CAFE; COLOMBA COSTA
CUCA, QUETZALTENANGO

RESUMEN

La presente investigacion se realizdé en la finca Rosario Quezada del municipio de
Colomba C.C, Quetzaltenango. El objetivo fue evaluar el efecto de la aplicacion del
fertilizante Cloruro de Potasio foliar 00-00-62, en diferentes frecuencias de aspersion,
dejando un tiempo de treinta dias en cada aspersion; el tratamiento 1 su frecuencia fue
de dos aspersiones, el tratamiento 2 su frecuencia fue de tres aspersiones, el
tratamiento 3 su frecuencia fue de cuatro aspersiones, el tratamiento 4 su frecuencia
fue de cinco aspersiones y el tratamiento 5 su frecuencia fue de una sola aspersion,
sobre el rendimiento y las caracteristicas del fruto en el cultivo café (Coffea arabica L.).
Se utilizo el disefio de bloques al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, en
donde se obtuvo diferencia significativa en el analisis de varianza. Se empleé la prueba
de medias de Tukey a = 0.05, para las variables rendimiento bruto, rendimiento neto y
volumen del fruto en cereza y grano. El tratamiento que obtuvo mejor respuesta en la
produccion del cultivo de café fue la aplicacion de tres aspersiones de Cloruro de
Potasio foliar, con una dosis de 1 Kg/ha en cada aspersion. Se obtuvo los siguientes
resultados: en el rendimiento bruto su produccion es de 14,969.01 Kg café uva/ha, en el
rendimiento neto en café pergamino de primera, se redujo la conversion, obteniendo
2,548.40 Kg café pergamino/ha, se necesitd 5.87 Kg café uva para 1 Kg café pergamino
y en café pergamino vano fue de 91.85 Kg/ha, determinando que en 100 Kg de café uva
se obtiene 0.61 Kg café pergamino vano. Esto se debe a la respuesta de la planta a la
aplicacion del potasio en el tiempo éptimo necesitado para el proceso fisiolégico en la
formacion del fruto. En el aspecto econdmico, el de mejor relacion Beneficio: Costo
mostré fue tratamiento dos equivalente a 2.68: 1, con una diferencia promedio de Q.
0.20 en su beneficio, por cada quetzal invertido. Por lo que se recomienda incluir este
tratamiento en el programa de fertilizacién dentro del cultivo de café.



EVALUATION OF FOLIAR POTASSIUM APPLICATION FREQUENCY
ON THE COFFEE YIELD; COLOMBA COSTA CUCA,
QUETZALTENANGO

SUMMARY

This research study was carried out in Rosario Quezada farm, municipality of Colomba
C.C, Quetzaltenango. The objective of the same was evaluate the application of foliar
00-00-62 Potassium Chloride fertilizer at different spraying frequencies, leaving a 30-day
period between each spraying. In treatment 1, the frequency included two sprayings,
treatment 2 consisted of a two sprayings, treatment 3 included four sprayings, treatment
4 consisted of five sprayings, and treatment 5 consisted of a single spraying frequency
on the yield and fruit characteristics of coffee (Coffea arabica L.). A randomized block
design with five treatments and four replicates was used, in which a significant
difference was obtained in the analysis of variance. A Tukey’s range test a = 0.05 was
used for the variables: gross yield, net yield, and fruit volume in coffee cherry and bean.
The treatment that obtained the best treatment in the production of coffee was the one
that consisted of three applications of foliar-applied Potassium Chloride, with a dose of 1
Kg/ha in each spraying. The following results were obtained: in the gross yield its
production was of 14,969.01 Kg cherry coffee/ha, in the net yield of first quality
parchment, the conversion was reduced, obtaining 2,548.40 Kg of parchment coffee/ha,
requiring 5.87 Kg of cherry coffee for 1 Kg of parchment coffee and regarding hollow
parchment coffee it was of 91.85 Kg/ha, determining that in 100 Kg of cherry coffee,
0.61 Kg of hollow parchment coffee is obtained. This is due to the plant’s response to
the application of potassium at the optimal time needed for the physiological process in
the fruit formation. In economic terms, the best cost-benefit relation was obtained with
treatment 2, equivalent to 2.68:1, with an average profit difference of Q. 0.20 [equivalent
to US$ 0.03] per every invested quetzal. Therefore, it is recommended to include this
treatment in the coffee production fertilization program.



|. INTRODUCCION

En Guatemala la mayoria de los caficultores tienen este cultivo como Unico medio de
subsistencia, por la baja en los precios de este producto, deciden reducir costos de
produccion, por lo que los productores utilizan menos insumos como son; el uso de
fertilizantes, por ser éste uno de los que ocupan el mayor gasto dentro de la produccién.
Esta medida sin ninguna base agroecondmica, en muchos casos agravan la situacion

econdmica.

Segun Molina E. (2010) la fertilizacidn foliar es el principio de aplicacion de nutrimentos
a traves del tejido foliar, principalmente a través de las hojas, que son los 6rganos
donde se concentra la mayor actividad fisiolégica de la planta. La fertilizacion foliar es
una excelente alternativa para aplicar micronutrimentos, los cuales son requeridos en
cantidades muy pequefias dentro del proceso fisiologico de los frutos. Sirviendo de
complemento para el suministro de elementos mayores durante ciertos periodos
definidos de crecimiento de la planta, no sustituyendo la fertilizacion al suelo como

sucede con los elementos esenciales menores minerales.

La investigacion se realizé con la finalidad de identificar el efecto de la aplicacion del
fertilizante foliar Cloruro de Potasio en el rendimiento maximo de la produccion durante
la etapa de corte o cosecha del fruto de café, determinando que tratamiento fue
oportuno en la etapa fenoldgica de la produccion del cultivo de café. Esta investigacion
se planted con cuatro tratamientos con tuvieron diferentes frecuencias de aplicacion del
fertilizante y uno que fue el testigo relativo con una sola una aplicacion, siendo en total

cinco tratamientos en el ensayo.

Las aplicaciones del fertilizante foliar de cuatro tratamientos iniciaron a los 60 dias
después de la floracién, en cada frecuencia se dej6 un tiempo de 30 dias de una
aplicaciéon a otra, a excepto del testigo relativo que se hizo aplicacion anica a los 90

dias después de la floracion.



Il. MARCO TEORICO
2.1 El cultivo de Café
2.1.1 Descripcién botéanica

Segun Café de Colombia (2015). El café pertenece a la familia de las Rubiaceas y al
género Coffea. Esta familia tiene caracteristicas faciles de conocer, en donde la planta
es arborea en forma de arbusto, las hojas de color verdes siempre estan en pares, no
tienes divisiones y los bordes son lisos; en las flores blancas tubulares estan los
organos de los dos sexos, son flores hermafroditas; las bayas esféricas, generalmente

cada fruto tiene dos semillas de color gris verde
2.1.2 Clasificacion Taxondmica.

Mora S. (2008), cita en Café - Ministerio de Agricultura y Ganaderia la siguiente

clasificacion taxondmica:

Reino: Plantae

Divisién: Espermatophyta
Sud-division: Angiospermae

Clase: Dicotiledoneas

Sub-clase: Gamopétalas inferiovariadas
Orden: Rubiales

Familia: Rubiaceas

Género: Coffea

Especie: Arabiga-Canephora
2.1.3 Variedad Catuai

Segun ANACAFE (2011), es el resultado del cruzamiento artificial de las variedades

Mundo Novo y Caturra, realizado en Brasil, las selecciones de las primeras cuatro



generaciones dieron lineas con fruto rojo y amarillo; las primeras introducciones de

Catuai al pais se realizaron alrededor de 1970.
2.1.4 Exigencias Agroecolbgicas

2.1.4.1 Clima

AGROINFORMACION (2015), el café se cultiva en lugares con una precipitacion que
varia desde los 750 mm anuales (7.500 m®ha) hasta 3000 mm (30.000 m3/ha).
Ademas, la respuesta fotosintética y sintesis bioquimica de la planta se ve muy influida
por el periodo climético del afio. Asi los diferentes niveles de clorofilas, carotendides,

etc., se ven modificados en funcion de las temperaturas, de la intensidad luminosa.
2.1.4.5 Suelo

Segun De Ledn. (2008), los suelos volcanicos, que poseen una alta capacidad de
intercambio basico, son los mas adecuados para todas las especies de Coffea.

e Suelos acidos, preferiblemente con pH entre 5,5y 6,5.

e Suelos profundos y bien drenados.

e Las raices necesitan mucho oxigeno, por ello, los suelos arcillosos o poco
drenados no son apropiados, y por otro lado, los suelos arenosos y poco densos
carecen de la capacidad suficiente de retencion de agua.

2.1.5 Antecedentes de exportacion del cultivo del café (Coffea arabica L.)

La Asociacién Nacional del Café (Anacafé) de Guatemala dijo en un comunicado que
las exportaciones de los productores locales se ubicaron en la cosecha cafetalera
anterior, que comprende el periodo de octubre de 2012 a septiembre de 2014, los
cafetaleros guatemaltecos exportaron un total de 3,706,622 sacos de 60
kilos (ANACAFE 2015).



El mercado para la mayor exportacién son: Estados Unidos (40%), Japon (15%),
Alemania (9%), Belgica (9%), Canadéa (8%), Italia (6%) y el resto de los paises que son
53 (13%) (BANGUAT 2012).

Segun BANGUAT (2012). La actividad cafetalera aporta aproximadamente el 13.8 %

del producto interno bruto (PIB) generando alrededor de 68 % de divisas al pais.

Respecto a la creacion de empleos, con datos de BANGUAT se generan 467 mil

empleos, directos e indirectos para la caficultura. (Prensa Libre).
2.1.5.1 Uso

El café es utilizado en bebidas, pasteleria, heladeria, como abono organico (pulpa de
los frutos), alimento para ganado (pulpa seca o fresca), perfumeria, entre otros
(INNATIA, 2008)

2.1.5.2 Propiedades y composicion del fruto de café

Segun SUPRACAFE (2010).Todos sabemos que el café contiene cafeina, al igual que
el té o el chocolate. Pero, sabia que en cada taza de café podemos encontrar también
vitaminas, minerales, antioxidantes (polifenoles) y cientos de sustancias quimicas

diferentes responsables de su inconfundible aroma y sabor.

Cuadro 1. Valor nutricional en 100 gramos (15 tazas)

Contenido. Cantidad.

Valor energético 757 kj - 182 kcal
Proteinas 13,5 (9)
Hidratos de Carbono 0,1 (9)
- de los cuales azlcares 0,1 (9)
Grasas 14,2 (9)
- de las cuales saturadas 2,5 (9)
Fibra alimentaria 39,0 (9)
Sodio 0,03 (9)
Antioxidantes (polifenoles) 2,0 (9)




Fuente: SUPRACAFE, (2010).
2.2 Ficha técnica del Cloruro de Potasio soluble 00-00-62

El Cloruro de Potasio Soluble, también llamado MOP o KCI, es un fertilizante
concentrado en potasio, 99.6% soluble en agua. Es una opcién para aportar en
fertirriego, ideal para subir la conductividad eléctrica en ciertas etapas fenologicas de

los cultivos.

Cuadro 2. Féormula: KCI

Caracteristicas Cantidad.
K20 % 62.0 - 62.6
Humedad H20 % 0.05-0.20
Cloruro de Potasio, como KCI % 98..90
K % 151.87
Cl% 47.54
Insolubles en agua % 0.04
Apariencia Polvo blanco
Densidad kg/m3 1,245

Fuente: Ficha técnica ISAOSA. (2012)
2.2.1 Solubilidad en agua

A una temperatura del agua de 20°C, solubilidad (g/1000g agua) 220, se disuelven 220
gramos en 1000 gramos de agua.

2.2.2 El cloruro de potasio tiene un pH neutro

e Concentracion (%) 1,
e pH7.

2.2.3 La conductividad Eléctrica (CE) de Cloruro de Potasio

e Concentracion (%) 1
e EC (Ms/cm) 1.92



2.3 Cloruro de Potasio 00-00-62

Segun ISAOSA (2012), el cloruro de potasio soluble es un fertilizante solido 100%
soluble en agua, con alta concentracidén de potasio. Su concentracion tipica es 00-00-62
con una pureza de 99%. El cloruro de potasio tiene una solubilidad de 220 gramos por
litro.

2.3.1 Descripcion del Potasio

PROMIX (2015), el potasio se encuentra dentro de la solucion de las células de la
planta y se usa para mantener la presién de turgencia de la célula (lo que significa que
evita que la planta se marchite prematuramente). Ademas, el potasio cumple un rol en
la formacién correcta de estomas (células usualmente ubicadas en el envés de la hoja,
que se abren y se cierran para permitir la salida de vapor de agua y de gases

residuales) y actia como un activador de enzimas.

El potasio es un nutriente esencial para las plantasy es requerido en grandes
cantidades para el crecimiento y la reproduccion de las plantas. Se considera segundo
luego del nitrégeno, cuando se trata de nutrientes que necesitan las plantas y es
generalmente considerado como el "nutriente de calidad". El potasio afecta la forma,
tamafo, color, sabor y a otras medidas atribuidas a la calidad del producto (SMART
2015).

2.3.2 Comportamiento del Potasio en el Suelo

Segun TUESTA C. (2012), a pesar de que la mayoria de los suelos son ricos en Potasio
(K), solo una minima parte (2%) de éste es disponible para la planta. Existe K no
disponible el cual es fuertemente retenido por los minerales primarios del suelo (rocas).
El K es liberado en la medida que los minerales se meteorizan o descomponen por
accion de la temperatura y humedad. Hay K lentamente disponible, el cual queda
atrapado o fijado en las capas de algunos tipos de arcillas, estas capas de arcilla se
contraen o expanden por efecto de la humedad, proceso que permite atrapar los iones
de Potasio (K+) haciéndolos lentamente disponibles para la planta.



El Potasio es fundamental en el proceso de la fotosintesis, la deficiencia reduce la
fotosintesis e incrementa la respiracion celular, resultando en una reduccion de la
acumulacion de carbohidratos y por consecuencia un efecto adverso en el crecimiento y
produccion de la planta. Es esencial para la sintesis de proteinas, es determinante en la
descomposicion de carbohidratos y por tanto en proveer energia para el crecimiento de
la planta. Proporciona a la planta mayor resistencia al ataque de enfermedades. Es
determinante en la formacion y carga de frutos y llenado de grano. También incrementa
la resistencia de la planta a las heladas. Una planta bien nutrida con Potasio tiene una
mayor capacidad de soportar condiciones de estrés por falta de agua, esto ya que es
determinante en la capacidad de los estomas en abrir y cerrar cuando la planta esta
sometida a condiciones de sequia (TUESTA CHICHIPE, Fernando Michel 2012).

2.3.3 Descripcién de la deficiencia del Potasio en el cultivo del café

Miguel F. (2012), la deficiencia de K en el cafeto se caracteriza al comienzo por una
mancha a manera de banda de color amarillo pardo en el margen de las hojas. Estas se
tornan necroéticas mas tarde. Un halo amarillo limita la necrosis del borde. Las manchas
aparecen primero en las hojas viejas y debe tenerse sumo cuidado en no confundirlas
con los efectos producidos por la sequia, exceso de sodio en las hojas, efectos del
viento y ciertos ataques de hongos. En caso de duda tome muestras de tejido foliar y
envielas para el analisis quimico correspondiente y asi determinar los niveles del

elemento.
2.3.4 Funciones del Potasio (K) en el cultivo de café

Segun ANACAFE (2011, las funciones del potasio en el cultivo son las siguientes:

e EIl potasio lo requieren los tejidos vegetales en mayor cantidad que los demas
cationes, lo que confirma su alto requerimiento por la planta de café.

e Como activador enzimatico, se sabe que mas de 60 enzimas son activadas por
este elemento.

e Esté presente en todos los tejidos vegetales y tiene gran movilidad.



e Incrementa el efecto del nitrégeno y contribuye a la fijacion del nitrégeno
atmosférico, y acelera y mejora el flujo y translocacion de los metabolitos.

e Controla el nivel hidrico de las hojas, mejora el estado de la planta en épocas
secas y el efecto de bajas temperaturas.

e Propicia mejores sistemas de conduccion internos, y le da resistencia a plagas y
enfermedades

¢ Aumenta el peso de los frutos y granos, haciendo a éstos mas azucarados, mejor
calidad, resistencia del grano y de mejor conservacion.

La fertilizacion foliar tiene innegables ventajas sobre la aplicaciéon de fertilizante al
suelo. El fertilizante aplicado a las hojas es absorbido en una elevada proporcién, no
inferior al 90%. Por el contrario los fertilizantes aplicados al suelo se pierden en un 50%
0 mas, por diferentes motivos (Leite et al, 1996).

La préactica de la fertilizacion foliar con diferentes nutrientes ha sido probada en otros

paises con resultados positivos.

La aplicaciéon via foliar de sustancias nutritivas o correctoras tiene gran importancia y
hay muchos estudios realizados sobre sus beneficios en la agricultura moderna tales

como:

e Fertilizacion complementaria con alto valor agregado.

e Condiciones del suelo no suficientemente 6ptimas.

o Enfermedades o nematodos que limitan la absorcién por la raiz.

e Nutricion correctiva cuando se detectan deficiencias.

e Promotor de crecimiento, floracion y/o desarrollo de fruto durante las etapas

criticas de la planta.
2.4 Funciones del Cloro (ClI)

Responsable de la expansién de la lamina foliar y su turgencia, y contribuye en la

calidad de los frutos y el crecimiento de las raices (ANACAFE 2011)



2.5 Absorcién del Elemento de Potasio en el cultivo de café
2.5.1 Procedimiento béasico para efectuar estudios de absorcion

Segun Bertsch F. (2003), citado por Espinoza J. (2005), la cantidad de nutrientes
absorbida por una planta se obtiene la relacion entre el peso seco de los tejidos y
concentracion de nutrientes en esos tejidos. Estos datos se pueden obtener una sola
vez en el ciclo de vida del cultivo, preferiblemente al final cuando la absorcién ha
llegado a su nivel maximo. También se pueden obtener datos en varias etapas durante
el ciclo, asociadas a cambios fenoldgicos, cuando se quiere elaborar las curvas de

absorcion.

Se debe muestrear de un lote con plantas de excelentes condiciones y que tenga
rendimientos altos. Determinar las etapas fenoldgicas mas importantes en el ciclo del
cultivo. Tomar un minimo de 3 repeticiones por etapa fenoldgica y por tejido. Calcular el
peso seco para cada punto de muestreo y para cada repeticion (minimo 3). El peso
seco total (kg/ha.) extrapolando el valor obtenido en el area muestreada a una hectarea
(en ocasiones se pueden usar cierto numero de plantas para el muestreo y se extrapola
teniendo en cuenta el numero total de plantasen una hectarea del cultivo). Graficar la
curva de crecimiento poniendo las etapas fenologicas (tiempo) en el eje de las X y el
peso seco para cada tejido muestreado y el total de cada punto en el eje de las Y. Las
muestras secas se envian al laboratorio para el analisis de los nutrientes en los tejidos y
con esta informacién se procede a calcular la cantidad de nutrientes absorbida por el
cultivo multiplicando el contenido del nutriente por el peso del tejido luego de la
extrapolacion correspondiente. Con los datos obtenidos se dibuja la curva de absorcion
para cada nutriente en la misma forma como se lo hizo para la curva de acumulacién de

materia seca. (Bertsch F. 2003, citado por Dr. Espinoza J. 2005)
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lIl. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Definicién del problema

Segun TUESTA C. (2012), a pesar de que la mayoria de los suelos son ricos en Potasio
(K), solo una minima parte (2%) de éste elemento es aprovechado por la planta, el resto
del elemento de K es fuertemente retenido por los minerales primarios del suelo (rocas).
En el suelo hay K lentamente disponible, el cual queda atrapado o fijado en las capas
de algunos tipos de arcillas, estas capas de arcilla se contraen o expanden por efecto
de la humedad, proceso que permite atrapar los iones de Potasio (K+) haciéndolos
lentamente disponibles para la planta.

Existen diversas razones tanto técnicas como econdmicas para buscar la optimizacion
en la utilizacion de potasio, algunas de ellas es la dificultad de proporcionar materia
organica en cantidad suficiente para realizar aportes importantes al cultivo o para
mejorar la capacidad de intercambio cationico del suelo, teniendo conocimiento que el
elemento de K es liberado en la medida que los minerales se meteorizan o

descomponen por accion de la temperatura y humedad.

La fertilizacion foliar es el principio de aplicacion de nutrimentos a través del tejido foliar,
principalmente a través de las hojas, que son los érganos donde se concentra la mayor

actividad fisiologica de la planta (Molina E. 2010).

Actualmente los caficultores de la regién Sur Occidental en la mayoria han eliminado la
aplicacion del fertilizante foliar principalmente el elemento de Potasio durante el proceso
fisioldégico del crecimiento del fruto en la planta del cultivo de café, siendo este un
problema para la produccion, lo cual este elemento es recomendado y necesario en el

proceso fenolégico del fruto.

Se necesita saber el tiempo relativo del requerimiento del elemento de Potasio que la
planta requiere para el desarrollo fenolégico del fruto, para ello se plantea una
evaluacion determinando el tiempo optimo en que la planta aprovecha el elemento a
través del rendimiento del fruto durante la produccion.
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3.2 Justificacién del trabajo

La planta del cultivo de café, requiere el elemento de Potasio en la mayor parte de la
etapa fenologica del fruto, segun estudios la planta del cultivo de café empieza a
absorber el elemento de Potasio después del pico de floracion, con un porcentaje
minimo de 4% a los 30 dias, aumentando al 7% de absorcion a los 60 dias, obteniendo
el mayor indice en absorcion de 38% a los 90 dias, bajando a 18% a los 120 dias,
durante los dias 150, 180 y 210 se mantiene con el indice en 7% de absorcion,

incrementandose finalmente a 20% de absorcion a los 240 dias (Bertch F. 2003).

Durante la etapa fenoldgica del fruto en el cultivo de café, se ha observado que la
planta del cultivo de café manifiesta sintomas de deficiencia de Potasio a través de las
hojas, debido a que la planta absorbe la minima parte (2%) de este elemento en el
suelo, siendo incapaz de suplementar y completar el llenado del grano en su etapa
fenolégica de crecimiento y provocando el aborto de algunos frutos, el resto del

elemento es retenido por los minerales primarios del suelo (rocas).

Considerando toda esta informacion se hace un analisis para proponer alternativas de
solucion a los sucesos provocados por la deficiencia de potasio. Donde se plante6é una
investigacion que llene las expectativas de rendimiento adecuado con alto grado de
calidad del grano, reducir los sintomas de la deficiencia de Potasio y contrarrestar el

aborto de los frutos obteniendo una buena produccién.

Considerando lo anterior se evalué cinco tratamientos con diferente frecuencia de
aplicacion de potasio en forma foliar después del pico de floracion del cultivo del café,
en la finca El Rosario Quezada de Colomba Costa Cuca.
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V. OBJETIVOS
4.1 General

e Medir el efecto de diferentes frecuencias de aplicacion de Potasio, en el periodo

de su exigencia fisiolégica para el llenado del grano de café.
4.2 Especificos

e Evaluar el rendimiento del fruto en café uva, café pergamino de primera y café
pergamino vano en la produccion de café con los programas de aspersion de

fertilizante potasico.

e Determinar el efecto de los programas de aspersién con fertilizante potésico,
midiendo las caracteristicas del fruto de café: volumen de café uva, volumen de
café pergamino de primera y la conversion del fruto en café uva a café

pergamino respectivamente.

e Identificar el programa de aspersion de fertilizante potasico que permita obtener

la mejor relacion de beneficio/costos en la produccion.
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V. HIPOTESIS DE TRABAJO

e Al menos un programa de aspersion de fertilizante Potasio foliar mejora el
rendimiento de la produccién del cultivo de café.

e Al menos un tratamiento de Potasio foliar evaluado obtendra las caracteristicas

en volumen del fruto en uva y grano de café, y la conversion del fruto uva a
grano o pergamino.

e Al menos un tratamiento de Potasio foliar evaluado obtiene mejor relacion
beneficio/costo.
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VI. METODOLOGIA
6.1 Localizacion del experimento
6.1.1 Ubicacion geogréfica

La unidad de estudio se ubica sobre la ruta nacional que entronca con la carretera CA —
2, ruta del pacifico a la altura del kilbmetro 213, al sur — este del municipio de Colomba
Costa Cuca, del departamento de Quetzaltenango; ubicAndose a 14° 39' 32" Latitud
Norte y 91° 48' 45" Longitud Oeste, respecto al meridiano de Greenwich, a una altura

de 579 msnm, de acuerdo a las zonas de vida de Holdridge.
6.1.2 Condiciones edafoclimaticas

Segun de la Cruz (1982), basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida de
Holridge, ubica al municipio de Colomba Costa Cuca dentro de la zona de vida bosque

muy humedo subtropical templado.

El clima es templado. Presentando un promedio de temperatura Maxima de 30 °C., y
Minima de 17 °C. con una media anual de 26.5 °C. De acuerdo a los registros que se
llevan en la finca, se tiene un promedio de 4500 mm anuales, distribuidos en 170 dias

de lluvia, dentro de los meses de mayo a noviembre.

Los suelos del municipio de Colomba Costa Cuca estan desarrollados sobre aluviones
cuaternarios, pertenecen a la division fisiogréfica de suelos de la serie Ixtan arcillosos,
dentro del Subgrupo “B” suelos profundos de 0.72 a 0.9 m., desarrollados sobre cenizas
volcanicas de color claro, en relieve suave, productivos y bien drenados. Los suelos se
clasifican dentro de la clase agrologica Il y Ill de acuerdo a parametros que para el

efecto se utilizan (Simmons, Tarano, y Pinto, 1959).
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6.2 Material experimental
Para este ensayo se utilizé el material siguiente:

e Plantas de café, variedad Catuai de 16 aflos de edad. Esta proviene de un
cruzamiento artificial de las variedades Mundo Novo y Caturra. Con la Variedad
Catuai se obtiene un 15 y 20% de mayor produccién en comparacion con la
variedad Caturra. (ANACAFE 2011).

e Microelemento foliar evaluado, el cloruro de potasio (KCL), con una
concentracion del 00-00-62.

e Mochila de 16 litros con boquilla de material Laton, acero inoxidable 303, 316 con
rosca: Gas (BSPT) tipo cono vacio con wuna presion de 40 Psi
(Libras/Pulgada/Cuadrada), para aplicaciones foliares.

¢ Nylon plastico de diferentes colores para identificar los tratamientos.

e Madera con su respectiva rotulacion.

e Canasta plastica para la recoleccion del fruto.

e Sacos plasticos para depositar el fruto.

e Marcador para rotular los sacos plasticos.

e Probeta de 1000 mL para medir el volumen del fruto en uva y grano.

e Beneficio (despulpadora incorporada a presion de agua, sacos plasticos, cubetas
plasticas para quitar el mucilago después de las 24 horas de fermentacion, patio

de secado)
6.3 Descripcion de los tratamientos

Los tratamientos se evaluaron con la fertilizacion foliar de Cloruro de Potasio 00-00-62,
en donde los tratamientos con numeracion uno, dos, tres y cuatro, tuvieron diferentes
frecuencias de aplicacion, con un intervalo de 30 dias entre una aplicacion a otra,
iniciando la primer aplicacion a los 60 dias después de la floracion del cultivo de café y
una dosificacion de 3 Kg/Ha., esta dosificacion se dividié de acuerdo a la cantidad de
aplicacién de cada tratamiento, a excepto el tratamiento cinco solo se le hizo una
aplicacion a los 90 dias con una dosificacion de 2.5 Kg/Ha., por ser el tratamiento
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relativo, este tratamiento se basa al plan y dosis de fertilizacién de la finca, en cuanto a
la dosificacion los primeros tratamientos se les aumenté medio Kg/Ha., por la razén de
la division de las dosis en sus frecuencias, mientras mas frecuencias tiene el
tratamiento es menor su dosis para ello. Las aplicaciones se formularon en el siguiente

orden:

e Tratamiento 1 (T1). Con una aplicacion de dos aspersiones del fertilizante

Cloruro de Potasio foliar a los 60 y 90 dias después de floracion.

e Tratamiento 2 (T2). Con una aplicacion de tres aspersiones del fertilizante

Cloruro de Potasio foliar a los 60, 90 y 120 dias después de la floracién.

e Tratamiento 3 (T3). Con una aplicacion de cuatro aspersiones del fertilizante

Cloruro de Potasio foliar a los 60, 90, 120 y 150 dias después de la floracion.

e Tratamiento 4 (T4). Con una aplicaciébn de cinco aspersiones del fertilizante
Cloruro de Potasio foliar a los 60, 90, 120, 150 y 180 dias después de la floracién

e Tratamiento 5 (T5). Con una aplicacion de una sola aspersion del fertilizante
Cloruro de Potasio foliar a los 90 dias después de la floracién, este tratamiento

fue el testigo relativo.

6.4 Tratamientos evaluados

Cuadro 3. Dosis y dia de aplicacion de los tratamientos de KCI (00-00-62).

Dia de aplicacién después

Clave PosisiHa de la floracién.
T1 3 kg/Ha. 60 y 90
T2 3 kg/Ha. 60,90y 120
T3 3 kg/Ha. 60, 90, 120y 150
T4 3 kg/Ha. 60, 90, 120, 150y 180
T5 (Testigo) 2.5 kg/Ha. 90
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6.5 Disefio experimental
GL= (T-1) (R-1).

Para la evaluacion se utilizo el disefio de blogues al azar, con cinco tratamientos y

cuatro repeticiones para un total de 20 unidades experimentales.
6.6 Modelo estadistico

Yij=U + Ti + Bj + Ejj

En donde:

Yij = Variables respuesta, rendimiento bruto, rendimiento neto, volumen del fruto en uva

y pergamino y relacién beneficio/costo.

U = Efecto de la media general.

Ti = Efecto de la i-ésima frecuencias de aplicacion foliar del potasio.
Bj = Efecto de j-ésimo bloques

Eij = Error experimental asociado a la i-j-ésima unidad experimental.
6.7 Unidad experimental.

e Cada parcela bruta fue de 9 metros de ancho por 8.25 metros de largo con un
total de 74.25 m? por parcela y el total del area del ensayo es de 1,485 m?.

e Cada parcela neta fue de 4.5 metros de ancho por 4.5 metros de largo con un

total de 20.25 m? por parcela.

e La distancia de siembra esta de 1.50 metro entre surco por 1.50 metros entre
plantas con un disefio de siembra de triangulo, cada parcela tiene 6 surcos en la

cual 3 surcos de 6 plantas y las otras tres de 5 plantas.
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e El total de plantas por parcela bruta es de 33, por bloque de 165 y por el ensayo

un total de 660 plantas brutas.

e El total de plantas por parcela netas fue de 14, por blogue de 70 y por el ensayo

un total de 280 plantas netas.

9 metros

Figura 2.

v

P
<

8.25 metros

»Parcela Bruta

» Parcela Neta

parcela bruta y la parcela neta.

6.8 Croquis de campo.

Esquema de una unidad experimental con sus dimensiones, sefialando la

Repeticion I.

| T4 LT | T8 | T5 T2 |
Repeticion Il.

| T1 T3 | T5 | T4 T2 |
Repeticion lll.

T5 T2 T3 T1 T4

| | | |
Repeticion IV.

| T3 T1 | T4 | T2 T5 |

Figura 3. Distribucion grafica de los tratamientos y repeticiones en el campo definitivo.
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6.9 Manejo del experimento.
6.9.1 Inventario de plantas de 16 afios de edad

Se realizé un inventario para determinar el nimero de plantas en cada parcela (ver
anexo 1), cada parcela bruta tenia 33 plantas y en el total del ensayo de 660 plantas, y

la parcela neta tenia 14 plantas y el total del ensayo de 280 plantas.
6.9.2 Muestreo de suelo y foliar

Se realizé un analisis de suelos y foliar con fines de determinar el grado de fertilidad del

suelo y las concentraciones de los elementos nutricionales en la planta.
6.9.3 Aplicacion del fertilizante potasico foliar

Se diluyé 3 Kg./200lts/ha. de Cloruro de Potasio foliar y para su aspersion se utilizé
mochila de 16 litros con boquilla cono vacio con una presion de 40 psi (ver anexo 2),
gue normalmente se utilizan para aplicaciones foliares. Se inicio la aspersion a los 60
dias después de la abertura de la floraciébn cuando el fruto tenia la forma eliptica y
media 1.5 cm lo normal, con un intervalo de 30 dias que en una de las unidades
experimentales obtuvo un total de 5 aplicaciones terminando a los 180 dias después de

la floracion.
6.9.4 Cosecha

Se inici6 a los 206 dias después de la floracién (ver anexo 3), donde se comenzé a
realizar la cosecha, obteniendo 8 cortes durante su produccion hasta los 315 dias
después de la floracion, finalizando la cosecha del cultivo, que también dependi6 de la

variedad y las condiciones edafoclimaticas.
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6.10 Variables de respuesta

6.10.1 Rendimiento bruto

e Se peso el fruto uva en Kg./ha. por cada unidad experimental, desde el primer
corte hasta finalizar la cosecha, obteniendo el peso total de cada unidad

experimental.
6.10.2 Rendimiento neto

e Se tomo el peso del café pergamino en Kg./ha., de cada unidad experimental
desde el primer corte después de secado en patio hasta finalizar la cosecha,

obteniendo el peso total de cada unidad experimental.

¢ El rendimiento vano del grano de café, expresado en Kg./ha., esta actividad se
demostré en el proceso post cosecha, que fue cuando se despulpé el fruto,
fermento y luego se procedio a lavar en el beneficio de la finca, con cada unidad
experimental, hasta finalizar la cosecha, obteniendo el peso total y el porcentaje

vano de cada unidad experimental.

e Se hizo la conversion de café uva a pergamino, en donde se identific6 cuantos

kilogramos de café en uva se necesitan para un kilogramo de café pergamino.
6.10.3 Volumen del fruto

e Se midié el volumen del fruto de café uva en una probeta de 1000 ml, al
momento después del primer corte hasta finalizar la cosecha, obteniendo un

volumen promedio de cada unidad experimental.

e Se midié el volumen del grano de café pergamino en una probeta de 1000 ml,
después del despulpado y lavado del primer corte hasta finalizar la cosecha,

obteniendo un volumen promedio de cada unidad experimental.
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6.10.4 Andlisis de relacion beneficio/costo por tratamiento

e Se llevd un registro econdmico de cada uno de los tratamientos evaluados vy al

finalizar se hizo la relacién beneficio/costo.

6.11 Anéalisis de la informaciéon
6.11.1 Andlisis estadistico

Variables, rendimiento y volumen del fruto de la produccion, se realizdé un analisis de
varianza y en los casos donde se encontrd significancia entre tratamientos se efectuo

una prueba multiple de medias Tukey al 5% de significancia.
6.11.2 Anéalisis econdmico

Una tecnologia se considera valida si y solo si, satisface los criterios de eficiencia
econdémica bajo las condiciones del agricultor, por esta razon se utilizé el parametro

relacion beneficio/costo para evaluar cada tratamiento.
6.12 Tiempo de ejecucion de la investigacion

El tiempo estimado para el proyecto de tesis fue de 11 meses de investigacion, se inicié
cuando empez6 la floracion en el cultivo del café (Coffea Arébica L.) que fueron los

meses a finales de Enero, terminando a principios de Diciembre con el ultimo corte.
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION.

7.1 Rendimiento bruto

En el cuadro No. 4, se presentan los siguientes resultados que se obtuvieron de la
variable rendimiento bruto en Kg. /ha. en café uva, en cada uno de los tratamientos con

sus respectivos bloques, los cuales se les efectud el analisis de varianza.

Cuadro 4. Rendimiento bruto de los cinco tratamientos evaluados expresado en

Kg.uva/ha.
Bloques
Tratamientos | Il [l \Y% Media

(T1) Dos aspersiones  12,047.41 11,333.33 11,784.69 10,812.35 11,494.44
(T2) Tres aspersiones  14,063.21 15,373.83 15,878.52 14,560.49 14,969.01
(T3) Cuatro aspersiones 13,325.93 13,562.96 12,960.49 12,562.96 13,103.09
(T4) Cinco aspersiones 12,813.83 13,080.00 12,293.83 12,092.35 12,570.00
(T5) Una aspersion 11,844.44 12,274.57 12,132.35 11,800.00 12,012.84

testigo relativo

El cuadro No. 5, presenta el analisis de varianza, en donde la variable rendimiento bruto
en café uva en Kg.uva/ha., donde muestra una diferencia significativa entre los
tratamientos evaluados, por o que se sometié a comparacion de medias, utilizando el

método de Tukey al 5%.

Cuadro 5. Analisis de varianza de rendimiento bruto Kg.uva/ha.

F tab.
F.V G.L SC CM FC 0.05
Tratamientos 4 28,676,039.38 7,169,009.85 33.90 3.26  **
Bloques 3 1,675,706.46 558,568.82 2.64 3.49 NS
Error 12 2,537,590.05 211,465.84
Total 19 32,889,335.89

**= Significancia
NS= No significancia
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En el cuadro 6, se presentan los resultados de la variable rendimiento bruto, obtenidos
de la prueba de medias utilizando el método de Tukey a = 0.05, el cual determino que el
tratamiento dos (tres aspersiones) obtuvo el mejor rendimiento bruto de 14,969.01
Kg/ha., seguido por el tratamiento tres (cuatro aspersiones) con un rendimiento de
13,103.09 Kg/ha., el tratamiento cuatro (cinco aspersiones) con un rendimiento de
12,570.00 Kg/ha., mientras que los tratamientos dos y cinco (testigo relativo) no

obtuvieron buenos rendimientos.

Cuadro 6. Prueba de medias de Tukey al 5% de la variable rendimiento bruto en

Kg.uva/ha.
Tratamientos Rendimiento bruto Kg/ha Prueba de medias
Tukey

Tres aspersiones 14,969.01 A
Cuatro aspersiones 13,103.09 B
Cinco aspersiones 12,570.00 B

Testigo relativo 12,012.84 C

Dos aspersiones 11,494.44 C

La planta del tratamiento dos (tres aspersiones) obtuvo mayor indice de recepcion del
fruto y menor caida del grano al pie de la planta en el tiempo de mayor incidencias de
lluvias observado en el area de campo, reteniendo el fruto hasta su etapa de cosecha,
esto se debi6 a la participaciéon del elemento de Potasio dentro del antagonismo
catibnico, esta actividad es especifica en los distintos procesos metabdlicos
fundamentales como la respiracion, la fotosintesis y la sintesis de clorofilas,
aumentando la eficiencia de nitrdgeno, estimulando la formacién de los frutos. Siendo
esta la razdén, el tratamiento obtiene un porcentaje mayor en café uva durante la
produccion, mientras que en los demas tratamientos los frutos se notaban en mayor
namero botados por la planta, debido a este problema, fueron superados por el

tratamiento dos (tres aspersiones) en la produccion durante la investigacion.

Esta actividad demuestra que la planta absorbié y aprovecho el elemento de Potasio en
el proceso fisioldgico de crecimiento del fruto, coincidiendo en gran parte en la curva de

absorcion del potasio en la planta, investigacion de Bertsch F. 2003.
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7.2 Rendimiento neto
7.2.1 Peso de café Pergamino

El dato obtenido de los resultados de las variable rendimiento pergamino en Kg./ha.,
con cada uno de los tratamientos en sus respectivos bloques, los cuales se utilizaron

para la realizacion del analisis de varianza, se encuentran en el cuadro No. 7

Cuadro 7. Rendimiento pergamino de los cinco tratamientos evaluados expresado en

Tratamiento Bloques Media
I I 11 v

(T1) Dos aspersiones 1,996.54 1,906.67 1,935.80 1,960.49 1,949.88
(T2) Tres aspersiones 2,310.62 2,850.37 2,502.72 2,529.88 2,548.40
(T3) Cuatro aspersiones 2,263.21 2,137.78 2,335.31 2,122.96 2,214.81
(T4) Cinco aspersiones 2,19457 2,059.26 2,002.47 2,108.15 2,091.11

(T5) Una aspersion testigo 1,880.99 2,235.23 1,854.81 2,048.40 2,004.86
relativo

En la evaluacién realizada, se encuentran una diferencia entre los tratamientos,
mostrado en el cuadro No. 8, en donde se obtiene la FC. un valor de 9.65 que es
mayor a los datos de la FT dando diferencia significativa, lo contrario a los datos de los

blogues de cada tratamientos, donde no muestran diferencia significativa.

Cuadro 8. Analisis de varianza en rendimiento pergamino en Kg/ha.

F.vV G.L SC CM FC Ftab. 0.05
Tratamientos 4 907,222.26  226,805.57 10.57 3.26 *k
Bloques 3 40,880.58 13,626.86 0.63 3.49 NS
Error 12 257,555.44 21,462.95
Total 19 1,205,658.29

* * = Significancia
NS= No significancia
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En el cuadro 9, se presentan los resultados de la variable rendimiento neto en café
pergamino de primera, obtenidos de la prueba de medias utilizando el método de Tukey
a = 0.05, el cual determino que el tratamiento dos (tres aspersiones) obtuvo el mejor
rendimiento neto de primera de 2,548.40 Kg/ha., seguido por el tratamiento tres (cuatro
aspersiones) con un rendimiento de 2,214.81 Kg/ha., mientras que los tratamientos uno,

cuatro y cinco (testigo relativo) fueron los de menor rendimientos.

Cuadro 9. Prueba de medias de Tukey al 5%de la variable rendimiento neto en

Kg.Per./ha.
Tratamientos Rendimiento neto Kg/ha Prueb_T_uclkeer;edias
Tres aspersiones 2,548.40 A
Cuatro aspersiones 2,214.81 B
Cinco aspersiones 2,091.11 B
Testigo relativo 2,091.11 B
Dos aspersiones 1,949.88 B

El tratamiento que presento el mejor resultado para la variable rendimiento neto en café
pergamino producto de primera, fue el tratamiento que se le aplico tres aspersiones de
fertilizante foliar Cloruro de Potasio 00-00-62 con una dosis de un Kg/ha. por aspersion,
obteniendo de 14,969.01 kg. café uva/ha. 2,548.40 Kg. en el proceso de beneficiado,
donde en la conversién se necesitan 5.87 Kg. de café uva para obtener 1 Kg. en café
pergamino de primera, teniendo un indice de 17.02% de café pergamino de primera.
Superando al resto de los demas tratamiento en su conversion e indice de porcentaje
de café pergamino de primera, estos resultados se debe a la participacion del elemento
de Potasio dentro del antagonismo cationico, esta actividad participa en los distintos
procesos metabdlicos fundamentales como la respiracion, la fotosintesis y la sintesis de
clorofilas, aumentando la eficiencia de nitrogeno, estimulando la formacion de los frutos

y el llenado en peso del grano.

26



7.2.2 Peso de rendimiento vano

Los datos de los resultados que se obtuvieron de las variable rendimiento vano en
Kg./ha., con cada uno de los tratamientos en sus respectivos bloques, los cuales se
utilizaron para la realizacion del analisis de varianza, se encuentran en el cuadro No.
10.

Cuadro 10. Rendimiento vano de los tratamientos evaluados expresado en kg/ha.

Tratamiento Bloques Media

I I 11 \Y]
(T1) Dos aspersiones 76.54 80.00 75.56 77.04 77.28
(T2) Tres aspersiones 96.30 80.49 99.26 91.36 91.85
(T3) Cuatro aspersiones 80.99 85.43 84.44 88.89 84.94
(T4) Cinco aspersiones 78.02 71.11 80.49 71.60 75.31
(T5) Una aspersion testigo 81.98 82.47 87.90 79.01 82.84

relativo

Dentro de los datos de la evaluacibn se encuentran una diferencia entre los
tratamientos, mostrado en el cuadro No. 11 en donde se obtiene la FC. un valor de
7.69 que es mayor a los datos de la FT dando diferencia significativa, lo contrario a los

datos de los bloques de cada tratamientos, donde no muestran diferencia significativa.

Cuadro 11. Andlisis de varianza en rendimiento vano en Kg/ha.

FV G.L SC CM FC Ftab. 0.05
Tratamientos 4 689.70 172.42 7.69 3.26 *k
Bloques 3 84.22 28.07 1.25 3.49 NS
Error 12 269.08 22.42
Total 19 1,043.00

**= Significancia
NS= No significancia
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En el cuadro 12, se presentan los resultados de la variable rendimiento neto en café
pergamino vano (segunda), obtenidos de la prueba de medias utilizando el método de
Tukey a = 0.05, el cual determina que el tratamiento dos (tres aspersiones), tratamiento
tres (cuatro aspersiones) y el tratamiento cinco (testigo relativo) dieron mejor
resultados, mientras que los tratamientos uno (dos aspersiones) y cuatro (cinco
aspersiones), obtienen mayor diferencia a los primeros tratamientos con menor

rendimiento.

Cuadro 12. Prueba de medias de Tukey al 5%de la variable rendimiento vano en

Kg./ha.
Tratamientos Rendimiento vano Kg/ha Prueba de medias
Tukey

Tres aspersiones 91.85 A

Cuatro aspersiones 84.94 A

Testigo relativo 82.84 A
Dos aspersiones 77.28 B
Cinco aspersiones 75.31 B

El tratamiento dos (tres aspersiones) obtiene mayor recepcion del fruto de fase
fisiol6égica incompleta por la planta en el tiempo de mayor incidencia de lluvias, por lo
general la planta de café no retiene el fruto de fase incompleta en las épocas de mayor
precipitacion pluvial, en esta ocasion hay recepcién del fruto de café uva vano debido a
la participacion del elemento de Potasio dentro del antagonismo catidnico, esta
actividad es especifica en los distintos procesos metabdlicos fundamentales como la
respiracion, la fotosintesis y la sintesis de clorofilas, aumentando la eficiencia de

nitrégeno, esta actividad hace mas resistente al pedunculo del fruto de café uva.

Esta actividad accede a obtener mayor numero de grano de café vano en este
tratamiento, mas sin embargo es el tratamiento que presenta menor indice de

porcentaje en el vaneo con el 0.61%.
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7.3 Volumen del fruto

7.3.1 Volumen en uva

Los datos de los resultados que se obtuvieron de las variables en volumen uva

expresado en cm®/fruto, con cada uno de los tratamientos en sus respectivos bloques,

los cuales se utilizaron para la realizacion del analisis de varianza, se encuentran en el

cuadro No. 13.

Cuadro 13. Volumen de uva de los tratamientos evaluados expresado en cm®/fruto.

Tratamiento Bloques Media
| I 11 \]
(T1) Dos aspersiones 158 160 1.69 1.58 1.61
(T2) Tres aspersiones 161 1.56 1.53 1.48 1.55
(T3) Cuatro aspersiones 153 151 1.53 1.56 1.53
(T4) Cinco aspersiones 175 161 163 150 1.62
(T5) Una aspersion testigo relativo 153 1.52 1.54 1.78 1.53

El cuadro 14, presenta el andlisis de varianza de la variable volumen uva expresado en

cm®fruto, donde no muestra diferencia significativa entre los tratamientos evaluados,

Obteniendo un coeficiente de variacion de 5.66%, por lo cual los datos son confiables.

Cuadro 14. Andlisis de varianza en volumen de uva expresado en cm®/fruto.

F.Vv G.L SC CM FC Ftab. 0.05
Tratamientos 4 0.03 0.01 0.81 3.26 NS
Bloques 3 0.00 0.00 0.15 3.49 NS
Error 12 0.10 0.01
Total 19 0.13

NS= No significancia
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7.3.2 Volumen en pergamino

Los resultados que se obtuvieron de las variables en volumen pergamino expresado en
cm®/grano, con cada uno de los tratamientos en sus respectivos blogues, los cuales se
utilizaron para la realizacion del analisis de varianza, se encuentran en el cuadro No.
15.

Cuadro 15. Volumen del grano de los tratamientos evaluados expresado en cm®/grano.

Tratamiento Bloques Media
I Il 11 \Y
(T1) Dos aspersiones 0.30 0.28 0.29 0.27 0.29
(T2) Tres aspersiones 0.29 0.25 0.26 0.28 0.27
(T3) Cuatro aspersiones 0.25 0.27 0.24 0.28 0.26
(T4) Cinco aspersiones 0.30 0.29 0.28 0.27 0.29

(T5) Una aspersion testigo relativo  0.29 0.27 0.26 0.30 0.29

El cuadro 16, presenta el analisis de varianza de la variable volumen grano expresado
en cm’fruto, donde no muestra diferencia significativa entre los tratamientos
evaluados, Obteniendo un coeficiente de variacién de 5.57 %, por lo cual los datos son

confiables.

Cuadro 16. Andlisis de varianza en volumen de pergamino expresado en cm®grano.

FV G.L SC CM FC Ftab. 0.05
Tratamientos 4 0.00188 0.00047 1.99 3.26 NS
Bloques 3 0.00116 0.00039 1.63 3.49 NS
Error 12 0.00284 0.00024
Total 19 0.00588

NS= No significancia
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7.4 Andlisis econdmico

Para la realizacion del andlisis econémico se tomaron en cuenta los costos realizados
con datos de la finca y los costos de la implementacion del fertilizante foliar en cada
tratamiento, el resto de actividad fue similar para toda la investigacion. Los cuales se

muestran de forma detallada en el anexo 4.

En el cuadro 17, se presentan de forma resumida los costos de produccién y los

ingresos que se obtuvieron en los tratamientos evaluados.

Cuadro 17. Beneficio/costo de los tratamientos evaluados.

Tratamiento Produccion Precio Produccion Precio Ingreso total Costos totales Benefio/
s primera primera por vano kg/ha vano Costo
kg/ha kg por kg

Tratamiento 1 1949.88 22.00 77.28 2.20 Q. 43,067.38 Q. 17,510.32 Q246

Tratamiento 2 2548.40 22.00 91.85 2.20 Q. 56,266.87 Q. 20,995.09 Q2.68

220  Q.4891269  Q.19,371.97 Q252

Tratamiento 4 2091.11 22.00 75.31

Q

Q
Tratamiento 3 2214.81 Q. 2200  84.94

Q 220  Q.46,170.10  Q.19,01367  Q2.43

Q

© o0 o o 0

Tratamiento 5 2004.43 22.00 82.84 2.20 Q. 44,279.71 Q. 17,607.41 Q251

Para obtener el beneficio/costo se tomaron en cuenta el ingreso total y los costos
totales de la produccion, dividiendo el ingreso total de la produccion con sus costos

totales.

El tratamiento dos (tres aspersiones) tiene la mejor relacién beneficio/costo debido al
producto de calidad rentable para su comercializacion, obtenido en la cosecha durante
la investigacion, superando al resto de los demas tratamientos con su beneficio/costo
de 2.68: 1, teniendo Q. 0.25 de ganancia por cada quetzal invertido sobre el
tratamiento que menos rentabilidad mostro, y Q. 0.17 de ganancia mas con el

tratamiento cinco por ser el testigo relativo y tener menos aplicacion que el resto.
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VIIl. CONCLUSIONES

En el ensayo se evalla el efecto de la aplicacion de las diferentes frecuencias de
aspersion del fertilizante foliar Cloruro de Potasio al 00-00-62 en la produccion del
cultivo de café (Coffea arabica L.), determinando que la parcela del tratamiento dos
(tres aspersiones) obtiene la mejor produccion con un rendimiento de 14,969.01 Kg. de
café uva/Ha. y su proceso de beneficiado de 2,548.40 Kg. en café pergamino/ha.

producto de primera.

Dentro de los tratamientos evaluados, el tratamiento dos obtuvo efecto en el
rendimiento café uva, presentando en el beneficiado la mejor conversién a pergamino y
disminuyendo su porcentaje de vaneo, el cual en la conversion se necesitan 5.87 Kg. de
café uva para obtener 1 Kg. de café pergamino de primera y un porcentaje de 0.61%
café vano, con estos resultados se demuestra la calidad del grano en la produccion del
cultivo de café, con la utilizacién del fertilizante foliar Cloruro de Potasio a una

concentracion de 00-00-62.

El andlisis de relacidon beneficio/costo permitié identificar que el tratamiento dos (tres
aspersiones) es el que mejor relacién presenta respecto al resto, debido al volumen de
produccién que obtuvo en el proceso de investigacion. Dando como resultado una

relacion de beneficio/costo de 2.68: 1.
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IX. RECOMENDACIONES

Para mejorar la produccioén en el cultivo de café (coffe ardbica L.) se recomienda la
aplicacion del fertilizante foliar Cloruro de Potasio al 00-00-62, con una dosificacion de
tres Kg./ha. en el tiempo oportuno que la planta necesite de este elemento. En este
caso se recomienda el tratamiento dos, es decir tres aspersiones del fertilizante foliar
Cloruro de Potasio al 00-00-62 con una dosis de 1 Kg./ha. en cada aspersion, iniciando
a los 60 dias después del pico de floracion de la planta de café, dejando un tiempo de
30 dias de una aspersion a la siguiente, terminando la ultima aspersion a los 120 dias,

para mejorar la recepcion del fruto en la planta.

Para reducir el porcentaje de vaneo en el fruto de café pergamino se recomienda el
tratamiento dos (tres aspersiones) de Cloruro de Potasio foliar al 00-00-62, por superar

el volumen de produccion al resto en el proceso de evaluacion.

Se recomienda el tratamiento dos (tres aspersiones) por mejorar la relacion
beneficio/costo respecto al resto de los tratamientos, esto se obtiene debido al volumen
de produccién que presento en la investigacion bajo las condiciones de suelos y clima

de la finca El Rosario Quezada Colomba C. C. Quetzaltenango.
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XI. ANEXOS
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ANEXO 1. Inventario de plantas de cada parcela.

ANEXO 2. Aplicacion del fertilizante foliar Cloruro de Potasio 00-00-62.
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ANEXO 3.

Corte de café en las parcelas del ensayo.

ANEXO 4. Costo por cada tratamiento evaluado.

DESCRIPCION T1 T2 T3 T4 T5
Arrendamiento Q. 1,760.00 Q. 1,760.00 Q. 1,760.00 Q. 1,760.00 Q. 1,760.00
?:/l:fnettearllg:iemo de Q. 1,204.34 Q. 1,204.34 Q. 1,204.34 Q. 1,204.34 Q. 1,204.34
Fertilizacion Q. 3,211.13 Q. 3,211.13 Q. 3,211.13 Q. 3,211.13 Q. 3,211.13
Control de plagas Q. 1712 Q. 1712 Q. 1712 Q. 1712 Q. 17.12
Cosecha Q.10,115.11 Q.13,172.73 Q.11,530.72 Q.11,061.60 Q.10,356.40
Beneficio Q. 854.03 Q. 1,116.17 Q. 970.06 Q. 91588 Q. 877.92
Aplicacion de potasio Q. 34860 Q. 513.60 Q. 678.60 Q. 843.60 Q. 180.50

COSTO TOTAL/Ha. Q. 7,510.32 Q.20,995.09 Q.19,371.97 Q.19,013.67 Q.17,607.41
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