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Efecto del color de cobertura plastica de suelo sobre el rendimiento
de ejote francés, Baja Verapaz

RESUMEN

El estudio se realizé en el municipio de Purulha, Baja Verapaz. El objetivo principal fue
evaluar cinco colores de coberturas plasticas de suelo, en el cultivo de ejote francés
(Phaseolus vulgaris L.) var. Saporro. Las variables evaluadas fueron: rendimiento,
calidad de vaina, descartes, ademas de la relacion beneficio/costo. Los tratamientos
evaluados fueron comparados con el testigo absoluto, representado por la forma
tradicional de los agricultores de producir (a suelo limpio). Para el analisis de los
resultados se utilizé un disefio de bloques completos al azar (DBCA), en donde se pudo
determinar que existieron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos. Se observd mayor rendimiento con la cobertura plastica color rojo debido
a gque obtuvo 7292.2 kg/ha, el de menor rendimiento obtenido fue con el color blanco
con un rendimiento de 4981.40 kg/ha, se obtuvo una diferencia del 31.7% de producto
menos para exportar. En cuanto a calidad de vaina, el color verde, obtuvo mejor calidad
de vaina al tener un porcentaje de rechazo de 26.6%, mientras que el acolchado de
suelo plata obtuvo un rechazo de 32.5%.La relacion beneficio/costo y la tasa marginal
de retorno mostraron que el acolchado apropiado para la produccion es el rojo, ya que
se obtiene un mejor rendimiento y calidad de vaina aceptable, obteniendo hasta un
41.20% mas de lo invertido.



Effect of color of plastic floor covering on the performance of French
green beans, Baja Verapaz

SUMMARY

The study was realized in the municipality of Purulha, Baja Verapaz. The main objective
was to evaluate five colors of plastic floor coverings, in the cultivation of French green
beans (Phaseolus vulgaris L.) var. Saporro. The answers were: performance, quality
sheath, discarding, in addition to the cost / benefit ratio. The treatments were compared
with the absolute control, represented by the traditional farmers to produce (a clean
floor). For analysis of the results was used the design randomized complete block
design (RCBD), where it was determined there were statistically significant differences
between treatments. The higher performance with the red plastic cover was observed
because it obtained 7292.2 kg/ha, the lowest performance obtained was with the white
color with a yield of 4981.40 kg/ha, showing a difference of 31.7% of product less to
export . As for quality pod, green color, it obtained better quality seedcase, having a
rejection rate of 26.6%, while the silver’s floor covering got a rejection of 32.5%. The
benefit / cost and the marginal rate of return showed that the appropriate floor covering
for the production is red, because better performance and quality acceptable seedcase
is obtained, obtaining up to 67% more than the amount invested.



|. INTRODUCCION

El municipio de Purulha, del departamento de Baja Verapaz se ha caracterizado por la
produccion de diferentes cultivos, entre los cuales podemos destacar café, tomate, chile
pimiento, papa, maiz y frijol. Pero en los ultimos afios, los agricultores de dicha area
han buscado alternativas que les ayuden a la generacion de fuentes de ingresos

estables, buscando minimizar costos de produccion y obtener buenas ganancias.

Dentro de las alternativas que los agricultores adoptaron se encuentra el cultivo de ejote
francés (Phaseolus vulgaris L.), producido para exportacion ya que al pertenecer al
grupo de los mini vegetales, tiene demanda por paises como Estado Unidos y algunos
europeos. Esto conlleva realizar la produccién de ésta hortaliza con técnicas que
ayuden a producir con calidad y optimizar la produccion; por tal motivo la
implementacion de tecnologias es muy importante y dentro de éstas encontramos el
uso de coberturas plasticas del suelo, la cual provee al cultivo condiciones adecuadas
para un mejor desarrollo de la planta en general, ya que éste genera un microclima en
el suelo que ayuda a mantener una temperatura apropiada, conservar la humedad,
evitar el desarrollo de malezas, disminuir considerablemente los dafios ocasionados por

plagas y enfermedades, asi como evitar el contacto directo de la planta con el suelo.

Por tal razdn se realiz6 la evaluacion de cinco colores de coberturas plasticas de suelo,
para determinar la influencia de cada uno sobre el rendimiento y calidad del cultivo de
ejote francés (Phaseolus vulgaris L.), esto mediante un disefio de bloques al azar,
logrando obtener que dentro de éstos, el color rojo destacara con mejor rendimiento
(9347.7 kg/ha), mostrando una diferencia de 30.2% con respecto al color blanco

(6527.4kg/ha) que fue el de menor rendimiento.

Ademas dentro de dicho estudio podemos observar que con el color verde se logré una
mejor calidad de vaina (26.6% de descarte). Ademas se obtiene mejor beneficio con el
acolchado rojo al presentar mejor rendimiento, obteniendo 67.32% mas de lo que se

invierte.



Il. MARCO TEORICO

2.1. CULTIVO DE EJOTE FRANCES

También conocido como judia verde, es un cultivo que para su 6ptimo desarrollo
requiere temperaturas medias mensuales entre 18 y 30 °C, no tolera heladas y es muy
sensible a la salinidad (1 Ds/m), lo cual puede disminuir un 19% de la produccién de

dicho cultivo por cada Ds/m que aumente (Bacopulos, 2001).

2.2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA
El ejote francés pertenece al género Phaseolus y en su clave taxondmica es (Segun
Strasburger, 1994, citado por Pérez Barbeito 2008):

Clase: Dycotiledoneae
Subclase: Rosidae
Superorden: Fabanae
Orden: Fabales

Familia: Fabaceae
Subfamilia: Papilionoideae
Género: Phaseolus

Especie: P. vulgaris L.

Ferran Tusquella (2007), describe, que el ejote francés es una planta anual voluble (var.
vulgaris) o bien de tallo corto y poco trepadora (var. enana). Tiene una gran variabilidad
en su altura: entre 0,4 y 4 m. El tallo es angular o muy cilindrico. Hojas trifoliadas.
Foliolos acuminados. Flores zigomorfas y papilionadas de 10 a 18 mm blancas y mas o
menos rosadas. Céliz pentamero. Corola con pétalos libres; pico de la cresta atornillado
en espiral. El fruto es una legumbre recubierta por una vaina de medio en un palmo de
largo y en ocasiones ligeramente arqueada. La vaina es comestible y puede presentar
colores diversos: desde el verde hasta el rojo en diferentes tonalidades y manchas.



2.3. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y EDAFICOS

Segun Ruiz et al. (1999), es un cultivo que se adapta mejor a las regiones
subtropicales, se adapta desde el tropico hasta las regiones templadas, el ejote francés
o cualquier frijol se desarrolla bien en temperaturas de 15 a 30°C; temperatura menores
a ésta retrasan su crecimiento, ésta especie necesita una atmésfera moderadamente
hameda, con una precipitacion entre 600 y 2000 mm anuales, requiere preferiblemente
suelos franco arcillosos o franco arenosos, es un cultivo sensible a la salinidad, se
desarrolla bien en pH entre 5.3y 7.5, y no tolera alcalinidad. El ciclo vegetativo puede
variar de 55 hasta 120 dias dependiendo de la regién donde se cultive; puede cultivarse
entre los 0 a 2000 msnm.

2.4. LABORES CULTURALES

2.4.1. Laboreo de suelo

Segun Rodriguez Eguilaz, et al. (2007), el suelo de la parcela donde se realice la
siembra debera ser profundo, homogéneo, bien drenado, sin piedras o estructuras no
degradadas, para que permita tres condiciones fundamentales que son: La circulacion y
equilibrio en el suelo de aire y de agua, para poder mantener una reserva de agua Util

para las plantas y para mantener una facil penetracion de las raices.

2.4.2. Siembra

Segun Rodriguez, et al. (2007), para que la nacencia de la semilla sea rapida, ésta se
debe de colocar a una profundidad 1,5 a 2 cm. Con distanciamientos entre surcos de
50 centimetros como minimo, y de 5-6 cm entre plantas como minimo, para permitir una

mejor ventilacion del cultivo sobre todo en orientaciones entre norte y sur o proximas.

2.4.3. Riego

Imprescindible que sea por goteo. Ademas tendremos en cuenta que el ejote francés o
judia verde es muy sensible al déficit de agua. La falta de agua en la nacencia produce
un escalonamiento en la germinacion que no se recupera al ser un ciclo tan corto. Esta

misma falta de agua en la formacion de las vainas produce dos efectos: la aparicion de



hilo o fibras resistentes en la linea de sutura de las vainas y el recorte en la produccién
por no agrupar la floraciéon y por el aborto de vainas jovenes y granos. El consumo total
aproximado es de 3,800 m®ha (Rodriguez, 2007).

2.4.4. Frecuencia de riego

Las hortalizas anuales cultivadas por sus frutos son sensibles a la dotacién de agua
cuando los frutos comienzan a desarrollarse. Segun Méndez (1986), citado por Cordon
(2007), el conocimiento de las necesidades de agua para riego implica basicamente
saber cuando y cuanto regar; o sea la oportunidad de riego y la lamina de agua a
aplicar para obtener determinada productividad de un cultivo en determinado ambiente
edafo-climatico y que se ha sometido a determinadas practicas agronomicas. En
términos generales, los factores que influyen sobre el momento mas oportuno de regar
son: factores edéficos, climaticos, épocas de siembra, necesidades de agua de los
cultivos, disponibilidad de agua y capacidad de la zona radicular para almacenar la
misma. Los cultivos de zona radicular superficial requieren riegos mas frecuentes que

aguellos de sistema radicular mas profundo.

2.4.5. Control de malezas

En la mayoria de terrenos realizan el control de forma manual y mecanica, mediante
una chapea antes de iniciar la siembra del cultivo, aunque algunos pocos utilizan
herbicidas a base de paraquat o ya sea la combinacion de Fomesafen y Fluazyfop-p-
butil, cuando ya esta establecido el cultivo. Las coberturas plasticas evitan que emerjan
las malezas ya que al impedir que entren los rayos solares se detiene el desarrollo de

las mismas.

2.4.6. Plagas y enfermedades
Segun Pérez Barbeito (2008), las plagas mas importantes econémicamente para el
cultivo de ejote francés y que se encuentran presentes en el bosque nuboso son las
siguientes:

(Diabrotica Baltiata) Tortuguilla

(Bemisia argentifolli) Mosca Blanca



(Aphis gossypii) Afidos o pulgones

(Frankliniella occidentalis; caliothrips phaseoli) Thrips

Y las enfermedades de importancia para el ejote francés en la zona del bosque
nuboso son las siguientes:
(Fusarium oxysporum) Pudricién de raiz
(Uromyces phaseoli) Roya
(Isariopsis graseola) Mancha angular

(Colletotrichum lindemuthianum) Antracnosis

2.4.7. Cosecha

Segun Pacay M. (2014), encargado del centro de acopio local de la exportadora, la
cosecha del cultivo de ejote francés se realiza en varios cortes, empezando a los
cincuenta o sesenta dias después de la germinacion de las plantulas, dependiendo de
las condiciones climaticas, para realizar el corte se utilizan de 1 jornal por quintal en
promedio, llevandose a cabo el corte durante las primeras horas de la mafana,
colocando el producto en canastas plasticas, pero antes se hace una preseleccién de lo
cosechado, para luego ser transportado al centro de acopio, después de eso se
procede a la toma de datos: Numero cajas, nombre del agricultor y el peso por caja;
posteriormente es transportado hacia la planta empacadora donde se realiza la dltima

clasificacion del producto.

2.4.8. Fertilizacion

Segun Llanos, M. (1998), de la revista agro ganadera de Espafa, el ejote francés es
exigente en nitrogeno, fosforo y potasio, y las aplicaciones al suelo deben estar dentro
del siguiente rango: nitrdgeno (40-60 kg/ha), fosforo (75-110 kg/ha) y potasio (75-200
kg/ha) con un suelo bien humedecido para su mejor aprovechamiento y dependiendo

de las condiciones del suelo.



2.5. COBERTURA PLASTICA DE SUELO

Segun Yanber S.A. (citado por Quiroz Morris, 2007), a nivel mundial existen alrededor
de 4.530.000 hectareas en plena utilizacion de la técnica de coberturas plasticas de
suelo, dentro de los que destacan: China con 2 millones de hectareas, Japon con 150
mil hectéreas, Espafia y Francia con 100 mil hectareas cada uno, segun datos
presentados en el congreso de palmicultores del 2013, en Guatemala. Dentro de los
beneficios que ésta técnica le brinda a los cultivos estan: Mayor rendimiento, calidad de
fruto, precocidad, control de malezas, conservacion de recurso hidrico, ahorro en
fertilizantes, se brinda proteccién a la estructura del suelo, control contra insectos, y se

evita la erosion del mismo.

En el ambito mundial la causa de la utilizacion de polietileno, es mas bien de tipo
econdémico, dado que su precio, es inferior al de cualquier otro material plastico utilizado
en agricultura (Robledo y Martin, citado por Cordon, 2007), el material plastico mas
utilizado en la actualidad en cobertura de suelos, es el polietileno de baja densidad
(Robledo y Martin, 1988; Alvarado y Castillo, 1999, citado por Cordén, 2007), debido a
que es flexible, impermeable e inalterable a la humedad (Iribarra, citado por Garcia,
2000).

2.6. EFECTO DE LA COBERTURA PLASTICA DE POLIETILENO

2.6.1. Humedad

Alvarado y Castillo (2003), comentan que usando cobertura plastica de polietileno, se
logran efectos importantes en la economia de agua, ya que su impermeabilidad a ésta,
impide la evaporacidén hacia la superficie de suelo cubierta con la pelicula, quedando
esa agua a disposicién del cultivo, beneficiandose con una alimentacidon constante y

regular del liquido vital.

Haddad y Villagran (1988), citados por Castillo y Alvarado (2003), afirman que con el
uso de los acolchados plasticos los riegos se pueden distanciar hasta quince dias, en
lugares donde se realizaban riegos dos veces por semana. Por otra parte, los plasticos



oscuros, al impedir la emergencia de malezas, al no dejar pasar la luz para que realicen

su proceso de fotosintesis, se ahorra también el agua que éstas pudieran consumir.

2.6.2. Temperatura

Desde el punto de vista térmico, el acolchado se comporta como un filtro de doble
efecto, que acumula calor en el suelo durante el dia y deja escapar una parte durante la
noche, lo que evita o disminuye el riesgo de heladas por bajas temperaturas del aire.
Durante la noche, el filme detiene, en cierto grado, el paso de las radiaciones de onda

larga (calor) del suelo hacia la atmésfera (Alvarado y Castillo, 2003)

En un Estudio hecho por la Universidad de Chile en conjunto con el Fondo Nacional de
Desarrollo Tecnolégico y Productivo, se concluyé que existe un efecto regulador de las
temperaturas minimas y méaximas del suelo bajo las cubiertas plasticas. La
temperaturas minimas se mantienen 2 — 3 °C sobre el testigo sin acolchar cualquiera
que sea la época del cultivo. Por otro lado las temperaturas maximas superan al testigo
sin acolchar, pero sin llegar a condiciones estresantes para la planta. Por lo cual todo

se traduce en mayores producciones con la utilizacién de coberturas plastica.

2.6.3. Estructura del suelo y desarrollo radicular

El uso de cobertura plastica de polietileno protege la estructura del suelo, manteniendo
el suelo mullido y la humedad superficial. En éstas condiciones las plantas desarrollan
mas el sistema radicular, y las raices son mas numerosas y largas. Con el aumento de
raicillas colonizando el estrato con mayor fertilidad de suelo, la planta asegura una

mayor extraccion de agua y sales minerales, para aumento de los rendimientos.

2.6.4. Fertilidad de suelo

El aumento de la temperatura y la humedad del suelo provocado por el uso de algunos
tipos de cobertura plastica, favorece la mineralizacion del suelo, lo que lleva a una
mayor disponibilidad de los nutrientes, por otro lado, al reducir la lixiviacién se evita la

pérdida de los elementos (Alvarado y Castillo, 2003)



2.6.5. Efecto de la cobertura plastica sobre la calidad de vaina
Los filmes al actuar como una barrera de separacion entre el suelo y la parte aérea,
evitan que los frutos estén en contacto directo con la tierra, proporcionando mayor

calidad de presentacion, mejorando la sanidad y la limpieza (Olefinas, 2013)

2.7. DISENO DE COBERTURAS PLASTICAS DE SUELO
Segun la empresa Olefinas, todas las coberturas plasticas pueden disefiarse siguiendo

las siguientes caracteristicas:

2.7.1.Dimensiones: Las coberturas plasticas de suelo se producen en diferentes
calibres, anchos y largos que pueden varian de acuerdo de cada cultivo. La
dimensiones mas utilizadas son acolchados entre 1 a 2 metros (3 a 7 pies) de ancho,
en largos que el cliente solicite y calibres que oscilan entre 18y y 38u (0.7 mils y 1.5

mils).

2.7.2.Perforaciones, precortes, y marcas de perforacion: Las coberturas plasticas
pueden fabricarse con perforaciones y precortes, de 2 centimetros hasta 8 centimetros
(3/4” hasta 3") de diametro, en diferentes esquemas o disefios adecuados al cultivo.

2.7.3.0tras caracteristicas: Todas las coberturas plasticas cuentan con paquetes de
estabilizacion ultravioleta que garantizan una duracion de 10 hasta 24 meses en
condiciones extremas de radiacion, temperaturas y aplicacion de productos quimicos.

2.8. TIPOS DE COBERTURAS PLASTICAS DE SUELO

Segun la empresa Olefinas, los tipos de coberturas plasticas son las siguientes:

2.8.1.Cobertura plastica Estandar
Peliculas plasticas coextruidas de alta calidad, de uso general que brindan todas las
ventajas de la técnica de cultivo con coberturas plasticas (Temperatura, Humedad,

Control de malezas, etc).



2.8.2.Cobertura plastica VIF (Virtually Impermeable Film)

Peliculas plasticas coextruidas en 5 capas como minimo. Su caracteristica principal es
que cumple con la normativa internacional de impermeabilidad al bromuro de metilo
inferior a dos gramos por metro cuadrado por hora (2 gr/m?hr), convirtiéndolo en el

acolchado ideal para utilizar en conjunto con cualquier tipo de fumigante de suelos.

2.8.3.Cobertura plastica de Alta Barrera

Los acolchados de Alta Barrera tienen menor impermeabilidad a los fumigantes que un
acolchado VIF, sin embargo pueden ser una alternativa cuando no se requiere la
impermeabilidad que ofrece un VIF, pero si mejor que la del acolchado estandar.

2.9. CLASIFICACION DE LAS COBERTURAS PLASTICAS SEGUN LA
COLORACION

Segun la empresa Olefinas, pueden producirse embozados en diferentes colores, de
acuerdo a los requerimientos de cultivo o condiciones de clima, y dentro de éstos se

encuentran los siguientes:

2.9.1.Cobertura plastica transparente para solarizacion

Plastico transparente especialmente disefiado para utilizar la energia calérica del sol en
el proceso de desinfeccion del suelo, al reducir las poblaciones de algunos tipos de
hongos, bacterias, nematodos, &caros, larvas y huevos de insectos, semillas de
malezas, etc. Este plastico se puede utilizar combinado con algun fumigante para el

efecto de la solarizacion.

2.9.2.Cobertura plastica negra
Su principalventajaesqueabsorbegrancantidaddelcalorrecibidoporlaradiacionsolar. El
calor es transmitido hacia el suelo, por lo tanto eleva su temperatura. En Climas frios

mejora el desarrollo radicular de la planta.



2.9.3.Cobertura plastica plata/negro

En la actualidad este acolchado es el mas utilizado para la mayoria de los cultivos y
climas. Tiene la capacidad de reflejar entre el 20% y 30% de la luz, efecto que produce
repelencia a ciertas especies de insectos. La transmision de energia al suelo es menor
gue la del acolchado negro, por lo tanto evita el calentamiento excesivo del suelo en

climas célidos.

2.9.4.Cobertura plastica blanco/negro

Estas peliculas tienen la capacidad de reflejar entre el 40% y 60% de laluz, esto
permite reducir aln mas la temperatura del suelo que el acolchado plata/negro en
climas célidos. De la misma forma que el acolchado Plata/negro, este también puede

producir repelencia a ciertas especies de insectos.

2.9.5.Cobertura plastica verde y rojo

Ademas de los colores tradicionales, las coberturas plasticas, ofrecen la opcién de
colores relativamente nuevos en laindustriade la plasticultura como el Verde
fotosintético y el rojo, estos poseen pigmentos especiales que permiten reflejar ciertas
longitudes de luz y modificar la transmitancia de energia a los suelos y cultivos.

Segun Benavides (1998), Los cambios en la irradiancia y el balance espectral se
traducen en respuestas especificas en la anatomia, morfologia y fisiologia de la planta.
Estas respuestas son observables usando peliculas para cobertura de suelo, cintas de
polietileno con reflejo foto selectivo. La cantidad de nutrientes transportados del suelo a
las partes aéreas, el reparto selectivo de nutrientes entre diferentes érganos de la
planta y la consecuente acumulacion de carbohidratos o productos del metabolismo
secundario son regulados en buena parte por la irradiancia global y Ultra violeta (UV) de
los materiales foto selectivos. Estas se fabrican afiadiendo a la matriz polimérica un
pigmento, cromoforo o aditivo especifico que cambias las propiedades Opticas innatas
del material. Estas propiedades se determinan combinando estudios
espectrodiamétricos en laboratorio y campo. El efecto final de dichas peliculas se
conoce colocando plantas de diferentes especies en el campo.

10



Cuadro 1. Caracteristicas de los ambientes espectrales y las respuestas de las plantas
de una hortaliza desarrollada en cada ambiente espectral

Color del Cantidad Biomasa Area
filtro de Fresca Foliar
Radiacion Promedio

Verde 195.56 36.95 ab 74.14 a

Rojo 280.4 64.34 abc 79.11 a

Blanco 334.32 75.76 bc 81.06 a

Negro Doble 419.98 77.76 bc 83.46 a
Negro

: 651.85 127.29 ¢ 11391b
Simple

Fuente: (Benavides-Mendoza, 1998).

2.10. ANTECEDENTES

Segun la revista Agronegocios (2012), citada por Schaart (2012), el cultivo de ejote
francés inicia en Guatemala en el afio 1977, cuando el pais se recuperaba del
terremoto que afectd principalmente el altiplano central del pais en el afio 1976 y
cuando la Comunidad Suiza empez6 con el desarrollo de programas de reconstrucciéon
y fomento de la economia de las areas del altiplano central, promoviendo las huertas
familiares para autoconsumo, el excedente de producto era llevado a los mercados
cercanos y de la capital. Con el crecimiento economico de las comunidades, surgen y
se desarrollan nuevas empresas que fomentan el cultivo de los mini vegetales, incluido

el ejote francés (Phaseolus vulgaris L.).

En los dltimos 7 afos, las empresas agro exportadoras han realizado grandes
esfuerzos para desarrollar el cultivo del ejote francés en Guatemala, cumpliendo con las
demandas y estandares de calidad de los mercados internacionales, velando porque se
tomen las medidas adecuadas para que el producto dirigido a los mercados de

exportacion llene los requisitos necesarios de aceptacion internacional. Asi también, se
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persigue hacer que este cultivo sea mas eficiente y rentable, que represente
oportunidad de desarrollo, que pueda verse reflejado en la mejora de la calidad de vida

de los productores.

El municipio de Purulhd, en el departamento de Baja Verapaz que inicié hace unos 4
afios con la produccién de ésta hortaliza para exportacion, agricultores que se
dedicaban a otros cultivos decidieron buscar nuevas alternativas, ya que con ellos no
tenian un precio establecido que les ayudara a cubrir costos, por lo que se
diversificaron al empezar a producir ejote francés, durante el tiempo que se lleva de
producir dicha hortaliza se ha obtenido un rendimiento promedio de 5649 kg/ha

haciendo uso de técnicas tradicionales.

Hasta el momento no se tienen investigaciones en nuestro medio de dicho cultivo, con
lo cual estamos haciendo un aporte a los agricultores dedicados a éste. Ahora bien, en
cuanto al uso de coberturas plasticas de suelo se tiene sabido que son muy utilizadas
en cultivos como melon, tomate, chile, cebolla, entre otras, ayudando a minimizar
gastos en labores, asi como también ayudando a explotar el potencial de los cultivos al

incrementarse los rendimientos.
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[Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatemala el cultivo de ejote francés ha venido desarrollandose desde el afio de
1977, pero en los ultimos afios ha aumentado su importancia a nivel de exportacién ya
gue tiene demanda en Paises como Estados Unidos y algunos paises europeos, pero
dentro de la produccion de los mini vegetales es uno de los que mas ha incrementado a
nivel nacional por su buena rentabilidad y por ser un cultivo de ciclo corto. Dentro de los
municipios que han adoptado este cultivo se encuentra Purulhd, en el departamento de
Baja Verapaz que inici6 hace unos 4 afios con la produccion de ésta hortaliza, con
agricultores que se dedicaban producir otros cultivos, que buscaron diversificarse.

Esto constituye realizar la produccion de ésta hortaliza con técnicas que ayuden a
producir con calidad, optimizando la produccion, pero que brinde beneficio al productor
al hacer control de costos; por tal motivo la implementacién de tecnologias es muy
importante y dentro de éstas encontramos el uso de coberturas plasticas del suelo, la
cual provee al cultivo condiciones adecuadas para un mejor desarrollo de la planta en
general, debido a que éste genera un microclima en el suelo que ayuda a mantener una
temperatura apropiada en el mismo, conservar la humedad, evitar el desarrollo de
malezas, disminuir cuantiosamente los dafios ocasionados por plagas y enfermedades,
asi como evitar el contacto directo de la planta con el suelo, con lo cual se le asegura al
productor una inocuidad al momento de producir Ejote Francés. Por lo tanto, sabiendo
los beneficios que éste tipo de tecnologia le brinda al cultivo es necesario explotarla al

maximo para aprovechar todas las ventajas que el mismo pueda proporcionar.

Actualmente en Purulhd no se ha realizado ningun tipo de evaluacién que permita
establecer que color de cobertura plastica del suelo ofrece al cultivo las mejores
condiciones y proporcione resultados satisfactorios en el cultivo de ejote francés, ya que
al identificar el acolchado de suelo 6ptimo para la produccion, se puede incrementar
ésta hasta en un 30% el rendimiento, que se traduzca en ingresos brutos para el
agricultor, ya que la mayoria de los que se dedican a producir ésta hortaliza son
pequefios productores y son quienes deben realizar el esfuerzo de manejo de dicha

hortaliza y para los cuales se deben tener bases técnicas que faciliten su desarrollo,
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porque actualmente con la forma tradicional de produccion obtiene un rendimiento
promedio de 5,649 kg/ha, pero se obtiene poca calidad de producto, ya que se han
llegado a tener porcentajes de rechazo de hasta un 90%, porque el ejote se dafa por
incidencia de insectos al no haber repelencia, también por particulas de suelo
contaminadas con algin hongo y que demeritan calidad, por ésta y muchas razones

mas es importante hacer la evaluacion de los colores de acolchado. .
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4.1.

4.2.

IV.OBJETIVOS

GENERAL
Evaluar diferentes colores de cobertura plastica para determinar su efecto en el
rendimiento y calidad del cultivo de ejote francés (Phaseolus vulgaris L.) para

exportacion, en el municipio de Purulh4, Baja Verapaz

ESPECIFICOS

Determinar el efecto de cinco colores de cobertura plastica en el rendimiento y
calidad del cultivo de ejote francés para exportacion.

Determinar la coloracion de cobertura plastica de suelo en el cultivo de ejote

francés para exportacion con mayor beneficio econémico para el agricultor.

Determinar el efecto de los colores de cobertura plastica el nimero de dias a

cosecha dias a cosecha del cultivo de ejote francés para exportacion.
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V. HIPOTESIS

Al menos un color de cobertura plastica de suelo mostrd diferencia significativas en
el rendimiento y calidad del cultivo de ejote francés (Phaseolus vulgaris L.) para

exportacion.

Al menos un color de cobertura plastica de suelo mostré diferencias significativas en

el nimero de dias a cosecha del cultivo de ejote francés para exportacion.

Al menos un color de cobertura plastica de suelo mostré6 mayor beneficio econémico

al agricultor.
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VI.MATERIALES Y METODOS

6.1. LOCALIZACION

La investigacion se realizé en el municipio de Purulha, del departamento de Baja
Verapaz. El area que se utiliz6 para dicho experimento se encuentra a 1580 msnm, y
se caracteriza por ser de un clima Templado-Frio, y se encuentra en el corredor
Biologico del Bosque Nuboso. Se ubicé en las coordenadas Latitud 15° 14’ 10" y
Longitud 90° 14’ 33". El area experimental encontro ubicada en el kilometro 165.3 de la

Carretera CA-9, que conduce de la Ciudad Capital hacia Cobéan, Alta Verapaz.

6.2. MATERIAL EXPERIMENTAL

El experimento se realizd con la variedad Saporro, que es uno de los materiales que
mejor responde a las condiciones de clima del municipio de Purulha, Baja Verapaz. Se
utilizaron los colores de cobertura plastica negra, Plata/negra, Blanca/Negra, Rojo y
Verde Foto selectivo. Y se esperaba la respuesta sobre el rendimiento ante los
diferentes colores de coberturas plasticas de suelo, asi como de la calidad de vaina,
mediante el porcentaje de rechazo de acuerdo a los parametros que son establecidos

por parte de la empresa agroexportadora, para cumplir con el mercado destino.

6.3. TRATAMIENTOS

Cuadro 2. Acolchados de suelo a utilizar como tratamientos.

No. Tratamiento Descripcion
1 Acolchado pléstico negro Calibre 18p - 38u
2 Acolchado plastico blanco Calibre 18u - 38u
3 Acolchado plastico plata/negro Calibre 18p - 38u
4 Acolchado plastico rojo Calibre 18u - 38u
5 Acolchado plastico verde Calibre 18p - 38u
6 Testigo absoluto S/N
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6.4. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) ya que dentro del area
donde se realizo el trabajo se tiene la gradiente de variacion de la pendiente del terreno,
el disefio estuvo compuesto de 4 blogues, cada uno de éstos con 3 repeticiones y cada

repeticion con los 6 tratamientos mencionados anteriormente.

6.5. MODELO ESTADISTICO

Yij =M+ T; + Bj + Ej

En el cual:

Y = Es laij-ésima unidad experimental bajo el efecto del tratamiento.
M = Es la media general

Ti = Es el efecto del i-ésimo tratamiento

B; = Es el efecto del j-ésimo bloque

E;j = Es el efecto del error experimental que se asocia a la ij-ésima unidad experimental.

6.6. UNIDAD EXPERIMENTAL

El area experimental donde se realizd el trabajo de investigacién fue de 12.90m de
largo, por 21.60m de ancho y estuvo compuesta de 3 bloques y dentro de éste se
encontraron las unidades experimentales.

La unidad experimental neta fue de 3.50m de largo, por 0.40m de ancho, con el
respectivo color de nylon de acuerdo a lo aleatorizado y una distancia entre camellones

de 0.8 metros.
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6.7. CROQUIS DE CAMPO
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Figura 1. Croquis de Campo

6.8. MANEJO DEL EXPERIMENTO

Para la realizacion de la investigacion se inici6 las actividades desde la delimitacion de
cada uno de los bloques o parcelas, después la preparacion de terreno y colocacion de
coberturas plasticas, para luego realizar la siembra.

Se realizaron fertilizaciones a un intervalo de 15 dias entre aplicacion, al mismo tiempo
se estuvo realizando las aplicaciones de fungicidas e insecticidas que son parte del
programa fitosanitario del cultivo a un intervalo entre aplicacion de ocho dias.

Luego a los 45-60 dias después de la germinacion se previé el comienzo de la cosecha,
continuando con esta actividad durante unas cuatro semanas después. Al cosechar el
producto se colocd en canastas plasticas para evitar el dafio de las vainas, éstas
canastas son transportaron hacia el centro de acopio para ser pesadas.

La recoleccién de datos empez6 desde el momento de la siembra, ya que se tomaron
temperaturas dentro de las coberturas plasticas para realizar una curva de
temperaturas durante el ciclo, y también se tomaron los datos al momento de empezar

la cosecha para determinar el rendimiento obtenido bajo el efecto de cada una de las
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coberturas, también se recolectaron los datos en cuanto a porcentajes de rechazo para
poder determinar con que color de cobertura plastica se obtuvo mejor calidad de vaina.

Luego de colectados los datos se procedio a la tabulacion, andlisis y discusion de
resultados a obtener del disefio estadistico que se planted, para obtener las

conclusiones y recomendaciones respectivas.

6.9.VARIABLES RESPUESTA
Las variables respuesta que se cuantificaron en la siguiente evaluacion, orientadas

especificamente en la produccién son:

6.9.1. Rendimiento
El rendimiento expresado en kg/ha, de acuerdo a la respuesta con cada uno de los

colores de acolchados de suelo, esto mediante la gradiente de la temperatura.

6.9.2. Calidad
La calidad de vaina para exportacion fue evaluada de acuerdo a los parametros que

establece la agroexportadora, para cumplir con su mercado (porcentajes de rechazo).

6.9.3. Dias a cosecha
De acuerdo a la coloracién de cada acolchado, se tiene una absorcion distinta de los
rayos del sol, por lo cual la planta se ve estimulada a acelerar sus procesos fisioldgicos,

y para determinar ésta variable se uso la temperatura generada dentro del camellon.

6.10. ANALISIS DE INFORMACION

6.10.1. Analisis estadistico

El Andlisis estadistico de la informacion se hizo por medio de un Analisis de Varianza
(ANDEVA), segun P < 0.05, la cual se aplico en cada una de las variables
(Rendimiento, Calidad de vaina).
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6.10.2. Anélisis econémico

a. Relacion beneficio Costo

El andlisis econdmico se realiz6 para establecer la relacion beneficio/costo para cada
uno de los tratamientos y determinar el que presente una mejor relacion, ya que cada
una de las coloraciones de cobertura plastica tiene un diferencial de precio, por tal
motivo es necesario hacer el analisis por coloracion y establecer de acuerdo a su

rendimiento cual representa mejor dicha relacion.

b. Tasa marginal de retorno
Ya que se trata de un costo variable el que se evalug, y se necesitaba saber cuanto se
podia percibir con el hecho de hacer cambio de tecnologia y el beneficio absoluto que

se podia obtener con ello, es necesario obtener la tasa marginal de retorno.
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. ANALISIS ESTADISTICO

En la evaluacién de los colores de coberturas plasticas de suelo en el rendimiento de
ejote francés (Phaseolus vulgaris L.), se determind que estadisticamente si existe una
diferencia significativa entre los tratamientos, siendo el acolchado rojo el que mayor
rendimiento presenta, y el que menor rendimiento presenta es el acolchado blanco, asi

como se muestra en la figura 2 presentada mas adelante.

Cuadro 3. Analisis de varianza para la variable de rendimiento (kg/ha) del cultivo de
ejote francés, con los diferentes colores de acolchado de suelo, Purulhd, Baja Verapaz
2014.

Suma de Grados Cuadrado
Fuente de variacion de . Fc Ft(0.05) Significancia

Cuadrados . medio

Libertad

Bloques 54512.31 3 18170.77 2.28 5.42 NS
Tratamientos 494835.53 5 98967.11 12.42 4.56 **
Error 119549.93 15 7970.00
Total 668897.78 23

Cuadro 4. Prueba de diferencia minima significativa del rendimiento en kg/ha del cultivo
de ejote francés, Purulh4, Baja Verapaz, 2014.

Tratamientos Rendimiento kg/ha Agrupacion por DMS
4 1215.36 A
5 1142.36 AB
1 1064.10 BC
3 971.08 cD
6 844.86 DE
2 830.24 E
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Figura 2.Relacién coberturas plasticas y rendimiento (kg/ha) del cultivo de ejote
francés, Purulhd, Baja Verapaz 2014.

En la figura2 se observa que el mayor rendimiento se obtuvo con el tratamiento de
acolchado rojo (9347.7 kg/ha) y el menor rendimiento se obtuvo con el blanco (6527.4
kg/ha), entre los cuales existe una diferencia de rendimiento de 2820.30 kg/ha, lo cual
corresponde a un diferencial de 30.2%, por el efecto de cada coloracién con respecto al
desarrollo y produccion del cultivo, también se puede observar que el tratamiento de
acolchado negro y gris comparten la minima diferencia con relaciéon a rendimiento,
como asi mismo podemos observar en la grafica que por el clima en el que se
encuentra Purulh& el rendimiento del acolchado blanco se observdo mermado, por tanto
podemos decir que la influencia de los colores en el rendimiento es debido a que unos
tienen mayor absorcién de rayos solares, como el rojo, mientras que otros reflejan la
mayor cantidad, como el caso del blanco, dando como resultado un microclima dentro

del acolchado que hace que la planta se vea afectada en sus actividad fisiolégica.
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Para la evaluacion de calidad de vaina en el cultivo de ejote francés, podemos observar
gue estadisticamente no existen diferencias significativas entre los tratamientos como
se puede hacer observar en cuadro 4; pero a pesar de eso el acolchado verde presenta
el menor rechazo, a comparacion de mayor rechazo que muestra el acolchado plata, tal

como se muestra en la figura 3.

Cuadro 5. Andlisis de varianza para la calidad de vaina del cultivo de ejote francés,
Purulha, Baja Verapaz 2014.

Suma de Grados Cuadrado
Fuente de variacion de ) Fc Ft(0.05) Significancia

Cuadrados . medio

Libertad

Bloque 6034.76 3 2011.59 1.22 3.29 NS
Tratamientos 13118.83 5 2623.77 1.59 2.90 NS
Error 24802.12 15 1653.47
Total 43955.70 23
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Figura 3.Representacion grafica del rendimiento neto exportable y el rechazo
representado en kilogramos por hectarea.
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En figura 3 se observa el rendimiento maximo exportable del cultivo, el cual se obtuvo
con el tratamiento de acolchado rojo (7292.2 kg/ha), mientras que el minimo se obtuvo
con el blanco (4981.40 kg/ha), lo cual nos da una diferencia de rendimiento de (2310.8
kg/ha), lo que representa el 31.7% menos de producto para exportar y por ende es una
reduccion en las ganancias, ademas podemos observar que el porcentaje de rechazo
mas alto se tuvo con el tratamiento de acolchado plastico plata con un 32.50% del
rendimiento total, lo que equivale a 1894.10 kg/ha, mientras que el menor porcentaje de
rechazo se obtuvo en el tratamiento de acolchado plastico verde que representa el
26.6% del total de la produccién, lo que equivale a 1821.60 kg/ha, por lo tanto, tomando
en cuenta que aun asi son rechazos bastante altos, se puede deducir que los
acolchados tienen efecto sobre el rendimiento del cultivo, mas no sobre la calidad del
mismo, por lo que es necesario realizar un estudio mas exhaustivo y determinar qué es

lo que influye sobre la calidad y poder complementarlo al rendimiento.

7.2.  ANALISIS ECONOMICO

7.2.1. Relacién Beneficio/Costo

A continuacion, se presenta el cuadro 5 los costos de produccion para cada uno de los
tratamientos aplicados al cultivo de ejote francés, donde se determinaron los costos
totales, dividiéndose en costos variables y costos fijos, los cuales se utilizaron para el

calculo del beneficio neto, éstos resultados estan proyectados para una hectarea.
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Cuadro 6. Cuadro de resumen de relacibn Beneficio/costo de los 5 colores de
acolchado de suelo sobre el rendimiento de Ejote francés (Phaseolus vulgaris L.),

establecido en el municipio de Purulha, Baja Verapaz.

Concepto por hectarea Negro Blanco Plata Rojo Verde Testigo
Rendimiento (kg/ha) 6,384.60 4,981.43 5,826.48 7,292.17 6,854.15 5,069.13
Precio de venta promedio |7.77 7.77 7.77 7.77 7.77 7.77
Ingreso por ventas 49,608.34 38,705.71 45,271.75 56,660.16 53,256.75 39,387.14
Costo total 36,820.00 35,040.00 37,255.00 40,125.00 39,495.00 30,460.00
Total de costos fijos 23,260.00 23,260.00 23,260.00 23,260.00 23,260.00 23,260.00
Preparacion del terreno 990.00 990.00 990.00 990.00 990.00 990.00
Siembra 990.00 990.00 990.00 990.00 990.00 990.00
Agroquimicos 12,462.50 12,462.50 12,462.50 12,462.50 12,462.50 12,462.50
Plaguicidas 2,033.50 2,033.50 2,033.50 2,033.50 2,033.50 2,033.50
Fungicidas 2,347.50 2,347.50 2,347.50 2,347.50 2,347.50 2,347.50
Fertilizacién foliar 7,571.50 7,571.50 7,571.50 7,571.50 7,571.50 7,571.50
Herbicidas 510.00 510.00 510.00 510.00 510.00 510.00
Mano de obra 2,115.00 2,115.00 2,115.00 2,115.00 2,115.00 2,115.00
Aplicaciones foliares 810.00 810.00 810.00 810.00 810.00 810.00
Aplicaciones al suelo 1,125.00 1,125.00 1,125.00 1,125.00 1,125.00 1,125.00
Control de malezas 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00
Fertilizacion 6,702.50 6,702.50 6,702.50 6,702.50 6,702.50 6,702.50
Fertilizante granulado 6,162.50 6,162.50 6,162.50 6,162.50 6,162.50 6,162.50
Mano de obra/fertilizacion |540.00 540.00 540.00 540.00 540.00 540.00
Total de costos variables [13,560.00 11,780.00 13,995.00 16,865.00 16,235.00 7,200.00
Acolchado de suelo 4,200.00 4,400.00 5,400.00 6,200.00 6,200.00 -

Mano de obra/Colocacién |270.00 270.00 270.00 270.00 270.00 -

Mano de obra/cosecha 9,090.00 7,110.00 8,325.00 10,395.00 9,765.00 7,200.00
Ingreso neto 12,788.34 3,665.71 8,016.75 16,535.16 13,761.75 8,927.14
Rentabilidad (porcentaje) 34.73% 10.46% 21.52% 41.20% 34.84% 29.30%

Con base a los resultados obtenidos en el cuadro 2, se observo que los tratamientos
con mayor beneficio neto obtenido corresponden al tratamiento con acolchado rojo y al
acolchado verde. Con lo anterior podemos determinar que son los mas influyentes en el
rendimiento del cultivo de ejote francés, ademas de representar la opcidon mas factible
para los agricultores. También cabe mencionar que se obtiene una rentabilidad de
41.20% con el uso del tratamiento con acolchado rojo.
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Figura 4. Relacién del ingreso neto y acolchado plastico utilizado en el cultivo de ejote francés,

Purulha, Baja Verapaz.

En la anterior figura se puede observar el comportamiento de los tratamientos con
relacion al ingreso neto expresado en quetzales, en la que se puede identificar que los
mayores beneficios econdémicos con los tratamientos de acolchado rojo y verde,

determinando que son los que generan mayor ganancia para el agricultor.

7.2.2. Tasa Marginal de Retorno
Cuadro 7. Analisis de tasa marginal de retorno sobre los diferentes acolchados de

suelo en el rendimiento de ejote francés, Purulha, Baja Verapaz.

Tratamiento Ingreso Neto (Q) Costo variable (Q) Dominancia
Rojo 16535.16 16,865 ND
Verde 13761.75 16,235 ND
Negro 12788.34 13,560 ND
Testigo 8927.14 7,200 ND
Plata 8016.75 13,995 D
Blanco 3665.71 11,780 D
Tratamiento A Ingreso Neto (Q) A Costo Variable (Q) TMR
Rojo 2773.42 630 4.4
Verde 973.40 2,675 0.36
Negro 3861.20 6,360 0.61
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En el cuadro 3 se puede observar los tratamientos ordenados de mayor a menor segun
el ingreso neto y su respectivo costo variable. Con base al célculo de la tasa marginal
de retorno, se determiné que el tratamiento con el acolchado de suelo rojo, generd un
mejor beneficio econémico, con una tasa de retorno de4.4, lo que indico la obtencion de

Q4.40 por cada quetzal a invertir en el uso del tratamiento.

7.3. Dias a Cosecha

23.0

22.5
b
S 22.0 -
o
2 215 -
@
g‘ 21.0 A B Temperaturas
2

20.5 -

20.0 -

T1 T2 T3 T4 T5 TEST
Tratamientos

Figura 5. Temperatura promedio de suelo de los diferentes acolchados utilizados como

tratamientos, en el cultivo de ejote francés.

Para el caso de dias a cosecha se tomd como referencia la temperatura de suelo que
cada uno de los tratamientos generd, ya que el microclima dentro del acolchado puede
tener incidencia en el metabolismo de las plantas, por las diferentes absorciones de
rayos solares que tiene cada uno. EIl tratamiento con el acolchado de suelo verde
obtuvo una temperatura promedio de 22.9°C, mientras que la menor la presenté el
tratamiento con el acolchado blanco que es de 21.7°C. Pero al hacer la comparacién
de los tratamientos no se observo diferencia, por lo tanto los dias a cosecha para el
cultivo no se ven afectados por el color de acolchado a utilizar para acortar o alargar los

dias a cosecha.
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VIIl. CONCLUSIONES

A través del analisis estadistico se logré determinar que para la variable de rendimiento
existe una diferencia significativa, en cuanto al efecto del color de acolchado plastico de
suelo en el cultivo de ejote francés (Phaseolus vulgaris L.), siendo el tratamiento
correspondiente a la pelicula de color rojo, el que obtuvo el mayor rendimiento (9,347.7
kg/ha), en comparacion al tratamiento de la pelicula de color blanco que fue el de
menor rendimiento (6,527.4 kg/ha), teniendo una diferencia de 2820.30 kg/ha entre

dichos tratamientos. Por lo tanto se acepta la hipétesis alternativa para ésta variable.

En cuanto a calidad de vaina se rechaza la hipétesis planteada, ya que
estadisticamente no existe una diferencia minima significativa entre los tratamientos

evaluados.

El analisis econdbmico demostro a través de la relacion beneficio/costo, que con el
tratamiento de acolchado plastico de suelo color Rojo, la utilidad neta es mayor a
comparacion de los demas tratamientos, y una tasa marginal de retorno de 4.4, lo que
significa que, por cada quetzal invertido, se obtienen Q4.40 con el uso de éste
acolchado. Y dando como resultado una rentabilidad del 41.20%, por lo que con éstos

resultados se acepta la hipétesis planteada.

En relacion al efecto de los colores de los acolchados sobre los dias de cosecha, no se
observd ninguna diferencia en cuanto al acorte o alargue de los mismos, ya que la
absorcién de rayos solares de cada color de acolchado no tiene ningun efecto sobre los
dias a cosecha del cultivo de ejote francés (Phaseolus vulgaris L.), por lo tanto se

rechaza la hipétesis.
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IX. RECOMENDACIONES

Utilizar el acolchado de suelo rojo porque presenta mejor rendimiento en comparaciéon a
lo demés evaluados, ademas el beneficio econémico obtenido es aceptable tanto neto

como en rentabilidad y ademas las calidad de vaina es aceptable.

Se recomienda evaluar el efecto del acolchado color rojo sobre la incidencia de
coleopteros plaga, ya que durante la evaluacion se observdé mayor presencia de los

mismos en los tratamientos con acolchado rojo.

Realizar la evaluacion de los acolchados en diferentes areas de siembra del cultivo de
ejote francés (Phaseolus vulgaris L.), para determinar si el efecto de éstos es similar al

obtenido en ésta investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 3. Costos de produccion por color de acolchado para una hectarea de ejote

francés (Phaseolus vulgaris L.)

Producto Unidades Costo Unit. Sub total
Jade kg 15.62 Q 4318 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00 | Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q 75.00 | Q 75.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 | Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Taldén It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00 | Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 [ Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00 | Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 | Q 380.00
Bion Ca It 2 Q 92.00 | Q 184.00
Urea qq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 | Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00 | Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion Bt 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 | Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00 | Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 [ Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 | Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Urea qq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 311 Q 45.00 | Q 13,995.00
Pita o rafia 12 Q 75.00 | Q 900.00
Whip It 2 Q 255.00 | Q 510.00
Nylon para acolchado negro 8 Q 525.00 | Q 4,200.00
Total Insumos agricolas Q 36,820.00




Producto Unidades Costo Unit. Sub total
Jade kg 15.62 Q 43.18 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00 | Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q /75.00 Q 75.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 | Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Talén It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00 [ Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 | Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00 | Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 | Q 380.00
Bion Calt 2 Q 92.00 | Q 184.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 | Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00 [ Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion B It 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 | Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00| Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 | Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 | Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 267 Q 45.00 | Q 12,015.00
Pita o rafia 12 Q 75.00 | Q 900.00
Whip It 2 Q 255.00 | Q 510.00
Nylon para acolchado Plata/Negro 8 Q 550.00 | Q 4,400.00
TOTAL Q 35,040.00
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Producto Unidades Costo Unit. Sub total
Jade kg 15.62 Q 43.18 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00| Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q 75.00 Q 75.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 | Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Taldn It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00| Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 | Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00 | Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 | Q 380.00
Bion Ca lt 2 Q 92.00 | Q 184.00
Urea qq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 | Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00| Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion Bt 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 | Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00 | Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 | Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 [ Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 294 Q 45.00 | Q 13,230.00
Pita o rafia 12 Q 75.00 | Q 900.00
Whip It Q 255.00 | Q 510.00
Nylon para acolchado Blanco Q 675.00 | Q 5,400.00
TOTAL Q 37,255.00
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Producto Unidades Costo Unit. Sub total
Jade kg 15.62 Q 43.18 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00| Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q /75.00 | Q /5.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 | Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Talon It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00 | Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 | Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00 | Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 | Q 380.00
Bion Ca lt 2 Q 92.00 | Q 184.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 | Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00| Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion B It 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 [ Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00 | Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 | Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 | Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 340 Q 45.00 | Q 15,300.00
Pita o rafia 12 Q 75.00 | Q 900.00
Whip It 2 Q 255.00 | Q 510.00
Nylon para acolchado Rojo 8 Q 775.00 | Q 6,200.00
TOTAL Q 40,125.00
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Producto Unidades Costo Unit. Sub total
Jade kg 15.62 Q 43.18 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00| Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q /75.00 ] Q /5.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 | Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Talon It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00 | Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 | Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00 | Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 | Q 380.00
Bion Callt 2 Q 92.00 | Q 184.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 | Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00 | Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion B It 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 | Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00 | Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 | Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 | Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Urea qq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 326 Q 45.00 | Q 14,670.00
Pita o rafia 12 Q 75.00 | Q 900.00
Whip It 2 Q 255.00 | Q 510.00
Nylon para acolchado Verde 8 Q 775.00 | Q 6,200.00
TOTAL Q 39,495.00
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Producto Unidades Costo Unit. Sub total

Jade kg 15.62 Q 43.18 | Q 674.50
Ferticonsa qq 25 Q 55.00| Q 1,375.00
Rootex 400g 1 Q 75.00 | Q 75.00
Halon plus It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Abak It 1 Q 175.00 | Q 175.00
Serenade It 4 Q 145.00 [ Q 580.00
Humifull It 2 Q 130.00 | Q 260.00
Lannate It 1 Q 144.00 | Q 144.00
New fol plus 350g 4 Q 120.00 | Q 480.00
Dismetrina It 1 Q 100.00 | Q 100.00
Taldén It 2 Q 110.00 | Q 220.00
Mafert It 1 Q 80.00 | Q 80.00
15-30-15 25kg 2 Q 480.00 | Q 960.00
Base Xt It 2 Q 145.00 | Q 290.00
Humipot It 5 Q 130.00 | Q 650.00
Winner 100cc 2 Q 125.00 | Q 250.00
Urgente 100g 3 Q 150.00 | Q 450.00
25-10-10 25kg 2 Q 360.00 | Q 720.00
Cinta negra litro 1 Q 125.00 | Q 125.00
Bion Zn It 2 Q 75.00| Q 150.00
Agrosol It 2 Q 190.00 [ Q 380.00
Bion Calt 2 Q 92.00| Q 184.00
Urea qq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Hidrocob 500g 2.5 Q 77.00 [ Q 192.50
Elevador It 2 Q 170.00 | Q 340.00
Biofrut 10g 2 Q 45.00 | Q 90.00
Senvicid It 2 Q 215.00 | Q 430.00
Bion Bt 1 Q 75.00 | Q 75.00
Buffermin multi kg 1.5 Q 65.00 | Q 97.50
Adyugreen It 2 Q 80.00 | Q 160.00
Ecoleat It 1.5 Q 100.00 | Q 150.00
Phyton It 1 Q 485.00 | Q 485.00
Microsul It 2 Q 85.00| Q 170.00
13-6-40 25kg 3 Q 580.00 | Q 1,740.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 190.00 | Q 1,235.00
Nutrical qq 3 Q 175.00 | Q 525.00
Fertifrijol qq 6.5 Q 175.00 | Q 1,137.50
Nutrical qq 3 Q 140.00 | Q 420.00
Ureaqq 3 Q 210.00 | Q 630.00
Nutrical qq 1.5 Q 140.00 | Q 210.00
Mano de Obra 263 Q 45.00 [ Q 11,835.00
Pita o rafia 12 Q 75.00| Q 900.00
Whip It 2 Q 255.00 | Q 510.00

Sin Acolchado Q -
TOTAL Q 30,460.00
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ANEXO 5. Formato para la toma de datos de la cosecha y rechazo.

COSECHA

TRATAMIENTO

REPETICION

PESO BRUTO

RECHAZO

% RECHAZO

BLOQUE 1

T1

R1

R2

R3

T2

R1

R2

R3

T3

R1

R2

R3

T4

R1

R2

R3

T5

R1

R2

R3

TEST

R1

R2

R3

BLOQUE 2

T1

R1

R2

R3

T2

R1

R2

R3

T3

R1

R2

R3

T4

R1

R2

R3

T5

R1

R2

R3

TEST

R1

R2

R3

BLOQUE 3

T1

R1

R2

R3

T2

R1

R2

R3

T3

R1

R2

R3

T4

R1

R2

R3

T5

R1

R2

R3

TEST

R1

R2

R3
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Anexo 6. Aporte de la actividad agricola al empleo del pais, afio 2011.

Empleooirecto en  Egaivalente en Empisodiresiaen  Eguivakente en

Cultiva &l L fiprd T s el canmpo T (SR

(iornafes por sima) parmianantes lfornales porana)  parmanentes
2011* 211" 20711 209"

Waz 55 906,685 10e 980 Meédn 4,028,332 14,387

Frgel 1616647 | % T Aanc 2128918 7607
Sorgo 165315 A 15 Maranjs 1648656 5882
Al 65,101 24851 Ana 1,254,211 4,479
Brrag 497 197 1,176 Ui 1,083 625 3,908
Trga 47 484 170 Ay erale 1 [5R 4 4,7
Produrins tradiciansles de svpartacian Marzana 781 520 2897
Caft 27 047,235 0E, 740 Mecoctin 8B Tes 2,438
{Zafi oo a2 boar 20841252 BE, 447 Moa raz g .00
BapEno 10/ 06E, 194 35,951 hEo 474 444 i
LAaraanmme BLTE 590 o e ) Fress 470 545 1,641
Hartalizas Mawiaring 236 458 1,68
frvaia ahina 370C 289 13837 Sanda 20837 1,055
Prpa 3301 Ba8 11,702 Fapaya 223,047 o7
Tunale Z653,829 Kl Feia 126,668 a5
Cetola | B5E, 650 s Line 73,588 284
Bitcck G77.342 3491 Otros Gultivos.
[hils pamisnks 77 440 2774 Hik 16028 THY 74
Epote ranzée B3840 1,842 Tabaca £, 120,604 18324
Zarahora 424018 1,720 Haba 2,637 087 a418
Fepno 435 750 1,571 Falva africana 2,489 0003 B52n
et T F13074 1477 Al Z.150,000 7673
Ramniachs A3 A 140 Facayy EIERY: 1,441
=iy 20C.904 1,148 Meals 150400 1,728
Lecnuga 04,830 1,080 ez 543 060 1
Gt ber 298, 1 1,065 Cacan 55,565 213
Repohe 208,752 o653 Soya 205,725 T35
FaEns o ] iz P TNE e, B a9
Bereriana 168,000 B0 CrisaniEn 133.210 475
A ceing 137,070 51 Wuog B 8 232
el Je Bruselas 160 848 530 Carbanza 62,983 238
A i 124,805 A4 Fmants gorda 58,200 a02
ExpEnringn 122,903 s Cllarinn o,3 13 <0
Fugsrn 115 624 a13 Camle 55,445 183
hakn A B 7
Eupriacs BC, 050 b 1}
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Anexo 7. Cronograma de actividades

ACTIVIDAD

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

27
al
31

01
al
09

10
al
16

17
al
23

24
al
31

01
al
07

08
al
14

15
al
21

22
al
30

01
al
05

06
al
12

13
al
19

ESTABLECIMIENTO
DE PARCELAS

PREPARACION DE
TERRENO

COLOCACION DE
COBERTURAS
PLASTICAS

SIEMBRA

FERTILIZACION

CONTROL DE
PLAGAS Y
ENFERMEDADES

COSECHA

PESADO DE
CANASTAS

RECOLECCION DE
DATOS

TABULACION DE
DATOS
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Anexo 8. Fotografias

Figura 10. Ahoyado de acolchados

Figura 11. Acolchados ahoyados
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Figura 14. Cultivo desarrollado

Figura 16. Rechazo de vainas

Figura 15. Pesado de vainas

!

Figura 17. Vaina aceptable
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