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Resumen

El objetivo de esta investigacion de tipo cuantitativo y disefio experimental, fue establecer de
qué manera la estrategia del mapa cognitivo de algoritmo permite mejorar el rendimiento de
estudio de los estudiantes de primero béasico en el curso de matematicas, en el Instituto
Nacional de Educacion Bésica por Cooperativa del Municipio de Olintepeque departamento
de Quetzaltenango. Para aplicar este estudio se trabajé con dos grupos, un grupo control y un

grupo experimental, cada grupo con una muestra de 39 alumnos.

Entre los principales resultados se evidencio que la estrategia aplicada favorece el proceso del
aprendizaje-significativo en el alumno, en la cual se obtuvo una diferencia de medias
estadisticamente significativo al nivel del 5%, para el post-test la media es mayor al del pre-
test, por ello es necesario que los educandos tengan el conocimiento de esta estrategia y
permitan transformar cambios dentro del salon de clase, de manera que propicie a los

estudiantes un estudio realmente participativo y activo.

Los resultados de esta investigacién demuestran con claridad que los estudiantes a los cuales
se les aplican procesos de retroalimentacion y acompafiamiento del mapa cognitivo de
algoritmo presentan mejores resultados académicos, incide directamente en el mejoramiento
de la tasa de rendimiento de estudio, al demostrar un alto grado de comprension y
autorregulacion. Lo primordial es implementar en el area de matematica el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estrategia esquematizada del mapa cognitivo de algoritmo, para
darle otra perspectiva a las ciencias exactas y obtener un alto rendimiento académico para la

comprension logica y comprensible de los nimeros.



1. INTRODUCCION

La educacion es el principal eje para desarrollar la capacidad intelectual y los principios éticos
del estudiante guatemalteco, a través del tiempo y en la actualidad el mecanismo de
ensefianza-aprendizaje han surgido cambios en las tecnicas y el uso de herramientas
pedagogicas para el desarrollo del conocimiento educativo para lograr una calidad de
escolaridad, en la cual se hace mencion del mapa cognitivo de algoritmo que se trabajé con
los alumnos del Instituto de Educacion Bésica por Cooperativa (IMEBSECO) del municipio
de Olintepeque, Quetzaltenango, la siguiente investigacion permite generar un aprendizaje
significativo, produciéndoles un efecto factible y emotivo en la formacion académica de la
matematica, de esta forma se implementa la estrategia del mapa cognitivo de algoritmo como
un esquema de estudio, con el objetivo de mejorar y generar nuevas ideas de ensefianza de
razones y proporciones, se generan metodos, tacticas y reglas para la elaboracién de diferentes
ejercicios matematicos, el establecimiento es favorecido al implementar esta herramienta

pedagdgica de investigacion en el aprendizaje de las ciencias exactas.

Con la elaboracion del mapa cognitivo de algoritmo se incrementa la comprension y el
enriquecimiento de aprendizaje matematico en el estudiante para lograr ser competente en la
rama de la ciencia y pueda ser utilizada en la misma, la matematica ha establecido un papel de
mucha importancia en la sociedad globalizada por la cual se ve unido el docente y alumno en
el estudio y desarrollo de la aritmética como una parte fundamental en la institucion y en la
humanidad, con el propdsito de fortalecer el aprendizaje, serd de suma importancia la
colectividad para cambiar el paradigma tradicional de la educacion y obtener una distinta
perspectiva de estudio a través de esta herramienta pedagdgica, los alumnos dejaran ese
reproche de practica de las ciencias exactas, sentiran la motivacion y el entusiasmo de

aprender matematica.

Para los docente en la matematica y la fisica se tendra establecida la forma del aprendizaje
matematico que ha trascendido por lo que se proporcionara el uso adecuado del mapa

cognitivo de algoritmo para generar una ensefianza creativa y util para los estudiantes, cada



uno de ellos podré construir sus propias ideas de estudios y lograr ser creativos para una mejor

educacion.

La carrera de Licenciatura en la Ensefianza de Matematica y Fisica de la Universidad Rafael
Landivar (URL), Campus de Quetzaltenango, ha sido creada para cambiar el perfil tradicional
de estudio e innovar métodos y generar nuevos conocimientos de estudios, para devolver la
ilusion, los suefios de aprender las ciencias exactas al implementar y establecer diferentes
materiales didacticos para generar una educacion de calidad y competente e integra, que es

mencionado por los siguientes autores.

Araya y Pacheco (2008) argumentan en el articulo mapas cognitivos aprendizaje desde la
vivencia espacial, publicado en la revista geografica de América Central, recuperado de
revista.geo.una.ac.cr/remository/rev42_art1.111.pdf, que es una secuencia didactica para la
ensefianza como un recurso didactico para el uso del docente, el objetivo de la aplicacién del
mapa cognitivo de algoritmo en la docencia es para dejar de utilizar herramientas tradicionales
y poder ser innovadores de técnicas pedagdgicas a través del instrumento, para los distintos
usos de estudios de matemaética y fisica. A través de la innovacion de los materiales
pedagogicos para la catedra del dispositivo para atraer la atencién del estudiante dandole otra
perspectiva a los temas de aritmética, este material de formacion permite la innovacién del

aprendizaje del alumno.

Flores (2011) menciona en su blog mapa cognitivo de algoritmo y preguntas guias,
recuperado de derelict60.blogspot.com que es un diagrama que hace posible la reproduccion
paso a paso sobre la solucion de un problema matematico y fisico, lo cual es un instrumento
flexible en la generacion de un tema verbal a una representacion esquematica, matematica y
gréfica para mejorar el ambito de comprension de las ciencias exactas, es una herramienta
pedagdgica que facilita el aprendizaje de un tema paso a paso, dandole otro sentido de
ensefianza al estudiante mediante esta herramienta, de como demostrar la solucion matematica
a través del mapa cognitivo de algoritmo. Las caracteristicas del instrumento es el rectangulo
superior donde se coloca el titulo del tema principal de matematica con letra mayuscula, en el

primer rectangulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir de manera textual, en el



siguiente rectdngulo de la derecha se anota el desarrollo del rectdngulo de la izquierda en
forma de practica del contenido matematico, se tiene tanto la solucion como el avance de los

pasos de manera jerarquizada para una mejor comprension académica.

Latorre (2011) menciona en su blog teoria de la modificacion cognitiva, recuperado de
concienciaeducativalatorred.blogspot.com, que es una herramienta que es utilizada para
mejorar el rendimiento académico del estudiante, obtener el instrumento se puede denominar
como un programa de evaluacion dinamica del aprendizaje. Las capacidades cognitivas que un
alumno puede evidenciar durante el proceso de aplicacion del material predice el desempefio
futuro y mide ciertas caracteristicas estables del escolar, este dispositivo pedagdgico pretende
averiguar en qué puede cambiar la secuencia de estudio y el desarrollo cognitivo, con una
inteligencia dindmica, flexible y receptora a la intervencidn positiva del aprendiz. Los estudios
del conocimiento se basa principalmente en la idea de la modificacion intelectual estructural
es decir, posibilitar cambios activos y dindmicos en si mismo, seguir un rol de generador o
productor de informacion, esta alternativa estructural puede cambiar el uso y direccion del
progreso educativo, al seguir procesos cognitivos de orden superior que puedan permanecer al

utilizar el mapa cognitivo de algoritmo.

Parada y Avendafio (2012) redactan en su articulo EI mapa cognitivo en los procesos de
evaluacion del aprendizaje investigacion y desarrollo, recuperado de revista Cientifica de
América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal, recuperado www.redalyc.org, que es un
instrumento de evaluacion, para facilitar el aprendizaje de los estudiantes ante un tema
matematico y fisico al mejorar su conocimiento a través de la misma, el analisis del mapa
cognitivo en el marco de apreciacion, en las ciencias intelectuales y su pertinencia como
herramienta de uso en el aula de clase. El instrumento es un material de evaluacion que
responde a cada necesidad de los alumnos, es el mecanismo para agilizar el desarrollo
cognitivo del escolar para enriquecer el funcionamiento didactico de evolucion es un sentido
técnico a los contenidos de matematica, este componente pedagdgico le da vida y sentido al
estudio matematico, por que devuelve la alegria de la practica a los estudiantes, en todos los
niveles académicos, la aplicacion de las distintas metodologias académicas mejorara el

rendimiento de cada alumno.


http://www.redalyc.org/

Alvarez (2015) en su estudio de tipo cuantitativo Mapa Cognitivo de Algoritmo y su
Incidencia en el Aprendizaje de las Operaciones Abiertas, realizé una prueba objetiva al inicio
y al final que consistio en una prueba inicial que estuvo formada por 4 series, la primera serie
cinco preguntas de falso y verdadero y la segunda serie seis preguntas de seleccion multiple
ambas series con un valor de 30 pts. La tercera serie trato de demostrar que propiedades tienen
las operaciones abiertas, la cuarta serie estuvo formada por cinco problemas ambas series de
20 pts. Con una muestra de 35 sujetos con caracteristicas comprendidas en las edades entre 12
a 13, 40 mujeres y 30 hombres. La cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo
probabilistico. En donde comenta que el mapa cognitivo de algoritmo con las caracteristicas

apropiadas permite conducir al estudiante hacia el mundo del conocimiento.

Lo cual beneficia el aprendizaje, con el propdsito de aportar calidad educativa. El
fortalecimiento de la ensefianza de las operaciones abiertas, temas en los que existe una
diversidad de problemas de estudio, el motivo para determinar la incidencia del mapa
cognitivo de algoritmo en el aprendizaje de las operaciones abiertas e identificar el nivel de
practica de los estudiantes.  Donde su principal recomendacion fue la importancia de la
estrategia del mapa cognitivo de algoritmo en el aprendizaje de las operaciones abiertas, se
comparan los resultados obtenidos con las aportaciones y el fundamento teérico descrito.

Ruiz (2006) menciona en su articulo la proporcionalidad como objeto de ensefianza del
docente, recuperado de revista electrénica www.REPEM-Memorias, que el objetivo es
identificar aquellos elementos que nos dan informacion acerca de como concibe el docente la
ensefianza de la proporcionalidad. La distribucién en el curriculo de la primera dimension es la
propuesta del educador para que los estudiantes aprendan la nocion de proporcionalidad, y
como lleva adelante su proyecto de aprendizaje. En la segunda dimension consideramos al
docente frente a situaciones problematicas, analizar qué estrategias utiliza y qué elementos
considera para conocer la situacion distributiva de la ensefianza, finalmente incluir un analisis
de los disefios curriculares o documentos para el curriculum, pues son los referentes que los

maestros utilizan para llevar a cabo su tarea de ensefianza.


http://www.repem-memorias/

Holguin (2012) redacta en su articulo razonamiento proporcional publicado por Universidad
Nacional de Ciencias Bogota, Colombia, recuperado de www.bdigital.unal.edu.Co /8631/1/
carlosernestoholguinortega.2012, que la idea del concepto de proporcion se ha encontrado
asociada desde hace siglos con el objetivo de estimular en forma cuantitativa la percepcion de
semejanza. Esta Ultima idea a su vez, tiene sus inicios en el deseo y la necesidad del hombre
por comprar objetos de la misma clase o del mismo tipo y de establecer razones, comprende
esta por su significado tradicional: Una comparacion entre dos magnitudes homogéneas, para
lo cual es necesario medir los objetos tangibles. Con respecto al razonamiento, en los
estandares bésicos de calidad en matematica se considera en términos generales que es “la
accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion” y es uno de los procesos

presentes en toda actividad de aritmética.

Sanchez (2013) menciona en su articulo razones, proporciones y la proporcionalidad en una
situacion de reparto: una mirada desde la teoria antropoldgica de lo didactico, de revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, recuperado de
www.scielo.org.mx/pdf/reline/v16n/a4, que el proyecto de investigacion, base del presente
articulo, fue desarrollado con estudiantes del séptimo afio de la Institucion Educativa “Los
Comuneros” ubicada en el municipio de Popayén, ciudad capital del departamento del Cauca
(Colombia). Es una escuela de caracter publico que atiende alumnos mayoritariamente de los
estratos socioecondémicos uno y dos, algunos de ellos en condicién de desplazamiento forzado.
El objetivo principal del proyecto de investigacion es determinar las estrategias desplegadas
por los escolares al resolver situaciones de variacion y cambio, en particular situaciones
referidas a repartos proporcionales. Para tal fin, el caracter proporcional de la situacién o el
tipo de proporcionalidad no se hizo explicito, para permitir que los colegiales determinaran si

la situacion era o no de proporcional y qué tipo de proporcionalidad esta presente.

Obando, Vasco y Arboleda (2013) redactan en su articulo razon, proporcion,
proporcionalidad: Configuraciones Epistémicas para la Educacion Basica, publicado en la
revista ~Comité Latinoamericano de Matematica Educativa, recuperado de
funes.unidad.edu.co/4193/1/ ObandoRazonALME2013.pdf Colombia, que los marcos

teoricos diferentes se han generado diversidad de sentidos sobre razones, proporciones,



proporcionalidad, nimeros racionales, funcion lineal, que si bien no son contradictorios, si
exigen esfuerzos tedricos adicionales que permiten generar marcos mas apropiados para la

educacion matematica y para las propuestas escolares.

Reyes, Montiel y Cantoral (2014) comenta en su articulo donde una crece, la otra decrece
¢proporcionalidad inversa o directa?, de revista Premisa México. Recuperado de
www.soarem.org.ar/documentos/62_Reyes Montriel _Cantoral, que el concepto matematico
de la proporcionalidad es introducido en la clase de matematicas al utilizar, habitualmente,
ejemplos de la vida cotidiana como son las compras, ventas para la proporcién directa, o el
asunto del tiempo que tarda en pintar una superficie cierta cantidad de pintores para la
proporcional inversa. En tales situaciones, algunas de las reglas nemotécnicas utilizadas para
trabajar cada caso son al seguir una magnitud aumenta, o bien un nimero aumenta, la otra
disminuye, respectivamente. Para poder hacer un analisis, la dimension didactica del saber
juega un papel importante, pues sera a través del estudio de libros de textos, programas de
aprendizaje, notas y observaciones de clase, entre otros, que se podrian investigar cobmo se

presenta el conocimiento matematico estudiado en el sistema didactico.

1.1  Mapa cognitivo de algoritmo

1.1.1 Definicion

Pimienta (2012) define que el mapa cognitivo de algoritmo, es una herramienta fundamental
para el desarrollo cognitivo de aprendizaje académico en la ensefianza de las ciencias exactas
como lo es matematica. Puede ser aplicable en distintos niveles de educacién, permite
demostrar una representacion verbal en forma esquematica y gréafica. Facilita con claridad y
secuencia la representacién de un tema de matematica, permite al alumno codificar y
descodificar de una manera més facil la informacion analitica y de como puede aplicarlo en su

entorno estudiantil para la toma de decisiones de la vida cotidiana.

Ademaés, define que el mapa cognitivo de algoritmo es de gran importancia en el
fortalecimiento educativo y personal del estudiante, como la herramienta perfecta del docente

para obtener un buen desemperio y desarrollo educativo con la finalidad que el aprendizaje sea


http://www.soarem.org.ar/documentos/62_Reyes_Montriel_Cantoral

de agrado. Es un material de enriquecimiento, fundamental en el desarrollo mental y de las
operaciones de matematica, se considera como una gran ventaja de estudio significativo, en la
cual no se debe ver como una simple herramienta pedagogica de ensefianza, los colegiales
desarrollaran habilidades contundentes en la ejercitacion y aplicacion del instrumento y el
crecimiento e enriquecimiento aritmético, en la cual le dara otra perspectiva en el

conocimiento matematico que va mas alla de sus capacidad.

1.1.2 Importancia

Pimienta (2012) hace mencién que el mapa cognitivo de algoritmo debe aplicarse desde el
nivel de primaria, lo cual permite aumentar una amplia perspectiva de sus conocimientos de
matematica y pueda desarrollar de una mejor manera su aprendizaje, en los temas de las

ciencias exactas.

El mapa cognitivo de algoritmo es un puente de educacion en la matematica, para englobar
todos los conocimientos del estudiante, es decir, conceptos, ideas iniciales y materiales
introductorios, los cuales se pueden representar como un marco tedrico de practica, de
referencia para los saberes de estudios y los nuevos conceptos y sus relaciones en aritmética.
La clave de la educacién del nuevo sistema de aprendizaje significativo radica en la utilizacion
del mapa cognitivo de algoritmo, en relacionar el material didactico al implementar las ideas
ya existentes de una manera creativa y llamativa en el uso del instrumento y estructurarlo de
una mejor forma, porque a traves del aprovechamiento del elemento es la eficacia del docente

matematico, esta en funcion de caracter creativo, y no en las técnicas memoristicas.

El mapa cognitivo de algoritmo es el promotor mas adecuado en la ensefianza de la
matematica, es un organizador grafico avanzado que permite la representacion de una serie de
ideas, conceptos y temas matematicos con su significado y sus relaciones, de una marera

divertida, creativa y emotiva para el aprendizaje significativo.

Siempre con la vision de despertar el interés de estudio en los temas de matematica, lo cual el

mapa cognitivo pretende facilitar el aprendizaje, y que el estudiante desarrolle todas sus



destrezas de educacion de una manera satisfactoria, que encuentre el gusto de aprender las
ciencias exactas, que se dé cuenta que son faciles y aplicables en la vida cotidiana.

Feurestein (2008) define que el mapa cognitivo de algoritmo es una estrategia de ensefianza,
es un instrumento de los que se vale el docente para recopilar todas las destrezas del estudiante
y su validacion de aprendizaje. La implementacion del desarrollo de las competencias de los
alumnos, con la secuencia didactica de estudio, el uso del material influye desde el inicio, es
conveniente utilizar esta estrategia pedagogica de una forma creativa para fortalecer la practica
en la matematica, comprender las competencias especificas que pretende el docente

desarrollar y contribuir en el escolar.

El mapa cognitivo de algoritmo es una herramienta de mucha utilidad en los distintos niveles
de educacién, sobre todo para la ensefianza de la aritmética, ya que es un recurso didactico
para el docente y le sirve para recabar la informacion de los conocimientos previos, y
organizar de una manera ordenada los contenidos de aprendizaje del estudiante en el area de la
matematica, es la herramienta adecuada para el estudio, lograr facilitar el recurso de estudiar
ciencias exactas. El instrumento es una estrategia para indagar en los conocimientos previos,
contribuyen a iniciar una actividad de matematica en secuencia didactica, el mapa cognitivo
de algoritmo es importante en la educacion actual porque contribuyen con un recurso
importante para la organizacion grafica de los conocimientos explorados, algo muy util para el
escolar en la cual tiene que aprender y desarrollar temas de numeracion, lograr enriquecer su

formacioén educativa.

1.1.3 Aplicaciones

Feurestein (2008) indica que la herramienta pedagogica de mapa cognitivo de algoritmo tiende

a seguir la secuencia de distintas aplicaciones en el aprendizaje de la matematica, tiene un fin

de gran importancia para el proceso educativo de ensefianza en los siguientes procesos:

v' Como herramienta de aprendizaje significativo: Es la representacion grafica de la
organizacion de la estructura cognitiva del estudiante, es la construccion de la estrategia
didactica del docente con las ideas previas del alumno para lograr alcanzar nuevas

representaciones y conseguir un aprendizaje real, y por lo tanto una ensefianza. La cual



encaja el aprendizaje de una manera estructurada y cognitiva del escolar donde aprende a

aumentar su conocimiento.

Técnica de ensefianza: Los docentes la pueden utilizar como una herramienta pedagogica
para la planificacion curricular, para representar de una mejor forma los temas de la
matematica, ddndole una mejor perspectiva a los contenidos del Curriculo Nacional Base,
es considerable como un material de trabajo educativo que ayuda en el analisis del proceso
de aprendizaje y su desarrollo, la forma de pensar del estudiante, facilitar su estudio y su

superacion en la ensefianza de las ciencias exactas.

Estrategia de evaluacion objetiva: Es la estrategia que permite verificar el conocimiento
adquirido durante la ensefianza del estudiante sobre un tema de matematica, es una
metodologia para verificar el logro alcanzado de la competencia adquirida por el alumno,
es un disefio apropiado para recopilar la informacion de las necesidades del escolar en el

marco académico y de su cultura, para aplicarla en la vida cotidiana.

1.1.4 Caracteristicas

Pimienta (2012) menciona que para desarrollar el proceso de aplicacion del mapa cognitivo de

algoritmo se debe llevar a cabo una secuencia de pasos para su mejor comprension del tema

que se quiere ensefiar, lo cual consiste en las siguientes caracteristicas:

v

En el primer rectangulo superior (encabezado) de inicio que se encuentra centrada, se
describe el nombre del tema principal de matematica con la que se quiere trabajar o
ensefiar con letras mayusculas.

En el primer rectangulo de la izquierda se anota la continuidad del tema de matematica
con una descripcion escrita de los procesos que se requieren para llegar a una solucion
paso a paso.

En el primer rectangulo de la derecha se anota el desarrollo del tema de matematica, lo
cual consiste en obtener una réplica del rectangulo de la izquierda, de manera que sea
representado de manera cuantitativa los procesos.

Por cada rectangulo representado se obtiene la solucion de como fue desarrollo el tema de

matematica para encontrar el resultado exacto.



v’ Cada rectangulo estara unido por puntas de flechas para indicar el proceso de solucion

textual y el desarrollo matemaético paso a paso.

1.1.5 Ejemplos

FiguraNo 1

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD SIMPLE DIRECTA

PASOS PARA éOLUCIONAR:
v' Se debe de conocer tres magnitudes para
hallar el cuarto término que es la incognita.

v' Verificar que dos cantidades sean
directamente proporcionales.
v" Aplicar bien esta frase:
A mas — mas
A menos — menos

v' Las magnitudes que sean directamente
proporcionales con la incognita se le pone
debajo un signo (+) y encima un signo (-), el
valor de la incognita X al cual siempre se le
coloca +.

v Realizar una multiplicacion de forma cruzada.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

10

EJEMPLO:

v" Un automovil recorre 240km
en 3 horas. ¢Cuantos
kildbmetros habrd recorrido

en 2 horas?
Horas Km
recorridos
- +
3r /240km
2hrs X
+ +

_ 2hrs x 240 km
3hrs

=160 km

X =160km



Figura No 2

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD SIMPLE INVERSA

PASOS PARA S;OLUCIONAR:

v' Se debe de conocer tres magnitudes para
hallar el cuarto término que es la
incognita.

v' Verificar que dos cantidades sean
inversamente proporcionales.

v" Aplicar bien esta frase:
A mas — menos

A menos — mas

v' Las magnitudes que sean inversamente
proporcionales con la incognita se le
coloca debajo un signo (-) y encima un
signo (+), el valor de la incognita X al cual
siempre se le coloca +.

v' Realizar una multiplicacion de forma
lineal.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

11

EJEMPLO:

v' 3 obreros construyen un
muro en 12 horas. ¢Cuanto
tardaran en construirlo 6

obreros?

Obreros Horas
3 2
6 I X
- +

" 3obreros x12hrs — 6hrs

6obreros
X =6horas



FiguraNo 3

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD COMPUESTA DIRECTA

PASOS PARA S;OLUCIONAR:

v Se debe de conocer tres 0 mas magnitudes
para hallar el valor de la incgnita.

v" Aplicar bien esta frase:
A mas — mas
A menos — menos

v Laregla de tres compuesta directa sera una
sucesion de reglas de tres simples directas.
Las magnitudes que sean directamente
proporcionales con la incognita se le pone
debajo un signo (+) y encima un signo (-),
el valor de la incognita X al cual siempre
se le coloca +.

v' Se multiplican todas la magnitudes que
contengan el signo + y todas las que
contengan signo -.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

12

EJEMPLO:

v" 5 chorros abiertos durante 8 horas
diarias han consumido una cantidad
de agua por un valor de Q.20.00.
Hallar el precio de consumo de 15
chorros abiertos 12 horas durante
los mismos dias.

Chorros Precio
- - +
5 8 20
15 12 X
+ + +

X = 15chorros x12hrs x 020
Schorros x 8hrs

= 0.90.00

X=09000



Figura No 4

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD COMPUESTA INVERSA

PASOS PARA SOLUCIONAR:

v' Se debe de conocer tres 0 mas
magnitudes para hallar el valor de la
incdgnita.

v" Aplicar bien esta frase:
A mas — menos
A menos — mas

v' La regla de tres compuestas inversas
estara formada por una sucesion de reglas
de tres simples inversas. Las magnitudes
que sean inversamente proporcionales
con la incégnita se le coloca debajo un
signo (-) y encima un signo (+), el valor
de la incognita X al cual siempre se le
asigna +.

v' Se multiplican todas la cantidades que
contengan signo + vy los que contengan

Fuente: Elaboracién propia (2016)

13

EJEMPLO:

v’ Para programar un video juego dispongo de
15 programadores que al trabajar 8 horas
diarias tardan 60 dias. Para conseguir acabarlo
en 30 dias he contratado 5 programadores
maés. ¢Cuantas horas diarias deberan trabajar?

Programadores Dias
+ + +
15 8 60
20 X 30
- + -

_ 15progrmadores x 8hrs | diarias x 60dias

X 12

20programadares x 30dias

X =12hrs/ diarias



1.2 Aprendizaje de razones y proporciones

1.2.1 Definicion

Giménez, Abdounur y Badillo (2009) redactan que las razones y proporciones son de gran
importancia en la educacion actual, ya que los contenidos de aritmética son como el arte de la
masica en la matematica, a través de este tema se puede solucionar problemas de la vida
diaria, la cual consiste en diversas aplicaciones de ensefianza, al utilizar diferentes estrategias
pedagdgicas en las demostraciones del aprendizaje matematico, para lograr enfatizar el gusto
de estudio de los estudiantes en el tema de las ciencias exactas, el desarrollo de contenidos de
razones y proporciones debe ser de manera facil y entendible donde el estudiante guste de

ellas y se divierta.

1.2.2 Razon
A. Definicion
Jiménez, Rodriguez y Estrada (2006) comentan que las razones son dos nimeros reales a y b,

donde b # 0 (b no es igual a cero), lo cual consiste de una division y utilizar cualquiera de sus

formas en la que se demuestra a continuacion: %; a + b;a: b (se debe leer aes a b).

Entonces se obtiene la comparacién de dos magnitudes, la cual se le llama razén. Los digitos
numéricos de a y b lo cual determina una aplicacion de dos cantidades que deben ser del
mismo tema o especie en la razon matematica. El desarrollo puede ser representado mediante
una fraccion, aunque se considere una razon abstracta, y para que tenga valides y sentido de
aprendizaje es necesario que se represente a través de una magnitud llamada igualdad

numeérica.

La razon matematica es la relacion de dos cantidades, para lograr desarrollar un resultado y
lograr obtener una comparacion de las dos magnitudes, los diferentes digitos se pueden
comparar de maneras distintas: En cuanto excede una a la otra, es decir restandolas, obtener

cuantas veces contiene una a la otra en cada magnitud, es decir dividiéndolas.
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Las razones de matematica se pueden describir de dos formas distintas: Separar las dos
magnitudes con los signos matematicos que corresponda a cada una de ellas, lo cual consiste
en signo menos (—), o con un punto (.). La razén aritmética de 12 a 8 se describe: 12 — 8 o

12.8, se expresa verbalmente de la siguiente manera, doce es a ocho.

Iger (2011) menciona que las razones son fundamentales en la vida diaria, es un tema de
matematica muy practica y facil de entender, esto se puede observar al realizar comparaciones
entre dos cantidades y se establece una relacion entre ellas. La cual se puede mirar a través de
una fraccidn, se determina que una razbn matematica se compone de dos términos:

Antecedentes se le llama al numerador y al denominador consecuente.

Una de las situaciones de la matematica més utilizadas ha sido sin duda, la relacion de dos
cantidades, se ha realizado mediante adicion, sustraccion, multiplicacion o al dividirlas. Ya
que estas operaciones matema@ticas sin duda son frecuentes en la vida diaria y se aplica de una
buena forma en la misma, en particular al relacionar las razones aritméticas, se puede realizar
mediante la utilizacion de sustraccion y la division, de esa manera se puede comparar las
magnitudes, permite calcular o averiguar cual es el mayor entre ambos numeros, al final
obtener la diferencia que existe entre ambas cantidades. Una razn matematica es una relacion

multiplicativa entre dos nimeros naturales diferentes de cero.

B. Ejemplos
v" En el sal6n de primero B hay 40 estudiantes, de ellos 25 son mujeres y 15 hombres,
entonces la razén del género femenino y masculino es:
25 5

15 3
La razon es 2 es decir, 25 estudiantes de género femenino son cinco tercios de 15 alumnos de
sexo masculino en el grupo.
v ¢Cual es la razén entre 10 milimetros y 8 centimetros? primero se deben comparar las dos
cantidades en el mismo sistema de medida, que seria en milimetros y es representado de la

siguiente manera:

10mm _ 1
80mm 8
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. , 1 . s -
Es decir que la razon es o €S decir, 10 milimetros son un octavo de 8 centimetros.

v Observe la siguiente razén matematica, entre las dos siguientes cantidades, la cantidad de

peras y la suma de duraznos:

2 « antecedente

6 <« concecuente

Para lograr expresar esta razon matematica se lee de la siguiente manera: EI numerador que es
el antecedente y después el denominador que es el consecuente, entonces se expresa que dos

es a seis.

1.2.3 Proporcion

A. Definicion

Jiménez, Rodriguez y Estrada (2006) definen que proporcionalidad matemaética es
fundamental en el desarrollo, del aprendizaje del estudiante, al mejorar sus habilidades
aritméticas y desarrollar un alto razonamiento matematico, la proporcion es aplicable en la
vida diaria de cada ser humano, en la proporcion se pueden comparar y desarrollar por medio
de dos igualdades llamadas razones, mediante su aplicacion matematica se obtiene una

proporcidn, la cual se puede representar de las siguientes formas:

§=§;a:b =c:d;a:b::c:d (seleeaesabcomocesad)b#0yd#0).
De esta forma se puede observar que la porcion esta formada por cuatro magnitudes llamadas
términos: la cual recibe un nombre especial estos simbolos matematicos donde a y d se llaman

extremos, b y ¢ se llaman medios.

Se define que una proporcion es una igualdad, significa que toda proporcion puede ser
multiplicada o dividida por una misma magnitud, sin la necesidad de modificar la proporcion

Como se representa a continuacion:

S Q
&l e
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En la proporcidn anterior se puede multiplicar los términos a y ¢ por bd, se lograra obtener y

representar de la siguiente forma:

abc _ cbd

b d

Pastor, Escobar, Mayoral y Ruiz (2011) definen que la proporcion es un tema aplicable en la
vida cotidiana, cada tema matematico es un arte de aprendizaje y es el sentir y el despertar de
muevas técnicas de ensefianza, las proporciones de matematica esta relacionada de dos
razones la cual debe de existir una relacion, una conexion de igualdad entre las dos

magnitudes o puede ser una de las cantidades a la inversa de otra.

Las definiciones de las proporciones son dos, las cuales consisten en dos antecedentes y dos
consecuentes, en cual reciben los siguientes nombres: Extremos al primero y al Gltimo en la
proporcién expresada en forma de division; y medios al segundo y tercer término, se puede
expresar de la siguiente manera.
a:b:c:d
Medios

2(:_21.5:10

Extremos

B. Ejemplos

Los ejemplos de proporcionalidad son las guias adecuadas para el docente en la comprensién
de los contenidos de la misma, en la cual se desarrolla la habilidad del estudiante y su
conocimiento sea mas didactica y clara, lograr desarrollar en plenitud su inteligencia del

alumnao.

v En la proporcién de los productos y de los extremos, son iguales a los productos de los

medios.
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Por ejemplo, g: % al aplicar la propiedad fundamental se obtendra que efectivamente:

(3)(20) = (5)(12), es decir 60 =60.

La cual se puede representar de la siguiente manera, al utilizar la formula adecuada de la
proporcidn que se muestra a continuacion:
a:b:c:d

: 3:5:12:20=60=60

v" las proporciones se pueden permutar de los extremos, es igual al producto de los medios.

Por ejemplo, en 2_ io los medios son 5y 4, al cambiarlos de posicion se observa una nueva
5 1

a=3, d=20, b=5y c=12

proporcion, 2_ % en cual la aplicacion es fundamental de la siguiente manera:
4 1

(2)(10) = (4)(5) Se observaran los resultados, de la multiplicacion de los extremos y los

medios en la proporcién 20 =20.

v’ La proporcién matematica se puede invertir en las razones, para obtener otra proporcion.

Por ejemplo, en la proporcion %: % se invierte los términos de cada razén entre si, para
1

obtener una nueva proporcidn, se representada de la siguiente manera g: 10 s podran
5

comprobar y observar a continuacion que el resultado no cambia, es igual la multiplicacion de

los extremos y los medios: (6)(5) = (3)(20) R. 30=30.

v En la proporcion la adicién del primero y el segundo término como la adicion del tercero y
el cuarto término.

Ejemplo en la proporcion %: 192 , la primera cantidad (4) se realiza la adiciéon del segundo

término (3) y se colocara con la segunda cantidad, después la suma del tercero (12) y el cuarto
(9) término, y se compara con la cuarta cantidad, se indica de la siguiente manera:

4+3 12+9 7 21
T: 5 :5:?=(7)(9):(3)(21)=63=63-
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v En toda proporcion, la diferencia de la primera y la segunda cantidad, el segundo como la
diferencia de la tercera y cuarta magnitud, dividido entre 2 y 4.

Por ejemplo g: 14? , se aplica la propiedad y obtendra:

% — 104_4 = g _5_Ala proporcion verdadera (3)(4) = (2)(6) = (12) = (12) .

B

1.2.4 Tipos de proporcionalidad

A. Proporcionalidad simple directa

Jiménez, Rodriguez y Estrada (2006) redactan que la proporcionalidad simple directa es un
tema matematico facil de comprender y aplicar, consiste en comparar dos cantidades de la
misma especie, se determina que pueden aumentar o disminuir las magnitudes en una
proporcién. Por ejemplo, se puede observar en los kilébmetros recorridos por un autobus, en
funcién de recorrido, para mirar el consumo del combustible. Se obtiene una explicacion o
significado que a mayor cantidad de distancia, mayor uso de combustible; se puede expresar y

observar mediante una tabla de variacion como se representa a continuacion:

TablaNo 1

Kilémetros Recorridos Consumo de

Combustible en galones

10 5

36 18
92 46
150 75

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Al observar las parejas de las magnitudes correspondientes, siempre dar4 un mismo valor en
los resultados, es decir la razén entre cada pareja es constante, observe a continuacion el

ejemplo:
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4 10 36_92 150  2km

2 5 _E_E_%_lgalon

=2km/ gal .

En el ejemplo anterior se puede observar y concluir que la constante en la proporcion es de 2
galones como resultado final.
O bien, si al comparar de la siguiente manera, se obtendra una constante distinta:

2_5_18_46_ 75 _1galon o, este caso la constante de la proporcion es L como

4710 36 92 150  2km 2

resultado final de las magnitudes.

Gonzalez (2008) menciona que las magnitudes simples directas de proporcionalidad, son de
gran importancia en el conocimiento del estudiante, en la matemaética, las razones en la
proporcién es la division entre dos medidas de una misma magnitud, es algo que puede ser
medible y cuantificable, por ejemplo, el peso, la estatura, el volumen, dinero, los kilémetros, y
las velocidades, en la cual se puede describir, que dos cantidades directamente proporcional,

es la multiplicacion de una magnitud por una cantidad.

Toda proporcionalidad simple directa, se requiere de pasos para la solucién de los ejercicios

las cuales permite alcanzar una comprension de manera facil y comprensible para el

estudiante, en las cual se define de la siguiente manera, y estara representada mediante

ejemplos:

v" Se colocan los datos de cada magnitud y de las cantidades en dos columnas y se asigna una
letra al valor que se exigen hallar (valor desconocido).

v’ Cada columna sefiala una razon directamente proporcional.

v' Se observara que las magnitudes son directamente proporcionales, se igualaran las
cantidades.

v Al ordenar las magnitudes, se despeja la incognita que esta representada mediante una letra

y se obtendra la solucién de un ejercicio.

A mas, mas, a menos, menos.

Se le asigna los signos matematicos a cada cantidad las cuales son mas (+) y menos (-).

La incognita lleva siempre el signo mas (+).

A NERNEE NN

Se realiza una multiplicacién de forma cruzada.
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Por ejemplo: Al comprar un pollo en una carniceria que tiene un valor de Q.25.00, si una

persona que estuvo antes comprd un pollo que tenia un peso de 2 kg, la cual le cost6 Q.15.00,

¢ Cuanto pesa el pollo que se ha comprado?

Peso (kg) Multiplicaciéon cruzada Precio (Q)
(+) X 5.00(-)
(+) 2 15.00 (+)

X_25__ se despeja X y se obtendra la solucion x = 2K9xQ.25.00 _ 5 45 o, el
2 15 Q.15.00 ’

resultado y el valor de X = 3.33 kg.

Por ejemplo: Un automovil recorre 240 km en tres horas. ¢ Cuantos kilometros habra recorrido

en 2 horas?
Horas (hrs) Multiplicacién cruzada  Kilémetros (km)

)3 240 (+)

(+) 2 / X (+)

2nrsx240km _ oy el resultado

3_240 _ g despeja X y se obtendra la solucion x — -
3hrs

2
y el valor de X = 160km.

Ejemplo: Al llegar al hotel han proporcionado un mapa con los lugares de interés de la ciudad,
y que cada distancia del mapa han dicho que 5 centimetros del mapa representan 600 metros

de realidad. Hoy querian ir a un parque que se encuentra a 8 centimetros del hotel en el mapa.

¢A qué distancia del hotel se encuentra este parque?
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Centimetros (cm) Multiplicaciéon cruzada  Metros (m)

(-)5 600 (+)
(+)8 M (+)
% _ ? — Se despeja M y se obtendra la solucion pm — Scmsxﬂ — 960m, €l resultado
cm

y el valor de M = 960 m.

B. Proporcionalidad simple inversa

Gonzéalez (2008) menciona que las magnitudes simples inversas de proporcionalidad, es de
gran importancia e interés para el aprendizaje del estudiante en la vida cotidiana y académica,
es un tema de mucho razonamiento y de ensefianza para alumno, consiste en una divisién
entre dos medidas de una misma magnitud, la cual es algo que puede ser medible y
cuantificable, por ejemplo, el peso, la estatura, el volumen, dinero, los kilometros, y las
velocidades, en que dos cantidades inversamente proporcionales es la multiplicacién de un

namero por una cantidad.

La proporcionalidad simple inversa, se requiere de pasos didacticos para la solucién de los

ejercicios, las cuales permite alcanzar una comprension de manera facil y comprensible para el

estudiante, se describe de la siguiente manera, y estara representada mediante ejemplos:

v Se colocan los datos de cada magnitud, en diferentes columnas y se asigna una letra al
valor que se exige hallar.

v Cada columna sefiala una razo6n inversa proporcional.

v’ Se observa que las magnitudes son inversamente proporcionales, se igualard las
cantidades.

v Se ordenaran las magnitudes, se despeja la incognita que esta representada mediante una
letra y se obtendra la solucion de un ejercicio.

v' A més, menos, a menos, mas (frase a seguir en cada magnitud).
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v Se le asigna signos matematicos a cada cantidad las cuales consisten en: Mas (+) y menos
()
v La incdAgnita lleva siempre el signo mas (+).

v" Se realiza una multiplicacion de forma horizontal (lineal).

Por ejemplo: Se supone que 16 obreros tardan 18 dias en hacer un trabajo, ¢ Cuantos obreros

seran necesarios para realizar el trabajo en 48 dias?

Obreros Multiplicacién lineal Dias
(+)16 18(+)
(+) X 48 (-)

— 6obreros , €l

16 _ 18 _ se despeja X y se obtendra la solucion x — 160brerosx18dias
X 48 48dias

valor de X = 6 obreros y como resultado.

Por ejemplo: Con 6 escavadoras se realiza un trabajo en 16 dias. ¢Cuantos dias tardaran 4

escavadoras en realizar el mismo trabajo?

Escavadoras Multiplicacién lineal Dias
(+) 6 16 (+)
(-)4 X (+)
. . ., 6 d 16 di i
6 _16 _ se despeja X y se obtendra la solucion X = e T =24 dias,
4 x 4 escavadoras

el resultado y el valor de X = 24 dias.
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Ejemplo: Una finca tiene un cercado antiguo sostenido por 650 parales que estan colocadas a
distancias de 1.20 m. ;Cuéntos parales se necesitaran para un nuevo cercado en la que los

parales se colocaran a distancias de 1.30 m?

Parales Multiplicacién lineal Distancia (m)
(+) 650 1.20 (+)
(H)P 1.30(-)

650 _1.20 _ gp despeja Py se obtendra la solucion p — 8°0Parales=1.2m

=600 parales ,
P 1.30 1.3m

el resultado y el valor de P = 600 parales.

C. Proporcionalidad compuesta directa

Quirigua (2011) indica que la proporcionalidad compuesta directa permite hallar la magnitud o
la cantidad desconocida, de las proporciones que estan relacionadas. Se conocen mas de tres
magnitudes, en este tema matematico se pueden relacionar las proporciones simples directas

para que sean mas faciles de comprender y de hallar un resultado.

La proporcionalidad compuesta directa permite seguir pasos didacticos y creativos, en la

solucidn de ejercicios del mismo, que se demuestra a continuacion:

Por ejemplo: 5 chorros abiertos durante 8 horas diarias han consumido una cantidad de agua

por un valor de Q.20.00, averiguar el precio del consumo de 15 chorros abiertos 12 horas

durante los mismos dias.

v Se colocan los datos de cada magnitud en columnas distintas, y se le asigna una letra a la
cantidad desconocida, colocandole a cada valor un signo matematico, las cuales son mas (

+)ymenos (-).

Chorros Horas Precio (Q)
(-)5 (-)8 (+)20
(+)15 (+)12 X
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Se observa la relacion que existe entre las cantidades del valor desconocido, y de las otras
magnitudes.

El nimero de chorros, y la cantidad de horas son magnitudes directamente proporcionales.
Se aplicara la técnica de reduccion a la unidad:

5 chorros — 8 horas — (Q.20.00

El nimero de chorros, y de costo son directamente proporcionales:

15%20
1 chorro — 1 costo — costo

El nimero de horas y de costo son directamente proporcionales a las magnitudes:

12x20
1 hora — 1 costo — costo

Se continuara con el razonamiento matematico de proporcionalidad compuesta directa

20X15%x12
1 chorro — 12 horas — — costo

20 x 15 %12
15 chorros — 12 horas — —<tx8 costo

Iuc 20x 15x 12 90.00
> = . .
solucion T Q

Otra forma de solucionar el mismo ejercicio (anterior), como se observa a continuacion:

Por ejemplo: 5 chorros abiertos durante 8 horas diarias han consumido una cantidad de agua

por un valor de Q.20.00, averiguar el precio del consumo de 15 chorros abiertos 12 horas

durante los mismos dias.

Chorros Horas Precio (Q)
(-)5 (-)8 (+)20
(+)15 (+)12 X

Para la forma analogo, se mantendra el razonamiento de perfil mas facil, la cual se puede
multiplicar todas las magnitudes que contengan los signos positivos ( + ), y se divide con
las cantidades que tengan los signos negativos ( - ), como se observa a continuacion y se

obtiene la solucion y el valor de X:
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_Q.20.00 *15chorros*12horas
5chorros *8horas

X =Q.90.00, €l resultado y el

valor de X = Q.90.00.

Otro ejemplo: 5 viajeros recorren tres paises en dos meses. ¢;Cuantos paises recorren los

quince viajeros en cuatro meses?

v Se colocan los datos de cada cantidad en columnas distintas y se asigna una letra a la
magnitud desconocida, colocandole a cada valor un signo matematico, las cuales son mas (

+)ymenos (-).

Viajeros Paises Meses (tiempo)
(-)5 (+)3 (-)2
(+)15 (+)P (+)4

v Se observa la relacién que existe entre las magnitudes del valor desconocido y de las otras
magnitudes.
v El nimero de viajeros y el nimero de meses son magnitudes directamente proporcionales.
v" Se aplicara la técnica de reduccion a la unidad:
5 viajeros — 3 paises — 2 meses
v El nimero de viajeros y la cantidad de paises son directamente proporcionales:
15%3

lviajero — 1pais — paises
v El nimero de los meses y las magnitudes de paises son directamente proporcionales:
1mes —> 1pais — ‘;ﬁpaises
v Se continuara con el razonamiento matematico de proporcionalidad compuesta directa:
3x15*4

lviajero — 4mese — e paises

3*%15%4

Sviajeros — 4meses — — " paises
5%2
solucion = >*15*4 _ 1 g naises
5%2
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Otra forma de solucionar el mismo ejercicio (anterior), como se observa a continuacion:
Ejemplo: 5 viajeros recorren tres paises en dos meses. ;Cuantos paises recorren los quince

viajeros en cuatro meses?

Viajeros Paises Meses (tiempo)
(-)5 (+)3 (-)2
(+)15 (+)P (+)4

v Para la forma analogo, se mantendra el razonamiento de una forma mas facil, la cual se
puede multiplicar todas los valores que contengan los signos positivos ( + ), y se divide
con las magnitudes que tengan los signos negativos ( - ), como se muestra a continuacion y

se obtiene la solucion:

__15viajeros X 3paises X 4meses

P = — = 18 paises, el resultado y el
Sviajeros X 2meses

valor de P = 18 paises.

D. Proporcionalidad compuesta inversa

Quirigud (2011) indica que la proporcionalidad compuesta inversa permite desarrollar el
interés de aprendizaje matematico del estudiante, mediante la utilizacion de pasos matematicos
se puede hallar la cantidad desconocida de la misma, de las proporciones compuestas inversas
que estan relacionadas. En este tema matematico se conocen mas de tres magnitudes, se puede
relacionar las proporciones simples inversas para que sean féaciles de comprender y de hallar
un resultado de proporcionalidad compuesta inversa.

La proporcionalidad compuesta inversa permite seguir los siguientes pasos didacticos de
interés para el estudiante creativo, en la solucién de ejercicios del mismo que se demuestra a

continuacion:
Por ejemplo: Para programar un video juego se dispone de 15 programadores que trabajan 8

horas diarias, tardan 60 dias. Para conseguir acabarlo en 30 dias se ha contratado 5

programadores mas. ¢ Cuantas horas diarias deberan trabajar?
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v" Se colocan los valores de cada magnitud en columnas distintas, y se le asigna una letra a la
magnitud desconocida, colocdndole a cada valor un signo matematico, las cuales son méas

(+)ymenos(-).

Programadores Horas/diarias Dias
(+)15 (+)8 (+)60
(-)20 (+)X (-)30

v' Se observaran las relaciones que existe entre los valor desconocido, y de las otras
magnitudes conocidas.

v El nimero de programadores y la cantidad de horas diarias de trabajo, son magnitudes
inversamente proporcionales.

v Se aplicara la técnica de reduccion a la unidad:

5 programadores — 8 horas/diarias — 60 dias

v' El nimero de programadores y de horas diarias de trabajo son inversamente
proporcionales:
15x8
20
v La cantidad de dias y de horas diarias son inversamente proporcionales a las magnitudes:
60x8
30
v" Se continuara con el razonamiento matematico de proporcionalidad compuesta inversa:

1 programador — 60 dias %horas/diarias

1 programador — 1 hora —

1 dia — lhora —

1 programadores — 60 dias — 152:;87*60h0ras/ diarias
%k
solucion — 2 *8%60 _ 1 ras/diarias, la cual la respuesta y el valor de X = 12
20 =30

horas/diarias.

Otra forma para solucionar el mismo ejercicio (anterior), como se observa a continuacion:

Ejemplo: Para programar un video juego se dispone de 15 programadores que trabajan 8 horas
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diarias, tardan 60 dias. Para conseguir acabarlo en 30 dias se ha contratado 5 programadores

mas. ¢Cudantas horas diarias deberan trabajar?

Programadores Horas/diarias Dias
(+)15 (+)8 (+)60
(-)20 X (-)30

v’ Para la forma analogo, se obtiene el razonamiento matematico de una forma féacil, en la
cual se puede multiplicar todas los valores que contengan los signos positivos ( + ), y se
divide con las magnitudes que tengan los signos negativos ( - ), como se muestra a

continuacion:

__15programadores x 8horas/diarias x 60dias

X = 12horas/

20programadores X30dias
diarias

En la cual el valor de X es X =12 horas/diarias.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion en Guatemala estd estructurada por niveles, desde el nivel pre-primario,
primario, medio y superior, en todos ellos se han realizado grandes esfuerzos para transformar
y darle una nueva perspectiva al proceso academico, una de ellas es la incorporacion y
utilizacion del Curriculo Nacional Base (CNB). Al traspasar grandes cambios de paradigmas
tradicionales, ya no se basa en la concepcion de ensefianza aprendizaje como transmision y
observacidn, sino que en la actualidad esta orientada a un modelo activo y participativo, este
permite establecer nuevas estrategias para alcanzar un “aprendizaje significativo”. A pesar de
los grandes esfuerzos que se realizan en los distintos niveles académicos, los cursos que

presentan un alto grado de comprensidn son las ciencias exactas y lenguaje.

Las matematicas han surgido con el propésito de dar respuesta, tanto a preguntas o problemas
originados dentro de la misma, como fuera de ésta (fisica, quimica y estadistica). Los
problemas han formado una parte importante en el desarrollo y construccion del pensamiento
matematico. No solo porque ha contribuido a las habilidades del estudiante, sino porque
mejora la capacidad analitica, incrementa la motivacion y contribuye a una mejor comprension

de la naturaleza del conocimiento matematico.

Una condicion necesaria para lograr estos aprendizajes es que la metodologia y la utilizacion
de nuevas herramientas pedagdgicas generen una perspectiva distinta en la educacién, esto
atraves de experiencias concretas y vivenciales. Por ejemplo, considerar las actividades
ludicas y la utilizacion de esquemas, mapas y algoritmos, los cuales permiten a los
alumnos desarrollar su potencial heuristico, su capacidad de andlisis y de sintesis,
convirtiéndose en verdaderos espacios donde el estudiante viva, sienta y disfrute con plena

libertad su existencia en una forma motivadora e innovadora.

El Instituto Nacional de Educacion Basica por Cooperativa Olintepeque, departamento de
Quetzaltenango, presenta dificultades en el rendimiento académico de sus alumnos de primero
basico en el curso de matematica, en este curso se aborda en la cuarta unidad el tema de

razones y proporciones, dicho tema resulta de alta importancia por la relacion que tiene con
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los siguientes temas de los grados superiores, por lo que al no contar con el conocimiento de lo
antes mencionado, conlleva a un posible fracaso académico del escolar, lo cual implica a la
negacion y el rechazo sobre la matematica. Para contrarrestar este bajo rendimiento, resulta
necesario innovar en la metodologia y las herramientas pedagdgicas a utilizar, por la cual
surge la pregunta ¢Qué incidencia tiene el mapa cognitivo de algoritmo en el aprendizaje de

razones y proporciones?

2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo general
Determinar la incidencia del mapa cognitivo de algoritmo en el aprendizaje de Razones y

Proporciones.

2.1.2 Objetivos especificos

v Evaluar el nivel de rendimiento de aprendizaje de los estudiantes de primero basico en el
tema de razones y proporciones por medio de una prueba objetiva.

v Analizar si el mapa cognitivo de algoritmo incide en el aprendizaje de razones y
proporciones.

v" Comparar los resultados de los estudiantes de los dos grupos, experimental y de control,

para verificar la incidencia del mapa cognitivo de algoritmo.

2.2 Hipotesis
Hi El mapa cognitivo de algoritmo incide en el aprendizaje de razones y proporciones.

H, EIl mapa cognitivo de algoritmo no incide en el aprendizaje de razones y proporciones.
2.3 Variables o elementos de estudio

v Mapa cognitivo de algoritmo

v Aprendizaje de razones y proporciones
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2.4 Definicion de variables

2.4.1 Definicion conceptual

Pimienta (2012) define que el mapa cognitivo de algoritmo es una herramienta de gran
importancia y es un instrumento espectacular en el fortalecimiento educativo y personal del
estudiante, como el material perfecto del docente para obtener un buen desempefio y
desarrollo educativo con la finalidad que el aprendizaje sea de agrado, donde se obtiene un
tema principal en el centro y en el lado izquierdo la secuencia literal a seguir, en el derecho el

desarrollo numérico o grafico, para lograr obtener una forma distinta de ensefianza académica.

Pastor, Escobar, Mayoral y Ruiz (2011) definen que el aprendizaje de razones y proporciones
es de gran importancia en la educacién actual, es el arte para disgustar la ensefianza en la
matematica y en la vida cotidiana, en la solucion de ejercicios matematicos conlleva a un alto
razonamiento légico en el estudiante, donde desarrolla y mejora sus conocimientos cientificos
en la aplicacion de razones y proporciones, una razon en la aritmética es un cociente entre dos

nlmeros y una proporcion es en la cual existe una relacion de igualdad entre las razones.

Las razones son dos numeros reales a 'y b, donde b # 0 (b no es igual a cero), lo cual consiste

de una division, y el estudiante puede utilizar cualquiera de sus formas en la que se demuestra

a continuacion: %; a <+ b; a: b (se debe leer a es a b).

Entonces se obtiene la comparacion de dos magnitudes, la cual se le llama razén. Los digitos
numéricos de a y b determinan una aplicacion de dos cantidades que deben ser del mismo

tema o especie en la razon matematica.
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2.4.2 Definicién operacional

Cuadro No 1.
Instrument Quien Valoracio Tipo de
Variable Indicadores
0 responde n medida

Variable Explicacion del Lista de Estudiant Cualitativo
No.1. uso adecuado de | cotejo. e
Mapa la herramienta.
cognitivo de Desenvolvimient
algoritmo. o del docente.

Comprensién del

estudiante.

Actitud del

estudiante en la

aplicacion de la

herramienta.
Variable Explicacion de Prueba Estudiant | 100 pts. Cuantitativ
No.2. los temas por el objetiva al e 0
Aprendizaje docente inicio de la
de razones y Motivacion para | investigacion
proporciones el estudiante, por |y al final.

parte del docente.

Actitud del Mapa

estudiante en la cognitivo de

comprension de | algoritmo en

los temas. la resolucion

Resolucion de de ejercicios.

ejercicios.

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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2.5 Alcancesy limites

La investigacion tendra el alcance académico para el colegial de hoy dia, la cual servira como
una herramienta informatica, como instrumento de ensefianza de la matematica, en el
desarrollo normativo del estudiante y docente. A través de esta investigacion se pueda apoyar
y lograr obtener un aprendizaje significativo y de calidad, ya que este material es una técnica
adecuada en el estudio matematico, la cual le da vida y otra perspectiva a la matemaética, por la
cual llama la atencion del alumno y del maestro, esta es una herramienta para mejorar e
incentivar al colegial, y en la cual el educador pueda valer la practica de las ciencias exactas,
la cobertura sera amplia en la sociedad guatemalteca y educativa, en la aplicacion correcta de
esta herramienta y proyectar correctamente la informacion de la existencia del mapa cognitivo

de algoritmo. No se encontraron limites de investigacion.

2.6 Aporte

La investigacion que desarrollo con los estudiantes de primero bésico de las seccion “C” y
“D”, la aplicacion del mapa cognitivo de algoritmo fortalece el aprendizaje de los estudiantes,
en los temas de razones y proporciones, en las cuales el educador a través de esta herramienta
pedagdgica tendra que verificar el resultados de ensefianza-aprendizaje, y al mismo tiempo
asegura la confianza de los estudiantes y la atencion de los mismos, con esta técnica
motivacional el maestro le da vida y sentido al tema de matematica, al mejorar los saberes del

escolar, y auto motivar su aprendizaje significativo, en el proceso de estudio.

La técnica pedagogica del mapa cognitivo de algoritmo, llamara la atencion de los docentes de
matematica, para que ellos lo puedan utilizar y facilitar en la ensefianza del aprendizaje
matematico, mediante esta estrategia los estudiantes construyen sus propias ideas y estrategias,
y se apropiaron de un buen conocimiento académico, para obtener una buena formacién de
alumnos capaces y integros en la matematica para afrontar problemas que se le presenten en la

vida diaria.

La Universidad Rafael Landivar en esta investigacion esta involucrada, en la cual gozara de la
disposicion novedosa de informacion sobre la ensefianza del mapa cognitivo de algoritmo en

el aprendizaje de razones y proporciones, esta herramienta es aplicable en cualquier tema
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matematico, la Universidad a través de este material podrd& motivar a los estudiantes del
profesorado de matemaética y fisica, y a los de la licenciatura de la misma, donde puedan
enriquecer sus conocimientos y fortalecerlos, que los llevard a un estudio independiente. Lo

apliguen como un instrumento novedoso y darle vida a la aritmética.

En esta investigacion se aplicaron diferentes materiales de apoyo, para obtener la confianza y
la motivacion de los estudiantes al realizar ejercicios de matematica, despertar el interés en el
docente en las ciencias exactas, e incorporar nuevas formas de aprendizaje significativo y
estrategias en la misma. Las técnicas pedagogicas e ideas que fortalezcan la educacion para
una calidad educativa en el alumno guatemalteco, en global para todo el pais de Guatemala.
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I11. METODO

3.1 Sujetos

La investigacion se realizo en el Instituto Nacional por Cooperativa IMEBSECO del
municipio de Olintepeque del departamento de Quetzaltenango, con un total de 78 estudiantes
de primero basico de las secciones “C” Y “D”, comprendidas entre las edades 12 — 15 afios en

ambos generos, los alumnos reciben su catedra en la jornada vespertina.

3.2 Instrumentos

En la presente investigacion se realizaron dos pruebas objetivas, una se aplicé al inicio y la

otra al final del proceso. Cada prueba tubo un valor de 100 puntos, y obtuvo 3 series, la

primera fue un juego de sopa de letras con un porcentaje del 25%; la segunda de interrogantes

de opciones multiples con un 25% vy la tercera serie fue de ejercicios practicos al utilizar falso

y verdadero con el 50% para obtener el valor total del 100% de puntos de lo antes

mencionado, para ambas pruebas. Se elabord una lista de cotejo en la cual se tomaron en

cuenta los siguientes procesos:

v Que el alumno sepa escuchar las indicaciones del docente, de como debe de llenar los
espacios del mapa cognitivo de algoritmo.

v" Observar que el estudiante escriba correctamente el titulo del tema de matematica en el
primer rectangulo superior.

v Sin tachones, redactar correctamente en el primer rectangulo de la izquierda la secuencia
a seguir de forma conceptual.

v El colegial desarrollara correctamente el tema practico de manera limpia y clara en el
primer rectangulo de la derecha.

v El alumno debe tener los materiales adecuados para implementar y desarrollar el mapa
cognitivo de algoritmo.

v Cada rectangulo estara unido por puntas de flechas para que el estudiante pueda guiarse de
forma rapida y entendible en la aplicacién de la herramienta pedagdgica.

v’ La puntualidad de los estudiantes al finalizar.
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Asignandoles una puntuacion de 0 a 30 puntos con el propoésito de revisar el proceso del
aprendizaje del mapa cognitivo de algoritmo y de las razones y proporciones, cada
instrumento fue verificado y revisado por dos profesionales que conforman la comision de
evaluaciones, el primer profesional cuenta con el titulo de PEM en Matematica y Fisica y el
segundo tiene el titulo de Magister en Docencia Superior Universitaria de esa manera fue

avalado lo antes mencionado.

3.3 Procedimiento
Para la ejecucion del trabajo de investigacion se abordaron los siguientes pasos:

v Eleccion del tema: Esta investigacion surge para mejorar las perspectivas de las
matematicas y el pensamiento de los estudiantes, que presentan en el area de lo antes
mencionado, ya que se observa la falta de interés de aprendizaje del mismo y la falta de
motivacion para el enriquecimiento del conocimiento numérico del alumno.

v Elaboracion de Antecedentes: Este periodo se basa en la recoleccién y verificacion de
informacién relacionada con las variables del tema de investigacion, realizandolo a través
de una guia que fue extendida por la catedratica de Tesis | para la elaboracion del mismo,
los antecedentes fueron realizados a través de blogger, revistas, libros y tesis, desde los
afios 2006 al 2016, con normas APA.

v" Fundamentacion tedrica: Se refiere a la busqueda de las bibliografias de cada variable
del tema de investigacion, para extraer la informacién se realizd a través de libros, y
enciclopedias de informacion recientes desde el afio 2006 — 2016 para la elaboracion del
marco tedrico con normas APA.

v Planteamiento del problema: Se define como se realizara el estudio de investigacién del
mapa cognitivo de algoritmo y su incidencia en el aprendizaje de razones y proporciones,
en la cual se menciona el objetivo general, y los objetivos especificos, la hipotesis,
variables, alcances, limites y aportes.

v' Meétodo: En este paso de tesis se describen los sujetos con los que se realizaron y se
aplicaron el trabajo de investigacion, los instrumentos que se utilizaron para verificar el
nivel académico de los estudiantes, y se hace mencién del procedimiento que se llevd
acabo para la elaboracion del anteproyecto con los pasos correctos del mismo, el tipo de

investigacion, disefio y metodologia estadistica, que se realizaron con los estudiantes.
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v Recoleccion de datos: Este proceso se llevé a cabo por medio de una prueba objetiva
inicial y final, una lista de cotejo para la verificacion del desarrollo del mapa cognitivo de
algoritmo.

v Analisis y discusion de resultados: Se realiz6 una semejanza mediante tres procesos las
cuales son: Objetivos, antecedentes y marco teorico.

v' Conclusiones y recomendaciones: Se efectud a través de los resultados de la
investigacion.

v' Referencias: Se recolecto la informacién bibliografica a través de la biblioteca del

Hermano Pedro, el uso de libros en internet y libros en fisico.

3.4 Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

La presente investigacion es de tipo cuantitativo. Achaerandio (2010) define que es una
investigacion objetiva, razonable, en la cual es aplicable los procedimientos objetivos y
rigorosos al adjuntar los datos analizados de una investigacion cuantitativa.

Hernandez, Fernandez y Batista (2014) explican que el disefio experimental al momento de
realizar el mismo se maneja una o diferentes variables independientes en situaciones rigurosas

de control, en la cual se menciona lo que pasara en una o varias variables dependientes.

Los disefios experimentales manipulan tratamientos, estimulos, influencias o intervenciones
(denominadas variables independientes) en la cual sirve para observar sus efectos sobre otras

variables (las dependientes).

Hernandez, Ferndndez y Batista (2014) mencionan que en la metodologia estadistica se
cuentan con dos grupos, un grupo experimental a quienes se les va a facilitar la estrategia, y al
otro grupo control a quienes se les va aplicar un aprendizaje tradicional. En la cual se aplico la

férmula diferencia de medias.

Se emple6 una estadistica representativa, con el proceso de diferencias de medias y de analisis

de datos pares o t-student, se utilizd el programa Excel para el analisis de datos.
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Morales (2014) define que esto es una comprobacion adecuada para controlar un cambio,
como lo es la diferencia entre la media entre un pre-test y un post-test, también al comparar
dos variables a los mismos sujetos, donde Excel resulta adecuado, para habilitar herramientas
de andlisis de datos para la prueba t para medias de dos muestras al suponer varianzas
desiguales. EI mismo autor menciona que en ocasiones para verificar la magnitud del cambio,
se calcula el tamafio del efecto (que no nos los da Excel), lo que se tiene en el pre-test y post-

test.

(X-Y)-A,
(S)? . (S,)?
Vm o n

Para identificar el tamafio del efecto en la variable experimental se toma como pequefia si es
0.20, moderada si es 0.50 y grande desde 0.80.

Valor estadistico de prueba Z =
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se presenta los resultados estadisticos obtenidos por la diferencia de medias,

desviacion estandar y t-student.

Tabla No 2
Grupo control, N=39 Grupo experimental, N=39

Pre-test | Post-test | Pre-test | Pre-test Post-test Pre-test

menos menos
pos-test pos-test

Media 59.74 62.00 -2.26 50.51 70.77 -20.26
Varianza 228.88 151.79 94.88 194.47 291.50 318.35
Desviacion Estandar 15.13 12.32 9.74 13.95 17.07 17.84

Fuente: Trabajo de campo 2016

Interpretacion:

Al analizar al grupo control se obtiene la media aritmética de la evaluacién inicial con un valor
de 59.74, y con la evaluacion final se obtuvo una media aritmética de 62 al aplicar
metodologia tradicional, la diferencia de las medias es de —2.26 por cual hubo un efecto
positivo. Para el grupo experimental la media aritmética del pre-test es 50.51 al inicio, y en la
evaluacion final la media es de 70.77, la diferencia de sus medias fue -20.26, por lo tanto se

obtuvo un efecto positivo utilizando la herramienta del mapa cognitivo de algoritmo.

Los dos grupos presentan medias aritméticas parecidas en el pre-test, con una diferencia de 9
puntos, se obtiene un mejor resultado en el grupo control, sin embargo, el resultado obtenido
en el post -test es muy significativo, ya que se evidencia un aumento de 18 puntos entre los

resultados de los grupos, el grupo experimental es el que evidencia resultados mas altos.
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Se evalua la relacion entre las varianzas de las diferencias que es 3.36, por la cual alcanza a ser

mas de tres veces mayor que la otra, entonces se consideran varianzas desiguales.

Grupo control y experimental

Tabla No 3

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

Diferencia grupo Diferencia grupo
control experimental
Media -2.26 -20.26
Varianza 94.88 318.35
Observaciones 39 39
Grados de libertad 59
Estadistico t 5.53
P(T<=t) dos colas 7.68055E-07
Valor critico de t (dos colas) 2.00
Magnitud del efecto  5.53

Interpretacion:

Fuente: Trabajo de campo 2016

Al comparar las diferencias de las medias del grupo control es — 2.26, y la diferencia de las

medias del grupo experimental es — 20.26 se observa

estadisticamente significativa al nivel del 5%.

que existe una diferencia

Al ser el estadistico t = 5.53 mayor que el valor critico de t (dos colas) = 7.68055E-07, se

rechaza la hipdétesis nula Ho. EIl mapa cognitivo de algoritmo no incide en el aprendizaje de

razones y proporciones y se acepta la hipotesis alterna H;: EI mapa cognitivo de algoritmo si

incide en el aprendizaje de razones y proporciones. La magnitud del efecto es 5.53, por lo

que se considera es amplio.
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V. DISCUSION

En la presente investigacion experimental se abordd la estrategia del mapa cognitivo de
algoritmo y su incidencia en el aprendizaje de razones y proporciones. Dicha investigacion se
realiz6 con dos grupos, un grupo control y un grupo experimental, ambos grupos conformados
por estudiantes de primero basico, inscritos en el Instituto Nacional de Educacion Bésica por
Cooperativa Olintepeque (IMEBSECO), departamento de Quetzaltenango, en la asignatura de
Matematicas, en el ciclo lectivo 2016. El grupo control consto de 39 estudiantes inscritos en la
seccion “C”; el grupo experimental tuvo 39 estudiantes de la seccion “D”. La instigacion
consistié en comparar dos metodologias de ensefianza, el método tradicional, y el método del
mapa cognitivo de algoritmo en la ensefianza de la matematica. Surge la preocupacion por la
forma de ensefianza tradicional de las matematicas hoy en dia, por la cual se le facilita una
estrategia esquematizada e innovadora al docente para que pueda romper paradigmas comunes
y pueda implementar nuevas estrategias en el aprendizaje de los nimeros, no solo en un grado
académico, sino también a nivel primario, medio y superior para que se pueda mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes, método que puede ser utilizado para la estimulacién

intelectual del estudiante.

El mapa cognitivo de algoritmo contribuyo al enriquecimiento de las razones y proporciones,
y al seguimiento de las caracteristicas de la estrategia que fue aplicada, por ende al aprendizaje
significativo del estudiante, el cual desarrollo la capacidad de resolver ejercicios numéricos,

que se enlazan con los estudios de clase, con su contexto personal y social.

Durante el trabajo de campo se pudo observar lo importante del uso del mapa cognitivo de
algoritmo, los alumnos se mostraron independientes, y motivados por el docente, al realizar
cada proceso matematico que requiere dicha estrategia, reflejaron entusiasmo al momento de
iniciar la clase, era vistoso, le daba el interés necesario para activar sus conocimientos

numeéericos.

Avendafio y Parada (2012) mencionan que el mapa cognitivo es un instrumento de

organizacion para el ser humano en el aprendizaje de la matematica, que pueda recurrir para

42



informaciones de suma importancia en su formacion académica. Avendafio y Parada (2012)
redactan que el mapa cognitivo de algoritmo es una herramienta que se utiliza para fortalecer
los pre-saberes, y para formular nuevas informaciones numéricas, el saber que tiene en
particular interés y atencion para obtener informacion seleccionada, permitiéndole tener sus
conocimientos bien organizados, lo cual se corrobord con lo observado en clases y los
resultados obtenidos en el proceso de investigacion con el grupo experimental, el trabajo
personal influyo significativamente en su aprendizaje, por medio del mapa cognitivo de
algoritmo en la resolucion de ejercicios, los estudiantes demostraron comprension y

entusiasmo de seguir y resolver ejercicios matematicos.

El grupo control demostré que la forma tradicional todavia es efectiva en el aprendizaje de las
razones y proporciones, que resolvieron dudas e inquietudes del aprendizaje, sin embargo,

dichos resultados no fueron tan altos como los del grupo experimental.

En el proceso de trabajo cooperativo de los dos grupos, dentro del salon de clase durante la
investigacion se evidencio la armonia y la confianza de trabajar en equipo, cada uno
organizandose segun como consideraban sus inquietudes. La tactica del educador fue facilitar
su aprendizaje y orientar hacia las estrategias mas factibles para un buen estudio, distinguir la
relacién de trabajo en el grupo experimental, ya que el compartir por medio del mapa

cognitivo de algoritmo facilito la integracion de los equipos de trabajo.

En el desarrollo del trabajo de campo se aplico dos formas de aprendizaje, el tradicional y la
forma creativa o esquematizada del mapa cognitivo de algoritmo, donde se demuestra que si
incide en el rendimiento académico de los estudiantes de primero basico, en el contenido de

razones y proporciones, el cual se utiliz6 la metodologia participativa — activa.

Se evidencia en los resultados de la grafica de T de Student, en la que se pudo realizar una
comparacion de la evaluacion inicial y evaluacion final de ambos grupos, la media aritmética
al inicio fue de 59.74 y en la evaluacién final fue de 62 puntos en el grupo control, el grupo
experimental la media aritmética al inicio fue de 50.51 y en la evaluacion final fue de 70.77

puntos, por la cual se puede comprobar estadisticamente la efectividad del mapa cognitivo de
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algoritmo en el aprendizaje de razones y proporciones, durante el proceso de la metodologia
refleja que es eficiente en la cual ayudo a mejorar la participacion y el estudio del alumno, se
rechaza la hipétesis nula Ho y acepta la hipdtesis alterna H1, la que literalmente dice: Que

existe una diferencia estadisticamente significativa al nivel del 5%.

Con los resultados obtenidos se puede observar que al utilizar la metodologia del mapa
cognitivo de algoritmo beneficia a cada uno de los estudiantes en su rendimiento académico,
con el grupo que se trabajé con el método tradicional su aprendizaje fue lento y con
dificultades en el transcurso de su desarrollo, se puede concluir que el mapa cognitivo de
algoritmo puede mejorar el potencial numérico, y motivar al estudiante para generar mejores
estrategias de ensefianza, se podrd fomentar y desarrollar no solo habilidades, destrezas
también se podra emplear el razonamiento l6gico y heuristico de aprendizaje dentro del salén

de clase.

Araya y Pacheco (2008) redactan que el mapa cognitivo de algoritmo es una herramienta
clave para fortalecer las destrezas del alumno y explorar los conocimientos previos y que
puedan hacer comparaciones con la realidad e integrarlo en su aprendizaje de la vida
cotidiana, facilitindoles sus propias estrategias, formandolas como retos usuales y asi puedan
tener una guia e importante y comprometedora en su formacién estudiantil de aprendizaje

matematico.

Pimienta (2012) define que el mapa cognitivo de algoritmo es una instrumento que facilita con
claridad y secuencia la representacién de temas matematicos, una herramienta que abarca en el
proceso de facilitar al estudiante el almacenamiento de informacién numérica, codificar y
recordar informaciones sobre su entorno estudiantil para la toma de decisiones, asimismo
anotaciones 0 notas que quedan plasmadas como una serie de datos escritos de una forma
ordenada y ejemplificada, ademas hace factible una serie de temas matematicos y practicos

generandoles mas comprension.

Feuerstein (2008) redacta que el mapa cognitivo de algoritmo son de gran importancia para el

fortalecimiento personal de los estudiantes, y para el buen desempefio y desarrollo de los
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docentes con la finalidad que el aprendizaje sea creativo e innovador. A través de este sentido
se encuentran los siguientes propdésitos de gran interés para el proceso de ensefianza —
aprendizaje los cuales son: Como una estrategia de estudio contribuye con una representacion
gréfica de orden de la estructura cognitiva del alumno. Tanto como herramienta y técnica de
evaluacion en el cual coopera en un diagnéstico muy efectivo en la ejercitacion de ejercicios
matematicos que se le han presentado por otros medios evaluativos que hasta ahora son

utilizados. Es un recurso didactico utilizado como un organizador grafico para el aprendizaje.

Respecto a los resultados de la lista de cotejo que fue aplicada en el proceso del uso de la
estrategia, se obtiene un maximo de 30 puntos, respecto al Mapa cognitivo de algoritmo, y se
especifican las escalas: Regular con un valor de 2 puntos, aceptable con un total de 3 puntos y

excelente con un valor de 5 puntos.

Pimienta (2012) relata que el mapa cognitivo de algoritmo es una herramienta pedagdgica que
le permite al estudiante procesar, recapitular y relacionar informaciones numéricas. Ademas

desarrolla el pensamiento heuristico y la creatividad para un aprendizaje eficiente.

De acuerdo a lo anterior se evidencia la utilidad de la investigacion experimental en la

validacidn de estrategias de ensefianza — aprendizaje, en el contexto de la educacion actual.

Con lo anterior descrito y contrastado con el objetivo general de esta investigacion, se
evidencia que efectivamente se tiene una mejora en el rendimiento académico de los
estudiantes del curso de matematica, ya que de acuerdo al procedimiento seguido, que inicid
con la investigacion del rendimiento académico de los alumnos con la aplicacion del mapa
cognitivo de algoritmo, se alcanza una mejoria, asi como su deseo de continuar con el mismo,
con lo cual se alcanza la zona de desarrollo préximo deseada, ya que al estar conscientes de
sus errores y darse cuenta que los mismos son superables, se crea un ambiente de

autorregulacion y mejora su capacidad numeérica.
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VI. CONCLUSIONES

v" Con las pruebas objetivas realizadas como pre-test se tiene la posibilidad de conocer los
conocimientos numéricos y textuales de los estudiantes, y realizar cambios en el método
de ensefianza que se puedan utilizar para propiciar el aprendizaje-significativo, el maestro
debe realizar una autoevaluacion para determinar qué es lo que puede mejorar dentro de su

sistema educativo, con la intencién de fortalecer las debilidades de sus alumnos.

v' Se aplicé la estrategia en un periodo de un mes y medio en la ensefianza aprendizaje de
razones y proporciones, donde se obtuvo el promedio de 70.77 del grupo experimental y
62 de promedio en el grupo control en la aplicacion de la prueba objetiva final de cada
grupo, se evidencia que al nivel de significancia 0.05, existe una diferencia entre ellas, al
identificar un nivel alto de aprendizaje en razones y proporciones, por lo que se rechaza la
hipdtesis nula Ho y se acepta la hipotesis alterna H1 “El mapa cognitivo de algoritmo

incide en el aprendizaje de las razones y proporciones”.

v La lista de cotejo permitid evidenciar la utilizacién correcta del Mapa cognitivo de
algoritmo para el aprendizaje de las razones y proporciones, ya que al principio al
estudiante se le complicaba adaptarse a un ambiente distinto, al tradicional, sin embargo
después fue acoplandose durante el proceso, de esta manera presentd resultados
satisfactorios. Al finalizar el trabajo de campo se comprobd que el uso de la estrategia del
mapa cognitivo de algoritmo promueve un cambio conceptual y numérico en el
aprendizaje de las razones y proporciones por parte de los estudiantes, lo que permite
formar colegiales reflexivos, analiticos y activos en el proceso de construcciéon de su

estudio.
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VIl. RECOMENDACIONES

Es necesario desenvolver y crear nuevas estrategias en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
con la perspectiva de que los alumnos desarrollen sus habilidades cognitivas, para su

formacion y obtener mejores resultados en el estudio de la aritmética y para ello se sugiere:

v" A los docentes que tienen la especialidad en matematica y fisica se involucren en
dinamismo de actualizaciones de conferencias Yy talleres del mismo, para lograr un cambio
significativo en la ensefianza, de esta manera se logrard mejorar la educacion en el pais de

Guatemala.

v Impulsar la implementacién de nuevas estrategias y formas innovadoras, como la lidica y
organizadores gréaficos para ensefianza de la matematica de esta forma se logra resultados
favorables en la actualidad de la educacion.

v' Implementar talleres de capacitacion y estrategias didacticas para los docentes del
Instituto Nacional de Educacion Basica por Cooperativa Olintepeque, del departamento de
Quetzaltenango, en la asignatura de Matematicas, para el que hacer didactico en la clase.

v' El establecimiento Educativo de formacion debe de estar enfocado en los educandos para
saber guiarlos hacia el éxito, ya que es el eje principal en la educacion, que el maestro en
algin momento dedique a sus alumnos tiempo extra para lograr profundizar los

contenidos de Matematica.
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IX. ANEXOS
FiguraNo 1

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD SIMPLE DIRECTA

PASOS PARA SOLUCIONAR: EIEMPLO:

v' Se debe de conocer tres magnitudes para
hallar el cuarto término que es la

v" Un automovil recorre 240km
en 3 horas. (Cuantos

Incognita. kilémetros habra recorrido
. _ en 2 horas?
v Verificar que dos cantidades sean
directamente proporcionales. Horas Km
recorridos
v Aplicar bien esta frase: - +
3hr: /Z()km
A mas — mas
2hrs X
A menos — menos + +

v/ Las magnitudes que sean directamente
proporcionales con la incognita se le pone X
debajo un signo (+) y encima un signo (-),
el valor de la incognita X al cual siempre
se le coloca +.

_ 2hrs x 240 km
3hrs

=160 km

X =160km

v' Realizar una multiplicacion de forma
cruzada.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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Figura No 2

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD SIMPLE INVERSA

PASOS PARA SOLUCIONAR:

v Se debe de conocer tres magnitudes para

hallar el cuarto término que es la
incdgnita.

Verificar que dos cantidades sean
inversamente proporcionales.

Aplicar bien esta frase:
A mas — menos

A menos — mas

Las magnitudes que sean inversamente
proporcionales con la incognita se le
coloca debajo un signo (-) y encima un
signo (+), el valor de la incognita X al cual
siempre se le coloca +.

Realizar una multiplicacion de forma
lineal.

Fuente: Elaboracién propia (2016)

o1

EJEMPLO:

v' 3 obreros construyen un
muro en 12 horas. ¢Cuanto
tardaran en construirlo 6

obreros?

Obreros Horas
3 2
6 I X
- +

" 3obreros x12hrs — 6hrs

6obreros
X =6horas



FiguraNo 3

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD COMPUESTA DIRECTA

PASOS PARA SOLUCIONAR:

v’ Se debe de conocer tres 0 mas magnitudes
para hallar el valor de la incognita.

v Aplicar bien esta frase:
A mas — mas
A menos — menos

v" Laregla de tres compuesta directa sera una
sucesion de reglas de tres simples directas.
Las magnitudes que sean directamente
proporcionales con la incognita se le pone
debajo un signo (+) y encima un signo (-),
el valor de la incognita X al cual siempre
se le coloca +.

v/ Se multiplican todas la magnitudes que
contengan el signo + y todas las que
contengan signo -.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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EJEMPLO:

v" 5 chorros abiertos durante 8 horas
diarias han consumido una cantidad
de agua por un valor de Q.20.00.
Hallar el precio de consumo de 15
chorros abiertos 12 horas durante
los mismos dias.

Chorros Precio
- - +
5 8 20
15 12 X
+ + +

X = 15chorros x12hrs x 020
Schorros x 8hrs

= 0.90.00

X=09000



Figura No 4

Mapa cognitivo de algoritmo

PROPORCIONALIDAD COMPUESTA INVERSA

PASOS PARA SOLUCIONAR:

v' Se debe de conocer tres 0 mas
magnitudes para hallar el valor de la
incognita.

v Aplicar bien esta frase:
A mas — menos
A menos — mas

v' La regla de tres compuestas inversas
estard formada por una sucesion de
reglas de tres simples inversas. Las
magnitudes que sean inversamente
proporcionales con la incognita se le
coloca debajo un signo (-) y encima
un signo (+), el valor de la incognita
X al cual siempre se le asigna +.

v' Se multiplican todas la cantidades
qgue contengan signo + y los que
contenaan siano -.

Fuente: Elaboracién propia (2016)
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EJEMPLO:

v’ Para programar un video juego dispongo de
15 programadores que al trabajar 8 horas
diarias tardan 60 dias. Para conseguir acabarlo
en 30 dias he contratado 5 programadores
mas. ¢Cuéntas horas diarias deberan trabajar?

Programadores Dias
+ + +
15 8 60
20 X 30
- + -

P 15 progrmadores x 8hrs | diarias < 60dias 12

20programadares x 30dias

X =12hrs/ diarias
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Temas: Proporcionalidad simple directa, proporcionalidad simple inversa.

Herramienta: Mapa cognitivo de algoritmo.
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UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR

CAMPUS DE QUETZALTENANGO

FACULTADD DE HUMANIDADES

LICENCIATURA EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA Y
FISICA

Nombre del Estudiante:

Grado: | Clave: | Fecha: | Valor total de la prueba: 100 pts.

Instrucciones: A continuacion se le presentaran ejercicios que deberd resolver, dejando
constancia de su procedimiento en las hojas adicionales. No se permite el uso de calculadora
o celular.

Serie A. Valor 25 pts.
Instrucciones. Encuentre las siguientes palabras en la sopa de letras, enciérrelas dentro de un
circulo.

FHUNPFIRJNSZSAFMOEUESBUIXTFI U
UBUMTUOBSATEFNUTSD I  MUPGUJV
KCcCZZoJDQCGCHNHBREPHTEAETSTHNZH
AYycaeaDUEI I KOPNUNDRQI TP XCTY
FUUEEATEAXI I GUOSNOBIENRODM
YRI HNEXAORAEI TNUPGVMSIXWNUTF
EEI FMBPUNUNCHNONKOI OAOTFSWG
KRNTAMMGPTCPUYUWRPKTTF FVET I
POl ULNALWAEBYOI UCZWI VPCUH
RRAAGCOGRWI CEUAFI URNCD 1 UUL
ACUI OYNFNUJGEUY JOLVACI EUJN
ZCVERGATOI ULKDYBMNUDESI I ENDOEK
OY JKI1 ZMBHNOTUSXEREIXYSSPTM?Z
N SYETLUAXBIXUQHNTFMNSGKNUMETRDOD
ENWEMURBMUUKODPHYTMETDI I OS AN
S NVROSGMIEUSUWULXEFI NUOTFIZ
EYBIPYVUHEPUIJI OEXTREMOSWHG
1) Razones 4) Matematicas 7) Medios 10) Numero
2) Consecuente 5) Fracciones 8) Algoritmo 11) Antecedente
3) Proporciones 6) Aritmética 9) Extremos 12) Magnitud
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Serie B. Valor 25 pts.
Instrucciones. Subraye la repuesta correcta, que corresponde a cada definicion que se le
describe a continuacion.

» ¢Cual de las siguientes opciones pertenece a las operaciones basicas?

a) Bienes b) Suma c¢) Numero d) Algoritmo

» ¢Cuales son las partes de una razon?

a) Antecedente y consecuente b) Numerador y denominador  ¢) Suma d) Division
» Es laigualdad entre dos 0 méas razones, nos referimos a:

a) Proporciones b) Fraccion c) Division d) Numero
» ¢Qué otro nombre recibe la suma?

a) Factores b) Adicion c) Suma d) Cantidad

» ¢Qué signos matematicos debo de colocar para una proporcion simple directa?

a) Raiz b) Potenciacion c) Porcentaje d) Mas y menos
Serie C. Valor 50 pts.

Instrucciones. Resuelva los siguientes ejercicios, dentro de los paréntesis cologue una F si la
respuesta es falsa y una V si es verdadera.

v Sien un salon de clase tenemos 34 nifias y 26 nifios, la razon es: R.3esa4
()
v Antecedente 390 y consecuente 488 R. 195 es a 244
()
v Un rectangulo mide 66 cm de ancho y 42 cm de altura. Hallar la R.4esa9
razon. ()
v' Si tenemos la siguiente proporcion 1&_)0(? = 150hallar el resultado. R. 9(()0 ; 600
v" Un carro gasta 5 litros de gasolina cada 100 km. ¢Cuantos km R. 560 Km
recorrera con 28 litros? ()
v' En 50 litros de agua de mar hay 1.300g de sal. ¢{Cuantos litros R. 200 Lts
hacen falta para 5.200g de sal? ()
v" Un coche tarda 45 minutos en recorrer 72 km. ;/Qué distancia R. 288 Km
recorrerd en 3 horas si va a la misma velocidad? ( )
v" Si 4 litros de leche cuesta 8 quetzales. ¢ Cuanto costara 15 litros? R.Q6.00 ( )
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Nombre del Estudiante:

Grado: | Clave: | Fecha: | Valor total de la prueba: 100 pts.

Instrucciones: A continuacion se le presentardn ejercicios que debera resolver, dejando
constancia de su procedimiento en las hojas adicionales. No se permite el uso de calculadora
o celular.

Serie A. Valor 25 pts.

Instrucciones. Encuentre las siguientes palabras en la sopa de letras, enciérrelos dentro de un
EUY X RDWMNUKTEOQZSSFWZicuUugscuwvwvJd
J M A X APUZ ZAAGMMNGEIXDYWSVWV | OWN
i X O U ETJPHYFAKMWOGQQOETEPI PHNWVD
G GVUEEARI TMET I CAFMETPTLIENIRSER
S Yy DHONEKMIXUUEMNUGYWDY AIKMNL KA
M L @ GLLEYKFXHNENIY | OFOFBAMSZ
C ONSECUEMNTTEYAMNTETCEDTEWNTEVW O
LEAYWNI CWHKRMNRTITICI VVYUOCIDAGHN
EUUQEFYMDMNOY I ¥Ii S | ¥ 0OOETDTCHE
QX XNEBRBEPYOGQJUOUQJEKI UK UJS XS
C Y ZKIiHNDZI XHVEWHI I GCJKDBOT |
DHHMEGDI I OS ¥YE XTREMOSSB I wWOVY I Q
E ZUEAAZHFPCAZCOMMNLIIAJIDUTFS
OwWDH I TQs G JGAMMNICGLCGTMNRERENETH N OUL
wa FQY OC OGOBPROPORTCI ONES | U
I I H FNSY QEWVUUTOTABNGQERUWUUOU
i U O L NEFYWSWDJWATURIEKYZUYWVI

circulo y escriba la definicion de cada una de ellas en las hojas adicionales.

1) Medios y extremos 2) Razones | 3) Aritmética

4) Proporciones 5) Consecuente y antecedente

Serie B. Valor 25 pts.

Instrucciones. Subraye la repuesta correcta, que corresponde a cada definicion que se le
describe a continuacion.
» ¢Cual de las siguientes opciones pertenece a las operaciones basicas?

a) Bienes b) Suma c¢) Numero d) Raiz cuadrada
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» ¢Cuales son las partes de una razon?

a) Antecedente y consecuente b)) Numerador y denominador  ¢) Suma d) Division
» Es laigualdad entre dos 0 mas razones, nos referimos a:

a) Proporciones b) Fraccion c) Divisidn d) Numero

» ¢Qué otro nombre recibe la resta?

a) Factores b) Adicion c) Suma d) Sustraccion

» ¢ Qué signos matematicos debo de colocar para una proporcion simple directa?

a) Raiz b) Potenciacion c) Porcentaje d) Méas y menos

Serie C. Valor 50 pts.

Instrucciones. Resuelva los siguientes ejercicios, dentro de los paréntesis coloque una F si la
respuesta es falsa y una V si es verdadera.

v Un camién consume 20 galones de diesel cada 150 Km. ;Cuantos R. 255 Km
Km recorrera con 34 galones? ( )

v" En 50 litros de agua de mar hay 1.300g de sal. ;Cuantos litros R. 200 Lts
hacen falta para 5.200g de sal? ( )

v" Un vehiculo tarda 75 minutos en recorrer 85 km. ;Qué distancia R. 40 Km
recorrera en 3 horas si va a la misma velocidad? ()

v’ 6 obreros construyen un muro en 24 horas. ;Cuanto tardaran en R. 12 Hrs
construirlo 12 obreros? ()

v' Una finca tiene una valla antigua por 650 postes que estan R. 560 Km
colocados a distancias de 1.20 m. ¢Cuantos postes se necesitaran ()
para la nueva valla en la que los postes se colocaran a distancias de
1.30 m?

v" Si 12 trabajadores realizan un trabajo en 30 dias. ¢ Cuénto tardaran R. 20 Dias
18 trabajadores en realizar el mismo trabajo? ()
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