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RESUMEN

En la actualidad las ciudades presentan problemas
debido a la falta de planificacion y el mal uso de los
recursos, lo cual trae condiciones no favorables para un
estilo de vida dentro de la ciudad. La necesidad de

grandes desplazamientos y la falta de un transporte

digno y seguro ha causado que las arterias principales de

la ciudad colapsen. El manejo de desechos y recursos
debe ser regulado y tecnificado para generar un cambio

en la situacion actual.

Tomando en consideracion lo sefialado se identifica un
area entre las zonas 11y 7 de ciudad capital de
Guatemala, la cual presenta caracteristicas y
oportunidades para desarrollar una propuesta urbana
integral la cual integre soluciones en torno a movilidad

sostenibilidad e infraestructura.

La propuesta surge en un marco utépico en la cual se
desarrolla un plan maestro para un distrito urbano en el

cual se proponen soluciones a largo plazo para un

desarrollo urbano integral. Aplicado al ambito de estudio
y que a la vez pueda ser aplicado a las ciudades
emergentes del pais. El proyecto concluye con la
propuesta de una estacion central de metro como

propuesta de movilidad alternativa.






1. Introduccién

En la actualidad, debido a la explosion demogréfica
y falta de planificacion, las ciudades presentan
problematicas en cuanto a su planificacién y ordenamiento
territorial principalmente con el manejo adecuado de los
recursos y desechos. A raiz de esto a través de la historia
se han desarrollado distintas teorias o planteamientos de
ciudades Utédpicas, las cuales buscan guiar y dar solucién
a las problematicas que en la actualidad las ciudades

presentan.

En paises del primer mundo y ciudades emergentes
se han desarrollado nuevos modelos de ciudades
inteligentes y distritos los cuales buscan integrar la
tecnologia en sus sistemas y equipamientos para mejorar
no solo el funcionamiento de las ciudades sino la calidad

de vida de los habitantes.

Tomando en cuenta las problematicas que la
ciudad de Guatemala presenta se ha desarrollado un Plan
Maestro para la implementacion de una central de Metro
dentro de un distrito sostenible que promueva el desarrollo

vertical y el uso mixto del suelo.

Buscando una descentralizacion de los servicios
para generar un ndcleo urbano que sea capaz de
aumentar su capacidad habitacional y hacer uso de

tecnologias para un uso adecuado de los recursos

Como ejes principales el Plan Maestro se enfoca en
propuestas para la movilidad alternativa, uso de energias
limpias e implementacion de tecnologias para el uso
eficiente de los recursos y un modelo de rascacielos para
promover las edificaciones de gran altura y la alta

densidad.






2. Metodologia

2.1 Planteamiento del problema

La poblacion urbana en la mayoria de paises de Latino
América sigue aumentando debido al crecimiento
poblacional y la migracion a las ciudades, la ciudad capital
de Guatemala, segun la perspectiva mundial de la ONU
del 2014, encabeza la lista de las ciudades de América

Latina que mas van a crecer en la proxima década,

Las diez ciudades de América Latina que mas van a crecer en la préxima década*
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llustracion 1 Ciudades de América Latina con mayor indice de crecimiento (ONU, 2014)
La ciudad Capital es la mas poblada del pais y de

Centroamérica con mas de 2 millones de habitantes, en la

cual se estima un aproximado de 5,518 habitantes por

km2. Para el afio 2040 el area metropolitana de la ciudad

capital debe albergar a 5 millones de habitantes.

En Centroamérica, la ciudad puede ser concebida como
una ciudad moderna, con construcciones e intervenciones
urbanas como, pasos a desniveles, areas peatonales,
plazas y parques. Ademas, se han creado politicas
importantes como el plan de ordenamiento territorial
(POT) y la creacion de EMETRA y el Transmetro.

Sin embargo, la ciudad Capital en la actualidad no cuenta
con las caracteristicas que le permitan un desarrollo
integral y sostenible a largo plazo. Los temas ambientales
fundamentales como: el manejo y el suministro del agua,
el tratamiento de aguas negras, el manejo de desechos
toxicos y basura, redes de drenajes y desagies y control
sobre la deforestacion, son temas que en la actualidad aun

no son tratados.

La ciudad de Guatemala es considerada la capital mas
contaminada de Centroameérica, el 95% de las aguas de la
ciudad estan contaminadas. El 63% de las aguas negras
ingresan al rio de las vacas sin ninguna planta de

tratamiento. Al no tener una politica de saneamiento de



agua la contaminacion se esparce en todo el pais al

conectarse con el rio Motagua.

llustracion 2 La mina desemboque a rio las vacas, ciudad de Guatemala
(Salazar, 2013)

Aproximadamente 4 millones de toneladas de basura se
generan en la ciudad capital al afio, el 50% de todos
los desechos sodlidos generados en el pais. No se
tienen politicas ni sistemas para el manejo adecuado
de la basura. Los métodos de tratamiento de basura
deben ser modernizados y detener la acumulacién de
basura en laz3 la cual ya se ha extendido y

colindado cerca de viviendas y espacios urbanos.

La ciudad ademas cuenta con limitantes que restringen el
desarrollo urbano en determinadas areas, como el
aeropuerto nacional con las restricciones de aeronautica
civil y los bordes con los barrancos en los cuales se

generan asentamientos informales y zonas de riesgo.

La infraestructura vial ha colapsado debido a la falta de un
transporte digno, eficiente, seguro y accesible. La
descentralizacion de servicios que reduzcan la necesidad
de desplazamiento de los habitantes de la ciudad y

proporciones un trasporte alternativo digno y seguro.

Es importante el indagar en modelos y alternativas que
permitan generar no solo una propuesta urbano-
arquitectéonica a largo plazo sino politicas para el
desarrollo sostenible con vision futurista para aprovechar
las tecnologias y asegurar de esta forma la eficiencia y
eficacia de los sistemas y herramientas que permitan que
el desarrollo sea sostenible y a la vez genere una

estabilidad econémica y social en la region.

Por lo cual se puede concluir que el modelo actual de la
Ciudad Capital no presenta las caracteristicas socio



territoriales para un desarrollo urbano integral de los

habitantes a largo plazo.

2.2 Usuarios

Los habitantes de la ciudad capital de Guatemala. Al ser
una propuesta con diversidad de usos de identifican como
usuarios primarios a empresarios, emprendedores,
profesionales, investigadores, universitarios, familias en

general de nivel socio-econdmico medio-alto.

2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo general del proyecto

Formular una propuesta de distrito urbano con vision
sostenible, que integre la implementacion de una
intermodal de transporte alternativo y la edificacion de
gran altura y el uso de tecnologias para el uso eficiente de
recursos y el desarrollo

integral de la poblacion

guatemalteca.

2.3.2 Objetivos especificos

Investigar los parametros y politicas que puedan ser
aplicados en las ciudades emergentes, asi como las
tecnologias que puedan ser aplicadas al espacio
urbano y arquitectonico.

Conocer el ambito de estudio y determinar las
potencialidades para albergar un modelo de distrito
urbano sostenible que albergue un modelo de

rascacielos energia 0.

Identificar acciones que permitan formular la propuesta

urbana y el modelo de edificacion de gran altura.

Realizar un Plan Maestro para la zona 11 y 7 de la
cuidad capital aplicando las tecnologias para un
desarrollo sostenible, integrando un sistema alternativo
de movilidad y aumento de densidad y usos mixtos por
medio del modelo de rascacielos.

Proponer un modelo de rascacielos energia O.



2.4 Alcances y Limites

2.4.1Alcances

Plan Maestro del Distrito 11, dentro de la ciudad de
Guatemala con la finalidad de conocer sistemas y
tecnologias que permitan generar criterios y parametros
para el desarrollo de un nucleo urbano, dentro del cual se
generaran las condiciones para la propuesta de un modelo
de rascacielos de uso mixto energia 0 asi como la

integracion de una central intermodal de Metro.

Se hace un diagnostico macro de las probleméaticas
en cuanto al crecimiento poblacional versus capacidad

actual, movilidad dentro de la ciudad y polucion.

Se generan criterios para las problematicas
ambientales y de servicios con el fin de generar la base
para la implementacién de tecnologias que permitan el
funcionamiento adecuado y sostenible de ciudades

emergentes y areas en desarrollo.

2.4.2 Limites

e Plan Maestro Distrito 11
o Anteproyecto del Distrito e Intermodal de Metro
o Uso de tecnologias y servicios

o Implementacion zona de rascacielos

Propuesta Estacién Central Distrito 11

Pardmetros y criterios para el funcionamiento
sostenible de la ciudad

o Sistemas de energia limpia

o Tratamientos y reutilizacién de Aguas

o Reciclaje y manejo de desechos

2.4.3 Justificacion del Proyecto

El proyecto surge como una propuesta dentro de un marco
utépico el cual pretende buscar una alternativa de
desarrollo al actual plan del ordenamiento territorial para
proyectar una visidbn sostenible inclinada al uso de
tecnologias y sistemas del primer mundo, maximizando la
capacidad habitacional del territorio por medio del
desarrollo vertical y una red de sistemas que permitan un

desarrollo tecnoldgico e integral del distrito.



3. TEORIA Y CONCEPTOS



3. Teoriay Conceptos

3.1 Ciudades Utépicas

Desde finales del siglo XIX y principios del siglo XX
existe un interés por parte de arquitectos, pensadores y
proyectistas urbanos en el ambito de intervencién y
planificacién de ciudades, es asi como empiezan a surgir
utopias o modelos de ciudades que buscan comprender y

solucionar las problematicas que afectan a una sociedad.

El futuro de las ciudades se debe planificar con
anticipacion y con vision a largo plazo. Para esto se debe
imaginar escenarios de un futuro y prever las necesidades
gue las futuras generaciones puedan tener en funciéon a

movilidad y uso de espacios.

Las Utopias surgen como una necesidad colectiva o
bien una insatisfaccion, y cuya finalidad es proponer
soluciones para erradicar estas insatisfacciones y dar un
paso hacia el desarrollo y una mejor calidad de vida. Para
ello se deben comprender los aspectos sociales, politicos,

economicos, ambientales, historicos y culturales para

poder comprender y adecuar una propuesta a las

necesidades de la sociedad.

3.2. Teorias de Urbanismo
3.2.1. Ciudad Radial

La morfologia radial en ciudades o distritos busca la
focalidad y concurrencia hacia cierto punto donde las vias
convergen en la cual se genera un crecimiento en las vias
periféricas, generando una centralidad la cual es facil de
acceder desde cualquier extremo. De esta forma se
organiza entro al punto central desde el cual se proyectan

las vias hacia el resto de la ciudad o distrito y el exterior.

llustracion 2 Sun City (Blasco, 2015
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Al tener grandes vias que permiten la comunicacion de los
diferentes sectores de la ciudad por medio de ejes que
forman circulos concéntricos se logra separar la movilidad

de vehiculos sin que atraviesen el centro de la ciudad.

3.2.2. Urbanismo y movilidad

sostenible

A finales del siglo XX es evidente el crecimiento
econdmico en las ciudades, el uso de recursos y servicios
es mucho mayor a las generaciones del siglo pasado. La
movilidad es un factor que cada vez aumenta, hoy en dia
por encima del crecimiento econémico, lo cual nos hace
analizar a profundidad los problemas y el dafio que los

sistemas actuales poseen.

En el siglo XXI las sociedades presentan el reto de
mejorar el trasporte y su relacion y limites con el medio
ambiente, de esto surge la movilidad sostenible la cual
supone aplicar las caracteristicas del desarrollo sostenible

a los sistemas de movilidad y trasporte.

Las crecientes interacciones entre distintos nucleos
urbanos han generado que el trasporte sea un factor

estratégico en la sociedad. Por ello un modelo basado en

la movilidad sostenible busca implementar una estrategia
gue fomente la movilidad por medio de la integracion de

sistemas adecuados dentro del desarrollo sostenible.

Cuadro 1. Objetivos para una Movilidad Sostenible

1. Favorecer el acceso a bienes, recursos y servicios y, a la vez que se reduce la necesi-
dad de movilidad, satisfacer las necesidades econémicas, ambientales y sociales de
manera integrada y eficiente

2. Asegurar que tanto las infraestructuras de transporte como el propio transporte no
superan la capacidad de carga de los ecosistemas

3. Asegurar que los usuarios pagan los costes ambientales y sociales de sus elecciones
de transporte sin perjudicar la competitividad de la industria ni evitar |a satisfaccion
de la necesidad de movilidad de los sectores mas desfavorecidos

4. Reducir el crecimiento del trafico coches y camiones a niveles sostenibles

5. Asegurar que las inversiones en infraestructuras de transporte introducen la varia-
ble ambiental

6. Fomentar el uso de los medios de transporte mas eficientes desde el punto de vista
ambiental, social y econémico

7. Alcanzar estandares de calidad ambiental basados en limites ecolégicos criticos y el
principio precautorio

8. Asegurar el uso de recursos renovables sin disminuir la capacidad de los sistemas
ecolégicos de ofrecer esos recursos en el futuro

9. Asegurar el uso de recursos no renovables teniendo en cuenta su necesidad en el
futuro y la disponibilidad de recursos alternativos

10. Mejorar la salud humana y la seguridad, reduciendo los accidentes

Fuente: COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS (2000): Integrated policy aspects of sustainable mobi-
lity. Working Paper. Extra Project. Transport RTD Programme. Fourth Framework Programme.

llustracion 3 Objetivos para la movilidad sostenible (Comision de las
comunidades Europeas, 2000)

La Comision Europea define término movilidad sostenible
como "un sistema y unas pautas de desplazamiento
gue proporcionan los medios y las oportunidades
econOmicas,

para satisfacer las necesidades
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ambientales y sociales de manera eficiente y
equitativa, al mismo tiempo que minimiza los
impactos adversos evitables o innecesarios y sus
costes asociados, en escalas espaciales y temporales

relevantes". *COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS (2000):

Integrated policy aspects of sustainable mobility. Working Paper. Extra
Project. Transport RTD Programme. Fourth Framework Programme.
Por lo tanto, movilidad sostenible se entiende como

aquella que logra reducir las necesidades de
desplazamiento de las personas y objetos dentro de los
limites fisicos y ambientales del entorno. A su vez
promueve el uso de modalidades de trasporte mas
eficientes o no motorizadas, facilitando un acceso a toda

la sociedad a un medio de trasporte digno.

El sistema de trasporte sostenible debe contribuir de igual
forma al bienestar econémico y social sin abusar de los
recursos naturales, causar dafos a la salud o el medio
ambiente. El sistema de trasporte sostenible es aquel que
respeta los limites ambientales y de salud publica
haciendo uso razonable y eficiente de los recursos

naturales.

3.3. Objetivos para una movilidad

sostenible

I Piramide de - .
B JERARQUIA sepoiee

Mas deseable

Caminar

Andar en
bicicleta

ansporte
publico,

BRT, etc

Menos deseable

www.mexico.itdp.org

llustracion 4 Jerarquia de la movilidad (ITDP - Institute for
Ttransportation & Development Policy, 2013)
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El disefio de una movilidad o politica de movilidad personas a sus necesidades y al mismo tiempo reducir la

sostenible debe estar enfocada a tres objetivos necesidad de desplazarse. Este objetivo se entrelaza con

principales: reduccion, reequilibrio y ecoeficiencia. el objetivo general de la sostenibilidad que es lograr la
desmaterializacion de la economia ya que la reduccion en
Movilidad Sostenible. De [a teorfa a la practica ,

el consumo y uso de los recursos naturales causaria una
Cuadro 2. El Cambio Conceptual

reduccion en la cantidad de elementos trasportados.

De los viejos conceptos... ... a los nuevos conceptos

Sostenibilidad

Funcionalismo
Ciudad difusa

: Reequilibrio
Ciudad compacta

Especializacion de los usos del suelo Ciudad multifuncional Se debe impulsar el uso de medios de trasporte

Costes directos de operacién Contabilidad ecolégica

menos dafiinos con el medio ambiente. La proximidad es

Movilidad pendular Movilidad en forma de nube
Movilidad obligada

Politica de transportes

Movilidad cotidiana el factor principal que debe tenerse en cuenta en el disefio

Politica de movilidad y accesibilidad

de politicas respecto a la movilidad, se debe disefiar para

Distancias largas Proximidad

permitir desplazamientos que puedan realizarse en

Uso lengitudinal de la calle Uso transversal de la calle

Fuente: PTP (2002): Quo vadis mobllitat? Movilidad scstenible y segura. Monografic 2. Barcelona.

medios no motorizados como la bicicleta o a pie.

llustracion 5 Cambio conceptual (PTP - Movilidad Sostenible y segura, 2002)

Ecoeficiencia

Reduccion

Se debe desvincular el crecimiento de la necesidad
de trasporte con el crecimiento econdmico, es decir
reducir la necesidad de movilidad. Esto seria actuar sobre
la raiz del problema, por lo cual se debe separar
accesibilidad y movilidad para comprender que mediante

la descentralizacion podemos facilitar el acceso de las

La Ecoeficiencia se entiende como la capacidad de
poder movilizarse causando el menor impacto ambiental
posible. La busqueda e implementacion de tecnologias y
energias alternativas (limpias y renovables), que permita

la reduccién de emisiones contaminantes, el consumo del
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suelo y el uso de energias no renovables son de gran

importancia para mejorar la ecoeficiencia.

La ecoeficiencia debe implementarse en la
optimizacién de las infraestructuras existentes mediante

modalidades de interoperabilidad entre modos y sistemas.

Dentro de estos objetivos resalta la reduccion de la
necesidad de movilidad, esto debe ser comprendido
desde una perspectiva global que integre todas las
politicas con repercusiones en la movilidad, (la
planificacién urbana, las politicas energéticas, politicas
industriales y el ordenamiento territorial) participen de
forma integral en el disefio de la estrategia que incida en

el origen del problema.

La movilidad sostenible es un proceso que permite
la reduccion en los dafios ambientales causados
actualmente por los medios de trasporte, a la vez busca
facilitar y satisfacer la necesidad de accesibilidad. Por otro
lado busca combatir los procesos de degradacion
ambiental irreversibles, entre los cuales destacan el uso

de energias no renovables, la pérdida y fragmentacion de

habitats y biodiversidad, las emisiones contaminantes y el

consumo del suelo.

Cuadro 4. Politicas de Gestién de la Demanda

- Uso del suelo y planificacién del transporte: reducir la distancia de los despla-
zamientos o aumentar el uso de transporte publico o medios no motorizados de
transporte. Ejemplos: Singapur, Curitiba (Brasil), Friburgo (Alemania), Greenwich
Millenium Village (Reino Unido) o Portland (EE.UU.)

- Desarrollo de tecnologias de informacién y comunicacién: telematica, teletra-
bajo, videoconferencias, comercio electrénico, educacion a distancia, etc. Ejemplos:
Cambrigde, Hertfordshire y Surrey (Reino Unido), Ministerio de Transporte y Obras
Publicas de Holanda, y Washington y California (EE.UU.)

- Puesta en marcha de servicios de informacién a viajeros: ofrecer informacion
precisa a los usuarios sobre condiciones de viaje, rutas y modos opcionales. Ejemplos:
Holanda, Bélgica, Dinamarca y EE.UU.

- Medidas econémicas que incentiven o desincentiven los costes, eleccion y
tiempo de los desplazamientos: tasas, cargas por uso de carreteras, cuotas para
emisiones de CO2, incentivos a modos alternativos, programas de trasvase modal,
subsidios al transporte y estrategias innovadoras de financiacién. Ejemplos:
Dinamarca, Reino Unido, Noruega, Singapur, Holanda, Tasmania (Australia), Houston
(EE.UL.), etc.

- Gestion y politica de precios de aparcamientos: aparcamiento preferencial y res-
tringido, sistemas de informacién, park&ride, etc. Ejemplos: Bremen (Alemania), Seul
(Corea), Glendale, Washington, Portland y San Francisco (EE.UU.), Copenhague y
Aalborg (Dinamarca)

- Gestion del trafico: carriles adicionales, carriles reversibles, restricciones al trafico
pesado, sistemas inteligentes de transporte, servicios de informacion del trafico, etc.
Ejemplos: Holanda y EE.UU.

llustracion 6 Politicas de Gestion (PTP - Movilidad Sostenible y segura,
2002)
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Para lograr que la demanda social de movilidad no 3.4. Ciudad Sostenible

interfiera  con los limites ambientales se deben Una ciudad sostenible se entiende como una ciudad
implementar politicas publicas como: que logra reducir sus impactos en el medio ambiente
e Reducir la necesidad de movilidad, desvinculando el logrando un uso adecuado de sus recursos y ofrece una
crecimiento del trasporte del econémico. mejor calidad de vida para sus habitantes.
e Reequilibrar el uso de trasportes, favoreciendo los no
motorizados o trasportes con tecnologias sostenibles.
e Ecoeficiencia en la planificacion de desplazamientos
e Concientizacion social, que permita cambiar el

comportamiento relacionado al trasporte.

- Condiciones preferenciales para mejorar la velocidad, seqguridad, fiabilidad,
y atractivo de modos de transporte alternativos: carriles para autobuses, carri-
les bici, zonas peatonales. Ejemplos: Copenhague (Dinamarca), Dublin (Irlanda),
MNogoya (Japén), Almere (Holanda), Pittsburg (EE.UU.), Melbourne (Australia),
salzburgo (Austria), Leeds (Reino Unido), etc.

- Promocién del transporte publico: mejora y ampliacion de los servicios, precios
mas baratos, dotacion de servicios complementarios intermodales, mejora de los ser-
vicios de informacién y marketing. Ejemplos: Rétterdam y Arnhem (Holanda), Hasselt
(Bélgica), Copenhague (Dinamarca), Hamamatu y Kanazawa (Japén), Virginia
(EE.UU.), etc.

- Medidas para el transporte de mercancias: crear sistemas de transportes mas res-
petuosos con el medio ambiente, reducir los viajes de camiones vacios, mejoras tec-
nolégicas que reduzcan emisicnes y consumos, formacién a transportistas. Ejemplos:
Suiza, Holanda, Japon, Dinamarca y Reino Unido.

Fuente: OCDE (2002) Road Travel Demand. Meating the Challenge
httpadoecdpublications.gfli-nb.comicgl-binfOECDBookShop storefront/EN product 772002041 P1

llustracion 7 (PTP - Movilidad Sostenible y segura, 2002)

llustracion 8 Masdar City (Foster + Partners, 2007)




Una ciudad sostenible debe sobresalir en cuatro aspectos:
e Sostenibilidad Ambiental y cambio Climatico
Una ciudad sostenible debe priorizar el manejo
adecuado de los recursos naturales, la mitigacion
de gases y todo tipo de contaminacién. A su vez

debe adaptarse a los cambios climaticos.

e Desarrollo Urbano Sostenible
Debe contralar el crecimiento urbano dando
soluciones adecuadas y promover el trasporte

sostenible.

e Sostenibilidad econémica y social
Debe promover el desarrollo econémico y la
implementacion de servicios sociales dignos para la

poblacion.

e Sostenibilidad Fiscal y Gobernabilidad
Se debe tener un manejo adecuado de los
ingresos y la inversion publica. Se deben
implementar mecanismos adecuados de

gobierno.

Indicadores Urbanos

SOCIAL Equitativel ECONOMICO

vivible

MEDIOAMBIENTAL

llustracion 9 Desarrollo sostenible (Elaboracion Propia, 2015)
Indicadores Sostenibles
e Ambientales

Cambios climaticos, contaminacion del aire, uso de

recursos naturales y calidad del ambiente.




e Sociales
Salud, igualdad, oportunidades, accesibilidad.
e Econdmicos
Beneficios por servicios de transporte.
Urbanismo y Desarrollo Sostenible

- iii-i-iiiiAﬂ‘[— Jy 3

CAMBIAR I3, b

f sapus Gy e

L BN L]

llustracion 10 Movilidad (OVACEN , 2014)

Desde los 60’s han existido organizaciones que
buscan promover la relacién entre la naturaleza y las
ciudades, se ha resaltado la importancia de proteger

nuestros recursos e implementar un modelo de desarrollo

sostenible. El desarrollo sostenible busca proveer una
mejor calidad de vida para todas las personas y las
generaciones por venir. Por ello se debe reflexionar en
nuestra forma de vida y el impacto que esta conlleva al
medio ambiente. Se debe entender que para poder
asegurar un mejor futuro se debe ser consiente en cuanto
a la preservacion del patrimonio natural. Los modelos de
desarrollo actuales buscan mejorar la movilidad ya que es
una solucidbn que puede dar respuesta a multiples
problemas que existen debido a la falta de un sistema que

pueda funcionar adecuadamente.

La sostenibilidad implica que el medio ambiente es la parte
fundamental del desarrollo, no puede haber un desarrollo
socio-economico si el medio fisico llega a destruirse.
Posicionando el medio ambiente como jerarquia con las

dimensiones econémicas y sociales.

Un sistema se considera sostenible cuando es capaz de
“mantener la diversidad bioldgica y reforzar la base de
recursos ambientales (materiales y energia) sobre los

que se sustentan procesos de desarrollo”. * Citatomada
de JIMENEZ, L. M. (1996) Desarrollo sostenible y economia
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ecolégica. Integracién medio ambiente-desarrollo y economia-

ecologia. Editorial Sintesis. Madrid.

Un analisis de sostenibilidad debe observar el uso de los
recursos materiales y de energia, si estos son utilizados
de forma razonables y como logran mejorar la calidad de

vida de las personas.

3.5. Estandar DOT Ciudades

Sostenibles
El Estandar DOT (Desarrollo Orientado al Trasporte) es
una herramienta que nos permite evaluar el desarrollo
urbano. Se enfoca en el crecimiento que potencializa el

trasporte publico y enfatiza en sus usuarios.

Segun DOT, se identifican 8 principios para el disefio
urbano y uso de suelos, y da respuesta a la problematica
de la expansion urbana insostenible, la dependencia del
automovil y el transito deficiente que ha caracterizado a

las ciudades en el ultimo siglo.

Los usos del Estandar DOT se enfocan en evaluar la
orientacion y rutas del transporte publico en proyectos de
desarrollo urbano. Permite evaluar en las fases de disefio

y planificacién en busca de oportunidades o vacios. Busca

ser base para la planificacién urbana de transporte, usos

de suelo y disefo urbano.
Los 8 principios de DOT:

1. Caminar: Desarrollar barrios que promuevan la
movilidad peatonal.

2. Pedalear: Priorizar redes de transporte no
motorizado.
Conectar: Crear redes densas de calles.

4. Trasporte: Localizar el desarrollo cerca del
trasporte publico de alta calidad.
Mezclar: Uso de suelos mixto.
Densificar: Optimizar la densidad y la capacidad del
transporte publico.

7. Compactar: Crear regiones compactas a cortas
distancias.

8. Cambiar: Aumentar la movilidad regulando

estacionamientos y calles.



OBJETIVOS METODOLOGIA DOT

Caminar

Principio 1
25 puntos

A. Lared peatonal es
segura y completa.

1.1 Vias Peatonales
Porcentaje de la fachada de
cuadra con vias peatonales
completas y accesibles para
sillas de ruedas. (3 puntos).

1.2 Cruces Peatonales
Porcentaje de intersecciones
con cruces peatonales
completas y accesibles para
silla de ruedas en todas las
direcciones. (3puntos)

B. El Entomo peatonal
es activo y vibrante.

1:3 fachadas
visualmente
activas:

Porcentaje de los segmentos

de vias peatonales que

proporcionan contacto visual
con la actividad interior del
edifico. (6 puntos)

1.4 Fachadas
fisicamente
permeables:

Numero promedio de

entradas  peatonales a

tiendas y edificios por cada

100 metros de fachada de

cuadra. {2 Puntos).

C. El entorno peatonal
es templado y
comodo.

15 Sombra y refugio:
Porcentaje de los segmentos
de las vias peatonales que
incorporan adecuadamente
el elemento de sombra o
refugio. {1 punto)

Pedalear

Principio 2

5 puntos

A. Lared ciclista es
segura y completa.

21 Red Ciclista:
Porcentajes totales de los
segmentos de calle con vias
ciclistas seguros y completos.
(2 puntos).

B. El estacionamiento y
el almacenaje para
bicicleta es amplio y
seguro

2.2 Estacionamiento para
bicicleta en estaciones de
transporte publico:

En todas las estaciones de
transporte publico se
proporcionan instalaciones. {1
punto).

2.3 Estacionamiento para
bicicletas en los edificios:
Porcentaje de edificios que
proporcionan
estacionamientos seguro para
bicicletas. (1 punto)

Conectar

Principio 3
15 puntos

A. Las Rutas
peatonales y ciclistas
son cortas, directas y

Variadas.

3.1 Cuadras Pequefias:
Largo de la cuadra mas
larga (en su lado mas
largo). {10 puntos).

B. Las rutas
peatonales y ciclistas
son mas cortas que
las rutas para
automéviles

3.2 Largo de la cuadra
mas priorizada:
Proporcién de las
intersecciones de vehiculos
automotores. (5 puntos).

Tabla 1 Metodologia DOT (Ovacen - Pau Segui, 2014)

Transportar

Principio 4

Requerimiento100

A. El transporte publico
de alta calidad es
accesible a pie.

4.1 Distancia de caminata al
transporte publico:

Distancia a pie a |a estacién de
transporte publico masivo mas

cercana.

Mezclar

Principio
15 puntos

A. Las longitudes de
viaje son reducidas
por la provision de

usos diversos y
complementarios.

5.1 Usos complementarios:
Usos residenciales y no
residenciales  combinados
dentro de las cuadras
adyacentes. (10puntos).

5.2 Accesibilidad a
alimentos:

Porcentaje de los edificios
que estan a 500 metros a pie
de una fuente de alimento
fresco. (1 punto).

B. Trayectos cortos
para grupos de
menores ingresos.

5.3 Vivienda econdémica:
Porcentaje de  unidades
residenciales proporcionadas
como vivienda econdmica. (4
Puntos )

Densificar

Principio 6
15 puntos

A. Las densidades
residenciales y de
trabajo permiten el
transporte publico de
alta calidad y servicios
locales.

6.1 Densidad de uso de
suelo:

Densidad promedio comparada
con las condiciones locales. (35
puntos).

Compactar

Principio 7
15 puntos

A. El desarrollo esta en
un area urbana existente.

7.1 Sitio Urbano:

Numero de lados del desamollo
colindantes con sitios
urbanizados existentes. {10
puntos)

B. Las distancias cortas
hacen los viajes en la
ciudad mas conveniente.

7.2 Opciones de transporte:

Numero de diferentes opciones
de transporte que son
accesibles dentro de una
distancia caminable. {5 puntos)

Cambiar

Principio 8
20 puntos

A. El terreno ocupado
por automéviles es
reducido al minimo.

8.1 Estacionamiento fuera
de la via publica:

El total del area dedicada al
estacionamiento fuera de la
via publica como porcentaje
del area total del temreno del
desarollo. (10 puntos).

8.2 Densidad de accesos
para automoviles:
Numero promedio de
accesos para auto por cada
100 metros del frente de la
cuadra. (2 puntos)

8.3 Estacionamiento en via
publica y dreas de
circulacién:

El area total dedicada a la
superficie de rodamiento vy
estacionamiento en calle
como un porcentaje del area
total  del terreno  del

desamollo. (8 puntos).
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3.6. Ciudades Inteligentes (Smart
Citie’s)

Bomass es

Mutenergy
siton

Smant House

Offshore wind fam Mutt-energy station

Spanish concept of a smart city - http://www.holyroodconnect.com/wp-content/uploads/2014/01/Spanish-concept-for-a-smart-city.jpg

llustracion 11 Smart City (Holy Rood Connect, 2014)

Las ciudades inteligentes son modelos de desarrollo
urbano de ciudades sostenibles, las cuales son capaces
de responder las necesidades de la sociedad. Las
ciudades o distritos que pueden ser considerados
inteligentes reflejan una gran inversidon en cuanto a
infraestructuras de energias e infraestructura para el

trasporte sostenible. Las ciudades o urbes que cada vez

realizan cambios organizativos, tecnoldgicos, sociales y
econOmicos estan encaminadas hacia un futuro sostenible

e inteligente.

En esencia las Smart Cities son aquellas que logran
integrar tecnologias para mejorar la eficiencia en su

infraestructura y servicios.

Estos nuevos modelos de Ciudad se basan en tres ejes
principales:

o Tecnologia

o Sostenibilidad

o Innovacién

Las ciudades inteligentes se inclinan hacia la
implementacion de sistemas en sectores como el
trasporte, la energia, la salud, las infraestructuras y el
turismo sin que estos lleguen a afectar el medio ambiente.
Se trata de crear espacios sostenibles que permitan la
habitabilidad de evolucionar y cambiar con el tiempo

manteniendo un equilibrio econémico y ambiental.

Las posibilidades dentro de una ciudad inteligente no

tienen limites, las tecnologias y sistemas que pueden

[ 23 L



llegar a cambiar la forma en que vivimos siguen en
constaste desarrollo. El futuro de estas ciudades puede
ser un modelo econémico que fusione el conocimiento con

la tecnologia y la sostenibilidad.

3.7. Eficiencia Energética

llustracion 12 Energias Limpias (DEKRA Certification, S.L.U., s.f.)

Segun la ley de la conservacion de la energia, esta no se

crea ni se destruye Unicamente se transforma. La

eficiencia energética gira en torno a la cantidad de energia

gue se puede aprovechar de un sistema en especifico, asi

mismo se refiere al uso de tecnologias que permitan una

disminucién en uso energético para realizar una tarea en

especifica.

La eficiencia energética, se puede analizar desde tres

puntos de accion:

Eficiencia energética por la demanda:
Consiste en generar acciones y practicas para
lograr una reduccion en la demanda de
electricidad.

Eficiencia Energética por la Oferta: Se refiere
a las medidas que se adquieren para garantizar
la eficiencia energética en el suministro de
electricidad.  Consiste en  mejorar el
funcionamiento y mantenimiento de los equipos
actuales implementando tecnologias de
vanguardia.

Conservacion de la Energia: Son el conjunto

de acciones que se dirigen a optimizar y reducir
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el consumo de energia implementando sistemas

mas eficientes.

La eficiencia energética es uno de los pilares
principales y fundamentales para lograr un
desarrollo sostenible que a la vez promueva el
crecimiento economico y proteja el medio

ambiente.

3.7.1. Sistemas de baja energia para

edificios (Low Energy buildings)

llustracion 13 Representacion consumo energético (Eco Tech)

Un edificio que sea considerado de bajo consumo

energético, es aquel que por medio del disefio y

tecnologias logre utilizar menos energia que cualquier otro

edificio de su tipo en la actualidad.

Los edificios en los nucleos urbanos son probablemente
los mayores consumidores de energia en una ciudad, si
somos capaces de introducir nuevas tecnologias para el
manejo y generacion eficiente de energia causaria un gran

impacto no solo econémico sino ambiental en la region.

Los edificios inteligentes son gran parte de la arquitectura
del futuro, la integracion de sistemas que nos permitan
medir, distribuir y reciclar energia nos permitiran proyectar
edificios que puedan generar su propia energia e incluso
distribuir parte de la energia cosechada a las zonas en su

entorno.

Estas edificaciones combinan tanto sistemas pasivos
como sistemas automatizados para obtener el confort
deseado con un consumo bajo de energia. Para ello se
deben tomar en cuenta los materiales, asi como la
implementacion de sistemas pasivos. Esto es de gran
importancia ya que el reducir el consumo energético a

través de sistemas pasivos hace mas viable el uso de
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energias renovables ya que la demanda de energia del

edificio serd menor.

3.7.2. lluminacién inteligente

Cuando se habla de iluminacion inteligente
podemos comprender varios aspectos desde sistemas de
iluminacion o domotica en edificios o casas hasta la

implementacion de estos sistemas en espacios urbanos.

Los sistemas domaticos en edificios 0 casa son capaces
de controlar de una manera automatizada el uso eficiente
de luz en espacios determinados segun sus necesidades.
Esto puede ser aplicado a los sistemas de alumbrado
urbano. En algunos paises de Europa se han dado
iniciativas que pretender causar un ahorro energético y
utiizar como una estrategia la implementacion de
sistemas de iluminacion inteligentes que son capaces de
adaptar su luminosidad dependiendo del trafico, paso de

personas, la luz del ambiente y horarios especificos.

Este sistema es denominado Lumistep Xtreme, y es
capaz de analizar los aspectos del entorno adaptandose a
los cambios de luz durante el dia y partiendo de este
célculo logra una reduccion del flujo de energia hacia las

lamparas y la potencia. Es capaz de corregir la
luminosidad si algun aspecto como el trafico y el clima

cambiaran.

llustracion 14 (EcoTech - Alumbrado Inteligente)




llustracion 15 (EcoTech - Alumbrado Inteligente)

3.7.3. Optimizacion de Procesos

Industriales
EL constante crecimiento poblacional y los métodos
tradicionales para la obtencion de energia generan una
necesidad de obtencion de energias alternativas que a la
vez permite mejorar distintos procesos de una manera

mas eficiente y sostenible.

En la actualidad muchos procesos industriales son
invasivos a su entorno y son fuentes de contaminacion
directa. Por otro lado existen industrias que integran
procesos respetuosos al medio ambiente por lo cual

pueden crecer y responder mas a una sociedad que cada

vez busca consumir productos cuyos procesos de

elaboracion sean sostenibles.

3.7.4. Confort Térmico

EL confort térmico depende en si del calor
producido por el cuerpo humano y como este interactla
con el medio ambiente, se pude decir que hay confort
térmico cuando las condiciones de temperatura, humedad
y movimientos de aire son favorables en el espacio en

relacion al entorno.

Entre los principales factores que afectan el confort

podemos destacar:

e La produccion de calor por el cuerpo humano: El
cuerpo humano produce de manera constante calor,

debido a las funciones fisiologicas que realiza.

El calor proveniente del cuerpo humano lo podemos
medir en la unidad MET, la cual equivale a 58 watts por
m2 de piel. También es medida en Watts por persona, el
cual asume parametros basados en promedios de

personas con determinados m2 de piel.
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Las tasas de generacion de calor son de gran e El equilibrio térmico

utilidad para estimar la produccion de calor que las Al interactuar con el entorno el cuerpo humano
personas aportan a los espacios donde se encuentran, puede ganar o perder calor por medio de procesos.
para ello se pueden emplear simulaciones térmicas en e La vestimenta

edificios. Es importante tomar en cuente los aspectos

culturales y sociales ya que el confort humano en un

determinado espacio puede ser afectado por la

A 2 - - g

Actividad Wim Met | Wipers vestimenta que los usuarios utilizan con mayor

Darrmir 40 0.7 72

Estar acostado (despierto) 45 ns 21 frecuencia.

Estar sentado en reposo B0 1.0 108

Estar sentado con actividad ligera G 1.1 115 e Variables Subjetivas del confort.

Estar de pie sin movimiento 70 1.2 126 ] .

Ectar de pie con actividad ligera 78 13 140 Entre otras variables que se deben considerar para

Estar de pie con actividad modarada {industria ligera) a3 1.6 167 i = s X

ey e i e o poder disefiar con la finalidad de obtener un confort

Caminar en norizontal (2 kit 110 13 198 térmico podemos destacar factores de aclimatacion, de

Bailar (actividad social) 111 1.9 200

Construccidn ligera 125 1.2 225 edad, de estado de salud e incluso de color de piel.

Trahajo manual moderado, ejercicio ligero 1349 2.4 250

Lavar platos 144 248 2R1

Lirmpieza domestica 1480 ] 270

Ejercicio moderado 167 249 300 . . -z

i e P S L 3.7.5. Sistemas de Refrigeracion

Construccidn moderada 180 a1 224 P .

Caminando en horizantal (5 kmfh) 200 34 360 asivos

Trabajo manual pesado 235 4.1 423 . 4y 5

Eiereitio e e o i La ventilacion natural es la estrategia para el

Construcién pesada 27s +7 495 enfriamiento pasivo mas eficiente y con grandes

Ejercicio v trahajo muy intensos 4480 T8 810

Correr {15 kmih) 550 9.5 890 posibilidades. La ventilacion natural consiste en si de
Tabla 2 (Soluciones Arquitectonicas sustentables) permitir el flujo del aire dentro de un espacio por medio de

una ventilacion cruzada o un disefio de ductos que permita
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el aprovechamiento de los vientos dominantes en ciertas
condiciones. Sin embargo, en ocasiones el viento es
demasiado débil o el entorno de las edificaciones no
permite el aprovechamiento de los vientos por lo cual es
necesario implementar otro tipo de estrategia que permita
controlar o proteger las edificaciones de los factores

externos.

3.7.6. Ventilacion Cruzada
La eficiencia en la utilizacion de ventilacion cruzada
como estrategia para el uso pasivo en sistemas de

refrigeracion consiste principalmente en:

e Orientar de forma adecuada las aberturas para
aprovechar los vientos dominantes y las presiones
altas y bajas que traen consigo.

e Modular eficazmente los espacios de tal forma que se
generen flujos de viento con velocidades Optimas para
la refrigeracion térmica.

e La posicion de las aberturas es de gran importancia
para permitir que los flujos de aire ingresen de la

manera mas amplia posible.

3.7.7. Ventilacion Vertical: Torres 'y
Atrios

Este tipo de estrategia es implementada en
espacios donde existen obstrucciones cercanas que no
permiten aprovechar los vientos locales de manera
adecuada. En estos casos generalmente se aplican en

conjunto para hacer més eficiente la ventilacion.

Las caracteristicas principales de la ventilacion vertical es
gue utilizan espacios de alturas considerables que
refuerzan los flujos verticales de aire en los interiores de
las edificaciones. Su funcionamiento consiste en generar
presiones provocadas por los vientos locales el cual
aumenta con la altura. Al ser espacios de gran altura los
flujos convectivos de aire se presentan debido a las

diferencias de temperatura.

En la aplicacion arquitecténica destacan 2 sistemas o

aplicaciones:



Torres Captadoras: Las torres captadoras permiten
captar los flujos de aire y llevarlos al interior de la
edificacion. Esta consiste en orientar una abertura
superior hacia la direccion de donde provienen los

vientos dominantes.

— [ "]
“elocity 0.00 0.38 0.76 1.15 1.53 191 229 267 3.06 3.44 3.82 4.20 (mis)

llustracion 16 Ventilacion torres captadoras (Soluciones Arquitecténicas
sustentables)

Torres de extraccion: Las torres de extraccion
funcionan de la forma opuesta a las torres de
captacion, estas generan bajas presiones de viento
para extraer el aire caliente del edificio y asi permitir el

ingreso de aire fresco.

Melocity 0.00 038 0.76 1.15 1.53 191 2.29 267 3.06 344 382 4.20 (mis)

llustracion 17Torres de extraccion (Soluciones Arquitectonicas
sustentables)

3.7.8. Proteccién Solar

Si se busca eficiencia energética en los edificios, un
aspecto fundamental es la proteccion solar, evitando en si
el calentamiento producido por la luz solar mediante el
manejo adecuado y control de la luz solar.

Deben ser manejados de forma cuidadosa tanto en el
disefio de los edificios desde la geometria, la orientacion
y las condiciones climéticas, le logra disminuir la
necesidad de tener que instalar sistemas de aire
acondicionados, o bien reducir su uso durante el dia.




En algunos casos estudiados en Espafia, se determino
que los edificios con aire acondicionado a los cuales se
realiz6 una intervencion respecto a la proteccion solar en
sus fachadas, lograron una reduccion del 50% del
consumo de energia eléctrica empleada en Ila

refrigeracion.

3.8. Cubiertas Verdes

En la actualidad el emplear cubiertas verdes en los
edificios, aporta beneficios no solo al medio ambiente
natural, sino mejora el ambiente urbano y la calidad de
vida de los habitantes, dando a los edificios un balance

energético.

Ademas de los beneficios mencionados las cubiertas

verdes:

e Son capaces de regular la temperatura del
edificio siendo en si un aislante térmico
manteniendo el ambiente fresco en temporada
de verano y el ambiente calido en invierno.

e Pueden ser utilizadas como huertos urbanos,

fomentando el autoconsumo de los habitantes.

e Combaten la contaminacion absorbiendo CO2
y producir oxigeno, mejorando la calidad del
aire.

e Logran absorber hasta un 80% de aguas
pluviales, lo cual puede ser de utilidad para
evitar inundaciones o drenajes colapsados.

e Sirven como habitat urbano para aves,
revitalizando la biodiversidad en los espacios

urbanos.

/ ; &8 Esquema tipo Green Roofs

Vegetacion

Capa de tierra
Geotextil

Lamina Sika drenaje
Sikaplan

Hormigén

llustracion 18 (GSA Ingenieria LTDA - Sistema de Cubiertas Verdes /
Green Roof)
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Para la implementacién adecuada de estas cubiertas,
de debe tomar en cuenta que los materiales que sean

de alta calidad, y las capas las cuales evitan que las

cubiertas generen algun dafio a la estructura.

llustracion 19 Cubiertas Verdes (Prieto, 2009)

3.9. Confort térmico a nivel Urbano
Definir caracteristicas y condiciones de Confort

aplicables a cualquier tipo de espacio urbano, resulta

ser bastante complejo debido a las variantes o

caracteristicas que puede presentar el entorno.

El confort se entiende como el conjunto de
sensaciones y condiciones que de forma simultanea
permiten que el usuario se sienta de determinada

forma y desarrolle sus actividades.

Este confort en espacio publico esta regido por
distintos parametros: condiciones térmicas, escala
urbana, ocupaciéon del espacio, paisaje urbano,
percepcion de seguridad, condiciones acusticas,

calidad del aire, etc.

Para lograr un confort urbano adecuado se deben

considerar las siguientes condicionantes:

e Condiciones Climéaticas

e Escala Urbana

e  Ocupacion

e Paisaje

e Percepcion de Seguridad
e Condiciones Acusticas

e Calidad del Aire

e  Ergonomia
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Esquema de Confort en un mismo Espacio Publico. Superposicién

dia/noche.
O Condiciones Térmicas
> B
Ergonomia Escala Urbana
M

Calidad del aire P Ocupacion

ondiciones Acusticas i
C ° ¢ Paisaje Urbano

Percepcion de Seguridad
llustracion 20 Percepcion de seguridad - (Enrigue Minguez Martinez, Pablo
Marti Ciriquian, Maria Vera Moure, 2013)

Condiciones Térmicas

Son las condiciones necesarias para lograr unas
condiciones térmicas adecuadas en los espacios urbanos
respondiendo al emplazamiento y sus caracteristicas

biocliméaticas.

Se deben considerar distintos lineamientos segun sea el

caso de la intervencion o propuesta, si en caso se busca

mejorar el soleamiento, la orientacion y dimension de las
calles, en conjunto con la altura de los edificios y
morfologia deben ser analizadas, ya que estos segun su
posicion pueden disminuir corrientes de aire. Si las calles
son anchas y con edificaciones de poca altura se logra
diluir las corrientes de viento, en caso las calles son
estrechas y de gran altura de edificacion se produce un

efecto tunel.

En el caso de espacios abiertos o plazas, es importante el
proveer espacios para el resguardo de las personas en las

distintas épocas del afio.

Escala Urbana

La relacion y proporcion entre las edificaciones y
calles ha sido un punto importante desde Movimiento
Moderno, esto debido a la importancia en la incidencia
solar de las viviendas y como afecta el espacio publico. Es
de gran importancia el determinar la escala de los
espacios publicos ya que una superficie mayor no
necesariamente supone una mayor cantidad de uso, son
las actividades que se pueden realizar en el espacio las

gue determinan el uso.
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Ocupacioén

El parametro de ocupacion esta vinculado a las
actividades que se realizan en el espacio, es importante el
equilibrio entre la ocupacion del espacio y el confort que

este genera.

En cuanto al parametro de ocupacion es importante
diferenciar los tipos de espacios, como minimo se puede
definir 10 m2 de espacio de estancia por habitante lo cual
corresponde a calles peatonales, plazas, aceras y

parques.

En el caso de las aceras la OMS (Organizacion mundial

de la salud) indica un minimo de 15m2 por habitante.

Tomando en cuenta los parametros es importante el
brindar el equilibro urbano entre el espacio y su
funcionalidad, se debe potenciar el espacio peatonal

frente al espacio publico.

Paisaje Urbano

El aspecto estético del paisaje urbano es
importante para generar confort, este es entendido por la
percepcion que se tiene del entorno. Sea el caso se puede
crear un ambiente confortable generando interés a través

de focos de interés o HITOS, a lo largo del paisaje urbano.

Percepcion de Seguridad

La seguridad es de gran importancia para
garantizar un estilo de vida adecuado, para ello debe
existir una cohesion social y proyectar los espacios de
modo que haya visibilidad entre los espacios vy

transparencias.

La ocupacién es vital para garantizar la seguridad, para
ellos se debe conseguir la diversidad suficiente en los
espacios para generar flujos variables de personas

durante todo el dia.

De igual forma la seguridad puede ser fortalecida por
medio de sistemas tecnoldgicos que permitan el monitoreo
de distintas areas donde las actividades sean de uso

frecuente.



Calidad del Aire

La calidad del aire es vital para garantizar un
espacio sano libre de contaminacion, este no solo es un
problema de confort sino de salud. Para mejorar la calidad
del aire se identifican dos puntos principales, la reduccién
del uso de automdviles dentro de la ciudad y la
planificacién de arbolado que permita la absorcién de CO2
dentro de la ciudad.

3.10. Energias Renovables

3.10.1.

Fotovoltaica:

Energia Solar

e

Ilusfracmri 21

La energia solar fotovoltaica es la fuente de energia
que produce electricidad por medio de la radiacion solar

mediante las células fotovoltaicas.

Este tipo de energia es utilizado tanto para alimentar
aparatos o administrar energia a aparatos como para
producir energia a gran escala a través de redes de
distribucion. La energia solar fotovoltaica es actualmente
la tercera fuente de energia renovable mas importante en
cuanto a la capacidad y uso, después de la energia

hidroeléctrica y edlica.

Las células
fotovoltaicas pueden
ser instaladas de
forma aislada para
alimentar bombas de
agua, iluminaria
urbana, sefializacion
en carreteras,

antenas, etc.

llustracion 22 Alumbrado publico solar
(Verdejo, 2014)




Para el desarrollo de zonas desfavorecidas, espacios
aislados o nuevas planificaciones urbanas este tipo de
energia presenta caracteristicas favorables ya que con
estas placas se puede dotar de electricidad los nucleos
urbanos segun sean sus necesidades e incluso
implementar energia para el bombeo de agua e
iluminacién de los espacios urbanos sin tener que invertir

en una planta de produccién de energia eléctrica.

Granjas solares

\\\\\\ '
NN

| \\\\\\\\\\\\\“ |

I

llustracion 23 Granja Solar (Sanz, 2012)

Las granjas solares son un conjunto de paneles
fotovoltaicos que permiten generar una gran cantidad de

energia para el uso de una determinada zona o ciudad.

Una granja solar en 1 hectarea puede llegar a generar

electricidad para unas 100 familias.

3.10.2.

Se conoce como energia Hidraulica toda aquella

Energia Hidraulica

gue es generada por medio del desplazamiento del agua.
Esta puede ser obtenida en rios y es considerada una de
las principales fuentes de energia renovable, ya que no se

agota (mientras el ciclo hidroldgico funcione).

Las plantas hidroeléctricas generalmente son costosas y
requieren largos plazos para su implementacion debido a
los distintos estudios de impacto que deben realizarse. Es
importante resaltar que sus costos de operacion son

bastante bajos en relacion a otros sistemas.
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Una planta Hidroeléctrica se compone de la siguiente

forma:

Central hidroeléctrica con embalse de

reserva / A hyyEreoelecEdiie
e @

Eno llpo do canlml Ndroeuetdoa
aprovecha la energia cinética
que contiene un volumen de
agua eh movimiento y la
transforma en eléctrica

This type of hydroefectric
power station uses the
kinetic energy

produced by the

movement of a

volume of watey,

converting it into

electricity.

;%einﬁm@ /

mgcaaollaao!\ /

Intake gates /
/ through whicly
water entegs.

The shaff whrch connects the
turbine with the generator.

Turbina: el agua que llega a alta
velocidad y a presion e incide en sus
hélices haciendo girar su eje.

The turbine: Water enters at a high
speed and pressure, moving the
blades.

llustracion 24 - Hidroeléctrica (Obleas, 2011)

3.10.3. Energia Ebélica

llustracion 25 (Ramirez, 2014)

La energia Edlica, es la energia obtenida a partir del
viento por medio de turbinas, es decir por la energia

cinética generada por efecto de las corrientes de aire.

Esta energia es un recurso renovable, limpio y abundante
sin embargo debe ser estudiado el emplazamiento para
garantizar la posicion de las turbinas y que existan vientos
constantes para poder generar la electricidad. Al igual que
la energia solar e hidraulica, estas energias nos permiten
reducir el impacto ambiental y los gases de efecto

invernadero.
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llustracion 26 — Turbina Edlica (Ecol Energy, s.f.)

La energia edlica puede ser implementada con otro tipo
de energia, como la energia solar lo cual permite que los
edificios generen el 100% de la energia que necesitan,
logrando eliminar la necesidad de conectarse a las redes
de suministro, logrando tener energia para el
funcionamiento en 82 horas sin necesidad de alimentarse

de ningun sistema.

Turbinas edlicas en fachadas las cuales funcionan en

conjunto con sistemas de energia solar fotovoltaica.

llustracion 27 — Paneles con turbinas para fachadas (Jintao, 2011)

3.11. Redes inteligentes
Una red inteligente es la que pueda distribuir energia de
forma eficiente, rentable y sostenible a todos los agentes,

productores y usuarios.

Estas redes consisten en la implementacién de
tecnologias avanzadas para el monitoreo, control y
comunicacién con los usuarios, aportando a la vez un
beneficio al medio ambiente minimizando el consumo de

energia cuando no es necesaria.
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La red aumenta el nivel de fiabilidad y como esta es
suministrada, en caso existiera una averia el sistema es
capaz de detectar y aislar el problema mejorando el tiempo
de respuesta en la resolucion de problemas. Al poder
monitorear con exactitud el consumo energético por
persona, el usuario puede optimizar su consumo al poder

analizar a detalle cada consumo.

.u..--:.u-
..-‘h\ 7* __,/\/V
[} L
Network hmg)- Energy
management management enhdnge

Biomass ™ system i system Invoicing

ITO\,\‘Q"I pien‘. O O O O O

Block-type
(Og?l"‘ld won
power plant

Weather service

O

Concentrator O o-
: .~ Remote meter

readin:
1 — Influenceable

Vsug =L

.'\ Communications

i’[’ﬂ’l i umt
Distributed mini I)lock type ‘ .

Fuel cell cogeneration and Distributed loads
photovoltaic systems

llustracion 28 - Smart (Dufour, 2011)

PV system

Las redes inteligentes son las bases de los futuros
sistemas de abastecimiento energético sostenible, ya que

nos permiten la integracion de grandes cantidades de

energia renovable, logrando la capacidad de produccion
de la energia convencional y mejorando la calidad de

suministro.

3.12. Agua

llustracion 29 (EXPOK - Sustentabilidad y RSE, s.f.)

3.12.1.

El agua tanto como la energia, son las bases para

Eficiencia y reutilizacion

el desarrollo sostenible y fundamental para los

ecosistemas saludables y la supervivencia humana.

La escasez del agua y las fuentes contaminadas generan
una necesidad de repensar como utilizamos el agua como

sociedad, es por ello que deben implementar métodos
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eficientes que permitan tratar el agua para poder

reutilizarla y no contaminar el medio ambiente.

Existen distintos sistemas en los cuales se puede
aprovechar las aguas grises para las cisternas, la cual es
capturada en los desagues de lavamanos o bafieras y es
enviada a un deposito en el cual se dan tratamientos de
depuracion. Luego es enviada a otro depdsito en el cual
pasa por filtros que impiden pasar las particulas soélidas y
se realiza la cloracion del agua para que esté lista para ser

utilizada de nuevo.

3.12.2. Tratamiento del agua

Tratamiento Aguas Grises

1. Alentrar el agua al primer depésito se realiza un
filtrado. Las particulas de mayor tamafio son
expulsadas directamente al drenaje.

2. Se da un tratamiento biologico, en el cual se
descomponen las particulas de suciedad.

3. Se realiza una esterilizacion mientras pasa al
deposito de almacenaje.

4. Asi mismo se integra la red de Agua potable en

caso la demanda sea mayor a la capacidad.

llustracion 30 — Sistema de tratamiento (Sol y Clima, s.f.)
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Tratamiento de Aguas Negras

El tratamiento de las aguas negras consiste en una serie
de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que permiten

eliminar todo agente contaminante presente en el Agua.

Las estaciones
Etapas del proceso de tratamiento de aguas residuales

r @ Tanque de calamidad
L En esta etapa se hace
la remocion de sélidos

- © Tanque de mezcla
™ Se adecuan los parametros
) del afluente (pH, caudal
A

y dosificacién de nutrientes)

El agua pasa por un
desbaste para remover
los objetos gruesos

SN O Tanque de cloracién
AT Se remueve la carga

) microbiolégica oEﬂuente final
F El agua se descarga

cumpliendo con lo
establecido por las
leyes venezolanas
y los requerimientos
de KOF

@) Reactor anaerobio -
Los microorganismos anaerobios
biodegradan la materia orgénica,
generando biogds y crecimiento
de lodo

© Reactor aerobio
y clarificacién secundaria
Se afina la remocién de la carga organica

Fuente Coca Cola Femsa Dayan Yari/Emen

llustracion 31 Etapas del proceso de tratamiento de aguas residuales.
(Yarl/Emen, s.f.)

El objetivo principal de las plantas de tratamiento es
reducir la contaminacion al momento de regresar a la
naturaleza las aguas, es decir se realizan distintos
procesos que permiten remover los contaminantes y dejar

que la naturaleza lo puede recibir.

Como todo proceso de tratamiento inicia con la separacion
de los elementos fisicos presentes, posteriormente pasan
por una serie de filtros, hasta llegar a camaras donde se
utilizan reacciones de precipitacion para remover metales

presentes.

3.12.3.

Captacion de Aguas Pluviales

llustracion 32 - Cuidado del Agua -

Una forma de aprovechar al maximo los recursos
es captar el agua de lluvia para el uso tanto en las

edificaciones como en los espacios urbanos.

En paises de Europa el agua de lluvia es aprovechada en

los edificios por medio de sistemas de recoleccién para
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abastecer los bafios y las redes contra incendios.

Logrando un 15% ahorro en cuanto al consumo de agua.

Para permitir una recoleccion adecuada del agua de lluvia,
es importante que los espacios o estructuras que seran las
encargadas de captar el agua sean de materiales
adecuados y ubicados estratégicamente para lograr la

maxima captaciéon posible.

Entre los beneficios de hacer uso del agua de lluvia
destaca el hecho de ser un recurso gratuito, que necesita
poco tratamiento para su uso. El saber aprovechar el agua
de lluvia permite en cascos urbanos antiguos disminuir la
carga de los drenajes permitiendo su funcionamiento

adecuado.

Al separar el agua pluvial de las aguas negras y grises
también se logra una reduccién en el uso de energia y
recursos para el tratamiento de la misma, y se reduce de
manera considerable el volumen que entra al sistema de

drenajes.

3.13. Desechos
3.13.1. BASURA O

llustracion 33 (Zero Waste, 2015)

Debido a la fuerza de la economia y la cultura
consumista que se ha expandido a nivel global, es
importante el tema del manejo de desechos. Para ello se
busca integrar dentro de la propuesta del Plan Maestro la
politica Basura Cero, la cual es el camino hacia la
conservacion de los recursos naturales y la

concientizaciéon de la sociedad.

Basura Cero, se basa en una metodologia de tratar los
residuos solidos por medio de iniciativas de los gobiernos

locales, empresas y sociedad. Busca en si erradicar el
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problema desde su origen, no solo en el reciclaje de la
basura, sino en la recuperacion de la materia organica y
en mejorar en si el disefio de los productos mejorando su

tiempo de vida util.

Basura Cero es una filosofia de vida y un principio del siglo
XXI que maximiza el reciclaje, disminuye los desechos,
reduce el consumo y garantiza que los productos sean de
mejor calidad y sean disefiados para ser reutilizados,

reparados o bien reciclados para volver al mercado.

3.13.2. Reducir / Reutilizar / Reciclar

' N
REUSEa®
REDUCE
RECYCIE

llustracion 34 Las 3 R’s (Joca, 2010)

En los paises en desarrollo la cantidad de
materiales reciclables, papel, cartébn, metal, plastico,
vidrio, representan una gran parte de la contaminacion en
las zonas, es por ello que se debe introducir la filosofia de
las 3 R’s
combatir desde la raiz el problema de contaminacion.

Reducir / Reutilizar / Reciclar para asi

Reducir se refiere a la cantidad de residuos que
producimos y la basura que estos generan, por lo cual es
importante tener conciencia y saber las diferencias que
productos son innecesarios para lograr reducir un

consumo.

Reutilizar se basa en darle otro uso a la mayoria de cosas
posible, como parte de la conciencia en que cada
elemento extraido y procesado de la naturaleza no sea

simplemente considerado basura.

Se debe Reciclar todo aquello que ya no se puede
reutilizar, para ello debe existir una estructura capaz de
identificar en los distritos los depdésitos especificos para

gue el material pueda ser reciclado en su totalidad.
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3.14. Trasportes sostenibles
3.14.1. Movilidad Urbana Sostenible

Dentro de la propuesta de movilidad urbana sostenible se
da prioridad a los sistemas no motorizados y se plantean
sistemas de movilidad alternativos para el trasporte

publico dentro del distrito.
3.14.2. Trasporte Alternativo

Los ferrocarriles son un medio de trasporte que se
adecuan al modelo de desarrollo sostenible, debido a su
bajo consumo energético y su versatilidad para adaptarse

a las fuentes de energia renovables.

Se logra una reduccion de emisiones de CO2 al
implementar la alternativa de movilidad de alta calidad,

logrando una reduccién en el consumo energético.

A la vez el sistema de ferrocarril reduce la congestion y los
indices de accidentalidad debido a los sistemas de
seguridad integrados. El trasporte puede ser dedicado a

las personas como al trasporte de mercaderias.

Se logran una reduccién significante en las emisiones de

CO2 debido al consumo eficiente de las energias

renovables y la capacidad de generar energia e integrarla

al sistema en el proceso de frenado.

llustracion 36 Tren eléctrico (Graciela Mariani y Piera Aglietta, 2012)
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llustracion 38 Liege-Guillemin Station Liege, Belgica - (Macguire, 2013)

Las estaciones son los puntos de transicion para los
habitantes y el acceso a un transporte eficiente, por lo
cual deben ser disefiados para funcionar de acuerdo a

las necesidades y caracteristicas del lugar.

La calidad espacial de una estacién es marcada por
las circulaciones y los espacios de atencién, comercio y
areas operacionales. El acceso de trenes y espacios
peatonales deben contar con medidas de seguridad y
parametros de ingenieria de vanguardia para que
permitan asegurar su funcionalidad. En el disefio

arquitectonico en estaciones subterraneas se debe

contar con criterios de accesibilidad y seguridad. La
visibilidad e iluminacién son factores importantes para
lograr el confort en el espacio. En el disefio de la
estacion se debe dar prioridad a espacios grandes con
visibilidad desde distintos puntos del proyecto, se deben
implementar sistemas tecnoldgicos que permitan

garantizar la seguridad de los usuarios.

1]

T




La conceptualizacion del espacio urbano y
arguitectonico: Es de gran importancia el generar un
espacio que sea percibido por los usuarios como parte

de la identidad urbana

Criterios de funcionalidad del espacio: La
eficiencia de las funciones puede lograr el equilibrio entre
forma y funcion. Optimizando las actividades a

desarrollarse con espacios funcionales y creando una

experiencia por medio de la forma.

llustracion 39 Estacion central Arnhem (Crow, s.f.)

Para el proyecto urbano-arquitecténico Distrito 11, se
plantea la implementacién de una estacioén Central
subterrédnea en la cual se identifican 3 ejes

fundamentales a considerar para el disefio.

Sistemas de transporte y proyeccién a futuro: Se
busca que la propuesta sea una respuesta a las
necesidades de la ciudad utilizando criterios de

desarrollo urbano sostenible con vision a largo plazo.

llustracion 40 Railway Station of Glass — (Benthem Crouwel Architects, 2016)
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Los accesos en una estacion dependen de las
condiciones del entorno y la integracién a otros sistemas
de transporte. Escaleras eléctricas, elevadores y rampas

deben ser consideradas para brindar seguridad y facilitar

el acceso a personas discapacitadas.

llustracion 41 Railway Station of Glass — (Benthem Crouwel Architects,
2016)

Los espacios deben ser dimensionados segun el
movimiento esperado y la canalizacion adecuada de los
usuarios e interconexion de los espacios. Los andenes

donde los usuarios esperan abordar el tren son

conectados por medio de pasos elevados los cuales
deben considerar la accesibilidad para personas

discapacitadas.

Para permitir la movilidad de forma eficiente se utilizan
escaleras y/o rampas mecanicas donde a la vez se
instalan elevadores en un nucleo con escaleras como
sustitucién en caso de dafios y en especial para dar
accesibilidad a las personas discapacitadas. Para lograr
mayor eficiencia se debe generar un flujo lineal donde las
personas ingresen por un lado y salgan por otro
reduciendo circulaciones cruzadas que pueden llegar a

congestionarse.

Los vestibulos en una estacion pueden ser a nivel
superficial o subterraneo. La principal funcién de estos es
brindar el servicio de ventas y manejo de boletos sin
embargo se dan condiciones para la implementacion de

COMErcios y Sservicios.
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3.16. Vias Subterraneas metro y comunicar de forma segura distintos puntos
separando vias vehiculares de peatonales. Estas
intervenciones no deben ser Unicamente implementadas
en redes de metro, sino deben ser propuestas como
solucién a problematicas de comunicacion vehicular para

mejorar la eficiencia y reduccion del transito.

3.16.1. Pre dimensionamiento

llustracion 42 Sefalizacion vial — (Urs Geiser, 2016)

La realizacion de una obra subterranea o tanel,
requiere de técnicas y estudios especificos que
comprendan analisis geoldgicos, geotécnicos e

hidraulicos para determinar el sistema mas adecuado

segun las condiciones y caracteristicas del espacio.

llustracion 43 -

El disefio de vias subterraneas es una estrategia de (http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=438067&page=7)

intervencion para lograr la comunicacion de 2 puntos. En y . L
Todo proyecto el cual impligue una excavacion mayor

grandes nucleos urbanos la implementacion de redes . . L L
debe iniciar con la investigacion y andlisis de las

subterrdneas es fundamental para establecer lineas de

-




condiciones fisicas del terreno, para determinar los
métodos adecuados que deban aplicarse y asi prever

cualquier tipo de problemética relacionada al suelo.

AT RS - bt A e P 0y gl
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llustracion 44 — El bypass Sur Madrid. (Antonio F, 2006)

Segun el uso que tenga un determinado tunel es de gran
importancia considerar la altura maxima para el disefio
adecuado de las vias. El espacio requerido se define por
los carriles y la altura méaxima de vehiculos de carga que
puedan transitar en la zona. Los principales aspectos a
considerar en los estudios de suelo son las rocas, las
condiciones hidraulicas, la estabilidad del suelo y su

proceso de revestimiento. Para no afectar el crecimiento

de vegetacion ni afectar la estabilidad del suelo, los
tuneles deben estar entre 50 — 75 m bajo el nivel de la

superficie.

La funcion principal de una intervencion de este tipo es
reducir el trafico a nivel de superficie, permitiendo separar
el trafico local del transito de paso. Logrando asi una
mayor fluidez lo cual dara mejoras significativas al
congestionamiento actual.

SECTOR 2: TUNEL DE SANTA ELENA

SECCION TIPICA DEL TUNEL EN NICHOS Y GALERIAS

Etapa Il : Unidireccional en operacién Etapa I: Bidireccional en operacién

l Etapa Il : Unidireccional en operacién

CONEXION VEHICULAR

llustracion 45 Conexion vial subterranea (Gobernacion de Antioquia, 2014)

El galibo, dimension maxima de altura de un vehiculo
grande que determina si pasa por un tunel, puente o
pasarela. Para los tineles deben considerarse como
minimo de 5.5 m. Para mayor resistencia es necesario

trabajar con arcos de boveda.
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3.16.2. Seguridad en Tuneles

VENTILACION

RUTAS DE
EVACUACION
VIA PRINCIPAL

llustracion 46 — Seccion paso vehicular subterraneo (Es por Madrid, 2006)

La seguridad vial es un factor importarte por lo cual se
prevén rutas de evacuacion peatonales paralelas a las
vias con accesos cada 200m permitiendo la conexion

entre tineles y la salida al exterior.

Las tecnologias para el monitorio constaste y
sefalizacion son vitales para proporcionar las

condiciones adecuadas.

3.16.3. Ventilacion

llustracion 47 Ventiladores reversibles (Hung, 2013)

Para reducir los peligros de contaminacion de los usuarios
es importante el controlar la ventilacion, para ello existen
sistemas de ventiladores reversibles los cuales resultan
ser de bajo costo operativo y brindan buena calidad del
aire. Para mantener un constante control se instalan
opacimetros para medir las particulas del aire. A la vez se
utilizan detectores de gases para la deteccion de
monoéxido de carbono y oOxido nitroso. La temperatura

puede ser monitoreada por medio de un cable sensor que
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junto con los anteriores sistemas son controlados para importantes para garantizar la calidad del aire, los
detectar y prever algun suceso. sistemas permiten introducir al tunel la cantidad
necesaria de aire para mantener una constante

3.16.4. Control de C02
circulacion del ambiente.

llustracion 48 — Ventilacion de tuneles — (esaalto, 2014)

Para el control del C0O2 se instalan detectores de NOX y
Co2 alo largo del tunel para controlar que estos no
lleguen a ser un riesgo. Las salidas de ventilacion son
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3.17. Rascacielos Los Rascacielos son los edificios que por lo general

destacan en altura en su determinado entorno. Segun el
Los 10 edificios mas altos del mundo

B Completados B En construccion

Altura (m)
1000

800
600

400

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Torre del Reino, Arabia Saudita 6 Torre Shanghai, China

2 Burj Khalifa, EAU 7 Torre KL118, Malasia

3 Torre Suzhou Zhongnan, China 8 Torre de Abraj al Bait, Arabia Saudita
4 Centro Financiero Ping An, China 9 Goldin Finance 117, China

5 Torre Wuhan Greenland, China 10 Torre Baoneng Shenyang, China

llustracion 50 — Los 10 edificios mas altos del mundo - (Lewington, 2015)

Consejo de Edificios Altos y Habitat Urbano (CTBUH), la

altura es un término relativo, por lo general va en conjunto

llustracion 49 — Torre central de Shanghai (Fuente: Fuente:
China/Torre central de Shanghai)

con el contexto, en la actualidad se al alcanzado los 500

m altura.




llustracion 52 — Edificios mas altos del mundo (Aura Pérez, 2015)

Los criterios de altura definen que para ser un
rascacielos el edificio debe superar al menos los 100 m de
altura y se consideran superaltos los edificios que llegan a
los 300 m y mega altos los que alcanzan los 600 m de
altura. La principal razon para el desarrollo de proyectos
de esta magnitud es el maximo aprovechamiento
econémico del suelo, es por eso que la mayoria de estas
edificaciones sueles agruparse en zonas comerciales y
residenciales de las ciudades en donde el valor del suelo

es alto.

Las tecnologias actuales y los materiales como el
acero, hormigén armado, cristal y sistemas de bombeo
facilitan la construccion de este tipo, sin embargo la alta
concentracion de habitantes demanda infraestructura e
inversion en trasporte, suministros y tratamientos de agua,

electricidad y saneamiento ademas del alto costo.
Ascensores en Rascacielos

Segun el tamafio de planta se define la cantidad de
ascensores, se colocan entre 25 y 75 unidades de las
cuales en la mayoria de edificios Unicamente 2 son de alta
velocidad y pueden alcanzar hasta los 70 km/h, el resto de

ascensores colocados alcanzan velocidades entre 36 — 40




3.17.1.

En la actualidad Chile esté entre los paises que ofrecen

Tecnologias antisismicas

mejores tecnologias antisismicas en el mundo, junto con
Japon, Nueva Zelanda y Estados Unidos. Sistemas como
los disipadores de energiay los aisladores sismicos logran
reducir el potencial de dafios en un 40%-80%. Sin
embargo, en Chile se opta por la construccion tradicional
es decir, de acero y concreto armado en cantidades segun

los estudios y disefio estructural.

El reto hoy en dia es que las estructuras logren que la
estructura no colapse y que logre quedar operando luego
de un terremoto, en Chile se asegura que edificios como
la Torre Costanera de 300 m altura y la torre Titanium de
192 m, pueden soportar terremotos de 8.5 grados a la
escala Richter, y ademas estarian funcionando a 20 min

después de un evento de esa magnitud.

Basicamente se disefia con cero tolerancias hacia
colapsos de algun tipo, lo cual significa que se deben
realizar los célculos estructurales y disefiar para soportar
el terremoto mas grande que pueda ocurrir en

determinada region.

Disipadores de energia:

Los disipadores de energia permiten disipar la
acumulacion de energia en generada durante el sismo
asegurandose que los elementos de la estructura no sean
sobrecargados evitando dafios a la estructura. Los

disipadores sismicos basicamente dan un incremento de

amortiguacion a la estructura.

: >
llustracion 53 — Torre Titanium — (2010)

La disipacion de energia se logra a través de
dispositivos especiales en la estructura para reducir los
esfuerzos estructurales sobre ella. Los esfuerzos

inducidos durante el sismo pueden ser reducidos en un
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50% con la implementacién de los disipadores. En la
construccion de edificios de gran altura suelen responder
con altos niveles de seguridad y mayoria de casos no

necesitan mantenimiento luego de un sismo.
Aisladores sismicos

Los Aisladores sismicos logran desacoplar la estructura
del terreno permitiendo en un sismo brindar la suficiente
flexibilidad, separando la estructura de los movimientos
del suelo mediante elementos flexibles entre la estructura
y su cimentacion. De esta forma se reduce las fuerzas
aplicadas del sismo sobre el edificio y permite que se

desplace para evitar dafios a la estructura.

Perno de anclaje
superior

Placa de anclaje
superior
Laminas de goma v

Laminas de acero

- Placa de anclaje
) inferior

llustracion 55 - Sistemas Sismo Resistentes (Rocio Fuentes, 2013)

Amortiguador de Masa:

El amortiguador de masas es un sistema que absorbe
vibraciones por medio de un péndulo colgante, resulta ser
eficiente en edificaciones de gran altura como el Taipéi

101 de 509 metros de altura en Taiwan, Japon.

Altura total — Una bola de 680 E Al moverse el edificio en una
508 m. toneladas, ety direccion, la inmensa bola de

suspendida con *\* metal se mece en la otra
g direccién, absorbienco la
energia y limitando el

movimiento de la estructura.

PO

cables en el piso 92,
estabiliza el edificio.

Estructura —
de acero

P92 Jaf | Cables

o
| Bombas
hidradlicas

l Sujeciones

|
llustracion 54 Ingenieria antisismica Taipéi 101 — (Carlos Matallana, 2011)
Suele ser el sistema antisismico mas utilizado en
edificaciones de gran altura siendo de gran eficiencia para
contrarrestar los movimientos producidos por sismos y
vientos. Un rascacielos debe ser flexible en fuertes vientos
y a la vez ser rigido para soportar los movimientos

laterales.
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En el caso del Taipéi 101 de 509 m y el Burj Khalifa de
828 m, se utilizan amortiguadores de masa para lograr la
estabilidad necesaria y reducir el impacto del movimiento
violento. El sistema consiste de un péndulo gigante, una
bola de acero soportada por cables y sujetada por
amortiguadores de choque, permiten que se balancee

para contrarrestar los movimientos del edificio.

T T T
I'l_';‘

W

91st Floor (390,60 m]
{Outdoor Observation Deck)

89th Floor (382.20 m] g
Indoor Observation Deck) k)

88th Floor

87th Floor

llustracion 56 — Amortiguador de masa Taipéi (Amusing Planet,
2010)

llustracion 57 - Amortiguador de masa Taipéi (Amusing Planet, 2010)
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3.17.2. Rascacielos en Latinoamérica los 200 m de altura y el segundo edificio mas alto el Trump
Si bien la construccién de Rascacielos se da en su Ocean Club International Hotel & Tower alcanzando los

mayoria en Asiay EE.UU., las ciudades Latinoamericanas 284 m de altura.
se han distinguido por sus edificios de altura y sistemas Mexico, siendo un pais de mayor crecimiento en
antisismicos. Latinoamerica, cuenta con varios proyectos que estaran
siendo concluidos en los proximos afios. La Torre mayor

~ | es actualmente el edificio mas alto de Mexico construido

con una altura de 225 m de alto y en el 2016 sera

entregada la Torre KOI & Sky con 276 m de altura.

LA T

Torre Gran  Torre de la Torrena Titanium Tower Torre Aura Torre Torre Torre Eldorado  Ventura Corporate 150
Costanera  Escollera Altitude ~ Mulieris Il Mulieris | Towers

Santiago Cartagena BOL Zapopan JAL ~ Santiago Zapopan JAL Buenos Buenos  Sgo Paulo SP Rio de Janeiro C
Aires City Aires City

wshile _ Colombia Mexico Chile Mexico  Argentina Argentina Brazil Brazil
3365m 0
300 m 206 m 204 m 190 m 170m 1614m 1614m 143 m 140 m
-lwm KOl &
- Punto Corporativa BBVA Hetel Riu Plaza
E . . y At N Sky Torre Mitikah Torre Reforma = = Tarre Mayor i, =
llustracion 58 Los Rascacielos mas altos de Latinoamérica (Fuente: Resdances Chietinosc Bancome Y Salace s
. San P
http://www.laneros.com/temas/los-rascacielos-mas-altos-de- o Camicad e Mexico Mexico Moxico Moxica Guacalajara (Jalsco)
. 3 N L
latl noamerica. 7 7824/ ) Courery Jh(::.:jltzm’ Mexico Mexico Mexico Mexico Mexico Mexico
straicr ":;'[t;:' ":;"::(:' Martin H Unzon  Martin H Unzon Martin H Unzen Val5413 Rodrigoscar
En la actualidad el rascacielos mas grande s e o oty Undor constucton  Under constuction ui it
[ 2016 2016 2015 2015 2014 2003 201
. 4 A . Fioors 67 62 st 58 0 55 a4
construido en Latinoamérica se encuentra en la ciudad de L Meodus  Msdue  Ofie  Meduso ofice ofce Hool
Sgire 276 m 2376m 2348m 264m
Rool 2524 m 267 m 244 m 2376m 225m 189.2 m

Santiago en Chile, nombrada la Gran Torre de Santiago la
) ; llustracion 59 - 10 Nuevos Rascacielos en la ciudad de México — (Fuente:
cual alcanza los 300 m de altura. La ciudad de Panama http:/mxcity.mx/2014/11/10-nuevos-rascacielos-que-cambiaran-el-paisaje-de-la-

. . ciudad-de-mexico/)
concentra la mayor cantidad de rascacielos que superan
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* Costanera

3.17.3.
Chile

Construccion antisismica en

Gran Torma Tome Ttanium La

Portada

Tome
Centenario

Torre de fa

Boulavard Kennedy Industria

Telsfonica Tower Isidora 3000
Santiago
Chile

Santiago
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Chia

Francisco Canas

Santiago
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Francisco
Canas
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Santiago
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Canas
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s construction construction built buit built built built
1 2009 1999 1996 1994 2008 2000
62 52 40 33 33 3 3
ofice office mixad use offica office mixed use office
300m Him
265 m 1M 7m usm 132 m 120 m 18m M3m

llustracion 60 — La torre de Santiago — (2012)

La construccion antisismica en Chile surge como un
modelo para las edificaciones de altura en Latinoamérica,
Chile es uno de los paises con mayor actividad sismica del
planeta, en los ultimos afios ha registrado terremotos con
magnitudes superiores a 8 en la escala de Richter, estas
caracteristicas territoriales han creado una normativa que
regula la construccion y exige que la estructura de los

edificios sea debidamente calculada.

Torre

Alameda

Santiago

Chile

Marciano

oul

1996
30

office

M0m

Los edificios como La torre de Santiago y la torre Titanium,
estan disefiadas para soportar sismos de 8.5 grados a la
escala de Richter, utilizando métodos tradicionales en la
estudios exhaustivos de

construccion, realizando

ingenieria, suelo y cantidades de concreto y acero.

Se ha innovando en el campo de sistemas como
disipadores de energia y aisladores sismicos e incluso se
han creado tecnologias en las universidades de chile que
permiten reducir los impactos de los sismos entre los

cuales sobresalen los tabiques disipadores, deslizadores

con tirantes o bielas auto entrantes entre otros.




3.17.4.

Los edificios Energia O son aquellos que tienen la

Rascacielos Energia 0

capacidad de abastecer su propia demanda energética,

por medio de fuentes de energias renovables.

llustracién 62 — Torre Pearl River — (Almazan, 2013)

El consumo energético debe ser considerado como
uno de los desafios principales en el disefio de
Rascacielos, para minimizar la demanda energética por

medio de tecnologias y sistemas mas eficientes. Es decir

desde su concepcién, construccion y funcionamiento el
edificio debe demandar la cantidad minima de energia en
lo posible y esta debe ser generada por medio de los

sistemas integrados al edificio.

Si el edificio no logra abastecer su propia demanda
energética este es considerado un Edificio de ultra-baja
energia, mientras que si el edificio es capaz de producir
mas energia de la que produce es denominado Edificio

Energia Plus.

Para lograr este objetivo de Energia 0 o Plus, es
importante el combinar estrategias pasivas con nuevas
tecnologias energéticas como el caso de La Torre Pearl
River ubicado en Guanzhou, China. El edificio esta
disefiado para aprovechar los vientos e incrementar la
fuerza de estos para generar energia por medio de

turbinas edlicas.

La utilizacion de sistemas de captacion solar, edlica y
sistemas de energia geotérmica en conjunto con sistemas
pasivos permite cubrir las demandas energéticas que

pueda tener el edificio.
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3.17.5.

energeética

Estrategias parala reduccion

Estrategias pasivas

e Geometria del edificio: El concebir la geometria
del edificio en funcién a las condiciones
ambientales y del entorno logra minimizar la

demanda energética al tener un mayor

aprovechamiento del entorno.

I:lllustracic')n 63 - Rascacielos Sostenibles — (2010)

e Fachadas dobles <con «cristal de alto

rendimiento:

Actlan como un regulador térmico, al tener doble cristal
permite aislar el calor entre las dos partes, el cual puede

ser captado para la calefaccion.

llustracion 64 Detalle panel eficiente — Fuente:
http://ecobuildings7.blogspot.com/

e lluminacién natural

Los edificios deben ser diseflados pensando en un mayor
aprovechamiento de la luz natural con el objetivo de
reducir el uso energético. La iluminacion natural puede
reducir hasta un 60% el uso energético a comparacion de

edificios convencionales.
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El disefio de la firma SOM
Chicago, para un rascacielos
en China, utiliza un Atrio para
captar la luz natural y a la vez
ventilar los espacios
suministrando aire freso en los

espacios.

llustracion 65 — Propuesta SOM Greeland Group — Fuente:
http://blogdeldiseno.com/2012/02/08/un-rascacielos-que-ahorra-un-
60-mas-de-energia-que-los-rascacielos-
convencionales/#sthash.kx5PCcb2.dpuf

Fuente: Propuesta SOM Chicago para el concurso para el disefio del nuevo centro del

grupo de inversién inmobiliaria Greenland Group en Suzhou, China. -

Estrategias Activas

e Climatizacion Radiante: Funciona por medio de la
circulacién de agua fria o caliente para controlar la
temperatura de un ambiente. El sistema conocido
como vigas frias consiste en tubos en las
superficies del techo el cual al entrar en contacto
con el aire caliente generado por las personas y
artefactos enfria el aire el cual vuelve a descender,

minimizando el uso de aires acondicionados.

llustracion 66 — Sistemas de calefaccion — Fuente: Sistemas eficientes para
un clima de confort - http://www.rehau.com/es-es/construccion/calefaccion-y-
refrescamiento
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e Sijstemas Inmoéticos

La Inmética es un sistema de gestion técnica
automatizada de las instalaciones cuyo principal objetivo
es la reduccion en el consumo d energia, aumento en el
confort y seguridad. Permite la monitorizacién del
funcionamiento del edificio y posibilita una supervision y
control desde una PC, donde se generan parametros
sobre el funcionamiento lo cual permite mediante la
informacion almacenada detectar tendencias y prevenir

desperfectos trabajando de una forma mas eficiente.
Los principales servicios de la Inmética son:

e Monitorizacion de ascensores

e Control y wuso racional de iluminacion vy
climatizacion.

e Deteccién de incendios

e Intercomunicacion

¢ Redes Inalambricas

e Alarmas técnicas y prevencion de averias

e Supervision remota

¢ Video vigilancia

e Domodtica

Inmética
Ahorro energético
Seguridad

p Control

Video Vigilancia
Control de Accesos

llustracion 67 — Inmotica - fuente: http://builtech.com/inmotica)
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4. Casos Analogos cuyas caracteristicas sismicas y socio-culturales
Al momento de realizar la investigacion para pueden tener aspectos en comun con la ciudad de

. . . Guatemala.
determinar los casos analogos mas adecuados al

proyecto, se determiné que estos debian cumplir con 4.1. Plan maestro para el distrito de
caracteristicas que puedan ser indicadores de aspectos

Chengdu, China - Arquitectos: Adrian
Smith + Gordon Gill Architecture

culturales, ideoldgicos, econdmicos, asi como de las
soluciones en funcion a movilidad sostenible y los
sistemas tecnoldgicos que implementan para permitir el

uso adecuado de recursos, energia y desechos.

Dentro de los casos internacionales se analizaran los

siguientes proyectos:

e Plan Maestro Distrito Chengdu, China

e  Masdar City por Foster + Partners

e La vision de Paris 2050 como “Smart City” por
Vincent Callebaut

e Master Plan Beijing Bohai Innovation Cty por
SOM

° Torre de Santiago de Chile llustracién 68 - Plan maestro ciudad auto-sostenible para 80,000 habitantes.
Fuente: http://noticias.arq.com.mx/Detalles/14012.html#.VilYJJzhCUm

Como caso analogo Latinoamericano se analizara La

Torre de Santiago en la ciudad de Santiago Chile,
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La propuesta surge como respuesta a la sobrecarga de Dentro del espacio urbanizado el 60% de la tierra se
infraestructura en los principales nucleos urbanos en destina a la construccion, el 25% para la infraestructura y
China, concebido como un modelo el cual puede ser el 15% para espacios verdes y parques.

replicado en otros lugares del pais. En el proyecto se i ~
P g P oy La obra se prevé finalizar en el afio 2020, al estar

destina el 60% de la superficie del sitio para espacios p 5 . .
completada cumplira con parametros sostenibles como

verdes y agricultura. Se reduce la necesidad de £ .
s una reduccion del 48% menos del uso de energia 'y un

desplazamientos por medio del uso mixto y sistemas de ..
P P y 58% menos de agua. Se produciran 89% menos

transporte publico por lo cual cualquier desplazamiento . .
P P P d P desechos y residuos vertidos y generar un 60% menos

de un lado al otro puede ser realizado en 15 min sin de CO2.

necesidad de utilizar un vehiculo.

o
llustracién 70 - Adrian Smith + Gordon Gill Architecturé frente al master Plan

llustracién 69 - Plan maestro ciudad auto-sostenible para 80,000 habitantes. Chengdu Tianfu Great City Fuente:
Fuente: http://noticias.arq.com.mx/Detalles/14012.html#.VtlYJJzhCUm http://noticias.arq.com.mx/Detalles/14012.html#.VtlYJJzhCUm
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4.2.

Masdar City - Foster + Partners

A LSy ) "_ 4 L NN el
llustracion 71 — Masdar City (Foster + Partners, s.f.)

El proyecto inicio su construccion en el 2007, bajo
el disefio y planificacion de Foster + Partners, fue
financiado por el Fondo Mundial para la Naturaleza y los

Emiratos Arabes Unidos.

Masdar se ubica en Abu Dabi, en los Emiratos Arabes,
cuenta con una extension de 6 km2 y pretende ser una de
las primeras ciudades 100% ecoldgicas, los balances de
CO2 y basura seran cero.

Las tecnologias implementadas en los edificios permiten
reducir en un 75% la demanda energética para el
enfriamiento, el 70% menos para el tratamiento del agua
potable, 95% menos energia en calentadores de agua
70% la demanda de

domésticos y el menos en

electricidad.

llustracion 72 Masdar City Center (Foster + Partners, s.f.)

Esta destinada para albergar mas de 50,000 personasy la
ciudad esta disefiada en si para maximizar la convivencia

y reducir todo impacto al medio ambiente. Se disefidé un
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llustracién 73 Masdar City Transportes subterraneos
(Foster + Partners, s.f.)

muro perimetral el cual tiene como funcion para contener
los fuertes vientos y tormentas de arena de la region. El
disefio interno de la ciudad busca aprovechar los vientos
y corrientes de aire por medio de calles estrechas que
sirven como tuneles junto con estructuras llamadas torres
de viento que permiten canalizar el aire hacia el suelo,

logrando un confort térmico en las calles.

La ciudad obtiene toda su energia por medio de paneles
solares, los cuales se distribuyen en toda la ciudad, para
abastecer tanto de energia para el consumo personal, la
desalinizacion del agua, el trasporte y los sistemas de

deshumidificacién y refrigeracién. La idea principal es

llustracion 74 — Masdar Energy - Fuente:
http://www.2daydubai.com/pages/masdar-city.php
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cortar la dependencia del petréleo por medio de la ElI PRT el cual es un trasporte rapido personal que permite

implementacion de energias limpias. recorrer la ciudad en 7 minutos, y contara con 85

estaciones funcionando las 24 horas todo el afo.

Toda el agua utilizada proviene del Mar, y los sistemas de
riego son abastecidos por las plantas de tratamiento de

aguas grises y negras.

o,
s L e

- . -

llustracion 75 - Masdar City development (Foster + Partners, s.f.) llustracion 76 — Trasporte PRT - (Foster + Partners, s.f.)

http://www.fosterandpartners.com/projects/masdar-development/69

El trasporte en Masdar City es un factor que se trata de
cambiar o revolucionar. Dentro de la ciudad no pueden

transitar vehiculos, Gnicamente hay 3 tipos de trasporte.




llustracion 77 — LTR y FTR - (Foster + Partners, 2007)

El LRT el cual es el trasporte por Rail ligero, el cual sera
un tren eléctrico que conectara el aeropuerto de Abu Dabi

y contara con 6 estaciones dentro de la ciudad.

El FRT que sera el trasporte de Carga Réapida, de igual
forma sera eléctrico y automatizado y su funcion principal

sera el trasporte de mercancias y alimentos.
Todo el trasporte esta ubicado bajo la ciudad lo cual

permitira una percepcién mas limpia y distinta en las calles

de la ciudad.
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4.3. La vision de Paris 2050 como

“Smart City” por Vincent Callebaut

La firma francesa de arquitectura Vincent Callebaut
Architects ha desarrollado una propuesta urbana que
busca abordar los problemas actuales de vivienda y
densidad en Paris, por medio de la integracién de varios
edificios de gran altura con sistemas de energia BEPOS,

los cuales son capaces de generar mas energia que la que

consume.

v %
e

llustracion 78 — Paris 2050 - (incent Callebaut Arr'ch'itectures, 2015) 4

La propuesta integra varias edificaciones para distintos
distritos dentro de Paris, y busca dar solucién a los
principales problemas de sostenibilidad que afecta cada
distrito en especifico. Lo cual de manera integral pueden
proporcionar los indicadores para el desarrollo sostenible

de la ciudad.

Uno de los principales objetivos consiste en reducir las
emisiones de CO2, siendo los edificios una de las
principales fuentes de contaminacion. Los edificios por lo
tanto deben integrar diversas técnicas para la generacion
de energias, como el uso de energia solar y energia
eolica. A la vez de integrar estas tecnologias en los
edificios el Plan busca respetar la historia de Paris y
motivar a los habitantes a adaptar estandares ecol6gicos
en sus vidas y realzar el potencial para un futuro mas

sostenible reduciendo el impacto ambiental.

Dentro de las edificaciones que se proponen se busca que
los sistemas encajen en el marco actual de la ciudad, las
formas de los edificios son inspiradas en la naturaleza y
buscar utilizar procesos pasivos para la calefaccion,

ventilacion, oxigenacion y retencion de aguas pluviales
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buscando que estas edificaciones sean completamente

autosuficientes.

llustracion 79 — Red de transporte Paris 2050 - ( Vincent Callebaut
Architectures, 2015)

Ademas de técnicas pasivas para el manejo del confort
dentro de los edificios, se emplean técnicas innovadoras
como las pieles de las torres las cuales responden a la luz
solar para ser aprovechadas en la carga térmica. En el
caso de la “torre manglares” se emplearon en la piel
forman una concha

células individuales que

electroquimica fotosensible, la cual utiliza la luz solar para

generar electricidad del edificio. En la torre Fotosintesis,
se propuso una fachada aislante que genera su propio
biocombustible. Entre otras tecnologias se emplea el
PHYLOLIGHT, el cual es un sistema hibrido de lampara-

turbina que suministra la iluminacion en espacios urbanos

ademas de producir su propia energia gue consume.

llustracion 80 — Torre Fotosintesis - ( Vincent Callebaut Architectures, 2015)
Dentro del Plan el tema de la movilidad es de gran
importancia, es por eso que, en el plan de Smart City, se
plantea un uso mixto en las torres, lo cual combina los

espacios residenciales, laborales y comerciales lo cual
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combate la necesidad de desplazarse grandes distancias
logrando una reduccién significativa en las emisiones por
combustible en la ciudad. La Smart City esta disefiada y
refuerza la idea que las ciudades deben estar en constante
crecimiento, siempre y cuando se mantenga en caracter y

se contribuya a un desarrollo més sostenible.

4.4. Master Plan Beijing Bohai
Innovation City por SOM

llustracion 81 — Master Plan Beijing Bohai Innovation City - (SOM, s.f.)

El master Plan para la Innovation City en la region de
Bohai Rim es una propuesta ganadora del concurso para

el nuevo distrito que busca integrar el nuevo distrito con el

medio ambiente situado a lo largo de la via ferroviaria de
alta velocidad de une la Capital Nacional a la ciudad
portuaria de Tiajin.

SOM es el estudio que genera la propuesta
ganadora el cual cuenta con un respaldo de afios de
experiencia en disefio sostenible, por lo cual buscan
establecer un modelo de desarrollo en funcién a la
movilidad. Este distrito aprovechara la via del tren de alta
velocidad para conectar las areas metropolitanas y crear
un entorno urbano sostenible que permita los recorridos a
pie o en bicicletas. Se buscar crear espacios caminables
densidades ubicando

junto  con compactas

estratégicamente las estaciones de transito.

El distrito busca aprovechar los activos econdémicos
de la region, desarrollando espacios de uso mixto, con un
enfoque en el desarrollo de las industrias avanzadas de la
region, tomando siempre en cuenta la agricultura existente
y los espacios verdes, por lo cual se destinaron la mitad
de las 1.47 hectareas a los espacios abiertos y la
integracion de la naturaleza.

SOM ha logrado proyectar una comunidad urbana cuyo

enfoque principal es el ser humano y la familia, busca

12



integrar los usos mixtos dentro de un marco respetuoso
con el entorno y el medio ambiente. Se establecieron
objetivos para reducir el uso agresivo de agua, energia,

residuos y la implementacion de energias renovables

juntos con disefios eficientes en los edificios.

= 2 : . BN wE ¥ .
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llustracion 82 — Centro distrito - (SOM, s.f.)

Dentro de los sistemas destaca el planteamiento del
parque-humedal central, cuyo sistema se basa en utilizar
los sistemas funcionales ambientales para lograr filtrar el
agua de lluvia antes de que esta regrese a los rios

adyacentes.

» E o ~
P - NS 2

llustracion 83 — Edificaciones de uso mixto - (SOM, s.f.)




4.5. Costanera Center y la Gran Torre
de Santiago, Chile — Arg. César Pelli y

Alemparte Barreda Arquitectos — Watt

International.

»
-

llustracion 84 — Gran Torre Santiago / Costanera Center - (César
Pelli, Alemparte Barreda Arquitectos, Watt Internacional, s.f.)70

La gran torre de Santiago conocida también como la Torre
Gran Costanera forma parte del Costanera Center, un
complejo que incluye espacios de ocio, oficinas,
supermercados, tiendas, restaurantes, 2 hoteles 5
estrellas, estacionamientos, un helipuerto, un parque en
altura y un centro
médico.

El complejo esta
compuesto por 4
edificios de altura
siendo el mas
notable la Gran
Torre de Santiago
que alcanza los
300 metros de
altura

convirtiéendose en
la mas alta de

Latinoamérica. s somnes

llustracion 85 - Construccion Costanera Center — Fuente:
http://visual.ly/construcci%C3%B3n-del-edificio-costanera-center-
construction-costanera-center-building




Cuenta con 64 plantas en altura y 6 de s6tano. La altura
entre niveles esde 6 mdel 1 al 10 y 4.1 m del 11 al 60. El
edificio tiene una capacidad para 3,000 personas con una
superficie total de 101,125 m2.

El edificio cuenta con tecnologias que permiten ser mas
eficiente como los Ascensores doble cabina, los cuales
consisten en 2 cabinas las cuales trasladan personas de 2
niveles a la vez. En total cuenta con 24 ascensores de alta

velocidad.

llustracion 86 — EIl rascacielos mas grande de Latinoamérica La torre de
Santiago - (César Pelli, Alemparte Barreda Arquitectos, Watt Internacional,
s.f.)

Para asegurar con los maximos estandares
internacionales de seguridad e infraestructura se utilizan
termo-paneles, con vidrios anti-impacto y anti UV. 3
niveles son utilizados como niveles mecanicos, en los

cuales se concentran los servicios del edificio.

El edificio fue disefiado para soportar sismos de gran
magnitud, este soporto el terremoto del 2010 de 8.8
grados a la escala de Richter que destruyo gran parte al
centro y al sur de chile, sin sufrir dafos en la estructura.
La base de los cimientos es de 50x50m y de 3 m de grosor,

la cual se ubica a 20 m de profundidad.

La edificacion cuenta con elementos los cuales pueden

considerar al edifico sostenible:

e Sistemas para la reutilizacién de energia
e Manejo eficiente del agua

¢ Cristales anti-radiacion

¢ Almacenamiento y reciclaje de residuos

¢ Renovacion del aire y control de temperaturas.




5. ENTORNO Y CONTEXTO



5. Entorno y Contexto

Para el emplazamiento de la propuesta, se utilizaron
criterios de seleccién el cual debia cumplir las siguientes
caracteristicas:

e Vias de acceso principales proximas
e Areas verdes disponibles
e Punto estratégico de convergencia entre las

distintas zonas del Pais.

Segun estas caracteristicas se determiné el ambito de

estudio en la zona 11y 7 de la ciudad Capital.

5 Aspectos geograficos y

ambientales

Localizacion/Ubicacion

El departamento de Guatemala cuenta con una
superficie de 2,126 km2, se ubica en la region central de
la Republica de Guatemala, limitando al Norte con los
departamentos Baja Verapaz, al noreste con El Progreso,
al sudeste con Santa Rosa, al sudoeste con Escuintla, al
oeste con Sacatepéquez y Chimaltenango y al noroeste

con el Quiché.

llustracion 87 — Elaboracion propia

La ciudad Capital se encuentra en el valle de la Ermita, a
una altura de 1500-1600 metros sobre el nivel del mar y

las temperaturas oscilan entre los 12 y 18 °C.

La ciudad esta tiene una extension de 692 km2 y es la

ciudad de mayor crecimiento en Latinoamérica.
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La ciudad de Guatemala costa de 25 zonas, de las cuales

la zona 20, 22 y 23 no se encuentran delimitadas.

Ambito de estudio

19

llustracion 88 — Elaboracién Propia

Accesibilidad

La ciudad puede ser accesibilidad desde las distintas

regiones del pais. Del noroeste del pais [rie: convommeioanas
Asfaltadas — —

puede ser accedida por la carretera

Terraceria  =#swssusas

interamericana CA-1 y desde el noreste | asmtade oo

y sureste por la CA - 9 TOmacera  uuueresss
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llustracion 89 — Rutas Nacionales de Guatemala - fuente:
http://1.bp.blogspot.com/-zYA_m-
rYEhc/Uz9BGIeOXmI/AAAAAAAAASO/4V3Uh5qilug/s1600/RUTAS+NACION
ALES.jpg




CLIMATOLOGICO

DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

ot

CINCLUYE ELDEFPARTAMENTO
CON IS TEMAS

REFERENCIA

WY SUVEDD CALDD. SELVE
o WY MUMEDO SEWNCADD. BEL VA
WUMECD SEMALDD 8OBAR

MAPFPAS TEMATICOS
DEPARTAMENTALES
CLIMATOLOGICO

PRECIO
DIGITAL O SHAFPE
R.95.00

PRIMERA EDICION 9 0 9
OCTUBRE 2032

18 kilometros

ThiLenes s
Climay temperatura
En el municipio de Guatemala, el clima es calido,
las temperaturas varian entre 30°-32° C, entre

o &

marzo y abril, y las estaciones de invierno y verano
estan bien marcadas, siendo en verano un territorio

muy seco, y en el invierno es bastante lluvioso.
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Guatemala
ltas de
Guatemala,

cuenta con una
mas a

Soleamiento
El municipio de
de las isohelias

esta oscila entre
2,400 y 2,600
horas de brillo

solar anual.
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E |.| A T E M A |. A Suelos y geologia
EE["_[IG'A DEL DEPARTAMENTD El departamento de Guatemala esta

BAJA VERAPAZ compuesto en su mayoria por Rocas
Volcanicas en el area sur y norte, sin
embargo, en la zona central se encuentra

un area casi redonda de Cuaternario la cual

CHIMALTENANGD

se extiende hacia la parte occidental y

oriental.

GEOLOGICO
'DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

REFERENCIA

MAPAS TEMATICOS
DEPARTAMENTALES
GEOLOGICO

PRECIO
DIGITAL O SHAPE —
@.95.00

CINCLUYE EL DEPARTAMENTO
CON 15 TEMAS

PRIVERA EDICON 0 9 18 kilometros .
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Topografia

La zona metropolitana de Guatemala comprende
el valle central de orientacion aproximada norte- sur
bordeando por areas montafiosas al occidente y norte.
Esto ha sido denominado por algunos autores como un
hundimiento tecténico o graben donde el bloque central
se hunde con respecto a sus bordes por la acciéon de la
zona de falla Mixco en el occidente y de la zona de falla

Santa Catarina Pinula en el oriente.

Rio Chinautla Rio Las Vacas

Rio El Zapote

Y

’ 7
Guatemalg f

Modelo Topografico
Altitud
P Maxima: 2302msnm

Rio Villalobos B Minima : 1009msnm

Topografia de la zona metropolitana de Guatemala

Internamente el valle forma secuencias de
planicies y barrancos como resultado de procesos
erosivos del tipo fluvial relacionado a rios, cafiadas y
guebradas. Los sistemas fluviales mas prominentes en el
valle corresponden al rio Villalobos al sur y los el Zapote

Chinautla y las Vacas al norte.

Al occidente se encuentra la zona montafiosa de Mixco y
san Lucas Sacatepéquez, y al oriente la zona montafiosa
de Santa Catarina pinula, a lo largo de su evolucién las
areas planas de las mesetas centrales han sido utilizadas
para zonas residenciales y areas industriales vy
comerciales. Las zonas de los barrancos y laderas han
sido establecimiento de asentamientos humanos en
condiciones precarias con alta susceptibilidad de
deslizamientos, donde se provocan desastres

relacionados con derrumbes en época de invierno.

http://desastres.usac.edu.gt/documentos/docgt/pdf/spa/d
0c0196/doc0196-parte03.pdf
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Hidrografia

Se encuentra divida por tres principales vertientes: la sur
gque desemboca en el océano Pacifico, la vertiente norte
gue es la que desemboca en el océano Atlantico y la que
desemboca en el Golfo de México. La vertiente del
Pacifico tiene una extension de 24,237.26 km2 (22% del
territorio), 18 cuencas y caudal promedio anual de 808
m3/s. En su parte alta esta conformada por los valles del
altiplano central del pais, que drenan tanto a esta
vertiente como a la del Caribe y la del Golfo de México,
los cauces atraviesan la cadena volcanica para drenar
finalmente en la planicie costera y llegar al océano
Pacifico. En general las cuencas son angostas, con
fuertes pendientes en la parte media y con una pendiente

muy suave en la parte baja.

La vertiente del Caribe tiene una extension de 33,799.29
km2 (31% del pais), con 10 cuencas y un caudal
promedio anual de 1,010 m3 /s. Incluye los rios con
mayor longitud en el territorio guatemalteco. En general

las cuencas estan muy bien definidas.

La vertiente del Golfo de México, contiene cuencas que

cruzan la frontera con México, con un area de 50,852.45

km2 (47% del territorio), estd conformada por 10
cuencas, con un caudal medio anual de 1,372 m3/s. Son
las cuencas mas extensas del pais y conforman

finalmente el caudal del rio Grijalva en México.

ia o Wie wia
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5.2. Demografia

El crecimiento demogréfico del departamento ha sido
acelerado durante la ultima década principalmente en la
region sur donde se consideran municipios dormitorio.
Segun el censo realizado por el INE en el 2002, se

lograron censar a 103,800 habitantes.

El Departamento de Guatemala alberga una poblacién
aproximada de 2, 975,417 hab. De los cuales un 16.3%
vive bajo la linea de la pobreza y un 0.5% en pobreza

extrema.

5.3. Aspectos Historicos
El territorio guatemalteco, desde la época prehispanica
florecié en Kaminal Juyl que su punto de enlace
comercial entre el norte y el sur de Mesoameérica y entre
las tierras altas y las tierras bajas de las culturas

mesoamericanas entre ellas las mayas y manyases.

Kaminal Juyud fue altamente poblada y uno de los nucleos
mas desarrollado del area Mesoamérica hasta el arribo
de los espafioles en el siglo XVI. Otros sefiorios

habitaron sus tierras, como el sefiorio Fortaleza de Mixco

viejo cuyos vestigios aun subsisten entre la frontera de

Guatemala y Chimaltenango.

Con la llegada de los espafioles el valle de la ermita fue
habitado y escogido por la Corona Real como la ciudad
de Guatemala 1776 siendo este el cuarto traslado de la

ciudad.

El departamento de Guatemala fue creado por Decreto

de la Asamblea Constituyente en la fecha de noviembre
de 1825.

6
\PLAZA GIORDAN!
HIPERPAIZ
L. v,
a-wvla

llustracion 90 — Kaminal Juyd — Fuente:
http://lwww.skyscrapercity.com/showthread.php?t=465628&page=22
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5.4. Aspectos Normativos /

Regulatorios

POT

La ciudad capital cuenta con una normativa o Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), la cual tiene como
objetivos el limitar la construccién de alto riesgo y
proteger las areas naturales, el crear espacios publicos
con vitalidad urbana, promover la construccion cercana a

la red de transporte entro otros.

El plan de ordenamiento esta regulado por medio de 6

zonas:
Zona GO — Ambiental
Zona G1 — Semirural
Zona G2 — Rural
Zona G3 — Urbana
Zona G4 — Central

Zona G5 - Nucleo

ANEXO V
Esquemas graficos de interpretacién de conceptos
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Aeronautica Civil

MAPA DE ALTURAS MAXIMAS PERMITIDAS
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El cono de aeronautica
civil por la ubicacion del
aeropuerto dentro de la
ciudad restringe el
desarrollo vertical en la
mayoria del centro de la
ciudad.

Dada esta circunstancia
se determina el ambito de
estudio fuera de la
periferia para generar una
propuesta que permita
dar nuevas oportunidades
en el sector.
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6. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL



. DEPARTAMENTO DE GUATEMALA
AMBITO DE ESTUDIO / SECTOR ZONA 11 - 7 CIUDAD GUATEMALA ZONAS i ]tdlfisﬁﬁ[itﬁ
\_,_

NOMENCLATURA

Calzada Roosevelt

Periférico
1 Mateo Flores

N

San Juan

Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional

_ . S

L

ety

Hacho con Phizarts * 1102012 08 1428 o m * Wi Siphicanio Ine &

Ret. Phicarto.free.fr Cartografia
http://www.openstreetmap.org/#map=14/14.6207/- 90.5654

¥

ANALISTS DEL
ESTADD AETUAL.

UNIVERSIDAD RAFAEL

J4 Interseccin anillo periférico con calzada LANDIVAR

Ref. Open Street Map ’ === "~ Roosevelt y acceso principal a sector
http://www.openstreetmap.org/#map=14/14.6207/-90.5654 majadaS.

. . FACULTAD DE
El sector de Majadas se ubica al Noroeste de la ciudad en ARQUITECTURA ¥ DISERD

la zona 11 _siendo un punto estratégico en la ciudad pyede
ser accedido con facilidad desde laTA1y por el Periférico
lo cual conecta dreas periféricas a la ciudad con facilidad. | PROYECTD DE GRADD

La antiqua ciudad Maya Kaminal Juyd se encuentra locali- ASES O

zada proxima al area de Majadas sobre la zona 7 de Gua- ARD MARID MANSILLA
temala, resaltando la importancia del punto estratégico

en el cual convergen vias principales que conectan no solo CARLOS WOHLERS

las distintas zonas de la ciudad Capital sino de los Depar-
tamentos del Pais. p P C - 2036009

ESQUEMA DE LOCALIZACION




LIMITES AMBITO DE ESTUDIO e NG ’ @fﬂmﬁ

1

NOMENCLATURA

Calzada Roosevelt
Periférico

Mateo Flores

San Juan

Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial

: g Industrial

e TR i E RS N Vegetacién

El rea del 3mbito de estudio se determina en funcién a los ejes principales que BRtTEaCioal
se interseccionan y permiten la integracion de la zona a las distintas zonas de
la Capital.

El area a intervenir conforma 326 Hectareas. En su mayoria ubicadas en la
zona 11de la ciudad Capital y parte en zona 11.

ANALISIS DEL
ESTADD ACTUAL

UNIVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE _
ARDUITECTURA ¥ DISERD

PROYECTD OE GRADD

ASES O
ARDQ MARID MANSILLA

Ny T L) CARLOS WOHLERS
> NS, C - 2036008
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REFERENCIAS URBANO ARQUITECTONICAS DEL ENTORNO — s R » MIA{IT_E_[HLE\

NOMENCLATURA

(alzada Roosevelt
. Periférico
u Mateo Flores
. = e San Juan

1. KAMINALJUYU e Ambito de Estudio
Una de las ciudades mas importantes de e | 4 i Uso Comercial
los Mayas construida en el Altiplano 2 > X o : Residencial
Guatemalteco, estuvo ubicada entre la ' Bl § ;
zona 7 y 11de la capital.

Industrial
Vegetacién

) ) ) Recreacional
Durante el siglo XX se evidencio la

existencia e importancia de esta ciudad
sin embargo no ha sido debidamente
conservada. Perdurando unicamente al-
gunos monticulos en el drea del Paseo
miraflores y en el Parque KaminalJuyd
enla zona 7

3 AREA COMERCIAL

ANALISIS DEL
ESTADD ACTUAL }

UNIVERSIOAD RAFAEL
LANDIVAR

= T ity ‘
IKALEUTURA LU : _
— : ARQUITECTURA ¥ DISEND
¢, PROYECTD OE GAADD
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ARDQ MARID MANSILLA

s CARLOS WOHLERS
_ PASO A DESNIVEL TIKAL FUTURAJIY © - 2036003

ESQUEMA DE REFERENCIAS URBAND /
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REFERENCIAS DENTRO DEL AMBITO DE ESTUDIO

2. PASO A DESNIVEL

El paso a desnivel en la 39 Av
 dela Zona 11, permite la
& conexion enfre la Zona 7 y 11.

= Logrando funcionar como una
via Alterna a la Roosevelt en
horas de trafico.

1 Dentro del Sector Comercial Ma-
i Jjadas se encuentran distintos
- proyectos comerciales en desa-
rrollo que han resultado ser exi-
&, fosos. Como referencias Arqui-
N/ tectdnicas se pueden identificar:
~_ Majadas Once - Sears - Las

ESOUEMA DE REFERENCIAS UHBAN?

/
ARQUITECTONICAS DEL AMBITD

MASTER FLANY

DISTRITO 117
N

NOMENCLATURA

Calzada Roosevelt
Periférico
Mateo Flores
San Juan

. Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional

AWALISIS DEL

ESTADD ACTUAL

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE

ARQUITECTURA Y DISEND

PROYECTD DE GRADO

ASESOR
ARQ MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS

C - 2036009




ACCESIBILIDAD AL AMBITO DE ESTUDIO RED VIAL EXISTENTE

Vias Principales
Ciudad Capital

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelt
Periférico
Mateo Flores
San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
El sector no solo presenta problemas en cuanto a movilidad en horas Recreacional
pico. Puede ser visto como una oportunidad para el desarrollo verti-

cal en donde las vias principales pueden ser los ejes para una movili-
dad urbana sostenible.

Dentro del dmbito de estudio se representan las vias principales que
pueden ser integradas e infervenidas en la propuesta ya gue cumplen
una funcién importante para la conexion de las zonas.

ANALISIS DEL
ESTADD ACTUAL

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

RESIDENCIALES "\ FACULTAD DE _
cinco , : _ 1 ARQUITECTURA Y DISERD

PROYECTD DE GRADO

ASESOR
ARQ MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
C - 2036009




ANALISIS

Los perfiles en torno a las vias principales, la calzada Roosevelt y el periférico,, presentan caracteristi-
cas adecuadas para el desarrollo del distrito. A lo largo de los camellones la mayoria de vegetacion se en-
cuentra en buenas condiciones. En el interior del ambito de estudio se identifican vias las cuales aun con-
servan gran parte de vegetacion.

Se cuenta con retiros considerables en ambas vias lo cual permite analizar
ampliaciones o carriles auxiliares que permitan ubicar una red de mefro.

Al ser una zona G5 a lo largo de la calzada roosevelt y el periférico, se
espera que aumente la densidad y edificabilidad en la zona.

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico
Mateo Flores
San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional
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PROYECTD DE GRADO

ASESOR
AR MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
C - 2036009
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El uso de Suelos en la zona 11y 7 en sumayoria es mixto, predomina el
uso comercial aunque existe industria y vivienda en los alrededores.

NOMENCLATURA

mmsm (3/zada Roosevelt

: - A Periférico
B P o -l o= Mateo Flores

5 _1‘-

A. Periftrico zna 11 CD. Guafmaia. B. Calzada Roosvelt Zona 11 CD. Guatemala
Fotografca: Calel Gabriel.

San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial

Fotografca: 2012 Metro International @ Publinews

Residencial
Industrial
Vegetacion

Recreacional

C. Calzada San Juan zona 7 CD. Guatemala D.Majadas Once Zona 11 Uso Comercial
Fotograféa: Archivo Prensa Libre Fotografca: El periAdico

ANALISIS DEL

ESTADD ACTUAL
UNTVERSIDAD RAFAEL

TG iy 2 .._ e 2 i
E. Torres las Gemas Zona 11 Uso Residencial.  F. Parque ArqueolAgico Kaminal Juyu VegetaciAn|  LANDIVAR
Fotografca: Galas de Guatemala 2007 PLNA
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FACULTAD DE ‘
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PROYECTD DE GRADO

ASESOR
ARD MARID MANSILLA
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G. Parque deportivo Futeca Uso Recreativo
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MASTER PLA

DISTRITD 11
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- Transversal

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico
Mateo Flores
San Juan

, Ambito de Estudio

Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional

En la region central del ambito la pendiente-es minima
. por lo cual genera las condiciones para una morfologia
\3§.; radial en el n_a_?_deo _;gnfra{ del distrifo.

— G

ANALISIS DEL
ESTADD ACTUAL
UNIVERSIDAD RAFAEL

LANDIVAR

FACULTAD DE )
ARQUITECTURA ¥ DISEND

PROYECTD DE GRADO

ASESOR
AR MARID MANSILLA

| £l 3mbito de estudio cuenta con una G, O o _ & BRE e el AT CARLOS WOHLERS
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la mayoria va en pendiente hacia el WY A

barranco ubicado al sur.




Se identifican las Areas de vegetacion aun conservadas que puedan ser
incorporadas en el Plan maestro a desarrollar.

NOMENCLATURA

Calzada Roosevelt
Periférico

Mateo Flores

San Juan

Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional

CANALISIS DEL
ESTADD ACTUAL

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE )
ARQUITECTURA ¥ DISEND

PROYECTD DE GRADO

ASESOR
AR MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
C - 2036009




MASTER PLANY

DISTRITO i
Los Pavimentos en el ambito de estudio se pueden diferenciar en 2 tipos, en al \\__,
area comercial de Majadas donde se ha tenido mayor desarrollo la urbanizacion
realizada mantiene en buen estado el concreto, mientras que el area perimetral se
encuentran areas con asfalto en mal estado.

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico
Mateo Flores
San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional

CANALISIS DEL
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@ Equipamiento deportivo @ Equipamientos Educativos
MASTER FLANS

() Puntos comerciales () Equipamientos Religiosos DISTRITO 11

@ Equipamienfos de Salud @ Servicios Municipalidad

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico
Mateo Flores
San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial
Residencial
Industrial
Vegetacion
Recreacional
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LANDIVAR
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ARQUITECTURA ¥ DISEND
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Debido al constanste crecimiento gue ha tenido el sector de majadas y las constantes in-
tervenciones urbanas se realiza el analisis del estado actual en funcion al mobiliario
urbano en el sector de Majadas el cual ha sido parte del cambio que ha tenido en la zona.

En el analisis destacan el uso de texturas e iluminacion, sin embargo el sector carece de
espacios para la interaccion social al aire libre, bancas, espacios para conciertos, efc.

El uso de texturas y
elementos para separar
espacios peatonales es
fundamental, al igual
gue una logica de pai-
sajismo que confribuya
y no afecte a los usua-
rios delimitandoles el
paso.

La senalizacion debe
ser adecuada para faci-
litar la orientacion de
los usuarios.

MASTER PLA

DISTRITD 11
N

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico
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San Juan
Ambito de Estudio
Uso Comercial
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Industrial
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Dentro de los Riegos determinados en el ambito de estudio de mayor relevancia
se identifica el limite del Barranco hacia el Sur y las condiciones sismicas que
presenta la ciudad capital.

Limite de barranco

El barranco representa un riesgo
debido a deslaves en épocas de
lluvia sin embargo no hay datos
regisfrados de algin desla ve

EISMIC RISK
- Maximum I
[:l Minimum

Al estar ubicado dentro de un area

sismica de alto riesgo el departa-
mento de Guaf_e'mala, se deben

.......

alturas permitidas
por Aeronautica
Civil

NOMENCLATURA

mmmm (3/zada Roosevelf
Periférico

wwm Mateo Flores

mmmm San Juan

——— Ambito de Estudio

I Uso Comercial

Residencial

Industrial

Vegetacion

Recreacional
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7. ANALISIS CONCEPTUAL
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AMBIENTAL S0CI0 CULTURAL URBANISMO E INFRAESTRUCTURA

. _ Asentamientos informales
Poco uso de los espacios publicos

e interconectividad enftre los Manejo inadecuado de Recursos

. Vias de transito principales congestionadas
espacios.

Poca accesibilidad al mercado
Espacios verdes contemplados Perdida de recursos, tiempo, dinero, efc.

en barrancos . )
Segmentacion socio cultural denfro

Poca permeabilidad en el espacio del territorio. Desplazamiento hacia ofros sectfores

construido. en busca de servicios.
Falta de cohesion social en el

territorio.

El modelo actual de ciudad en el ambito de estudio no presenta las caracteristicas
socio territoriales que permitan un desarrollo urbano infegral de los
habitantes a futuro.

Disfuncionalidad en el uso de suelos Crecimiento acelerado de la poblacion
Falta de espacios contemplados

pEra ie Vegeragion unjtamente 2n Valor del suelo Migracion hacia la cuidad capital desde

torno a las vias principales. 5
P P departamentos aledanos.

El crecimiento poblacion acelerado

Espacio delimitado por barrancos Conectividad limitada
Migracion de personas a la capital
Falta de integracién del espacio desde los deparfamentos. Dependencia de servicios de
verde natural al espacio salud educativos y financieros.

construido Necesidad de grandes

desplazamientos por parte de los

ciudadanos AHH[IL I]E PH[IBI.EMAS

ANALISIS

CONCEPTUAL

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE _
ARDUITECTURA Y DISEND

PROYECTD DE GRADOD

ASESOR
ARD MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
C - 2036009

29/02/201



nNoOo—-HMNMr»rovxX—

nNVoor—-—HrrcCcuvnm>

Mejora del espacio verde y usos del Incramante dal nse da Aumento de areas verdes
ESP&'CJ"O ad !argo p[&‘ZO. egpac;'gs p;}bﬁfos para promover suU USO Aumenfo denSf'dad pOb[afiana[
Optimizacion de los recursos del territorio.

Mejora del ambiente, la calidad de vida Reduccién de indices de inseguridad

y salud de los habitantes Reduccion a la necesidad de grandes

Aumento en la calidad de vida de los HeSplazamIenros  Ust oo shaspores

Reduccion de 02 habitantes. motorizados.

Mejora en el manejo de desechos Bajo costo en fransporte y fiempo.

Fomento de la cohesion social
solidos

GENERAR UN MODELO DE DISTRITO SOSTENIBLE QUE PERMITA AUMENTAR LA DENSIDAD DE
FORMA VERTICAL OPTIMIZANDO EL USO DE LOS RECURSOS, QUE PERMITA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES Y SU DESARROLLO

PLAN MAESTRO DISTRITO MAJADAS

Propuesta de movilidad sostenible que conecfte

Indicadores arametros ambientales ; “hli , L .
yP Espacios publicos que promuevan los sectores internos del territorio y permita
ara la optimizacion de los recursos del ' ‘AN . ,
P P la inclusion ciudadana su conexion con el resto de la ciudad de forma
territorio.

eficienfte.

ARBOL DE OBJETIVOS

ANALISIS

CONCEPTUAL

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE _
ARQUITECTURA Y DISEND

PROYECTD DE GRADO

ASESOR
ARD MARID MANSILLA
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Area de interseccién de vias principales Poftencial de desarrollo urbano verftical

Concentracion de altas densidades Lonvertfirse en un disfrifo urbano
sostenible

Accesibilidad inmediata a servicios y

equipamientos principales. inversion publica/privada en el
desarrollo urbano

Valor historico de asentamiento
prehispanico Kaminaljuyd. Puesta en valor de elementos

prehispanicos de Kaminal Juyd.

ANALISIS
Alta valor del suelo. CONCGEPTUAL

Especulacion del valor del suelo.

UNTVERSIDAD RAFAEL

Terriforio socialmente segmentado. _ . _ y LANDIVAR
Falta de interes en la inversion del ST F
N capital publico privado. ARIALESTRR ¥ Diachl
Recursos del territorio linmitados para T 0E SIAD]
garantizar los servicios de los N , _ v
Eonie g ormativa Actual vigente POT ok
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8. ESTRATEGIA URBANA DE INTERVENCION
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HACIA UN FUTURD SOSTENIBLE

IMAGEN GRAFICA
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h  HACIA UNFUTURD SOSTENIBLE 4 '

El logotipo del master plan distrito 11 - se compone de una representacion al cin-
turon verde en el ndcleo del distrito que la a vez refleja la centralizacion y densi-
ficacion de la intervencion.

El Eslogan - hacia un futuro sostenible - hace referencia al objetivo principal el
cual busca establecer las bases para un desarrollo urbano sostenible e infegral.

ESTRATEGIA

URBANA DE
INTERVENCION

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE _
ARDUITECTURA ¥ DISENT

PROYECTD DE GRADOD

CONCEPTO | &

ASESOR
AR MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
- 2036009




OBJETIVO

GENERAR UN MODELO DE DISTRITO SOSTENIBLE QUE PERMITA AUMENTAR LA DENSIDAD DE
FORMA VERTICAL OPTIMIZANDO EL USO DE LOS RECURSOS, QUE PERMITA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES Y SU DESARROLLO

ESTRATEGIA

PROPUESTA DE ESTACION CENTRAL DE METRO Y DEFINICION DE PARAMETROS E INDICADORES
SOCIO-TERRITORIALES PARA UN DESARROLLO INTEGRAL.

AMBIENTAL INFRAESTRUCTURA SOCI0-CULTURAL
- Tratamiento de aguas - Estacion central de metro y - Espacios para la interaccion
redes de mefro. ciudadana,

- Recuperacion de Areas

permeables. - Equipamiento movilidad - Conectividad entfre parques ESTRATEGIA
sostenible dentro del distrito. y plazas. URBANA DE

- Planta de Reciclaje | NTEH VEN B | [| N
- Vias subterraneas - Seguridad por medio de sis- |

. . , , UNIVERSIDAD RAFAEL
- Planta de energias Limpias temas infeligentes. LANDIVAR

- Desarrollo vertical usos mixtos. FNCULTAD OE

- Sistemas inteligentes en ARQUITECTURA Y DISEND

iluminacion y abastecimiento - liclovias con estaciones PROYECTO DE GRADD

de energia publica. interconectadas en parques. ASESOR

AR MARID MANSILLA

CARLOS WOHLERS
C - 2036009

- Sistemas drenajes opfimizamos

ke vl‘bo;um::.:k 1:.'::¢rns
para la reutilizacion del agua. ILusTrRACioN 31 (Durour, 2011)

REPRESENTACION GRAFICA DE LA ESTRATEGIA







9. Proyecto

9.1. Modelo de las nueve preguntas
1. ¢QUE?

Intervencion urbana para la propuesta de un distrito
urbano sostenible que permita el desarrollo integral de

los guatemaltecos.
2. ¢POR QUE?

El crecimiento acelerado de la ciudad y el manejo
inadecuado de los recursos tendra repercusiones en el
futuro si el tema no es abordado. La forma en que
nuestra ciudad funciona puede mejorar y brindar las

condiciones adecuadas para un desarrollo.

Porque es importarte el buscar soluciones a las
problematicas que hoy en dia las ciudades tienen y
generar conciencia en cuanto al uso de nuestros

recursos y el trato al medio ambiente.
3. ¢ PARA QUE?

Para poder generar criterios de disefio en cuando a la

planificacién y ordenamiento tanto de ciudades

emergentes como de nucleos urbanos que puedan estar

colapsados.
4, ¢ PARA QUIEN?

Para los habitantes de la ciudad de Guatemala, la cual
presenta el mayor indice de crecimiento poblacién anual
en Latinoamérica segun estudios realizados por la ONU
en el 2014.

5. . DONDE?

Se identifica como zona potencial el sector de majadas
en zona 11y parte de la zona 7. Como criterios de
seleccién se determina la importancia de la conectividad
con vias principales y estar fuera del espacio restringido

por aeronautica civil.
6. ¢, CUANDO?

El Master Plan en una propuesta en parte utépica la cual
de realizarse deberia ser a largo plazo. Dado esto se
planifican fases en donde la implementacion de una
estacion central de metro permitiria iniciar el cambio en la

zona y dar paso a un desarrollo socio territorial.



7. ¢ CON QUIEN?

El proyecto debe ser trabajado en conjunto con el estado,
el sector privado e inversion del extranjero. Se debe
realizar una colaboracién tanto instruccional como

ciudadana.
8. ¢ CON QUE?

Con inversion del extranjero y politicas que faciliten la
ejecucion y permitan el desarrollo inicial el cual deberia

generar las condiciones para el desarrollo integral.
9. ¢COMO?

Por medio de estudios para determinar la factibilidad y
rentabilidad a largo plazo, junto con una planificacion en
fases e interés por parte del estado y el sector privado a
invertir en el pais y generar un modelo no solo para
Guatemala sino para el mundo. Memoria Conceptual de

Disefio urbano-arquitectonico

9.2. Memoria Conceptual de Disefo

urbano-arquitectonico

Debido a las problematicas que en la actualidad
presentan las ciudades y nucleos urbanos se ha creado
la necesidad y el interés a nivel mundial de dar solucién a
estos problemas antes que las ciudades lleguen a
colapsar. Es fundamental que la ciudad donde una
persona reside pueda brindarle la calidad de vida para
satisfacer todas las necesidades basicas ademas de
brindar seguridad y estabilidad para un desarrollo

integral.

La intervencidn urbana-arquitectonica en el ambito de
estudio busca generar un ordenamiento por medio de la
densificacion del nucleo y la edificacion de gran altura.
Permitiendo asi recuperar espacios permeables y
delimitar el espacio urbano reduciendo las condiciones
para que se generen asentamientos informales en la
zona. A la vez el distrito implementa redes inteligentes

para el manejo adecuado de recursos y desechos.

La movilidad es el eje principal de la intervencién

proponiendo una estacion central de metro la cual seria



el detonante para el desarrollo por fases de la zona.
Como alternativa para una movilidad sostenible la
estacion de metro pretende general una red la cual
permita conectar los distintos puntos estratégicos de la
ciudad minimizando la necesidad de desplazarse por

medio de vehiculos motorizados.

Se conceptualiza un distrito de morfologia radial para el
aprovechamiento de un nucleo centralizado y la
delimitacién en sus limites. El ser humano es reflejo de la
sociedad y el espacio en el que se sitda, si somos
capaces de mejorar las condiciones y calidad de vida de
los habitantes esto sera un factor que se refleje en la

sociedad.

9.3. Memoria Descriptiva de disefio

urbano-arquitecténico
El proyecto plantea una intervencion para un
reordenamiento territorial y la creacién de un nuevo
distrito denominado Distrito 11. El pretende recuperar
gran parte de las areas permeables por medio de la
creacion de un cinturdn verde y la densificacién en

edificaciones de gran altura. Como eje principal de

intervencidn se propone una estacion central de metro la
cual esta en funcion al recorrido de la calzada Roosevelt
y el periférico. La estacion central debe permitir la
conexion de forma eficiente entre las distintas zonas de
la ciudad y a la vez funcionar como una intermodal de

transportes alternativos.

Se genera una morfologia radial para crear una
centralidad y permitir el acceso desde cualquier extremo
del distrito al nucleo de forma eficiente por medio de
redes de metro local a nivel de superficie y mobiliario que
promueva el uso de bicicletas dentro del distrito de forma

segura.

El distrito busca una conexion de espacios verdes y
recreacion para fomentar la integracion social y la
participacion comunitaria. Espacios que permitan
desarrollar actividades deportivas y de ocio son

fundamentales para el bienestar de los habitantes.
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DISTRITO 1)

EL PLAN MAESTRO BUSCA PROD-
MOVER EL USD MIXTO DEL
SUELD. RECUPERAR AREAS PER-
MEADLES EN EL CENTRO Y PRO-
MOVER EL DESARROLLO VERTI-
CAL PARA AUMENTAR LA CAPA -
CIDAD DEL SUELD.

SE PROPONE LA RECUPERACIGN
DE ESPACIOS PERMEABLES ¥ LA
INTEGRACION DE ESPACIOS PU-
BLIGOS QUE PEAMITAN UNA IN-
TERCCION SOCIAL.

PARA PROMOVER LA MOVILIDAD

SOSTENIBLE SE GENRAN ZONAS

LIBRE DE TRANSPORTES MOTD -
RIZADDS.
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ESTACIONES DE BICICLETAS

ZONA LIBRE DE VEHICULOS
EL NOCLED CENTRAL DEL DIS -
TRITO SERA EQUIPADD CON ES -
TACIONES DE BICICLETAS QUE

_ PROMUEBBAN LA MOVILIDAD
lﬁ» e .. = < SOSTENIBLE

ESTACION DE CICLOVIA EL CARMEN GUATEMALA. RNBE PARA CONTENER LOS VEHICULOS
FUENTE htip://www.skyscrapercity.com/show- ' )
thread php?+t=905324 b SE ESTARAN GENERANDO ESTA
. CIDNES DE PARDUEDS.
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Gabarito Caldaza Roosevelft

+ DENSIDAD

Gabarito Periferico
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AiasTER PLANNY

DISTRITO 1)

El Distrito estara regulado
por regiones para regular el
uso de suelo y altura en edifi-
caciones.

W SECTOR |
ALTA DENSIDAD USD MIXTD

2 SECTOR 2

~ SECTOR 3
PRED. RESIDENCIAL

- SECTOR 4
RESIDENCIAL

I NSTITUCIONAL

i RECREACIONAL

PROYECTO
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LANDIVAR

“ FACULTAD DE
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Planta de reciclaje

El distrito debe tener un manejo
adecuado de los desechos y apli-
car normativas para el reciclaje
adecuado.

Para garantizar
la calidad de vida

La filosofia de las tres R's Redu-
cir / Reutilizar / Reciclar son
clave para combatir la enorme
cantidad de desechos que en la
actualidad se generan.

de los habitantes
el distrito debe
ser capaz de ge-
nerar energia

, o | limpia para suuso
L% < | por medio de sis-

\ N temas pasivos. El
tratamientos de
aguas y manejo de
desechos son
factores impor-
tantes a conside-
rar.

Energia |

- Para el maximo aprovechamiento
de la energia se propone una
planta de energia solar y eadlica.

—_—

Aguas

\. Elfratamiento de
“\\ aguas debe realizar- = 8
se al sur de ambito N > L
para aprovechar [a (| SSESETECEEATSE | _— '@WMMME@&
pendiente topogrifi- ~HEieen A || "i‘.lllﬁl%*‘ INCIPALES
ca y asi canalizar el - VIAS SEGUNDAI
agua para qgue sea . [|NEA METRO

| tratads - %-e: TIGLOVIAS

Los sistemas pueden ser inte-

grados en el ambito de estudio
~~enel area sur limitando al ba-

rranco. La energia debe ser su-

ministrada a la red del distrito

para abastecer con prioridad las &
lineas de transporte y espacios
urbanos.

 Luego del tratamien-

to el agua puede ser

almacenada para ser

| reutilizada en riegos
~ enlos espacios ur-

UNTVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR

FACULTAD DE ”
ARDUITECTURA ¥ DISENT

PROYECTD DE GRADOD

ASESOR



......... =~ Elreforestar y recuperar espacios permeables es vital para prote-
' ger el suelo y los mantos freaticos. En el Distrito 11, se plantea un
cinturén verde, el cual consiste en un parque periférico al nicleo
urbano, el cual pretende albergar distintos tipos de especies de
arboles y vegetacion.

A = N
F. =

La ciudad de Guatemala presenta condiciones ideales para la mayoria de tipos de arboles y
plantas. El realizar re-forestaciones en bulevares, calles y avenidas no solo mejoran la
imagen urbana también contribuyen a reducir condiciones calidas por el clima al generar
sombra y ala vez mejoran la calidad del aire.

VEGETACION

MASTER PLANY

PROYECTO
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LANDIVAR
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PROYECTD DE GRADOD

ASESOR
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ESTACION SUBTERRANEA

La implementacion de un sistema de transporte
sostenible, eficiente y seguro es fundamental
para permitir el desarrollo integral en un region.

El master plan propone una linea de metro la cual
pretende conectar los extremos de la ciudad ca-
pital por medio de 3 tipos de lineas.

Linea Principal Metropolitana
Linea local
Linea Departamental

Se realiza un analisis macro,
sobre potenciales puntos de
interseccion donde estaciones
principales y secundarias puedan
ser aplicadas.

18 R s
CINTURON VERDE

Por medio de la creacion de espacios verdes, se
busca promover la interaccion social en dichos
espacios asi como una mejora en la calidad del
aire.

Los parques y espacios verdes deben estar
equipados para abastecer la necesidades de los
usuarios y de su propia infraestructura. Puntos
de reciclaje, instalaciones sanitarias, sistemas de
captacion de energias limpias y la implementacion
de redes inteligentes para la eficiencia en el uso
de los recursos deben ser implementadas para
garantizar un funcionamiento adecuado.

El mobiliario urbano debe cumplir con caracteris-
ticas que garanticen su durabilidad y compromiso
con el medio ambiente.

% “ L?;- - :: "_.hk
MODEL O DE EDIFICACION
DE ALTURA

El problema poblacional debe ser analizado para
poder generar una propuesta que pueda llegar a
implementarse a largo plazo. En el distrito 11
debido a las condiciones del area y no estar res-
tringida por aeronautica civil de identifica la edi-
ficabilidad de gran altura y sistemas tecnoléogicos
de vanguardia como una solucion al crecimiento
acelerado permitiendo aumentar densidad en
altura sin afectar o construir areas vulnerables
o de alto riesgo.

Para ello se genera un modelo de edificio donde
se identifican los sisfemas que deben ser imple-
mentados para construir de forma sostenible y
segura.

(iasTeR PLANN

DISTRITE 117

La estrategia de

intervencion se

frabaja en 3 ejes
principales

Movilidad
Sostenibilidad
Edificabilidad
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Radiograﬁa de ‘ista de una estacion elevada E recorrido

una compleja obra

La estacion subte-
rranea del distrito
11 puede ser accesi-
dada por vehiculo o
bus desde la carr-
tera interamericana
teniendo acceso di-
recramente al par-
gueo de la torre y
amenidades del
area.
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CINTURON VERDE

Para delimitar y generar un es-
pacio continuo donde los habi-
tantes puedan utilizar el espa-
cio para recreacion o como ruta
cofidiana, se propone generar
un parque perimefral el cual
cuenta con el ingreso a la
s Val & A .~ ./, estacion central de metro del
A o, S 4/ / /)~ Distrito 11,

EQUIPAMIENTO CULTURA .
- ‘/Tﬁ_‘,_-‘ﬂfEFill.ﬂTW

&  Alolargo del parque, se
g8l encuenfran distinfos ac-
&= cesos paralos estfaciona-

¢ mientfos subterraneos.

« Las texturas y materiales
son importantes para ge-
nerar un espacio agrada-
ble que promueva su uso.

./ / / PLARTA

= ENEBBIA SOLAR nu

FlITlll

o uﬁnmfns*\

q\ \< \ \/ ' ® '
2 L\ , /

/ Puum’
e REEICLAJE

AREAS VERDES DISTRITO 11 [DENTIFICACION D EESCENARIODE [NTERVENCION

Al rescatar y pro-
mover el uso de los
espacios verdes se
busca re-abastecer
el ciclo del agua y
abastecer de forma
natural los manfos
fridticos y a la vez
combatir la contami-
nacion de C02.
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7d NIVELES
312 M ALTURA
13,349 M2

Sistemas de produccidn de
energia integrados -----

,‘”’ ~---distemas de coleccidn y reci- '
claje de agua. (vinculado a jar- EDIFICACIONES DE
i dines y granjas verticales) ‘ GRAN ALTURA
/)
+ DENSIDAD

Ductos de viento para turbinas --------- g ///[

eolicas. gl eV | oL MEJOR APROVE-
il f( ,{84: ﬁ‘----- Estructura anti sismica CHAMENTO DE
e[ @Y e SUELO
KLkt
Granjas verticales para ------ ) LLL[ "_Jy/' /),

produccion de alimentos.

QIERESS Fachada de alto rendimiento con
sistema fotovoltaico integrado y
tecnologias para requlacion de rayos
solares y conservacidn de enrgia

i
FACHADAS con membranas - - - --- 2

para convertir dioxido de
carbono en oxigena

Usos mixtos / Centrp -----7
comunitario y de salud.

,~----|ntegracidn a espacios
|, urbanos.
"

PROYECTO
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Se propone un paso vehicular subterraneo el cual tambien
tendra acceso al estacionamiento de la central de metro. el
tunel de aprox 1km de longitud cuenta con sistemas de venti-

lacion y filtracion de c02 para reducir el riesgo de contamina-
cion por gases atrapados.

: Rutas de evacuacion y sistemas de monitorio «
VIA PRINCIPAL deben ser implementados.

i / b
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9.5. Programa de necesidades proyecto

arquitectonico

Estacion subterranea Distrito 11

1. Plataforma de abordaje
1.1.Anden
1.2. Accesibilidad Discapacitados
1.3. Area de revisiones

2. Vestibulo Estacion
2.1.Informacion
2.2.Kioscos comerciales
2.3.Area Verde

3. Venta de boletos
3.1. Atencion al cliente
3.2.Caja
3.3. Oficina Administrativa
3.4. Archivo

4. Servicios Sanitarios

5. Area administrativa
5.1.Oficinas
5.2. Servicios Legales

6. Area Financiera

7. Area Comercial

8. Food Court

9. Seguridad

10. Estacionamiento

11.Ingresos peatonales

12. Drop-Off Buses y vehiculos

13. Area de carga y descarga
13.1. Bodega

14. Area de servicio

15. Cuartos técnicos

15.1. Monitoreo general (Inmdtica)
15.2. Cuarto de energia
16. Servicios
16.1. Planta de tratamiento
16.2. Cisterna
16.3. Desechos y reciclaje



9.6. Metodologia de disefio

Area .
administrati ~ Boletos
va

Drop-Off
Busesy cargay
vehiculos  descarga

- Relacion directa

Relacion indirecta

Estacionami  Ingresos

 Area Area : i ]
‘ento ‘peatonales

forma  Vestibulo  Servicios  Area
' Financiera Comercial

USRS oo Ectacion  Sanitarios

Plataforma de abordaje

‘Food Court  Seguridad

Vestibulo Estacion

Servicios Sanitarios
Area administrativa

Boletos

Area Financiera

Area Comercial

Food Court
Seguridad
Estacionamiento

Ingresos peatonales

Drop-Off Buses y vehiculos
Area de cargay descarga

Area de senvicio

Matriz de Relaciones
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Para el sistema constructivo de la
torre se propone el uso de concreto
reforzado acero, aluminio, y un muro
cortina de vidrio con termo paneles
anti impacto y anti UV ademas de la
estructura auto portante de la mem-
brana.

La estructura de la torre se compone

de un NUCLED de concreto reforzado y
sistemas de marcos de concreto.

COLUMNAS Y VIGAS

DISIPADORES DE
ENEGIA

ESTRUCTURA

HUCLEQ OE COCRETO




SOUEMA INSTALACIONES HIDRAULICAS

[ - MNOTA: El sistema que & usa para
abastecer de agua potable el edificia
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ESUUEMA INSTALAGIONES SANITARIAS
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ESOUEMA INSTALACIONES ELECTRICAS

r—

la eficiencia energética se
logra a través de sistemas
pasivos.

la circulacidn de aire por
debajo de las losas permite
mantener aire fresco y
reducir el consumo

i H
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10. Conclusiones

Se determinaron criterios de disefio los cuales deben
ser estudiados e implementados segun sea el caso, para
qgue la ciudad o distrito funcione de forma sostenible y

pueda ser considerada una Smart City:
* 50% o + area destinada a espacios verdes

* Implementacion de sistemas para la

Movilidad sostenible
» Utilizacion de Energias limpias

* Implementacion de tecnologias que

permitan un funcionamiento mas eficiente en

los sistemas.
« Tratamiento de Aguas adecuado
» Aprovechamiento de Aguas Pluviales

* Reduccion de la huella de carbono

Dentro de la investigacion se determinaron Parametros los
cuales deben ser estudiados e implementados segun sea
el caso, para que la ciudad sea considerada una Smart
City, asi como los lineamientos para lograr un desarrollo

sostenible en la planificacién y uso de recursos.

El terreno seleccionado cumple con las

caracteristicas  morfolégicas, ambientales y de
accesibilidad adecuadas a los criterios de seleccion para

desarrollar la propuesta urbano-arquitecténica.

La estrategia contemplo los ejes de movilidad, uso
energias limpias, uso de suelo, uso de recursos como ejes
principales para formular los criterios y parametros

relacionados en cada eje.

El plan maestro realizado contemplo el modelo de
Smart City, especificamente en el uso de tecnologias para
el manejo adecuado de los recursos del territorio
integrando una red de movilidad alternativa para la

conexioén entre los nucleos urbanos.

La estacion central de metro en conjunto con en el
planeamiento urbano generan las condiciones socio-

territoriales para un desarrollo urbano integral.



11. RECOMENDACIONES



11.

Recomendaciones

Se recomienda analizar a mayor profundidad los
casos analogos mencionados, asi como la
importancia de la creacion de nuevas ciudades y la
intervencién de distritos para permitir un desarrollo
integro en las ciudades, es importante el
comprender el contexto en el cual han sido
implementados y como estos en ocasiones pueden
ser una soluciéon hacia una mejora en como las

ciudades funcionan.

Indagar los criterios y parametros de otros modelos
aplicables al modelo de ordenamiento territorial

sostenible.

Se recomienda realizar un estudio antropolégico,
asi como un estudio socioeconémico, para

determinar en exactitud el perfil de los usuarios.

Se recomienda que se profundice en las acciones
de los aspectos sociales y econdmicos de la

estrategia de intervencion.

Se recomienda plantear otros escenarios en
funcidn de otros modelos de ciudades sostenibles

aplicables al ambito.

Se recomienda que las edificaciones propuestas en
todo el territorio del &mbito de estudio sigan los
lineamientos

generales del planteamiento

urbanistico.
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13.

Glosario

Utopia: La utopia se conoce como la
representacion o idea una civilizacion ideal, en la
mayoria de los casos irrealizable. Puede ser
considerada como un modo optimista de concebir
un ideal de una sociedad alternativa respondiendo
a distintos aspectos relacionados a la forma de vida

de la sociedad.

. Ciudad Utépica: La ciudad Utépica surge con el

propésito de concretar los aspectos |y
caracteristicas que permitan el desarrollo y forma
adecuados de una sociedad dentro de una
distribucion espacial que se adecue a las

necesidades de la sociedad.

. Smart City: La ciudad inteligente o Smart City, es

aguella que logra reducir el impacto hacia el medio
ambiente y lograr una mayor eficiencia en el uso de
recursos por medio de la implementacion de

sistemas tecnolégicos.

. Sostenibilidad: Es la capacidad de satisfacer las

necesidades del presente sin comprometer las

necesidades de las futuras generaciones.

9.

Ciudad Sostenible: Una ciudad sostenible es
aquella que logra reducir sus impactos en el medio
ambiente logrando el uso adecuado de sus
recursos dando una mejor calidad de vida a sus
habitantes.

Modelo Urbano: Es todo modelo en funcion a
planificacion u ordenamiento territorial que pueda
servir como base a una planificacién urbana.
Morfologia: Es la forma en que una ciudad esta
definida, esta es influenciada tanto por el
emplazamiento como por la situacién respecto al
punto de interés.

Movilidad Sostenible: La movilidad sostenible se
refiere al uso de trasportes no motorizados,
priorizando los sistemas inteligentes en trasportes
colectivos, asi como la promocion de sistemas de
movilidad alternativos.

BID: Banco Interamericano de Desarrollo

10.Metodologia ICES: Es la metodologia propuesta

por el BID la cual promueve la idea de que
estrategias de desarrollo urbano bien planificadas
tienen la capacidad de mejorar la calidad de vida y

brindar un futuro més sostenible.



11.Ciudad Emergente: Son todas aquellas ciudades
gue presentan un crecimiento acelerado en relaciéon
al crecimiento en las ciudades capitales.

12.Energias limpias: Son energias provenientes de
sistemas de produccién de energia las cuales no
generar residuos en el proceso de generacion, este
tipo de energia generalmente utiliza fuentes
naturales tale como el viento y el agua.

13.Parametros: Indicadores que seran tomados como
referencia.

14.Emplazamiento: Ubicacién y entorno del proyecto.

15.Nucleo Urbano: Hace referencia a los centros
urbanos densificados tales como la ciudad Capital
y Villa Nueva.

16.Recursos: Hace referencia a energias, agua,
manejo de desechos y areas verdes.

17.0rdenamiento Territorial: Se refiere al proceso
gue busca identificar de forma estratégica el uso de
los suelos, asi como las acciones que se llevaran a
cabo en determinadas areas.

18.Equipamiento Urbano: Se refiere al conjunto de

elementos u objetos a ser implementados en las

areas publicas para dar apoyo a los sistemas o
actividades que se desarrollen.

19.Huella de Carbono: Se conoce como el conjunto
de gases emitidos de forma directa o indirecta sea
de un individuo o una edificacion, representado el
impacto ambiental que este genera.

20.Desmaterializacion: Accion de desmaterializarse.

21.Interoperabilidad: Se define como la habilidad de
dos o0 mas sistemas para intercambiar y cambiar
informacion.

22.Disipar: Hacer desaparecer un elemento por la
disgregacion y dispersion.

23.Aislar: Separar un elemento de otro.

24.Desacoplar: Separar dos elementos que estan
unidos o acoplados.

25.Bielas: Es un elemento mecanico que es sometido
a esfuerzos de traccion o compresion el cual
transmite el movimiento articulando otras partes.

26.Tabique: Pared divisora la cual no soporta carga.

27.Inmotica: Bajo este término se define la
automatizacion integral de edificios con alta

tecnologia. Permite controlar y supervisar los datos



del edificio, asi como el funcionamiento desde una
PC.
28.Domoética: Son los sistemas que permiten
automatizar un determinado espacio o vivienda en
cuanto a energia, comunicacion, seguridad, etc.
29.Andén: Plataforma elevada de hormigon.
30.0Opacimetro: Equipo de medicion de particulas

solidas en suspension.
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