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Resumen Ejecutivo

En Guatemala existen muchos tipos de turismo, y entre
ellos uno de los mas populares es el ecoturismo, gracias
a que el pais posee muchas reservas naturales y
espacios en donde se pueden practicar este tipo de

actividades.

Izabal es uno de los departamentos con mas actividades
turisticas del pais. Esto se debe al gran nimero de
ecosistemas que se desarrollan en él, teniendo en
cuenta que el departamento contiene un lago, un rio, y
se encuentra situado cercano al mar. Entre los
municipios que existen dentro de lzabal, Livingston
posee gran potencial para crear un proyecto que se

convierta en una atraccion turistica.

Adicionalmente, la biologia marina es la ciencia que
estudia las especies marinas, y es de gran importancia
gque se fomente la cultura de conservacion. Los
proyectos como acuarios y centros de investigacion
generan interés en la proteccibn de especies y las

popularizan.

El proyecto busca fomentar dos actividades: turismo y
conservacion de especies. Este tipo de proyectos suelen
ser un destino turistico en el lugar donde se encuentren y
funcionan también como un incentivo econdmico,

beneficiando su ubicacion.

La ubicacion del proyecto es ideal gracias al gran
namero de especies marinas que habitan cercano a él.
Se presentardn y estudiardn especies auténomas del
Lago de Izabal, Rio dulce y el mar Caribe.
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1. Introduccion

Actualmente en Guatemala una de las actividades que
aporta mas al sector econémico es el turismo. Esto se
debe gracias al gran atractivo paisajistico que poseen los
distintos departamentos y municipios. Uno de los
departamentos mas significativos para el turismo dentro
del pais es Izabal, y dentro de él, el municipio que con
los aflos crece en cuanto a visitas y desarrollo en ese
ambito es Livingston. Este municipio tiene caracteristicas
Unicas dentro de Guatemala, que lo convierten en un
lugar muy atractivo, y gracias a su posicion cercana tanto
a Rio Dulce como al Mar Caribe, se aprecian distintos

paisajes y en ellos, diversas especies marinas.

Dentro de lzabal existen varios ecosistemas protegidos
gue contienen especies que deben ser estudiadas y
preservadas, de modo que se necesita la intervencion de
profesionales en ese ambito y que se dediquen al
estudio y compresiéon de la biologia marina presente en

Livingston.

Una solucion de la busqueda a la preservacion de

especies e incentivacién econémica es la realizacion de

proyectos que fortalezcan el interés presente en estos
temas. Por tal razon se proyectard un Acuario y Centro
de Investigacion de Biologia Marina en Livingston,
Izabal. Con la finalidad de incentivar la economia y el
turismo dentro del municipio y funcionara de modo que el
acuario aportara un espacio apto para el estudio de las
especies y la proteccion de las mismas y sirva de
atraccion turistica, al mismo tiempo que sea una

oportunidad de empleo para las personas que viven ahi.






2. Metodologia

2.1 Planteamiento del Problema

Guatemala es un pais ubicado en Centroamérica que
limita en varios puntos de su geografia con cuerpos de
agua. Gracias a esto, se aprecia una gran diversidad de
especies marinas provenientes de distintos lugares.
Entre estos se encuentran playas, lagunas y bahias; que
generan puertos que poseen funciones turisticas y
comerciales. En la costa atlantica de Guatemala se ubica
el Puerto Santo Tomas de Castilla, en el departamento
de lzabal, que estd protegido naturalmente contra
huracanes debido a su posicién geografica y se conecta
a Puerto Barrios, Buena Vista y Livingston. Este ultimo
se caracteriza por ser un municipio con alta actividad
turistica, ya que la mayoria de su desarrollo productivo
se debe a restaurantes, instalaciones hoteleras vy
servicios de excursion gracias a su paisaje maritimo y su
biodiversidad; ya que este lugar posee especies marinas
como el tiburdn toro, manaties, cocodrilo americano y
diversas especies de peces y arrecifes, que lo convierte

en un lugar ideal para observarlas y hacer actividades

subacuéticas. Estas actividades generan aun mas
atencion turistica y en Guatemala se considera una
actividad de primer orden ya que aumenta también la
actividad econdémica e incentiva el progreso del lugar
donde se desarrolle. Por otra parte, existen instituciones
gue estudian la fauna marina (tales como ABIMA -
Asociacion de Biologia Marina de Guatemala-) que
carecen de instalaciones para realizar sus
investigaciones y proteger las mismas y podrian

aplicarse en este municipio.

Por lo tanto, se propone realizar un Acuario y Centro de
Investigacion de Biologia Marina en Livingston, Izabal,
para fomentar dos tipos de actividades: Investigacion y
Turismo. La investigacion; ya que la vida marina es parte
de la fauna guatemalteca, y plantear un espacio
arquitectonico donde se pueda analizar y reservar
especies, brindard& una oportunidad para estas
organizaciones y a profesionales que se especialicen en
este campo. El turismo como adicidon a este proyecto,

sera en la forma de un museo interactivo subacuatico,



donde se instruyan la convivencia pacifica con la fauna
maritima y sirva también como un espacio turistico y de
ocio que buscara generar ingresos tanto para el proyecto
mismo como para la investigacion. La conjuncién de
funcionar

usos brindara un espacio que podra

autbnomamente y sera un destino turistico que

beneficiara su entorno.
2.2 Usuarios

‘Hay un libro abierto siempre para todos los ojos: la
naturaleza”. — Jean Jacques Rousseau. El proyecto se
dirige tanto a turistas nacionales e internacionales que
deseen observar la biologia marina. Se dirige también a
los profesionales especializados en biologia marina o
proteccion de las especies que quieran ejercer su

profesion.
2.3 Objetivo Principal

Disefiar un espacio arquitectonico que abarque ambitos
de recreacion, investigacion y turismo, con las areas
necesarias para desarrollar un Acuario y Centro de

Investigacion de Biologia Marina en Livingston, Izabal.

2.4 Objetivos Especificos

Disefiar un proyecto de usos multiples que funcione
complementariamente entre uso: institucional y
recreativo. Una instituciéon en la que pueden ejercer
biblogos marinos, todos aquellos profesionales e
interesados en este tema, y un museo subacuatico
para ofrecer nuevas actividades acuaticas en el area.
Disefiar espacios tanto interiores como exteriores en
los que se pueda conservar y convivir con las
especies marinas presentes en Livingston, Izabal.
Espacios donde se puedan observar, tocar y nadar.
Crear un proyecto sustentable que genere ingresos
para si mismo, de modo que los ingresos del acuario
asi como la relacion con asociaciones de esta
tematica puedan abastecerse de su misma
produccion.

Incentivar la actividad tanto econémica como turistica
de Livingston lzabal, aprovechando los recursos

actuales.



2.5 Alcances y Limites

2.5.1 Alcances

Se plantea un proyecto que genere interés en la
realizacion de nuevas propuestas que incentiven tanto el
turismo como la investigacion dentro del pais. La
propuesta de reservas naturales ofrecera proteccion a
especies que se deseen estudiar, asi como un espacio
apropiado para la observacion de las mismas en una
convivencia  pacifica. Se creard& un espacio
arquitectonicamente interesante que brindara interés al

area en general.

Dentro de esta propuesta se disefiaran los espacios de
investigacion, espacios de reserva, acuario, delfinario,

aviario y areas de exposicion.
2.5.2 Limites

Se disefiara a nivel de anteproyecto, incluyendo disefio
de espacios como museo subacuatico, delfinario, area
de rayas, cafeteria, areas de apoyo y administracion,

pargueos y tanques, pre dimensionamiento estructural,

planos de criterio de instalaciones a nivel de conjunto y
tratamientos de agua, electricidad y abastecimiento de
recursos. No se disefiaran las instalaciones especiales
gue requieren de expertos en el tema, asi como el
mantenimiento mismo de las instalaciones, alojamiento

de cientificos ni hospedajes.
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3.1 Turismo

Hunziker, W. y Krapf, K. (1942), definen el turismo como:
“Conjunto de relaciones y fendmenos que se producen
como consecuencia del desplazamiento y estancia
temporal de personas fuera de su lugar de residencia,
siempre que no esté motivado por razones lucrativas”. El
turismo puede entenderse también como el conjunto de
actividades asociadas al ocio y la recreaciéon que hace
una persona mientras visita algun lugar en especifico.
Estas actividades se realizan mientras el individuo viaja
por una duracion menor a un afio, y actualmente se
clasifica en sus distintas formas dependiendo de su

finalidad.
3.1.1 Turismo de Compras

Es aquel que se realiza con el objetivo del recorrido de
centros comerciales y espacios especializados en ventas

para turistas.
3.1.2 Turismo Rural

Se refiere al turismo realizado en espacios rurales y

todas las actividades realizadas en este lugar.

3.1.3 Turismo de Aventura

Se centra en una serie de actividades ejecutadas en un
espacio rural, cuyo objetivo es poner a prueba los limites
de supervivencia de los viajeros y que de un sentido de

descubrimiento.
3.1.4 Turismo Formativo

Su propoésito es el de ofrecer al viajero conocimientos

sobre un tema en un lugar en especifico.
3.1.5 Turismo Gastronémico

Se centra en todas las comidas autdctonas del lugar a
visitar, degustaciones y actividades relacionadas con la

cocina.
3.1.6 Turismo Cultural

Tipo de turismo que esta centrado en visitas a museos,
exposiciones y uso de espacios donde se fomente el
conocimiento de la historia o elementos de interés del

lugar.



3.1.7 Ecoturismo

Se efectia en medios de proteccion natural, donde la
prioridad es la preservacion de la naturaleza y el entorno.
Se invita al turista a participar en el ambiente recordando

siempre protegerlo.
3.2 Biologia Marina

Ciencia que estudia los seres vivos que habitan en
ecosistemas marinos, asi como los procesos biologicos y
la relacion de los mismos con el medio ambiente. Su
objetivo principal es el mantenimiento integral de todas

las especies marinas y la mejora de sus recursos.
3.2.1 Biologia Marina en Guatemala

El estudio de la Biologia Marina en Guatemala se
desarrolla por medio de instituciones como la
Universidad del Valle de Guatemala, La Universidad de
San Carlos de Guatemala (Centro de Estudios del Mar y
Acuacultura CEMA), y ABIMA (Asociacion de Biologia
Marina de Guatemala). Estas asociaciones desarrollan
sus estudios en el &mbito de conservacién y proteccion

de las especies, asi como su reproduccion.

3.3 Centro de Investigacion

Un centro de investigacion es un organismo de caracter
autonomo y multidisciplinario (creado para colaborar con
el Estado), en el que se realizan actividades cientificas y
técnicas para desarrollar un tema de interés. En esta
institucién se realizan la organizacion de trabajos de
campo, estudio, andlisis y observacién, porque aporta las
instalaciones y equipo necesarios para llevar a cabo

dichas actividades.
3.3.1 Centro de investigaciéon de Biologia Marina

Un centro de investigacion de bilogia marina es aquel
gue se enfoca en el tema de la flora y fauna maritima,
algunas de las labores que ejecuta un centro de

investigacion son:

e Investigacion Bioldgica: enfocada en el estudio de la
vida maritima, flora y fauna.

e Investigacion Tecnoldgica: es aquella que busca
nuevas soluciones para ejecutar la investigacion

biolégica.



Pesca Exploratoria: realizacion de captura de
especies especificas para su estudio.

Utilizacibn de especies capturadas: analisis y
observacion de las especies apresadas.

Estadistica de Capturas: Se realizan caélculos
estadisticos de cantidad actual y reproduccion de la
especie capturada.

Informacion publica: son todos los datos que se
manejan oficial, estatal y administrativamente.
Servicios de divulgacion: los medios por los que se
propagaran los datos de la informacion publica.
Capacitacion Profesional: instruccién a profesionales
dedicados a la biologia marina.

Vigilancia e inspeccion: observacion de especies y
sus cambios biolégicos.
Conservacion de Recursos: métodos  de
mantenimiento y subsistencia de las especies.
Manipulacion y transporte de especies: métodos de

traslado para estudios futuros.

3.3.2 Organizacion de investigaciones

El objetivo principal de la investigacion es cuantificar los
recursos marinos disponibles, de modo que divide las
especies de importancia comercial y ecoldgica, cantidad
de cada especie, épocas del afio en que pueden ser
explotadas, lugares favorables para su conservacion,
maxima cantidad de extraccion sin riesgo de reduccion
de recursos, y las leyes y reglamentos para la proteccion

de los mismos.

Un centro de investigacion de biologia marina deberia

contar con tres subdivisiones basicas:

e Biologia: se centra en el estudio de la vida maritima.

e Estadistica: se encarga de la cuantificacion de
especies.

e Oceanografia: analiza el comportamiento de las

especies dentro de su espacio natural.
3.3.3 Areas de un Centro de Investigacion

Para que un centro de investigaciones funcione

correctamente son necesarias las siguientes

instalaciones:



Muelles y lugares de desembarque: donde se
importaran y exportaran especies y equipamientos
para el centro de investigacion. Estos deben estar en
las cercanias del agua porque los medios de
transporte que llegaran a él son maritimos.
Instalaciones con estanques de estudio: aquellas que
seran destinadas para la investigacion y observacion,
estas instalaciones no estan abiertas al publico.
Laboratorios: espacios esterilizados donde se
estudian tanto la flora y fauna deseados. Debe
tomarse en cuenta que el nimero de laboratorios
dentro de un centro de estudio dependera de los
diversos estudios que deseen ejecutarse.
Instalaciones de refrigeracion: estas areas requieren
de instalaciones especiales para mantener especies
heladas para su posterior observacion. Debido a que
la temperatura de estos es diferente a la de los
laboratorios, se recomienda utilizar materiales
aislantes. Se ubican cercanos a los laboratorios
debido a su relacion con el estudio mismo de las

especies.

Laboratorio de biologia marina

Fuente:http://fisgan.webs.upv.es/php/index.php?language=1&pag
e=department

Instalaciones de refrigeracion

109368.html




e Transporte de lugares de estudio: en el disefio de los
laboratorios y areas de conservacion o refrigeracion,
se recomienda la utilizacion de amplios pasillos o la
relacion de los mismos con montacargas o elementos
verticales que faciliten el transporte de los tipos a
estudiar a otros laboratorios.

e Administracion y areas de apoyo: se refiere a todas
las areas que no realizan ningun estudio o trabajo
relacionado con la biologia marina, pero son
necesarios para el buen funcionamiento del centro de
investigacion. Estas areas facilitan el funcionamiento
del conjunto y pueden ser areas como: Servicios
sanitarios, cafeteria, administracion, alojamiento de

cientificos, areas de descanso y relajacion, etc.
3.4 Acuario

Un acuario es un edificio cuyo uso es destinado a la
observacion y proteccion de especies marinas vivas,
usualmente construido con estructuras de metal,
mamposteria en forma de tanques para recrear
ambientes maritimos para la observacibn de las

especies.

3.4.1 Tipos de Acuario
3.4.1.1 Segun su salinidad

Salinidad se refiere a la cantidad de sal en el agua, por lo

gue los acuarios pueden ser:

e De agua dulce: con una concentracion de sales
inferior al 0.5% y simulan un ambiente lacustre
(lagos) o fluvial (rio).

e De agua salada: su concentracién de sal varia entre
el 0.5y el 3.8%, y en ellos se recrea un ambiente de
arrecife, costero u oceanico. Se diferencia a este tipo
de acuarios por la cantidad de corales y anémonas
gue se requieren para producir un ambiente similar al
del mar.

e Agua salobre: su concentracion salina oscila entre un
0.5y -5%, y los ambientes que recrea son estuarios o

albuferas.



Acuario de agua dulce 3.4.1.2 Segun su finalidad

Los recipientes, su tamafio y elementos dependeran del

objetivo principal, por lo que se pueden clasificar en:

e Acuarios comunitarios: se agrupan peces y plantas

de diversa procedencia de acuerdo a sus

Fuente: http://listas.20minutos.es/lista/cuales-son-los-mejores- caracteristicas ambientales.

peces-para-un-acuario-de-agua-dulce-379886/ . T ‘e
e Acuario de especie individual o especifico: con una

Acuario de agua salada . . .
‘ _ determinada especie de pez, planta o crustaceo.

e Acuario de biotopo: se agrupan especies de acuerdo
a un habitat en especifico.
e Acuarios plantados: también llamados acuarios

holandeses, son aquellos que contienen Unicamente

' N LR a

; = ! plantas, corales, anémonas y algas.

Fuente: http://peces.mascotahogar.com/consejos-para-crear-un- ) » }

acuario-de-agua-salada e Acuarios de reproduccion: son aquellos que estan

Acuario de agua salobre mas orientados a la produccion industrial.

e Acuarios de cria: proporciona mejores condiciones
para las crias nacidas en los acuarios de

reproduccion.

Fuente: http://viziszornyek.blogspot.com/p/kerdesek-es-
valaszok.html
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Fuente: http://foro.acuarios.es/area-general-discos/90521-280-I-
cuantos-discos.html

Acuario especifico (caballo de mar)

Fuente: http://mascotas.facilisimo.com/acuario-para-caballitos-de-
mar

Acuario de biotopo

Fuente: http://www.bma.acuamundomexico.com.
20en%20el%.html

Acuario plantado (holandés)

Ve

Fuente: http://planetacuario.com/foro/index.php?/topic/3841-
como-montar-un-acuario-plantado-sin-morir-en-el-intento.com

Acuario de reproduccién (poecilia reticulada)
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’:? - ; ’:3 '.'.:‘ "\\ﬁ . { ‘%

Fuente: htto://mvaauaclub.ru/fish/noeciliidae/120-lebistes-
Acuario de cria (discos)

Fuente:http://pasionporlosacuarios.blogspot.com/2013/05/acuario
filia-ese-mundo-extrano-5-peces.html




3.4.1.3 Segun su temperatura Acuario de agua fria (tarp6n, a 18° C)

La temperatura establece el ritmo biologico de las

especies, por lo que estos acuarios se clasifican en:

e Acuarios de agua fria: temperaturas entre 18 y 22°C. Syt . Q)ﬁm»m' A) %

e Acuarios de agua tropical: temperaturas entre los 23

y 28°C aproximadamente.

Fuente:
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/185279/elopiform

Acuario de agua tropical (pez angel, 24° C)

Fuente: http://es.forwallpaper.com/wallpaper/angel-fish-
109368.html|



3.4.2 Areas complementarias de un Acuario

Un acuario debe tener areas de apoyo en su disefio para
su buen funcionamiento. Estas areas son administracion,
departamentos de atencién al publico, taquillas de
entrada, servicios sanitarios estacionamientos, paradas
de transporte publico y seguridad. Debido a que este tipo
de edificio tiene como objetivo la atraccidon turistica,
conviene incluir también &reas comerciales como
restaurantes, salas de conferencias, y venta de

souvenirs.

Las especies que se exponen en los acuarios requieren
de supervisibn y cuidados, por lo que las éareas
especiales de un proyecto de este tipo se describen a

continuacion:
3.4.2.1 Museo

Su objetivo principal es el de la exposicion de la historia
y datos relevantes de los habitats y las especies que se
presentan en el acuario. Generalmente esta area se

encuentra al principio del recorrido del proyecto.

3.4.2.2 Area de Exposiciones temporales o

permanentes

En esta area se renuevan las especies constantemente,
por lo que una base del disefio de este espacio es la
creacion de elementos flexibles para el montaje de las

exposiciones.
3.4.2.3 Area de Audiovisuales

En este espacio se proyectan los habitats naturales de
las especies, y se localiza junto al museo para

complementar su uso.
3.4.2.4 Asoleaderos

Son espacios que pueden ser abiertos o pueden
recrearse. Su objetivo es la asolacién de las especies

gue lo necesiten, tales como reptiles 0 manaties.
3.4.2.5 Area de incubacién

En esta area se realiza la incubacion de las especies
artificialmente, por lo que se necesita del aislamiento

acustico de la misma y una orientacion norte — sur.



Museo dentro de un acuario Area de audiovisuales

Fuente: http://dartconnections.org.au/view- Fuente: http://blog.fuertecharter.com/

provider?ProvideriD=1147814

Fuente: http://www.ambiente.gob.ec/exposicion-fotografica-de-
areas-protegidas-marinas-y-costeras-se-exhibe-en-guayaquil/

Exposiciones temporales Asoleadero de tortugas

Sl R

Fuente: http://www.taringa.net/posts/mascotas/-
6638812/Tortugas-acuaticas-Trachemys.html



3.4.2.6 Laboratorio de Alimento Vivo

En esta area se producen los alimentos diarios de las
especies de arrecifes y de agua dulce. Este espacio
requiere tanques con diferentes tipos de alga o especies
marinas e iluminacion artificial para el desarrollo de las

mismas.
3.4.2.7 Laboratorio Quimico

Funciona diariamente haciendo los analisis de los
pardmetros fisicos y quimicos de los sistemas de agua
dulce y de agua salada. Se determina la salinidad, pH,
oxigeno disuelto, temperatura, amonio, nitritos y nitratos
con el fin de controlar la calidad del agua dentro de los

tanques.
3.4.2.8 Laboratorio de Microbiologia

Se analizan las especies de tamafios minusculos, por lo
gue esta area requiere de instalaciones especiales,
como laboratorios estériles y el equipo adecuado de

observacion.

3.4.2.9 Criadero

Es donde se colocan las especies mientras crecen para
luego ser transportadas a los tanques. Este espacio
debe estar iluminado naturalmente, y conviene la
recreacion de habitats en las piletas para el buen
desarrollo de los peces. Se recomienda también la
colocacién de rejillas en los pasillos para la canalizacion

del agua.

Criadero de peces

o _ 3 - o -
Fuente: http://tropheuspain.activoforo.com/t598-peazo-criadero-
de-800-acuarios



3.4.2.10 Area de Cuarentena

En este espacio se realiza el analisis de las especies,
previo a que sean ingresadas con los demas tipos en el
acuario. Sirve también para el aislamiento de las clases
gue se encuentren enfermas o0 con necesidades

especiales.
3.4.2.11 Area de Bi6logos Marinos

Se realizan analisis y estudios que servirdn para el
acuario, por lo que estas areas contienen laboratorios y

equipos de computacion.
3.4.3 Instalaciones Especiales
3.4.3.1 Temperatura o Calefaccion

Generalmente se mantiene una temperatura de 25°
dentro de los acuarios, y una de las formas mas
efectivas para el buen funcionamiento de la calefaccion
es el cilindro. En habitaciones con calefaccion normal

son suficientes 0.5 watts por cada litro de agua.

3.4.3.2 Ventilacion

El ciclo de ventilacion dependera de las condiciones
climéticas del lugar donde se encuentre el proyecto. Se
recomienda ventilacién cruzada en todos los espacios,

controlando que la temperatura sea siempre la ideal.
3.4.3.3 lluminacion

Se recomienda la utilizacion de luz artificial dentro de los
tanques porque con esta se controla el ciclo de la misma
y se evita el crecimiento excesivo de algas. Las lamparas
de tonos calidos favorecen la visidn de un espacio mas
largo, mientras los tonos frios favorecen la vision de un

espacio mas ancho.

La conexion a la red eléctrica debera efectuarse en el

orden: calefaccion, filtro, bomba de aire, e iluminacion.
3.4.3.4 Cuarto de bombas

Este forma parte del area técnica del acuario, en donde
se contienen bombas de aire y agua, bombas
dosificadoras, difusores de aire, esterilizador UV,

calentadores, generador de olas, filtros de carbén activo



y todos los filtros. Estas areas se conectan con los

tanques por medio de ductos aislados térmicamente.

El ingreso del cuarto de bombas debe tener como
minimo un ancho de 2.5 metros, tener ventilacién natural
y contar con materiales a prueba de agua para evitar su

humidificacion.
3.4.3.5 Circulaciones

Los espacios dirigidos a los espectadores deben tener
una dimension minima de seis metros. Los pasillos
secundarios pueden reducir su medida hasta cuatro
metros. Debe contemplarse también la accesibilidad de
discapacitados y procurar la privatizacion de areas de

servicio.
3.4.3.6 Seguridad

Se refiere a la sefalizaciéon de rutas de evacuacion,

luces de emergencia y red contra incendios.

3.4.4 Elementos de un acuario

Para la funcion de un acuario es necesario cumplir con
algunos requisitos. Segun las indicaciones de Dreyer y

Keppler (1996), las partes de un acuario pueden ser:
3.4.4.1 La cubeta o tanque

Realizado con vidrio o materiales traslicidos, pueden
tener formas rectangulares, curvas o cilindricas. Existen
variaciones segun el disefio del mismo y el ambiente que
se desea recrear dentro del acuario. Generalmente
dentro de la cubeta se encuentran el filtro, la bomba y el
termostato.

Cubeta o tanque (rectangular)

Fuente: http://www.acuariogallego.com/el-acuario-de/el-acuario-
de-miguel79/



3.4.4.2 Biotopo

Se consigue por medio de la implementacién de
elementos naturales para recrear ecosistemas dentro de
los tanques o0 cubetas. Generalmente se consigue
cubriendo el suelo de la cubeta con algunos centimetros
de grava fina, que permite la fijacion de las plantas y la
colocacién de huevos por ciertas especies. La creacion
del biotopo sirve también para mimetizar elementos
como el calentador de fondo y los filtros. El disefio de
biotopos contribuye a la oxigenacion del agua, reduccion
de algas, disolucion de sales en el agua vy

descomposicion de desecho y excrementos.

Biotopo en un acuario rectangular

Fuente: http://www.actiweb.es/gavif/

3.4.4.3 Decoracioén

En el caso del biotopo, la decoracion cumple una doble
funcién, porque esconde las instalaciones del tanque. En
el caso de la decoracién, son elementos ornamentales
ajenos al biotopo que sirven para crear un ambiente mas

agradable dentro del acuario.

Decoracién en un acuario pequefio
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Fuente: http://foro.acuarios.es/area-general/97425-venta-

decoracion-artificial-acuario.html




3.4.4.4 Agua

Es necesario utilizar todos los elementos necesarios
para hacer que el agua dentro de un tanque tenga
caracteristicas idénticas o muy parecidas al del habitat
natural de las especies que se colocaran dentro del
acuario. Existen tres tipos de agua: blanda (contenido
escaso de solidos disueltos), acida (con un PH bajo) y
dura (que requiere aporte de sales especiales o de
piedras calizas para dotarlas de una disolucion parecida

al entorno a recrear).

Agua en un acuario pequefio

3.4.4.5 Accesorios

Algunas especies maritimas requieren de mayor cuidado
gue otras, por lo que el tipo de acuario definira los
necesitara.

accesorios  que Algunos de los

complementos principales de un acuario son:

e Filtro: mantiene la circulacién del agua y limpia las
impurezas de la misma por medio de sus funciones

mecanicas, bioldgicas y quimicas.

Funcionamiento basico de un filtro en un acuario
pequefio

Fuente: http://www.acuariosdepared.com/Sera-fil-120




lluminacion: cumple tres funciones esenciales, e Climatizacion: se utilizan calefactores compuestos de

permite contemplar las especies independientemente una resistencia calentadora y un termostato, y por
del momento y la ubicacién; dota a los seres vivos de medio de esto se recrean las caracteristicas del agua
un ritmo parecido al natural; y permite la fotosintesis de un acuario frio o tropical. Existen calentadores de
de las plantas, asi como el crecimiento de los peces. fondo (con resistencia en forma de serpentin

instalada bajo la grava del acuario), calefactores de
tubo (estrechos con la resistencia en el interior) y los
termofiltros (instalados en la salida del filtro con el fin

de producir una corriente calida).

Accesorios de iluminacién para el tanque de un acuario Calefactor de tubo con resistencia en el interior

=
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Fuente: http://www.vida- Fuente: http://www.servovendi.com/es/termocalentador-
marina.com/familia.php?id=59&idf=17&familia_seleccionada=llum calentador-de-agua-aquael-comfort-zone-100w-aqn-100.html
inacion%20T5



e Suministro de gases: pueden ser de dos tipos, e Lampara UV: utilizada en los acuarios de peces o

inyector de aire (permite la respiracion de los peces al plantados, su funcion principal es la de esterilizar
oxigenar el agua por medio de una cortina de todos los microorganismos que pueden atacar la flora
burbujas) y de COz. y fauna, y por otra parte mata las algas que pueden

colonizar todo el ecosistema.

Inyector de aire para acuarios pequefios Lampara UV para acuarios

Fuente: http://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-478836884- Fuente: http://blog.reefstudio.es/equipamiento/lamparas-uv/

inyectores-de-caja-de-filtro-de-aire-para-honda-600rr-07-12- JM

Q@.



3.4.5 Mantenimiento

Un acuario requiere poco mantenimiento si se ejecuta
correctamente, porque recrea un ambiente con un
sistema estanco. Uno de los procesos mas importantes
para el mantenimiento de un tanque es la limpieza del
mismo, de modo que se eliminen los nitritos y fosfatos
expulsados por los animales que terminan convirtiéndose
en toxinas. Otra de las labores periddicas es la limpieza
del filtro, de tal forma que se conserve una pequefia
parte de la masa bacteriana que forma parte del ciclo del
agua. Se realiza también la limpieza de plantas, con el
objetivo principal de eliminar las algas, y junto con esto
se limpian los cristales.

3.4.5.1 Control de algas

Las algas son organismos que realizan fotosintesis y
crecen en agua dulce y en agua salada. Para controlar la
cantidad de algas presentes dentro de un acuario se

realizan los siguientes procedimientos:

Se evita que la entrada de luz solar directa dentro del
acuario, y se controla que la iluminacion artificial
funcione de 10 a 12 horas al dia.

Se cambia el 25% del agua cada dos o tres semanas,
para eliminar algunos de los residuos orgénicos que
alimentan las algas y perjudican a los peces. Se
recomienda también tener especies en el acuario que

se alimenten de plantas acuaticas.

Acuario con algas
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Fuente: http://www.acuavida.com/forum/archive/index.php/t-
26456.html



3.5 Flora

La flora es el conjunto de especies vegetales que habitan
en un territorio o una region geografica. Esta es

determinada por el clima y otros factores ambientales.
3.5.1 Flora acuatica

Se refiere a todo tipo de plantas que habitan en un
ecosistema marino, se encuentran sumergidas Yy
dependen de las condiciones climaticas para su

desarrollo.
3.5.2 Arrecifes

Un arrecife es una roca, banco de arena o de coral que
se encuentra a una profundidad no mayor de 11 metros
del mar durante la marea baja y suelen ser resultado de
procesos abioticos (deposicién de arena, erosion de olas
y otros procesos naturales).

3.5.2.1 Especies de arrecife de coral

Los peces que habitan en este tipo de arrecifes estan
asociados con el sustrato rocoso o de coral, y de ellos

obtienen refugio y alimentacion. Estas especies se

presentan tanto en agua dulce como en agua salada.

Arrecife de coral

> T Y
Fuente: http://www.mimeteo.com/blog/medioambiente/impacto-

coral/



3.5.3 Organizacion de tanques segun las especies

Para organizar los tanques se debe proponer la mezcla
de especies con el mismo PH y temperatura del agua.
En cuanto a las especies mas pequefias, deberan estar
en tanques separados de las especies mas grandes
porque peligran de ser consumidas por las especies
grandes. Debe procurarse también la creacién de
ecosistemas similares a los que estas especies habitan,
por medio de la creacién y disefio de arrecifes de

corales.
3.5.3.1 Recomendaciones para habitar acuarios

e Si se tienen acuarios con varias especies, alimentar
adecuadamente a cada una de ellas para evitar que
los peces mas grandes consuman a los mas
pequenos.

e Aislar a los peces carnivoros o mantenerlos con
miembros de su misma especie.

e Ubicar en un mismo tanque peces que pertenezcan a
una misma familia o subfamilia, teniendo en cuenta

gue los tamafos deben ser similares.

Agrupar minimo seis peces para formar los grupos
dentro de los tanques.

Tomar en cuenta el comportamiento de los peces, y
no mezclar especies muy tranquilas con aquellas que
son mas veloces.

En el caso de mezclar peces pequefios con peces
grandes, deben crecer juntos en el acuario.

La cantidad de peces dentro de un acuario se define
por el comportamiento de los mismos. Si se aprecia
tranquilidad en el tanque y un ciclo logico de
alimentacion, el acuario funciona correctamente.

Es primordial colocar plantas en un acuario

comunitario.



3.6 Fauna

Se define como el conjunto de animales de una regiéon
geografica, cuyo desarrollo y supervivencia depende de
factores bidticos (factores caracteristicos de los
organismos Vvivientes) y abibticos (factores que no

pueden albergar ninguna forma de vida).
3.6.1 Fauna acuatica

La fauna acuatica son todas las especies que habitan
bajo el agua, y gran parte de su vida depende de
cuerpos acuaticos como lagos, rios, o el mar. Estos tipos
de animales respiran por medio de branquias por los que
realizan un intercambio de gases con el agua, ya que la
cantidad de oxigeno existente en el agua es menor que
la del aire y su anatomia se adecua a los ecosistemas en

los que habitan.

Tortugas Marinas

Fuente: http://www.todoaventuras.com/las-fotos-de-fauna-salvaje-

mas-tiernas-y-divertidas/



http://www.todoaventuras.com/las-fotos-de-fauna-salvaje-mas-tiernas-y-divertidas/
http://www.todoaventuras.com/las-fotos-de-fauna-salvaje-mas-tiernas-y-divertidas/

3.7 Arquitectura Sostenible

Gro Harlem (1987), define el desarrollo sostenible como
“aquel que satisface las necesidades actuales sin poner
en peligro la capacidad de produccién y consumo de las
generaciones futuras”. Un edificio sostenible es aquel en
el que se maximiza la funcién social, econdémica vy

ambiental.
3.7.1 Gestion de la energia

La construccién es una de las actividades que consume
mas energia, debido a sus diversos procesos y a la
cantidad de desechos que producen dichos procesos;
como la fabricacion de los materiales, la fase de
explotacion, calefaccion y ventilacion. En la fase en la
gue se acumulan mas desechos es la fase de demolicion

de un edjificio.
3.7.1.1 Principios bioclimaticos

Estos principios basan su efectividad en la posicion de
los espacios y su orientacion de acuerdo a las

caracteristicas del lugar en donde se encuentran (clima,

calidad de suelo, vientos dominantes, asoleo, topografia

y vistas). Algunos de estos principios son:

e El origen de las pérdidas de calor son la limitacion de
las circulaciones y la superficie de la fachada. Para
evitarlo se utilizan volimenes compactos en donde la
climatizacién dependa de la captacion de calor.

e La agrupacion de los espacios segun su funcion
permite ahorrar iluminacién y calefaccion.

e Utilizacion de la energia solar pasiva en las distintas
estaciones; en invierno se aprovecha la radiacion
solar y en verano la vegetacion alrededor del edificio

lo protege del exceso de la misma.

Otros aspectos a tomar en cuenta para la realizacion de

un disefio bioclimatico son:

e EIl confort de verano: la utilizacion de aleros y brise-
soleils exteriores fijjos o mdéviles, que reducen la
cantidad de rayos solares que entran por medio de la
ventana sin reducir la cantidad de luz en el edificio.
Debe buscarse la optimizacion de la iluminacion por

medio del disefio arquitectonico.



Puentes térmicos: aislamiento de las fachadas, de la
cubierta y la relacion entre el subsuelo y la planta
baja representan unos de los puntos mas importantes
donde se puede reducir la temperatura de una obra
arquitectonica.

Estanqueidad del aire: la ventilacién cruzada es ideal
dentro de un espacio, de modo que no sea necesaria
la utilizacion de calefactores o ventiladores. Se
recomienda hacer circular el calor desde el sur hacia
el norte.

Vidrios inteligentes: se refiere al doble vidrio, los
cuales dejan pasar la radiacién y retienen el calor en
el interior durante el invierno y la capa reflectante de
los mismos limita la cantidad de energia que
atraviesa el vidrio durante el verano.

Fachada de doble piel: utilizada en la orientacién sur
de los edificios (por motivos de orientacion), al tener
una doble fachada, se permite el control de la
cantidad de calor que entra al edificio. La doble piel
aporta un buen aislamiento térmico y permite ahorro
en las instalaciones de calefaccion de aire y
climatizacioén del aire.

Brise-soleil de madera en un edificio

Fuente: http://www.tamiluz.es/proyectos/EN-2011-projects-

tamiluz.html

Aislamiento térmico de un muro de ladrillo

Fuente: http://es.paperblog.com/la-fachada-el-aislamiento-
termico-2216645/



Vidrios inteligentes (doble vidrio)

EXTERIOR INTERIOR

Reflexion energética \

Radiacién incidente

Transmision de energia
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Pérdidas energéticas

Ahorro de energia
Fuente: http://www.gradusol.es/cristales-inteligentes/cristales-

inteligentes/

Fachadas de doble piel
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Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/tag/edificios

3.7.1.2 Posibilidades de ahorro energético

Existen varios factores que influyen en la posibilidad de
ahorro energético de un proyecto. Entre ellos podemos

mencionar:

e La situacidbn de los edificios de modo que se
reduzcan las sombras proyectadas y la orientacion de
los mismos de modo que se aproveche al maximo la
radiacion solar (por medio de la implantacion de
paneles solares).

e Optimizaciobn de la orientacion y utilizacion de la
pendiente del terreno para los paneles solares antes

mencionados.

Racionalizacion del uso de energia por medio de

utilizacion de lamparas de bajo consumo.

e Disefio de la volumetria de modo que se aprovechen
los aportes solares pasivos y activos.

e Cubiertas ajardinadas: la realizacion de jardines en

una cubierta refuerza el aislamiento acustico térmico

y aumenta el tiempo util de los materiales porque

limita su temperatura y calor en la superficie.



Proyecto con paneles solares 3.7.1.3 Energias renovables

: - | A
' ‘lxl.. e --Elﬂnlh i |E==--- L L2 ]
T Tll e %1 Las energias renovables son aquellas cuyos desechos

son menores o nulos en relacibn a su cantidad

productiva. Algunos tipos de energias renovables son:

e Energia solar térmica: la arquitectura bioclimatica va

acompafada de la energia solar térmica. Esta se

Fuente: http://www.tendencias21.net/Veinte-proyectos-de-casas- realiza por medio de la captacion de la energia solar

solares-se-concentran-en-Solar-Decathlon_a3706.htm| por medio de paneles, y estos convierten esta

energia solar en energia calorifica que se utiliza
Cubierta ajardinada después para calentar agua dentro de un edificio.

e Energia de conversion fotovoltaica: las células

fotovoltaicas transforman la energia solar en
electricidad gracias a semiconductores fabricados
con compuestos de silicio. La captacion de la energia
solar se hace por medio de paneles que pueden
servir como elementos arquitecténicos porque son
elementos creadores de sombra.

e Calefaccion termodinamica; se basa en la transmision

de energia térmica, este sistema funciona mediante

Fuente: http://www.floresyplantas.net/techo-verde-conferencia-
mundial-en-shanghai/techos-verdes/ un fluido conductor del calor. No funciona por medio

de combustion, por lo que es una energia limpia. La



bomba de calor transmite la energia contenida en el
ambiente exterior y el suelo a un intercambiador.
Biogas: proviene de la fermentacion de residuos
domeésticos, residuos de actividades agricolas y
aquellos producidos en centrales depuradores. Se
transforma en calor o en electricidad.

Energia edlica: su produccién depende de la cantidad
de viento de un lugar. Es captada por medio de
molinos edlicos y la energia cinética del viento es

transformada en energia mecanica.

3.7.2 Gestion del agua

El agua es un recurso cada vez mas limitado, por lo que

en la realizacion de un proyecto arquitectonico es

necesario tomar medidas de precaucion y medidas para

controlar el ciclo del agua, tales como:

Reduccion del consumo de agua: utilizacion de
instalaciones con bajo gasto.

Recuperacion de aguas pluviales: que incluye los
sistemas desde la cubierta, luego se filtra previa a su
almacenamiento en la cisterna, y posteriormente se

distribuye por medio de bombas de bajo consumo.

Las aguas pluviales pueden ser reutilizadas para

limpieza, riego de espacios jardinizados,
abastecimiento de sistemas de los sanitarios.

Gestion de aguas residuales: el tratamiento de aguas
residuales por medio del embalsamiento de las
mismas en lagunas de poca profundidad. Algunas
plantas acuaticas realizan la accion de degradacion
de los residuos organicos. Posteriormente puede

utilizarse el agua solamente en riego de jardines.

Captacion de agua de lluvia y reutilizacion en artefactos

O D
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Fuente: http://www.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente-
/es/Plantilla100/1236755648932/ / /| _




3.7.3 Zonas Verdes

La preservacion de los espacios verdes se ha convertido
cada vez mas en prioridad en el disefio de un proyecto
debido a sus mudltiples beneficios, ya que aporta confort
térmico y paisajismo. La vegetacién puede mejorar el

clima urbano por medio de los siguientes factores:

e Los arboles absorben el agua desde sus raices y
humidifican el aire, también regula la temperatura
(hasta 4°C en verano).

e La presencia de vegetacion aumenta el oxigeno del
lugar, y fija el polvo y gases toxicos de modo que la

contaminacion atmosférica disminuye.

Area verde dentro de un proyecto

Fuente: http://www.diarioimaaen.net/?0=25696

3.8. Asoleamiento

Se refiere a la entrada de luz y calor proveniente del sol
a espacios arquitectonicos. Estos pueden ser dafiinos o
beneficiosos, porque el exceso de radiacion produce
aumento en la temperatura de un espacio, y del mismo
modo reduce el confort. La iluminacion inadecuada de un
espacio tiene también sus repercusiones, porgue un
espacio con poca luz solar tiende a convertirse en
humeda y el aire dentro de esa &area produce
incomodidades para el usuario. Por estas razones, el
asoleamiento de un espacio es un elemento vital en el
disefio arquitecténico. El manejo de los rayos solares
dentro de un proyecto define el confort y la temperatura

de sus espacios.
3.8.1 Andlisis de soleamiento

El asoleamiento dentro de un espacio dependera de su
ubicaciéon en cuanto al globo terraqueo. Por lo que la
latitud de un lugar es esencial para comprender su
asoleamiento. Para analizarlo, se utilizan las cartas
solares, en las cuales se indican las horas de

soleamiento méaximos dependiendo de cada mes a lo


http://www.diarioimagen.net/?p=25696

largo de todo el afio. El resultado de los puntos de

asoleamiento  maximos define los  elementos
arquitectonicos dentro del disefio del acuario por sus
sombras arrojadas. Mediante las cartas solares se
definen las longitudes de los parteluces y los voladizos
de un proyecto arquitecténico para garantizar el confort

dentro de los espacios.
Las cartas solares se leen de la siguiente manera:

e Las curvas dentro de la carta representan las
trayectorias solares durante los meses. La curva
superior corresponde al solsticio de verano y la
inferior al solsticio de invierno.

e Las curvas que se ven transversales a las curvas de
soleamiento corresponden a las horas del dia. El
medio dia se mide en la mitad de la tabla, o en su
punto 0,0. Las horas de la mafiana se encuentran a la
derecha de la grafica y las horas de la tarde se
encuentran a la izquierda. De este modo se pueden
indicar las horas de soleamiento maximo de cada

mes.

Mediante la sefalizacién de todos los meses y su
asoleamiento se definen los angulos de las sombras
gue necesita cada orientacion en cuanto a su
ubicacion. Esto sirve para saber la longitud que los
parteluces o voladizos deben tener para brindar

confort térmico en un proyecto arquitectonico.

Recorrido del sol en las estaciones

Cenit Cenit
Mediodia
3 Equinoccio

Mediodia
Solsticio
Verano

Solsticio
Invierno

Mediodia

Fuente: http://doyoucity.com/proyectos/entrada/2118



3.9. Biomimesis Ejemplo de biomimesis en el Estadio Nacional en
Beijing, China

Biomimesis se refiere al estudio de la naturaleza, para

gque sirva como inspiracibn a soluciones de

problematicas de la vida cotidiana. Esta ciencia analiza

elementos bioldgicos y quimicos de la flora y fauna, para

luego adaptarlos a la humanidad y sus necesidades.
3.9.1 Biomimesis en la arquitectura

La biomimesis en la arquitectura busca imitar soluciones
estructurales encontradas en la naturaleza. Toma en
cuenta el comportamiento de las mismas y luego se
adaptan los materiales con los cuales se realizara la

construccion.

Este estudio puede brindar respuestas para

- . http://istmo.mx/wp-
problematicas de forma, estructura, soleamiento, content/uploads/2014/07/1S332_AltaDir_01_imagen03.jpg

ventilacion, y cualquier elemento del cual dependa la

habitabilidad de la especie que la disefie.






4.1 L’aquarium de Barcelona, Espaina
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Fuente: http://www.viajar . : Fuente: htt :/Ipixdaus. com/barcelonaa uanumwaterhtems/wew/

Caracteristicas Generales

Arquitectos y Arquitectos: Robert Terradas Muntafola y Esteve Terradas Muntafiola.

Colaboradores Colaboradores: Ing. Mario Corea Dellepiane, STATIC (estructuras), Ibering (Instalaciones), Arg. Emili

Palou.
Ubicacion Moll d’Espanya, Port Vell de Barcelona, Espafia.
Mt2 14,290 m2.
Fecha de 8 de septiembre de 1995.

inauguracion

Disefio y Arquitectura

Conceptos de Este proyecto forma parte de un conjunto de edificaciones culturales para incentivar la actividad
disefio econémica en el antiguo puerto de Barcelona. Es un edificio ubicado a la orilla del mar para

estrechar la relacién del usuario con el proyecto mismo, y trata de recrear ambientes para que el



http://www.viajarporespana.net/blog/6?page=18||
http://pixdaus.com/barcelona-aquariumwater/items/view/

visitante sienta una transicion de la vida de la tierra hacia la vida marina.

El punto focal del proyecto es el “Oceanarium”, en el que viven especies mediterraneas de grandes
dimensiones. Tiene un didmetro de 36 m y al fondo de éste se encuentran tuneles con una longitud
de 80 m. El acuario es el mas grande y con mayor numero de tipos de peces en Europa, alberga
doradas, peces luna, rayas, tiburén toro, morenas y el jaquetén de Milberto entre otros.

Fuente: Elaboracion propia (visita a L’Aquarium de arcelona, 31 de diciembre 2014)

Fuente: http://www.aquariumbcn.com/descubre-laguarium/planeta-aqua/

Tipo de La mayoria del edificio se encuentra construido con estructura metalica y paneles de poliuretano. El
estructura tunel del “Oceanarium” se encuentra realizado en metacrilato.
Materiales La arquitectura exterior del acuario puede apreciarse como un organismo de concreto y vidrio. En el

interior, los acuarios recrean ambientes naturales por medio de molduras y utilizacién de vegetacion

artificial (en el exterior) y vegetacion natural en el interior de los tanques.



http://www.aquariumbcn.com/descubre-laquarium/planeta-aqua/

Areas

principales

El acuario cuenta con taquilla, vestibulo de entrada, un corredor en el que se aprecia vegetacion y
figuras marinas artificiales, los acuarios, areas de juego, sala de audiovisuales, cafeteria, una terraza
con vista hacia el mar y parte de Barcelona, tienda de souvenirs, areas de apoyo y el area de
investigacion de vida marina, donde se encuentran los bidlogos, el area de cuarentena, el area de

analisis y el sistema de filtracion de agua.

Circulaciones

Este organismo trata de mantener una relacion muy estrecha con el usuario, porque esta disefiado
de modo que los recorridos se realicen de forma descendente para dar sensacion de sumergimiento

al fondo del mar. Al llegar al “Oceanarium”,

lluminacion Los acuarios se encuentran iluminados con luces altas artificiales, y los pasillos descendentes
utilizan iluminacién artificial tenue. En el segundo nivel la luz es natural porque las especies que se
encuentran ahi no requieren iluminacién especial.

Ventilacién En la mayoria de los espacios la ventilacion es artificial porque se encuentra subterrdneo en uno de

sus niveles. En las areas de apoyo es natural.

s

| g~

Fuente: http://www.aquariumbcn.com/eventos-y-alquiler-de-espacios/nuestros-espacios/



http://www.aquariumbcn.com/eventos-y-alquiler-de-espacios/nuestros-espacios/

Acuario

Tipos de Acuario El proyecto contiene acuarios tropicales, que presenta arrecifes de coral; acuarios teméticos, que se
dividen en invertebrados marinos, caballos de mar, huevos de tiburdn y corales tropicales; el Planeta
Aqua se encuentra en el segundo nivel del acuario, se observan los animales que viven en las
condiciones climaticas mas diversas. En este espacio se pueden encontrar pinglinos, anguilas
marinas, rayas, reptiles y peces. Se halla también un espacio dedicado a las especies que viven en

la oscuridad, recreando espacios con iluminacion especial para la visualizacion de las mismas.

Usuarios Se encuentra dirigido a personas de todas las edades, del sector C al A. Se trata de un proyecto que

acoge a todo tipo de personas por su caracter educativo y de ocio.

Fuente:http://www.aquariumbcn.com/

Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aquarium Barcelona - shop.JPG



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aquarium_Barcelona_-_shop.JPG

Planos

Planta primer nivel Area de investigacion (privado) 3er nivel

Fuente:http://www.terradasarquitectos.com/es/proyectos/aq Fuente:http://www.terradasarquitectos.com/es/proyectos/aq
uari-bcn uari-bcn
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Fuente:http://www.terradasarquitectos.com/es/proyectos/aq Fuente:http://www.terradasarquitectos.com/es/proyectos/aq
uari-bcn uari-bcn




4.2 Aquarium of the Pacific, Estados Unidos
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Fuente: http://www.ehdd.com/work/aquarium-of-the-pacific

Caracteristicas Generales

Arquitectos y  Arquitectos: Los Angeles Office of Hellmuth, Obata & Kassanbaum, Esherick Homsey Dodge and Davis
Colaboradores (EHDD) of San Francisco.

Colaboradores: Kajima International Developers.

Ubicacién Long Beach, California, Estados Unidos.
Mt2 20,000 m2.
Fecha de 20 de junio de 1998.

inauguracion

Disefio y Arquitectura ‘

Conceptos de Esta obra es un acuario publico situado en Rainbow Harbor, cercano al Centro de Convenciéon de Long
disefio Beach, Shoreline Village, y el Hotel Queen Mary. Est4 acreditado por la Asociacion de Zoolbgicos y

Acuarios.La arquitectura del acuario esta inspirada por las olas del mar y refleja el temperamento




dinamico del Océano Pacifico. Se encuentra ubicado a la orilla del mar y posee un juego de volimenes
tanto en planta como en elevacion debido a que los espacios interiores poseen formas organicas que

recrean los ambientes acuaticos en los que viven los animales.

ATHERN
2 Paciric

Fuente: http://www.topworkplaces.com/frontend.php/regional-list’company/metrola/aquarium-of-the-pacific

Fuente: https://www.flickr.com/photos/moi_rivas/6062218127/

Tipo de La mayoria de su construccién esta hecha con estructura metalica y concreto armado. La mayoria de

estructura los acuarios se encuentran soportados por estructura metalica y paneles de poliuretano.

Materiales Sus fachadas son acristaladas y soportadas por metal. Las cubiertas son metélicas porque las areas
gue cubre son amplias.

Areas El edificio cuenta con acuarios tematicos, areas interiores y exteriores, aviario, areas de apoyo, salones

principales para eventos, cafeteria, venta de boletos, area de investigacion, circulaciones ajardinadas, y

administracion.



http://www.topworkplaces.com/frontend.php/regional-list/company/metrola/aquarium-of-the-pacific
https://www.flickr.com/photos/moi_rivas/6062218127/

Circulaciones

Cada éarea desarrollada en el acuario posee su propia forma, y la circulacion dentro del edificio se
adapta a estas formas. Los recorridos son sinuosos y se diferencia cada area por medio del paisaje
diseflado en cada espacio, convirtiéndose en un paseo largo por medio de todos los panoramas

acuaticos.
lluminacion En los espacios abiertos la iluminacion es natural, tal es el caso del aviario, tanque de tortugas y
mantarrayas. Dentro del edificio se encuentran areas iluminadas artificialmente para reducir la
produccion de algas dentro de los tanques. Hay luz artificial en los acuarios, y luz ultravioleta.
Ventilacion La ventilacién es natural y cruzada en la mayoria del conjunto. Los espacios que requieren de

ventilacion artificial son aquellos que tienen instalaciones especiales, o se encuentran subterraneos.

Esta se da por medio de ductos en el techo que terminan en un espacio abierto.

Fuente: http://www.wildnatureimages.com/California/Long-Beach/Aquarium-Pacific-Photos.htm

Fuente: https://canyonhillslibrary.wordpress.com/2013/07/25/family-fun-aquarium-of-the-pacific/



http://www.wildnatureimages.com/California/Long-Beach/Aquarium-Pacific-Photos.htm
https://canyonhillslibrary.wordpress.com/2013/07/25/family-fun-aquarium-of-the-pacific/

Tipos de Residen mas de 11,000 animales acuéticos pertenecientes a las aguas de California del Sur y Baja, el
Acuario Pacifico Norte y el Pacifico Tropical. Sus tres salas principales son “Shark Lagoon”, con mas de 150
tiburones; “Lorikeet forest”, un aviario exterior con una cascada en el que se puede alimentar a las
aves con néctar; y “Our Watersheds, Pathway to the Pacific”, que es un area educacional. A parte de
estos espacios existen galerias como “Southern California & Baja Gallery”, que expone las especies
gue habitan cercana a la Isla de Catalina en un tanque de tres niveles. La “Northern Pacific Gallery” se
centra en los organismos del mar de Bering, como las nutrias de mar, pulpos, anémonas y medusas.
La “Tropical Pacific Gallery” incluye animales de la costa de Palau y contiene el tanque mas grande del

acuario, donde se pueden apreciar tortugas marinas, tiburones zebra, y dragones de mar.

Usuarios Se encuentra dirigido a personas de todas las edades, del sector C al A. Acoge también a voluntarios

gue deseen trabajar dentro del acuario y estudiantes de biologia marina.

Fuente: http://www.aquariumofpacific.org/exhibits/shark lagoon

Fuente: http://www.vacationsmadeeasy.com/AnaheimCA/activity/AquariumofthePacificHistoricQueenMaryTour.cfm



http://www.vacationsmadeeasy.com/AnaheimCA/activity/AquariumofthePacificHistoricQueenMaryTour.cfm
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Fuente:http://www.aquariumofpacific.org/special-

events/planning_tools/floor_plan




Planta segundo nivel
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4.3 Acuario Primorsky, Rusia

Caracteristicas Generales

Arquitectosy  Arquitectos: OJSC Primorgrajdanproekt

Colaboradores Colaboradores: Igor Moskalenko, Yulia Otlyachkina, Victor Zaycev, Anna Ushakova, Sergey Skobelev.

Ubicacion Isla Rusa, Vladivostok, Rusia.
Mt2 35,000 mz.
Fecha de Comenzé a ser construido en el afio 2010, y aun sigue en construccion.

inauguracion
Conceptos de El proyecto forma parte de la academia de Ciencias de Rusia, y fue disefiado con la analogia de una
disefio concha marina. Esta contendra areas como delfinario, diferentes tanques y areas de exposicion. La

entrada supone un volumen esférico que simula la perla de la concha marina. Sus alrededores son

jardinizados con distintas tematicas, ya que el propésito del acuario es albergar especies de los 5



http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-186026/en-construccion-acuario-primorsky-ojsc-primorgrajdanproekt
http://primorgrajdanproekt.ru/

distintos océanos del mundo. El proyecto ocupa gran parte de la isla de Vladivostok, y cerca se
encuentra el centro de investigacion que servira de apoyo para la proteccion y adaptacion de las

especies en el acuario.

. a!iil‘ [ Vg
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Fuente: http://primocean.ru/

Fuente: http://primocean.ru/en/present-and-future.html#!prettyphoto/0/

Tipo de La estructura principal es de acero, también posee algunos sélidos de concreto reforzado. Utiliza

estructura columnas que sostienen radialmente la estructura del techo que posee una forma organica. Dentro del
edificio se aprecia la modulacién de las columnas que funcionan de acuerdo a la forma de los espacios
gue contiene.

Materiales Se encuentran superficies acristaladas, acero, concreto, y para los acuarios estructuras metalicas y
paneles de metacrilato.

Areas El principal atractivo de este conjunto es el delfinario, que se encuentra al centro del edificio y todas las



http://primocean.ru/
http://primocean.ru/en/present-and-future.html#!prettyphoto/0/

principales

demas areas se desarrollan alrededor de él. Existen espacios tematicos con especies de cada uno de
los cinco océanos y un bosque para observar animales que viven en el exterior.

Fuera del edificio de los acuarios y tanques, se encuentra el centro de investigacion, que es un edificio
de forma rectangular, con un techo con estructura similar a la del acuario.

Circulaciones

Se presentan circulaciones laberinticas que dirigen al delfinario, donde se hardn presentaciones en
vivo, lo que significa que el recorrido empieza en un punto del edificio y termina en otro punto, de modo
gue no se visite el mismo lugar dos veces, donde los visitantes caminan alrededor de un kilometro

observando distintos tanques y ecosistemas recreados.

lluminacion La iluminacién es natural en las &reas como el delfinario y las areas de apoyo, el bosque recreado y el
vestibulo de entrada. Durante el recorrido de un kilémetro la iluminacién va cambiando para adaptarse
a las condiciones que deben tener las distintas especies dentro de los tanques.

Ventilacién La ventilacion es cruzada en la mayoria del proyecto, siendo artificial solamente en las areas que se

encuentran cerradas. Estas areas se ventilan por medio de ductos.

Fuente: http://primocean.ru/gallery/galereya-1.html#!prettyphoto[24]/6/



http://primocean.ru/gallery/galereya-1.html#!prettyphoto[24]/6/

Tipos de Se representara la vida subacuatica de los cinco océanos. Se presentaran alrededor de 800 especies,
Acuario incluyendo invertebrados, peces, aves y mamiferos marinos expuestos en exposiciones tematicas. El
complejo de tanques de diferentes tamafios permitira a los visitantes ver la vida de los habitantes de
las &reas acuéticas de Rusia, tales como el Mar de Japén, el Mar de Okhotsk, el Mar de Bering, el lago
Baikal, el rio Amur y el lago Khanka, asi como habitantes de las aguas polares, tropicales, y territorios

del océano abiertos.

Usuarios Este sera un proyecto con objetivo principal para el estudio e instruccion de las especies marinas, por
lo que los principales usuarios son nifios y estudiantes, aunque es también un espacio ideal para el

ocio de personas de cualquier edad.

Fuente: http://primocean.ru/gallery/galereya-1.html#!prettyphoto[24]/6/



http://primocean.ru/gallery/galereya-1.html#!prettyphoto[24]/6/

Planos

Fachada frontal

Fuente: http://www.archdaily.com/268822/in-progress-primorsky-aquarium-ojsc-primorgrajdanproekt/




4.4 Oceanografic de Valencia

Fuente: http://www.lovevalencia.com/oceanografic.html

Caracteristicas Generales
Arquitectosy  Arquitecto: Félix Candela

Colaboradores Colaboradores: Ingenieros Alberto Domingo y Carlos Lazaro.

Ubicacion Ciudad de las artes y de las Ciencias de Valencia, Espafia.
Mt2 100,000 m2.
Fechade 12 de diciembre de 2002.

inauguracion
Disefio y Arquitectura
Conceptos de Esta obra es parte del conjunto arquitectonico de la Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia,

disefio gue incluye distintos edificios de gran valor arquitecténico. EI Oceanogréfico es el acuario mas grande

de Europa, y se encuentra cubierto con un techo en forma de nenufar. Contiene areas exteriores e

interiores, todos diseflados con un estilo vanguardista sin barreras visuales. El conjunto parece estar

C@O



http://www.lovevalencia.com/oceanografic.html

ubicado sobre el agua, de modo que cada area se encuentra “flotando” en ella. Dentro de este
proyecto se exponen especies del Mar Mediterraneo, humedales, mares templados y tropicales,
océanos Artico, Antartico, Mar Rojo e Islas Canarias.

Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:OceanogrvoeC3%A0fic 11072008.jpg

Fuente: http://www.tripadvisor.es/LocationPhotoDirectLink-g187529-d621223-i87656218-Oceanoqgrafic-
Valencia_Valencia Province Valencian Country.html

Tipo de Las cubiertas son de hormigén armado y la mayoria de las estructuras son hechas de acero y
estructura armaduras.
Materiales La mayoria del conjunto esta hecho con concreto armado, y superficies acristaladas. Se utilizan

piedras artificiales hechas con concreto y vegetacion natural y artificial.

Areas Se desarrollaron diferentes areas con sus distintas tematicas de acuerdo al lugar geografico del que

principales provenian las especies. El conjunto cuenta también con areas de apoyo como administracion, una



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oceanogr%C3%A0fic_11072008.jpg

cafeteria panoramica, area de investigacion, tienda de souvenirs y areas de mantenimiento para que el

conjunto funcione correctamente.

Circulaciones Esta obra funciona como un organismo multifuncional, de modo a que existen varios puntos en los que
se pueden visitar. El recorrido es libre, y dependera del interés del usuario. Cada elemento se

diferencia arquitecténicamente y tiene su propio caracter.

lluminacion Predomina la iluminacién natural, porque la mayoria de los elementos son al aire libre. Se recrean los
espacios y se desarrollan al aire libre, por lo que dependen de la luz del dia para ser vistos, y en la

noche se ilumina artificialmente con una luz tenue.

Ventilacion Al ser un conjunto donde la mayoria de los elementos estan al aire libre, la ventilacion es natural.

Fuente: http://ciudadartes.blogspot.com/2015/01/entradas-oceanografic-promocion.html

Fuente: http://www.acabemosconelespecismo.com/tag/loceanographic/



http://ciudadartes.blogspot.com/2015/01/entradas-oceanografic-promocion.html
http://www.acabemosconelespecismo.com/tag/loceanographic/

Acuario

Tipos de El conjunto cuenta con areas tematicas: Mediterraneo, humedales — aviario, templado —focas, océanos
Acuario — tiburones, artico — belugas y morsas, delfinario, antartico — pingliinos, Mar rojo — auditorio, Islas —

leones marinos, tropicales — corales.

Usuarios Debido a sus distintas tematicas, el Oceanogréfico alberga a personas de todas las edades e
intereses, y es un lugar de alta actividad turistica.

Fuente: http://www.zoochat.com/177/underwater-corridor-oceanografic-valencia-spain-35020/

Fuente: http://www.fundaciontelefonica.com/2011/02/28/17 01 2014 esp 6370-2182/



http://www.zoochat.com/177/underwater-corridor-oceanografic-valencia-spain-35020/

Planos

Planta de distribucién Oceanografico

>

© Taquilla / Taguilla © Templados - Focas / Temperats -Foques © Antrtico - Pinglinos / Antartic - Pingliins

© Edificio de acceso / Edifici d‘acoés © Océanos - Tiburones / Oceans - Taurons { Mar Rojo - Auditorio / Mar Roig - Auditori
© Meditarrneo | Mediterrani @ Artico - Belugas y morsas / Artic - Belugues i morses ) Islas - Leones marinos / Ilies - Lieons marins
© Humedales - Aviario / Zones humides - Aviari € Delfinario / Deifinari & Tropicales - Corales / Tropicals - Corals

® Nivel 0/ Nivell 0 @ Nivel -1 / Nivell -1

Fuente: http://www.cac.es/oceanografic/know/?languageld=4




4.5 Cuadro Comparativo de Casos Analogos

Nombre

L’aquarium.

Aquarium of the Pacific.

Acuario Primorsky.

El Oceanografic.

Ubicacion

Barcelona, Espafia.

California, E.E.U.U.

Vladivostok, Rusia.

Valencia, Espafia

Estructuray

Materiales

Estructura de metal vy
concreto  reforzado, con
superficies acristaladas vy

poliuretano y metacrilato en

acuarios.

Cubiertas de metalicas vy
estructura principal de metal.
Acuarios hechos de estructura
metdlica y poliuretano para

transparencias en los tanques.

Estructura de acero y nicleo
de concreto reforzado vy

vidrio. Columnas curvas
sostienen el techo con forma
de concha marina. Y paneles

de metacrilato en acuarios.

Las cubiertas son de hormigén
armado y la mayoria de las
estructuras son hechas de
acero y armaduras de metal.
Las superficies acristaladas se

soportan por marcos de metal.

Arquitectura

Su tipo de arquitectura es
contemporanea. Se aprecia
un volumen rectangular de

cristal con un cilindro en el

Su tipo de arquitectura es
contemporéanea. Analogia de
olas de mar en el techo. En la

fachada la mayoria del acuario

Su tipo de arquitectura es
contemporanea. Analogia de
una concha marina. Los

espacios se adaptan a la

Su tipo de arquitectura es
contemporanea. Analogia de
nendfar en el techo. Es un

conjunto con varios elementos

nadan dentro del acuario

propia transicion.

se encuentra en otro edificio.

segundo nivel hecho de esta hecho de vidrio y forma y funcionan alrededor arquitecténicos con su caracter
concreto reforzado. estructura de metal. de un delfinario. propio.
Teméticas Tropical, tematicos Shark Lagoon (tiburones), Los cinco océanos. Mar de Mediterraneo, humedales,
de acuario (invertebrado marinos, Aviario, area educacional Japén, Mar de Okhotsk, Mar templado, océanos, artico,
caballos de mar, corales), (reciclaje y conservacion del de Bering, lago Baikal, rio delfinario, antartico, Mar rojo —
Planeta Aqua (animales en agua), galeria California del Amur, y lago Khanka, asi auditorio, Islas, y tropicales.
condiciones maéas frias), sury Bajar, Pacifico del norte, como animales en aguas
animales en la oscuridad. y tropical. polares y tropicales.
Factor El Oceanarum, tanque Acuario interactivo. Las Recorrido lineal hacia el Conjunto abierto al aire libre, e
diferenciador atravesado por tuneles personas pueden participar delfinario. Todo el acuario se identificacion de cada area por
donde se observan a con los animales, y los encuentra en un solo edificio medio de un organismo
especies y personas que distintos ambientes poseen su y el centro de investigacion arquitecténico. Circulacion

dinamica.




4.6 Sintesis

Los acuarios son espacios que siempre se encuentran
apoyados por centros de investigacion porque se
aprovecha la conservacion y proteccion de las especies
marinas para exponerlas y presentarlas al publico. Una
caracteristica muy importante de los centros de
investigacion es que nunca estan abiertos al publico,
s6lo por los biélogos o los profesionales que estén
capacitados tienen autorizado el ingreso para trabajar en

el acuatrio.

La mayoria de los acuarios expuestos forman parte de
un conjunto arquitecténico donde se encuentran hoteles,
centros culturales, o museos, debido a la tematica que
se desarrolla en ellos, de modo que se incentiva la
actividad turistica y sirve de atractivo para el lugar en el
gue se ubique. Se puede observar que se encuentran
ubicados cercanos a cuerpos de agua, para tratar de
igualar los ecosistemas de los que se extraen las
especies, y en el caso de la exposicion de especies de
otros ambientes se tratan de recrear por medio de la

temperatura del agua, iluminacioén, y ventilacion.

La estructura mas comun en la realizacion de acuarios
es la estructura metalica y paneles de metacrilato o
poliuretano, porque son los que ofrecen mejores
posibilidades y mas resistencia a las fuerzas que
provocan los tanques. En el caso de la arquitectura del
acuario, son comunes también las estructuras de
concreto armado, y nuevamente las estructuras de
metal. El caracter de los acuarios es el de una
arquitectura innovadora, en la que se utiliza la analogia
de algun elemento maritimo o superficies transparentes

con una estructura organica.

Las tematicas de los acuarios que se manejen
dependeran de la tecnologia desarrollada dentro de
ellos, porque los tipos de peces de cada parte del mundo
tienen distintas necesidades climaticas y de
alimentacion. Se recrean espacios exteriores para
reptiles o aves y espacios subacuaticos para peces y
vertebrados acuéticos de distintas partes del mundo, y

es necesaria la separacion de especies, como



invertebrados, crustaceos o mamiferos para la buena

convivencia dentro de los tanques.

La circulacion dentro de un acuario es un elemento
crucial, porque esta definird la experiencia del usuario
dentro del proyecto. En los casos expuestos los tanques
son recorridos por caminos sinuosos o0 descendientes
gue dirigen al usuario al atractivo principal, generalmente
un delfinario o un espacio donde el usuario se siente
més cerca de los animales o convive con ellos. Existen
también acuarios en los que cada elemento tiene su
propio caracter, entonces el conjunto funciona por

partes, con su propia decoracion.

Estos espacios, debido a su alto atractivo, son utilizados
para actividades como cumpleafios o bodas, por lo que
es necesaria la realizacibn de espacios amplios y
flexibles en donde se puedan hacer dichos eventos. Esto
requiere también de areas de apoyo como cafeteria y

servicios sanitarios especificos para esa area.

Debido a las actividades que se desarrollan dentro de un
acuario, y su alta actividad turistica, es necesaria la

implementacion de un atractivo aparte de las especies a

observar. En los casos presentados son terrazas, cafés
tematicos, restaurantes o un espacio educacional. Esto
también presenta la oportunidad de instruccion hacia las
personas, porque uno de los propositos de los acuarios
es gue las personas aprendan sobre los animales

marinos, sus cuidados y su proteccion.

En conclusion, los tanques deben estar expuestos en
espacios amplios, las circulaciones deben ser l6gicas y
ordenadas, y para ordenar un acuario se debe tomar en

cuenta las necesidades de las especies expuestas.



5. Entorno yga)



5. Entorno y Contexto

5.1. Entorno

Definicion de aspectos o circunstancias que rodean un
lugar. Estos son definidos por la geografia, la naturaleza,
la historia y las actividades que se desarrollan en la zona

a analizar.
5.1.1. Entorno general: Guatemala

Guatemala es un pais ubicado en Centroamérica,
colindante con México al norte y oeste, con Belice, el
golfo de Honduras y Honduras al este; con El Salvador
en el sureste, y con el Océano Pacifico en el sur. Se
encuentra dividida en ocho regiones, veintidés
departamentos y trescientos treinta y siete municipios.
Las regiones se dividen por su ubicacién en el mapa, y
contienen los departamentos clasificados en la siguiente

manera:
e Region | o Metropolitana: Guatemala.

e Region Il o Norte: Alta Verapaz y Baja Verapaz.

e Region Il o Nororiental: Chiquimula, El Progreso,
Izabal y Zacapa.

e Region IV o Suroriental: Jutiapa, Jalapa y Santa

Rosa.

e Region \Y, o] Central: Chimaltenango,

Sacatepéquez Yy Escuintla.

e Regibn VI o Suroccidental: Quetzaltenango,
Retalhuleu, San Marcos, Suchitepéquez, Solola y

Totonicapan.

e Region VII o Noroccidental: Huehuetenango y
Quiché.

e Region VIl o Petén: Petén.

Dentro de estas regiones pueden apreciarse distintos
paisajes porque la altitud de su geografia varia hasta los
4,420 msnm.

La economia de Guatemala esta basada en la agricultura
y Su exportacion y turismo, siendo estas las dos
actividades mas importantes dentro del pais. Existen

también sectores de mineria e industria.



5.1.2. Entorno particular: l1zabal

Izabal se encuentra en la regidbn nororiental de
Guatemala, y limita con Petén, Belice y el mar Caribe al
norte; con el departamento de Zacapa al sur; con la
Republica de Honduras al este y con el departamento de
Alta Verapaz al oeste. Su cabecera departamental es
Puerto Barrios, y en el centro del departamento se

encuentra el Lago de Izabal.
Se encuentra dividido en cinco municipios:
e Puerto Barrios
e El Estor
e Morales
e Los Amates

e Livingston

Este ultimo representa un lugar de alta actividad turistica

y de gran valor cultural debido a la presencia de

poblacion garifuna.

Puerto Barrios, lzabal

Fuente: http://123miguate.blogspot.com/2012/08/mi-guate.html

Puerto Barrios, lzabal

Fuente: http://www.belize.com/puerto-barrios-quatemala



http://www.belize.com/puerto-barrios-guatemala
http://123miguate.blogspot.com/2012/08/mi-guate.html

5.1.2.1. Geografia e Hidrografia de lzabal

La geografia de Izabal es muy variada, desde 0.67 hasta
los 77 msnm. Su territorio esta cruzado por las sierras de
Las Minas, de la Estrella, sierra del Merendén, Omoa, y
Santa Cruz. El clima es generalmente calido tropical, con

lluvias fuertes en el invierno.

La hidrografia es una parte muy importante de Izabal,
porque cuenta con el lago mas grande de Guatemala,
Lago de lIzabal, alimentado por el rio Polochic y desagua
por el Rio Dulce hacia el mar Caribe. Se pueden apreciar
paisajes montafiosos, selvaticos y playas por los

distintos cuerpos de agua presentes en el departamento.

Gracias a su ubicacion Izabal posee puertos importantes
para el pais, entre ellos Santo Tomas de Castilla y
Puerto Barrios, ambos ubicados sobre el Océano
Pacifico. Se desarrolla mucho trafico maritimo y tiende a
ser la via de comunicacién con el departamento de

Livingston.

Desembocadura del Lago de Izabal a Rio Dulce

Fuente: https://sulita.wordpress.com/

Rio Dulce

Fuente:http://www.tropicaldiscovery.com/regions_quate/rio_dulce/
vacaciones.php



https://sulita.wordpress.com/
http://www.tropicaldiscovery.com/regions_guate/rio_dulce/vacaciones.php
http://www.tropicaldiscovery.com/regions_guate/rio_dulce/vacaciones.php

5.1.2.2. Flora de Izabal Arrecife ubicado en Izabal

La flora de Izabal es principalmente tropical y selvatica. A
lo largo de Rio Dulce se pueden apreciar distintos tipos
de arboles, sobre todo robles y arboles que dan frutos

como naranjales, limas y mandarinas.

En lIzabal se encuentran distintos tipos de algas y
arrecifes. Las especies que habitan dentro de estos

arrecifes se enumeran a continuacion:



http://www.mayasautenticos.com/caribbean_coast.htm

ESPECIES DE PECES DE AGUA SALADA ‘

ESPECIES DE PECES DE AGUA DULCE

Pez monodéactilo

Nombre Caracteristicas T (°C) Nombre Caracteristicas T (°C)
comun comun
Trisites Tamafo: 120 cm 10-20

Mero Tamafio: 140 cm, pH: 8-9 20 Tarpon Tamafio: 260 cm 12
Morena mancahada Tamafio: 100 cm 20 Peje lagarto Tamafio: 80 cm, pH: 7-8 20
Morena punteada Tamafio: 61 cm, pH: 8 20 Piecotomo Tamafio: 14 cm, pH: 7 22
Morena verde Tamario: 120 cm, pH: 8 20 Sumatrano barbo Tamafio 55 cm, pH: 6-7 22
Pez roca Tamarfio: 30 cm 20 Oscar Tamafio 23 cm, pH: 7-8 24
Mariposa cuatro 0jos Tamafio: 15 cm, pH: 7 23 Pez arlequin Tamafio: 50 cm, pH 5-6 24
Morena cebra Tamafio: 80 cm 23
Pez angel francés Tamafio: 35 cm 23
Pez gancho espafiol Tamafio: 30 cm, pH: 8-9 23 Tilapia Tamarfio: 25-30 cm
Mariposa ensillada Tamafio: 15 cm, pH: 7 24 Elaboracion propia
Mariposa lineada Tamafio: 30 cm 24 .
S Tamafio: 25 om, pH: 7 >4 tFr(l;einct;.e r;t.thpt.r/:l/vww.qIobal-aquatlc.com/cataloqo—peces—plantas-
Aurigan Tamafio: 20 cm, pH: 7 25
Batista negra Tamafio: 30 cm 25
Caballito de mar Tamafio: 20 cm, pH: 8-9 25
Cirujano cuello blanco Tamafio: 30 cm, pH: 8-9 26
Pez angel Coran Tamafio: 30 cm 26
Pez angel regio Tamafio: 25 cm, pH: 7 26


http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html
http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html

5.1.2.3. Fauna

Se define como el conjunto de animales de una region
geografica, cuyo desarrollo y supervivencia depende de
factores bidticos (factores caracteristicos de los
organismos vivientes) y abioticos (factores que no

pueden albergar ninguna forma de vida).

5.1.2.3.1. Fauna acuatica

La fauna acuatica son todas las especies que habitan
bajo el agua, y gran parte de su vida depende de
cuerpos acuaticos como lagos, rios, o el mar. Estos tipos

de animales respiran por medio de branquias.

5.1.2.3.2. Fauna acuatica de Izabal

En lzabal se encuentran especies de crustaceos,

mamiferos, reptiles y peces, presentados a continuacion:

CRUSTACEQS EN IZABAL

Imagen Nombre comin Caracteristicas
*'-‘r_ég'-"_ | Camaran Temperatura: 20°C,
e Blanco Tamafio: 2.30 cm.
Color: blanquecino
amarillento
Jaiba o Temperatura: 18-23°C
Cangrejo Azul  Tamafio: 13-18 cm.

Se alimentan de
crustaceos, peces,

moluscos y algas

Elaboracion propia

Fuente: http://www.global-aguatic.com/catalogo-peces-
plantas-tropicales.html

¥

REPTILES EN IZABAL

Imagen Nombre Caracteristicas
comun
Cocodrilo Tamafio: hasta 5m.
americano Peso: 500 kg.

Alimentacion: vertebrados

de todo tipo

Elaboracion propia

Fuente: http://www.global-aguatic.com/catalogo-peces-
plantas-tropicales.html



http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html
http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html
http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html
http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html

CETACEOS EN IZABAL

Imagen Nombre

comun

Caracteristicas

MOLUSCOS EN IZABAL

Delfin mular o

Tamafio: hasta 4m.

delfin nanz de  Temperatura: aguas
botella tropicales (+22°C)
Peso: hasta 400 kg.
Delfin Tamafio: hasta 2.4m
manchado Peso: hasta 113 kg
tropical Alimentacion: peces,

calamares y crustaceos

Delfin girador o

acrobata

p—_
B
‘*

Tamafio: 2.35 m
Peso: 80 kg.
Alimentacion: peces,

calamares Y camarones

Imagen Nombre comin Caracteristicas
Concha Reina  Existe una gran diversidad
" de moluscos con concha,

s ; poseen poca movilidad.
Ostra Temperatura: mayor a
10°C.  Se alimentan de
algas, y otros elementos
flotantes en agua.

Pulpo Puede llegar a medir hasta

9 m, y se alimenta de
peces, almejas y

pequefios crustaceos.

Elaboracion propia

Fuente: http://www.global-aguatic.com/catalogo-peces-plantas-

tropicales.html
MAMIFEROS

Imagen Nombre comun

Caracteristicas

Manati

Longitud: hasta 4.5 m.
Peso: hasta 600 kg.
Alimentacion: plantas

acuaticas

Elaboracion propia

Fuente: http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-

tropicales.html

Elaboracion propia

Fuente: http://www.global-aguatic.com/catalogo-peces-plantas-

tropicales.html



http://www.global-aquatic.com/catalogo-peces-plantas-tropicales.html
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5.1.2.4. Ecosistemas protegidos de Izabal Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil

Izabal posee gran cantidad de bosques, selvas y
terrenos virgenes, por lo que posee también muchas

zonas protegidas. Estas se enumeran a continuacion:

o Refugio de Vida Silvestre de Punta de Manabique:
posee 132,900 hectareas y es coadministrado por
FUNDARY.

* Reserva de la Biosfera de las Minas: 96,000 Fuente: https://www.pinterest.com/pin/463659724109994122/
hectareas y administrada por Defensores de la

Naturaleza. Biotopo Choc6n Machacas

e Parque Nacional Bahia de Santo Tomas: 1,000

hectareas, administrada por CONAP.

e Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil:
45,000 hectareas, administrada por FUNDAECO.

¢ Reserva Biologica de Rio Dulce: 72,000 hectareas,
administrada por CONAP.

e Biotopo del Manati Chocdén Machacas: 6,265

; = — = —‘t;‘%

=

hectareas, que administra CECON-USAC. Fuente: http://www.minube.com/fotos/rincon/4855/28854



https://www.pinterest.com/pin/463659724109994122/
http://www.minube.com/fotos/rincon/4855/28854

Reserva Natural Privada el Higuerito: 1,266
hectareas, administrada por Juan Antonio Paz.

Reserva Natural Privada Rio Blanco: 136 hectareas

administrada por Agro-Industrias.

Refugio de la Vida Silvestre Bocas del Polochic:
20,760 hectareas administrada por Defensores de la

Naturaleza.

Sierra de las Minas: 140,300 hectareas administrada
por Defensores de la Naturaleza.

Monumento  Natural Quirigua: 34 hectareas

administrada por IDAEH.

Parque Nacional Cuevas del Silvino: 8 hectéreas
administrada por CONAP.

Sierra de las Minas

Fuente: http://www.cca-
me.org/wildfile/lindex.php?showimage=443

Monumento Natural Quirigua

Fuente:http://www.clarktours.com.qgt/index.php?showPage=
14116&0p=&parentld=110



http://www.cca-me.org/wildfile/index.php?showimage=443
http://www.cca-me.org/wildfile/index.php?showimage=443

5.1.2.5. Estadisticas de turismo en lzabal

En Guatemala, el nimero de visitantes extranjeros varia
a lo largo del afo. Segun las estadisticas del INGUAT
(boletin anual 2013), se muestran las siguientes cifras:
Se puede observar que el mayor nimero de visitantes
extranjeros representa alrededor del 66% de todos los
visitantes anuales. En segundo lugar se encuentran los
visitantes del dia con un 29% de la cifra total y por altimo
se encuentran los cruceristas, representando el 5% de
los visitantes anuales. En Guatemala existen dos puertos
en los que pueden atracar cruceros: Puerto Quetzal y

Santo Tomas de Castilla.

Visitante No Residentes por tipo de viajero
ano 2013

NUmero de Visitantes No Residentes 2012-2013

1,500,000

1,250,000

Visitantes No residentes
Tipo de 2012-2013
via"ar’o Variacidn
Y 2012 2013 | Variacion absoluta | V2712Cl0!
TOTAL 1,951,173 2,000,126 48,953 2.5%
Turista 1,304,675 1,331,295 26,620 2.0%
Visitante del
dia 572,330 591,046 18,716 3.3%
Crucerista 74,168 77.785 3,617 4.9%

Numero de Visitantes por tipo de viajero 2012-2013
Visitantes por tipo de viajero 2012-2013

1,000,000

750,000

552,535

500,000

250,000

0
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Bturista Bexcursionista

VIA TERRESTRE

Fuente:_http://www.inguat.qob.gt/media/boletines/boletin-

anual-2013.pdf
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Fuente:_http://www.inguat.gob.gt/media/boletines/boletin-
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Visitantes no residentes por tipo de viajero

VIA DE INGRESO Y Tipo de Viajero Total distribucion
PUERTO DE ENTRADA turista excursionista NO Residentes porcentual
TOTALES 1,331,294 668,832 2,000,126 100%
[VIA AEREA 552,535 - 552,535 27.63%|
La Aurora 550,479 - 550,479 27.75%
Mundo Maya 2,056 - 2,086 0.10%
[VIA MARITIMA 6,150 82,650 88,800 4.44%|
Puerto Quetzal** 383 58,124 58,507 2.93%
Santo Tomas de Castilla** 71 20,012 20,083 1.00%
Puerto Barrios 3,273 2 587 5,860 0.29%
Livingston 2423 1,927 4,350 0.22%
|[VIA TERRESTRE 772,609 586,182 1,358,791 67.44%|
|FRONTERA CON EL SALVADOR 489,532 292,770 782,302 39.11%]|
\alle Nuevo* 269374 54,729 324103 16.20%
Pedro de Alvarado* 103,536 54,503 158,039 7.90%
San Cristobal® 50,157 69,517 119,674 5.98%
MNueva Anguiatu* 66,465 114,021 180,486 9.02%
|FRONTERA CON HONDURAS 124,396 190,070 314,466 1 5.72%|
Agua Caliente* 58,358 140,250 198,608 9.93%
El Florido* 51,160 39,902 91,062 4.55%
El Cinchado 14 878 9.918 24 796 1.24%
|FRONTERA CON MEXICO 116,780 61,823 178,603 8.93%|
Tecun Uman* 19,702 13,439 33,141 1.66%
El Carmen* 47013 29 667 76,680 3.83%
La Mesilla® 40,388 12,263 52,651 263%
El Naranjo 2516 1678 4194 021%
Bethel 3,084 2,057 5,141 0.26%
Gracias a Dios 4,077 2,719 6,796 0.34%
|FRONTERA CON BELICE 41,901 41,519 83,420 4.17%]|
Melchor de Mencos* 41,901 41,519 83,420 4.17%

Fuente:_http://www.inguat.gob.gt/media/boletines/boletin-

anual-2013.pdf




En la tabla anterior se puede observar que existen tres
lugares de importancia turistica en Izabal: Santo Tomas
de Castilla, Puerto Barrios y Livingston, cada uno con los

siguientes datos:

e Puerto Santo Tomas de Castilla: con 20,083
visitantes, 71 son turistas y 20,012 son

excursionistas.

e Puerto Barrios: con 5,860 visitantes, 3,273 son

turistas y 2,587 son excursionistas.

e Livingston: con 4,350 visitantes, 2,423 son turistas y
1,927 son excursionistas.

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de visitantes
por region, en donde predominan los visitantes de
América Central, seguido de América del Norte, Europa,
América del Sur, Asia, el Caribe, Oriente Medio, y

Oceania en ese orden.

Llegada de no residentes por regién 2012-2013
Llegadas No residentes por Region 2012-2013

1,050,000 1

875,000 1

700,000

525,000

350,000 1

175,000

América Aménica Ewropa America Asia Caribe Oriente Oceania Otros
del Centro | ded Narte del Sur Mesdio Paises
BaZ| 1,010.75 | 631847 | 185871 62,352 25458 6,023 11,247 15,555 197

[-zms 103588 | 652275 | 177,994 71,706 24,200 6.570 10,623 18,564 2,309

Fuente:_http://www.inguat.gob.gt/media/boletines/boletin-
anual-2013.pdf
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Destinos de Cruceros 2013
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Llegadas de cruceros y total de pasajeros 2013

PASAJEROS y TRIPULACION PASAJEROS Y ATRAQUE DE CRUCEROS

TOTAL DE

R PUERTO SANTO TOTAL TRﬁg ;fggg EEUE VISITANTES POR puerto  PUERTO SANTO ATFI: ;ﬁ:::
QUETZAL TOMAS DE CRUCERO CRUCERO QUETZAL TOMAS DE
CASTILLA CASTILLA
68,282 24,287 92,569 13,349 77,785 36
ENERO 5,535 4,607 10,142 1.403 8,739 5 6 1
FEBRERO 3,705 3,501 7,206 94 7112 2 7 9
MARZO 9,640 8,516 18,156 4,041 14,115 4 7 1
ABRIL 9,591 540 10,131 45 10,086 6 1 7
MAYO 5,504 - 5,504 1,508 3,996 2 0 2
JUNIO 1,112 1,112 1,009 1 0 1
AGOSTO 1,028 1,028 659 1 0 1
SEPTIEMBRE 3,049 - 3,049 2,086 1 - 1
OCTUBRE 3,031 - 3,031 429 2,602 1 0 1
NOVIEMBRE 15,016 836 15,852 1,794 14,058 6 6 12
DICIEMBRE 11.071 6.287 17,358 4.035 13,323 7 4 1
Fuente: Manifiestos de las navieras de cruceros, Programa de Asistencia al Tunsta TROATUR: y Dep de | tigacion ymg'lsls de Mercados TNGUAT

Fuente:_http://www.inguat.gob.gt/media/boletines/boletin-anual-2013.pdf




Visitantes residentes por viay frontera

VIA DE INGRESO Y Tipo de Viajero Total distribucion
Residentes orcentual

PUERTO DE ENTRADA rista  excursionista :

TOTALES 833,837 337,238 1,171,075 100.00%

Ivia AEREA 399,851 44,430 444,281 37.94%

La Aurora 399,565 44,396 443,961 37.91%

Mundo Maya 286 34 320 0.03%
lvia MmARITIMA 2,014 219 2,233 0.19%

Puerto Quetzal™ 65 4 69 0.01% Residentes por via 2013
Santo Tomas de Castilla™ 31 Z 33 0.00% 0000

Puerto Barrios 1,317 146 1,463 0.12% 431,972
Livingston 601 &7 668 0.06% 400,000
|viA TERRESTRE 431,972 292,589 724,561 61.87% 320000

240,000

[FRONTERA CON EL SALVADOR 274,771 142,272 417,043 35.61%

Valle Nuevo™ 124,804 48,792 173,506 14.82% 160,000

Pedro de Alvarado® 05 722 33,067 120 G8Y 1.07%

San Cristobal* 35,624 36,713 72,337 6.18%

Nueva Anguiati* 18,621 22,800 41421 3.54% 0

turista excursionista

[FRONTERA CON HONDURAS® 35,155 37,076 72,231 B.17% BUATERRESTRE  NVIAAEREA  sVIAMARITIVA
Agua Caliente” 8,917 20,540 20 457 2. 52%

El Florido® 18,381 12,305 30,686 2.62%

El Cinchado 7,857 4,231 12,088 1.03%
[FRONTERA CON MEXICO 107,430 104,185 211,615 18.07%

Tectn Uman® 31,115 38,126 60,241 5.01%

El Carmen* 56,748 40,166 96,914 8.28%

La Mesilla* 18,254 25,182 43 436 371%

El Naranjo 547 296 843 0.07%

Bethel 30 16 46 0.00%

Gracias a Dios 736 399 1,135 0.10%
[FRONTERA CON BELICE 14,616 9,056 23,672 2.02%

Melchor de Mencos® 14616 0,056 23672 7.02%

Fuente: http://www.inquat.gob.gt/media/boletines/boletin-anual-2013.pdf




5.1.3. Entorno Especifico: Livingston

Este municipio equivale al 21% del area total del
departamento de Izabal, con un area de 1,940 km2. Se
ubica a 65 kilbmetros de la cabecera departamental
Puerto Barrios, y se encuentra en la parte interna de la

Bahia de Amatique.
5.1.3.1. Clima

Generalmente es célido tropical, con temperaturas que
oscilan entre un maximo de 29 a 34°C y un minimo de 16
a 19°C. El invierno es humedo vy las temperaturas son

altas durante el dia y bajas durante la noche.
5.1.3.2. Sismologia y fenédmenos atmosféricos

Guatemala se encuentra ubicado sobre tres placas
tectdnicas: Norteamérica, Caribe y Cocos. El contacto
con las placas de Norteamérica y Caribe es frecuente,
gque se manifiesta en las fallas Chixoy-Polochic y
Motagua. Las placas de Cocos y del Caribe estan
ubicadas aproximadamente a 50 kilébmetros frente a las
costas del Pacifico; son convergentes, lo que origina

formaciones de volcanes y temblores.

Ubicacién de Livingston en Guatemala

Fuente: Elaboracion propia, mapas de www.GoogleEarth.com

Placas Tectdonicas en Guatemala.

Mo

PLACADEL |
PACIFICO | &

Fuente: http://www.ultra.com.mx/noticias/puebla/Local/61648-

ultimo-sismo-indica-incremento-de-actividad-tectonica-.html



http://www.googleearth.com/
http://www.ultra.com.mx/noticias/puebla/Local/61648-ultimo-sismo-indica-incremento-de-actividad-tectonica-.html
http://www.ultra.com.mx/noticias/puebla/Local/61648-ultimo-sismo-indica-incremento-de-actividad-tectonica-.html

En cuanto a fendmenos atmosféricos, Livingston se
encuentra protegido de huracanes naturalmente por el

golfo de Honduras.
5.1.3.3. Soleamiento y Ventilacion

Livingston se encuentra a una latitud de 14.5°N, de modo
a que la fecha en la que el sol tiene su mayor inclinacion
hacia el norte es el 21 de junio y su mayor inclinacién
hacia el sur es el 22 de diciembre. El 21 de marzo y el 23
de septiembre son los dias en los que el sol incide
perpendicularmente a la tierra en posicion paralela al
ecuador. En cuanto a la ventilacion, los vientos
predominantes son de este a oeste debido a su posicidén

geografica.
5.1.3.4. Topografia

Livingston es parte de las Tierras Bajas del Petén
Caribe, que se caracteriza por suelos muy profundos y
una topografia poco variable. Sus areas son planas y las

pendientes presentes no son constantes.

Carta solar latitud 14.5°N, area de sombra

14.5°N Latitude

I e
XY

JULIO - DICIEMBRE

AREA DE SOMBRA: ENERO - DICIEMBRE
Elaboracion propia

Fuente: http://www.idae.es/uploads/documentos/-
documentos 10055 GT aprovechamiento luz natural 05

ff12ae5a.pdf
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5.1.3.5. Idioma

El idioma mas comun en lzabal es el espafiol. Sin
embargo Livingston es la cuna del mestizaje entre los
siguientes grupos étnicos: los indios caribefos, los
negros africanos y los araguacos procedentes de
Surameérica, entonces existe también el idioma garifuna.
En este municipio y en el Estor habita también parte de

la etnia Queqchi, que hablan ese mismo idioma.

5.1.3.6. Comercio

Alrededor de la mitad de la poblacion de Livingston es
econémicamente activa, y gran parte de esta poblacion
trabaja en el sector agropecuario y en servicios
relacionados con el turismo. El desarrollo productivo es
bajo, aunque posee un alto nivel de industria hotelera,
turismo y restaurantes. Otra parte del comercio es
basado en la realizacion de artesanias con materiales

provenientes del mar.

Gran parte del comercio de Izabal depende del
intercambio que se realiza en el Puerto Santo Tomas de
Castilla, que se ubica a veinte kilometros de distancia de

Livingston.

5.1.3.7. Infraestructura

La accesibilidad de Livingston se ve afectada por la falta
de una conexion funcional con la carretera, por esta
razon se opta por el trafico maritimo y los visitantes
llegan por medio de lanchas provenientes de Rio Dulce y

Puerto Barrios.

5.1.3.8. Servicios municipales

Livingston cuenta con su propia municipalidad, que
trabaja para brindar los servicios basicos a la comunidad.
Los servicios presentes en la mayoria del municipio son

los siguientes:

e Agua: en algunas partes del municipio se carece de
este servicio debido a que el sistema de agua de la
cabecera municipalidad es un pozo que fue
construido en los afios 1986 y 1987 que no posee la
capacidad suficiente para abastecer todo el pueblo.
En algunas partes de Livingston el agua se abastece
por medio de tuberias y el sistema actual depende de
energia eléctrica, entonces cuando deja de funcionar,

el servicio de agua potable se suspende también.



e Drenajes: actualmente Livingston carece de este Poste de luz y conexiones eléctricas en Livingston
servicio y las aguas servidas no se tratan.
Actualmente existe un plan para la construccion de
una planta de tratamiento de aguas servidas y otra

cercana a la Cabecera Municipalidad.

e Energia Eléctrica: en el area urbana mas de un 95%
de los habitantes hacen uso de este servicio,
mientras que en el area rural el porcentaje baja
considerablemente debido a que este servicio se
encuentra solamente en las calles principales en el
alumbrado publico. El servicio es proporcionado por
DEORSA.
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Fuente: elaboracién propia.




5.2. Contexto

Conjunto de elementos y circunstancias necesarias para
la comprension de un objeto a estudiar. Factores
regulados por el tiempo y el espacio en el que se

desarrolla un elemento.
5.2.1. Historia de Livingston

En el afio de 1802 arrib6 una embarcacion procedente
de la Isla de Roatan, Honduras, que estaba dirigida por
Marco Sanchez Diaz, quien era originario de Haiti y
estaba acompafiado de una tripulacién de raza negra.
Por falta de recursos se vieron obligados a permanecer
en Punta Gorda, Belice, y hasta 1806 se establecieron
los primeros pobladores, nombrando al lugar como

Labuga (que en garifuna significa La Boca).

En 1831, el gobierno de Guatemala decreté que Labuga
se convertiria en la cabecera del distrito que abarcaba
los pueblos establecidos y por establecerse en la costa
norte del estado. A esta region se le nombroé Livingston,
recordando el nombre del legislador estadounidense

Eduardo Livingston, quien redacté el Cdodigo Civil de

Luisiana en 1825 y cuyas leyes se adaptarian en
Guatemala por el gobierno liberal del Estado. En 1833 ya

se habia habilitado el Puerto de Livingston.

En 1835 sucedidé un incendio y la cabecera del distrito se
trasladd al pueblo de Izabal, mientras se reestablecia el
poblado de Livingston. Fue hasta el 9 de noviembre de
1878 que el gobierno de Guatemala decreté la
habilitacion  del Puerto de Livingston para
comercializacion, gracias a su ubicacién estratégica y su

natural proteccion contra huracanes.

El 14 de junio de 1882 el organismo ejecutivo liberd el
Puerto de Livingston, y seguido a esto un gran namero
de extranjeros comenzaron a albergarse y desarrollar
comercios ahi. Actualmente existen varias culturas que

habitan pacificamente dentro del municipio.
5.2.2. Aspectos sociales de Livingston

En el centro de Livingston la mayoria de los pobladores
son econdmicamente activos, principalmente en el sector
turistico. Fuera del centro se encuentra la poblacion mas

pobre, quienes no usan ningun tipo de servicio municipal.



Dentro de las culturas de Livingston, los mestizos y
ladinos son los que poseen mas capital y se dedican a la
ganaderia, seguidos por los garifunas, que trabajan en
pequefios comercios y servicios turisticos junto con los

ladinos, y el grupo social mas bajo son los g’eqchies.
5.2.3. Aspectos politicos de Livingston

Livingston cuenta con una municipalidad, que ofrece
servicios publicos y posee algunas instituciones que
comparte con la municipalidad de El Estor. Entre ellas se
encuentra la Oficina Municipal de Planificacion, Gestion
Ambiental Municipal, Oficina Municipal de Catastro, entre
otras. Este municipio es gobernado por un alcalde

encargado de la Municipalidad.
5.2.4. Aspectos econémicos de Livingston

Livingston es una fuente de ingresos para el
departamento de Izabal gracias a la produccion
agronoma y la prestacion de servicios turisticos que este
ofrece, pero el municipio cuenta con poco capital y la
mayoria de la poblacion es de bajos recursos. En los

ultimos afios se ha desarrollado una mejoria en el sector

economico gracias al aumento de la actividad turistica

dentro de este municipio.
5.2.5. Aspectos culturales de Livingston

Debido a la posiciobn geografica de Livingston, se
encuentra una mezcla de poblaciones de distinta

procedencia.

5.25.1. Mestizos y ladinos

Son descendientes de departamentos del nororiente del
pais, como Chiquimula, El Progreso y Zacapa. Estos
departamentos tienen una precedencia mestiza y se

aprecian a personas caucasicas.

La mayoria de sus tradiciones tienen origen hispanico y
poseen un movimiento separatista con su base en la

comunidad de Fronteras Rio Dulce.

5.25.2. Garifunas

Originarios de la Isla de San Vicente, en las Antillas
Menores, costas de Venezuela. Los primeros africanos
que habitaron esa isla eran sobrevivientes de barcos que

transportaban esclavos del oeste de Africa a las Indias



Occidentales. Estos se asentaron en el litoral americano,
hasta llegar a Labuga en 1802, y se dedicaron al cultivo,

pesca, siembra de yuca, banano y maiz.

Sus tradiciones estan ligadas a su religion, que es
animista. Realizan cultos a sus ancestros y mezclan
influencias de la tradicién colonial hispana, inglesa u
holandesa. Permanece fuertemente la tradicién oral, y

evitan la occidentalizacion.
5.2.5.3. Q’eqchies

Procedentes de la cultura maya, actualmente son casi el

50% de la poblacion del municipio.

Poseen religiéon e idioma propio, aunque con el tiempo
los hombres han eliminado su vestimenta tipica para
evitar discriminacion. Las mujeres aun usan falda tipica
plegada y algunas personas de esta cultura aun viven en
ranchos de palma y paredes de madera. Esta es la
poblacion que recibe menor cantidad de servicios
publicos, junto a quienes viven fuera del centro del

municipio.

Calle principal de Livingston

—

Fuente: Elaboracién Propia (2015)

Poblacién garifuna en Livingston

Fuente: https://turismoynegocios.wordpress.com/tag/omoa/



https://turismoynegocios.wordpress.com/tag/omoa/

5.2.6. Posibles usuarios para el proyecto

Las personas que se podrian beneficiar de un proyecto
arquitectonico como un acuario y centro de investigacion

de biologia marina pueden ser las siguientes:

e En el é&rea educativa: estudiantes que estén
interesados en estudiar biologia marina en el centro
de investigacion, y personas que quieran aprender de
las especies que se presentaran dentro del acuario.

e En el area laboral: el proyecto puede ser un incentivo
econémico para Livingston porque puede ofrecer
oportunidades de trabajo a las personas que habitan
en el municipio.

e En el area turistica: personas propias del lugar, asi
como extranjeros seran atraidos por el proyecto, lo
cual incrementara la actividad turistica y la demanda
de hospedajes en Livingston.

e En el area econdmica: al incentivar la actividad
turistica (una de las actividades mas importantes
econdmicamente dentro de Livingston), se incentivara
también el desarrollo economico del sector,

beneficiando al municipio.

5.2.7. Analisis de terrenos

5.2.7.1.

para el proyecto

Caracteristicas ideales de un terreno

Para la selecciéon del terreno del proyecto arquitecténico

se tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Ubicacion: cercano al centro del municipio y de la
calle principal, y facil accesibilidad. La mayoria de las
vistas deben dirigirse hacia el mar, por lo que se
buscara una playa. Se le brindaré prioridad al terreno

gue posea mas servicios turisticos cerca de él.

e Servicios: se buscard un terreno que posea los

servicios actuales de agua y electricidad.

e Accesibilidad: se buscara un terreno al que se pueda

acceder via maritima y via terrestre.

En general se busca incentivar la actividad economica de
Livingston por medio de un proyecto que esté ubicado en

una posicién estratégica en cuanto a mercado y vistas.

88
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5.2.7.2. Analisis del terreno

TERRENO PARA DESARROLLO DEL PROYECTO

Ubicacion A lo largo de la Playa Caribefia
Area 34,195.79 m?
Entorno Del lado este al terreno se encuentra el hotel Vecchia Toscana, del oeste terreno baldio y algunas casas, del lado

norte el mar Caribe y del lado sur dos accesos.

4/,

Fuente: elaboracion propia (2015)

Accesos El terreno es accesible por medio de una calle principal, una calle secundaria que llega a la mitad del terreno, y por
medio de la playa. Por otra parte se encuentra el acceso maritimo porque esta cercano a los hoteles que circundan
el area y éstos poseen muelles. El terreno se encuentra a dos kilometros del muelle municipal y a medio kilometro

del centro de Livingston.

Fuente: elaboracion propia (2015)




/ Terreno para
/~ elproyecto

Ingreso al terreno
desde la playa

Ingreso al terreno
desde calle principal

Calle principal

Calle secundaria

Puerto municipal

Elaboracion propia. Fuente: www.Googleearth.com

Servicios

En esa area, se encuentra el servicio de agua potable entubada, asi como electricidad en alumbrado publico y
contadores en cada uno de los establecimientos cercanos a él.



http://www.googleearth.com/

Uso de suelo Esta parte contiene varios hoteles, entre ellos hotel Flamingos, Vecchia Toscana, y Green Bay Hotel. De este lado
existen también varios restaurantes, bares tematicos, discotecas y otros comercios. Por lo general, el suelo en
donde se encuentra el terreno y sus alrededores tiene uso comercial con enfoque a la actividad turistica.

Del lado donde se encuentra la calle secundaria se ubican escuelas, una iglesia evangélica y comercios como

venta de artesanias, ventas de ropa y accesorios, y miscelaneas.

Ventilacion

VIENTOS
PREDOMINANTES

Direccion de vientos:
este a oeste

Elaboracioén propia. Fuente: www.GoogleEarth.com y http://www.insivumeh.gob.gt



http://www.googleearth.com/

Soleamiento

SOLEAMIENTO

===" Direccion de vientos:
este a oeste pasando
por el sur

A.M. Posicion del sol antes
del medio dia.

m Posicion del sol a
medio dia.

et Posicion del sol
después del medio dia.

¢ T LRI, /% ) LR

=3

Elaboracién propia. Fuente: WWW.GooquEarth.com

Topografia
del terreno

Longitudinalmente, el terreno tiene un desnivel de 12 metros, con una pendiente del 2%. Del lado transversal la
pendiente es menor, con una diferencia de alturas de dos metros en curvas. El cambio de nivel en el lado

longitudinal se debe a que la calle principal se encuentra a 12 metros sobre el nivel del mar. Frente al terreno, la
topografia del mar es constante y relativamente plana.



http://www.googleearth.com/

CORTE

\ LONGITUDINAL DEL
\J/

TERRENODO

avation: 0,4, 12m

Elaboracion propia. Fuente

Elev 55 1, -125m Max Slope: 0.0%, - Slope 0.0%, -1 8%

150 m 225 m

: www.GoogleEarth.com



http://www.googleearth.com/

sty 1970

Graph. Min, Avg, Max

Range Totals: Dis
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Elaboracién propia. Fuente: www.GoogleEarth.com
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Fotografias
del terreno




Analisis F.O.D.A.

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

e Ubicacion optima.

e Ventilacién ideal (se
encuentra al este, y el los
vientos van hacia el este).

e Alta actividad turistica y
comercial alrededor.

e Servicios completos en
cuanto a agua y electricidad

o Accesibilidad por medio de
mar y dos calles (una
principal y una secundaria).

e La ubicacion de Livingston
ofrece una proteccion natural

contra huracanes.

e Su vista hacia el mar se
encuentra hacia el norte
(orientacién ideal).

e Tres accesos distintos.

e Topografia del mar
relativamente plana, lo que
puede ser una posibilidad
para construir sobre el agua.

e Suelo favorable para
construccion.

e Variedad en el uso de suelo
(comercio, escuela, turismo
y una pequefia parte

residencial).

e Acumulacién de basura
dentro del terreno y en
los alrededores de la
playa.

e Playa con el terreno
relativamente corta, con
alrededor de 10 metros
de largo.

e Dentro del terreno
existen casas
abandonadas en
construccion que deben
ser removidas.

e En el acceso, de la
calle principal, el uso de
suelo es en su mayoria

residencial.

e Contaminacién por parte de
desagiies que desembocan
en el mar por parte de los
hoteles.

e Dependencia del servicio de
agua con el servicio
eléctrico, el servicio eléctrico
falla

e Constante brisa del mar, lo
cual perjudica las
estructuras de metal (las
cuales son ideales para
realizar acuarios).

e Actividad sismica

relativamente alta.
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ANALISIS DE TERRENO

Andrea Paulina Alvarez Luna, carné 1066911

TERRENO Y TOPOGRAFIA

ESCALA: 11500

= Tour Guide

SECCION LONGITUDINAL A-A’

FUENTE: GOOGLE EARTH EN POLIGONO SELECCIONADO

Acuario y centro de investigacion de biologia marina en Livingston, Izabal

B)

+6.00 +4.00 +2.00 0.00

2 Tour Guide 251 sam w- 100 m 125 1
SECCION LONGITUDINAL B-B’
FUENTE: GOOGLE EARTH EN POLIGONO SELECCIONADO
Longitudinalmente, el terreno tiene un desnivel de 14
i metros, con una pendiente del 6%. Del lado transversal la

pendiente es menor, con una diferencia de alturas de dos ;
| metros entre curvas de nivel. PAGINA
|

i El cambio de nivel en el lado longitudinal se debe a que la
calle principal se encuentra a 14 metros sobre el nivel del
@ mar. Frente al terreno, la topografia de la playa es cons- e

tante y relativamente plana.



ciones no mayores de dos niveles.
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Se puede apreciar.veg
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k—— Calle: 550m

La mayoria de las calles de Livingston son de doble via con dimensiones de 5.50 0 6.00
mts. Alrededor de las calles se encuentran viviendas y comercios pequenos en edifica-
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AREA DE SOMBRA

DE ENERO A DICIEMBRE

Livingston se encuentra a una latitud
de 14.5°N, de modo que la fecha en la
que el sol tiene su mayor inclinacion
hacia el norte es el 21 de junio y su
mayor inclinacion hacia el sur es el 22
de diciembre. El 21 de marzo y el 23
de septiembre son los dias en los que
el sol incide perpendicularmente a la
tierra en posicion paralela al ecuador.

En la grafica puede observarse la
mancha de sombra generada por la
orientacion del sol. Con base a este
analisis se determind que las fachadas
criticas del edificio son este - oeste
pasando por el sur.

ANALISIS DE TERRENO

Comercio

Comercio

Poste de luz

Area
residencial

CLIMA Y |

tropical, con temperatu-
ras que oscilan entre un
maximo de 29 a 34°Cy
un minimo de 16 a 19°C.
El invierno es humedo vy
las temperaturas son |
altas durante el dis
bajas durante la noche. =

En cuanto a la ventilas
cion, los vientos predo#<
minantes son de est

oeste debido a su P

cion geografica.

PAGINA
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6. Playa Caribena
FUENTE: Elaboracion propia

- 4. Calle secundaria (comercio) 5. Hotel Vecchia Toscana
w e BOCA BARRA FUENTE: Elaboracién propia FUENTE: Elaboracién propia
h DEL RIO DULCE

CALLE PRINCIPAL
CALLE SECUNDARIA
TERRENO DEL PROYECTO

PUERTO MUNICIPAL
\ ovilidad de Livingston se basa en una calle principal que se con-
vierte en un eje que conecta el puerto municipal donde hay comercios

importantes. Las calles secundarias también tienen funciones comer-
ciales, residenciales y hotelera, pues el turismo es el tipo de comercio .
con mas actividad en esta region. PAGINA

Todas las calles de Livingston son de doble via, y la mayoria de movili-
dad se hace a través de motocicletas y peatones.



Hotel
Vecchia
Toscana

Elterreno es accesible por medio de una calle princi-
pal, una calle secundaria que llega a la mitad del te-
rreno, y por medio de la playa. Por otra parte se en-
cuentra el acceso maritimo porque esta cercano a
los hoteles que circundan el area, los cuales poseen
muelles. La mayoria de calles de esta region son
peatonales y vehiculares.

El terreno se encuentra a dos kilometros del muelle
municipal y a medio kildmetro del centro de Livings-
ton.

3. Vista del Hotel Vecchia Toscana

FOTOGRAFIAS DEL TERRENO psiay4l@ [0

1. Construccion dentro del terreno
FUENTE: Elaboracion propia

FUENTE: Elaboracion propia

g

5.Hotel Vecchia Toscana desde la playa
FUENTE: Elaboracion propia

ANALISIS DE TERRENO

2. Acceso desde el este de la playa
FUENTE: Elaboracién propia

4. Acceso desde el oeste de la playa

FUENTE: Elaboracién propia

6. Calle secundaria que conecta la playa
con la calle principal.
FUENTE: Elaboracién propia

Agua: En algunas partes de Livings-

ton el agua se abastece por medio

de tuberias y el sistema actual de-

pende de energia eléctrica, enton-

ces cuando deja de funcionar, el ser-

vicio de agua potable se suspende
también.

Drenajes: Livingston carece de este
servicio y las aguas servidas no se
tratan. Actualmente, existe un plan
para la construccion de una planta
de tratamiento de aguas servidas y
otra cercana a la cabecera munici-

pal.

Energia Eléctrica: en el area urbana

mas de un 95% de los habitantes

hacen uso de este servicio, que es
proporcionado por DEORSA.

PAGINA
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INFORMACION

GENERAL

MEMORIA DESCRIPTIVA

NOMBRE DEL PROYECTO: Centro de investigacion de biologia marina y acuario en Livingston, Izabal.
AREA DEL TERRENO: 34,566.00 m2.

AREA DEL PROYECTO: 13,617.78 m2.

DESCRIPCION GENERAL: El proyecto funciona en base a dos ejes proyectuales, los cuales desarrollan un
centro de investigacion y acuario con todas sus funciones. Se proveen distintas circulaciones para separar
las areas privadas de las puUblicas y del mismo modo, se disenan los recorridos dentro de los mismos para
funcionar de acuerdo a su uso. Los ejes proyectuales se dividieron en tres edificios distintos, que mantie-
nen la misma forma y tipologia arquitectonica. La estructura esta modulada en circulos concéntricos que
amarran vigas y columnas hacia el centro del edificio, que sostiene las mayores atracciones de los edificios.
El area privada se mimetiza con la naturaleza pero mantiene el caracter establecido por el edificio del
acuario y a pesar de dividirse en areas publicas y privadas, pueden funcionar en conjunto. El objetivo del
proyecto es crear espacios que brinden oportunidades a bidlogos marinos y generen un nuevo tlpo de tu-
rismo dentro de Livingston, generando asi mas empleo e incentivando la 3
actividad econdmica por medio de la convivenciay
proteccion de seres maritimos.

ESPACIOS

Centro de investigacion
-Laboratorios
-Cuarto frio
-Cuarentena
-Biblioteca
-Fotografia
-Seguridad y areas de apoyo
Acuario
-Plazas
-Estanques
-Area exterior de exhibicién
-Delfinario
-Aviario
-Tortugario
-Restaurante
-Salon de usos multiples
-Vivero y jardin botanico
-Souvenirs
-Areas de apoyo

PAGINA

6.2
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PROCESO DE DISENO

‘©
0
©
i
C\
Q
]
w
(@)
=
2
—
=
Q
©
=
=
@
S
RS
(@]
o
R
O
L
©
jan
©
9]
©
=)
4
wn
(&)
>
=
(5]
©
Q
—
=
=
[P]
o
>
Q
=
©
=)
o
<

66911

I

, €arne 10

El disefio se baso en la biomimesis, apreciando el elemento maritimo de la concha
marina por las siguientes razones:

* Esun objeto que ejemplifica la seccidn durea, y funciona a base de ella

¢ Suvolumen podria significar la division de distintos espacios dentro del acuario

Andrea Paulina Alvarez Luna

¢ Representa un recorrido concéntrico dentro de los tanques y separa los espa-
cios por medio de niveles

¢ Suformay sus aperturas funcionara como soporte en cuanto al control térmico,
control de ventilacidn y soleamiento.

ANALOGIA

Se diseno la volumetria para que se mimetice con su entorno, pero al mismo
tiempo resalte sobre el resto de la arquitectura en el municipio. Basandose también
en las curvaturas, se utilizaron elementos con disefios curvos para brindar sombra
en las fachadas criticas y juego de formas para la creacion de sombras dinamicas en
los espacios como el vestibulo, la terraza y el salon de usos multiples.

Se utilizo el concepto de la seccidn durea para ordenar las areas publicas. Como se
ha mencionado, los pasillos de los acuarios se disenaron de tal forma que se hara un
recorrido ordenado para explorar las profundidades del mar. Al terminar la trayec-
toria, los usuarios se encontraran en lo que sera la atraccion principal del Acuario: el
Estanque Mayor. Al pasar este elemento, se guiara al usuario a un area de exposi-
cion exterior, donde se realizara shows con delfines y serd en volumen, la salida de
la concha marina.

En cuanto al disefio de las areas dedicadas a la investigacion de la biologia marina,
se disefaron elementos arquitecténicos que juegan con el volumen principal y se
realizaron recorridos que separan estas areas del acuario ya que estos deben fun-

cionar cerrados al publico. = : PAG'NA
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El centro de investigacidn de biologia marina y acuario en Livingston se disefid tomando en cuenta el analisis del terreno
por medio del cual se llegaron a las siguientes conclusiones:

UBICACIONY ENTORNO

El terreno se rodea de arquitectura de uso turistico del lado este, y al oeste una gran area de vegetacion. Se empled la bio-
mimesis para conformar un organismo arquitectonico que juegue con la naturaleza, y aproveche las propiedades de la
misma para adaptarse y funcionar dentro de ella.

SOLEAMIENTOY VIENTOS

Se trataron las fachadas debidamente, porque el climay la ventilacidn que se desarrollaron dentro del proyecto prescinden
directamente del exterior. Se priorizo la ventilacion cruzada para los espacios abiertos al publico y aquellos que requerian
ventilacion natural, y se utilizaron elementos para tratar las distintas orientaciones del conjunto, de tal modo que el solea-
miento es efectivo. Debido al lugar donde se ubica el proyecto, las areas interiores que necesiten alta capacidad de perso-

nas se disefiaron con grandes alturas para brindar confort térmico sin necesidad de utilizar maquinaria extra para lo mismo.

URBANISMOY VIALIDADES

Dado que el proyecto tiene como objetivo impulsar la actividad turistica dentro de Livingston, se aprovechd la ubicacion del
proyecto en la calle principal para crear un recorrido que direcciona al usuario hacia el organismo arquitecténico, de modo
que se aproveche la amplia gama de vegetacion existente y el drea extensa del terreno para hacer recorridos y pequefos
parques ecoldgicos que seran parte de la jardinizacion del proyecto y que estaran abiertos al publico sin costo alguno, que
podra ser utilizado tanto para los turistas como para los habitantes de Livingston, porque se les brindaran mas espacios de
ocio y recreacion dentro del urbanismo del municipio.

ACCESOS

Dado que el terreno tiene dos accesos, se priorizaron y trataron de diferente manera de acuerdo a su funcionalidad dentro
del proyecto. La calle principal es la bienvenida del proyecto y se aprovech6 su altura para tener vista hacia el elemento ar-
quitectonico y el Mar Caribe. El ingreso desde la playa es el ingreso para las areas comunes que no necesariamente funcio-
nan conjuntamente al Acuario, asi como el restaurante y terraza que estaran abiertos para las personas que deseen utilizar
sus servicios dentro del restaurante, pero no deseen visitar el acuario.

TOPOGRAFIA

Dado que el terreno tiene una topografia bastante pronunciada, se aprovechd la misma para realizar distintos médulos ar-
quitectdonicos a diferentes alturas dependiendo de su usoy su privacidad. Se crearon multiples recorridos ecoldgicos que re-
corren el terreno, mostrando distintos tipos de plantas y plazas, antes mencionadas. Se priorizd la vista del proyecto desde
la Playa ya que la mayoria de los turistas llegan a Livingston por medios maritimos, asi que de este modo el proyecto sera
un punto focal y un destino para cualquier persona que visite el municipio.

PROCESO DE DISENO

Para ordenar el proyecto se utilizaron conceptos basicos de disefio, ya que el mismo se puede dividir en dos grandes
partes: Areas abiertas al publico y Areas privadas de investigacion.

CIRCULACIONES COMPUESTAS

El acuario fue disefiado de modo que el usuario experimentara una transicidon de espacios que simularan la profun-
didad del mar. El mismo observara las especies en un orden en el que comenzara lo mas profundo del agua y finali-
zara con los estanques donde se encuentren las especies que viven tanto en el agua como en la superficie terrestre.
Al finalizar el recorrido con los acuarios se guiara al usuario a un area de exhibicion y luego de esto a las areas poste-
riores a la experiencia acuatica.

PUNTO FOCAL
El elemento mas importante para las areas abiertas al publico es el estanque mayor, que se aprecia en varias areas
del acuario. Este representa el volumen iconico del acuario y una de las partes de la analogia del proyecto.

MODULACION

Los elementos pertenecientes al area de investigacion se desarrollaron en patrones ritmicos que ordenan los espa-
cios de acuerdo a su uso e importancia, que en elevacidn se mimetizan con la naturaleza circundante debido a la pri-
vacidad misma que desea darsele.

COMPOSICION
Los distintos elementos del proyecto forman una composicion tanto en planta como en elevacion, y se aprecian
como uno solo desde la Playa Caribefia. El usuario disfrutara tanto la arquitectura exterior como la interior.
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Se analizo el comportamiento de las sombras
basadas en el soleamiento del terreno duran-
te el mes de marzo, porque en este mes
sucede el solsticio de verano y la inclinacion
del sol es de 14.5°, siendo asi el mes con so-
leamiento mas critico del ano.

Se tomaron en cuenta cuatro horas del dia di-
ferentes en las que la posicion del sol varia, y
por ende las sombras arrojadas por los blo- -
ques del conjunto cambian. PAGINA
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SIMBOLOGIA

NOTA:

Las cisternas recolectaran el agua
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INSTALACIONES HIDRAULICAS: DRENAJES

SMBOLOGA NOTA:
Tuberla de drenajes aguas Para tratar el agua proveniente de drenajes de
negras aguas negras, se utilizé una planta aerobica
ubicada en el nivel +z.00m del proyecto, al lado del
Planta de tratamiento de area exterior del acvario.
aguas negras
Esta planta cuenta con electricidad, equipos y
Artefactos con drenaje servicios necesarios para tratar el agua de tal
de aguas negras forma que pueda ser descargada en el mar sin
provocar ningun dafo.
Tuberia de drenajes Se instalé una planta MMDR, con las fases de:
estanques agua salada 1. Separacién de deshechos sélidos

2. Separacion de sedimentos
3. Filtracién y desinfeccién (en este proyecto en
especifico, no es necesario remover nutrientes de

Rejilla para drenaje de
estangues de agua salada

la planta debido a que estos no afectan el
ecosistema al cual sera descargada el agua.

4. Tanque de acumulacion de agua tratada

5. Tubo emisario (ésta es una tuberia sumergida a
-+ 200 mts bajo el nivel del mar que descarga el
agua tratada en el fondo del mar)

Para drenar los estanques de agua salada se
conecto el ramal de drenaje hacia un tanque de
acumulacion, que posee también un tubo emisario
que envia directamente el agua del tanque a la
profundidad del mar.

Para drenar los estanques de agua dulce se
dirigieron los ramales a una planta de tratamiento
y esta se conectd a la cisterna 2 para reutilizar el
agua captada para sistemas de riego.

Tanque de acumulacién con
conexion a tubo emisario

Tuberia de drenajes
estangues agua dulce

Rejilla para drenaje de
estanques de agua dulce
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INSTALACIONES HIDRAULICAS: DRENAJES

—
SIMBOLOGIA NOTA: Iy
Las cisternas captan el agua de lluvia, PLANTA DE DRENAJES DE AGUA PLUVIAL EN CONJUNTO i %
Paruelos piletas (espejos de agua) y rejillas para S
reutilizarla en sistemas de riegos ESCA LA: 11600 % s
sefialados en sistemas de agua 2a
Bajada de agua pluvial . potable. d . 2 L O B ;§ :\
=
C D
- . En el caso de los estanques de agua °
D
P::'-":;:g: dependiSme en — dulce, se sefiald el tratamiento de esta g %
agua, que pasa por una planta de g <_?:
: . tratamiento para separar sélidos, s
Porcentaje de pendiente A% sedimentos y desinfectarla para que Q.=
] luego sea enviada a la cisterna mas o R
Cisterna ] cercana (CISTERNA 2), y luego sea > o~
B reutilizada de la misma manera que el o ¢
Rejilla EB agua pluvial. ~_§ 2
.
i
>
=
(7]
e
e
i=
o
>
i
T
3
<
N
& D \
CISTERMA, DE AGLA
PLUAIAL 2 COM REBALSE
B b & & & &
/"’
8 T TN
HHHH HHIIIIIIIIIIII -

P BAP [ ] i} ) | | ‘|

_--"--'f

l% IL'
\_— A 'l.".\"' j i ',ll
/.{ T \\\\ - //;//""---___ - ____---""'-.X.
A S — Las tuberias de bajadas de agua estan — =2 = .
N : h adosadas a las columnas, y éstas — o
\ | llegan hasta una tuberia Gnica que las e v
4 4 CISTERNA DE AGUA conecta hacia la cisterna de agua H-R \
: Taoinsexemom  potable 2 con rebalse. ~__\__ @ X

Se ejemplificd el caso del acuario,
pero se utiliza el mismo sistema en la
losa del area administrativa y en la
losa del area de biologia marina.

DETALLE DE TUBERIA DE DRENAJE

DE AGUA PLUVIAL HACIA CISTERNA
ESCALA: 1:600
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INSTALACIONES ELECTRICAS: ILUMINACION

INSTALACIONES ELECTRICAS: PLANTA DE LUMINARIA SOLAR EN CONJUNTO
ESCALA: 1:600 .

g 5 n 20

NOTA:
QMBCH-OGA Las luminarias que se utilizaran en el

. . espacio publico funcionaran con
Radio de luminarias solares

A energia solar, en el caso de las
en espacio publico (6.00m) luminarias altas se utilizaran postes
con paneles solares para captar
energia. Estos postes tienen focos
LED.

Radio de luminarias solares o
en piso 2.00m

Andrea Paulina Alvarez Luna, carné 1066911

Para las luminarias solares en el
suelo, se utilizaron luces empotrables
de suelo redondo exterior, de niquel
mate LED-16 LED 2W 6500K 30Lm
K10 IP67 D1o,5cm.

Acuario y centro de investigacion de biologia marina en Livingston, Izabal
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DETALLE DE ILUMINACION EN POSTES
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INSTALACIONES ELECTRICAS: ILUMINACION

Planta de emergencia
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SMEO-GIA HotA INSTALACION ELECTRICA GENERAL EN CONJUNTO &¢
. . La acometida eléctrica presente en el proyecto esta ubicada L‘\ Q
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INSTALACIONES ESPECIALES

INSTALACIONES ESPECIALES A NIVEL DE CONJUNTO
ESCALA: I:750

SMBOLOGA NOTA:

Izabal

-

La planta de emergencia se encuentra ubicada cercana al

Planta de emergencia 8 area exterior del edificio del acuario, y contiene un tablero
de emergencia de donde salen tableros secundarios para
activar las luces de emergencia

HO 50

Luces de emergencia ®
El agua automatizada funcionara con un mecanismo que

. podra ser programado para poder regar las plantas
Tablero de emergencia E ubicadas en los jardines verticales que se colgaran de la

piel arquitectonica.

Andrea Paulina Alvarez Luna, carné 1066911

Agua automatizada

Los extintores de fuego se ubicaron a una distancia no
mayor de 5o metros para funcionar correctamente en caso
de incendio.

Extintor de fuego
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INSTALACIONES ESPECIALES: DETALLES
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PRESUPUESTO ESTIMADO
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TABLA DE PRESUPUESTO

PROYECTO Centro de investigacion de biologia marina y acuario en Livingston, |zabal
FECHA 25-11-15
RESPONSABLE Andrea Paulina Alvarez Luna

COSTOS DIRECTOS

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

Valor del terreno 34,566.00 m? Q 5oo.00 Q 17,283,000.00 Q 17,283,000.00

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
Demolicién 75.00 m? Q 500.00 Q 37,500.00 Q 264,500.00
Limpieza 15,000.00 m? Q 15.00 Q 225,000.00
Excavacion 50.00 m? Q 40.00 Q 2,000.00
3.AREASDEACUARO Q238331150
ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
6,000.00 m? Q 1,750.00 Q 10,500,000.00 Q 23,831,115.00
2,714.15 m? Q 1,750.00 Q 4,749,762.50
3,421.60 m? Q 1,750.00 Q 5,987,800.00
Area administrativa 480.60 m? Q 1,750.00 Q 841,050.00
140.00 m? Q 1,750.00 Q 245,000.00
24.00 m Q 1,750.00 Q 42,000.00
837.43 m Q 1,750.00 Q 1,465,502.50

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

Excavacion 245.00 m?3 Q 75.00 Q 18,375.00 Q 1,124,375.00

Pilotes tipo 1 (@1.00m) 100.00 m? Q 7,000.00 Q 700,000.00

Pilotes tipo 2 (Jo.40m) 58.00 m? Q 7,000.00 Q 406,000.00

SESTRUCTWRA Q4243070000
ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

Columnas tipo 1 (@1.00m) 100.00 m? Q 1,500.00 Q 150,000.00 Q 42,430,700.00

Columna tipo 2(@0.40m) 58.00 m? Q 1,300.00 Q 75,400.00

Viga tipo 1 (0.40*0.8om) 1,750.00 ml Q 1,400.00 Q 2,450,000.00

Viga tipo 2 (0.20*0.50m) 4,375.00 ml Q 1,100.00 Q 4,812,500.00

Viga tipo 3 (0.15%0.40m) 500.00 ml Q goo.oo Q 450,000.00

Piel arquitectonica de titanio 235.80 m? Q 20,000.00 Q 4,716,000.00

Cubierta de vigas y placas de titanio 1,200.00 m? Q 20,000.00 Q 24,000,000.00

Estructura de Aviario 300.00 m? Q 800.00 Q 240,000.00

Estructura de Tanques 2,768.40 m? Q 2,000.00 Q 5,536,800.00

NOTA: Se utilizaron placas de titanio debido a la resistencia de este material hacia agentes atmosféricos. Requiere una gran inversion, pero cero mantenimiento.

Andrea Paulina Alvarez Luna, carné 1066911
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PRESUPUESTO ESTIMADO

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
Hidraulicas: agua potable 1.00 GLOBAL Q 450,000.00 Q 450,000.00 Q 3,350,000.00
Hidraulicas: drenajes aguas negras 1.00 GLOBAL Q 350,000.00 Q 350,000.00
Hidraulicas: drenajes agua pluvial 1.00 GLOBAL Q 425,000.00 Q 425,000.00
Eléctricas: lluminacién 1.00 GLOBAL Q 675,000.00 Q 675,000.00
Instalaciones Especiales 1.00 GLOBAL Q 1,450,000.00 Q 1,450,000.00

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

6,000.00 m? Q 1,200.00 Q 7,200,000.00 Q 16,341,336.00
2,714.15 m? Q 1,200.00 Q 3,256,980.00
3,421.60 m? Q 1,200.00 Q 4,105,920.00
Area administrativa 480.60 m? Q 1,200.00 Q 576,720.00
140.00 m? Q 1,200.00 Q 168,000.00
24.00 m? Q 1,200.00 Q 28,800.00
837.43 m Q 1,200.00 Q 1,004,916.00

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
Jardinizacion 22,467.90 m? Q 175.25 Q 3,937,499-48 Q 4,541,139.48
Mobiliario urbano 350.00 U 0 500.00 Q 175,000.00
Fuentes 960.00 446.50 Q 428,640.00
V ALOR TOTAL DEL PROYECTO Q 91,883,165.48
Metros cuadrados totales del proyecto 13617.78

*Tipo de cambio 7.62585. Fuente: http://www.banguat.gob.gt/cambio/ (25 de noviembre 2015)

COSTOS INDIRECTOS Q 8,347,074.89
ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDADES COSTO UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
Costos indirectos 1.00 m? Q 77,590.00 Q 8,347,074.89
Honorarios 2.00 % Q 1,837,663.31
Calculo estructural 1.00 % Q 918,831.65
Desperdicio 1.00 % Q 918,831.65
Utilidad 3.00 % Q 2,756,494.96
Imprevistos 2.00 % Q 1,837,663.31

Andrea Paulina Alvarez Luna, carné 1066911
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. Conclusiones

Livingston es un lugar con caracteristicas aptas para
realizar un acuario y centro de investigacion de
biologia marina, gracias a su posicion geografica,
cercana al mar y a Rio Dulce.

El creciente turismo en el municipio se debe a su
belleza, comida y cultura y los ecosistemas

protegidos que se encuentran cercanos a él.

La union de tematicas dentro de un edificio se puede
realizar cuando un uso apoya y sustenta al otro, de
modo que el disefio de un acuario servira tanto para
preservar las especies, asi como el centro de
investigacion apoyara al acuario en cuanto al estudio

de las mismas.

Un acuario es un espacio que dispone de areas tanto
interiores como exteriores, de modo que en algunas
de sus atracciones se puede convivir con las
especies, al crear un ambiente en el que se puedan

adaptar tanto los animales como las personas. Estas

deben estar al aire libre y las especies que se
presenten en ellos deben proceder de ese tipo de

ecosistema.

El Acuario genera gran atraccion turistica, y esto
mismo genera ingresos. Dentro de ellos pueden
desarrollarse también bancos de peces que puedan
servir como produccion, de tal manera que se
generen alun mas ingresos para crear un proyecto

sustentable.

La ubicacion del acuario, asi como la cultura con
bastante influencia maritima serviran como un
ambiente apto para la realizacién del proyecto. Este
se convertira en un punto clave al visitar Livingston e
incluso Izabal, esperando que la actividad dentro del
departamento aumente y la produccion econémica de

Izabal sea aiin mayor.






8. Se recomienda:

Enfocar la preservacion de las especies que se tratan
de proteger en Izabal, como el manati, por medio de
la realizacion de espacios aptos y la ensefianza de la
importancia de la preservacion de estas especies

dentro del acuario.

Tomar en cuenta que un acuario y un centro de
investigacion de biologia marina pueden ubicarse en
el mismo proyecto, pero tienen usos distintos. El
centro de investigacion debe ser privado y cerrado al
publico, y el acuario servira como un espacio de
atraccion turistica y generador de ingresos para el

centro de investigacion.

Dentro de los acuarios se crean circulaciones para
observar los animales, entonces se recomienda crear
un recorrido de ecosistemas que paulatinamente se
vayan adaptando al ecosistema mas profundo, de
modo que las especies se encuentren organizadas de
forma mas parecida a como lo estan en su

ecosistema natural. De este modo las personas

también experimentaran un recorrido mas placentero

y ordenado.

Aprovechar la produccion dentro del acuario para
tener mas ingresos econémicos, de modo que tanto
las personas del acuario como las personas de
Livingston, se puedan beneficiar de esta produccion.

Disefiar el proyecto con visién a largo plazo, porque
sera un proyecto que detonara produccion, economia
y turismo dentro de Livingston e lzabal, de tal forma
gue los bancos de producciéon puedan aumentar de
tamafio, y disefiar de modo que las areas puedan ser

flexibles y cambiar usos cuando sea necesario.
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10. Glosario

Las siguientes definiciones fueron consultadas en la 222
edicion del diccionario espafiol de la Real Academia
Espafiola (2015).

e Acreditacion: Accion y efecto de acreditar.
Documento que acredita la condicion de una persona
y su facultad para desempefar determinada actividad
0 cargo.

e Aislantes: Dicho de un material: Que impide la
transmision del calor, la electricidad, el sonido, etc.

e Animista: Perteneciente o relativo al animismo.
(Animismo: creencia en la existencia de espiritus que
animan todas las cosas.)

e Arahuacos: Se dice de los pueblos y lenguas que
forman una gran familia y se extendieron desde las
Grandes Antillas, por muchos territorios de América
del Sur.

e Auténomo: Que trabaja por cuenta propia.

e Biotopo: Territorio o espacio vital cuyas condiciones

ambientales son las adecuadas para que en él se

desarrolle una determinada comunidad de seres
Vivos.
Conservacion: Accion y efecto de conservar.

Convergente: Que converge.

Placa tectonica convergente

Fuente: http://geojc.blogspot.com/2015/04/formacion-
de-los-continentes.html

Cuarentena: Aislamiento preventivo a que se somete
durante un periodo de tiempo, por razones sanitarias,
a personas o animales.

Distrito: Cada una de las demarcaciones en que se
subdivide un territorio o una poblacion para distribuir

y ordenar el ejercicio de los derechos civiles y
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politicos, o de las funciones publicas, o de los
servicios administrativos.

Ecosistema: Comunidad de los seres vivos cuyos
procesos Vvitales se relacionan entre si y se
desarrollan en funcién de los factores fisicos de un
mismo ambiente.

Estuario: Desembocadura de un rio caudaloso en el
mar, caracterizada por tener una forma semejante al
corte longitudinal de un embudo, cuyos lados van
apartandose en el sentido de la corriente, y por la
influencia de las mareas en la union de las aguas

fluviales con las maritimas.

Estuario

Fuente: http://revistapesquisa.fapesp.br/-
€s/2011/09/01/criaderos-moviles/

Incentivar: Estimular para que algo se acreciente o
aumente.

Integral: Dicho de cada una de las partes de un todo:
Que entra en su composicion sin serle esencial, de
manera que el todo puede subsistir, aunque
incompleto, sin ella.

Lucrativo: Que produce utilidad y ganancia.
Mestizaje: Mezcla de culturas distintas, que da
origen a una nueva.

Metacrilato: Producto de polimerizacion del acido
acrilico o de sus derivados. Es un sodlido
transparente, rigido y resistente a los agentes
atmosféricos, y uno de los materiales plasticos mas

utilizados.

Panel de metacrilato

Fuente: http://spanish.alibaba.com/product-gs/custom-
made-perspex-aquarium-610469250.html
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Miscelaneas: Mixto, vario, compuesto de cosas
distintas o de géneros diferentes

Nenufar: Planta acuatica de la familia de las
Ninfe4ceas, con rizoma largo, nudoso y feculento,
hojas enteras, casi redondas, de peciolo central y tan
largo que, saliendo del rizoma, llega a la superficie
del agua, donde flota la hoja; flores blancas,
terminales y solitarias, y fruto globoso, capsular, con
muchas semillas pequefas, elipsoidales y negruzcas.

Nenufar

Fuente: http://www.nikonistas.com/-

digital/foro/?showtopic=247553

Occidentalizacién: Accion y efecto de occidentalizar.
(Occidentalizar: dotar de caracteristicas que se

consideran propias de la cultura o de la forma de vida
occidentales.)
Poliuretano: Resina  sintética obtenida por
condensacion de poliésteres y caracterizada por su

baja densidad.

Formas de poliuretano en un acuario

Fuente: http://tanganyika-cichlidsmagazine.blogspot.com/-
2010/05/en-esta-edicion-nuestro-companero.html

Proteccion: Accion y efecto de proteger.
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Protegida: Resguardar a una persona, animal o cosa
de un perjuicio o peligro, poniéndole algo encima,
rodeandole, etc.

Refugio: Lugar adecuado para refugiarse.

Reserva: Accion de destinar un lugar o una cosa, de
modo exclusivo, para un usO O una persona
determinados.

Separatista: Perteneciente o relativo al separatismo.
(Separatismo: doctrina politica que propugna la
separacion de algun territorio para alcanzar su
independencia o anexionarse a otro pais.)

Servicio: Actividad llevada a cabo por la
Administracion o, bajo un cierto control y regulacion
de esta, por una organizacién, especializada o no, y
destinada a satisfacer necesidades de la colectividad.
Subacuatica: Que existe, se usa o se realiza bajo el
agua.

Tectonica: Perteneciente o relativo a la estructura de

la corteza terrestre.
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