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EVALUACION DE PORTAINJERTOS PARA LA PRODUCCION DE MELON TIPO
HARPER; IPALA, CHIQUIMULA

RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar once portainjertos para el control del patégeno
Fusarium oxysporum raza 1.2 y compatibilidad en melén (Cucumis melo tipo harper
hibrido Caribbean Gold) en rendimiento y calidad. Los patrones que se evaluaron
fueron: Rs 1330, Rs 11-174, DG-01, DG-03, DG-04, DG-MM, Crafter, Macis, Ruma 100,
Affyne 64-50 RZ, Ferro RZ. La investigacion se realizé en la finca Agrocap S.A. Ipala,
Chiquimula. Se utilizé6 un disefio experimental de bloques completos al azar y cuatro
repeticiones. Las variables respuestas fueron: sobrevivencia de plantas, dias a
floracion, dias a cosecha, incidencia y severidad de Fusarium oxysporum, rendimiento
(nimero de frutos/planta, peso promedio de fruto por tamafio, cajas exportables,
distribucion porcentual de rendimiento por calibre de frutos), calidad (solidos solubles
totales, consistencia, cavidad, condicion de placenta, sabor de la fruta, color de la fruta
interna (pulpa), condicion de red) y porcentaje de rechazo. Los resultados obtenidos
mostraron que: a) Los portainjertos Dg-01, Dg-mm, Macis, Ruma 100 fueron
incompatibles aplicando la técnica de injerto empalme, con el hibrido comercial de
melén Caribbean Gold. b) Los patrones de mayor tolerancia fueron: Dg 04, Ferro y
Crafter con 1.25% de incidencia y con 25% de severidad. ¢) El portainjerto que
presento mayor rendimiento fue el Dg-04 con 32,382 kg/ha con una rentabilidad de
13.74%. Esta técnica del injerto es buena opcién factible para la produccién en esta
area.



EVALUATION OF ROOTSTOCK FOR THE PRODUCTION OF MELON (HARPER
TYPE) IN IPALA, CHIQUIMULA.

SUMMARY

The objective of the study was to evaluate eleven rootstocks for the control of the
pathogen Fusarium oxysporum race 1.2 and compatibility in melon (Cucumis melo
Harper type Caribbean Gold hybrid) in output and quality. The patterns that were
evaluated were: Rs 1330, Rs 11-174, DG-01, DG-04, DG-MM, Crafter, Macis, Ruma
100, Affyne 64-50 RZ, and Ferro RZ. The research was carried out at Agrocap, S.A.
farm in Ipala, department [political division] of Chiquimula, Guatemala. An experimental
randomized complete block design was used with four trials. The variables considered
were: survival of the plants, days to flowering, days to harvest, incidence and severity of
Fusarium oxysporum, output (amount of fruits per plant, average weight of fruit by size,
exportable boxes, percentage distribution of output by caliber of the fruit), quality (totally
soluble solids, consistency, cavity, condition of the placenta, taste of the fruit, internal
color of the fruit (pulp), netted skin condition), and percentage of rejection. The results
were as follows: a) Rootstocks Dg-01, Dg-mm, Macis, and Ruma 100 were not
compatible with the commercial hybrid of melon -Caribbean Gold- when applying the
grafting technique. b) The patterns that showed the highest tolerance were: Dg04, Ferro,
and Crafter, with 1.25% of incidence and 25% of severity. c¢) The rootstock that
presented the highest output was Dg-04, with 32,382 kg/ha and a profitability of 13.74%.
This grafting technique is a good and feasible option for the production of melon in this
area.



1. INTRODUCCION

El cultivo del melén (Cucumis melo L,) se ha incrementado considerablemente en los
altimos afos, debido a su rentabilidad y a la ventana de mercado que existe,
exportandose a Europa y Estados Unidos. Segun Morales (2003), debido a que el
mercado es de exportacidon, su manejo agronOmico esta integrado a las normas y
restricciones que estos paises exigen. Esto ha ocasionado que las meloneras inviertan
en investigaciones de fitoproteccién que ofrezcan controles de plagas y enfermedades

del cultivo, tratando de usar manejos que no dafien al ambiente.

Este cultivo se ha extendido principalmente en los departamentos de Zacapa, El
progreso, Chiquimula y Jalapa, ocupando el primer lugar entre los cultivos extensivos.
Segun Cordoén (2000), cada afio su incremento ha sido mayor generando mas divisas

para el pais.

La agro-exportadora La Futura S.A. (Agrocap S.A.) es una empresa productora y
exportadora de meldn, la cual ha trabajado antiguamente asociada a la empresa
Agripromo S.A. (Productos de la Tierra S.A., PROTISA), ubicada en La Fragua, Zacapa,
por mas de veintiocho afios, en la produccion y exportacion de melén (Hernandez,
2012).

En el valle de Ipala, del departamento de Chiquimula, se ha producido el cultivo de
melén por un tiempo relativamente corto, de 8 afios, comparado con el valle del
Motagua, donde el tiempo en producciéon es de 28 afios. El cultivo de melon se ha
intensificado y se trabaja como un sistema de monocultivo, por lo que el hongo
Fusarium oxysporum Schitdl forma especializada melonis raza 1.2 ha adquirido
resistencia a los métodos de control, ocasionando pérdidas econdmicas en los hibridos
actuales. El tiempo a cosecha es de 70 -75 dias, por lo que la planta sufre el largo ciclo
del cultivo, condicién que favorece al patdgeno para desarrollarse en toda la planta y
gue ésta muera entre los 50- 60 DDT, antes de completar su ciclo vegetativo, no asi en
el valle del Motagua, donde su ciclo de cultivo es menor de 55-60 dias, lo que le
permite llegar a la fructificacion; es corto por las condiciones ambientales en cada area

de produccién (Vargas, 2012).



A raiz de estos problemas se buscan opciones en el método de la injertacién, ya que el
injerto es una practica que permite cultivar una planta con la raiz de otra planta.
Normalmente el sistema radicular que se utiliza el del portainjerto o patron, es resistente
a alguna enfermedad presente en el suelo a la que la planta cultivada es susceptible.
Pero también se utiliza el injerto como medio de proporcionar un mayor vigor y
produccion a la planta cultivada, aprovechando el mayor desarrollo y vigor del sistema
radicular (Miguel, 2005).

En esta investigacion se evaluaron once patrones con el hibrido comercial de melén
tipo harper, Caribbean Gold RZ, evaluando la resistencia que presenté cada uno de
estos hacia el fitopatdbgeno Fusarium oxysporum Schitdl forma especializada melonis

raza 1.2, evaluando produccion y calidad en suelo sin desinfeccion.



2. MARCO TEORICO

2.1.CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.)

2.1.1. Origen
Segun Fersini (1976), el origen del melén (Cucumis melo L.) se remonta a regiones
tropicales y subtropicales de Africa occidental y de las regiones meridionales de
Asia. Se consideran centros de origen secundarios, de gran desarrollo, a India, Iran,
Rusia Meridional y China. Los principales productores mundiales son China, Iran y

Espana.

2.1.2. Caracteristicas botanicas del melon
De acuerdo con Caceres (1965), la planta de mel6on es anual, herbacea, de
crecimiento postrado y ramificado. Normalmente es monoica (flores masculinas y
femeninas en la misma planta), su raiz es fibrosa, ramificada y extensa, de forma
pivotante donde la mayor parte se encuentra en los primeros 30 cm del suelo y la
otra porcién entre los 40 y 60 cm. Sus tallos (con crecimiento horizontal o vertical
si se le induce con tutorado) son flexibles, ramificados, rastreros y producen zarcillos,
los cuales pueden alcanzar de 1.5 a 3.5 m de longitud y sobre los que se desarrollan las
hojas que son alternas y simples palmo-nervadas con bordes redondeados y vellosos,
son de limbo orbicular, reniforme o pentagonal, dividida entre 3 a 7 lI6bulos. Sus flores
se encuentran situadas en las axilas de las hojas, alterndndose los sexos, primero
aparecen las flores masculinas y después las flores femeninas, son actinomorfas, el
caliz y corola concrescentes en la base, pétalos soldados entre si, aunque a veces
libres o mas frecuentes unidos entre si, el gineceo es tricarpelar y el ovario infero
trilocular con numerosos évulos. Segun Asgrow Seed Company (1992), la polinizacion
es entomofila (por abejas). Su fruto es de tipo peponide, de forma redonda u ovalada,
aplanada por los polos. El color de la piel y de la carnaza de la fruta puede ser blanco,
verde, amarillo o anaranjado. La piel del fruto puede ser rugosa, lisa, reticulada o
surcada. La planta como cultivo es poco resistente a los climas lluviosos. Segun Garcia
(1999), los frutos son de distinta forma y color, tanto en el exocarpio como en la pulpa,

dependiendo de la variedad.



Segun Corddn (2000), la calidad de los frutos de melon cantaloupe se mide con
respecto a la formacion de la red, a las concentraciones de sélidos solubles (grados
brix), al grosor y color de la pulpa y a las dimensiones de la cavidad que contiene las

semillas.

2.1.3. Clasificacion taxondmica

Segun ITIS (2011), la clasificacién taxondémica del melén es la siguiente:

Reino Plantae.
Subreino Viridaeplantae
Infrareino Streptophyta
Division Tracheophyta
Sub-divisiéon Spermatophytina
Infradivision Angiospermae.
Clase Magnoliopsida.
Superorden Rosanae.

Orden Cucurbitales.
Familia Cucurbitaceae.
Género Cucumis L.
Especie Cucumis melo L.

2.1.4. Condiciones climéticas y edaficas
Segun Garcia (1999), el melén se desarrolla mejor en climas célidos, con humedad

relativamente baja.
» Temperatura

Maxima 32 °C, minima 10 °C, con una Optima entre 18 y 32 °C. A medida que la
temperatura es mas baja las plantas se encuentran mas expuestas a enfermedades

fungosas (Garcia, 1999).
» Humedad relativa

Esta especie prospera mejor cuando la mayor parte de su ciclo vegetativo ocurre en
dias soleados y secos; pero esto debe ir acompafiado de una buena humedad del

suelo. En términos generales la humedad relativa puede ser semi-seca (60 - 75%). La



sequia es favorable para la maduracion, mejorando la calidad de los frutos “aroma,

sabor y contenido de soélidos solubles” (Martinez, 2002).
» Luz

Segun Morales (2003), como parte importante en el proceso fotosintético, este
elemento es esencial para un buen desarrollo de las plantas y el consecuente

desarrollo productivo, es por ello que son favorables los dias largos en horas luz.
» Vientos

Existen regiones agricolas donde el viento alcanza grandes velocidades con los
consecuentes estragos para muchos cultivos. El cultivo de melén es muy fragil y puede
ser volteado por el fuerte viento, por lo que no es aconsejable la explotacion de este
cultivo en lugares donde predomina vientos de méas de 20 km/h; o bien si se cultiva alli,

es recomendable establecer barreras rompevientos (Martinez, 2002).
» Suelos

Segun Corddn (2000), los suelos ideales para cultivar cucurbitaceas son los franco
arenosos y franco arcillosos, profundos y de buen contenido de materia organica, sin
embargo, lo mas importante es tener suelos planos con buen drenaje, dado que las
cucurbitdceas son susceptibles tanto a la excesiva humedad como a la sequia. El pH
debe estar entre 6.5 a 7.0. La estructura de preferencia debe ser de tipo granular. Es
importante tomar en cuenta que las cucurbithceas prefieren los suelos livianos,

principalmente en la época lluviosa.

2.1.5. Requerimientos nutrimentales del cultivo
Segun Castellanos (1994), estudios realizados en Israel por la compafia de fertilizantes
Haifa Chemicals Ltd, determinaron una relacion adecuada de nitrogeno, fosforo y
potasio, segun la etapa de desarrollo del cultivo, se presenta en el cuadro 1.



Cuadro 1. Relacion N, P, K, segun estado fenolégico de crecimiento para el cultivo

de melon.
Fase de Duracién Estado fenologico Relacion
Desarrollo  (Dias) de crecimiento N-P205 KZO
1 21-28 Enraizamiento y desarrollo vegetativo 1-1-1
2 7-14 Floracion y cuajado del fruto 2-1-3
3 21-28 Crecimiento del fruto 2-1-3
4 10-18 Maduracién a primer cosecha 2-1-4
5 11-20 De Maduracion hasta el final de 2-1-4

cosecha

(Castellanos, 1994).

Segun Castellanos (1994), se determiné una demanda neta de nutrimentos adecuada

para el cultivo de melén, determinada por semanas, se presentan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Demanda por semana de N, P, K, Ca y Mg (kg/ha), en el cultivo del melon.

Nutriente Semanas
1 2 3 4
Nitr6geno 150 - 220 50 -120 205 246
Faésforo 50- 75 15- 25 23 78
Potasio 18 - 250 50 - 200 160 448
Calcio 120 - 180 70 - 100 0 0
Magnesio 30 - 60 20 - 40 0 0

(Castellanos, 1994).

Segun Castellanos (1994), la mayor extraccion de nutrimentos ocurre entre 4 a 6
semanas después de plantado. Basados en esta demanda neta de nutrimentos, se han
dado algunas recomendaciones en base a estudios realizados que se describen en el

cuadro 3.

Segun DISAGRO (1995), citado por Trujillo (2000), la fertilidad 6ptima que requiere el
cultivo de meldn para alcanzar una produccion estimada de 1000 cajas por hectarea, es
de 57 kilogramos de nitrogeno (N), 46 kilogramos de fésforo (P205), 68 kilogramos de
potasio (K20), 2.5 kilogramos de azufre (S) y 14 kilogramos de calcio (Ca).



Cuadro 3. Recomendaciones de N, P y K (kg/ha) para el cultivo de melon.

Nutriente Chile Europa USA Israel México
California
Nitrégeno 150-250 150 - 200 136 235 220
Fosforo 50-150 150 - 200 67 132 160
Potasio 100-300 200 - 250 60 335 300

(Castellanos, 1994).

2.1.6. Sintomas de deficiencias nutrimentales
Segun Rincén (1997), citado por Trujillo (2000), la planta de melén Cucumis melo L.

responde de la siguiente manera de acuerdo a la deficiencia nutricional de determinado

elemento.

» Nitrogeno: La deficiencia de nitrégeno produce una sintomatologia en la planta
gue se manifiesta por un amarillamiento de las hojas, comenzando por las basales. El
crecimiento de la planta disminuye con entrenudos cortos y hojas pequeias. Cuando la
deficiencia es avanzada, el crecimiento se paraliza, el amarillamiento se intensifica

generalizandose a toda la planta con defoliacion de las hojas viejas.

» Fdésforo: La deficiencia de fésforo se manifiesta inicialmente por una coloracion
verde oscura de las hojas basales, con una disminucién del vigor de la planta y brotes
débiles. Cuando la deficiencia se intensifica aparecen manchas cloréticas a intervalos y

bordes de la hoja.

» Potasio: Los sintomas de deficiencia de potasio aparecen como un
amarillamiento de las hojas basales, permaneciendo verdes las hojas jovenes,
disminuyendo el desarrollo de la planta. Cuando la deficiencia es avanzada, el
amarillamiento se intensifica evolucionando a necrosamiento. En el fruto aumenta la

cavidad interior (frutos huecos), con disminucién de la concentracion de azucares.

» Calcio: La deficiencia de este elemento aparece en hojas jovenes (el calcio es

un elemento poco movil) con la aparicion de una coloracion blanquecina en el borde de



las hojas, inhibiendo el crecimiento y curvandose hacia el envés. La coloracién tiene
distintos tonos de color verde oscuro cerca de los nervios y mas claros en la zona
intermedia, con deficiencia avanzada puede aparecer el blossom end rot (podredumbre

apical del fruto).

» Magnesio: Los sintomas de deficiencia de magnesio se inician en hojas adultas,
apareciendo manchas amarillentas entre los nervios, presentando un aspecto moteado.
Las hojas jovenes se curvan haciéndose quebradizas. Cuando la deficiencia es mas
avanzada la hoja adquiere un tono amarillo, apareciendo posteriormente zonas

necroéticas.

» Hierro: Los sintomas de deficiencia se manifiestan por una coloracion
amarillenta en las hojas jovenes (debido a la baja movilidad del elemento dentro de la
planta) con los nervios verdes, intensificandose conforme aumenta la deficiencia de
hierro puede ser directa debido a la del elemento en el medio del cultivo o bien inducida
por efectos de antagonismo con otros nutrientes como el fosforo, calcio y exceso de

manganeso y zinc.

» Manganeso: La deficiencia de este elemento se produce generalmente en
suelos calizos de alto pH. En suelos acidos la solubilizacion de manganeso es alta
absorbiendo la planta grandes cantidades, lo que da lugar a toxicidad que afectan
gravemente al desarrollo vegetativo de la planta. En condiciones experimentales se ha
comprobado que aplicando altas concentraciones de manganeso (15 — 20 ppm) en el

agua de riego, la toxicidad producida hace morir a la planta en pocos dias.

» Zinc: Es una deficiencia poco conocida cuyos sintomas aparecen como una
decoloracion entre los nervios de la hoja que pueden llegar a necrozarse. Cuando la
deficiencia es avanzada se produce disminucion del tamafio de la hoja y enanismo de la

planta.



» Boro: Los primeros sintomas de deficiencia aparecen en las hojas jovenes,
manifestandose por una decoloracion del borde fundamentalmente en el apice

de la planta.

» Molibdeno: La deficiencia de este elemento desarrolla una decoloracién amarillo
marfil entre los nervios de las hojas adultas. Progresivamente, el borde de la hoja se

seca curvandose hacia arriba y la planta deja de crecer.

2.1.7. Polinizaciéon del cultivo

Segun Ediciones de Horticultura (1997), las plantas de melon tienen un patron de
produccion y formacion de flores muy peculiar. Las flores masculinas aparecen primero,
luego de tres a cinco dias después aparecen las flores femeninas y hermafroditas. Las
flores femeninas y hermafroditas solamente permanecen abiertas un dia y deben ser
polinizadas en este periodo, de lo contrario, abortan y se caen. Si la fecundaciéon se
produce sobre flores femeninas la cicatriz pistilar ser4 pequefia y si la fecundacion se
produce sobre las flores hermafroditas la cicatriz pistilar ser4 grande y marcada.

Segun Thomas (1993), las colmenas de abejas deben introducirse en el campo tres
dias después de aparecer las primeras flores masculinas. Las colmenas se mantienen
en el campo durante tres semanas por lo menos, para asegurar la completa polinizacién
de las flores. Deben colocarse, como minimo, cinco colmenas de abejas por hectarea y
ninguna porcion o parte del campo deben estar a mas de 200 metros de una colmena.
Las abejas son necesarias en las plantaciones de melén para transferir el polen de las
flores masculinas a las femeninas e inducir el desarrollo y crecimiento del fruto. Los
melones tienen muchas semillas. Cada semilla se forma por la uniéon de un grano de
polen y un Ovulo. La malformacion de la fruta o fruta pequefia son generalmente
causadas por polinizaciones inadecuadas. Las flores de meldén son atractivas a las

abejas por el polen y néctar. La coleccidon de néctar continla hasta el final de la tarde.



2.1.8. Componentes del fruto de meldn
Segun el INCAP, citado por Del Cid (1982), al hacer un andlisis bromatolégico de una

muestra de 100 gramos de melon, se obtuvieron los siguientes resultados que se

describen en el cuadro 4.

Cuadro 4. Composicion de 100 gramos de melon.

COMPUESTO CANTIDAD
Agua 90.00 gramos
Azlcar 7.00 gramos
Proteinas 1.00 gramo
Vitamina A 4,000 Ul
Vitamina B 45 Ul
Grasas 0.10 gramos
Tiamina 0.60 miligramos
Riboflavina 0.02 miligramos
Niacina 45.00 miligramos
Hierro 0.40 miligramos
Calcio 10.00 miligramos
Potasio 330.00 miligramos
Foésforo 39.00 miligramos

2.1.9. Caracteristicas de calidad del fruto para su exportacion
Medlicott y Salgado (1993), describen que la calidad del fruto harper, depende
altamente del contenido de azucar (minimo 9 °Brix) y del grado de madurez al momento
de cosechar. También depende de la firmeza del fruto de una forma uniforme, de un
aroma plenamente desarrollado. Ademas, el fruto debe estar libre de quemaduras
producidas por el sol, agrietaduras fisiologicas, libre de dafio por insectos o dafos
mecanicos, el peso y el tamafio del fruto de acuerdo a las especificaciones del
mercado. El manejo poscosecha y las condiciones de almacenamiento de la fruta
también pueden influir en la calidad del fruto. La cosecha de melén inmaduro, el mal
manejo, el deficiente empaque y las técnicas de almacenamiento inadecuadas,
conduciran a una rapida reduccion de la calidad. En la planta empacadora la fruta debe
ser clasificada. La clasificacion asegura que la fruta no tenga defectos, magullamientos,

dafios mecanicos o dafio por insectos y, ademas, determina la madurez correcta. El
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equipo de la linea de empaque debe llenar los siguientes requerimientos de buenas
practicas de manejo poscosecha: revestimiento de esponja, sin bordes asperos, sin
grandes caidas, agua de lavado pura, empaque aislado, luz que no atraiga insectos de

los 6rdenes Lepidoptera y Coledptera.

Si los frutos de melon harper se manejan correctamente y se almacenan bajo
condiciones apropiadas (temperaturas de 3.5 a 4.5 °C. y con una humedad relativa de
90 a 95%), pueden permanecer por 21 dias en almacén y su vida de anaquel se
prolongara seis dias. En operaciones de gran volumen, sistemas mecanizados de
lavado de la fruta y aplicacion de productos fitosanitarios garantizan su calidad. Los
frutos de meldn son empacados en cajas de carton con revestimiento de cera, en una o
varias capas de fruta. Los melones se empacan en cajas de cartdon estandar con
dimensiones de 43 cm de largo x 33 cm de ancho x 25 cm de alto, de acuerdo a su
tamafo (6J 9J, 9's, 12's, 15°s, 18's y 23’s). Los requerimientos de peso neto para el
empaque varian entre seis kilogramos por caja (13.2 libras/caja) para el mercado
europeo y 18 kilogramos por caja (40 libras/caja) para el mercado estadounidense
(Medlicott y Salgado, 1993).

» Reticulo suberoso
Segun Asgrow (1992), la “red” es el caracteristico reticulo suberoso que cubre la
superficie de los frutos de meldn tipo “harper”. Es una caracteristica heredada
cuantitativamente, hay dos tipos basicos, uno es el tipo cordel o pronunciado y el otro

es la red fina y aplanada (Sanchez, 2001).

» Solidos solubles (°Brix)
Segun Sanchez (2001), los solidos solubles o azucares dependen de la capacidad de la
planta para producir suficientes compuestos por medio de la fotosintesis para satisfacer
sus propias necesidades metabdlicas; ademas de un exceso para almacenar en el
fruto. Los factores que limitan la produccion y traslado de los azlcares hacia la fruta
incluyen: reduccion del area foliar, por causa de menos hojas, debido a enfermedades,
ataque de insectos y dafios mecéanicos; reduccion de la fotosintesis, debido a dias

nublados o frios; deficiencia de agua en la planta. El contenido de azucar declina

11



también cuando se traslada humedad excesiva hacia el fruto, debido a lluvia o riego

intenso.

» Tipo de cavidad

Segun Sanchez (2001), el tamafio de la cavidad que contiene las semillas es un factor
en la durabilidad del fruto para resistir el transporte. Es funcidén del grosor de la carne y
del diametro total del fruto. EI manejo violento del fruto puede producir cavidades flojas
y el resultado son frutas blandas.

» Tamario de los frutos

Segun Asgrow (1992), el tamafio de los frutos de melon es un factor determinante en el
rendimiento, mientras mas grande es el melén, mayor es la produccién. Los estdndares
establecidos por los paises importadores de dicho cultivo, prefieren los niumeros de
melones por caja de 97, 12", 15" y 18; cada caja pesa aproximadamente 18 kilogramos.

Siendo los tamafios 9” los de mayor tamafo.

» Frutos de primera calidad
Segun Asgrow, (1992), los frutos de primera son los que llenan los estandares de
calidad establecidos y exigidos por los paises importadores, tales como: sélidos
solubles (azucar) mayores de 9 °Brix, poseer una red que cubra el 90% del melén, estar
libre de suciedad, manchas producidas por la tierra, estar libre de dafio producido por
insectos, no poseer cicatriz producida por quemadura de sol, poseer una cavidad

cerrada.

» Fruta de segunda calidad
Segun Sanchez (2001), el melén de segunda calidad es aquel que en su estandar de
calidad, tiene tolerancias para algunos factores como: la quemadura o cicatriz
producida por el sol, la cual debe ser menor a 20 mm, el dafio producido por insectos
debe ser menor a 20 mm de largo y 2 mm de profundidad, una red que cubra minimo el

80% del meldn.
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» Frutos de rechazo

Segun Asgrow, (1992), los melones de rechazo se caracterizan por poseer soélidos
solubles menores de 8 °Brix, red que cubre menos del 80% del fruto, dafio producido
por insectos, mayor a 20 mm de largo, quemadura de sol mayor de 20 mm, fruta mal
formada, tamafios menores a los comercializados, pudricion, fruta que no ha llegado a
su maduracion.

Dinamarca (1999), describe que el transporte de melones desde paises
centroamericanos se realiza principalmente via maritima en barcos, ya sea en unidades
paletizadas dentro de las camaras o de contenedores refrigerados, sobre cubierta. Los
puertos de llegada en Estados Unidos desde estos paises son Miami y Fort Lauderdale

en Florida, entre otros.

2.1.10. Desinfeccion del suelo

Segun Martinez (2002), la mayoria de enfermedades que causan dafios en la raiz y
partes bajas de los tallos son causadas por organismos que habitan en el suelo. Desde
hace mucho tiempo se han evaluado varias sustancias, en busca de tratamientos que
erradiquen estos patégenos sin causar dafios a las plantas ni alterar adversamente el
equilibrio fisico-quimico-bioldgico de los suelos, una de las razones es el hecho de que
una sustancia aplicada al suelo debe actuar en un medio tridimensional y
heterogéneo, en contraste con un fungicida del follaje, que actia sobre superficies
relativamente homogéneas.

Segun Garcia (1999), en las aplicaciones de fumigantes al suelo, la superficie debe ser
cubierta con polietileno o cualquier otra envoltura plastica para reducir la pérdida del
toxico.

Segun Martinez (2002), los productos utilizados para la desinfeccion de camas de

meldn en la regidn son el bromuro de metilo y el metan sodio.

2.1.11. Bromuro de metilo
Segun Fausac (2003), el bromuro de metilo es un gas, que se utilizo como pesticida

para controlar un gran niamero de plagas y enfermedades tanto en el campo como en la
ciudad, es un biocida muy penetrante y muy efectivo a bajas concentraciones. La

aplicaciéon del bromuro de metilo en el suelo es muy sencilla, se cubre el suelo con una
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lamina plastica, se difunde el bromuro de metilo, y como su densidad es mayor que la
del aire desciende en profundidad a lo largo de todo el perfil del suelo.

Segun Bankobeza (2000) y Sarma (2000), el bromuro de metilo al elevarse a las capas
superiores de la atmosfera destruye la capa de ozono, que protege a la vida en la tierra
de la radiacién ultravioleta de la luz solar. Cuando el bromuro de metilo alcanza la capa
de ozono es descompuesto por la radiacion solar y libera un radical de bromo. Este
radical atrae un atomo de oxigeno y rompe de esta manera el ozono (O3). Después de
una serie de reacciones el bromo sale nuevamente como radical y sigue destruyendo el
0zono a una gran velocidad. Debido a esta reaccion de cadena el bromuro de metilo es
unas 50 veces mas destructor del ozono que los atomos de cloro de los
clorofluorocarbonos (CFC), aunque tienen una vida mas corta.

2.1.12. Protocolo de Montreal
Segun Bankobeza (2000) y Sarma (2000), es un tratado internacional establecido el

afio 1987 y disefiado para proteger la capa de ozono a través de la reduccion de las
sustancias que se creen responsables del agujero de la capa de ozono: los
clorofluorocarbonos (CFC). Estos usados durante largo tiempo como refrigerantes y
como propelentes en los aerosoles, representan una posible amenaza para la capa de
ozono. Al ser liberados en la atmdsfera, estos productos quimicos, que contienen cloro,
ascienden y se descomponen por accion de la luz solar, tras lo cual el cloro reacciona
con las moléculas de ozono y las destruye. Por este motivo, el uso de CFC en los
aerosoles ha sido prohibido en muchos paises. Otros productos quimicos, como los
halocarbonos de bromo, y los 6xidos de nitrdgeno de los fertilizantes, son también

lesivos para la capa de ozono.

Segun Bankobeza (2000) y Sarma (2000), el bromuro de metilo por ser destructor de
la capa de ozono ha sido seleccionado por las Naciones Unidas para que su uso sea
eliminado en todo el mundo. Unos 163 paises han firmado el convenio internacional
llamado “El Protocolo de Montreal sobre las Substancias que agotan la Capa de
Ozono”, donde se han comprometido a reducir paulatinamente hasta eliminar las

substancias quimicas destructoras de la capa de ozono.
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2.1.13. Epoca de siembra
Segun Garcia (1999), en la siembra de meldn se tiene dos etapas o temporadas bien
definidas. La primera corresponde a las siembras que se efectian de octubre a
mediados de noviembre; debido a las condiciones que se presentan en esta época, se
dan condiciones favorables para el desarrollo de mildiu velloso (Pseudoperonospora
cubensis), también se presenta considerable incidencia de bacteriosis (Ralstonia
solanacearum) y la incidencia del gusano perforador (Diaphania sp). La segunda etapa
corresponde a las siembras que se realizan en febrero, donde se encuentran
condiciones favorables para el desarrollo de mildiu polvoso (Erysiphe cichoreacearum,
Sphaerotheca fuliginea), afidos (Aphis gossypii), acaros (Tetranichus telarius), mosca

blanca (Bemisia tabaci), estos son agentes trasmisores de virus.

2.1.14. Principales plagas del cultivo de melon

Segun Rodriguez (1997), Martinez (2002) y Alonso (2002), las principales plagas que

afectan al cultivo del mel6n son las que se describen en el cuadro 5.

Cuadro 5. Plagas del cultivo de meldn.

Plaga Clasificacion taxondémica

Nombre comun Nombre cientifico Orden Familia
Mosca blanca Bemisia spp. Homoptera  Aleyrodidae
Afidos Aphis gossypii Glover Homoptera  Aphididae
Minador de la hoja Liriomyza spp. Diptera Agromyzidae
Gusano del fruto Diaphania spp. Lepidoptera  Pyralidae
Gusano del follaje Spodoptera spp. Lepidoptera  Noctuidae
Gusano alambre Agriotes lineatus Coledptera  Elateridae
Gusano nochero Agrotis subterranea Coledptera Elateridae
Tortuguilla Diabrotica spp. Colebptera  Chrysomelidae
Gallina ciega Phyllophaga spp. Coledptera  Scarabaeidae
Nematodos Pratylenchus spp. Tylenchida Pratylenchidae

Meloidogyne spp. Tylenchida Meloidogynidae
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2.1.15. Principales enfermedades del cultivo de meldn
Segun Fernandez (1985); Kirk, Cannon, David y Stalpers (2001); Martinez (2002);
Morales (2003) y Contreras (2004), las principales enfermedades del cultivo del melén

son las que se mencionan en el cuadro 6.

Cuadro 6. Enfermedades del cultivo de meldn.

Enfermedad Clasificacion taxon6mica
Nombre comudn Nombre cientifico Orden Clase
Damping off Phythyum sp Phythiales Oomycetes
Tizén temprano  Alternaria cucumerina Pleosporales Cothideomycetes
Mildiu velloso Pseudoperonospera cubensis Peronosporales Oomycete
Mildiu polvoso  Erysiphe cichoracearum Erysiphales Ascomycetes
Tizén tardio Phytophthora sp. Peronosporales Oomycetes
Bacteria Ralstonia solanacearum Burkholderiales  Proteobacteria beta
Gomosis Didimella bryoniae Pleosporales Dothideomycetes
Mycosphaerella melonis Capnodiales Dothideomycetes
Monosporascus Monosporascus cannonballus Sordariales Ascomycete
Fusarium Fusarium oxysporum melonis Hipocreales Sordariomycetes
2.1.16. Fitopatogenos del suelo

Segun Martinez (2002), el cultivo de melon es susceptible a diferentes patégenos del
suelo, los cuales disminuyen considerablemente la produccién, dando como resultado
fruta de mala calidad. Dentro de los fitopatogenos del suelo se pueden mencionar los
insectos que dafian las raices, entre estos: la gallina ciega (Phyllophaga sp), gusano
tierrero (Agrotis sp), gusano alambre (Agriotis sp); en el suelo se encuentra nematodos
fitoparasitos, viven en el suelo alimentandose de tallos subterraneos y raices de las
plantas; dentro de estos se pueden mencionar el género Meloidogyne sp, el cual causa
agallas o nudosidades en las raices, obstruyendo los haces vasculares de la planta.
Segun Gonzales (1989), cultivos como el melon son extremadamente susceptibles al

ataque del nematodo Meloidogyne sp, las pérdidas son considerables.
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Segun Agrios (1991), respecto a hongos, las pérdidas son considerables; dependiendo
de las condiciones ambientales, si estas son favorables los hongos se desarrollan
rapidamente. Mas de 8,000 especies de hongos producen enfermedades en las
plantas. Todas las plantas atacadas por algun tipo de hongo y cada uno de los hongos

parasitos atacan a uno o mas tipos de plantas.

Segun Garcia (1999), entre los hongos de importancia econémica para este cultivo se
encuentra los que producen pudriciones en raices y tallos Phythium sp., Phythophthota

sp.y Fusarium sp.

2.1.17. Fusarium oxysporum
Segun Agrios (1991), el marchitamiento causado por Fusarium sp., es una de las
enfermedades mas prevalentes y dafiinas de los cultivos intensivos. Son cosmopolitas y
muy abundantes en las zonas tropicales y templadas del mundo. Ademas, es uno de
los fitopatégenos que mas dafio causan a diversas plantas cultivadas, ocasionando
distintos tipos de enfermedades, tales como manchas en las hojas, pudricion de raices,
canceres de las plantas, muerte descendente, pudricion de frutos y marchitamientos

vasculares.

Segun Agrios (1991), el género Fusarium es una de las mas importantes especies,
debido a las pérdidas econémicas que causa en los cultivos comerciales. Esta entre las
especies mas abundantes, cosmopolitas y complejas, pues tiene mas de 100 formas
especiales caracterizadas por su alta especificidad en las plantas hospedantes que
afecta. Otra de sus caracteristicas es la capacidad de migracion, esto significa que una
vez liberado en el ambiente, el hongo no va a restringirse al sitio de liberacion, sino que

facilmente puede invadir otras areas y paises.
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» Clasificacion taxondmica

Segln Schltdl (1824), citado por SIB (2012), la clasificacién taxonémica del Fusarium

oxysporum es la siguiente:

Reino Fungi

Phylum Ascomycota

Subphylum Ascomycotina

Clase Sordariomycetes

Orden Hypocreales

Familia Nectriaceae

Especie Fusarium oxysporum Schltdl Var. Melonis.

» Tipos de Esporas

Segun Morales (2003), este hongo se caracteriza por producir tres tipos de esporas: las
microconidias, macroconidias y clamidosporas. Las microconidias son rectas o
curvadas, hialinas unicelulares, pequefias y de forma oval a elipspsoidal, miden 5-12 x
2.2-3.5 micras y son producidas en fialidos laterales unicelulares y cortos; las
macroconidias también son hialinas, generalmente 3-5 septas, semejante a una luna
en cuarto creciente, por su forma curvada en el centro y fina en los extremos, que
miden 27-60 x 3-5 micras; y las clamidosporas que se producen solas o en pares de
forma intercalar o en ramificaciones laterales cortas, de forma redonda, estas ultimas
tienen paredes muy gruesas, lo cual las hace muy resistentes a condiciones
ambientales desfavorables y a la ausencia de hospedantes. Distintas formas especiales
de F. oxysporum pueden sobrevivir en un estado de reposo en el suelo durante muchos
afos (son viables después de 40 afios). Una vez establecido este fitopatdgeno no es
posible erradicarlo.

» Sintomas y dafio

Segun Morales (2003), los dafios ocasionados en las plantas se manifiestan en, hojas
bajeras amarillas, se agobian antes que la planta muestre los sintomas de la

enfermedad. Debido a que el patdgeno se aloja en el interior de los haces del xilema,
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los sintomas del marchitamiento se pueden observar en una o0 mas guias, mientras que
en el resto se mantiene sin sintomas. El tejido vascular de los tallos y peciolos es color
café, se puede verificar esta coloracion cortandola en diagonal; las hojas pueden

secarse antes gque la marchites sea detectada.
» Epidemiologia

Segun Morales (2003), este patégeno puede encontrarse en el suelo, como en la
semilla, hasta en un 3% de las semillas puede encontrarse proveniente de plantas
infectadas, porta el patdégeno debajo de la cubierta de la semilla; Cuando las esporas
del hongo germinan, este penetra en la epidermis, crece lentamente en el tejido
vascular, en este produce enzimas y otras sustancia toxicas causantes del
taponamiento de los haces vasculares. La enfermedad es severa en suelos livianos, a
temperaturas entre 27- 33 °C, puede ser diseminado facilmente en el trasplante; es
estimulada por niveles bajos en potasio, altos en nitrégeno. Suelos acidos a pH 5 a 5.6
favorecen su aparicion, a nivel neutro decrece, a pH de 7.2 también se incrementa,

las plantas de crecimiento rapido son mas susceptibles.
» Prevencion

Segun Morales (2003), se recomienda utilizar semillas libres del patdégeno, evitar el
traslado de particulas de una campo a otro, la rotacién del cultivos tiene muy poco valor
contra este patdgeno, porque puede vivir en el suelo muchos afios, es de importancia
para el manejo de este hongo, mantener el pH en 7 sin que se llegue a 7.5, evitar el
dafio en la planta con las labores agricolas, como es el deshierbe mecanico que causa
heridas en las raices; el tratamiento con nematicidas puede reducir la incidencia,
eliminando los nematodos causantes de heridas que pudieran ser fuente de entradas
de los hongos. Segun Castafio y Mendoza (1994), el uso de variedades resistentes es

la medida de control mas importante.
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2.2.ANTECEDENTES

2.2.1. Agroexportadora La Futura S.A. (Agrocap S.A)
Debido a que el municipio de Ipala cuenta con condiciones agro-ecoldgicas aceptables
para el cultivo de melon, PROTISA (Agripromo S.A.) inicié en el afio 2004 diversos
ensayos que le permitieran evaluar el desarrollo del cultivo en la region, obteniendo
resultados satisfactorios, por lo que ha impulsado un proyecto productivo a largo plazo.
Actualmente se ha abierto una nueva oportunidad en la produccion y diversificacion
agricola del municipio a través del cultivo del melon por la empresa agricola Agro-
exportadora de frutas frescas La Futura S.A. (ahora AGROCAP S.A.)). Esto se debe a
un aumento en la demanda en cantidad y calidad del melén por el mercado
internacional, asi como la necesidad de producirlo en épocas de interés para la
empresa, las que no se presentan en el area de Zacapa, por las vedas que se tienen
establecidas, las cuales se encuentran a partir de la segunda semana del mes de
noviembre hasta enero. Agripromo S.A. se dedica desde los afios setenta a la
produccién y exportacion de melon y sandia a través de Central American Produce Inc
(CAPINC) en Estados Unidos de Norte América (Miguel, 2007).

En el valle de Ipala se va produciendo alrededor de 8 afios, es un tiempo relativamente
corto en comparacion con el valle del Motagua de 28 afios, el cultivo de melén se ha
intensificado a un monocultivo, por lo que el hongo Fusarium oxysporum Schitdl forma
especializada melonis raza 1.2 ha adquirido resistencia, dafiando los materiales
hibridos actuales en el mercado (Hernandez, 2012).

El hongo Fusarium sp. pertenece a la clase Sordariomycetes y al orden Hypocreales,
ocasiona pérdidas en hortalizas, cucurbitaceas, musaceas, algodon, tabaco, cafia de
azucar, etc., causando marchitamientos, este hongo es favorecido por condiciones

ambientales y del suelo (Martinez, 2002).

El marchitamiento por Fusarium sp., es una de las enfermedades mas prevalentes y
dafinas de cultivos intensivos. La enfermedad es mas destructiva en regiones

templadas (Agrios, 1991).
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Como consecuencia de que el hongo ha adquirido resistencia, se han realizado
investigaciones utilizando los diferentes biocidas existentes en el mercado, entre estos
el metan sodio es el que mas se ha utilizado en esta area, donde se han obtenido
resultados insatisfactorios, pero mejor que el resto de productos, las dosis utilizadas de
200 a 500 L/ha; el bromuro de metilo se ha utilizado en dosis de 200 a 250 kg/ha,
utilizando nylon de 0.90 mm de espesor, se realizaron varias aplicaciones en varios
campos, pero los resultados han sido insatisfactorios, las plantas entre los 50 — 60 dias
se mueren y la produccion se da entre 70 - 75 DDT.; éste producto es un biocida, pero
se estd agotando, porque ya no se estd produciendo, por las restricciones impuestas
por el dafio que ocasiona a la capa de ozono. Guatemala esta considerado como uno
de los 180 paises firmantes del Protocolo de Montreal, que esta integrado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, que realizan esfuerzos para
la reduccion y continuamente la eliminacion de los productos que destruyen la capa de
ozono; el telone, producto que se inicid utilizando como desinfectante con la
disminucién del bromuro de metilo, las dosis que se han utilizado son de 150 — 165
L/ha, los resultados han sido insatisfactorios; el lodo metano, por ser un producto
reciente se han realizado varios ensayos, las dosis que se han aplicado son de 60 —
100 kg/ha, pero los resultados también han sido insatisfactorios, las plantas se mueren

antes de llegar a la produccién (Rosal, 2012).

Con la utilizacién de biocidas como manejo de enfermedades, el equilibrio de los
organismos benéficos ha ido reduciendo y los patdégenos han ido incrementando su
resistencia y presion del inéculo ante el uso de estos quimicos, de manera que
después de una aplicaciéon del fumigante estos se encuentran solos, pueden alcanzar

umbrales de dafio econémico rapidamente (Armengol, Garcia y Martinez, 2001).

Segun Gonzalez (1999), citado por Martinez (2009), con el avance de nuevas técnicas
para el desarrollo de cultivos, se han realizado practicas culturales como la técnica de

injerto sobre planta patron, para la resistencia a Fusarium sp.

A raiz de estos problemas se buscan opciones en el método de la Injertacion, ya que el

injerto es una practica que permite cultivar una planta con la raiz de otra. Normalmente
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el sistema radicular que se utiliza, el del portainjerto o patrén, es resistente a alguna
enfermedad presente en el suelo a la que la planta cultivada es susceptible. Pero
también se utiliza el injerto como medio de proporcionar un mayor vigor y produccion a
la planta cultivada, aprovechando el mayor desarrollo y vigor del sistema radicular
(Miguel, 2005).

2.2.2. Técnicas del injerto
La técnica del injerto en plantas lefiosas es una préactica conocida por los chinos 1000
afios antes de Cristo. Aristételes (384-322 a J.C) en su obra describe los injertos con
gran detalle. Durante la época del imperio Romano el injerto era muy popular y se
utilizaban distintos métodos para su realizacion. En el renacimiento hubo un interés
renovado por las practicas de injerto. En el siglo Xll, en Inglaterra, el injerto era de uso
general (Peil, 2002; citado por Martinez, 2009).

El injerto de las plantas herbaceas comienza en Japén en 1914 para prevenir fusariosis
en sandia; en Europa el injerto de hortalizas es utilizado desde 1947 entre los
horticultores holandeses y se aplica desde esa fecha en solanaceas y cucurbitaceas;

En 1950 se introduce el injerto de aproximacion en solanaceas (Gonzéalez, 1999).

Segun Oda (1999), el empleo de esta practica es reconocida con amplia difusion a
partir de 1970 en Espafia, Francia, Italia y Japén. En Jap6n se estima en la actualidad
una produccién de 651 millones de plantas injertadas por afio para una superficie de
30000 ha en pleno campo y 15000 ha en invernadero. La utilizacién de injertos para el
manejo de enfermedades causadas por patégenos de suelo como bacterias, hongos
Fusarium spp. y nematodos, en los cultivos de sandia, pepino, berenjena, tomate y

melon.

En Francia se cultivan actualmente unas 1000 hectareas de melon injertado y unas
1200 hectareas de tomate, en un 30% en invernadero a pesar de que, en gran parte, se
cultiva sobre sustrato; en Italia se injertan anualmente unos 4-5 millones de plantas de
meldn y 20 millones de plantas de tomate (Erard, 2004); en Japon, en invernadero, se
cultiva tomate, melon y berenjena; en Corea esta técnica se emplea en casi todo el
meldn (Lee, 2003).
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Segun Leonardi y Romano (2004); citados por Martinez (2009), Japén y Corea son los
principales paises productores de plantas injertadas, con 750 y 540 millones de plantas
al afo, respectivamente, seguidos por Espafia, con 154 millones, siendo sandia, tomate

y meldn los principales cultivos que se injertan.

2.3.INJERTO EN HORTALIZAS

Paises europeos y asiaticos han desarrollado técnicas de produccion para el control de
algunas enfermedades fungosas en los cultivos de chile, tomate, mel6n y sandia,
implementado la tecnologia del injerto, aumentado la tolerancia y/o resistencia a
enfermedades, el vigor de las plantas, seria Gtil para horticultura sostenible de bajos
insumos (Oda, 1995).

Los injertos en hortalizas han despertado interés en paises de Europa y Suramérica, en
donde las hortalizas mas comunmente injertadas son: sandia, melon, berenjena y
jitomate (Nuez, 1995; citado por Martinez, 2009).

La técnica del injerto en hortalizas es el resultado de la union de dos plantas afines
(patron + variedad), modificadas mediante la técnica de injertado, permitiendo cultivar
especies susceptibles a patdgenos, sobre suelos infestados, utilizando el sistema
radicular de patrones resistentes y la parte aérea de la variedad a cultivar (De la Torre,
2005; citado por Martinez, 2009).

2.3.1. Injerto en cucurbitaceas
Los injertos practicados actualmente en cucurbitdceas son: de aproximacion, de pua y

de empalme.

A. Injerto de aproximacién

Segun Martinez (2009), esta técnica es mas conocida, tiene alto prendimiento, ya que
el injerto conserva la conexidn con la raiz durante todo el periodo de soldadura y de
aclimatizacion; el patron es desbrotado dejando solo cotiledones y se les hace un corte
diagonal descendente por debajo del nudo cotiledonar; al injerto se les realiza un corte
similar pero ascendente, también debajo de los cotiledones; las lengletas formadas se

encajan y se afirma la uniéon con una pinza, luego lleva el proceso de aclimatizacion de
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8 a 10 dias, esta técnica tiene la desventaja de exceso de labores, se recomienda en
cucurbitaceas (Figura 1).

Figura 1. Injerto de aproximacion.
B. Injerto de pua

Segun Martinez (2009), las plantas normalmente son un poco mas grande que con el
método de empalme, el patron se cambia previamente a alvéolos de tamafio mas
grande, de cuatro a seis centimetros de largo, para que sea facil su manipulacion, se
corta el patron horizontalmente, de uno a dos centimetros por arriba de las hojas
verdaderas y se hace un corte diametral. Hacia abajo en su extremo la variedad se
despunta por debajo de la segunda hoja mas joven, se hace un bisel en el extremo

inferior, se incrusta la pua en el patron y se sujeta con una cinta o pinza (Figura 2).

Figura 2. Injerto de pua.
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C. Injerto de empalme

Segun Martinez (2009), este injerto es de corte oblicuo, se le realiza al patron un corte
diagonal eliminando uno de los cotiledones y el brote; al injerto se le hace un corte
similar obteniendo el brote mas un cotiledén, pero perdiendo su parte radical junto al
cotileddn que permanece se adosa la variedad, haciendo coincidir ambos cortes
(Figura 3).

W=

Figura 3. Injerto de empalme.

2.3.2. Factores que influyen en el buen desarrollo del injerto
Segun Camacho y Fernandez (1999), los factores de importancia para el buen

desarrollo del injerto son:

a) Temperatura: Es de importancia decisiva para la formacion del tejido del callo. A
menos de 20 °C la produccion de callo es lenta y por debajo de 15 °C no existe. La
temperatura Optima para la produccion del callo de unién varia segun la especie. En el

caso de cucurbitaceas, se encuentra entre 25y 30 °C.

b) Humedad: Las células del parénquima que forman el tejido del callo son de pared
delgada y muy sensible a la deshidratacion. Los contenidos de humedad en el aire

menores al punto de saturacion, inhiben la formacion de callo y aumentan la tasa de
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desecacion de las células cuando disminuye la humedad. Los tejidos cortados de la
union del injerto deben mantenerse en condiciones de humedad elevada, de lo

contrario, las probabilidades de una buena cicatrizacion son reducidas.

c) Oxigeno: Para la produccion de tejido de callo es necesaria la presencia de oxigeno
en la unién del injerto. Para algunas plantas es conveniente que la ligadura del injerto

permita el acceso de oxigeno a la zona de la union.

d) Actividad de crecimiento del patrén: La actividad cambial se debe a un estimulo
de auxinas y giberelinas producidas en las yemas en crecimiento. Si el patron esta en

fase de reposo o crecimiento lento es mas dificil la produccion de cambium en el injerto.

e) Técnicas del injerto: Si no es suficiente la porcidon de las regiones cambiales del
patron y de la variedad que se ponen en contacto, la uniébn serd deficiente,
impidiéndose el movimiento suficiente de agua y pudiéndose producir el colapso de la

planta injertada.

f) Contaminacion con patégenos: A veces, las heridas que se producen al injertar se
contaminan de bacterias y hongos que causan la pérdida del injerto. El control quimico

de las infecciones estimula la cicatrizacion de las uniones.

g) Condiciones ambientales en la fase posterior al injerto: Durante la fase posterior
al injerto, no se debe permitir la marchites ni del patrén ni de la variedad, a la vez que
se debe mantener una buena temperatura para que se produzca la soldadura del

injerto.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1.DEFINICION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
En el municipio de Ipala, departamento de Chiquimula, actualmente el cultivo de melén
(Cucumis melo L.) ha crecido considerablemente, siendo alrededor de 350 hectareas,
divididas en las tres areas de produccion, La Pila, Jicamapa y Suyate, siendo un cultivo
importante por la fuente de ingresos que representa para la poblacion (Miguel, 2007).

En esta 4rea se empezo realizando ensayos, adaptando el cultivo, de otra manera
dandole seguimiento a la produccion en las etapas de veda en el area de Zacapa, ya
gue en las épocas en que se produce en esta area, disminuye la produccién en el valle
del Motagua; aprovechando la ventana de mercado extranjero se ha intensificado a un
monocultivo, produciendo en la misma area dos etapas en el afio (Espinoza, 2012).

Al producir un monocultivo extensivo se han manifestado sintomas en los campos de
produccion, muerte rapida de las plantas antes de llegar a la produccién, dafios
econdémicos hasta en un 80% en las areas de produccion, rendimientos relativamente
bajos, 6224 kg/ha, segun sintomas presentados apuntaron a Fusarium oxysporum
Schitdl forma especializada melonis raza 1.2, por lo que se realizaron las
desinfecciones de suelo, aplicando los diferentes biocidas existentes en el mercado
cémo: metan sodio, telone, iodometano y bromuro de metilo, éste ultimo esta saliendo
del mercado por los dafios producidos a la capa de ozono. Como consecuencia de que
los biocidas no dan cobertura todo el ciclo de cultivo, que es de 70 — 75 DDT a
cosecha, la reinfeccion llega a los 50 — 60 dias y la planta muere antes de completar su
ciclo (Figura 24). De esta manera los desinfectantes ayudan en areas donde el ciclo
del cultivo es mas corto, como en el caso de Zacapa. Como una alternativa,
agroexportadora Agrocap S.A. estd introduciendo otros cultivos temporalmente como
sandia, calabaza, pepino, chile, pero éstos no tienen ventana de mercado como el

meldn en el extranjero (Vargas, 2012).

Como consecuencia de que continuaron los sintomas aun realizando desinfecciones de
suelos, se tomaron muestras y se llevaron a un laboratorio de california EEUU (Anexo

24), los resultados apuntan a que el patbgeno presente es Fusarium oxysporum var.
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melonis raza 1.2 (Randhawa, 2011). El problema es que los hibridos comerciales no
son resistentes al ataque de este patdgeno y se desconoce que patron es el mas
adecuado para proveer las bondades en calidad y rendimiento comercial en hibridos

demandados por el mercado.

En esta investigacion se pretendio obtener resultados satisfactorios con al menos uno
de los portainjertos, con el propésito de crear plantas de sistema radicular resistente
(Fusarium oxysporum Schltdl variedad melonis raza 1.2), que sea profundo y de mayor
tamafo, dandole asi a la planta mayor crecimiento en follaje y frutos, que permanezcan
sanas en todo el ciclo del cultivo hasta llegar a la cosecha. Se evaluaron once patrones,
con el hibrido comercial de meldn tipo harper, Caribbean Gold RZ. El experimento se

realizé en un suelo sin desinfeccion.
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Obtener alguna alternativa de control del patégeno Fusarium oxysporum Schitdl forma
especializada melonis raza 1.2, utilizando once portainjertos para el hibrido comercial
Caribbean Gold.

4.2. ESPECIFICOS

v Evaluar la compatibilidad a nivel de campo de once materiales de cucurbitas

como portainjertos de melon en el hibrido comercial Caribbean Gold, tipo harper.

v' Evaluar la incidencia y severidad de Fusarium oxysporum Schitdl forma
especializada melonis raza 1.2, en once portainjertos de melén, en el area de

Ipala, Chiquimula.

v' Evaluar el rendimiento y calidad de fruto de melén hibrido Caribbean Gold,

injertado sobre once portainjertos, en el area de Ipala, Chiquimula.
v Determinar la viabilidad econémica de la produccion de melén hibrido Caribbean

Gold, injertado sobre once portainjertos comerciales, en el area de Ipala,

Chiquimula.
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5. HIPOTESIS

Todas las cucurbitas a evaluarse como portainjertos son compatibles con el

meldn hibrido comercial Caribbean Gold, tipo harper.

Al menos un portainjerto presenta menor incidencia y severidad de Fusarium

oxysporum raza 1.2, en el cultivo de meldn, en Ipala, Chiquimula.
Por lo menos con uno de los portainjertos a evaluar, el hibrido de meldn
Caribbean Gold presenta mayor rendimiento y calidad de fruta, bajo la

condiciones de Ipala, Chiquimula.

Al menos con uno de los portainjertos, el cultivo de meldn hibrido Caribbean

Gold, representa una buena alternativa econdémica.
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6. METODOLOGIA

6.1.LOCALIZACION DEL TRABAJO
La investigacion se realizé en la agro-exportadora La Futura S.A. (Agrocap S.A.), en el
municipio de Ipala, departamento de Chiquimula. El area se encuentra ubicada en la
aldea La Pila, localizada en las coordenadas geograficas 14° 37’ 17" de latitud norte y
89° 40’ 00” de longitud oeste; colinda al norte con el municipio de San José la Arada
(Chiquimula), al oeste con el municipio de San Luis Jilotepeque y San Manuel
Chaparrén (Jalapa), al sur con el municipio de Agua Blanca (Jutiapa) y al este con el

municipio de Agua Blanca (Figura 25); se realiz6 en la finca jicamapa (Figura 26).

6.1.1. Clima
Segun la clasificacion de Holdridge (1982), el municipio de Ipala cuenta con un clima
calido — templado, cuya precipitacién pluvial oscila entre los 800 a 1000 mm anuales,
con una temperatura promedio anual de 24 °C., una humedad relativa del 70% y se
encuentra a una altura de 790 msnm. El area ecologica del lugar corresponde a la
zona sub-tropical seca o bosque seco sub-tropical, cuya evapotranspiracién potencial

se encuentra alrededor de 1.5 mm por dia.

6.1.2. Suelo
Segun Simmons, Tarano y Pinto (1959), los suelos pertenecen a la serie Chicaj arcilla,
gue se caracteriza por tener un material madre de ceniza volcanica cementada de color
claro. Estos suelos poseen un 60% de textura franco — arcillosa, con ligeros problemas
de pedregosidad y de drenaje. La mayor parte de los terrenos presentan una pendiente
qgue oscila entre 0y 5%. Segun el andlisis respectivo, estos suelos son ligeramente
acidos, es decir, pH entre 6.5y 6.7; el suelo superficial presenta un color gris muy

obscuro de arcilla plastica, con un espesor aproximado de 25 a 50 cm.

6.2.MATERIAL EXPERIMENTAL
El material experimental utilizado fueron once patrones de cucurbitas, evaluados como

portainjertes con el injerto de meldn hibrido Caribbean Gold tipo harper.
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6.2.1. Patrones o portainjertos
En el cuadro 7 se listan los patrones que se evaluaron y algunos datos relacionados

con estos portainjertos de cucurbitas.

Cuadro 7. Portainjertos de melén evaluados con el hibrido comercial Caribbean Gold,
Ipala, Chiquimula.

No Portainjertos Casa Observaciones
Comercial
1 RS 1330 Abbott & Cobb  Shintoza (Cucurbita maxima x C. moschata )
2 RS 11-174 East west Shintoza (Cucurbita maxima x C. moschata )
3 DG-01 Tokita calabaza
4 DG-03 Tokita Calabaza
5 DG-04 Tokita Calabaza
6 DG-MM Tokita Calabaza
7 Crafter Tokita Calabaza
8 Macis Nunhems Lagenaria
9 Ruma 100 East west Lagenaria
10 AFFYNE Rijk Zwaan Pepino
11 FerroRZ Rijk Zwaan Shintoza (Cucurbita maxima x C. moschata )

» Rs-1330 (Abbott & Cobb)

Casa comercial Abbott & Cobb. Es tipo Shintoza, hibrido de Cucurbita maxima x
Cucurbita moschata, ademas de un gran vigor, se adapta a todos los métodos de
injerto. Tiene afinidad con todos los cultivares de sandia, indicado también para melén.
No interfiere en las cualidades del cultivar, tiene resistencia a Fusarium oxysporum

Fom:raza 0,1y ?2

» Rs 11-174 (East west)

Casa comercial East west. Se trata de un hibrido resultante del cruce: Cucurbita
maxima X Cucurbita moschata. Se denomina Shintoza, planta vigorosa de potente

sistema radicular, que interfiere poco en las caracteristicas propias del cultivo injertado,
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de ahi que los resultados en campo sean buenos en cuanto a la calidad del fruto y su
productividad. En semillero se obtienen una alta germinacion y uniformidad, lo que
incrementa el rendimiento en planta injertada. Se recomienda el injerto de
aproximacion. Resistencia a Fusarium oxysporum contra Fom: raza 0, 1, 2 y resistente

a Verticilium macis: 0, 1y 2.

» Calabaza DG-01 (Tokita)

Cddigo: GI- DG 01. Marca Liansheng, su origen Guagdong, China (continental), casa
comercial Tokita. Es un hibrido de calabaza, tiene resistencia a bajas temperaturas,
sistema radicular de gran tamafio y potente, la fruta es de color gris. Resistente a

Fusarium oxysporum Fom:raza 0, 1y 2.

» Calabaza DG-03 (Tokita)
Cadigo: GI- DG - 03. Marca Liansheng, su origen Guagdong, China (continental),
casa comercial Tokita. Es un hibrido, planta con gran cantidad de follaje, sistema

radicular muy fuerte, la fruta es de color gris, resistente a Fusarium Fom:raza 0, 1y 2.

» Calabaza Dg-04 (Tokita)

Caodigo:Gl- DG 04. Marca Liansheng, su origen Guagdong, China (continental), casa
comercial Tokita. Es un hibrido de planta muy vigorosa, tiene una fruta color gris,
compatible con otras especies de cucurbitaceas, sistema radicular de gran tamafio,

resistente a fusarium, Fom:raza O, 1y 2.

» Patrén DG- MM (Tokita)

Cddigo: Gl - DG MM. Marca: Liansheng, su origen Guagdong, China (continental) casa
comercial Tokita. Es un hibrido resistente a fusariosis, adaptable a la mayoria de
suelos, calabaza fruta de color gris, compatible con la mayoria de cucurbitaceas,
resistente a temperatura baja, su resistencia a Fusarium oxysporum es Fom:raza Oy
1.
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» Crafter (Tokita)

Marca: Liansheng, su origen Guagdong, China (continental), casa comercial Tokita. Se
recomienda tanto para injertar sandia como melén. Tienen alto poder germinativo, con
calabaza es muy uniforme. Hibrido que proporciona un excelente vigor y una gran

tolerancia a las temperaturas bajas. Resistencia a Fusarium Fom:raza 0,1y 2.

» Macis, Lagenaria (Numhems)

Casa comercial Numhems. Es un hibrido vigoroso y de potente sistema radicular, tiene
hipocotilo corto y grueso, lo que facilita la operacion del injerto. Estos materiales son
utilizables para patrones de sandia; resistente a Fusarium oxysporum Fom: raza 0, 1y
2.

Lagenaria sp. (Molina) Standl. (Mate porongo). Las caracteristicas del fruto de
Lagenaria difieren del de cucurbita en que inmediatamente debajo de la epidermis se
encuentran varias capas de esclerénquima, las dos mas externas con células
isodiamétricas de paredes muy gruesas forman un tejido impermeable, debido a esto se
utiliza como recipiente para tomar agua (Hill, 1965; Ledn, 1987, citados por Facena,
2011).

» Ruma 100 (East west)

Casa comercial East west. Este es hibrido tipo lagenaria parecido al zucchini en sabor,
crece en climas calidos. Se recomienda para injertar cucurbitaceas. Tiene un excelente
vigor y resistente a Fusarium. No interfiere en las cualidades del cultivar. Resistencia a

Fusarium oxysporum contra Fom: raza 0, 1, 2 y resistente a Verticillium macis raza 0, 1

y 2.

» Affyne RZ 64-50 (Rijk Zwaan)

Codigo: 64-50, casa comercial: Rijk zwaan. Este hibrido es de gran vigor y resistente a
lo largo del ciclo. Muy generativo y precoz. Recomendado para suelos con problemas
de Fusarium. Produccion especialmente en cultivos ecoldgicos. Portainjerto con

resistencia a Fusarium (Fom 0, 1, 2), El 64-50 RZ es tipo pepino, se puede utilizar en
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zonas templadas, es facil de injertar debido a la estructura. La produccién en sustrato
es comparable a no injertado en el suelo, se adapta con otras cucurbitaceas.

> Ferro Rz

Casa comercial: Rijk zwaan. Es de tipo shintoza, es un hibrido de Cucurbita maxima x
Cucurbita moschata, se adapta con todos los cultivares de sandia, también para varios
hibridos de meldn. No interfiere en las cualidades del cultivar, tiene resistencia

Fusarium oxysporum Fom:raza O, 1y 2.

6.2.2. Sujeto

Como sujeto se utilizara el hibrido comercial Caribbean Gold.

> Caribbean Gold Rz F1

Productor Rijk Zwaan. Cédigo 34-715 Rz

Tipo de cultivo: Western shipper

Resistente HR: Fom: 0, 1 y 2 (Resistente a Fusarium oxysporum)

Resistente IR: Resistencia intermedia a Didimella bryoniae

Meldn cantaloupe tipo harper, es una planta vigorosa, es genéticamente modificada
para campo abierto, sin problemas en todo tipo de suelos, es un tipo de planta que
realiza el cuaje muy facil en condiciones de humedad; los frutos tienen un calibre
entre 1-1.5 kg, estos presentan una redecilla densa por todo el fruto, tienen larga vida
tanto de planta como de fruto, aguantando viajes muy largos. Nivel de azlcar elevado,
larga vida de anaquel.

6.3.FACTOR ESTUDIADO

Se evalu6 como unico factor, once patrones de cucurbitas para melon.

6.4.DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS
Los tratamientos fueron las plantas injertadas, los cuales se evaluaron 12 tratamientos,

de los que uno fue el testigo, melon sin injertar (cuadro 8).
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Cuadro 8. Tratamientos de meldn injertado evaluados en Ipala, Chiquimula.

T Densidad
Origen Portainjertos Sujeto de siembra
(plantas/ha)
1 C.maxima X C. moschata RS 1330 Caribbean Gold RZ 7,407
2 C. maxima X C. moschata RS 11-174 Caribbean Gold RZ 7,407
3 Calabaza de China DG-01 Caribbean Gold RZ 7,407
4 Calabaza de China DG-03 Caribbean Gold RZ 7,407
5 Calabaza de China DG-04 Caribbean Gold RZ 7,407
6 Calabaza de China DG-MM Caribbean Gold RZ 7,407
7 Calabaza de China Crafter Caribbean Gold RZ 7,407
8 Lagenaria Macis Caribbean Gold RZ 7,407
9 Lagenaria Ruma 100 Caribbean Gold RZ 7,407
10 Pepino AFFYNE Caribbean Gold RZ 7,407
11 C. maxima X C. moschata Ferro Caribbean Gold RZ 7,407
12 Testigo Caribbean Gold Rz 7,407

6.5.DISENO EXPERIMENTAL
Para la evaluacion se utiliz6é un disefio de bloques completos al azar, con 12

tratamientos y 4 repeticiones.

6.6.MODELO ESTADISTICO
Segun Montgomery (1991), el modelo estadistico para el disefio de bloques completos
al azar es el siguiente:
Yij=u + Ti + Bj + Ejj
En donde:
Yij = Variable respuesta, del i-ésimo tratamiento y la j-ésima repeticion.
M = Media general del experimento.
Ti = Efecto de i-ésimo tratamiento.
Bj = Efecto del j-ésimo bloque.

Eij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.
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6.7.UNIDAD EXPERIMENTAL
La unidad experimental estuvo constituida por de tres surcos, distanciados a 1.8 m
entre ellos (una medida de 5.4 m de ancho) y 5 m de largo, un total de 27 metros
cuadrados, quedando cada unidad experimental de 15 metros lineales, a
distanciamiento entre plantas de 0.75 m, para un total de 20 plantas por unidad
experimental (Figura 4).

4 1 3 ¢0.75 m
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Figura 4. Croquis de la unidad experimental.

6.8. CROQUIS DE CAMPO

Area por tratamiento: Cada tratamiento tuvo un area de 27 metros cuadrados (5.4 m

de ancho por 5 m de largo).

Area del ensayo: El area neta del ensayo fue de 1,376 metros cuadrados (64.8 m de
ancho por 20 de largo, esta es el area donde se establecidé el cultivo sin dejar

espacios entre tratamientos), (Figura 5).

Area bruta del ensayo: El area 1,573.2 metros cuadrados (68.4 m de ancho, 23 m de

largo, se dejo 1 m entre repeticiones)
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Figura 5. Croquis de campo de la distribucion de los tratamientos.

6.9. MANEJO DEL EXPERIMENTO

>

Preparacion del terreno

Se preparé el terreno con implementos de mecanizacién, la maquinaria agricola que

se utilizo es la siguiente:

A.

Subsolado: Este implemento trabajé una profundidad de entre 0.60 a 0.75 m, se
hizo con la finalidad de romper las capas del suelo y dejarlo suelto.

Aradura: a una profundidad de 0.30 m, se uso con finalidad de voltear el suelo y
facilitar la aeracion.

Rastreado: se hicieron dos pasos de rastra, una pesada para mover el suelo y
emparejar, y luego una liviana a una profundidad de 0.25 m para mullir el suelo y
romper terrones.

Surqueado: Se hicieron surcos a distanciamiento de 1.8 m, se utiliz6 para
facilitar las labores agricolas y mecanizacion.

Bordeado elevado del surco: a una altura de 0.70 m, se realizd esta actividad
para facilitar el drenaje.

Encamado: se realiz6 con el implemento rotavictor para formar la cama 0 mesa
con el suelo.

Emplasticado: se realizaron dos actividades a la vez: Colocacién de cobertura
de polietileno y colocacion de manguera, se cubrid el suelo con plastico para el

control de malezas y conservar la humedad del suelo.
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» Injertacion

Se envib las semillas de patrones y sujeto al invernadero, esta actividad quedd bajo
responsabilidad de Pilones de Antigua S.A., donde ellos en la primer semana
realizaron la siembra de patrones, a mediados de la segunda semana sembraron el de
sujeto, a finales de la tercer semana realizaron el injerto, luego la planta paso la etapa
de prendimiento que es la cuarta semana y por Ultimo estos pilones en la quinta y sexta
semana pasaron la etapa de endurecimiento o cicatrizacion, estuvieron listos para el

trasplante a los 42 dias.

El método de injerto que se utilizé fue el de empalme. La variedad se cort6 como en el
injerto de pua, por debajo de los cotiledones, en angulo. En el patron se realizé un corte
descendente, eliminando uno de los cotiledones y el apice vegetativo y el corte de la
variedad se hizo ascendente, en la parte inferior del tallo, eliminando la raiz. En el corte
superior, junto al cotiledon que permanece, se empalmé la variedad, haciendo coincidir

ambos cortes, haciéndole presion con un clip.

» Labores culturales
Se realizaron manualmente de la siguiente manera:

A. Eliminacién de maleza y hospederos: Se realizé 15 dias antes del trasplante,
usando el herbicida glifosato, a dosis de 3 L/ha, se aplicé con bomba de
mochila, asi el campo permanecié libre de maleza.

B. Perforado del plastico: se realiz6 a un distanciamiento de 0.75 m, porque fue
el distanciamiento usado en meldn en plantas injertadas, con un tubo de 7.5 cm
de diametro; en direccién contra el viento para que este no volteara las plantas.

C. Colocacion de alambre: se colocé el alambre para sostener el agro textil,
agrib6n o polipropileno, quedando totalmente tapado para prevenir insectos
trasmisores de virus

D. Trasplante: Esta actividad consistio en colocar las plantas injertadas en el
campo definitivo, en los agujeros que se realizaron con el tubo de 7.5 cm de

didmetro, en esta etapa se tomaron datos de los pilones.

39



>

Colocado de agro textil (agribén): Se coloco el dia del trasplante, se evit6 el
ingreso de insectos chupadores al microtunel y también se evitd plantas con
virosis.

Control de malezas: Se realiz6 en forma manual. El primer control a los diez
dias después del trasplante y un segundo a los veinticinco dias, en esta fecha se
levant6 el agro textil.

. Colocacion de colmenas: Se realiz6 con el objetivo de obtener una buena

polinizacién, dada las caracteristicas de las cucurbitaceas de presentar flores
estaminadas y pistiladas en la misma planta y lograr un buen amarre de frutos,
se colocaron colmenas después de los veintiséis dias de trasplantado.
Colocaciéon de bandeja: Se realizd a los treinta dias después del trasplante,
para evitar dafio de frutos con el suelo, causado por hongos y evitar manchas en
los frutos por la falta de luz y aire.

Poda de frutos: Esta actividad se realiz6 a los cuarenta y cinco dias después del
trasplante. Consistio en eliminar los frutos mal formados y/o muy pequefios.
Movido de Frutos: Esta actividad se realizo con la finalidad evitar manchas en el
fruto y obtener una buena red. Para ello se cambio de posicion a los frutos en
tres oportunidades, a los cuarenta y cinco, cincuenta y cincuenta y cinco dias
después del trasplante.

Aplicacion de diatomita: Se realizé esta actividad a los sesenta dias después
del trasplante, se aplico con el objetivo de evitar los dafios de quemaduras en el
fruto, causadas por el sol.

Cosecha: En esta etapa se recolectaron los frutos y se tomaron datos de
produccion (cajas/ hectarea; kg/ha) luego se realiz6 el analisis y la interpretacion

de resultados para el informe final.

Los riegos y fertilizacion

Se utiliz6 riego por goteo, con distanciamientos de 0.35 entre goteros, con una

descarga de 1.2 Litros/hora, el cual se instal6 en el area donde se realiz6 la

investigacion. Se realizaron dieciséis riegos, incluyendo el de pretransplante. La

fertilizacion se realiz6 via fertirriego (cuadro 9)
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Cuadro 9. Programa de fertirriego de agroexportadora Agrocap S.A., Ipala, Chiquimula.

No. No. DDT Nombre Ingrediente Activo Dosis/ Horas/
Riego  Fert. Comercial ha Riego
1 0 0 0 0 0 10
2 1 3 Urea Nitr6geno 46 % 13.33 kg 3.5

Map N 12 %, P 61 % 22.22 kg
Humiltron Leonardita 0.65 kg
3 2 9 Urea Nitrogeno 46 % 22.22 kg 4
Map N 12 %, P 61 % 22.22 kg
Actifer Activadores biolégicos 9.26 L
4 3 15 Urea Nitrogeno 46 % 22.22 kg 5
Map N 12 %, P 61 % 31.11 kg
Muriato de k K 62% 22.22 kg
Poliquel multi Multimineral 25L
Poliquel zinc Zinc 1
Poliquel boro Boro 1
5 0 20 0 0 0 5
6 4 25 Urea Nitrégeno 46 % 26.67 kg 8
Nitrato de Ca N 15.2%,Ca27.2%  33.33 kg
K-tionic N6 %, P38% 1L
7 5 33 Urea Nitrégeno 46 % 26.67 kg 9
Map N 12 %, P 61 % 13.33 kg
Muriato de k K 62% 22.22 kg
8 6 40 Urea Nitrogeno 46 % 26.67 kg 10
Nitrato de Ca N 15.2 %, Ca27.2%  22.22 kg
9 0 43 0 0 0 10
10 7 47 Urea Nitrégeno 46 % 17.17 kg 10
Muriato de K K 62% 22.22 kg
Nitrato de Ca N 15.2 9%, Ca 27.2 % 22.22 kg
K-tionic N 6 %, P 38 % 1L
Acido sulfurico Acido sulfurico 3.7
11 8 51 Urea Nitrégeno 46 % 17.17 kg 10
Nitrato de Calcio N 15.2%, Ca27.2%  22.22 kg
12 9 54 Urea Nitrégeno 46 % 17.17 kg 11
Muriato de k K 62% 22.22 kg
13 0 58 0 0 0 10
14 0 62 0 0 0 10
15 0 65 0 0 0 8
16 0 70 0 0 0 5
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> Control fitosanitario

Esta actividad inicio con el retiro de manta flotante, se realiz6 a los 22 DDT, quedando

el cultivo expuesto a todo tipo de insectos, es desde aqui donde empezo el control

fitosanitario para mantener sano el cultivo, se realizaron monitoreos

para las

aplicaciones correspondientes en la agroexportadora Agrocap S.A. que se describen en

el cuadro 10.

Cuadro 10. Programa fitosanitario de agroexportadora Agrocap S.A., Ipala, Chiquimula.

No. DDT Nombre Ingrediente Activo Dosis  Equipo
Comercial por ha
Foraxyl Metalaxyl 0.01L mochila
1 0 Flonex Mancoceb 0.01L (pilones)
Rescate Acetamiprid 0.02 kg
Acido Acido fosforico 0.1L
Flonex Mancoceb 15L
2 22 Foraxyl Metalaxyl 1.0L Degania
Engeo 24.7sc ~ Tyametoxan + lamdacyalotrina  0.30 L
Xenic Polietilenglicol 0.2L
Poliquel zinc Zinc 10L
3 24 Poliquel boro Boro 1.0L Degania
Poliquel multi Multimineral 15L
Molibdeno Molibdeno de sodio 0.1L
Acido Acido fosforico 0.1L
Intrepid Metoxifenoxide 0.25L
4 26 Acrobat Dimetomorph 1.50L Degania
Xenic Polietilenglicol
Acido Acido fosforico 0.1L
5 31 Verlag 1.8 EC Abamectina 0.4L Degania
Xenic Polietilenglicol 0.2L
Poliquel zinc Zinc 10L
6 32 Poliquel boro Boro 1.0L Degania
Poliquel multi Multimineral 15L
k-fol potasio 1.0 kg
Acido Aido fosforico 0.1L
Avaunt Indoxacarb 0.20L
Leverage32.4EC Imidacloprid + cyfluthrin 0.30L Degania
7 35 Curzate 72 WP Mancoceb + cymoxanil 1.0 kg
Xenic Polietilenglicol 0.2L
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No. DDT Nombre Ingrediente Activo Dosis  Equipo
Comercial ) por ha
Acido Acido fosférico 0.1L
8 38 Rimon Novaluron 0.2L  Degania
Golden dew Azufre micronizado 1 kg
Xenic Polietilenglicol 0.2L
9 43 Florone Acido naftalenacetico 05L Degania
Acido Acido fosforico 0.1L
Coragen Clorantraniprol + renaxypur 0.1L
10 45 Flonex Mancoceb 15L Degania
Rally Myclobutanil 0.15 kg
Xenic Polietilenglicol 0.2L
11 48 Florone Acido naftalenacetico 05L Degania
Acido Acido fosforico 0.1L
Golden dew Azufre micronizado 1 kg
12 50 Engeo 24.7 Tyametoxan + lamdacyalotrina  0.30 L
SC Degania
Intrepid Metoxifenoxide 0.25L
Xenic Polietilenglicol 0.2L
13 53 Florone Acido naftalenacetico 0.5L  Degania
Acido Acido fosforico 0.1L
Cinta negra Lamdacyalotrina 0.3L
14 55 Rally Myclobutanil 0.15kg Degania
Golden dew Azufre micronizado 1 kg
Xenic Polietilenglicol 0.2L
Acido Acido fosforico 0.1L
15 60 Rimon Novaluron 0.2L  Degania
Golden dew Azufre micronizado 1 kg
Xenic Polietilenglicol 0.2L
Acido Acido fosforico 0.1L
16 65 Intrepid Metoxifenoxide 0.25L Degania
Knigt Clorotalonil 15L
Xenic Polietilenglicol 0.2L
Acido Acido fosforico 0.1L
17 70 Foramil 90 SP Metomil 0.15kg Degania
Knigt Clorotalonil 15L
Xenic Polietilenglicol 0.2L
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6.10. VARIABLES DE RESPUESTA
> Sobrevivencia de Plantas:

En cada unidad experimental, iniciando al momento del trasplante con intervalos de 10
dias a los 22, 32, 42, 52, 62 y 72 dias, se realiz0 el conteo total de plantas vivas,

refiriendo las lecturas a porcentaje en relacion al total de plantas trasplantadas.

» Dias afloracién:
Se tomaron los datos cuando aparecieron en las plantas un 50 % de las flores

pistiladas.

» Dias a Cosecha:
Se hace referencia al nimero de dias transcurridos desde el momento del trasplante al

momento de la cosecha.

» Rendimiento de fruto en kg/ha
Se realizo en de 15 metros lineales por repeticion en todos los tratamientos, los frutos
fueron pesados y se obtuvo el rendimiento en kg/ha.

» Rendimiento en cajas/ha exportables
Se realizo en 15 metros lineales se cuantific6 en cajas por hectarea exportable,
tomando como referencia los tamafios exportables que son 6, 9, 12, 15, 18 y 23 para
la clasificacién de las cajas, se clasificé en cuanto a primera, segunda y se descarto el
rechazo.
La variable rendimiento también se enfocé en:
e Numero de frutos por planta: se realiz6 el conteo en los diferentes
tratamientos, se tom6 una muestra de 15 plantas y de estas se obtuvo el

respectivo promedio.

e Peso promedio de fruto por tamafo: se realizdé en 15 metros lineales, los frutos

se pesaron por tamafio y se obtuvo el dato promedio.
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Distribucion porcentual de rendimiento por calibre de frutos: Se realiz6 con
personal entrenado. Se tomaron los parametros de tamafos exigidos para
exportar a los Estados Unidos. Todos estos tamafios para una caja de 18 kg. Los
datos se cuantificaron en kg/ha.

> Calidad

La variable calidad se determind en los siguientes parametros:

Solidos solubles totales: Al momento de la cosecha, de cada unidad
experimental se tomaron al azar cinco frutos, se midieron los grados brix con
refractometro, si estaban en un margen arriba de 9 grados levemente dulce,
hasta 15 grados altamente dulce, eran de calidad exportable, por debajo de 9

grados se rechazaron.

Consistencia: La muestra se realizé en 5 frutos, se partio el fruto en dos

mitades, se utilizo el penetrémetro de 3/8 de pulgada, se introdujo en la carnaza,

2 2
se procedié a leer el dato, que va de 1 kg/cm muy suave hasta 10 kg/cm

consistencia muy dura.

Cavidad: se analizaron 5 frutos por tratamiento, evaluado varias categorias A:

Completamente cerrada, B: ligeramente abierta, C: Semi abierta, D: abierta.

Condicion de placenta: Se analizaron 5 frutos por tratamiento, hay varias
categorias, entre éstas estan: tipo A adherida a la pulpa, tipo B semillas sueltas
menor 10%, tipo C mas de 10% de semilla suelta, tipo D total desprendimiento

de semilla.

Sabor de la fruta: se analizé 5 frutos por tratamiento, por degustaciones, tipo A
sabor a meldn, tipo B la dulzura del sabor caracteristico es relativamente bajo,
tipo C hay poca presencia de la dulzura del sabor caracteristico de la fruta, tipo D

al comer la muestra se siente un sabor insipido o desabrido.
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e Color de la fruta interna (pulpa): Se tom6 una muestra de 5 frutos por
tratamiento, se observo, el color de la pulpa, Clasificacion A color Anaranjado,
clasificacion B levemente anaranjado, Clasificacion C: Anaranjado palido y
Clasificacion D color amarillo.

e Condicion de red: Se analiz6 una muestra de 5 frutos por tratamiento, se
observo la redecilla, altamente cerrada es primera, redecilla levemente escasa,

clasificacion segunda y redecilla escasa fue clasificada como fruta rechazada.

e Porcentaje de rechazo: en esta clasificacion se ubicaron los frutos descartables
por: escasa redecilla, fruta por abajo de 9 grados brix, consistencia suave, mal
formacion, muy madura, muy verde, manchas provocadas por la tierra, mancha
provocada por el sol, pudriciones, liquido en la cavidad (chin- chin) fruta con
rajaduras se clasificO como rechazo, que es un porcentaje de fruta no exportable.

» Incidenciay severidad de Fusarium oxysporum

La incidencia y severidad se tomaron con intervalos de 10 dias, iniciando a los 22 dias
(momento de destaparlo), 32, 42, 52, 62 (es donde se sucede la mayor muerte de

planta) y 72 dias (proximo a cosecha).

La incidencia es la cantidad de plantas infestadas, el dato es progresivo entre planta y
planta; la severidad es de cada planta, es progresiva en la misma planta, la severidad
de la marchitez se determiné a los 22, 32, 42, 52, 62 y 72 dias después del trasplante,
considerando la parte central de los tratamientos. La escala utilizada fluctué de 0 a 5,
donde: 0 = sin sintomas en el follaje o raiz; 1= necrosis radical leve, sin sintomas en el
follaje; 2 = necrosis moderada radical y clorosis leve del follaje; 3 = pudricion radical y
amarillento moderado del follaje; 4 = pudricion radical severa y amarillamiento severo
del follaje; 5 = muerte de la planta. El indice de severidad fue transformado a porcentaje

de infeccion, mediante la férmula de Towsend and Heuberger.

46



Escala (1) 1% de infeccion, (2) 1 a 5% de infeccion, (3) 6 a 20% de infeccion, (4) 21 a
50% de infeccion y (5) >51% de infeccién. Se examinaron al azar 10 plantas en cada
unidad experimental, en las que se determind el nivel de severidad del patégeno.

%= {(n*v)/ [C*N] }*100.

Donde:

%= porcentaje de infeccion

n= numero de hojas por cada clase en la escala
v= valor numérico de cada clase

C= categoria mayor

N= namero total de hojas en la muestra.

» Correlacion entre Incidenciay severidad de Fusarium oxysporum

La correlacion indica la fuerza y la direccion de una relaciéon
lineal y proporcionalidad entre dos variables estadisticas. Entre mas se acerqué 1 la

correlacion es mas fuerte, entre mas lejos este de 1 la correlacion es mas débil.

Sir =1, existe una correlacion positiva perfecta. El indice indica una dependencia total
entre las dos variables denominada relacién directa: cuando una de ellas aumenta, la

otra también lo hace en proporcién constante.

Sir =0, no existe relacion lineal. Pero esto no necesariamente implica que las variables
son independientes: pueden existir todavia relaciones no lineales entre las dos

variables.

Sir= -1, existe una correlacion negativa perfecta. El indice indica una dependencia
total entre las dos variables llamada relacién inversa: cuando una de ellas aumenta, la
otra disminuye en proporcién constante.

La correlacién se realizo mediante la formula de Pearson.

= N EXY) - (EX) (EY)

VAIN (2X°) = (X)7 [N (ZY?) - (EY)]}
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r= Coeficiente de correlaciéon de Pearson.

2XY= Sumatoria de los productos de ambas variables.

¥X= Sumatoria de los valores de la variable independiente.

XY= Sumatoria de los valores de la variable dependiente.

¥X?= Sumatoria de los valores al cuadrado de la variable independiente.
Y% Sumatoria de los valores al cuadrado de la variable dependiente.

N = Tamario de la muestra en funcion de parejas

» Costos e ingresos
Se realizé un estudio por tratamiento, de la suma de todos los costos y la suma de
todo el ingreso obtenido, se determind la relacion y los beneficios netos en esta

investigacion.

6.11. ANALISIS DE LA INFORMACION

6.11.1. Analisis estadistico
Se realizaron analisis de varianza (ANDEVA) al rendimiento kg/ha, frutos por planta,
peso promedio de frutos, solidos solubles (°Brix), consistencia de la pulpa, incidencia de
Fusarium oxysporum; se procedid a hacer una prueba de medias al rendimiento kg/ha,

utilizando tukey a p < 0.05.

6.11.2. Anélisis econdmico

El analisis econdmico se realiz6 mediante la técnica de presupuestos parciales.
» Relacion Beneficio- costo

Se llevaron registros econdmicos que permitieron obtener los costos de produccion de
los diferentes tratamientos; con base en la produccion se estimaron los ingresos de
cada tratamiento. Se procedi6 a determinar la tasa de retorno marginal de cada

tratamiento.
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» Presupuesto parcial

Se determinaron los costos variables por cada tratamiento evaluado y se realiz6 el
analisis econdémico mediante la determinacion de la tasa de retorno marginal (TRM). El
procedimiento para calcular la TRM fue el siguiente:

» Andlisis de presupuesto parcial

El presupuesto parcial de los tratamientos comprende tres renglones, los cuales son el
beneficio bruto (BB), beneficio neto (BN) y costo variable (CV).

Para determinar el beneficio bruto se multiplicé el rendimiento en cajas/ha obtenido en
cada uno de los tratamientos por el valor de cada caja. El costo variable fue la
sumatoria de los gastos por insumos y mano de obra incurridos en cada uno de los
tratamientos a evaluar. La resta del beneficio bruto menos el costo variable, se obtuvo

el beneficio neto.

» Analisis de dominancia

Para realizar el andlisis de dominancia se ordenaron los costos variables de cada uno
de los tratamientos de mayor a menor y luego se compararon cada una de las
alternativas, tomando como comparador el costo variable. Se aceptaron todos aquellos
tratamientos que presentaron un costo variable menor y aquellos con un costo variable

mayor fueron eliminados.

» Tasa de retorno marginal

Los tratamientos que resultaron no dominados, se ordenaron de mayor a menor
beneficio neto con su respectivo costo variable y con ello se calculé la tasa de retorno
marginal. La formula es la siguiente:

TMR = Incremento Bn * 100
Incremento Cv

TMR= Tasa de retorno marginal
Bn

Cv = Costo variable

Beneficio neto
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. ANALISIS ESTADISTICO

7.1.1. Sobrevivencia de plantas
Los materiales Rs 1330, Rs 11-174, Dg-03, Dg-04, Crafter, Affyne, Ferro, obtuvieron un
100% de compatibilidad; los materiales Dg-01, Dg-mm, Macis, Ruma obtuvieron el 0%
de compatibilidad; la sobrevivencia de plantas fue a efecto del fitopatégeno Fusarium
oxysporum, los materiales Rs 1330, Dg-04, Crafter, Ferro obteniendo 98.75 %, lo que
se le atribuye los cuatro primeros, en tolerancia a este fitopatégeno, el Rs 11-174, , Dg-
03, son los que le siguen en orden de prioridad con 96.25 % de supervivencia, el
portainjerto mas afectado fue el Affyne 64-50 con 48.75% de supervivencia, el testigo
con un 22.5% de supervivencia (Figura 6), lo que atribuye que sin portainjerto el

Caribbean Gold es altamente susceptible a este fitopatégeno.
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Figura 6. Sobrevivencia de plantas de melon Caribbean Gold injertado sobre diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.
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7.1.2. Dias a floracion
En los materiales injertados la floracion inici6 entre 24 — 28 dias después del

trasplante, en el testigo (meldn sin injertar) se observo el inicio de su floracion 3 dias

antes comparados con los diferentes portainjetos.

7.1.3. Dias a cosecha
La cosecha se realizé en los diferentes tratamientos 74 — 77 dias después del
trasplante, los materiales injertados se tardaron 3 dias méas que el testigo, lo que

influyo la relacion tardia en la floracion, en los diferentes portainjertos.

7.1.4. Rendimiento de fruto en kg/ha
Los frutos cosechados fueron pesados, evaluando los pesos totales por unidad
experimental, los mismos se transformaron a kg/ha y se procedié a hacer un andlisis

estadistico.

Cuadro 11. Analisis de varianza para la variable rendimiento de fruto (kg/ha), en
tratamientos de meldn hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F. P>F  SIG.
Tratamientos 7 3470728192.0 495818304.0 26.7197 0.00 o
Bloques 3 605402112.0 201800704.0 10.8751 0.00 o
Error 21 389682176.0 18556294.0
Total 31 4465812480.0
C.V.=18.77%

** = Diferencia altamente significativa

De acuerdo a los resultados del andlisis de varianza (Cuadro 11), los tratamientos

evaluados presentaron diferencia altamente significativa en el rendimiento de fruto.

Segun los resultados anteriores se procedio a realizar la prueba de medias respectiva
(cuadro 12).
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Cuadro 12. Prueba de medias Tukey (p < 0.05), para rendimiento, en los
tratamientos de meldn hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO (Kg/ha) TUKEY
DG-04 32,382 A
Ferro RZ 29,205 AB
RS 11-174 28,851 AB
Crafter 28,450 AB
RS 1330 28,435 AB
DG-03 25,557 B
Affyne 64-50 8,495 C
Testigo 2,245 C

Los materiales Dg-04, Ferro RZ coinciden directamente con el mayor numero de frutos
obtenidos; continuando el material RS 11-174 obtuvo mayor rendimiento que los
materiales Crafter y RS 1330 por su uniformidad en los frutos de mayor tamafio, estos
dos materiales obtuvieron mayor nimero de frutos, pero mas pequefios, el rendimiento
de los materiales Dg-03, Affyne 64-50 y el testigo Caribbean Gold, estuvo relacionado

con el niumero de frutos obtenidos en la produccion.

Los materiales Dg-01, Dg-mm, Macis, Ruma 100 no presentaron compatibilidad alguna
con Caribbean Gold, por lo que no obtuvieron ningun rendimiento, para el injerto de

empalme se descartan completamente.

El rendimiento en kg/ha de meldon Caribbean Gold, coinciden directamente con el
rendimiento en cajas exportables, el patron de mayor produccién fue Dg-04 con
32,382 y el menor portainjerto Affyne con 8,495 kg/ha, el testigo fue el de menor

rendimiento con 2,245 kg/ha (Figura 7).
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Figura 7. Rendimiento (kg/ha) de melon hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

7.1.5. Rendimiento en cajas/ha exportables
Los rendimientos expresados en cajas exportables por hectarea para el mercado de
Estados Unidos, segun sus tamafios establecidos se clasificé la fruta en: 6 Jumbo, 9
Jumbo, 9 estandar, 12 estandar, 15 estandar, 18 estandar, 23 estandar y se procedi6 a

hacer un analisis estadistico.

Cuadro 13. Analisis de varianza para la variable cajas/ha exportables, en tratamientos
de melén hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos
comerciales, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F. P>F  SIG.
Tratamientos 7 7837776.0 1119682.250000 26.4367 0.000 *
Bloques 3 1186816.0 395605.343750 9.3406 0.001 *
Error 21 889420.0 42353.332031
Total 31 9914012.0
C.V.=19.11%

** = Diferencia altamente significativa
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De acuerdo a los resultados del analisis de varianza (Cuadro 13), los tratamientos

evaluados presentaron diferencia altamente significativa en el rendimiento de fruto.

Segun los resultados anteriores se procedio a realizar la prueba de medias respectiva

(cuadro 14).

Cuadro 14. Prueba de medias Tukey (p < 0.05), para cajas/ha exportables, en los
tratamientos de meldén hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes

portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO (Cajas/ha) TUKEY
EXPORTABLES

DG-04 1537.08 A
Ferro 1373.43 AB
Rs 11-174 1355.94 AB
RS 1330 1339.55 AB
Crafter 1320.52 AB
Dg-03 1207.35 B
Affyne 372.05 C
Testigo 107.51 C

El rendimiento en cajas/ha de melon exportable Caribbean Gold, el patrén de mayor

produccion fue Dg-04 con 1537 y el menor portainjerto Affyne con 372 cajas/ha,

testigo fue el de menor rendimiento con 108 cajas/ha (Figura 8).

el
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Figura 8.

7.2.

Se describen

Rendimiento (cajas exportables por hectarea) de melén hibrido Caribbean
Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

ANALISIS ECONOMICO

los costos por cada tratamiento, asi como el costo variable total, el

beneficio bruto y la utilidad obtenida de los diferentes portainjertos evaluados en melon

hibrido Caribbean Gold, Ipala Chigquimula (cuadro 15).

Cuadro 15. Utilidad de una hectarea de melon Caribbean Gold, injertada en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

Beneficio Sub total Costo/ Trat. Costo Variable
Tratamiento  Bruto (Q.) (Q.) (Q.) (Q.) Utilidad (Q.)
RS 1330 Q.80,372.97 Q.62,345.02 Q.17,185.19 Q.79,530.21 Q. 842.76
RS 11-174 5 81,356.60 Q.62,345.02 Q.16,962.97 Q.79,307.99 Q. 2,048.61
DG-03 Q.72,440.88 Q. 62,345.02 Q.17,481.49 Q.79,826.51 Q. -7,385.62
DG-04 Q.92,224.81 Q.62,345.02 Q.18,740.75 Q.81,085.77 Q. 11,139.05
Crafter Q.79,231.00 Q.62,345.02 Q.16,740.75 Q.79,085.77 Q.  145.23
Affyne Q.22,322.84 Q.62,345.02 Q.16,592.60 Q.78,937.62 Q.-56,614.77
Ferro Q. 82,405.98 Q.62,345.02 Q.16,444.45 Q.78,789.47 Q. 3,616.51
Testigo Q. 6,450.61 Q.62,345.02 Q. 6,000.00 Q.68,345.02 Q.-61,894.41
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7.2.1.

Relaciédn beneficio - costo

Esta variable se obtuvo del beneficio neto de cada tratamiento, representado en

porcentaje, este dato representa la rentabilidad, con este dato obtenemos el beneficio-
costo (Cuadro 16).

Cuadro 16.

Relacion beneficio - costo de melén hibrido Caribbean Gold, en los
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

Beneficio Costo variable Beneficio neto Rentabilidad R. Benef.-
Tratamiento  bruto (Q.) (Q) (Q.) (%) costo
RS 1330 Q.80,372.97 Q. 79,530.21 Q. 842.76 1.06 % 0.01
Rs 11-174  (Q.81,356.60 Q. 79,307.99 Q. 2,048.61 2.58 % 0.03
DG-03 Q. 72,440.88 Q. 79,826.51 Q. -7,385.62 -9.25 % -0.09
DG-04 Q.92,224.81 Q. 81,085.77 Q. 11,139.05 13.74 % 0.14
Crafter Q.79,231.00 Q. 79,085.77 Q 145.23 0.18 % 0.00
Affyne Q.22,322.84 Q. 78,937.62 Q.-56,614.77 -71.72%  -0.72
Ferro Q. 82,405.98 Q. 78,789.47 Q. 3,616.51 4.59 % 0.05
Testigo Q. 6,450.61 Q. 68,345.02 Q.-61,894.41  -90.56 % -0.91

7.2.2. Andlisis de presupuesto parcial

En el cuadro 17, se presenta un resumen de costos que implicaron la implementacion

del injerto, asi como producto de estos se obtuvieron sus ingresos, se pudo observar el

portainjerto Dg-04 presentd el mayor ingreso neto con Q. 11,139.05 que es donde se

obtuvo el mayor rendimiento 1537 cajas/ha.

Cuadro 17.

Andlisis de presupuesto parcial de portainjertos comerciales evaluados
con el hibrido Caribbean Gold, Ipala,Chiquimula.

Costos que Ingreso Bruto Ingreso Neto
Tratamiento varian (Q./ha) (Q./ha) (Q./ha)
RS 1330 Q. 17,185.19 Q. 80,372.97 Q 842.76
Rs 11-174 Q. 16,962.97 Q. 81,356.60 Q. 2,048.61
DG-03 Q. 17,481.49 Q. 72,440.88 Q. -7,385.62
DG-04 Q. 18,740.75 Q. 92,224.81 Q. 11,139.05
Crafter Q. 16,740.75 Q. 79,231.00 Q. 145.23
Affyne Q. 16,592.60 Q. 22,322.84 Q. -56,614.77
Ferro Q. 16,444.45 Q. 82,405.98 Q. 3,616.51
Testigo Q. 6,000.00 Q. 6,450.61  Q.-61,894.41
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7.2.3. Analisis de dominancia
Para determinar si hay o no dominancia de la implementacién de los porta injertos, se

ordenaron de menor a mayor costos, de menor costo con respecto a mayores ingresos

netos, se observa en el cuadro 18.

Cuadro 18. Anadlisis de dominancia del meldn Caribbean Gold, Ipala Chiquimula.

Costos que varian Ingreso Neto
Tratamiento (Q./ha) (Q./ha) Significancia
Testigo Q. 6,000.00 Q. -61,894.41 Dominado
Affyne Q. 16,592.60 Q. -56,614.77 Dominado
Ferro Q. 16,444.45 Q. 3,616.51 No dominado
DG-03 Q. 17,481.49 Q. -7,385.62 Dominado
Rs 11-174 Q. 16,962.97 Q. 2,048.61 Dominado
Crafter Q. 16,740.75 Q. 145.23 Dominado
DG-04 Q. 18,740.75 Q. 11,139.05 No dominado
RS 1330 Q. 17,185.19 Q. 84276 Dominado

7.2.4. Tasa marginal de retorno
La TMR se calculo con los tratamientos no dominados, el mejor tratamiento lo presento
el portainjerto Dg-04 por cada Q. 100.00 de inversion se obtendra una ganancia de Q.

327.59 como se observa en el cuadro 19.

Cuadro 19. Andlisis de la tasa marginal de retorno (TMR) de los portainjertos
evaluados con el hibrido Caribbean Gold, Ipala Chiquimula.

Diferencia
Costos que Ingreso TMR
Tratamiento varian (Q./ha) Neto (Q./ha) C.V. (Q.) I.N. (Q.) %
Ferro Q.16,444.45 Q. 3,616.51 Q. 0.00 Q. 0.00 0.00

DG-04 Q.18,740.75 Q.11,139.05 Q. 2,296.30 Q.7,522.53  327.59
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8. CONCLUSIONES

Los portainjertos Dg-01, Dg-mm, Macis, Ruma 100 fueron incompatibles
aplicando la técnica de injerto empalme, con el hibrido comercial de melén
Caribbean Gold, por esta razon se rechaza la hipotesis que indica que todos los

patrones eran compatibles.

Los patrones de mayor tolerancia fueron: Dg-04, Ferro y Crafter con 1.25% de
incidencia y con 25% de severidad, por consecuente se acepta la hipotesis
alternativa, la cual dice que al menos un material presenta menos incidencia y
severidad de Fusarium oxysporum raza 1.2, en el cultivo de melén, en Ipala,

Chiquimula.

El portainjerto de mayor rendimiento fue el Dg-04 con 32,382 Kg/ha, 1,537
cajas/ha, en cuanto a calidad esta dentro de los parametros establecidos para la
exportacion, de Brix 11.7°, consistencia 3.95 kg/cm?, condicién de red del 91% es
fruta de primera calidad, por esta razon se acepta la hipétesis alternativa que
dice al menos uno presenta mayor rendimiento y calidad de fruta, bajo las

condiciones de Ipala, Chiquimula.

El portainjerto Dg-04 tiene una utilidad Q. 11,139.05 por hectarea, una
rentabilidad de 13.74 %, por consecuente se acepta la hipétesis alternativa que
dice, al menos uno de los portainjertos representa una buena alternativa

econdmica.
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9. RECOMENDACIONES

Evaluar los patrones con otros tipos de injertos de pua de aproximacion, en
especial los patrones Dg- 01, Dg-mm, Macis, Ruma 100 para tener una
mejor referencia, estos patrones en el injerto de empalme no tuvieron
compatibilidad.

Segquir analizando los materiales Dg-04, Ferro y Crafter que presentaron
menor incidencia y severidad de dafio de Fusarium oxysporum raza 1.2
pero en areas grandes como tipo cultivo semicomercial, para ir

perfeccionando la técnica del injerto.

El patron Dg-04 para estas condiciones de Ipala, Chiquimula, obtuvo el
mayor rendimiento en cajas/ha exportables, cumpli6 con todos los
estdndares para la exportacion y presentdé una buena una buena
alternativa econdémica con una tasa marginal de retorno de 327.59 %, es
decir por cada Q. 100.00 de inversidon se obtendrd una ganancia de Q.
327.59.

Realizar pruebas de fertilizacion, de distanciamiento, como es una planta
anclada en el suelo, totalmente diferente a la que va a producir, ésta es
fuerte, vigorosa, realizar incremento en las fertilizaciones para observar si
hay algun incremento en la producciéon, a mayor distanciamiento de 0.75
metros por planta disminuira la cantidad de plantas por hectarea se
disminuirdn  los gastos en este rubro ya que la técnica del injerto

incrementa los costos.

Con el retiro del Bromuro del metilo, se evita de contaminar el ambiente,
como una alternativa para el de control de fitopatogeno Fusarium
oxysporum raza 1.2 se puede implementar la técnica del injerto utilizando
los diferentes patrones de cucurbitas que tienen tolerancia para este hongo

como manejo cultural.
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Anexo 1.

11.

Sobrevivencia de plantas

ANEXOS

La sobrevivencia de plantas, fue afectada por el porcentaje de fusarium
oxysporum y por la compatibilidad de los portainjertos cuadro 20.

Cuadro 20. Porcentaje de sobrevivencia de plantas monitoreadas cada diez dias
después de la eliminacion de la cobertura agrotextil, en melon hibrido
Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales,

Ipala, Chiquimula.

Dias después del trasplante

Tratamiento 0 22 32 42 52 62 72
RS 1330 100 100 100 98.75 98.75 98.75 98.75
Rs 11-174 100 100 98.75 97.50 97.50 96.25 96.25
DG-01 100 0 0 0 0 0 0
DG-03 100 100 98.75 98.75 97.50 96.25 96.25
DG-04 100 100 100 100 100 98.75 98.75
DG-MM 100 0 0 0 0 0 0
Crafter 100 100 98.75 98.75 98.75 98.75 98.75
Macis 100 0 0 0 0 0 0
Ruma 100 100 0 0 0 0 0 0
Affyne 64-50 Rz 100 100 97.50 87.50 75 68.75 48.75
Ferro 100 100 100 98.75 98.75 98.75 98.75
Testigo 100 100 78.75 66.25 50 325 2250

Anexo 2. Rendimiento de fruto (kg/ha)

Los frutos fueron pesados para obtener el rendimiento en kg/ha cuadro 21.

Cuadro 21. Rendimiento (kg/ha) de melon hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

Tratamiento I I 11l IV media
RS 1330 29,164 39,184 25,079 20,313 28,435
Rs 11-174 30,935 37,729 27,397 19,345 28,851
DG-03 31,637 27,385 16,630 26,575 25,557
DG-04 37,305 38,371 31,783 22,068 32,382
Crafter 33,043 35,751 18,646 26,360 28,450
Affyne 7,217 14,268 6,675 5,819 8,495
Ferro 30,964 37,008 23,232 25,616 29,205
Testigo 1,572 2,016 1,198 4,195 2,245
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Anexo 3.

Rendimiento (cajas exportables por hectarea)

Los datos de rendimiento se expresan en cajas exportables de 18kg, se observa

en el cuadro 22.

Cuadro 22.

Rendimiento (cajas exportables por hectarea) de melon hibrido

Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales,
Ipala, Chiquimula.

Tratamiento I 1 Il v Media
RS 1330 1,376.81 1,844.96 1,188.94 947.49 1,339.55
Rs 11-174 1,472.18 1,717.75 1,330.92 902.93 1,355.94
DG-03 1,509.57 1,283.95 779.12 1,256.75 1,207.35
DG-04 1,757.20 1,824.39 1,522.90 1,043.84 1,537.08
Crafter 1,602.16 1,555.55 881.64 1,242.71 1,320.52
Affyne 316.69 612.36 302.74 256.40 372.05
Ferro 1,487.65 1,684.11 1,087.76 1,234.21 1,373.43
Testigo 72.02 102.88 55.56 199.59 107.51

Anexo 4. Distribucion porcentual de rendimiento por calibre de frutos

El mayor porcentaje en frutos grandes fue el testigo (15.38% de 9 jumbo, 15.38%
de 9 estandar, 53.85% de 12 estandar y 15.38% de 15 estandar) esto se debid a

la alta mortalidad de plantas causadas por el fitopatogeno Fusarium oxysporum

(Cuadro 23).

Cuadro 23. Distribucion porcentual de rendimientos, por calibres en frutos, Ipala

Chiguimula.

Tamafo de fruto

Tratamiento Grandes Medianos Pequefios Total
6J 9J 9S 12s 15S 18S 23S %
32kg 25kg 21kg 1.7kg 15kg 1.2kg 0.9kg
RS 1330 1.72 1092 2356 1494 2816 1437 6.32 100
Rs 11-174 0.00 1156 2254 26.01 24.28 12.14 3.47 100
DG-03 0.00 17.07 23.17 2256 20.12 1037 6.71 100
DG-04 152 13.13 18.18 23.23 2323 15.15 556 100
Crafter 0.00 10.86 19.43 25.71 2457 13.14 6.29 100
Affyne 0.00 000 7.81 469 14.06 28.13 4531 100
Ferro 0.00 8.24 20.88 2582 26.92 1484 330 100
Testigo 0.00 15.38 15.38 53.85 1538 0.00 0.00 100

J= Jumbo S=estandar
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Anexo 5. Frutos por planta

En el cuadro 24 la mayor cantidad de frutos se observo en los materiales Dg-04
(2.49), el Ferro (2.28); el primero y segundo coincidiendo directamente en el
rendimiento con 32382 y 29205 kg/ha respectivamente; el Crafter (2.19), Rs-1330
(2.18), no influyeron directamente en la produccibn (28450 y 28435
respectivamente), fueron superados por RS-11 174 (2.18) con mas rendimiento
(28851) este obteniendo frutos mas grandes (11.56% jumbo); el DG-03 (1.94),
Affyne (0.88), testigo (0.16) estos los de mas bajo rendimientos, con 25557, 8495,

2245 respectivamente, como se observa en la figura 9.

Cuadro 24. Frutos por planta de melon hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

Tratamiento | Il 11| v Media
RS 1330 2.45 2.80 1.90 1.55 2.18
Rs 11-174 2.50 2.75 2.00 1.45 2.18
DG-03 2.55 1.90 1.20 2.10 1.94
DG-04 3.00 2.75 2.45 1.75 2.49
Crafter 2.45 2.65 1.50 2.15 2.19
Affyne 0.90 1.20 0.70 0.70 0.88
Ferro 2.45 2.85 1.90 1.90 2.28
Testigo 0.10 0.15 0.10 0.30 0.16

y 4.00
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Figura 9. Numero de frutos por planta de Caribbean Gold, injertado sobre
patrones comerciales, Ipala Chiquimula.
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Cuadro 25. Analisis de varianza de frutos por planta, en melén Caribbean Gold,
sobre portainjertos evaluados, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F. P>F  SIG.
Tratamientos 7 18.734657 2.676380 24.2942 0.000 **
Bloques 3 3.029037 1.009679 9.1651 0.001 i
Error 21 2.313469 0.110165
Total 31 24.077164

C.V.=18.60%

** = Diferencia altamente significativa

Los resultados de varianza para la variable frutos por planta (cuadro 16), los

tratamiento y repeticiones presentaron diferencia significativa, el portainjerto

Affyne obtuvé 0.88 y el Testigo 0.16
afectando la cantidad de cajas exportables.

frutos por planta, rendimiento bajos

Segun los resultados anteriores se procedid a realizar la prueba de medias

respectiva (cuadro 26).

Cuadro 26. Prueba de medias Tukey (p < 0.05), para frutos por planta, en los
tratamientos de melén hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

TRATAMIENTO FRUTOS POR PLANTA TUKEY
DG-04 2.49 A
Ferro RZ 2.28 AB
Crafter 2.19 AB
Rs 11-174 2.18 AB
RS 1330 2.18 AB
DG-03 1.94 B
Affyne 64-50 0.88 C
Testigo 0.16
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Anexo 6. Peso promedio de frutos

En el cuadro 27 se observa, los frutos con més peso los obtuvieron Dg-04 (1.86),
Ferro (1.81), Rs-11-174 (1.80) y crafter (1.75), obteniendo rendimientos 32382,
29205, 28851 y 28450 respectivamente; el testigo Caribbean Gold (1.73) obtuvo

menos rendimientos con 2245 kg/ha, por causa de Fusarium oxysporum, con

22.5% de plantas sobrevivientes, pero obteniendo frutos mas pesados, que los
materiales Dg-03 (1.67), Rs-1130 (1.65), Affyne (1.21) con 25557, 28435 y 8495
respectivamente; el Dg-03 (1.67) tienen mas peso que el Rs-1330 (1.65) pero

menos rendimiento 25557, 28435 respectivamente, por que el Rs-1330 obtuvo un

2.18 y el Dg-03 un 1.94 frutos por planta (figura 10).

Cuadro 27. Peso en kilogramos por fruto, tamafio 12 estandar, en melén hibrido
Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales,

Ipala, Chiquimula.

Tratamiento I I I v Media
RS 1330 147 159 1.87 1.65 1.65
Rs 11-174 1.81 193 1.87 1.59 1.80
DG-03 1.47 181 159 1.81 1.67
DG-04 1.87 187 176 1.93 1.86
Crafter 1.76 176 1.81 1.65 1.75
Affyne 0.00 176 1.47 1.59 1.21
Ferro 1.76 181 1.87 1.76 1.80
Testigo 153 1.76 1.76 1.87 1.73

165 180 167 188 175 180 1.73

Peso promedio por

Tratamientos

Figura 10. Peso promedio de frutos Caribbean Gold, en los diferentes patrones
comerciales, Ipala, Chiquimula.
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Cuadro 28. Andlisis de varianza de peso promedio de frutos, en melén
Caribbean Gold, sobre portainjertos evaluados, Ipala,

Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F. P>F  SIG.
Tratamientos 7 1.175865 0.167981 1.9922 0.105 NS
Bloques 3 0.542091 0.180697 2.1430 0.124 NS
Error 21 1.770691 0.084319
Total 31 3.488647

C\V.=17.27%

NS = Diferencia no significativa

De acuerdo a los resultados del analisis de varianza (cuadro 28) los tratamientos y
las repeticiones no presentaron diferencias significativas, con la implementacion

de los portainjertos el peso de los frutos no fue afectado.

Anexo 7.  Contenido total de sélidos solubles (°Brix)

En el cuadro 29 se observa los resultados de soélidos solubles (°Brix) donde el
mayor fue el Rs 1330 con 12.20°Brix, el menor fue el Ferro con 10.61°Brix y el
testigo fue 11.25°Brix, de esto se deduce que por esta variable no fue afectada la

calidad de la fruta observada, todos fueron mayores de 9°Brix (Figura 11).

Cuadro 29. Contenido de solidos solubles (°Brix) en melén hibrido Caribbean
Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales, Ipala,
Chiquimula.

Tratamiento I Il Il vV Media
RS 1330 11.6 11.7 13.3 12.2 12.20
Rs 11-174 10.2 12.4 12.0 11.7 11.58
DG-03 12.8 11.3 9.9 12.5 11.63
DG-04 11.2 11.0 10.5 10.0 10.67
Crafter 10.9 11.8 11.2 13.2 11.77
Affyne 11.7 9.9 12.0 12.7 11.58
Ferro 8.6 104 12.2 11.3 10.61
Testigo 111 11.0 10.6 12.3 11.25
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Cuadro 30. Analisis de varianza de solidos solubles (°Brix), en meldén Caribbean

Gold, sobre portainjertos evaluados, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F SIG
Tratamientos 7 8.159668 1.165667 1.0916 0.404 NS
Bloques 3 4.349609 1.449870 1.3577 0.282 NS
Error 21 22.425293 1.067871
Total 31 34.934570
CV.= 9.05%

NS= Diferencia no significativa

Segun resultados del analisis de varianza (cuadro 30) se observd que a nivel de

tratamientos no existe diferencia significativa, también a nivel de bloques no

existi6 diferencia significativa porque se observdé que el fruto en calidad de

exportacion por esta variable no fue afectado.

1250 ,12.20
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x 1150 11.25
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Figura 11.

Contenido de sélidos solubles (°Brix) de melon Caribbean Gold, en

diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula
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Anexo 8. Consistencia de la pulpa

En el cuadro 31 se observa los resultados de consistencia de la pulpa en kg/cm?,
donde el mayor fue el Testigo (4.22) y el menor fue el Affyne 64-50 (3.12), de esto
se deduce gue esta variable no afecta la calidad de la fruta para la exportacion,

todos son mayores de 3 (figura 12).

Cuadro 31. Consistencia de la pulpa (kilogramos/cm?) de melén hibrido
Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales,
Ipala, Chiquimula.

Tratamiento I 1 1 v Media
RS 1330 3.95 4.37 3.90 3.67 3.97
Rs 11-174 3.97 4.02 3.93 4.18 4.03
DG-03 3.89 4.04 3.86 4.07 3.96
DG-04 4.27 3.93 4.05 3.53 3.95
Crafter 4.10 351 3.82 3.75 3.79
Affyne 3.40 3.60 3.15 2.32 3.12
Ferro 4.32 3.87 3.97 3.80 3.99
Testigo 3.13 4.99 4.81 3.97 4.22

De acuerdo con el andlisis de varianza (cuadro 32) en los tratamientos se observo
diferencia significativa, sin embargo los valores estan dentro de los parametros

para la exportacion.

Cuadro 32. Andlisis de varianza de consistencia de la pulpa (kg/cm?), de mel6n
Caribbean Gold, sobre portainjertos evaluados, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F SIG
Tratamientos 7 3.043091 0.434727 2.6267 0.041 **
Bloques 3 0.616058 0.205353 1.2408 0.320 NS
Error 21 3.475555 0.165503
Total 31 7.134705
CV.= 10.49%

** = Diferencia altamente significativa NS= Diferencia no significativa
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Segun los resultados anteriores se procedié a realizar la prueba de medias
respectiva (cuadro 33)

Cuadro 33. Prueba de medias Tukey (p < 0.05), para consistencia de la pulpa
(kg/cm?), en los tratamientos de melén hibrido Caribbean Gold,
injertado en diferentes portainjertos comerciales, Ipala,

Chiquimula.
TRATAMIENTO CONSISTENCIA DE LA TUKEY
PULPA (kg/cm?)
Testigo 4.22 A
Rs11174 4.03 A
Ferro 3.99 A
Rs 1330 3.97 A
Dg-03 3.96 A
Dg-04 3.95 A
Crafter 3.79 A
Affyne 3.12 B
T 600
o 3.97 4.03 3.96 3.95 3.79 3.99 4.22
S 4.00 3.12
©
5 2.00
c
[}
%  0.00
(2}
Q ™ o) ] N {2 &
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Figura 12. Consistencia de la pulpa (kg/cm?) de melén Caribbean Gold, en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.
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Anexo 9.

Cavidad

En el cuadro 34 se observa que los portainjertos evaluados en la variable cavidad

de frutos resulté el mayor porcentaje ligeramente abierta, el testigo 88%, el crafter
Rs-1174 63%, Dg-03 58%, Dg-04 58%, Affyne 42%, este

obteniendo la mayor cantidad de porcentaje de fruta con cavidad cerrada 56.3%,

75%, Rs-1330 64%,

cavidad semi abierta es minimo el porcentaje no afectando la calidad de la fruta,

en cavidad abierta se obtuvo 0% que es la fruta descartable para la exportacion

(figura 13).

Cuadro 34

Cavidad de la fruta de meldén hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

g | Il 11| \Y MEDIA

Q ©
f o
= A B C D A B C D A B C DA B CD A B C D

1 33 50 17 0 33 67 O 0 17 67 17 0 14 71 14 0 24 64 12 0 100
2 50 50 0 0O 17 83 O 050 50 0O O67 330 29 63 8 0 100
4 0 83 17 0 17 67 17 0 17 67 17 0 33 17 50 0 17 58 25 0 100
5 17 67 17 0 33 67 0O O 17 50 33 05050 0 0 29 58 13 0 100
7 17 83 0 0 33 67 0 033 67 0 017 83 0 0 25 75 0 0 100
10 33 67 0 0 100 O O 040 60 O O 60 40 O O 58 42 0 O 100
11 33 50 17 0 20 60 20 0 33 67 O O 067 33 0 22 61 18 0 100
12 0 100 0 O 0 100 0O O O 100 O O O 50 50 O 0 88 13 0 100
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A= Cerrada B= Ligeramente abierta C= Semi abierta D= Abierta

Figura 13. Cavidad de frutos de meldén Caribbean Gold, sobre portainjertos
comerciales, Ipala, Chiquimula.

Anexo 10. Placenta

En el cuadro 35 se observa que los portainjertos evaluados en cuanto a placenta
de la fruta, la mayor cantidad fue de tipo A totalmente adherida a la pulpa se
obtuvo en el testigo 100%, Ferro 96%, Crafter 92%, Dg-03 87%, Dg-04 79%, Rs-
1330 75%, Rs 11-174 75%, Affyne 65%, en tipo B menor de un 10% de
desprendimiento de semillas, lo obtuvo el resto del porcentajes de los patrones,
solo el material Affyne presenté un 8% tipo C significa mayor del 10 % de
desprendimiento de semillas, pero estos porcentajes todavia son aceptables en

fruta de calidad de exportacion no afectando su rendimiento (figura 14).
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Cuadro 35.

Placenta de la fruta de melén hibrido Caribbean Gold, injertado en

diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

2 I i IV MEDIA
o =
S °
©
= A BCD A B CD A B CD A BCD A B CD
1 83 17 0 0 3367 00 83 17 00 100 0 0O O 75 25 0 O 100
2 67 3300 505 00 8 17 00 100 00 0O 75 25 0 0O 100
4 8317 0 0 100 0 00O 83 17 0 0O 83 17 0 O 87 13 0 O 100
5 83 17 0 0 6733 00 67 33 00 100 000 79 21 0 0 100
7 100 00 0O 100 O O O 67 33 00O 100 00O O 92 8 0 O 100
10 100 0 0 O 06733 0 8 2000 8 200 0 6527 8 0 100
11 100 0 0 O 100 O O O 100 0 O O 83 17 0 O 9 4 0 0O 100
12 100 0 0 0O 100 O O O 100 0O O O 100 0 O O 100 0 O O 100
S
s
o mA
&
o < =B
IS
© mD
%
o
@)
. &
Tratamientos o\
A= Adheridas a la pulpa B= Semillas sueltas menor del 10% C= Mayor del 10 %
de desprendimiento D= Total desprendimiento de Semillas.
Figura 14. Placenta de frutos de melén Caribbean Gold, sobre portainjertos

comerciales, Ipala, Chiquimula.
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Anexo 11. Color de la fruta

En el cuadro 36 se observa los portainjertos presentaron de mayor porcentaje de
fruta en la clasificacion B, la cual es levemente anaranjado, bastante aceptable: Rs
11-174, Crafter 71% ambos, Dg-04 54%, el Rs-1330 48%, el Ferro, Dg-03 ambos
46%, Affyne 37%, solamente el patron Dg-03 presento un 54% en la clasificacion
C es de color anaranjado pélido, a diferencia del testigo presento su mayor
cantidad de fruta en clasificacion A color anaranjado con un 75% y el resto tipo B,
estas materiales no afectaron la calidad de la fruta, en cuanto a color de la fruta,

estuvieron dentro de los pardmetros para la exportacion (Figura 15).

Cuadro 36. Color de la fruta de meldn hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

ag I I 1] v MEDIA

9o =
S e
§ A B CD A B C D A B CD A B CD A B CD

1 1783 0 0 100 O 0O 050 50 0 0O 57 43 0 29 48 23 0 100
2 17 67 17 0 33 67 00 1783 0 0 O 67 33 0 17 71 13 0 100
4 0 83 17 0 017 83 0 03 67 0 0O 5050 0 0 46 54 0 100
5 05 50 0 17 33 50 0O 17 83 O 0 33 50 17 0 17 54 29 0 100
7 0 67 33 0 33 67 0 0 178 0 017 67 17 0 17 71 13 0 100
10 33 067 O 067 33 0 0 40 60 0O 20 40 40 0 13 37 50 0 100
11 0 67 33 0 0O O 100 0 17 50 33 O 0O 67 33 0 4 46 50 0 100
12 100 0 O O 100 O 0O 0O 100 0 0O O O 100 O O 75 25 0 O 100
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A= Anaranjado B= Levemente anaranjado C= Anaranjado palido
D= Amarillo

Figura 15. Color interno de frutos de mel6n Caribbean Gold, sobre portainjertos
comerciales, Ipala, Chiquimula.

Anexo 12. Sabor de la fruta

En el cuadro 37 se puede observar que el mayor porcentaje fue en la clasificacion
B, la dulzura del sabor caracteristico es relativamente bajo, el testigo obtuvo 100%
de fruta; el Rs 11-174 71%, Affyne 62%, Dg-03 57%, Ferro 55%, Dg-04 50%, Rs
1330 8%, Crafter 46%, un minimo porcentaje observado clasificaciéon A sabor a
meldn y clasificacién C poca presencia de la dulzura del sabor caracteristico de la
fruta, estas tres clasificaciones fueron exportables, en la clasificacion D el sabor es
insipido, ésta es fruta no exportable, la utilizacion de portainjertos no afecté la
calidad en cuanto a sabor de la fruta (Figura 16).
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Cuadro 37. Sabor de la fruta de meldn hibrido Caribbean Gold, injertado en
diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

g I Il Il v MEDIA

Q9 =
S e
g A B CD A B CD A B CD A B CD A B CD
13 5017 0 0O 50 50 0 17 50 33 0 14 43 43 0 16 48 36 0 100
217 50330 0 100 003 67 00 17 67 17 0 17 71 13 0 100
417 83 00 O 60 40 033 3333 0 O 65050 013 57 31 0 100
517 50 33 0 17 50 33 0 17 67 17 0 17 33 50 0 17 50 33 0 100
7 17 67 17 0 33 33 33 033 50 17 067 33 0 0 38 46 17 0 100
10 33 67 0 0O O 100 0O O O 40 60 O 20 40 40 0 13 62 25 0 100
11 17 5033 0 0O 20 860 O O 83 17 0 17 67 17 O 8 55 37 0O 100
12 0 100 0 0O O 100 OO O 100 OO O 200 O O O 100 O O 100

100

(5]

z

c

g 50 EA

< S =B
Q
g nc
‘s ®mD
S
@)

)
A= Sabor totalmente a melén B Dulzura de sabor
caracteristico es relativamente bajo C= hay poca presencia

Figura 16. Sabor de frutos de mel6n Caribbean Gold, sobre portainjertos
comerciales, Ipala, Chiquimula.

Anexo 13. Condicién de red

En el cuadro 38 se observa la clasificacion de la fruta en su mayoria se
clasificaron en primera, redecilla bien cerrada, sin mal formaciones, se observo
alto porcentaje en el testigo 96%, Affyne 94%, el Rs 11-174, el Ferro 92%, Dg-04
91%, Crafter 90%, el Rs 1330, Dg-03 (88%), un minimo porcentaje en

clasificacion de segunda, red mas escasa, leves dafios (Figura 17).
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Cuadro 38. Clasificacion de la fruta de melén hibrido Caribbean Gold, injertado
en diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

2 | I 11} \Y, Media
ks e
s S
©
= 1 2 R 1 2R 1 2R 1 2 R 1 2R
RS 1330 88 10 2 91 7 2 87 10 3 84 13 3 8 10 2 100
Rs11-174 94 6 0 93 7 0 93 5 2 9 7 3 92 6 1 100
DG-03 9% 2 2 908 3 83 17 0 84 14 2 88 10 2 100
DG-04 85 15 0 98 2 0O 92 6 2 89 11 0 91 9 1 100
Crafter 9% 4 0 92 8 0O 87 10 3 8 14 0 9 9 1 100
Affyne 95 0 5 8 8 4 93 7 0 100 0O 0O 94 4 2 100
Ferro 84 14 2 955 0 92 8 0 97 3 0 92 7 1 100
Testigo 100 0 0O 100 O 0O 100 O O 8 0 14 96 0 4 100
100 {\
o 80-
<
= 60
(]
2 40
@]
o 20 B ]era.
0 E 2da.

lera.

DG-01

Rs 11-..
Clasificacion

RS 1330

Tratamientos

1. Altamente cerrada 2. Levemente escasa

Figura 17. Clasificacion segun la condicion de red en frutos de melon Caribbean
Gold, sobre portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.
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Anexo 14. Porcentaje de rechazo

El porcentaje de rechazo fue minimo, los dafios observados fueron dafios fisicos,
frutos con fusarium, algunos con red escasa, el mayor observado fue el testigo un
4%, Rs 1330, Dg-03, Affyne 2 %, el Rs 11-174, Dg-04, Crafter, Ferro 1% (Figura
18).
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g 100 0.50 0.50
()]
g 0.00
N N ©) ©) {D QDQ Q X
%) N O O (@) W &Q)
& © ©
<
&
. &S
Tratamientos ¥

Figura 18. Porcentaje de rechazo, descartables para la exportacion en frutos de
melén Caribbean Gold, sobre portainjertos comerciales, Ipala,
Chiquimula.

Anexo 15. Incidencia (Fusarium oxysporum)

En el cuadro 39 se observa el dato de incidencia de Fusarium oxysporum se
realiz6 el monitoreo cada diez dias después del destape, al darle el seguimiento al
desarrollo del cultivo fue en incremento el porcentaje de la poblacion infestada, el
mayor porcentaje fue observado en el testigo con un 77.5 %; el Affyne 51.25%;
Rs 11-174, DG-03 3.75%, Rs 1330 2.5%, Dg-04, Crafter 1.25% (Figura 19).
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Cuadro 39. Incidencia del fitopatégeno Fusarium oxysporum en melén hibrido
Caribbean Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales,
Ipala, Chiquimula.

Dias después del trasplante

Tratamiento 0o 22 32 42 52 62 72
RS 1330 0 0 0 125 125 250 2.50
Rs 11-174 0 0 130 250 250 3.75 3.75
DG-03 0 0 130 125 250 3.75 3.75
DG-04 0 0 0 0 0 1.25 1.25
Crafter 0 0 130 125 125 1.25 1.25
Affyne 0 0 250 12.50 25.00 31.30 51.25
Ferro 0 0 0 125 125 1.25 1.25
Testigo 0 3.75 21.00 33.75 50.00 67.50 77.50

Cuadro 40. Incidencia del fitopatogeno Fusarium oxysporum a los 72 dias
después del trasplante de melén hibrido Caribbean Gold, injertado
en diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

T I 1l IV Media
RS 1330 0 b5 0 5 25
Rs 11-174 5 0 5 5 1375
DG-03 5 5 5 0 3.75
DG-04 0 5 0 0 1.25
Crafter 0O 5 0 0 1.25
Affyne 50 55 45 55 51.25
Ferro 0O O 0 5 1.25
Testigo 80 85 70 75 775
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Figura 19. Porcentaje de plantas con incidencia de Fusarium oxysporum
monitoreada cada 10 dias después del destape.

Cuadro 41. Analisis de varianza para la variable incidencia de Fusarium
oxysporum en meldn hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F SIG
Tratamientos 7 24534.375 3504.910645 314.04 0.000 *k
Bloques 3 78.125 26.041666 2.33 0.102 NS
Error 21 234.375 11.160714
Total 31 24846.875
CV.= 18.76%

** = Diferencia altamente significativa. NS = Diferencia no significativa.

En el analisis de varianza en la incidencia de Fusarium oxysporum, (Cuadro 41),
se observo alta significancia entre tratamientos, entre las repeticiones no se
observo significancia.

Segun los resultados anteriores se procedié a realizar la prueba de medias

respectiva (cuadro 42).
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Cuadro 42. Prueba de medias Tukey (p < 0.05), para incidencia de Fusarium
oxysporum, en los tratamientos de meldn hibrido Caribbean Gold,
injertado en diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

TRATAMIENTO INCIDENCIA DE FUSARIUM TUKEY

OXYSPORUM

Testigo 77.50 A
Affyne 51.25 B
Rs 11 174 3.75 C
Dg-03 3.75 C
Rs 1330 2.50 C
Dg-04 1.25 C
Ferro 1.25 C
Crafter 1.25 C

Anexo 16. Severidad (Fusarium oxysporum)

En el cuadro 43 la severidad de Fusarium oxysporum se observé cada 10 dias
después del destape, donde se clasific6 de acuerdo al dafio en las plantas: escala
1 necrosis leve en el tallo; escala 2 necrosis moderada en el tallo, clorosis leve en
el follaje; escala 3 pudricion a nivel del tallo, amarillamiento moderado; escala 4
pudricion severa desde el tallo hasta 2 guias, amarillamiento severo del follaje;
escala 5 muerte de la planta; se observo el mayor porcentaje de las plantas con
fusarium terminan muriendo, estas reducen el rendimiento, el mayor porcentaje a
nivel promedio se observo en testigo con un 100 % de severidad, el Affyne
(95%), Rs 11-174; Dg-03 75%; Rs 1330 50%; Dg-04, Crafter, Ferro 25%; el resto
de materiales no se observdé compatibilidad, por esta raz6n no se obtuvieron
datos (Figura 20).
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Cuadro 43. Severidad de Fusarium oxysporum, en melén hibrido Caribbean
Gold, injertado en diferentes portainjertos comerciales, Ipala,
Chiquimula.

Dias después del trasplante

Tratamiento 0 22 32 42 52 62 72
RS 1330 0 0 0 5 10 25 50
Rs 11-174 0 0 5 15 30 50 75
DG-03 0 0 5 10 40 55 75
DG-04 0 0 0 0 0 10 25
Crafter 0 0 5 10 15 20 25
Affyne 0 0 10 35 70 90 95
Ferro 0 0 0 5 15 25 25
Testigo 0 10 30 65 75 95 100

Cuadro 44. Severidad del fitopatdgeno Fusarium oxysporum a los 72 dias

después del trasplante de melon hibrido Caribbean Gold, injertado
en diferentes portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

T | 1l Il v Media
RS 1330 0 100 0 100 50
Rs 11-174 100 0 100 100 75
DG-03 100 100 100 0 75
DG-04 0 100 0 0 25
Crafter 0 100 0 0 25
Affyne 80 100 100 100 95
Ferro 0 0 0 100 25
Testigo 100 100 100 100 100
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Figura 20. Porcentaje de plantas con severidad de Fusarium oxysporum
monitoreada cada 10 dias después del destape.

Cuadro 45. Analisis de varianza para la variable severidad de Fusarium
oxysporum en melon hibrido Caribbean Gold, injertado en diferentes
portainjertos comerciales, Ipala, Chiquimula.

F.V. G.L. S.C. C.M. F P>F SIG
Tratamientos 7 28150.00 4021.428467 1.9215 0.116 NS
Bloques 3 3850.00 1283.333374 0.6132 0.617 NS
Error 21 43950.00 2092.857178
Total 31 75950.00
CV.= 77.87%

NS = Diferencia no significativa.

En el analisis de varianza en la severidad de Fusarium oxysporum, (Cuadro 45),

se observo en tratamientos y las repeticiones no hay deferencia significativa.
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Anexo 17. Correlacion de Caribbean Gold en Fusarium oxysporum

La correlaciéon del Testigo Caribbean Gold, se realiz6 cada diez dias empezando
en el momento del destape, tomando datos de incidencia y severidad, se realizo la
correlacion fue de 0.98, se observo que hay correlacion bastante alta, entre los
puntos de ambos factores estan bastante cercanos formando una linea recta
(Figura 21).

120
100 //.,
o 80
T ,./'r /
g 60
5 / / —o—Incidencia
& 40 :
/ ——severidad
20
0 = T T T T T 1
0ddt 22 ddt 32 ddt 42 ddt 52 ddt 62 ddt 72 ddt
Dias después del trasplante
Figura 21. Correlacién de plantas entre incidencia y severidad de Fusarium

oxysporum del testigo Caribbean Gold, Ipala, Chiquimula.

Anexo 18. Correlacion del portainjerto Affyne en Fusarium oxysporum

La correlacidon del portainjerto Affyne, se realizé cada diez dias empezando en el
momento del destape, tomando datos de incidencia y severidad, se realizo la
correlacion fue de 0.94, es decir que hay correlacién alta, hay correlacion entre los

puntos de ambos factores estan cercanos formando una linea recta (Figura 22).
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Figura 22.

Anexo 19.
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Correlacion de plantas entre incidencia y severidad de Fusarium
oxysporum del portainjerto , Ipala, Chiquimula.

Costo (Q.) de la implementaciéon de los diferentes portainjertos
evaluados con el hibrido Caribbean Gold, Ipala, Chiquimula.

Semilla Semilla Pilon Pilén
melén patron  Injerto  patrén  mel6n No.
Tratamiento (Q) (Q) (Q) (Q) (Q) Pilones/ha  Total (Q.)
RS 1330 QO7 5024 0119 0008 Q008 Q.7,407.41 Q.17185.19
Rs 11-174 Q.0.73
0.021 Q.119 Q.008 Q.0.08 Q.7,407.41 Q.16962.97
DG-03 Q.0.73
Q.028 Q.119 Q.008 Q.0.08 Q.7,407.41 Q.17481.49
DG-04 Q.0.73
Q.045 Q.119 Q.0.08 Q.0.08 Q.7,407.41 Q.18740.75
Crafter Q073 (5018 Q. 1.19 0Q.008 Q.0.08 Q.7,407.41 Q.16740.75
Affyne Q073 5016 0Q.1.19 Q.008 Q.0.08 Q.7,407.41 Q.16592.60
Ferro Q073 (7014 Q. 119 Q.008 Q.008 Q.7407.41 Q.16444.45
Testigo Q.0.73 Q.0.08 Q.7,407.41 Q. 6000.00
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Anexo 20.

Beneficio bruto (Q.) de la venta de cajas/ha de meldén Caribbean
Gold, injertado en diferentes portainjertos, evaluados en Ipala,
Chiquimula.

Rendimiento Beneficio
Tratamiento cajas/ha venta (Q) bruto (Q.)
RS 1330 1,339.55 60 80,372.97
Rs 11-174 1,355.94 60 81,356.60
DG-03 1,207.35 60 72,440.88
DG-04 1,537.08 60 92,224.81
Crafter 1,320.52 60 79,231.00
Affyne 372.05 60 22,322.84
Ferro 1,373.43 60 82,405.98
Testigo 107.51 60 6,450.61
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Anexo 21. Costo de produccion de una hectarea de melon Caribbean Gold,
injertada sobre patrones comerciales, Ipala, Chiquimula.

COSTO
CONCEPTO UNIDAD | UNITARIO (Q) UNIDAD SUBTOTAL (Q) TOTAL (Q)

COSTOS FIJOS 50285.19
Arrendamiento de tierra ha 1500 1 1500
Subsolado ha 150 1 150
Arado ha 200 1 200
Rastreado ha 150 1 150
Surqueo ha 50 1 50
Bordeo ha 50 1 50
Rastra pequefia ha 100 1 100
encamado ha 150 1 150
Emplasticado, manguera ha 2500 1 2000
Mano de obra ha 7000 1 7000
Marcado ha 75 1 75
Perforado ha 75 1 75
Alambre ha 150 1 150
Trasplante ha 375 1 375
Pilones melén ha 0.08 7407.41 592.5928
pilones patrén ha 0.08 7407.41 592.5928
Injerto ha 1.19 7407.41 8814.8179
Semilla mel6n ha 0.73 7407.41 5407.4093
Semilla de calabaza (injerto) ha 0.24 7407.41 1777.7784
Costo total de pilones injertados 17185.1912
Colocacién de agribon ha 1800 1 1800
Fertilizacion ha 200 9 1800
Quitado de agrib6on ha 150 1 150
Fertirrigacion ha 7500 1 7500
Colmenas ha 500 1 500
Cosecha ha 1000 1 1000
Recoleccion de fruta ha 300 1 300
Recoleccion de plastico ha 150 1 150
Recolecciéon de manguera ha 150 1 150
Control de malezas ha 700 1 700
Control de plagas y enfermedades ha 7200 1 7200
Corte de guia ha 75 1 75
COSTOS VARIABLES (Q) 1 0 22015.00
Trasporte de materiales ha 40 1 40
Mantenimiento de plastico ha 375 1 375
Empaque caja 7 1350 9450
Trasporte de caja caja 3 1350 4050
Gastos administrativos caja 6 1350 8100
SUBTOTAL 0 72300.19
Imprevistos 10% 0 7230.02
COSTO TOTAL 0 79530.21
VENTAS caja 60 1350 81000 81000.00
Utilidad 1469.79
Rentabilidad 1.85
Relacién costo beneficio 0.02
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Anexo 22. Fusarium oxysporum

10 pm

Figura 23.  Fusarium oxysporum observado en microscopio.

Figura 24. Dafios ocasionados por el fitopatbgeno Fusarium oxysporum en
melén hibrido Caribbean Gold, en la Agroexportadora la Futura S.A.
(Agrocap S.A.) Ipala, Chiquimula.
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Anexo 23. Ubicacion geogréfica del area

Ubicacion del Municipio de
Ipala en el Depto de Chiquimula

Escala : 1: 300,000
o 0

Ubicacién del departamento
de Chiguimula, Republica de
Guatemala

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).
Unidad de Politicas © Informacion Estratégica (UPIE).
Sistemna de Infor ogra IG - MAGA).

fica (SIG -
2001.

H
Municipio de Ipala

Figura 25. Ubicacion geografica del area de investigacion.
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de produccién, de agroexportadora La Futura (Agrocap S.A.).

Figura 26.
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Anexo 24.

Resultados de laboratorio de muestras en meldn hibrido Caribbean
Gold, en la Agroexportadora la Futura S.A. (Agrocap S.A) lIpala,
Chiquimula.

Results
Central American Produce Lab ID: 1113699-32137
2200 Park Central Bivd. North, Suite Date received: 01/06/2011
600
Pompano Beach, FL 33064-2220 Date reported: 02/09/2011
USA
Phone: 954-943-2303
Fax: 954-943-2442
Rec’d as: Melon, See attached, Wilting plants
Treatment:
Qty rec’d: 7 sample(s)
Lot(s): Wilting plants
TestID Description Qty tested Completed Results
131-32-11  Plant health panel (Fungi and bacteria) 7 sample(s) 02/09/2011 See attached
Method: Culture, race determination
Comments:

A positive culture is a direct evidence of the target organism. On the
other hand, ELISA and PCR methods provide an indirect evidence of

the organism. Due to sampling errors and limitations of the
methods, the results may not be absolute. Therefore, Cal-SPL makes
no ion of Xp! or implied, for its testing P P
services or the results issued. Under no drcumstances shall the
liability of Cal-SPL exceed the amount for this anal
24 P e Prepared by: Parm Randhawa, Ph.D

Ejg) California Seed & Plant Lab., Inc.
7877 Pleasant Grove Rd, Elverta CA 95626

Phone: (916) 655-1581 Fax: (916) 655-1582

al-SP| WWW. om

calspl.c:
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Anexo 25.

Muestras en melon hibrido Caribbean Gold, en diferentes areas, de
diferentes dias después de trasplante, determinacién del
fitopatdgeno causal y razas, en la Agroexportadora la Futura S.A.
(Agrocap S.A) Ipala, Chiquimula.

Sample ID
Cantaloupe samples with stem rotting, white mycelium on surface, brown stripes running along basal stem, root necrosis, gummy
ooze on stem were received.

Culture results (Media: TPDA, NP10. PAR, WA, blotter, KB)*

# Description Root tissue Stem tissue
1 Circuit 111B, 42 days from transplant, Jicamapa III Fusarium Fusarium
2 Circuit 113, 48 days from transplant, Jicamapa II Fusarium, Pythium, Fusarium
Rhizoctonia

3 Circuit 114, 49 days from transplant, Jicamapa II Fusarium Fusarium
4 Circuit 108A, 57 days from transplant, Jicamapa Fusarium, Pythium Fusarium
5 Circuit 111A, 42 days from transplant, Jicamapa II Fusarium ium Fusarium
6 Circuit 1088, 57 days from transplant, Jicamapa Fusarium Fusarium
7 Circuit 102, 29 days from transplant, Jicamapa I Fusarium Fusarium
*Pathog d ( test)

1. Fusarium oxysporum fsp melonis

2. \Verticillium

3. Phytophthora

4. Pythium

5. Rhizoctonia

6. Didymella bryoniae

7. Colletotrichum orgiculare

8. Bacteria
Conclusion >
Fusarium oxy um was consi recovered from root and stem tissue. Pythium and Rhizoctonia appear to be incidental.
Race determination of Fusarium oxy fsp loni:

10 seedlings each differential were inocula'?ied with Fusarium isolates from each sample. Carribean Gold was included, upon
request by customer.

Isolate | Source Primo Ovation Athena Doublon CcM 17- Carribean | Condusion
(FO, F2) | (FO,F1,F2) (F2) 187 Gold
(F1) Resistance
unknown

1 Sample 1 S S E S s Race 1,2
2 Sample 2 S S s S S Race 1,2
3 Sample 3 S S Race 1,2
4 Sample 4 5 S S 5 Race 1,2
5 Sample 5 5 - S b Race 1,2
6 Sample 6 g £ S S Race 1,2
7 Sample 7 S S S S S Race 1,2
Comments

Al differentials were susceptible (Doublon was relatively less susceptible) to isolates from samples. In our hands, Athena has
been resistant to races F0, F1, F2. However, for these samples, Athena was highly susceptible.

We condude that race 1,2 is involved in these samples.

Note: A resistant control (resistant to race 1,2) was not available for inclusion in this study. Therefore our conclusions are based
on available differentials.

7877 Pleasant Grove Rd, Eiverta CA 95626
Phone: t)pl's) 655-1581 Fax: (916) 655-1582
www.calspl.com

O
g California Seed & Plant Lab., Inc.
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g California Seed & Plant Lab., Inc.
N 7877 Pleasant Rd,

Grove Rd, Elverta CA 95626
Phone: sgvl‘ﬁ) 655-1581 Fax: (916) 655-1582
www.calspl.com

Figura 27. Muestra para determinacién de raza y comprobar la susceptibilidad
de Caribbean Gold al fitopatégeno Fusarium oxysporum raza 1.2.
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Figura 28.

Samples as received

@ California Seed & Plant Lab., Inc.

7877 Pleasant Grove Rd, Elverta CA 95626
916) 655-1581 Fax: (916) 655-1582

Raices de Caribbean Gold con Fusarium oxysporum raza 1.2,
muestra 1 circuito 111, muestra 2 circuito 113 jicamapa |l.
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@ California Seed & Plant Lab., Inc.
N 7877 Plei

asant Grove Rd, Eiverta CA 95626
Phone: e&ﬁ) 655-1581 Fax: (916) 655-1582
PL)  www.calspl.com

Figura 29. Raices de Caribbean Gold con Fusarium oxysporum raza 1.2,
muestra 3 circuito 114 Jicamapa |l, muestra 4 circuito 108 lote A
Jicamapa I.
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Figura 30.
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Sample 6

7877 Pleasant Grove Rd, Elverta CA 95626
Phone: (916) 655-1581 Fax: (916) 655-1582
www.calspl.com

@ California Seed & Plant Lab., Inc.

Raices de Caribbean Gold con Fusarium oxysporum

raza 1.2

muestra 5 circuito 111 Lote A Jicamapa Il, muestra 6 circuito 108

lote B Jicamapa |.
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7877 Pleasant Grove Rd, Eiverta CA 95626
Phone: ‘2&6) 655-1581 Fax: (916) 655-1582
www.calspl.com

g‘g California Seed & Plant Lab., Inc.

Figura 31. Muestra 7: raices de Caribbean Gold circuito 102 Jicamapa | con
Fusarium oxysporum raza 1.2
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