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IDENTIFICACION DE ARTROPODOS QUE INGRESAN EN AERONAVES
COMERCIALES INTERNACIONALES EN AEROPUERTO INTERNACIONAL LA
AURORA, GUATEMALA

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en el Aeropuerto Internacional La Aurora,
Ciudad de Guatemala. El objetivo principal fue determinar la situacion de los artrépodos
polizones que ingresan en aeronaves comerciales internacionales. Las variables
evaluadas fueron: estatus cuarentenario, infestacién general de las aeronaves, pais de
procedencia y aerolinea con mayor ingreso de artropodos, agrupacion taxondmica,
estadios de vida y seccion de captura dentro de las aeronaves. Se realizé un muestreo
estratificado con asignacion proporcional, donde las aerolineas fueron los estratos y
cada aeronave la unidad de muestreo. Se analizo a través de estadistica descriptiva y
agrupacion jerarquica. Se determind que el 98% de los artropodos interceptados
pertenecen a la clase Insecta, de estos el Orden Coleoptera fue el mas encontrado
39%, la familia Silvanidae 25% la mas identificada y el género Oryzaephilus 24% el mas
identificado. La especie exotica con mas frecuencia interceptada fue Megacopta
cribraria (Hemiptera). Se identificé 32% de las aeronaves infestadas; se hall6 que las
gue vienen de Estados Unidos y Copa Airlines transportan la mayor cantidad de
artropodos. El 57% de las intercepciones son adultos muertos y que el 62% de las
intercepciones fueron en la seccion 1 de las aeronaves. Por lo que se recomienda
realizar analisis de riesgo para Megacopta cribraria; evaluar alternativas de tratamiento
para la cabina de pasajeros y el equipaje de mano; priorizar inspecciones a los vuelos
de Copa y Avianca procedentes de Panama y Estados Unidos respectivamente;
fortalecer el conocimiento de los inspectores de cuarentena en prediagnoéstico de
Coleoptera y Hemiptera; fortalecer la capacidad de diagnéstico entomoldgico del
laboratorio de referencia y crear programas de concienciacion con las aerolineas.



IDENTIFICATION OF ARTHROPODS THAT ENTER LA AURORA INTERNATIONAL
AIRPORT THROUGH INTERNATIONAL COMMERCIAL AIRCRAFTS, GUATEMALA

SUMMARY

This research study was carried out in La Aurora International Airport, Guatemala City.
The main objective was to determine the stowaway arthropods that come in international
comercial airplanes. The evaluated variables were: quarantine status, general
infestation of airplanes, country of origin, and airline with the highest number of
arthropods entering the country, taxonomic grouping, life stages, and aircraft section
where they have been captured. A stratified sampling with proportional assignment was
made, where airlines were the strata and each aircraft was the sampling area. The
analysis was carried out through descriptive statistics and hierarchy grouping. It was
determined that 98% of the intercepted arthropods belong to the insect class, where the
ones mainly identified were from the Coleoptera order with 39%; the Silvanidae family
with 25%; and, the Oryzaephilus genus with 24%. Megacopta cribraria (Hemiptera) was
the exotic species more frequently intercepted. Around 32% of the aircrafts were
infested; it was determined that those that come from the United States and Copa
Airlines transport the highest amount of arthropods. Fifty-seven per cent of the
interceptions are dead adults and 62% of the interceptions were found in section 1 of the
aircrafts. Therefore, it is recommended to carry out a risk analysis for Megacopta
cribraria; to evaluate treatment alternatives for the passenger cabin and carry-on
luggage; to give priority to inspections of Copa and Avianca flights from Panama and the
United States, respectively; to improve the knowledge of the quarantine inspectors on
how to pre-diagnose Coleoptera and Hemiptera; to strengthen the entomological
diagnosis capacity of the referred lab, and to create awareness programs for airlines.



1. INTRODUCCION

Existe abundante evidencia de que el transporte aéreo internacional plantea un alto
riesgo en la introduccion de artropodos plaga, asi como vectores de enfermedades
animales y vegetales. Es una realidad incuestionable que ante los procesos de
globalizacion y apertura comercial, se ha incrementado el volumen y diversidad de
productos comerciales, asi como la procedencia de los mismos, esto representa
mayores niveles de riesgo de introduccion y establecimiento de plagas asociadas a
nuevas rutas de transporte aéreo (Derraik, 2004); (Gratz, et al., 2000); (Kilpatrick, et al.,
2004); (Morgan, et al., 1985); (WHO/PCS/95.51, 1995); citados por (OIRSA, 2006).

En tal sentido a partir del afio 2012 en Guatemala, el Organismo Internacional Regional
de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), a través del Servicio de Proteccién Agropecuaria
(SEPA), inicia las inspecciones en cabina de pasajeros de aeronaves comerciales, con
fundamento en lo dispuesto en los articulos 11, 12 y 25 de la Ley de Sanidad Vegetal y
Animal, Decreto 36-98 y articulos 11, 21, 39 y 43 del reglamento de dicha ley, Acuerdo
Gubernativo No. 745-99 del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA,
1999); procediéndose a la inspeccion del medio de transporte aéreo, con la finalidad de
evitar la introduccién de plagas y enfermedades al pais por dicho medio de transporte.
En base a estas inspecciones se ha determinado, que la cantidad de artropodos que
ingresan como polizones es alta y que existe variedad de amenazas (OIRSA, 2006).

Por esta razon el siguiente trabajo pretende exponer la situacién de los artropodos en
aeronaves comerciales internacionales, que ingresan a Guatemala. Con la identificacion
oficial de las intercepciones, la comparacion con los listados existentes de artropodos,
el estatus cuarentenario, los estadios biolégicos y sus respectivas procedencias; se
logra fortalecer las bases de datos, crear una guia de respaldo en la cuarentena
aeroportuaria y lograr la oportuna deteccion de artrOpodos que representen un riesgo

potencial al patrimonio agropecuario nacional.



2. MARCO TEORICO

2.1. HISTORIA DE LA CUARENTENA

Las Leyes fitocuarentenarias, reglamentos y servicios estan basados en convenios
internacionales que se evolucionaron en diversas partes del mundo durante los siglos
XIX y XX, asi como en necesidades agricolas y economicas. Obviamente, existen
antecedentes histéricos sobre los cuales se fundamenta la creacion de un sistema de
cuarentena vegetal. El término “cuarentena” se deriva de la voz latina quarantum que
significa cuarenta; lo cual quiere decir, un periodo de cuarenta dias, con la idea de
completar el ciclo de vida insectil o para la manifestaciébn presencial de patdégenos

nocivos para la salud animal, vegetal, e incluso humana (Berg, 1989).

El término cuarentena es tan acertadamente apropiado y esta tan firmemente asociado
con una situacion totalmente singular, que fue trasladado desde el campo de las
enfermedades humanas hasta el campo similar de las enfermedades animales y mas
adelante fue adoptado para incluir los esfuerzos protectores para la exclusion de plagas
y enfermedades de los cultivos agricolas y forestales. De este modo surgieron las

cuarentenas vegetales, utilizando el término en su sentido mas amplio (Berg, 1989).

Un dato histérico que demuestra la importancia de la cuarentena vegetal es la
introduccién del oidio de la vid (Oidium sp), introducido en Europa con vides
americanas. Desafortunadamente su patogenicidad sobre las variedades europeas era
desconocida. En un esfuerzo por controlar al oidio de la vid, se introdujeron otras
variedades de vid resistentes a esta enfermedad que también procedia de América. No
obstante, estas introducciones trajeron Phylloxera vastatrix, la cual es una plaga que
habita en las raices de las vifias. Para combatir esta plaga se introdujeron desde
América otras vides resistentes a P. vastatrix, pero estas introducciones adicionales

trajeron consigo el mildit de la vid (Plasmopara viticola) y la podredumbre negra. Una



revision de lo que ocurrid en esta época revela claramente la falta de informacién

adecuada y disponible relativa a plagas y enfermedades vegetales (Berg, 1989).

La cuarentena vegetal es extremadamente compleja y debe considerarse muchos
factores al iniciar estos servicios. Es necesario conocer los insectos y enfermedades,
contra las que deben dirigirse los esfuerzos. El nimero de ejemplares, habitos, poder

destructivo y los modelos de conducta son extremadamente variados (Berg, 1989).

2.1.1. Cuarentena vegetal y animal

Segun a la Ley de Sanidad Vegetal y Animal, la cuarentena se define como las medidas
fitosanitarias y zoosanitarias basada en el aislamiento, observacién y restriccion de la
movilizacion de animales y plantas, productos y subproductos no procesados,
biolégicos, farmacos, materiales y equipos para la prevencion, control y erradicacion de

plagas y enfermedades de los mismos (MAGA, 1999).

De acuerdo con Berg (1989), los objetivos de la cuarentena vegetal son dos: 1).
Prevenir la introduccién, establecimiento de insectos, enfermedades y 2). Erradicar,
controlar o retardar la propagacion de cualquier insecto o enfermedad que se haya

introducido por cualquier medio.

2.1.2. Importancia de la cuarentenay el comercio agropecuario

Los impactos negativos que las plagas y enfermedades producen en la actividad
agropecuaria son, entre otros: disminucion en la produccién, productividad y calidad,
aumento en los costos de produccion, reduccion de la rentabilidad y cierre de los
mercados de exportacion. A nivel global, y dependiendo de la magnitud de los efectos
de las mismas, se pueden tener grandes repercusiones socioeconémicas como la
disminucién del ingreso y el empleo, incremento en los gastos de salud publica (control

de zoonosis), aumento en los gastos fiscales y efectos sobre el ambiente. La
3



determinacion de los paises de proceder a un programa de erradicacién de una plaga
que ha sido introducida al pais que se puede erradicar, involucra un presupuesto de
costos elevados, establecimiento de puestos cuarentenarios internos o domeésticos
incobmodos para el publico, uso de técnicas biolégicas o bien uso de agroquimicos a

gran escala.

Las principales vias que facilitan el ingreso de plagas son: (i) el intercambio comercial, a
través de la importacion y transito de vegetales, animales, productos y subproductos; (ii)
la movilizacion internacional de vehiculos aéreos, maritimos, terrestres y fluviales; vy (iii)
la movilizacion internacional de personas y equipajes. Entre las medidas vy
procedimientos técnicos preventivos que regularmente realizan los servicios
cuarentenarios para evitar en lo posible la entrada de plagas y enfermedades exoéticas
se encuentran: la inspeccion de vehiculos y otros medios; inspeccion y muestreo de
productos y subproductos de origen animal y vegetal; analisis de laboratorio;
tratamientos preventivos y de exclusion de plagas y enfermedades presentes;

retencidon; decomiso y destrucciéon de los decomisos (Otero, 2004).

2.1.3. Plaga

Es el estado viviente de cualquier insecto, acaro, nematodo, moluscos u otros animales
vertebrados o invertebrados, otras plantas parasitas o partes reproductivas de ellas,
malezas o cualquier organismo similar o asociado con cualquiera de los anteriores que
pueda directa o indirectamente competir 0 dafiar a los vegetales o sus partes y a otros
productos vegetales procesados o manufacturados de interés para el hombre (MAGA,
1999).

2.1.4. Clasificacion de las plagas segun ley de Guatemala

Segun la Ley de Sanidad Vegetal y Animal, Decreto 36-98, titulo | disposiciones

generales, capitulo Il definiciones, articulo 8, incisos j, k, I. Del Ministerio de Agricultura
4



Ganaderia y Alimentacion (MAGA), las listas de insectos considerados plagas
endémicas, plagas exoéticas y plagas cuarentenadas, se definen en los siguientes

términos:

a. Plaga endémica

Se define como aquella que se encuentra en el pais, cuyos efectos pueden ser
moderados o graves, sobrevive en forma natural y ha sido reconocida oficialmente
(MAGA, 1999).

b. Plaga exoética

Es aquella plaga que no se encuentra en el pais o que encontrdndose, no ha sido
reconocida oficialmente, la cual al momento de ser detectada debe ser objeto de
cuarentena (MAGA, 1999).

c. Plaga cuarentenaria

Aquella que puede tener importancia econdmica para el area que corre el riesgo que
sea plaga nociva, cuando aun la plaga no exista o si existe, no esta extendida y se

encuentra bajo control oficial (MAGA, 1999).

2.2. ORGANISMO INTERNACIONAL REGIONAL DE SANIDAD AGROPECUARIA
-OIRSA-

El OIRSA es una institucion intergubernamental especializada en sanidad
agroalimentaria. Fundado hace 61 afios para brindar cooperacion técnica y financiera a
los ministerios y secretarias de agricultura y ganaderia de sus nueve estados

miembros, en la proteccion y desarrollo de sus recursos agropecuarios, a fin de



garantizar una produccion alimentaria sana y segura para el bienestar de la poblacion

humana.

Desde sus origenes hasta el presente, el OIRSA ha enfrentado los desafios que
representan las amenazas de plagas y enfermedades para la region, actuando con
efectividad, capacidad de respuesta y sentido de anticipacion, lo que le ha permitido
obtener significativos resultados en beneficio de la sanidad del patrimonio agropecuario
regional. Para ello, trabaja de la mano con las autoridades ministeriales de sus paises
signatarios, brindandoles asesoria y asistencia técnica en apoyo a los programas y
proyectos de prevencién, control y erradicacion de plagas y enfermedades que éstos

ejecutan.
El accionar del OIRSA se enfoca en 4 areas técnicas estratégicas:

e Salud Animal
e Sanidad Vegetal
e Servicios Cuarentenarios

¢ Inocuidad de los Alimentos

En el campo de la salud animal, apoya los programas regionales de mucho impacto en
la sanidad porcina, bovina, acuicola, aviar, apicola y trazabilidad bovina; obteniendo
efectivos resultados, entre ellos, el haber evitado en conjunto con sus estados
miembros, el ingreso de la Fiebre Aftosa y la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB)

al area y lograr, en el 2011, la declaratoria de regién libre de Peste Porcina Clasica.

En sanidad vegetal, trabaja para declarar areas libres de plagas tales como las que
afectan cultivos, citricos y otras frutas. Ejemplo de ello, es la erradicacion del gusano
rosado del algodén (Pectinophora gossypiella Saund) y haber retardado la diseminacion
de otras plagas de importancia econémica y cuarentenaria en la regién, por citar, el

Gorgojo Khapra (Trogoderma granarium), el Escarabajo Asiatico de Cuernos Largos



(Anoplophora glabripennis), el complejo de moscas de la fruta (género Bractrocera y

algunas especies de Anastrepha, entre otras).

Con respecto a la inocuidad de los alimentos, el OIRSA, por medio de la formacion del
recurso humano, capacitacion, apoyo a pre-auditorias, asistencia técnica y visitas de
inspeccion, apoya la implementacion de programas de aseguramiento y control de la
calidad. Asimismo, promueve programas de rastreabilidad de alimentos que permiten
mostrar su historial para facilitar el acceso a mercados importantes y garantizar a los

consumidores su calidad a lo largo de todos sus procesos en la cadena de produccién.

En completa sintonia con su mision institucional, el OIRSA también administra en
algunos de sus paises miembros, laboratorios especializados para la certificacién de la
calidad de los insumos agropecuarios y productos de exportaciéon. El Servicio
Internacional de Tratamientos Cuarentenarios (SITC) en toda la region, los Servicios de
Proteccion Agropecuaria (SEPA), de Guatemala y Honduras. El Servicio de Inspeccion

en Mataderos (TIF), en México y el area libre de Moscamed, en Honduras.

Para alcanzar 6ptimos resultados, el OIRSA establece alianzas con paises y agencias
cooperantes, como la Unién Europea, la Republica de China (Taiwan) el Banco
Interamericano de Desarrollo y la USAID, entre otros. Y, a su vez, estrecha relaciones
con socios estratégicos, por mencionar, el SICA-SIECA, la FAO, USDA/APHIS, SAG-
CIREN de Chile, CENSA de Cuba, el Ministerio de Agricultura de Australia, ACDI de
Canada, CAC, IICA, las universidades de Lowa, Wisconsin y la Florida y, por supuesto,

el sector productivo de todos los paises miembros (OIRSA, 2014a).
2.2.1. Comité Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria - CIRSA -
El CIRSA es el 6rgano superior del OIRSA, integrado por los titulares o representantes

de los Ministerios o0 Secretarias de estado de Agricultura y/o Recursos Naturales de los
paises miembros (OIRSA, 2014b).



2.2.2. Delegacion de servicios de cuarentena

En 1947 surge un atague de Langosta voladora en el sur de México y la region
Centroamericana, provocando serios dafos en los cultivos. Como consecuencia de la
invasion de la Langosta se forma el Comité Internacional de Coordinacion para el
combate de la Langosta -CICLA- para el control de la plaga, dos afios después se crea
el Comité Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria -CIRSA- y al organismo
ejecutor permanente de sus acuerdos de caracter técnico y administrativo, denominado
en los nueve paises miembros (México, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica, Panamda, Belice y Republica Dominicana): Organismo Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria -OIRSA- en el segundo convenio de San Salvador
en 1953 (OIRSA, 2013b).

El Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA- delega los servicios de
cuarentena al -OIRSA-, mediante el Acuerdo Gubernativo 438-98 (MAGA, 1998),
Convenio 263-98. Creando: 1 - EI Servicio Internacional de Tratamientos
Cuarentenarios -SITC- en todos los paises miembros y 2 - El Servicio de Proteccion
Agropecuaria —SEPA- Unicamente para Guatemala y Honduras. El -SEPA- se
encuentra en todas las fronteras de Guatemala, -SITC- Unicamente esta en fronteras
con México, Belice, en Puertos y en Aeropuertos; este equipo trabaja en los paises
miembros de -OIRSA- (OIRSA, 2013b).

2.2.3. Servicio Internacional de Tratamientos Cuarentenarios -SITC-

El SITC inicié operaciones en 1973 en Guatemala, El Salvador y Honduras. Tiene como
objetivo fundamental evitar o retardar el ingreso de plagas exoticas o de importancia
cuarentenaria a territorio nacional, realizando tratamientos de: aspersion, atomizacion,
fumigacion, inmersién, y nebulizacién, con productos quimicos que no representan

peligro para personas, animales o plantas (OIRSA, 2013b).



Los tratamientos son aplicados a productos, subproductos de origen animal y vegetal
(semillas, frutos, flores, verduras, follajes, bulbos, tubérculos, esquejes, maderas y sus
respectivos embalajes) y a su medio de transporte (vehiculos, barcos, contenedores,
trailer, plataformas, vagones de ferrocarril, compartimientos de equipaje y carga de
aeronaves) (OIRSA, 2013b).

2.2.4 Servicio de Proteccion Agropecuaria -SEPA-

El primer convenio de delegacién de los servicios cuarentenarios al OIRSA fue firmado
en Guatemala, en 1998. Mediante el Convenio 263-98, y su respectiva adenda 35-2007,
el MAGA otorga la responsabilidad al OIRSA para administrar y operar él SEPA, y
volverlo mas moderno, profesional, eficiente y transparente. Es responsable de ejecutar
actividades operativas y técnicas de cuarentena agropecuaria, mediante aplicacién de
medidas fitozoosanitarias e inocuidad de alimentos. Iniciando con: revisién documental,
inspeccion fisica de los productos y analizar el estado fitozoosanitario de las
mercancias que circulan a través de las fronteras regionales; como consecuencia de
estas acciones se deriva: Liberacion, retencion, decomiso, rechazo, desnaturalizacion,
destruccion y tratamientos cuarentenarios segun la mercancia y el riesgo que
represente. EI OIRSA proporciona al MAGA mensualmente las estadisticas registradas
de: Importacion y exportacion de productos agropecuarios e insumos, transitos
nacionales e internacionales y de las actividades cuarentenarias realizadas (OIRSA,
2013b).

2.2.5 Jerarquias, oficiales de Cuarentena

a) Oficial “A”

Persona que dirige los puestos de cuarentena, apoya actividades, mediante gestiones

para mejorar servicios cuarentenarios, apoya en lo administrativo, inculca técnicas de

cuarentena como ejemplo a oficiales “B”.



b) Oficial “B”

Trabaja directamente en actividades técnicas de cuarentena, revision documental de

exportacion e importacién, normas y regulaciones fitozoosanitarias a productos, medio

de transporte, embalaje al llegar a territorio nacional, con el fin de evitar el ingreso de

plagas y enfermedades que pueda manifestarse en las mercancias inspeccionadas.

Controlar movimientos de insumos, productos y subproductos de origen vegetal y

animal, dentro de territorio o zonas francas internacional, con la emisién de transitos.

Otra de las actividades es la tabulacion de informacién de actividades cuarentenarias

realizadas diariamente.

REPRESENTANTE
1
Oficial Agrosanitario
1
i | T 1
Gerente de Salud Animal | Gerente SEPA | Gerente SITC Administraciaon
||
1 1 1 1
Supervisor Supervisor Supervisor Supervisor
Regidn Central Mor-occidente Sur-oriente Atlantico
_l _l -_ _
Aeropuerto La | _| La Mesilla = El Flarido L Entre Rios -
Aurora
Express Aéreo | = El Carmen u Agua Caliente .} Puerto Barrios |
Puerto Quetzal e Tecin Uman 2 _J La Ermita - Puerto Santo |
Tomas
Tecin Uman 1 — San Cristdbal
Melchor de —
Mencos
Valle Muevo -
El Ceibo -
Pedro de —
Alvarado Aeropuerto
Mundo Maya =

Figura 1. Diagrama institucional de puestos de cuarentena en Guatemala. Pendiente de

aprobacion (OIRSA, 2013b).
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2.2.6 OIRSA en el tiempo

En los ultimos afios, la presencia de plagas exéticas en la region del OIRSA ha
provocado grandes pérdidas econdmicas en el sector agropecuario, valorado en varios
cientos de millones de dolares. La Mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata),
introducida a la region al ingresar a Costa Rica en 1955, ha causado limitantes en la
exportacion hacia el mercado de los Estados Unidos de frutas y verduras. Se calcula
que el costo de erradicar esta plaga en la region centroamericana seria de alrededor de
US$1.000 millones (OIRSA, 2001).

El ataque de la enfermedad Amarillamiento Letal del Cocotero, transmitida por el
insecto Myndus crudus, ha provocado pérdidas del 90% de los cocoteros en la costa
caribefia de Honduras (6,000 ha) (Mejia, Doyle, & Bustamante, 2002); con pérdidas
directas estimadas en US $1.8 millones (FAO, 2005).

Segun USDA (2014), el ingreso de la Broca del Café (Hypothenemus hampei) resulta
en un 30% de los costos de produccion y se calcula que anualmente genera pérdidas
de US$500 millones. Después del ingreso de la broca en 1971 a Guatemala, se
extendio a toda la region. Su introduccion en Costa Rica en 2001 significo el destino de
US$50 millones para su manejo y contencion sin considerar los dafios al ambiente y a

la poblacion por el control quimico (Borbén, 1991).

El ingreso a Belice de Cochinilla Rosada del Hibisco, Maconellicoccus hirsutus, en
2002, provocé la puesta en marcha de un plan de contencién y control bioldgico de los
paises del OIRSA para prevenir su dispersion con un costo aproximado anual de
US$100 mil dolares hasta la actualidad (OIRSA, 2009).

En Panam4, en el periodo 2004-2005, el ingreso del Acaro del Vaneado del Arroz,
Steneotarsonemus spinky, provocO pérdidas en la produccion nacional y la

indemnizacion a productores por mas de $12 millones (OIRSA, 2009).
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El control oportuno de una plaga o enfermedad, puede incidir directamente ya sea en la
eliminaciébn como en retardar el ingreso y diseminacion de una nueva plaga a un pais;
Por ejemplo, en Nicaragua la broca del fruto del café ingreso en el afio de 1988 y tardé
mas de 12 afios antes de aparecer en Costa Rica. La implementacion de medidas de
manejo de riesgo, como la inspeccion y el tratamiento preventivo entre otros, ayudd a
impedir que durante ese tiempo la plaga ingresara y por ende, afectara la economia
nacional en dicho rubro de exportacion. La introduccidon de plagas de interés
cuarentenario a la Region del OIRSA, ha provocado mayores restricciones de productos
agropecuarios que se intercambian entre los paises, llegando en algunos casos al
cierre de mercados (OIRSA, 2009).

2.3 AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA - AlLA -

El AILA, est4 administrado por Direccion General de Aeronautica Civil DGAC, entidad
del estado de Guatemala. Es el principal aeropuerto del pais, seguido por el Aeropuerto
Internacional Mundo Maya, Flores, Petén. Recientemente, el AILA pas6 a ser
catalogado como categoria uno por Administracion Federal de Aviacién “FAA” de los
Estados Unidos de Norteamérica. Posee 19 plataformas de desembarque/embarque.
La salida de pasajeros del AILA, cuenta con cinco Sistemas de Fajas, un total de 275
metros lineales efectivos para colocacion del equipaje de los pasajeros a su arribo; El
AILA es la tercera terminal aérea mas traficada de Centro América, después de
Panama y Costa Rica, con un promedio de 2.5 millones de pasajeros reportados en el
afio 2012 (Aeropuertos del Mundo, 2012).

De conformidad con el Articulo 66 de la Ley de Aviacion Civil vigente en Guatemala, el
Gobierno de la Republica, de acuerdo a la politica de "Cielos Abiertos" otorga a todos
los paises con respecto a los Servicios Aéreos Comerciales Internacionales, Regulares
y no Regulares la tercera, cuarta y quinta Libertades del Aire, siendo necesario

Gnicamente su solicitud y cumplir con los requisitos de ley (DGAC, 2013a).
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2.3.1 Situacion de los artropodos en aeronaves

El Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria -OIRSA- (2006), expone
qgue en la region cubierta por esta institucion (México, Belice, Guatemala, El Salvador,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama y Republica Dominica) se han interceptado
insectos en aeronaves de vuelos, tanto intra, como extrarregionales, muchos de estos

insectos interceptados, son plagas de importancia agricola.

Brodel y Dobb (2004); WHO/PCS/95.51 (1995), citados por OIRSA (2006), menciona
que una de las preocupaciones de las Organizaciones Nacionales de Proteccion
Fitosanitaria (ONPF), de los paises que son partes contratantes de la convencion
Internacional de Proteccién Fitosanitaria (CIPF), es la prevencion del ingreso de plagas
asociadas con el transporte aéreo. Estd ampliamente reconocido que las aeronaves son
una via que posee un particular riesgo de introduccion de plagas. Las plagas
cuarentenarias interceptadas por algunos paises (Australia, Nueva Zelanda, Estados
Unidos) y publicadas en listas, documentan miles de interceptaciones cada afio, en los

puntos de ingreso aeroportuarios.

Brodel y Dobbs (2004), citados por OIRSA (2006), expone que en 1996
aproximadamente 23,000 aeronaves de carga arribaron a Miami, Florida, desde
ultramar, lo que equivale a cerca de 60 vuelos por dia. En un estudio, dos aeronaves
fueron seleccionados al azar e inspeccionados cada dia, durante 12 meses, de
septiembre de 1998 a agosto de 1999. Las aeronaves de 38 paises fueron muestreados
durante la investigacion. Los resultados reflejan que se detectaron organismos de
importancia cuarentenaria de 17 paises, entre los cuales los paises de Centro América
presentaron el rango mas alto 23% comparado con cualquier otra region. El estudio
total reportd el hallazgo de 151 insectos de 33 familias en 5 6rdenes, junto con una
enfermedad identificada como el cancer de los citricos en las bodegas de una aeronave

de Argentina.
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Segun Tobar (2012), en su trabajo de identificacion de insectos asociados a material
vegetal decomisado en la inspeccion de equipaje, area de fajas del Aeropuerto
Internacional La Aurora, ingresa una gran cantidad de insectos en los productos
agropecuarios que transporta los pasajeros en su equipaje, demostrando que los
insectos estan presentes en la mayoria de espacios y que representan un gran riesgo al
patrimonio agropecuario nacional. Sin duda esta evaluacibn demuestra que en el

equipaje al igual que en las aeronaves, las plagas estan presentes.

2.3.2 Servicios del -SEPA- en el Aeropuerto Internacional La Aurora

Los servicios del SEPA estan divididos en dos sectores:

a) El servicio de cuarentena en el area de salida de pasajeros (fajas), que consiste
en la revision documental de expedientes, inspeccion de mascotas para la
exportacion e importacion, la inspeccion de equipaje, retencién y decomiso de
productos de interés agropecuario, intercepcion de insecto, la emisién de

diagnésticos preliminares, entre otros.

b) El servicio de cuarentena en el area de pista de aterrizaje de aeronaves,
consiste en la inspeccién de aeronaves nacionales e internacionales de las
diferentes aerolineas, decomiso de productos de interés agropecuario que estan
en el area de cabina de pasajeros de las aeronaves, la intercepcion de plagas
que ingresan en el area de cabina de pasajeros, documentacién y registro de las

inspecciones, la emision de diagnosticos preliminares, entre otros.

Los horarios de atencién del SEPA son de las 04:00 horas hasta las 00:00 horas (en
caso que una aeronave se atrase en su llegada el horario se prologan hasta la llegada
de la misma) distribuidos en tres turnos, inspeccionando de esta manera todos los
vuelos comerciales internaciones y nacionales que ingresan diariamente al Aeropuerto
Internacional La Aurora (OIRSA, 2013b).
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2.3.3 Inspeccion a medios de transporte en puestos cuarentenarios de control

aéreo

Segun la Unién Aduanera Centroamericana (UAC), se define como el reconocimiento
visual de la condicién sanitaria o fitosanitaria de los compartimentos de los medios de
transporte aéreo que ingresen al territorio de la UAC. Actividad que debe estar
fundamentada en la legislacion vigente y debe ser coordinada con las autoridades que

interactdan en los aeropuertos de la UAC (Union Aduanera Centroaméricana, 2008).

2.3.4 Procedimiento de Inspeccibn en cabina pasajeros de aeronaves

comerciales

Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 11, 12 y 25 de la ley de Sanidad
Vegetal y Animal (Decreto 36-98), y articulos 11, 21, 39 y 43 del reglamento de dicha
ley (Acuerdo gubernativo No. 745-99), y articulo 7 del Decreto 68-86, se procede a la

inspeccion al medio de transporte aéreo y la carga contenida en el mismo.

Cuadro 1. Procedimiento de inspeccién de cabina de pasajeros, Aeropuerto Int. La

Aurora.
RESPONSABLE PROCEDIMIENTO ACCION / DOCUMENTO
Linea Aérea Entrega de itinerarios de vuelos via lItinerarios de vuelos
electronica o] fisica
(Sepa0l@oirsa.org.gt)
Oficial de Estar 10 min antes que aterrice el avibn  Registro de supervision
Cuarentena SITC.
Agropecuaria
Seguridad de Realiza la inspeccion correspondiente Registré de ingreso de
Linea Aérea para sus controles respectivos. SEPA por parte de
seguridad.
Oficial de Inspecciona la cocina de la aeronave, Boleta de Inspeccion de
Cuarentena basureros, despensa, gavetas, entre las Aeronaves.

filas y el piso de la cabina, areas
aledafias a las puertas, paqueteras,
porta revistas, los asientos y sus bases.

Almohadas, sabanas, bandejas u otro
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Oficial de
Cuarentena

Oficial de
cuarentena/
encargado de la
aerolinea
Oficial de
cuarentena

Oficial de
cuarentena

utensilio utilizado durante el vuelo.

Las plagas se depositan en viales para
llevar a cabo la identificacion vy los
decomisos en bolsas plasticas segun
corresponda. Objetos olvidados no son
competencia del SEPA

Elabora y entrega la Boleta de
Inspeccion de Aeronave, al encargado
de la aerolinea que presencio la
inspeccion para la firma correspondiente.
Verifica que la basura generada durante
el vuelo sea depositada por el personal
de limpieza, en los recipientes ubicados
en cada muelle.

Ingreso y registro de datos

Intercepcion de plaga,
decomisos/ Boleta
Record de Intercepcion

de plagas y Boleta de
Decomisos.

Constancia de
Inspeccion de aeronave y
Recibo de cobro

Constancia de
Destruccion 0
Incineracion de Desechos
solidos

Registros

(OIRSA, 2013a)

2.3.5 Personal involucrado con las aeronaves que arriban

Son varias las empresas que prestan sus servicios a las aerolineas que arriban al AlLA,

sus actividades son: mantenimiento a las aeronaves, mecanicos altamente calificados,

abastecimiento de combustible, alimentacién, servicio al pasajero, operaciones, lavado

de aeronaves, manejo de carga, manejo de mercancias peligrosas, cuidado de

animales vivos, limpieza interior del aeronave, estibamiento y remolque de equipaje

desembarque y embarque, custodios de equipaje, remolque de aeronave hacia la pista

de despegue, etc. Todas estas labores son ejecutadas por las siguientes empresas:

a) Servicios Aéreos Guatemaltecos SAG, S.A

b) Aeroservicios S.A

c) Soporte Técnico Aeronautico de América Latina LAATS, S.A
d) Aerodespachos S.A

e) Cocinas del Aire, S.A

f) Combustibles Shell, S.A
g) Wackenhut S.A.
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h) Sistema de seguridad global - GSS

En el momento que arriba de la aeronave, una persona se encarga de guiarla hasta
llegar a un punto sefalizado sobre la pista, para luego apagar las turbinas;
consecutivamente el muelle de desembarque y embarque es acoplado a la aeronave.
Antes del operativo de desembarque de equipaje, el Sistema Internacional de
Tratamientos Cuarentenarios (SITC), realiza el tratamiento reglamentario de
atomizacion de compartimientos de aeronaves, para luego dar inicio a todos las

operaciones terrestres.

2.4. PLAGAS POLIZONES

Una plaga polizon se transporta furtivamente e ilegalmente por cualquier medio de
transporte, ya sea aeronaves, naves maritimas o vehiculo terrestre, la cual no esta
asociada con ningun articulo regulado en particular. Hay ciertos aspectos fitosanitarios
del comercio mundial que en el pasado fueron ignorados pero que ahora estan
recibiendo mas atencién, ya que pueden tener un impacto devastador en los seres
humanos, el medio ambiente y en la economia. Hablamos de plagas y especies
invasoras que pueden ser importadas indeseadamente a través del comercio
internacional, bien sea por ignorancia de la existencia de estas plagas o especies

invasoras o bien por inspecciones inadecuadas en las fronteras.

Es evidente que hay una necesidad de mayor intercambio de informacion y una
evaluacion adecuada del riesgo que producen los organismos introducidos
involuntariamente, ya sea relacionada con plagas polizones o animales exdéticos que
son invasores y ponen en peligro a las especies autoctonas. Los cientificos necesitan
saber mas sobre los géneros y las especies comercializadas, de donde vienen y a
donde van, para que asi puedan abordar el problema de las plagas polizones

adecuadamente (Berg, 1989).
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3. JUSTIFICACION

3.1. DEFINICION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Actualmente el Aeropuerto Internacional La Aurora recibe un trafico promedio de 40
vuelos diarios, procedentes de diferentes partes del mundo. EI 70% de los vuelos
realiza conexiones a otros paises, permitiendo facilidad en el traslado de pasajeros y en
forma simultanea la transferencia involuntaria de artrépodos entre continentes, regiones
o paises (DGAC, 2013a). Por lo tanto, ante tal situacion y basado en la Ley de Sanidad
Vegetal y Animal de Guatemala, él SEPA inicia la inspeccion a vuelos comerciales en el
2012; lograndose interceptar un total aproximado de 1,379 artrépodos de distintos
taxones, en aeronaves de distintas procedencias y un aproximado de 510 especimenes
capturados del 01 de enero al 30 Junio del 2013 (OIRSA, 2013a).

Esto indica que se tiene el ingreso de una gran diversidad de artropodos, que son
transportados por las aeronaves comerciales como polizones, hacia el territorio nacional
y que la mayoria no han sido identificados y analizados en funcion a su procedencia; lo
que implica que se tiene un nuevo procedimiento en el area de la cuarentena
aeroportuaria del AILA, el cual ofrece informacidon que no se ha integrado y analizado

para establecer los riesgo implicados y las amenazas al sector agropecuario del pais.

Por lo tanto, la razon de estudiar los artrépodos en las aeronaves comerciales, es la
proteccion del patrimonio agropecuario nacional y sabiendo que dicha condicion
depende de una buena cuarentena preventiva, la cual debe enfatizar en la anticipacion
de posibles amenazas, considerando las diferentes vias por las cuales se pueden
presentar; se implementa el presente trabajo, que busca proporcionar una herramienta
de referencia, que demuestre la situacion de los artrépodos que ingresan en aeronaves

comerciales internacionales por el Aeropuerto La Aurora.
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Para lo cual se pretende determinar el pais de procedencia y la aerolinea con mayor
presencia de artropodos polizones, esto con el objetivo de enfocar esfuerzos y recursos
en funcién a criterios de amenaza; con la identificacion oficial de los artropodos, se
busca determinar la tendencia de dichos polizones en las aeronaves, en funcion a su
cuantificacion, agrupacion taxonomica y presion ejercida por el nivel de infestacion,
logrando crear la base para realizar andlisis de riesgo de plagas especificos en funcion
a prioridad de amenaza; con el estatus cuarentenario de los artrépodos polizones, los
estadios de vida y situacion dentro de las aeronaves, se pretende crear la base para el
estudio de posibles tratamientos en cabinas de pasajeros, lo cual a la fecha no se
realiza. Logrando ademas fortalecer el criterio de los inspectores de cuarentena, en
cuanto a niveles de riesgo, dando facilidad en la toma de decisiones prontas y certeras
ante posibles amenazas, para asi cumplir con el objetivo de la cuarentena preventiva;

protegiendo el sector agropecuario del pais.

En el campo de la cuarentena hay mucha area de trabajo, que requiere decisiones
prontas y certeras, que deben ser tomadas con bases cientificas bien fundamentadas,
para lo cual la investigacion es una gran herramienta: Por lo tanto, con este estudio se
busca establecer la tendencia de los artrépodos que ingresan en aeronaves
comerciales. OIRSA (2006), expone que los riesgos de transporte de plagas en estas
condiciones pueden ser diferentes, dependiendo de las procedencias de los vuelos; sin
embargo, esto aun no ha sido determinado. Por esta razon es de gran importancia
realizar la identificacion de los artropodos en base a un diagnostico oficial y el andlisis

de los datos recabados.
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Exponer la situacion de los artropodos que ingresan en aeronaves comerciales

internacionales como polizones, en el Aeropuerto Internacional La Aurora, Guatemala.

4.2. ESPECIFICOS

Determinar la cantidad de especimenes por estatus cuarentenario y procedencia, de las

intercepciones en las diferentes aeronaves comerciales.

Cuantificar el nivel de infestaciébn de las aeronaves comerciales internacionales que

ingresa a Guatemala, en funcion al porcentaje de intercepcién general.

Determinar cuél pais de procedencia representa el mayor numero de artrépodos

ingresados por medio de aeronaves comerciales.

Definir cuél aerolinea de vuelos comerciales internacionales representa el mayor

ingreso de artropodos.

Identificar taxondmicamente los artrépodos interceptados y determinar los grupos de

mayor presencia en aeronaves segun clase, orden, familia, género y especie.

Determinar qué estadio de vida es el mas numeroso al realizar las intercepciones y

definir la situacion de los especimenes capturados segun procedencia.

Definir en qué seccion del medio de transporte aéreo, se presenta la mayor cantidad de

intercepciones y establecer la situacion de los especimenes.
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5.1. AMBIENTE

5. METODOLOGIA

El estudio se realizd en el area de pista de aterrizaje y muelles de acople, en el

Aeropuerto Internacional La Aurora, 9% Av. 14-75 zona 13, Ciudad de Guatemala,

Guatemala, ubicado a 6 km al sur del centro de la ciudad, georreferenciacion formato
de posicion UTM 14°34'59.78"N 90°31'38.91"W, con una precipitacion pluvial de 1,079
mm anuales (2012), con una temperatura de 12 C° a 28 C°, se encuentra a 1602 msnm

(INSIVUMEH, 2013). Sus limites geogréficos estan fijados en la zona 13 capitalina,

colindando al Norte con el Boulevard Liberacion, al Este Fuerza aérea guatemalteca y

hangares de aviaciéon civil privada, al Oeste con el Instituto nacional de Sismologia,

Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), colonia Aurora |, Hipédromo Del

Sur y al Sur con Combex-im, area de aviacion privada y colonia Santa Fe. Estas areas

tiene la singularidad que poseen areas verdes de ornato.
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Figura 2. Localizacién del Aeropuerto Internacional La Aurora, Zona 13, Ciudad de

Guatemala, Republica de Guatemala.
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El Aeropuerto La Aurora es de tipo publico y militar con una pista de 2,987 m de largo
por 75 m entre pistas. Tras su Ultima remodelacion en 2007, 19 aviones de pasajeros
pueden estacionarse al mismo tiempo en sus respectivas puertas de embarque. El
edificio del aeropuerto cuenta con tres pisos: en el primer nivel estan los talleres de las
aerolineas y los sistemas de operacion del aerédromo, en el segundo piso los pasajeros
salen del pais y hay puertas de abordaje y en el tercero esté el ingreso de pasajeros
que llegan a Guatemala (Castillo, 2007). La terminal mide alrededor de 98,000 m?,
Diariamente absorbe 296 operaciones y recibe un promedio semanal de 2,072

pasajeros (Inteligencia Empresarial, 2012).

5.1.1 Aeronaves comerciales

Actualmente el Aeropuerto la Aurora recibe un promedio de 40 vuelos diarios,
procedentes de los principales puntos de Estados Unidos, México, América central,
conexiones a América del sur, Europa y Asia (Aeropuertos del Mundo, 2012). De estos

vuelos ingresan un aproximado de 11 aerolineas con diferentes puntos de procedencia.

Cuadro 2. Tipos de aeronaves por aerolinea que ingresan al Aeropuerto Internacional

La Aurora segun registros de OIRSA.

No. Aerolinea Tipo de Aeronave No. Aerolinea Tipo de Aeronave

1 Aeroméxico Embraer 145 5 Copa Boeing 737-700
Embraer 190 Boeing 737-800

2 American Boeing 737-800 Embraer 190

3 Avianca Airbus A318 6 Delta Boeing 757-200
Airbus A319 7 lberia Airbus A340-300
Airbus A320-200 Airbus A340-600
Airbus A321 8 Interjet Airbus A320
Embraer 190 9 Sosa CRJ200

4  Charter Boeing 737-800 10 Spirit Airbus A319

11 United Boeing 737-800

(OIRSA, 2013c)
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5.2. SUJETOS Y/O UNIDADES DE ANALISIS

Los sujetos analizados fueron todos los artropodos interceptados en aeronaves
comerciales internacionales que ingresan al Aeropuerto Internacional La Aurora. En el
periodo de enero a junio de 2014, dado que es el periodo con mayor ingreso de
aeronaves, definido segun afluencia de aeronaves (Figura 3).
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Figura 3. Aeronaves comerciales internacionales ingresadas al Aeropuerto Internacional
La Aurora, de enero a diciembre del afio 2012 (OIRSA, 2013c).

5.3. TIPO DE INVESTIGACION

El presente proyecto corresponde a una investigacion con enfoque cuantitativo de tipo
descriptivo, prospectivo y transversal, en donde se busca establecer la situacion de los
artrépodos polizones, presentes en aeronaves comerciales internacionales que
ingresan en el Aeropuerto Internacional La Aurora, mediante estadistica descriptiva y

agrupacion de datos en un tiempo determinado.
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5.4. INSTRUMENTOS

5.4.1. ltinerario de vuelos

Se utilizo el itinerario de vuelos comerciales internacionales, para el mes de febrero de
2012, el cual es el itinerario publicado por la Direccion General de Aeronautica Civil en
forma oficial y disponible a la fecha; de donde se estima la cantidad de vuelos
ingresados por mes, segun aerolinea, para definir el cronograma de actividades y
delimitar los horarios y frecuencia de llegada de los vuelos, el nimero de aeronaves a

muestrear fue en funcion al total de vuelos que arriban por mes (Cuadro 22).

5.4.2. Boleta de inspeccién de aeronaves

Se utilizé la boleta oficial de inspeccion de aeronaves, que contiene la informacion
general de la aerolinea, procedencia y origen de los vuelos, el lugar de muestreo, la
fecha, la hora, el nimero de vuelo y la opcion para declarar la intercepcion de insecto o
bien el decomiso de productos agropecuarios en la aeronave muestreada, ademas se
detalla la base legal para la realizacion del proceso de inspeccion (Figuera 9). En
cuanto a los datos extras tomados en la boleta de inspeccion se considero; el tipo de
aeronave y punto de intercepcion, esto con la finalidad de establecer la configuracion de
asientos y determinar sectores de intercepcion, segun diagrama interno de la aeronave
(Figura 13).

5.4.3. Boleta de record de intercepcion de plagas

Se utilizaron las respectivas boletas oficiales de intercepcion de plagas, que muestra
toda la descripcion del lugar geogréafico de captura de los especimenes, el pais de
procedencia, el estadio de vida y cantidad de los especimenes, el tipo de movimiento
del medio de transporte y el tipo de transporte, asi como el lugar de intercepcién

(Figura 10).
24



5.4.4. Boleta para él envié de muestras entomoldgicas

La boleta de envid de muestras entomoldgicas, permite sintetizar la informacion
contendia en la boleta de record de intercepcion, con la finalidad de transmitir los datos
sobresalientes del espécimen que se desea diagnosticar, permitiendo el seguimiento
documental del mismo y la obtencién de los datos de interés (Figura 11).

5.4.5. Equipo de inspeccion oficial

El equipo de inspeccion oficial para medios de transporte aéreo, definido segin OIRSA
(2013a) es: una linterna, lupa, pinceles, viales con alcohol isopropilico al 70%, guantes
desechables, tablilla, bolsas transparentes. Dentro del equipo necesario para ingresar a
la pista de rodaje, segun establece el Aeropuerto Internacional La Aurora esta: un
gafete con autorizacion para las areas 2,4,6 y el respectivo chaleco reflectivo.

5.4.6. Estereoscopio de camara digital

Para la descripcion de las intercepciones se incluye fotografias que muestran las
caracteristicas morfolégicas generales de los especimenes; dichas fotografias fueron
tomadas utilizando un estereoscopio de camara digital incorporada. En los cuadros del
24 al 80 se muestra la descripcion de las intercepciones con la finalidad de proporcionar
una herramienta de referencia a los inspectores de cuarentena, en la identificacion

preliminar de los especimenes mas frecuentes en aeronaves.
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5.5. PROCEDIMIENTOS

5.5.1. Fase de gabinete

a) Planificacién

Se consultd informacion contenida en registros de OIRSA, itinerarios de vuelos,
informes, monografias (Aeropuerto La Aurora), tesis, manuales, y otros documentos
sobre artropodos y la situacion de artrépodos polizones en aeronaves de aeropuertos
internacionales. También se consultd otros estudios anteriores realizados en el
Aeropuerto Internacional La Aurora, con el fin de conocer las caracteristicas del

aeropuerto con relacién a la parte cuarentenaria (OIRSA, 2013c).

Luego de analizar las condiciones del lugar y con base al itinerario de vuelos; se decidié
utilizar el método de muestreo estratificado con asignaciéon proporcional, considerando
las aerolineas como estratos; lo cual consisti6 en repartir entre los estratos las
aeronaves a muestrear, segun la cantidad de trafico aéreo para cada aerolinea,
tomando de la muestra general las aeronaves en forma proporcional para cada estrato.
Segun Ordofiez (2013), es una forma de representacion estadistica que muestra como
se comporta una caracteristica o variable en una poblacion, a través de hacer evidente
el cambio de dicha variable en sub-poblaciones o estratos, que se suponen
homogéneos respecto a caracteristica a estudiar, asignando el tamafio de cada estrato
en la muestra en forma proporcional al tamafio de la poblacién. Luego de seleccionadas
las aeronaves por estrato se realizé un muestreo en forma sistematico en el area de

cabina de pasajeros.
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b) Tamafo de la muestra con asignacion proporcional estratificada.

>Ni*p*q

N * D2/ Z2g/, + [1/N*[3Ni * p *q]]
(Ordofiez, 2013)

Donde:

n =Tamafio de la muestra p = éxito q = fracaso

N=Tamafio de la poblacion D = Nivel de precision del muestreo

Ni =Tamario del i-ésimo estrato Zal, = Valor de Z de distribucién Normal

ni =Tamano de la muestra de cada estrato
ni= n*Ni/N

Cuadro 3. Vuelos comerciales internacionales que ingresan por mes al Aeropuerto

Internacional La Aurora.

Aerolinea No. de vuelo Hora de entrada Ni  Ni (%)
Aeromeéxico 672-678-676-2776 11:00-18:15-23:00 93 9.96%
American 1013-1603- 2241-2432 11:30-13:50-20:00-20:10 122 13.06%
Avianca 262-342-343-442-461  07:15-09:10-10:00-12:30 234 25.05%
572-588-634-640-641  15:48-16:10-16:55-19:15-22:15
Charter INDEFINIDO INDEFINIDO 2  0.21%
Copa 407-536-320-406- 10:00-10:30-13:00-16:41 200 21.41%
390-391-496 20:00-21:00-22:10
Delta 1393-904-909 05:30-11:00-19:20 87 9.31%
Iberia 6341 16:40 18 1.93%
Interjet 2912 14:00 30 3.21%
Sosa 92 09:15 29 3.10%
Spirit 243 12:35 20 2.14%
United 1500-1509-1428- 12:21, 14:18, 99 10.60%
1508-1502 13:26, 13:17, 21:58
TOTAL 934 100%

(DGAC, 2013Db)
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c) Estimacion de la muestra

Cuadro 4. Tamafo de cada estrato, nivel de éxito y fracaso, para la estimacion del

tamafo de la muestra por estrato.

Aerolineas Estrato Tamano/estrato (Ni) Exito Fracaso

Aeroméxico Ny 93 pl 0.5 gl 0.5
American n, 122 p2 0.5 g2 0.5
Avianca N3 234 p3 0.5 g3 0.5
Charter N4 2 p4 0.5 g4 0.5
Copa Ns 200 p5 0.5 a5 0.5
Delta Ne 87 p6 0.5 g6 0.5
Iberia n; 18 p7 0.5 q7 0.5
Interjet Ng 30 p8 0.5 g8 0.5
Sosa Ng 29 p9 0.5 q9 0.5
Spirit N1o 20 pl10 0.5 qlo0 0.5
United Ni1 99 P11 0.5 gll 0.5

(OIRSA, 2013c)

Tamafio de la poblacién: 934

Valor de Z de distribucion normal: Asumiendo un nivel de confianza del 95%, el valor
correspondiente en la distribucién normal es 1,96 (z=1,96).

Nivel de precision de la muestra: 0.1

_ 22575
2.67

Cuadro 5. Estimacion de la cantidad de aeronaves a muestrear por estrato.

Aerolineas Estrato Tamafio/estrato muestra/estrato

Aeromeéxico Ny 93 8.41 9
American no 122 11.03 12
Avianca N3 234 21.16 22
Charter N4 2 0.18 1
Copa Ns 200 18.08 19
Delta Ne 87 7.87 8




Aerolineas Estrato Tamano/estrato muestra/estrato

Iberia n; 18 1.63 2
Interjet Ng 30 2.71 3
Sosa Ng 29 2.62 3
Spirit N1o 20 1.81 2
United Nip 99 8.95 9
TOTAL 934 84.46 90

(OIRSA, 2013c)

Luego de seleccionada la cantidad de aeronaves, se procedio a establecer los puntos
de muestreo dentro de la cabina de pasajeros. En funcion a la configuracion de los
asientos, se decidié tomar un 20% de la cantidad total de asientos de cada aeronave
segun su tipo, considerando que se tiene un tiempo limite de 10 minutos para realizar la
inspeccién. Ademas de los asientos se inspecciono areas comunes para todas las

aeronaves como las cocinas, los compartimentos de basureros y paqueteras.

Cuadro 6. Muestreo en cabina de pasajeros, asignacion del primer punto de muestreo y
distribucion sistematica para el resto de puntos.

Aerolineas Estrato Tipo de aeronave e?esclzi?it?oss etﬁ)sr:grr:"fioci)s Total rﬁ%oe/os?rea
Aeromeéxico Ny Embraer 190 0 99 99 20
American n, Boeing 737-800 16 144 160 32
Avianca ng  Airbus A320-200 12 138 150 30
Charter n, Boeing 737-800 16 144 160 32
Copa ng  Embraer 190 0 99 99 20
Delta ng  Boeing 757-200 24 150 174 35
Iberia n,  Airbus A340-300 36 218 254 51
Interjet ng Airbus A320 0 180 180 36
Sosa ng CRJ200 0 54 54 11
Spirit n Airbus A319 10 135 145 29
United N11 Boeing 737-800 16 144 160 32

(OIRSA, 2013c)
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Para realizar el muestreo se estableci6 el punto de inicio por seleccion al azar, tomando
un numero de 0 a 5 para cada aerolinea, el resultado representa el nimero de asiento
donde se inici6 el muestreo (Iniciando el conteo de izquierda a derecha en la parte
posterior de la cabina), continuando el muestreo a cada 5 asientos en orden sistematico

segln su numeracion.

Cuadro 7. Punto de partida en la aeronave (numero de asiento) para el muestreo

sistematico.

Aerolineas  Estrato Tipo de aeronave ;;tear: t?)i ria(;/os?rea P:gltic()jge
Aeromeéxico Ny Embraer 190 99 20 3
American N, Boeing 737-800 160 32 2
Avianca N3 Airbus A320-200 150 30 4
Charter Ny Boeing 737-800 160 32 5
Copa Ns Embraer 190 99 20 2
Delta Ne Boeing 757-200 174 35 1
Iberia n; Airbus A340-300 254 51 5
Interjet Ng Airbus A320 180 36 2
Sosa Ng CRJ200 54 11 3
Spirit Ny  Airbus A319 145 29 1
United ni;  Boeing 737-800 160 32 4

(OIRSA, 2013c)

5.5.2. Fase de campo

Ya establecida la cantidad de aeronaves a muestrear por estrato y puntos de muestreo
dentro de las aeronaves en funcion a su configuracion, se procedid a realizar las
respectivas inspecciones. Se recopilaron datos de las inspecciones realizadas en las
aeronaves comerciales internacionales y se ordenaron en funcion a los formatos
preestablecidos. Al interceptar artropodos, se procedio a la respectiva preservacion en

alcohol isopropilico al 70%, para luego realizar su prediagnostico. Al tener un
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prediagnoéstico se llenaron las boletas de intercepcion, la boleta de envio de muestras al

laboratorio y se enviaron las muestras al laboratorio oficial.

5.5.3. Fase de laboratorio

Se realiz6 la identificacién taxonémica por medio del laboratorio oficial de diagnostico
fitosanitario, del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién “MAGA”, ubicado en
el kilbmetro 22 carretera al Pacifico, Barcenas, Villa Nueva, Guatemala. No esta demas
mencionar gue no siempre se obtuvo el taxén especie; esto debido a la gran diversidad
de artrépodos que ingresan al Aeropuerto La Aurora, procedentes de diferentes partes
del mundo y en otras ocasiones debido al mal estado en el que se encontraba la
muestra. Luego de obtenido un diagnostico oficial se procedié al ordenamiento de los

datos y al andlisis.

5.6. VARIABLES DE ESTUDIO

Cantidad de artropodos endémicos, exéticos y cuarentenados para Guatemala
segun procedencia.

e Porcentaje de aeronaves infestadas con artrépodos, de la muestra en general.

e Cantidad de aeronaves infestadas con artropodos, agrupadas segun procedencia.

e Numero de aeronaves infestadas con artropodos, agrupadas por aerolinea.

¢ Numero de artropodos por especie, género, familia, orden y clase.

¢ Numero de especimenes segun estadio bioldgico y procedencia.

e Numero de especimenes segun seccion de captura dentro de la aeronave.
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5.7. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacion recopilada en las inspecciones fue analizada mediante estadistica
descriptiva y agrupacion jerarquica. Los resultados de las inspecciones en las diferentes
aeronaves comerciales se ordenaron en tablas de Excel y presentaron en frecuencias
absolutas y relativas, asi como su respectiva representacion gréfica. Se integré el total
de los diagnosticos entomoldgicos de las intercepciones y aspectos a evaluar; para
posteriormente extraer grupos jerarquicos segun orden taxonémico, con la finalidad de
visualizar los grupos de mayor frecuencia, integrando aspectos propios de los
artropodos interceptados como: la cantidad de especies, géneros, familias, érdenes y
clases; se determiné el estatus cuarentenario de los artrépodos interceptados en
funcidén a los listados oficiales de la legislacion vigente, para lograr realizar la respectiva
agrupacion en funcion a lo planificado; luego se realizo el andlisis de los datos tomando
en cuenta la cantidad de intercepciones por aeronaves, segun el estrato y las diferentes
procedencias; posteriormente se agruparon y analizaron las intercepciones en funcion
al numeros de artrépodos segun estadio biolégico y el lugar de procedencia, para

finalizar con la agrupacion de artropodos interceptados segun seccion de captura.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. ARTROPODOS ENDEMICOS, EXOTICOS Y CUARENTENADOS PARA
GUATEMALA, CAPTURADOS EN AERONAVES COMERCIALES

Con fundamento en el oficio OIRSA, OA.166 02 de fecha 3 de abril de 2002 “Listado de
plagas endémicas de Guatemala”, se establece que el 55% de las intercepciones son
artropodos endémicos, demostrando que mas de la mitad de las intercepciones se
encuentra en el pais. Del grupo restante se determiné que el 0% de los especimenes
pertenece al grupo de plagas “cuarentenadas” en funcion al listado de plagas
cuarentenarias para la importacion de granos y harinas, acuerdo ministerial No. 813-
2007. Por ultimo, el 45% de las intercepciones son agrupadas en la categoria
“exoticos”, esto con fundamento en la Ley de Sanidad Vegetal y Animal, Titulo I,
Disposiciones generales, Capitulo IllI, Articulo 8, Inciso k, definicion de plaga exotica,
“Aquella que no se encuentra en el pais o que encontrdndose no ha sido reconocida
oficialmente, la cual al momento de ser detectada, debe ser objeto de cuarentena”
(MAGA, 1999).

B Endémicos

B Exoticos

Figura 4. Intercepciones agrupadas segun estatus cuarentenario, Aeropuerto

Internacional La Aurora, periodo de enero a junio de 2014.

Se puede observar que casi la mitad de los especimenes capturados son exoticos para
Guatemala, esto es un dato alertador; sin duda que un espécimen sea exético

representa un riesgo potencial de magnitud desconocida, el cual coloca al pais en una
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situacién de latencia, a la espera que una nueva plaga resulte de dichas introducciones,
para lo cual los inspectores de cuarentena debe estar a la espera de posibles

amenazas en las aeronaves comerciales que ingresan al AILA.

Para la cuarentena aeroportuaria es un dato sobresaliente; dado que existe un 45% de
probabilidades que un espécimen sea exotico y que represente un gran riesgo
potencial. Por lo consiguiente la probabilidad que una nueva plaga se establezca y
provoque serios dafios al pais, es alta; como sucedio con la Mosca del Mediterraneo
(Ceratitis capitata), introducida a la region en 1955, la cual ha limitado la exportacion de
un sin nimero de frutas y vegetales al mercado de Estados Unidos; se estima que el
costo de erradicar esta plaga en la regidon centroamericana seria de alrededor de
$1,000 millones (OIRSA, 2009). Segun la FAO (2005), citado por OIRSA (2009), el
ingreso de la enfermedad Amarillamiento Letal del cocotero (transmitido por el insecto
Myndus crudus) ha provocado pérdidas del 90 % de los cocoteros en la costa caribeia
de Honduras (6,000 ha) (Ardon, et al 2002), con pérdidas directas estimadas en US
$1.8 millones. Estos antecedentes, como muchos otros, demuestra la importancia de
las plagas en los medios de transporte y mas aun en las aeronaves, que son un medio

de transporte de alta velocidad y frecuencia.

Con las inspecciones realizadas se determind que la biodiversidad y las amenazas
cuarentenarias se hacen presentes en las aeronaves comerciales internacionales que
ingresan al Aeropuerto La Aurora, esto en concordancia a la publicacion realizada por
OIRSA (2009), que afirma que la inspeccion de aeronaves conlleva a la intercepciéon de
plagas que se movilizan muy eficientemente entre masas continentales en cuestion de
horas, muestra de ello son ejemplares de insectos plaga y vectores de enfermedades
de los animales como Bactrocera sp (mosca oriental de la fruta), Copitarsia sp (gusano
del corazdn de la col y hortalizas), Culex sp (Vector de Lengua Azul, virus del Oeste del

Nilo y varias encefalitis), entre otros, encontrados en aeronaves comerciales y de carga.
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Sabiendo que el estatus cuarentenario es definido en gran medida por la procedencia
de los especimenes, se analiza la situacion cuarentenaria de los artropodos en funcion
a su procedencia. Determinandose en funcién al cuadro 8, que Estados Unidos es el
pais con mayor ingreso de artropodos a Guatemala en términos generales y que de los
cuales el 69% son endémicos y el 31% de los especimenes son exoticos. Ademas se
establece que Estados Unidos es el pais con el mayor aporta de artropodos exéticos en
relacion a la muestra general. Panama es el pais con mayor cantidad de especimenes
del grupo exoéticos en relacion proporcional a su muestra, siendo el 57% exotico y el
43% endémico. Los paises El Salvador y Costa Rica se encuentran en el segundo lugar
en relacion al porcentaje de especimenes exéticos. Mientras que el resto de paises se

encuentran en un 50% o menos especimenes exoticos.

Las implicaciones que conlleva la presencia de artropodos exoticos en aeronaves
comerciales son de magnitud desconocida, dado que cada espécimen exotico
representa diferentes escenarios, lo cual deben ser evaluado en funcién a
procedimientos establecidos de andlisis de riesgo de plagas (ARP), como lo indica las
normas internacionales para medida fitosanitarias (NIMF No. 11), la cual fue elaborada
por la Secretaria de la Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria como parte
del programa mundial de politicas y asistencia técnica en materia de cuarentena que
lleva a cabo la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO). Este programa ofrece tanto a los miembros de la FAO, como a
otras partes interesadas estas normas, directrices y recomendaciones para armonizar
las medidas fitosanitarias en el dmbito internacional con el propésito de facilitar el
comercio y evitar el uso de medidas injustificadas como obstaculos al comercio

(Secretaria de la Convencion Internacional De Proteccion Fitosanitaria, 2004).

Por lo tanto, con los resultados obtenidos se crea la base para la posible elaboracion de
ARP, segln estatus cuarentenario, lo cual permite la obtencién de un panorama mas
claro con respecto a la situacion de los artrépodos en aeronaves comerciales

internacionales y los riesgos al patrimonio agropecuario de Guatemala.
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Cuadro 8. Cantidad de artropodos interceptados por estatus cuarentenario, agrupados

en funcién a procedencia, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Exéticos Endémicos
Pais\Estatus
. Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia TOTAL
Cuarentenario

Absoluta Relativa Absoluta Relativa

Panama 17 57% 13 43% 30
El Salvador 14 56% 11 44% 25
Costa Rica 5 56% 4 44% 9
México 5 50% 5 50% 10
Nicaragua 3 50% 3 50%

Colombia 2 50% 2 50%

Honduras 2 50% 2 50%

Estados Unidos 19 31% 43 69% 62
TOTAL 67 83 150

Segun los resultados presentados en el cuadro 8, se determina que Panama ademas
que envia la mayor cantidad de especimenes a Guatemala en funcién proporcional, es
el que mayor porcentaje de especimenes exoéticos transporta, confiriendo mayor
relevancia a los vuelos procedentes de dicho pais; dado que un espécimen exético es
de mayor riesgo que uno endémico, pudiendo ser de alta agresividad o bien de dificil

control.
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Cuadro 9. Listado de intercepciones segun género y especie, estatus cuarentenario, estadio biolégico y seccién de

captura de las diferentes intercepciones por procedencia y aerolinea.

Z
o

. Linea Aérea Procedencia

Género y especie

Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccidn

© 00 N O O b~ W N P

S e = T e el T e e e
© 00 N o o A W N R O

Copa
Sosa
Avianca
Copa
Sosa
Iberia
Copa
Copa
Copa
Avianca
Interjet
Avianca
Copa
Copa
Avianca
Copa
Aeromeéxico
Delta
Copa

Panama
Honduras
El Salvador
Panaméa
Honduras
Espafna
Nicaragua
Costa Rica
Nicaragua
El Salvador
México

El Salvador
Costa Rica
Panama

El Salvador
Panaméa
México
Estados Unidos

Costa Rica

Blattella germanica
Blattella germanica
Blattella germanica
Blattella germanica
Blattella germanica
Mal Estado
Aphanisticus sp
Cerotoma sp
Crepidodera sp
Hemiglyptus sp
Pachybrachis sp
Tymnes sp
Hyperaspidius sp
Gnathotrichus sp
Heteroderus sp
Sitophilus granarius
Xyleborus sp
Anthrenus verbasci

Aeolus sp

Endémica
Endémica
Endémica
Endémica

Endémica

Mal Estado

Exotica
Endémica
Endémica
Exotica
Exotica
Exotica
Exotica
Endémica
Exotica
Endémica
Endémica
Exotica

Endémica

Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto muerto
Inmaduro vivo

Adulto muerto

Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 2
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Secciéon 1

Seccion 1

37



No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

20 Avianca El Salvador Agriotes sp Endémica Adulto vivo Seccion 1
21 Copa Panama Conoderus bellus Endémica Adulto vivo Seccion 1
22 Spirit Estados Unidos Helochares sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
23 Avianca El Salvador Phalacrichus sp Exotica Adulto vivo Seccion 1
24 Copa Panama Mystrops sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
25 American Estados Unidos  Olibrus sp Exética Adulto vivo Seccién 2
26 Interjet México Olibrus sp Exotica Adulto muerto Seccion 2
27 Delta Estados Unidos Olibrus sp Exética Adulto vivo Seccién 2
28 Copa Costa Rica Scolytoplatypus sp Exética Adulto vivo Seccion 1
29 Delta Estados Unidos Oryzaephilus sp Endémica Inmaduro vivo Seccién 2
30 Delta Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 2
31 Charter México Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto muerto Seccion 1
32 United Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 2
33 Delta Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccién 2
34 American Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccién 2
35 American Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 2
36 United Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 2
37 Copa Panama Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccién 2
38 American Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 1
39 United Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 1
40 United Estados Unidos Oryzaephilus surinamensis Endémica Adulto vivo Seccion 1
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No.

Linea Aérea Procedencia

Genero

Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccidn

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

American
American
American
American
American
Delta
American
American
Avianca
American
American
American
Copa
United
American
Spirit
Delta
American
American
Copa

Avianca

Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Colombia
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Panaméa
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Costa Rica
Colombia

Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis

Oryzaephilus surinamensis

Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica

Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo

Seccion 1
Seccion 1
Seccion 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
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No.

Linea Aérea Procedencia

Genero

Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccidn

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

American
United
Copa
Delta
Delta
Avianca
Delta
American
United
Delta
American
United
American
Delta
Copa
American
Avianca
Copa
Copa
Copa
United

Estados Unidos
Estados Unidos
Panaméa
Estados Unidos
Estados Unidos
El Salvador
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Panama
Estados Unidos
Estados Unidos
Panama
Panama
Panama

Estados Unidos

Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Oryzaephilus surinamensis
Silvanoprus sp

Habrocerus sp

Blapstinus sp

Tribolium castaneum
Tribolium castaneum
Tribolium castaneum

Tribolium castaneum

Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Exotica

Exotica

Exotica

Endémica
Endémica
Endémica
Endémica

Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto vivo
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto

Seccion 2
Seccion 2
Seccion 1
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccién 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccion 2
Seccién 2
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 2

40



No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

83 Avianca Colombia Forficula sp Exotica Adulto muerto Seccion 3
84 Copa Panama Cecidomyia sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
85 Sosa Honduras Chironomus sp Exética Adulto muerto Secciéon 1
86 Copa Panama Chironomus sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
87 Copa Panama Chironomus sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
88 Avianca El Salvador Chironomus sp Exética Adulto muerto Seccion 1
89 Copa Panama Chironomus sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
90 Aeroméxico México Chironomus sp Exética Adulto muerto Seccion 1
91 Copa Costa Rica Chironomus sp Exética Adulto muerto Seccion 1
92 Delta Estados Unidos Mal Estado Mal Estado Adulto vivo Seccion 3
93 Copa Panaméa Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
94 Copa Costa Rica Drosophila melanogaster Endémica Adulto muerto Seccion 1
95 Avianca El Salvador Drosophila melanogaster Endémica Adulto muerto Seccion 1
96 Copa Nicaragua Musca domestica Endémica Adulto muerto Seccién 2
97 Avianca El Salvador Scenopinus sp Exética Adulto muerto Seccion 1
98 Copa Panama Bradysia sp Exética Adulto muerto Seccion 1
99 Avianca Estados Unidos Tabanus sp Exética Adulto muerto Seccion 1
100 Delta Estados Unidos Phylidorea sp Exética Adulto muerto Secciéon 3
101 American Estados Unidos  Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto vivo Secciéon 3
102 Copa Panama Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 3
103 Copa Panama Xylocoris sp Exética Adulto vivo Seccion 1
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No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

104 Copa Panama Aphrophora sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
105 Sosa Honduras Agallia sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
106 Aeroméxico Meéxico Dalbulus sp Endémica Adulto muerto Seccion 3
107 Avianca El Salvador Dalbulus sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
108 Avianca Estados Unidos Dalbulus sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
109 Copa Nicaragua Macrosteles sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
110 Avianca El Salvador Macrosteles sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
111 Avianca El Salvador Macrosteles sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
112 Avianca El Salvador Sogatodes sp Endémica Inmaduro vivo Seccion 1
113 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
114 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
115 Avianca Estados Unidos Tagosodes sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
116 Copa Panama Tagosodes sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
117 Copa Costa Rica Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
118 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
119 Aeroméxico Meéxico Perkinsiella sp Endémica Adulto muerto Seccion 1
120 Copa Panaméa Umbonia sp Exotica Adulto vivo Seccion 3
121 Copa Panama Mal Estado Mal Estado Adulto vivo Seccion 1
122 Aeroméxico Meéxico Moromorpha sp Exética Adulto vivo Seccion 1
123 Spirit Estados Unidos Moromorpha sp Exética Adulto muerto Seccidn 2
124 Avianca Estados Unidos Proxys punctulatus Exotica Adulto vivo Seccion 1
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No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

125 Copa Panama Brachyplatys sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
126 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto muerto Seccion 3
127 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto vivo Seccion 3
128 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto muerto Seccion 3
129 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto muerto Seccion 3
130 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exética Adulto muerto Secciéon 3
131 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto muerto Seccion 3
132 Delta Estados Unidos Megacopta cribraria Exotica Adulto muerto Seccion 3
133 Delta Estados Unidos Megacopta sp Exética Adulto vivo Seccion 3
134 Copa Panama Antillocoris sp Exética Adulto muerto Seccion 1
135 Avianca El Salvador Antillocoris sp Exotica Adulto vivo Seccion 1
136 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
137 Avianca El Salvador Paragonatas sp Exotica Adulto muerto Seccion 3
138 Aeroméxico Meéxico Paragonatas sp Exética Adulto vivo Seccion 1
139 Avianca El Salvador Prytanes sp Exética Adulto muerto Seccion 1
140 Avianca El Salvador Prytanes sp Exética Adulto muerto Seccion 1
141 Copa Nicaragua Micracanthia sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
142 Avianca El Salvador Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
143 Aeroméxico Meéxico Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
144 American Estados Unidos  Apis sp Endémica Adulto muerto Seccion 3
145 Delta Estados Unidos  Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial  Adulto vivo Seccion 2
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No.

Linea Aérea Procedencia

Genero

Estatus cuarentenario

Estadio biolégico Seccion

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

Avianca
Copa
Avianca
Copa
Copa
Copa
Aeromeéxico
Copa
Copa
Copa
Avianca
Avianca
Copa
Copa
Avianca
Avianca
Aeromeéxico
Copa
Copa
Delta
Copa

El Salvador
Panama

El Salvador
Costa Rica
Panama
Panama
México
Nicaragua
Panama
Panama

El Salvador
El Salvador
Costa Rica
Panama

El Salvador
El Salvador
México
Costa Rica

Nicaragua

Estados Unidos

Panama

Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Camponotus sp
Camponotus sp
Camponotus sp
Pheidole sp

Sin diagnostico oficial
Solenopsis sp
Solenopsis sp
Solenopsis sp

Solenopsis sp

Tapinoma melanocephalum

Tapinoma melanocephalum

Tapinoma sessile

Tapinoma sp

Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Sin diagnostico oficial
Exotica

Exotica

Exotica

Exotica

Sin diagnostico oficial
Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Exotica

Exotica

Exotica

Exotica

Adulto muerto
Adulto vivo

Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo

Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo

Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto muerto
Adulto vivo

Adulto muerto

Seccion 1
Seccion 3
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Secciéon 3
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 1
Seccion 3
Seccion 1
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No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

167 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
168 Avianca El Salvador Neotermes sp Exotica Adulto vivo Seccion 1
169 Copa Costa Rica Neotermes sp Exotica Adulto muerto Seccion 3
170 Copa Nicaragua Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto vivo Seccion 1
171 Copa Costa Rica Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
172 Avianca Colombia Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 3
173 Copa Panama Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
174 Avianca El Salvador Sitotroga cerealella Endémica Adulto muerto Seccion 1
175 Delta Estados Unidos Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 3
176 Avianca El Salvador Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Secciéon 3
177 Copa Costa Rica Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
178 Copa Panama Endrosis sp Exotica Adulto muerto Seccion 1
179 Copa Panama Hofmannophila sp Exética Adulto muerto Seccion 1
180 Copa Panama Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
181 Copa Panama Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
182 Aeroméxico México Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
183 Delta Estados Unidos Mal Estado Mal Estado Adulto vivo Seccion 2
184 Delta Estados Unidos Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 2
185 Copa Nicaragua Mal Estado Mal Estado Adulto vivo Seccion 1
186 Sosa Honduras Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
187 Copa Nicaragua Mal Estado Mal Estado Adulto vivo Seccion 1
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No. Linea Aérea Procedencia Genero Estatus cuarentenario Estadio biolégico Seccion

188 Copa Panama Mal Estado Mal Estado Inmaduro muerto  Secciéon 1
189 Avianca El Salvador Chrysopa sp Exotica Adulto vivo Seccion 1
190 Avianca Colombia Lepisma sp Exética Adulto vivo Secciéon 1
191 Avianca El Salvador Mal Estado Mal Estado Adulto muerto Seccion 1
192 Avianca El Salvador Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto vivo Seccion 1
193 Avianca Costa Rica Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto muerto Seccion 1
194 American Estados Unidos  Sin diagnostico oficial Sin diagnostico oficial ~ Adulto vivo Seccion 1
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6.2. INFESTACION DE ARTROPODOS EN AERONAVES COMERCIALES
INTERNACIONALES

Segun Dobbs & Brodel (2004), en el Aeropuerto Internacional de Miami, Estados
Unidos, se realiz6 una investigacion en aeronaves de carga de origen extranjero, que
arribaron al aeropuerto; estas fueron seleccionadas al azar para ser inspeccionadas en
cierto periodo de tiempo, para determinar la presencia de insectos vivos introducidos al
pais. Se encontré un grado de infestacion total de 10.4%, con un grado notablemente
mayor en aproximadamente 23% de los aviones procedentes de los paises
centroamericanos. Este dato nos demuestra que el grado de infestacion para las
aeronaves comerciales ingresadas al Aeropuerto La Aurora, es comparativamente alto,
con referencia a dicha investigaciéon. Demostrando en base al cuadro 10, que el 32% de
infestacion es un factor significativamente superior al 10.4% obtenido en el Aeropuerto
de Miami, Estados Unidos.

Cuadro 10. Frecuencia absoluta y relativa del grado de infestacion en toda la muestra,

para el periodo en estudio, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Con intercepcion Sin intercepcion
Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa TOTAL
172 32% 368 68% 540

Como antecedente de esta situacion; también se puede citar que el Servicio de
Proteccion Agropecuaria (SEPA) de Honduras, delegado al OIRSA (homologo al
servicio SEPA de Guatemala), reporto la intercepcion de 122 ejemplares de insectos en
aeronaves que arribaron al Aeropuerto Villeda Morales de San Pedro de Sula,
Honduras, en el periodo de enero a noviembre de 2005 (OIRSA, 2006). Demostrando
gue el grado de infestacién en las aeronaves comerciales del Aeropuerto La Aurora, es
notablemente superior al del Aeropuerto de Villeda Morales de San Pedro de Sula;
dado que las intercepciones en el Aeropuerto La Aurora ascendieron a 194 ejemplares,
de 172 aeronaves con intercepciones en el periodo de enero a junio de 2014, siendo
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mayor la cantidad de especimenes capturados en menor tiempo de investigacion.
Demostrando que el factor de riesgo es alto y que la amenaza de introduccién de

plagas de interés agricola es constante.

La inspeccion de aeronaves conlleva a la intercepcion de plagas que se movilizan muy
eficientemente entre masas continentales en cuestion de horas. Como resultado de
esas inspecciones, se ha logrado plasmar el riesgo de plagas asociadas a las
aeronaves comerciales. Tal es el caso de las interceptaciones realizadas en los ocho
aeropuertos internacionales en Republica Dominicana por el Servicio Internacional de
Tratamientos Cuarentenarios (SITC) del OIRSA (OIRSA, 2009).

Se ha comprobado en base a las inspecciones realizadas, que las aeronaves
transportan artropodos de distintas procedencias y que representan una potencial via
de ingreso de plagas de interés agricola. Por lo tanto, la labor de la inspeccion y la
captura de dichos artropodos son de gran importancia para mantener reducida al
minimo la posibilidad que una potencial plaga ingrese al territorio nacional y se
establezca como una plaga de interés agricola. Cumpliendo de esta manera con el
primer objetivo de la cuarentena vegetal segun Berg (1989), el cual enfoca esfuerzo en
prevenir la introduccion y establecimiento de especies exoticas de plagas al territorio

nacional.

6.3. INTERCEPCION DE ARTROPODOS EN AERONAVES COMERCIALES
SEGUN PROCEDENCIA

Los resultados demuestran que el mayor porcentaje de las aeronaves ingresadas a
Guatemala proceden de Estados Unidos (Figura 5), superando por casi tres veces a
Costa Rica, el cual es el segundo pais con mayor ingreso de aeronaves; lo cual es un
dato de gran importancia para los inspectores de cuarentena, esto para establecer
niveles de riesgo y prioridad. Segun Aeropuertos del Mundo (2012), Estados Unidos es
uno de los paises con mayor trafico y conexiones aéreas del mundo, siendo por lo tanto

mayor el riesgo en cuanto al transporte de plagas en cantidad y diversidad, procedentes
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de cualquier regiéon. Segun el USDA-APHIS-PPQ se ha reconocido desde hace tiempo
que las aeronaves tienen el potencial para transportar insectos tanto dentro, como
desde afuera de los Estados Unidos (OIRSA, 2006). Demostrando por lo tanto la

importancia de considerar un factor de riesgo los vuelos procedentes de dicho pais.

Estados Unidos - | 40.4%
Costa Rica | | 14.1%
México ] | 13.5%
Panama ] | 10.7%

El Salvador - 8.3%
Honduras i | 3.5%

Nicaragua 1 | 3.3%
Colombia |4 3.2%

Procedencia de aeronaves

Espana hd 2.4%
Cuba tu 0.4%
Venezuela | 0.2%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Aeronhaves inspeccionadas

Figura 5. Aeronaves inspeccionadas por pais de procedencia, Aeropuerto Internacional
La Aurora, periodo de Enero a Junio de 2014.

Se determina en base al cuadro 11 que el 82% de las procedencias representaron al
menos una intercepcién, de las cuales Estados Unidos es el pais que mayor cantidad
de especimenes ingresa a Guatemala en términos generales, representando el 37% del
total de las intercepciones, superando por casi tres veces a Panama en relacién a las
aeronaves ingresadas a Guatemala y casi por el doble de especimenes interceptados
en relacion a Panama (Cuadro 11). Este dato es reflejado por el mayor trafico aéreo de
Estados Unidos a Guatemala.
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Cuadro 11. Frecuencia absoluta y relativa de las intercepciones por pais de

procedencia, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Procedencia Frecuencia absoluta  Frecuencia relativa
Estados Unidos 63 37%
Panaméa 34 20%
El Salvador 26 15%
Costa Rica 15 9%
México 13 8%
Nicaragua 10 6%
Colombia 5 3%
Honduras 5 3%
Espaia 1 1%
Cuba 0 0%
Venezuela 0 0%
TOTAL 172 100%

Por otra parte, Panama con un 58.6% es el pais con mayor infestaciébn en aeronaves;
es importante notar que Panama es el cuarto lugar en funcion al ingreso de aeronaves
a Guatemala. En la tercera posicion de intercepciones se ubica Nicaragua con un
55.6%. Ambas procedencias son parte de la ruta del estrato Copa; lograndose
establecer que Nicaragua y Panama son paises con gran potencial en el traslado de

artrépodos a Guatemala, en funcion proporcional a los vuelos operados por Copa.

Estados Unidos es el pais con mayor ingreso de aeronaves a Guatemala (figura 5);
pudiendo presentar un panorama en el cual dicho pais posee mayor porcentaje de
infestacion de artropodos en aeronaves, pero segun el cuadro 12 este pais representa
un 28.9% de intercepciones para dicho estrato, lo cual lo ubica en el quinto lugar en
cuanto al porcentaje proporcional de intercepciones; esto es debido a que dicha
cantidad de intercepciones fueron realizadas en varios vuelos de diferentes aerolineas
(American, United, Delta, Avianca y Spirit), lo cual hace que se refleje una proporcion

de intercepciéon baja con respecto a los demas paises. Esto demuestra que las
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intercepciones no son directamente proporcionales al numero de aeronaves

inspeccionadas.

Cuadro 12. Frecuencia absoluta y relativa del grado de infestacion por pais de

procedencia, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Con intercepcion Sin intercepcion
Procedencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia  Frecuencia TOTAL
Absoluta Relativa Absoluta Relativa

Panaméa 34 58.6% 24 41.4% 58
El Salvador 26 57.8% 19 42.2% 45
Nicaragua 10 55.6% 8 44.4% 18
Colombia 5 29.4% 12 70.6% 17
Estados Unidos 63 28.9% 155 71.1% 218
Honduras 5 26.3% 14 73.7% 19
Costa Rica 15 19.7% 61 80.3% 76
México 13 17.8% 60 82.2% 73
Espaia 1 7.7% 12 92.3% 13
Cuba 0 0.0% 2 100% 2
Venezuela 0 0.0% 1 100% 1
TOTAL 172 368 540

Segun Dobbs & Brodel (2004), en el Aeropuerto Internacional de Miami, Estados
Unidos, se realizd una investigacion en aeronaves de carga de origen extranjero, que
arribaron al aeropuerto; en donde se encontré un grado de infestacién total de 10.4%,
con un grado notablemente mayor en aproximadamente 23% de los aviones
procedentes de los paises centroamericanos. Segun los resultados establecidos en la
investigaciéon realizada en Miami, como se detalla anteriormente, los paises
centroamericanos son los que mayor cantidad de plagas transportan en aeronaves y
segun la investigacion realizada en el Aeropuerto La Aurora, se determina que Panama,
El Salvador y Nicaragua son las procedencias con mayor porcentaje de infestacion de

artrépodos en aeronaves gue ingresan al territorio guatemalteco. Por lo tanto se puede
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concluir que existe relacion proporcional entre una y otra investigacion, demostrando
que; si Panama aumentara sus operaciones aéreas al territorio guatemalteco, seria una

gran amenaza en cuanto al transporte de artropodos al territorio nacional.

6.4. INTERCEPCION DE ARTROPODOS EN AERONAVES COMERCIALES
SEGUN AEROLINEA.

Avianca Airlines con 132 aeronaves muestreadas es la aerolinea mas representativa en
la muestra, estableciéndose que de esta cantidad un 34% tiene como procedencia El
Salvador, luego el 29% de los vuelos de Avianca procede de Costa Rica, el 24%
procedente de Estados Unidos y por dltimo el 13% proceden de Colombia. Copa
Airlines es el segundo estrato con mayor ingreso de aeronaves al pais, este estrato
representa 114 aeronaves muestreadas, de esta cantidad se determind que existen 3
diferentes procedencias: El 51% procede de Panama4, luego el 33% procede de Costa

Rica y por ultimo el 16% es procedente de Nicaragua.

American Airlines es el tercer estrato con mayor cantidad de aeronaves muestreadas,
representando 72 aeronaves; de esta cantidad el 100% tiene como procedencia
Estados Unidos. Aeroméxico e interjet representan el mayor porcentaje de vuelos
procedentes de México. Sosa Airlines es de resiente ingreso al trafico aéreo con destino
a Guatemala, con el 100% de los vuelos procedente de Honduras. Iberia Airlines es la
Unica aerolinea con ruta formal entre Espafia y Guatemala, siendo por lo tanto la Unica
aerolinea con conexién al continente europeo. Por ultimo el estrato Charter; el cual es
una ruta aérea informal o bien esporadica que cubre temporadas altas de pasajeros o
bien grupos de viajeros especiales; dicho estrato esta formado por varias aerolineas,
por lo tanto se analizan como grupo “Charter”; representando 6 aeronaves, de las

cuales: 2 procedieron de Cuba, 1 de Espafia, 1 Honduras, 1 México y 1 de Venezuela.
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Avianca 24 4%
Copa
American
United
Aeroméxico
Delta
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Interjet

- # Norteamérica ®Centroamérica ® Suramérica 1 Otros
Spirit 2.2%

Iberia ] 22% | 2.2%
Charter 0l6% 6.0%

Procedencia de aeronaves

0% | I5“%‘ - I10‘%‘ - I15‘%‘ - IZO‘%‘ - ‘25‘%‘ - I30“Vo
Aeronaves inspeccionadas
0.6%
Figura 6. Aeronaves inspeccionadas segun aerolinea y procedencia, Aeropuerto

Internacional La Aurora, periodo de enero a junio de 2014.

Ante los resultados expuestos, es trascendente notar ciertas caracteristicas importantes
de las aerolineas, las cuales son fundamentales para el posterior andlisis; asi como
para definir criterios de riesgo, Utiles a los inspectores de cuarentena. Segun las
estimaciones se determiné que Avianca es la aerolinea con mayor trafico aéreo de
todos los estratos y la segunda aerolinea con mayor numero intercepciones en
términos generales; pero en realidad la importancia de analizar dichos datos, radica en
que la aerolinea tiene conexiones en todo el continente americano. Siendo por lo tanto
Avianca la unica aerolinea que tiene presencia en América del Norte, América Central y
América del Sur, con conexion directa a Guatemala; aumentando de esta manera la
posibilidad del traslado de artrépodos de todo el continente americano. Segun América
economia (2015), Avianca Holdings S.A, es una de las mayores aerolineas de América
Latina, demostrando por lo tanto su gran importancia y presencia en el trafico aéreo de

Guatemala.

Cuadro 13. Frecuencia absoluta y relativa de las intercepciones realizadas por estrato,

Aeropuerto Internacional La Aurora.

Linea aérea Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Copa 58 34%
Avianca 36 21%
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Linea aérea Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

American 24 14%
Delta 23 13%
Aeromeéxico 10 6%
United 9 5%
Sosa 5 3%
Spirit 3 2%
Charter 1 1%
Interjet 2 1%
Iberia 1 1%
TOTAL 172 100%

Se determina que Copa Airlines con el 34%, es la aerolinea que mayor cantidad de
artrépodos transporta de los 11 distintos estratos (Cuadro 13). Es importante notar que
la aerolinea Copa es la linea aérea que cubre la ruta de Panama a Guatemala, por lo
consiguiente; siendo Panama el pais con mayor ingreso proporcional de plagas a
Guatemala y la aerolinea Copa de igual manera; se logra establecer que los vuelos
procedentes de Panama, son de alto riesgo en funcion al transporte de plagas

potenciales al territorio guatemalteco.

Cuadro 14. Frecuencia absoluta y relativa del grado de infestacion por estrato,

Aeropuerto Internacional La Aurora.

Con intercepcién Sin intercepcién
Linea aérea Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia TOTAL
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Copa 58 51% 56 49% 114
Delta 23 48% 25 52% 48
American 24 33% 48 67% 72
Sosa 5 28% 13 72% 18
Avianca 36 27% 96 73% 132

Spirit 3 25% 9 75% 12
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Con intercepcion Sin intercepcion

Linea aérea Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia TOTAL
Absoluta Relativa Absoluta Relativa

Aeromeéxico 10 19% 44 81% 54
Charter 1 17% 5 83% 6
United 9 17% 45 83% 54
Interjet 2 11% 16 89% 18
Iberia 1 8% 11 92% 12
TOTAL 172 368 540

Ademas se determina que Copa es la aerolinea con mayor grado de infestacion de
artropodos en sus aeronaves, con un 51% de infestacion. Segun Aeropuertos del
Mundo (2012), Copa tiene su centro de operaciones en Panam@, de donde se realiza
diversidad de conexiones al resto del mundo y el intercambio comercial internacional, el
cual es uno de los principales responsables de un mayor riesgo de introduccion de
plagas, para lo cual, Copa posee una posicién realmente detonante, esto debido a que
Panama es un pais de gran comercio internacional. Siendo por lo tanto Copa una

ventana de ingreso de plagas de gran parte del mundo, atreves del trafico aéreo.

Segun el procedimiento de inspeccion de medios de transporte en puestos de control
cuarentenario aéreo, del Manual de procedimientos para los puestos de control
cuarentenario en las aduanas periféricas de la union aduanera centroamericana; La
frecuencia y la minuciosidad de la inspeccion de los aviones de pasajeros, dependeran
de la procedencia e historial del vuelo, asi como en funcion a un analisis de riesgo
realizado por el funcionario de cuarentena agropecuaria (Unién aduanera
centroamericana, 2008). Demostrando de esta manera que las inspecciones para la
aerolinea Copa, requieren mayor inversion de tiempo y recursos, con la finalidad de
mejorar el detalle de la misma. Sin embargo actualmente las inspecciones son
realizadas en un tiempo aproximado de 10 minutos por aeronave, lo cual podria ser

aumentado para el resto de aerolineas, permitiendo mayores puntos de muestreo y
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mejorando la minuciosidad en las inspecciones; logrando de esta forma aumentar las

posibilidades de intercepcion.

6.5. ARTROPODOS QUE INGRESAN AL PAIS EN AERONAVES COMERCIALES
AGRUPADOS POR CLASES, ORDENES, FAMILIAS, GENEROS Y ESPECIES

6.5.1. Listado de artrépodos interceptados en las diferentes aerolineas

En el periodo de enero a junio de 2014, se logra la intercepcion de 194 ejemplares de
artropodos, en el muestreo de aeronaves comerciales que arribaron al Aeropuerto
Internacional La Aurora. Las interceptaciones sucedieron en aeronaves de pasajeros de
diversas procedencias (Estados Unidos, México, El Salvador, Honduras, Costa Rica,
Panama, Nicaragua, Colombia y Espafia) las cuales son administradas por diferentes
aerolineas. En los cuadro 9 y 15 se detalla con claridad el ordenamiento taxonémico de
las intercepciones, el estatus cuarentenario, el estadio biolégico, el pais de
procedencia, la aerolinea de captura y la seccion de captura dentro de la aeronave;
dando una herramienta de referencia sencilla y practica a los inspectores de
cuarentena, asi como a cualquier lector que utilice dicha informacion. Aunado a lo
anterior se presentan detalles de los artropodos exéticos; en los cuadros del 24 al 80,
donde se incluyen fotografias del espécimen, diagnostico oficial completo por
espécimen y una breve descripcion de los habitos alimenticios, asi como algunos datos
sobresalientes de cada espécimen. Esto con la finalidad de proporcionar una

herramienta de referencia en la obtencidn de diagndsticos preliminares.

Como se puede observar existen resultados que refieren no al taxén del insecto sino a
“Sin diagnostico oficial” o bien, “Mal estado”. El resultado “Sin diagnostico oficial” se
establece en el laboratorio de referencia donde se analizaron las muestras; esto
significa que no se ha logrado establecer el taxon del espécimen en estudio. Para el
resultado en “Mal estado”, es simplemente que un cierto porcentaje de los artrépodos
han sido interceptados muertos, por lo consiguiente han sufrido cierto grado de

deterioro mecanico.
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Cuadro 15. Listado general de intercepciones segun aerolinea, procedencia y diagndsticos oficiales.

No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
1 Copa Panama Insecta Blattodea Blattellidae Blattella germanica
2 Sosa Honduras Insecta Blattodea Blattellidae Blattella germanica
3 Avianca El Salvador Insecta Blattodea Blattellidae Blattella germanica
4 Copa Panama Insecta Blattodea Blattellidae Blattella germanica
5 Sosa Honduras Insecta Blattodea Blattellidae Blattella germanica
6 Iberia Espafa Insecta Blattodea Mal Estado Mal Estado
7 Copa Nicaragua Insecta Coleoptera Buprestidae Aphanisticus sp
8 Copa Costa Rica Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cerotoma sp
9 Copa Nicaragua Insecta Coleoptera Chrysomelidae Crepidodera sp
10  Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Chrysomelidae Hemiglyptus sp
11  Interjet México Insecta Coleoptera Chrysomelidae Pachybrachis sp
12  Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Chrysomelidae Tymnes sp
13 Copa Costa Rica Insecta Coleoptera Coccinellidae Hyperaspidius sp
14  Copa Panama Insecta Coleoptera Curculionidae Gnathotrichus sp
15 Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Curculionidae Heteroderus sp
16 Copa Panama Insecta Coleoptera Curculionidae Sitophilus granarius
17  American México Insecta Coleoptera Curculionidae Xyleborus sp
18 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Dermestidae Anthrenus verbasci
19 Copa Costa Rica Insecta Coleoptera Elateridae Aeolus sp
20  Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Elateridae Agriotes sp
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie

21 Copa Panama Insecta Coleoptera Elateridae Conoderus bellus

22  Spirit Estados Unidos Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helochares sp

23  Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Limnichidae Phalacrichus sp

24  Copa Panama Insecta Coleoptera Nitudulidae Mystrops sp

25 American Estados Unidos Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus sp

26  Interjet México Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus sp

27 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus sp

28 Copa Costa Rica Insecta Coleoptera Scolytidae Scolytoplatypus sp

29 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus sp

30 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
31  Charter México Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
32  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
33 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
34  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
35 American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
36  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
37 Copa Panama Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
38  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
39  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
40  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
41  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie

42  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
43  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
44  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
45  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
46  Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
47  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
48  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
49  Avianca Colombia Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
50 American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
51  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
52  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
53 Copa Panama Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
54  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
55  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
56  Spirit Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
57 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
58  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
59  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
60 Copa Costa Rica Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
61 Avianca Colombia Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
62  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie

63  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
64 Copa Panama Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
65 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
66 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
67  Avianca El Salvador Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
68 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
69  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
70  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
71  Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
72  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
73 United Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
74  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
75 Delta Estados Unidos Insecta Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus surinamensis
76  Copa Panama Insecta Coleoptera Silvanidae Silvanoprus sp

77  American Estados Unidos Insecta Coleoptera Staphylinidae Habrocerus sp

78  Avianca Estados Unidos Insecta Coleoptera Tenebrionidae Blapstinus sp

79 Copa Panama Insecta Coleoptera Tenebrionidae Tribolium castaneum

80 Copa Panama Insecta Coleoptera Tenebrionidae Tribolium castaneum

81 Copa Panama Insecta Coleoptera Tenebrionidae Tribolium castaneum

82  United Estados Unidos Insecta Coleoptera Tenebrionidae Tribolium castaneum

83  Avianca Colombia Insecta Dermaptera Forficulidae Forficula sp
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
84 Copa Panama Insecta Diptera Cecidomyiidae Cecidomyia sp

85 Sosa Honduras Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

86 Copa Panama Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

87 Copa Panama Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

88  Avianca El Salvador Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

89 Copa Panama Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

90 Aeroméxico Meéxico Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp

91 Copa Costa Rica Insecta Diptera Choronomidae Chironomus sp

92 Delta Estados Unidos Insecta Diptera Culicidae Mal Estado

93 Copa Panama Insecta Diptera Culicidae Sin diagnostico oficial
94 Copa Costa Rica Insecta Diptera Drosophilidae Drosophila melanogaster
95 Avianca El Salvador Insecta Diptera Drosophilidae Drosophila melanogaster
96 Copa Nicaragua Insecta Diptera Muscidae Musca domestica

97 Avianca El Salvador Insecta Diptera Scenopinidae Scenopinus sp

98 Copa Panama Insecta Diptera Sciaridae Bradysia sp

99 Avianca Estados Unidos Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp

100 Delta Estados Unidos Insecta Diptera Tipulidae Phylidorea sp

101 American Estados Unidos Insecta Ephemeroptera Ephemeridae Sin diagnostico oficial
102 Copa Panama Insecta Hemiptera Anthocoridae Sin diagnostico oficial
103 Copa Panama Insecta Hemiptera Anthocoridae Xylocoris sp

104 Copa Panama Insecta Hemiptera Cercopidae Aphrophora sp
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
105 Sosa Honduras Insecta Hemiptera Cicadellidae Agallia sp

106 Aeroméxico México Insecta Hemiptera Cicadellidae Dalbulus sp

107 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Cicadellidae Dalbulus sp

108 Avianca Estados Unidos Insecta Hemiptera Cicadellidae Dalbulus sp

109 Copa Nicaragua Insecta Hemiptera Cicadellidae Macrosteles sp
110 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Cicadellidae Macrosteles sp
111 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Cicadellidae Macrosteles sp
112 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Cicadellidae Sogatodes sp

113 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Delphacidae Mal Estado

114 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Delphacidae Mal Estado

115 Avianca Estados Unidos Insecta Hemiptera Delphacidae Tagosodes sp

116 Copa Panama Insecta Hemiptera Delphacidae Tagosodes sp

117 Copa Costa Rica Insecta Hemiptera Lygaeidae Sin diagnostico oficial
118 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Mal Estado Mal Estado

119 Aeroméxico México Insecta Hemiptera Membracidae Perkinsiella sp
120 Copa Panama Insecta Hemiptera Membracidae Umbonia sp

121 Copa Panama Insecta Hemiptera Miridae Mal Estado

122  Aeroméxico México Insecta Hemiptera Pentatomidae Moromorpha sp
123  Spirit Estados Unidos Insecta Hemiptera Pentatomidae Moromorpha sp
124  Avianca Estados Unidos Insecta Hemiptera Pentatomidae Proxys punctulatus
125 Copa Panama Insecta Hemiptera Plataspididae Brachyplatys sp
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
126 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
127 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
128 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
129 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
130 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
131 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
132 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta cribraria
133 Delta Estados Unidos Insecta Hemiptera Plataspididae Megacopta sp

134 Copa Panama Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Antillocoris sp

135 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Antillocoris sp

136 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Mal Estado

137 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Paragonatas sp

138 Aeroméxico México Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Paragonatas sp

139 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Prytanes sp

140 Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Rhyparochromidae Prytanes sp

141 Copa Nicaragua Insecta Hemiptera Saldidae Micracanthia sp

142  Avianca El Salvador Insecta Hemiptera Triozidae Sin diagnostico oficial
143 Aeroméxico México Insecta Hemiptera Triozidae Sin diagnostico oficial
144  American Estados Unidos Insecta Hymenoptera  Apidae Apis sp

145 Delta Estados Unidos Insecta Hymenoptera  Apidae Sin diagnostico oficial
146  Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera  Apidae Sin diagnostico oficial
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
147 Copa Panama Insecta Hymenoptera Apididae Sin diagnostico oficial
148 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Braconidae Sin diagnostico oficial
149 Copa Costa Rica Insecta Hymenoptera Braconidae Sin diagnostico oficial
150 Copa Panama Insecta Hymenoptera Braconidae Sin diagnostico oficial
151 Copa Panama Insecta Hymenoptera Braconidae Sin diagnostico oficial
152  Aeromeéxico México Insecta Hymenoptera Braconidae Sin diagnostico oficial
153 Copa Nicaragua Insecta Hymenoptera Dryinidae Sin diagnostico oficial
154 Copa Panama Insecta Hymenoptera Formicidae Camponotus sp
155 Copa Panama Insecta Hymenoptera Formicidae Camponotus sp
156 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Formicidae Camponotus sp
157 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Formicidae Pheidole sp
158 Copa Costa Rica Insecta Hymenoptera Formicidae Sin diagnostico oficial
159 Copa Panama Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp
160 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp
161 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp
162  Aeroméxico México Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp
163 Copa Costa Rica Insecta Hymenoptera Formicidae Tapinoma melanocephalum
164 Copa Nicaragua Insecta Hymenoptera Formicidae Tapinoma melanocephalum
165 Delta Estados Unidos Insecta Hymenoptera Formicidae Tapinoma sessile
166 Copa Panama Insecta Hymenoptera Formicidae Tapinoma sp
167 Avianca El Salvador Insecta Hymenoptera Mal Estado Mal Estado




No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
168 Avianca El Salvador Insecta Isoptera Kalotermitidae Neotermes sp
169 Copa Costa Rica Insecta Isoptera Kalotermitidae Neotermes sp
170 Copa Nicaragua Insecta Isoptera Termitidae Sin diagnostico oficial
171 Copa Costa Rica Insecta Isoptera Termitidae Sin diagnostico oficial
172 Avianca Colombia Insecta Lepidoptera Arctiidae Mal Estado
173 Copa Panama Insecta Lepidoptera Coleophoridae Sin diagnostico oficial
174  Avianca El Salvador Insecta Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga cerealella
175 Delta Estados Unidos Insecta Lepidoptera Mal Estado Mal Estado
176 Avianca El Salvador Insecta Lepidoptera Noctuidae Sin diagnostico oficial
177 Copa Costa Rica Insecta Lepidoptera Nymphalidae Sin diagnostico oficial
178 Copa Panama Insecta Lepidoptera Oecophoridae Endrosis sp
179 Copa Panama Insecta Lepidoptera Oecophoridae Hofmannophila sp
180 Copa Panama Insecta Lepidoptera Pyralidae Mal Estado
181 Copa Panama Insecta Lepidoptera Pyralidae Mal Estado
182 Aeroméxico México Insecta Lepidoptera Pyralidae Sin diagnostico oficial
183 Delta Estados Unidos Insecta Lepidoptera Sphingidae Mal Estado
184 Delta Estados Unidos Insecta Mal Estado Mal Estado Mal Estado
185 Copa Nicaragua Insecta Mal Estado Mal Estado Mal Estado
186 Sosa Honduras Insecta Mal Estado Mal Estado Mal Estado
187 Copa Nicaragua Insecta Mal Estado Mal Estado Mal Estado
188 Copa Panama Insecta Mal Estado Mal Estado Mal Estado
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No. Linea Aérea Procedencia Clase Orden Familia Género y especie
189 Avianca El Salvador Insecta Neuroptera Chrysopidae Chrysopa sp

190 Avianca Colombia Insecta Thysanura Lepismatidae Lepisma sp

191 Avianca El Salvador Insecta Thysanura Mal Estado Mal Estado

192 Avianca El Salvador Aracnida  Arachnida Araneidae Sin diagnostico oficial
193 Avianca Costa Rica Aracnida Arachnida Linyphiidae Sin diagnostico oficial
194 American Estados Unidos Aracnida  Scorpionida Vaejovidae Sin diagnostico oficial
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Segun Brodel y Dobb (2004), en un muestreo realizado en aeronaves cargueras,
arribadas al Aeropuerto de Miami, Estados Unidos; se logra la intercepcion de 33
familias y cinco ordenes significativos para la clase insecta, sobresaliendo miembros de
los ordenes lepidoptera y coleoptera, entre los especimenes interceptados. De igual
manera se puede observar en el cuadros 15, que en el Aeropuerto La Aurora sobresale
la intercepcion de los 6rdenes coleoptera, hemiptera, diptera y lepidoptera presentado
una mayor diversidad de familias englobadas en cada clasificacion (8 a 14 familias
diferentes por grupo). Demostrando que la biodiversidad se hace presente en los vuelos

comerciales ingresados al AILA.

6.5.2. Artrépodos interceptados agrupados en funcién al taxon Clase

De los 194 especimenes interceptados se identificaron dos clases distintas del phylum
artropoda; siendo el 98% de la clase insecta y el 2% de la clase aracnida. Se puede
observar en el cuadro 16, que la clase insecta es significativamente superior en
cantidad de especimenes interceptados, demostrando que en las aeronaves
comerciales que ingresan al Aeropuerto La Aurora, el transporte de artrépodos en su
mayoria es de la clase insecta. Lo cual es de gran importancia dado que la mayoria de

las plagas de interés agricola en el mundo son parte de dicha clase.

Cuadro 16. Cantidad de artropodos interceptados agrupados por el taxén Clase,
Aeropuerto Internacional La Aurora.

No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
1 Insecta 191 98%
2 Aracnida 3 2%
TOTAL 194 100%

Segun Chapman (2009), la clase aracnida es el segundo grupo mas numeroso del reino
animal, después de los insectos. La cual es representada en las intercepciones por dos

ordenes; arachnida y scorpionida. Arachnida engloba especimenes como arafias,
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garrapatas y &caros; mientras que scorpionida englobando especimenes como

escorpiones y alacranes.

Es interesante notar en el cuadro 9, que el 100% de los artropodos exoéticos para
Guatemala, son pertenecientes a la clase insecta; demostrando que el grupo mas
sobresaliente en cuanto a la introduccion de especimenes en cantidad, diversidad y
amenaza cuarentenaria, son representados por dicha clase, confiriendo mayor

relevancia a los especimenes agrupados en dicho taxon.

6.5.3. Artrépodos interceptados agrupados en funcién al taxén Orden

Se determind en base al cuadro 17 que del total de érdenes que engloba el phylum
artropoda, el mas sobresaliente es coleoptera, el cual pertenece a la clase insecta;
dicho orden supera por casi dos veces al segundo orden ma&s numeroso en las
intercepciones (hemiptera). Segun Bar (2010), los colebptera contiene mas especies
que cualquier otro orden en todo el reinoanimal, seguido por
los lepidoptera, hymenoptera y diptera. Por lo tanto con relacion a la afirmacion de Bar
(2010), los artropodos mas presentes en aeronaves comerciales que ingresan al
territorio guatemalteco, son coleoptera. Esto puede ser debido en gran medida a la

abundancia de dicho grupo taxonémico.

Cuadro 17. Cantidad de artr6podos interceptados agrupados por el taxdén Orden,

Aeropuerto Internacional La Aurora.

No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
1 Coleoptera 76 39%
2 Hemiptera 42 22%
3 Hymenoptera 24 12%
4 Diptera 17 9%
5 Lepidoptera 12 6%
6 Blattodea 6 3%
7 Mal Estado 5 3%
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No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

8 Isoptera 4 2%
9 Arachnida 2 1%
10 Thysanura 2 1%
11 Dermaptera 1 1%
12 Ephemeroptera 1 1%
13 Neuroptera 1 1%
14 Scorpionida 1 1%
TOTAL 194 100%

El Aeropuerto La Aurora se encuentra ubicado en el centro de la ciudad, rodeado de
urbanizacién, en donde también existen areas verdes muy cercanas, las cuales podrian
servir como hospederos alternos para los artrépodos transportados en las aeronaves
comerciales, permitiéndoles la posibilidad de sobrevivencia y reproduccion. Lo cual para
el orden coledptera es muy posible, dado que segun Meyer (2009), como grupo se
alimentan de una amplia variedad de dietas, habitan en todos los ambientes de agua
dulce y terrestre y exhiben una serie de diferentes estilos de vida. Lo cual los hace un
grupo de artropodos de gran importancia, dado que tienen posibilidades de adaptacion

al entorno del aeropuerto y con ello la oportunidad de establecimiento.

Coleoptera es el orden mas numero entre las intercepciones realizadas, pero existe un
factor determinante entre los resultados obtenidos y es que a pesar que hemiptera es el
segundo orden con mayor frecuencia en las intercepciones, es el orden con mayor
presencia de artropodos exéticos, en donde hemiptera es representado con 23
especimenes exaticos, mientras que coledptera es representado por 17 (Cuadro 9 y
15). Siendo un factor importante en cuanto a la evaluacion del riesgo, dado que una

mayor frecuencia de artropodos exéticos, representa un nivel de riesgo mayor.
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6.5.4. Artrépodos interceptados agrupados en funcién al taxon Familia

Se determin6 que del grupo de artrépodos en analisis, la familia silvanidae es la mas
abundante de todas las familias del phylum, superando por casi cuatro veces a la
segunda familia con mayor presencia, lo cual es una diferencia significativa en cuanto a
relacion porcentual (Cuadro 18). Esta familia es perteneciente al orden coleéptera, el
cual es el mas numeroso en el grupo de andlisis. Segun Thomas & Rab (2010), la
familia esté representada en todos los continentes excepto en la Antartida, siendo una
familia con habitos alimenticios principalmente depredadores, siendo en algunas
especies plagas de interés agricola. Lo cual demuestra el porque esta familia es de
gran presencia en las aeronaves comerciales que ingresan al Aeropuerto La Aurora,

mostrando gran distribucion y diversidad de habitat en la mayoria del globo terraqueo.

Cuadro 18. Cantidad de artropodos interceptados agrupados por el taxén Familia,

Aeropuerto Internacional La Aurora.

No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
1 Silvanidae 48 25%
2 Formicidae 13 7%
3 Mal Estado 10 5%
4 Plataspididae 9 5%
5 Cicadellidae 8 4%
6 Rhyparochromidae 7 4%
7 Chironomidae 6 3%
8 Blattellidae 5 3%
9 Braconidae 5 3%
10 Chrysomelidae 5 3%
11 Tenebrionidae 5 3%
12 Curculionidae 4 2%
13 Delphacidae 4 2%
14a60 Otros (1.5% a 0.52%) 65 34%
TOTAL 194 100%

70



La familia silvanidae representa una pauta importante para los inspectores de
cuarentena, dado que son artropodos de significativa presencia en las aeronaves
comerciales, los cuales principalmente se ubican en lugares oscuros, dificil de observar
y capturar. Representando una potencial amenaza para el pais, dado que poseen

cualidades singulares de adaptacion y distribucion.

Segun los cuadros 9 y 15, se logra determinar que silvanidae no es la familia con mayor
cantidad de especimenes exoticos, esta familia representa 1 espécimen exotico de los
48 en anadlisis, lo cual la ubica en una situacion diferente a la mostrada en el cuadro 18,
siendo el riesgo menor en funcién al nUmero de artropodos exoticos; pero no menos
importante. Mientras que la familia plataspididae es la familia con mayor presencia de
artrépodos exoticos, representado 9 especimenes exéticos de los 9 de dicho grupo,
esta situacion permite apreciar a fondo los diferentes escenarios en cuanto a riesgos
potenciales, demostrando que aunque la presion ejercida por cantidad sea menor, no
se reduce la posible amenaza; dado que los especimenes exoticos son de mayor riesgo

cuarentenario.

6.5.5. Artrépodos interceptados agrupados en funcién al taxdon Genero

De las intercepciones realizadas y agrupadas por género, se logra determinar en
funcién al cuadro 19, que Oryzaephilus es el género mas abundante; sextuplicando la
poblacion del segundo género mas interceptado y diagnosticado oficialmente
(Megacopta). Por lo tanto este género es un factor de importancia para la vigilancia
cuarentenaria en aeropuertos, es interesante notar que este género pertenece a la
familia silvanidae y al orden coleoptera, los cuales son los mas representativos de cada
agrupacion. Segun FAO (2013), no son capaces de volar, pero son extraordinariamente
moviles. Capaces de alimentarse de una gran variedad de granos y productos, entre los
cuales se incluye trigo, maiz, sorgo, cebada malteado, fruta seca, especias, etc. Lo cual
es concordante a lo observado en las inspecciones; dichos especimenes tienen gran
capacidad de movilizarse dentro de la aeronave y reproducirse con los restos de

alimentos que se encuentran en las ranuras y secciones oscuras.
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Cuadro 19. Cantidad de artropodos interceptados agrupados por el taxén Género,

Aeropuerto Internacional La Aurora.

No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
1 Oryzaephilus 47 24%
2 Sin diagnostico oficial 25 13%
3 Mal Estado 19 10%
4 Megacopta 8 4%
5 Chironomus 7 4%
6 Blattella 5 3%
7 Solenopsis 4 2%
8 Tapinoma 4 2%
9 Tribolium 4 2%
10 a 65 Otros (1.5% a 0.5%) 71 37%
TOTAL 194 100%

Segun FAO (2013), los Oryzaephilus se encuentran distribuidos en todo el mundo. Se
considera plaga secundaria para granos de cereales enteros y sanos, aunque puede
ser una plaga primaria para los productos de la molienda y oleaginosas de endospermo
mas blando. Segun lo observado en las inspecciones, estos especimenes poseen una
gran capacidad de reproduccién, lo cual les permite establecer grandes poblaciones en
las aeronaves; siendo por lo tanto un factor de riesgo en cuanto a la propagaciéon de un

pais a otro.

Oryzaephilus es el género mas abundante de todas las intercepciones, este agrupa 47
intercepciones de las cuales el 100% son endémicas para Guatemala, sin duda existe
una presién significativa en cuanto al nUmero de intercepciones de dicho género, pero
en cuestidon al estatus cuarentenario, se visualiza un riesgo menor al presentado en el
cuadro 19. Mientras que segun los cuadro 9 y 15, los géneros con mayor
representatividad en el estatus exotico, son Megacopta y Chironomus, los cuales

representa 8 y 7 intercepciones respectivamente para cada grupo, siendo los de mayor
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representatividad. Demostrando nuevamente que ambos géneros son un factor de
riesgo; no por la cantidad de intercepciones para cada grupo, sino por el estatus

cuarentenario que representan.

6.5.6. Artrépodos interceptados agrupados en funcién al taxén Especie

Se determin6 que el 40% de las intercepciones fueron diagnosticadas en el epiteto
especifico como sp (cuadro 20); esta cantidad de especimenes representa el 83% del
total de géneros agrupados, lo que equivale a 54 géneros de los 65 agrupados en dicho
estudio. Luego de este grupo le sigue la especie O. surinamensis que representa 24%
del total de intercepciones, siendo la especie mas abundante con diagnostico oficial, la
cual se capturé frecuentemente en la parte inferior de los asientos de las aeronaves, en
donde comunmente se encuentra residuos de alimentos, los cual son utilizados por
dicha especie para su sobrevivencia y reproduccion, dicho comportamiento es normal
dado que segun FAO (2013), los adultos raramente vuelan y durante el dia tienden a
esconderse en las grietas y hendiduras que les permite escapar de los efectos nocivos

de las temperaturas desfavorables y los tratamientos con insecticidas.

Este espécimen es de gran distribucion en las aeronaves comerciales internacionales,
debido a que fue interceptado en 7 aerolineas de las 11 en estudio (American, Avianca,
Charter, Copa, Delta, Spirit, United), demostrando su gran adaptacién a diversidad de
ambientes. Siendo la misma un riesgo potencial dado que segun FAO (2013), en
grandes poblaciones pueden ser una plaga secundaria, dafiando granos almacenados y

productos de molienda.

Cuadro 20. Cantidad de artropodos interceptados agrupados por el taxon Especie,
Aeropuerto Internacional La Aurora.

No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
1 sp 77 40%
O. surinamensis 46 24%
3 Sin diagnostico oficial 25 13%
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No. Categorias Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

4 Mal estado 19 10%
5 M. cribraria 7 4%
6 B. germanica 5 3%
7 T. castaneum 4 2%
8 T. melanocephalum 2 1%
9 D. melanogaster 2 1%
10 C. bellus 1 0.5%
11 S. cerealella 1 0.5%
12 M. domestica 1 0.5%
13 S. granarius 1 0.5%
14 P. punctulatus 1 0.5%
15 T. sessile 1 0.5%
16 A. verbasci 1 0.5%
TOTAL 194 100%

En consecuencia se logra determinar que el espécimen mas abundante, con
diagnostico oficial, desde clase hasta especie es; Oryzaephilus surinamensis, el cual es
una plaga secundaria; pero lo interesante de este descubrimiento es que dicha plaga es
frecuente en casi todas las aerolineas, en donde sobrevive gracias a los restos de
alimentos y basura rezagada en grietas y lugares dificiles de acceder, demostrando que
los polizones no solo son transportados en las aeronaves, sino que dichas aeronaves
son hébitat de ellos. Siendo aun mas alarmante, debido a que las poblaciones son altas
y frecuentes en las diferentes aerolineas. Ademas es importante resaltar que una
fraccion de Oryzaephilus ha sido diagnosticado en el epiteto especifico como sp, lo cual
deja el espacio a la posibilidad que dichos especimenes sea O. mercator, el cual es una
plaga exodtica para Guatemala y de alto interés al sector productivo de granos
almacenados; por lo tanto es importante profundizar en aspectos de diagnostico
especializado, para determinar la presencia a ausencia de dichos polizones en las

aeronaves comerciales.
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Ademas se logra detectar otras plagas de interés agricola, como Megacopta cribraria,
la cual es una de la intercepciones exoéticas mas abundantes en todo el estudio, este
espécimen es de mucha importancia en los Estados Unidos, dado que posee habitos
alimenticios altamente agresivos para las leguminosas y un alto grado de reproduccion,
dicho espécimen es transportado por lo vuelos de Delta Airlines procedentes de dicho
pais. Es notable la biodiversidad presente en las aeronaves comerciales
internacionales, dado que cada agrupacion mostro diversidad de especimenes con

caracteristicas diferentes y variadas.

6.6. ARTROPODOS INTERCEPTADOS EN AERONAVES COMERCIALES SEGUN
ETAPA BIOLOGICA

Segun los resultados del muestreo el mayor porcentaje de artropodos interceptados son
adultos, los cuales en su mayoria estaban muertos, pero un porcentaje considerable se
encontro vivo; lo cual es alarmante dado que segun OIRSA (2009), desde los inicios del
trafico aéreo internacional preocupa la posibilidad de que las aeronaves introduzcan
mosquitos transmisores de enfermedades y con ellos, las correspondientes
enfermedades a paises que anteriormente no las conocian. Esto demuestra que en las
aeronaves comerciales, el riesgo esta presente y es alto, tanto para el sector
agropecuario del pais como para el sector salud humana, los cuales estan
estrechamente relacionados, dado que de una buena cuarentena depende la salud y
seguridad alimentaria del pais, al enfrentar diversidad de posibles amenazas al sector

productivo.

0.5% _1-5%

H Adulto muerto

u Adulto vivo
Inmaduro muerto

B nmaduro vivo

Figura 7. Intercepciones agrupadas segun estadio biolégico, Aeropuerto Internacional
La Aurora, periodo de Enero a Junio de 2014.
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Segun Derraik (2004), citado por OIRSA (2009), existen abundantes pruebas de que
ciertos vectores de enfermedades, en particular mosquitos, se estan introduciendo en
varios paises por via aérea. Estd afirmacion es concordante con los resultados
obtenidos de la presente investigacion, dado que segun el cuadro 21, el 4% del total de
las intercepciones lo representa Chironomus sp, el cual es un zancudo encontrado en
mA&s de una ocasion en las respectivas inspecciones, afortunadamente esta especie de
zancudo no pica y fue encontrado muerto; pero en conjunto con Megacopta cribraria
son los dos especimenes con mayor presencia en la categoria exoticos para
Guatemala. Demostrando que dichos especimenes son polizones de las aeronaves y
que existe la posibilidad que un espécimen con los mismos habitos voladores sea
polizonte en una aeronave comercial, representando un riesgo potencial a la salud

publica de Guatemala.

Segun el cuadros 9 se determina que de los 67 artropodos exéticos interceptados; 19
fueron adultos vivos al interceptarse, 47 fueron adultos muertos y 1 fue inmaduro vivo,
ademas se estableci6 en funcion al cuadro 21 que los paises que mayor ingresan
artrépodos adultos vivos al AILA son: Estados Unidos, Panama y EI Salvador.
Reconfirmando la tendencia de Estados Unidos y Panama en el transporte de

amenazas latentes en las aeronaves comerciales, hacia el territorio guatemalteco.

Cuadro 21. Cantidad de artrépodos interceptados segun estadio biolégico vy

procedencia, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Adulto Adulto Inmaduro Inmaduro
Procedencia Vivo muerto Vivo muerto TOTAL
FA FR FA FR FA FR FA FR

Estados Unidos 46 67% 21 30% 2 3% 0 0% 69
Panama 13 33% 26 65% 0 0% 1 3% 40
El Salvador 8 22% 27 75% 1 3% 0 0% 36
Nicaragua 4 40% 6 60% 0 0% 0 0% 10
Colombia 3 60% 2 40% 0 0% 0 0% 5
México 3 23% 10 77% 0 0% 0 0% 13
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Adulto Adulto Inmaduro Inmaduro

Procedencia Vivo muerto Vivo muerto TOTAL
FA FA FR FR FA FR FA FR
Costa Rica 2 13% 13 87% 0 0% 0 0% 15
Espafa 0 0% 1 100% 0 0% 0 0% 1
Honduras 0 0% 5 100% 0 0% 0 0% 5
TOTAL 79 111 3 1 194

La gran masa terrestre perteneciente a Estados Unidos y la gran biodiversidad de
Panama, hace que las posibles amenazas sean incuantificables, al determinar que
estos dos paises son los responsables de la mayor cantidad de intercepciones de
artropodos adultos vivos, los cuales representan una potencial amenaza al territorio
guatemalteco. Estados Unidos envia hacia Guatemala, la especie Megacopta cribraria
(Cuadro 29), la cual segun el cuadro 19 representa el 4% del total de las intercepciones,
dicha especie es exoética y es altamente agresiva para las leguminosas, siendo una
gran amenaza para el sector productivo del pais; dado que Guatemala es exportador de
arveja china y diversidad de productos de las leguminosas. Dicha plaga es un riesgo
potencial para esté y otros sectores productivos, la que al ingresar a Guatemala
provocaria perdidas de la produccién y el cierre de diversos mercados, afectando

directamente la economia del pais y por lo tanto la seguridad alimentaria.

En el cuadro 18, se determina que el 5% del total de las intercepciones la conforman la
familia Plataspididae, de la cual forma parte la especie Megacopta cribraria procedente
de Estados Unidos y la especie Brachyplatys sp (Cuadro 43), la que es una especie
exotica capturada en los vuelos de la aerolinea Copa, procedente de Panama. Siendo
realmente sorprendente la similitud en los habitos de ambas especies y mas
sorprendente aun, que sean dos especimenes en regiones distintas del continente
americano y que sea de la misma familia, haciéndose presente en las intercepciones
realizadas a los vuelos comerciales ingresados a Guatemala, demostrando que ambos
paises representan una gran amenaza a Guatemala en cuanto al transporte de plagas

polines en aeronaves comerciales procedentes de dichos paises.
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6.7. INTERCEPCION DE ARTROPODOS POR SECCION DE CAPTURA EN
AERONAVES COMERCIALES

El 62% de la poblacion de artropodos fue interceptado en la seccidbn 1 o paquetera
superior (Figura 14), esto es un indicador que gran parte de los polisones en las
aeronaves son introducidos por medio del equipaje de mano, que los pasajes portan al

ingresar a la aeronave.

Paquetera superior

62%

Asiento de pasajero y sus bases, piso,
porta revistas, almohadas, sabanas y
bandejas 26%

Cocina, basurero, despensa, piso de
cocina, seccion de banos, marco de
rt 12%
puerta.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
No. de artrépodos

Figura 8. Intercepciones agrupadas segun seccion de captura, Aeropuerto Internacional
La Aurora, periodo de enero a junio de 2014.

La segunda seccion de la aeronave en estudio (Asiento de pasajero y sus bases, piso,
porta revistas, almohadas, sdbanas y bandejas) es representada por el 26% de los
especimenes interceptados. Se pudo observar al realizar las inspecciones que una gran
cantidad de residuos organicos se encuentran acumulados en las ranuras donde se
acoplan los asientos (Figuera 15); en dicho espacio se encuentran manias, restos de
comida, basura inorganica y demas articulos que propician el desarrollo de los
artropodos (Figura 16). Como referencia se puede notar que el 85% del total de
Oryzaephilus sp y O. surinamensis capturados, se encontraron en dicha seccion de la
aeronave, los cuales fueron interceptado en 7 aerolineas de las 11 en estudio

(American, Avianca, Charter, Copa, Delta, Spirit, United), esto demuestra que dicha
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seccion es un punto critico, siendo una fuente de riesgo para la propagacion y

diseminacién de plagas en las aeronaves comerciales.

La tercera seccion en analisis (Cocina, basurero, despensa, piso de cocina, seccion de
bafios, marco de puerta) agrupo el 12% de las intercepciones (Figuera 17). Esto
demuestra que una buena parte de los polizones no solo ingresan a la aeronave a
través del equipaje de los pasajeros, sino por sus propios medios, ingresando cuando
las puertas principales se encuentra abiertas, lo cual sucede cuando la aeronave se
encuentra parqueada y siendo atendida por los diferentes servicios terrestres,
representado dicho momento un punto critico en el traslado de artrépodos de un pais a
otro. Como referencia se determind que el 33.33% de las intercepciones realizadas en
dichas seccién, corresponde a Megacopta cribraria y M. sp, la cual es una plaga con
hébitos voladores y de alta agresividad en los Estados Unidos, que fue interceptada en

los vuelos de Delta Airlines.

AQIS-MAF (2006), citado por OIRSA (2006), expone que regularmente se publican
informes de plagas interceptadas en aeronaves. Los informes incluyen la intercepcion
de insectos plaga y de vectores de enfermedades humanas y animales, en
compartimentos de equipajes y en las cabinas de los pasajeros, que ingresan a las
aeronaves durante la colocacién del equipaje, el abastecimiento de combustible, o

asociados con el equipaje de los pasajeros.
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7. CONCLUSIONES

Se determind que de 150 especimenes interceptados con diagnostico oficial, el 55% es
endémico; el 45% es exotico y el 0% de la poblacion es cuarentenado. Estados Unidos
es el pais con mayor transporte de artropodos endémicos, con 69% de las
intercepciones. Mientras que Panama es el pais con mayor transporte de artrépodos
exoticos, con el 57% de las intercepciones. Los paises como: El Salvador y Costa Rica
ingresan a Guatemala el 56% de artrépodos exéticos. El resto de paises son
representados por el 50% de artrépodos exoticos y 50% endémicos.

Las aeronaves comerciales internacionales que ingresan al Aeropuerto La Aurora,

presentan un grado de infestacion de artrépodos del 32%.

Se determindé que Estados Unidos es el pais que mayor cantidad de artrépodos
transporta a Guatemala en funcion general, con el 37% de las intercepciones y Panama
es el pais que mayor grado de infestaciébn de artrépodos presenta, con el 59% de

aeronaves infestadas en funcién proporcional a su muestra.

Se establece que Copa Airlines es la aerolinea con mayor ingreso de artrépodos a
Guatemala en aeronaves, con un 34% del total de las intercepciones y que posee el
mayor grado de infestacion con el 51% de aeronaves infestadas, en funcion

proporcional a su muestra.

Se comprobo que el 98% de los artrépodos pertenecen a la clase insecta. El 39% de la
muestra completa lo representa el orden coleoptera. El 25% de la poblacion, pertenece
a la familia Silvanidae. Oryzaephilus con el 24% es el género mas abundante. Con el
24%, O. surinamensis es la especie con diagnostico oficial, con mayor representatividad

eén aeronaves.
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El estadio de vida “adulto muerto” es el mas numeroso con el 57% de la poblacion.
Ademas se establece que los paises que mayor ingresan artrépodos adultos vivos al

Aeropuerto La Aurora son: Estados Unidos, Panama y El Salvador.

Con el 62% de las intercepciones, la seccion 1 es la parte de las aeronaves comerciales
que mayor cantidad de artrépodos alberga. Demostrando que gran parte de los
polizones en las aeronaves, son introducidos por medio del equipaje de mano que los

pasajeros portan.
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8. RECOMENDACIONES

Realizar analisis de riesgo de plagas para Megacopta cribraria, implementando las
directrices establecidas por las normas internacionales para medidas fitosanitarias No.
11.

Realizar investigacion sobre posibles tratamientos cuarentenarios, en cabina de
pasajeros de aeronaves comerciales internacionales y al equipaje de mano de los

pasajeros.

Invertir mayor tiempo y recursos en la inspeccion de los vuelos de la aerolinea Copa
Airlines procedentes de Panama y los vuelos de Avianca Airlines procedentes de
Estados Unidos.

Fortalecer los conocimientos de los inspectores de cuarentena en cuanto aspecto de
prediagndstico entomoldgico, para los 6Ordenes coledptera y hemiptera. Ampliar y
mejorar la capacidad de diagnéstico entomoldgico del laboratorio oficial de referencia.

Realizar programas de concienciacion con las aerolineas presentes en el Aeropuerto La

Aurora; profundizando en aspectos de limpieza de las aeronaves comerciales, para

minimizar las fuentes de alimento y puntos habitables para ciertos especimenes.
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10. ANEXOS

Cuadro 22. Itinerario de vuelos comerciales internacionales y nacionales que ingresan

al Aeropuerto Internacional La Aurora.

HORARIO DE ENTRADA Y SALIDA DE VUELOS DE AEROPUERTO
INTERNACIONAL LA AURORA FEBERO 2012
AEROLINEA | No.Vuelo | ETA | ETD DESTINO FRECUENCIA
Delta 457-458 | 05:24 | 07:20 Los Angeles-Gua-Los Angeles diario
Taca 589-589 06:25 | 07:05 Chicago-Gua-Salv dom,lun,mier.
Lacsa 641-641 | 07:15 | 08:00 los angeles-Gua-Sn José diario
Aeromexico 672/673 | 08:25 | 09:25 Mexico-Guat-Mexico diario
Copa 712/712 | 09:01 | 12:56 Managua-Gua-Managua lunes a viernes
Aviateca 7979/701 | 09:10 | 10:40 Flores-Guat-Tegus diario
Taca 382/382 | 09:37 | 10:17 Salvador-Gua-Miami diario
Lacsa 633-633 | 09:52 | 13:00 Mex-Guat-San jose lun- mier-vier-dom
Lacsa 635/634 | 09:52 | 20:20 Mex-Guat-Mex mar,jue,sab
Copa 407-407 10:30 | 10:50 Managua-Gua-Managua diario
American 981/982 | 11:30 | 12:35 Miami- Guatemala-Miami diario
Continental | 1500/1503 | 12:21 | 13:11 Houston-Guat-Houston diario
Delta 461/456 | 12:37 | 13:47 Atlanta-Guat-Atlanta diario
AeroRepublic | 650/629 | 10:21 | 12:15 San Jose-Guat-5an Jose lun,mar,mier,juev,vier
Fort Lauderdale-Gua-Fort
Spirit 243-244 | 12:35 | 13:25 Lauderdale Lun,mier, jue,dom
Lacsa 634/573 12:12 | 13:00 San Jose-Guat- Salv mar,mier,vier,dom
Lacsa 634/599 | 12:12 | 13:00 San Jose-Guat- Salv lun,juev,sab
Copa 320-319 12:51 | 14:17 Panama-Guat-Panama diario
Continental | 1509/1504 | 14:18 | 15:12 Houston-Guat-Houston juev,vier,sab,dom,lun
American 983-2128 | 13:55 | 15:00 Miami-Guat-Miami diario
Continental | 1428/1426 | 13:26 | 14:16 Newark-Guat-Newark sabados
Continental | 1508/1507 | 13:17 | 14:10 Newark-Guat-Newark sabados
interjet 2912/2911 | 15:10 | 15:50 Mexico-Guat-Mexico diario
Taca 572-635 | 15:22 | 16:10 Salv- Guat-San Jose lun-mar-juev-sab
Taca 598/635 | 15:22 | 16:10 Salv-Gua-San Jose mier,vier,dom
Copa 713/713 16:16 | 16:41 Managua-Gua-Managua lunes a viernes
lunes- martes-jueves-
Iberia 6341-6342 | 16:25 | 17:40 Madrid-Guat-Salvador sab
Taca 383/383 | 16:50 | 17:35 Mia-Gua-Salv diario
Lacsa 651/634 | 16:48 | 20:20 Mex-Gua-Mex mar,juev,sab
Lacsa 632-632 16:55 | 20:20 San jose-Guat- Mex lunes, mier,vier,dom
Copa 406/389 | 17:02 | 07:02 Panama-Guat-Panama diario
Aviateca 700/7978 | 17:55 | 18:20 Teg-Guat-Flores diario
Aeromexico 678/679 18:10 | 19:10 Mexico-Guat-Mexico diario
Lacsa 640-640 | 19:15 | 20:00 San Jose- Guat-Los Angeles diario
Taca 588/588 | 19:50 | 20:30 Salv-Gua-chicago mar,sab dom
Taca 962/962 | 19:50 | 20:30 Salv-Guat-Los Angeles jueves
American 2125-928 | 20:00 | 08:05 Miami-Guat-Miami diario
Copa 390-4496 | 20:00 | 07:15 Panama-Guat-Panama diario
American 2195-2162 | 20:10 | 08:45 Dallas-Guat-Dallas diario
Copa 391/392 | 21:01 | 06:00 San José -Guat-San jose diario
Aviateca 7973-7972 | 21:00 | 06:30 Flores-Guat-Flores diario
Continental | 1502/1501 | 21:58 | 07:45 Houston-Guat-Houston diario
Copa 496/497 | 22:11 | 05:03 Panama-Guat-Panama diario
Aviateca 713/714 | 23:10 | 05:45 San Pedro-Guat-San Jose diario

(DGAC, 2013b)
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Cuadro 23. Desarrollo de actividades, Aeropuerto Internacional La Aurora, afio 2014.

ACTIVIDAD\MES DIC ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL

Elaboracién de
documentos de registro y
demas herramienta para
la toma de datos

Recoleccion de
informacion por fuentes
secundarias.

Inspeccion de aeronaves
comerciales
internacionales.

Manejo de muestras de
artrépodos interceptados.

Prediagnostico de
artropodos interceptados.

Envi6 de muestras al
laboratorio oficial.

Recopilacion de
informacion resultante de
diagndsticos oficiales.

Andlisis de la informacion
recolectada

Elaboracion de informe
final
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No. 0000

‘\? MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION (MAGA)
'| Fald F SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA (SEPA)

CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 11,12,25 DE LA LEY DE SANIDAD VEGETAL YANIMAL (DECRETO 36-98) Y ARTICULOS
11,21,39,42,43 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE SANIDAD VEGETAL Y ANIMAL (ACUERDO GUBERNATIVO NO. 745-99), Y ARTICULO 7 DEL
DECRETO 68-86, SEAPRUEBAN LAS TARIFAS POR SERVICIO DE INSPECCION SANITARIA, FITOSANITARIA, INSUMOS PARA USO AGRICOLA E
INSUMOS PARA USO EN ANIMALES, MEDIOS DE TRANSPORTE Y DE LA CARGA CONTENIDA EN ENVIOS (ACUERDO MINISTERIAL 267-2009).

BASED ON ARTICLES 11,12,25 OF THE PLANT AND ANIMAL HEALTH LAW (DECREE NO. 36-98) AND ARTICLES 11,21,39,42,43 OF THE RULES OF
LAW ON PLANT AND ANIMAL HEALTH (GOVERNMENT AGREEMENT NO. 745-99), AND ARTICLE 7 OF DECREE 68-86, THAT APPROVES THE
CHARGES FOR SANITARY SERVICE INSPECTION, PHYTOSANITARY, AGRICULTURAL INPUTS AND INPUTS FOR USE IN ANIMALS, MEANS OF
TRANSPORT AND CARGO CONTAINED IN SHIPMENTS (MINISTERIAL AGREEMENT 267-2009).

BOLETA DE INSPECCION DE AERONAVES

LUGAR LINEAAEREA
FECHA No.VUELO
HORA ORIGEN
PROCEDENCIA
VIVA__ MUERTA CANTIDAD
TIPO DE AERONAVE PASAJEROS INTERCEPCION S| | | |
CARGUERO DE PLAGA NO
PRIVADO
OTRO PRODUCTO
DECOMISOS s VEGETAL| ANIMAL | OTRO
NO
OBSERVACIONES

ADVERTENCIA FITOZOOSANITARIA
CON FUNDAMENTO EN EL REGLAMENTO DE LA LEY DE SANIDAD VEGETAL Y ANIMAL (DECRETO 36-98), Y DE LA LEY DE MEJORAMIENTO DEL

MEDIO AMBIENTE (DECRETO 68-86), LABASURA INTERNACIONAL GENERADA EN EL PRESENTE VUELO, SE ENTREGARA A MAGA-OIRSA PARA EL

MANEJO CUARENTENARIO.
NOMBREY FIRMA SELLO MAGA-OIRSA NOMBREY FIRMA
OFICIAL SEPA REPRESENTATE DE LA LINEAAEREA

Figura 9. Boleta de inspeccion de aeronaves comerciales, OIRSA, Guatemala.
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0

“t

w MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

RECORD DE INTERCEPCION DE PLAGAS

SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA

- SEPA -

- MAGA -

No. 0000

Fecha:
DIA MES ARO
PUESTO DE PROTECCION AGROPECUARIA:
NOMBRE DEL INSPECTOR(ES):
NOMBRE DEL AUXILIAR(ES):
PAIS DE ORIGEN:
PREDIAGNOSTICO:
HOSPEDERO VEGETAL: .
DESTINO:
ESTADO DE LA PLAGA: VIVO MUERTO CANTIDAD
HUEVO
INMADURO
ADULTO
MICELIO
RESTOS
MOVIMIENTO: INGRESO EN TRANSITO
TIPO DE TRANSPORTE: AEREO MARITIMO TERRESTRE
SUSTRATO VEGETAL:
BULBO O TUBERCULO MADERA
ESQUEJE PLANTA FRUTO
ESTACA RAIZ SEMILLA
FLOR RAMA [ (eA
LERA OTRO (INDIGAR) . TAUO
LUGAR DE INTERCEPCION
BODEGA DE NAVE EQUIPAJE
BODEGA PUERTO MEDIO DE TRANSPORTE
CORREO STORE
COURIER CARGA
EMBALAJE OTRO (INDICAR)
MEDIDA ADOPTADA
CUARENTENA DESINFECCION DESINFESTACION
DESTRUCGION FUMIGACION REEXPORTACION

FIRMA DEL INSPECTOR ¥/O AUXILIAR SEFA

21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa I - PBX.: (302) 2369-5900 Fax: (502) 2365-8599

e-Mail: oirsa@oirsa.org.gl - Gu

atemaia, C. A. 01015

Original: Usuario (blanco) - Duplicado: SEPA Puerto de salida (celeste) - Triplicado: SEPA Puerio de entrada (werde)

Serviclos Kristal 2206439

Figura 10. Boleta de record de intercepcién de plagas, OIRSA, Guatemala.
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MAGA - OIRSA
Servicio de Proteccion AgropecuariaN© 000000

BOLETA DE MUESTREO PARA IMPORTACION DE
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL

PUESTO SEPA:

FORMULARIO UNICO PARA LICENCIA DE EXPORTACION |
FECHA DE MUESTREOQ: PERMISO O AUTORIZACION DE IMPORTACION DELMAGANo.
PRODUCTO: PESO TOTAL Kgs. =
ORIGEN: PROCEDENCIA. DESTINO ===
IMPORTADOR: —— EXPORTADOR: e — ——s b

CONTENEDOR, FURGON O CAMIONNo. S— SRS = =
FECHA DE INGRESO O EGRESODELPNS: PESC DE LAMUESTRA __ —
INSPECTOR QUE REALIZO EL MUESTREO:

Firma y Sello

Vo. Bo. SAT Vo. Bo. I;ﬁponado( 0 Representante

RESULTADO DE LA PRUEBA O ANALISIS DEL LABORATORIO

' FECHA ___ /

Original: Interesade

Figura 11. Boleta de muestreo para el envio de muestras entomoldgicas al laboratorio.

~
Image ©20/113 3wgnal\.GIobe

©/2013'Google (i \()(QIL‘ eartnr

2 | 19701as de imagenes: 12/28/2012  14°35'20.20" N 90°31'45.13" O elevacion 1496 m  alt. ojo 2.13 km

Figura 12. Aeropuerto Internacional La Aurora, zona 13, Ciudad de Guatemala,

Guatemala.
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SECCIONES

g

Seccion 3.

2]

Seccién 1 y 2: Paquetera superior;

asientos, porta revista, almohadas,
sabanas y bandejas.

B o~ & U

' Seccion 3.

Seccibn 1y 2

—
gl
o
-
61

Seccion 3: Cocina,

basurero,
despensa, bafos, puertas.

Figura 13. Disefio y secciones estandar de las aeronaves a muestrear, Aeropuerto
Internacional La Aurora.
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Figura 15. Seccion 2; asientos de pasajeros, piso, porta revistas, almohadas, sdbanas
y bandejas dentro de aeronave comercial.
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Figura 16. Seccién 2; base de asientos y residuos alimenticios acumulados.

Figura 17. Seccidn 3; cocina, basurero, despensa, piso de cocina, seccién de bafios,

marco de puerta dentro de aeronave comercial.
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Universidad Rafael Landivar “URL.”
Facultad De Ciencias Ambientales Y Agricolas
Licenciatura En Ciencias Agricolas Con Enfasis En Riegos
Coordinador Académico Ing. Agr. Rony Carrillo Tel: 78441313

Guatemala 15 de Diciembre de 2013

Ing. Agr. Efrain Medina

Representante legal.

Organismo Internacional Regional De Sanidad Agropecuaria “OIRSA™

21 Avenida 3-12, Zona 15, Vista Hermosa 1 Guatemala, Guatemala Tel. (502) 2500-
9200.

Presente

Estimado Ing. Medina.

El motivo del presente es para solicitar su apoyvo a efecto de autorizar el pago del
diagnoéstico de las muestras entomoldgicas, que se tomaran en los diferentes vuelos
internacionales que arriban al aeropuerto internacional La Aurora; dichas muestras
serviran para realizar el estudio de campo del trabajo de tesis “Identificacion De
Artrépodos Que Ingresan En Aeronaves Comerciales Internacionales En FEl
Aeropuerto Internacional La Aurora, Guatemala, este tendrd una duracién de 6
meses, el presente trabajo no cuenta con financiamiento v de no contar con su
apovo me tocaria sufragar los gastos de la realizacion, situacion que en este
momento no me es posible. El presente estudio servird para fortalecer el sistema
cuarentenario de la regidn, al ser los mismos vuelos que visitan los paises Centro
Americanos v el conocimiento sobre las plagas de interés cuarentenario con riesgo
potencial de ingresar al pais por esta via, por lo que no esta demas citar la
importancia de la misma

Sin otro particular agradeciendo de antemano su apoyoy LolabcnaL ion me es grato

kS Ll T T T

SUSCT 1131_1‘1119 < GINADERTy
B PR !su.-,o e
*i.s.!W\ G‘L‘H.u R
@& o S\h‘? AV
- o o 0‘?1' 11
N
&

5 2=
té.ié' Agr. Oscar Salg

Ofjgial B ;
S ey
Tel: ﬁiﬁgg.[%%“’& =

etqr'Salguero

Universidad Rafael Landivar
Tel: 58582521

Figura 18. Nota de solicitud de apoyo a OIRSA (Segun MAGA (1998), delegacion de

servicios), para la elaboracion de la presente investigacion.
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Cuadro 24 - 80. Fotografias y descripcion de artropodos exéticos interceptados

Cuadro 24. Intercepcion en American procedente de Estados Unidos, Estatus: Exotico,

captura en seccion 2, adulto vivo. Intercepcion 12065.

LY

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se alimentan de esporas o hifas de
Clase Insecta los hongos, carbon y hongos de la roya (Ustilaginales,
Orden Coledptera Pucciniales); las larvas se alimentan de material fluido

Familia Phalacridae |l| dentro de las cabezas de flor de Asteraceae, pero se
Genero Olibrus alimentan de polen como adultos.
Especie sp Otros: Escarabajos luminosos (Downie & Arnett, 1996)

Cuadro 25. Intercepcién en American procedente de Estados Unidos, Estatus: Exotico,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12198.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se encuentra en basura, restos de

Clase Insecta madera, hongos. Es comun entre hojas en descomposicion.

Orden Coleéptera

Familia Staphylinidaglioiros: (Assing V, 1995).
Genero Habrocerus

Especie sp
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Cuadro 26. Intercepcion en Avianca procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcién 11750.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Coledptera

Tenebrionidae
Blapstinus

Sp

[habitos alimenticios: Roen el cuello de la plantula cuando se
encuentra en estado tierno. Provoca pérdida de plantas en
ataques intensos, y una marcada desuniformidad.

Otros: Conocido como Cascarudito, el estado larval es

confundido con gusano alambre, (Agrolluvia, 2009).

Cuadro 27. Intercepcién en Avianca procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccioén 1, adulto vivo. Intercepcion 12318.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Hemiptera

Pentatomidae
Proxys

punctulatus

Habitos alimenticios:

Chinches negras, se alimentan
chupando los jugos vegetales, produciendo hojas
desfiguradas y zonas decoloradas en tallos de plantas. Su
dafo es insignificante, nunca alcanzan poblaciones altas.

Otros: Chinche negra (Gémez & Russell, 2013).

113




Cuadro 28. Intercepcion en Avianca procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcién 12109.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Diptera

Tabanidae
Tabanus

SPp

Habitos alimenticios: Pieza bucal adaptada para succion
de sangre, vectores potenciales de carbuncos, gusanos y
tripanosomas, sus victimas son animales domésticos como
caballos y ganado bovino.

Otros: Tabanos, (Guadarramistas, Libros y Naturaleza,
2015)

Cuadro 29. Intercepcion en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccion 3. 6 adultos muertos y 1 adulto vivo. Intercepciones 11553, 11573,
11739, 11745, 12033, 12068, 12099.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo

Insecta
Hemiptera

Plataspidida€
Megacopta

cribraria

Habitos alimenticios: Se alimenta de muchos cultivos
agricolas, prefiriendo las leguminosas. Causa pérdidas de
cultivos de hasta el 50%, alimentdndose de los fluidos de la
planta. En los EEUU, causa serios dafos en los cultivos.
Otros: Errores Kudzu. Reportada en Estados Unidos, China,
India, Indonesia, Japén, Corea, y otros, (OIRSA, 2011).
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Cuadro 30. Intercepcion en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccioén 3, adulto vivo. Intercepcion 11591.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

E_A N

P

' 4

|

.

>

Artropodo
Insecta
Hymenoptera

Formicidae
Tapinoma

sessile

Habitos alimenticios: Abundate en EEUU, carece de
aguijon, capaces de morder. Asisten a los insectos que
producen mielecilla, transportandolos; también se alimentan
de otros insectos y variedades de alimentos, no causa dafio
directo a la planta.

Otros: Hormiga olorosa, (Mississippi State University, 2009)

Cuadro 31. Intercepcion en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccion 2, adulto vivo. Intercepcion 12391.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Hemiptera

Plataspidida€
Megacopta

Sp

Se alimenta de muchos cultivos

Habitos alimenticios:
agricolas, prefiriendo las leguminosas. Causa pérdidas de
cultivos de hasta el 50%, alimentandose de los fluidos de la
planta. En los EEUU, causa serios dafios en los cultivos.

Otros: Errores Kudzu. Reportada en Estados Unidos, Australia,
China, India, Indonesia, Japon, Corea, y otros, (OIRSA, 2011).
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Cuadro 32. Intercepcion en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccién 2, adulto vivo. Intercepcion 12183.

[ —————————————]

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden  Coleoptera

Familia Phalacridae
Genero Olibrus

Especie sp

Habitos alimenticios: Se alimentan de esporas o hifas de
los hongos, carb6on y hongos de la roya (Ustilaginales,
Pucciniales); las larvas se alimentan de material fluido
dentro de las cabezas de flor de Asteraceae, pero se
alimentan de polen como adultos.

Otros: Escarabajos luminosos (Downie & Arnett, 1996)

Cuadro 33. Intercepcién en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccién 1, inmaduro vivo. Intercepcion 11574.

Phylum Artr6podo
Clase Insecta
Orden  Coleoptera

Familia Dermestidae
Genero Anthrenus
Especie verbasci

Habitos alimenticios: En el humano las larvas
provocan picor, prurito y erupciones papulovesiculares, es
temida como una importante plaga de museos donde
destruye colecciones de plantas y semillas, como también,
puede infectar cacao, harinas, maiz, arroz, avena, cacahuete
Otros: Escarabajo de la alfombra (Rebolledo, 1994).
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Cuadro 34. Intercepcion en Delta procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccién 3, adulto muerto. Intercepciones 12100.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Diptera
Tipulidae
Phylidorea
Sp

Habitos alimenticios: Estos no pican como los mosquitos, |
son totalmente inofensivos, caracterizandose ademas por su
volar torpe y desmadejado, debido a sus largas patas. Se
encuentran en una amplia variedad de habitats, Siempre en
relacion con el agua.

Otros: Zancudo natudo. (Diaz. 2012).

Cuadro 35. Intercepcién en Spirit procedente de Estados Unidos, Estatus: Exoético,
captura en seccioén 2, adulto muerto. Intercepcién 11583.

Familia
Genero
Especie

Artrépodo

Insecta
Hemiptera

Pentatomidae
Moromorpha

sp

Habitos alimenticios: Son considerados plagas de la
agricultura, debido a que crean inmensas poblaciones;
succionan savia vegetal y dafian la produccion, y son
resistentes a muchos pesticidas.

Otros: Chinche boticaria (Evans & Edmondson, 2005)
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Cuadro 36. Intercepcion en Spirit procedente de Estados Unidos, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12064.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo

Insecta
Coleoptera
Hydrophilidae
Helochares
Sp

Habitos alimenticios: Insecto polifago, que acostumbra vivir
en las cercanias de afluentes de agua.

Otros: (Rebolledo, 1994).

Cuadro 37. Intercepcién en Copa procedente de Panama, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, 3 adultos muertos. Intercepciones 12130, 12152, 12219.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Diptera

Chironomidae
Chironomus

Sp

Habitos alimenticios: Es una especie de mosquito que no
pica, se encuentran en casi en todo el mundo.

Otros: Mosquito zumbador. (Natural England, 2009)
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Cuadro 38. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adultos muertos. Intercepciones 12212, 12267.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hymenoptera

Formicidae
Camponotus

Sp

Habitos alimenticios: Son un grupo ecologicamente diverso
distribuido en todas las regiones del mundo, se caracterizan
por hacer su nido dentro de la madera.

Otros: hormigas madereras (Wikipedia, 2014).

Cuadro 39. Intercepcién en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 11747.

Phylum
Clase
Orden

Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Diptera
Cecidomyiidag
Cecidomyia

Sp

Habitos alimenticios: En la lucha contra el pulgon se ha
empleado como enemigo natural, en estado larvario se
alimenta de pulgon de forma que cuando el pulgon pasa
cerca de la larva ésta le inyecta una toxina que le paraliza
para luego extraerle todo su contenido interior.

Otros: Plantaciones limpias de pulgon (Infoagro, 2009).
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Cuadro 40. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 2, adulto vivo. Intercepcion 12289.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden Hemiptera

Familia Membracidae
Genero Umbonia
Especie sp

Habitos alimenticios: Este insecto causa dafios leves a las
plantas y participa activamente en la defoliacion de los
arboles, generalmente estan en poblaciones de grandes
cantidades (ninfas y adultos) en las ramas y troncos de los
arboles. Otros: tiene apariencia de espina para poderse
camuflajear en su entorno (Mead, 2004).

Cuadro 41. Intercepcién en Copa procedente de Panama, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12148.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta

Orden  Lepidoptera
Familia Oecophoridae
Genero Hofmannophila
Especie sp

Habitos alimenticios: Un habitante comun dentro de las
casas y se encuentra a menudo en las paredes interiores.
Las larvas se alimentan de detritos.

Otros: Polilla (Nature spot, 2010).
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Cuadro 42. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12173.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Coleoptera

Silvanidae
Silvanoprus

Sp

Habitos alimenticios: Se encuentra debajo de la corteza
muerta, aunque también se encuentran en el exterior de la
madera muerta en el suelo, en los bosques himedos y bajo
las rocas.

Otros: escarabajos de la corteza planas (Thomas, 2002)

Cuadro 43. Intercepcién en Copa procedente de Panama, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12134.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Hemiptera

Plataspididae
Brachyplatys

Sp

Habitos alimenticios: Se alimentan de savia de plantas
y arboles, a menudo se establecen en grupos grandes,
prefieren las leguminosas, puniendo causar dafios en la
agricultura, pueden parecer escarabajos.

Otros: (Fauna Europaea, 2013).
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Cuadro 44. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12269.

-,

Phylum Artropodo Habitos alimenticios: se encuentran en el suelo, viven
Clase Insecta en la hojarasca debajo de las plantas.

Orden Hemiptera

Familia Rhyparochromidae
Genero Antillocoris

) Otros: Errores de semillas (Dellapé, 2012).
Especie sp

Cuadro 45. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12043.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se alimenta de néctar y otras sustancias

dulces, ademas de grasas y ocasionalmente de insectos vivos 0
muertos. Devora huevos de artrépodos, de zancudos Aedes
aegypti transmisores de lafiebre amarillay el dengue, de

Clase Insecta
Orden Hymenoptera

Familia Formicidae "pitos" Rhodnius prolixus transmisores de la enfermedad de
Genero Tapinoma Chagas y del acaroTetranychus urticae.
Especie sp Otros: Hormiaa fantasma (Smith. 1995).
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Cuadro 46. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12017.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden Diptera

Familia Sciaridae
Genero Bradysia
Especie sp

Habitos alimenticios: Pueden ser plagas en cultivos de
invernadero, viveros e interior. Las larvas darfias las raices
finas, causando enfermedades de la raiz.

Otros: Mosca de los hongos (Shett, 2005).

Cuadro 47. Intercepcién en Copa procedente de Panama, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12174.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden Lepidoptera

Familia Oecophoridae
Genero Endrosis

Especie sp

Habitos alimenticios: La larva es la que puede causar
dafios, alimentdndose de productos secos, ataca ropas,
alfombras, semillas, papas, resto de vegetales y demas, sin
ser considera de alta agresividad.

Otros: Polilla casa de hombros blancos (Moorehead, 2014).
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Cuadro 48. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12367.

TR Oy

Phylum Artropodo Habitos alimenticios: Depredador de algunos artrépodos,
Clase Insecta pequefias larvas de lepiddpteros, y otros varios artropodos
diminutos, supresion de gorgojos que infestan las
leguminosas de grano almacenados.

Orden Hemiptera
Familia Anthocoridae

Generp Xylocoris Otros: Chinche Flavipes (Aukema & Rieger, 2013)
Especie sp

Cuadro 49. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccién 1, adulto muerto. Intercepcion 12305.

&

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Polinizador mutualista de alta
Clase Insecta eficiencia en palma cera (Ceroxylon sasaimae), todas las
Orden Coleoptera especies del género Mystrops estan relacionadas con flores
Familia Nitudulidae de palmas, dependen del polen.

Genero Mystrops Otr(?s_: Escarabajo de la sabia (Asociacion Colombiana de
Especie sp Botanica, 2011).
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Cuadro 50. Intercepcion en Copa procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12320.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hemiptera

Cercopidae
Aphrophora

Sp

Habitos alimenticios: es polifaga, lo que significa que se
alimenta de varios tipos de plantas. Los adultos se
alimentan principalmente de &arboles de hoja caduca,
mientras que las larvas prefieren plantas herbaceas
dicotiledéneas.

Otros: Salivazo (Jong, 2014)

Cuadro 51. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adultos muertos. Intercepciones 11735, 11738.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Hemiptera

Rhyparochromidag

Prytanes
sp

Habitos alimenticios: Especies que aparentemente se
alimenta de semillas caidas de una variedad de plantas
caracteristicas de los habitats de campos.

Otros: Chinche (Slater & Baranowski , 1990)
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Cuadro 52. Intercepcion en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exatico,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12284.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hymenoptera

Formicidae
Camponotus

Sp

Habitos alimenticios: Son un grupo ecolégicamente
diversodistribuido en todas las regiones del mundo, se
caracterizan por hacer su nido dentro de la madera.

Otros: Hormigas madereras (Wikipedia, 2014).

Cuadro 53. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccién 1, adulto muerto. Intercepcién 12323.

Phylum Artropodo Habitos alimenticios: Las larvas se alimentan de hojas, '
Clase Insecta por lo que pueden convertirse en importantes plagas
Orden Coleoptera cuando se alimentan de plantas de interés econémico.
Familia Chrysomelidag

Gener_o Hemiglyptus Otros: Escarabajo de las hojas (Asturnatura.com, 2004).
Especie sp
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Cuadro 54. Intercepcion en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exatico,
captura en seccioén 1, adulto vivo. Intercepcion 12175.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Isoptera

Kalotermitidag
Neotermes

Sp

Habitos alimenticios: Especies que viven principalmente
en las zonas tropicales del mundo, a menudo anida en
troncos caidos cerca de las zonas costeras. Dafio a la
madera, sin embargo, puede ser grave después de varios
afos si las infestaciones se quedan.

Otros: Termitas madera humeda del sur, (Fasulo, 2002).

Cuadro 55. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcién 12325.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Coleoptera

Curculionida€)
Heteroderus

Sp

Habitos alimenticios: Se alimentan de plantas, son tan
nombrados porque las especies mas conocidas se
reproducen en la corteza interna (vida y tejidos del floema
muertas).

Otros: Escarabajo ambrosia, (Marvaldi, 1997).
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Cuadro 56. Intercepcion en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exatico,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12321.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Coleoptera

Chrysomelidag
Tymnes

Sp

Habitos alimenticios: Es un escarabajo que se alimenta
de hojas, su estado larval es un gusano de la raiz.

Otros: Escarabajo de las hojas (Riley, 2003).

Cuadro 57. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 3, adulto muerto. Intercepcién 12263.

Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta

Hemiptera

Rhyparochromidag

Paragonatas
Sp

Habitos alimenticios: Especies que aparentemente se
alimenta de semillas caidas de una variedad de plantas
caracteristicas de los habitats de campos.

Otros: Chinche (Slater & Baranowski , 1990)
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Cuadro 58 Intercepcion en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exotico,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12045.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

EX.

Artrépodo
Insecta
Coleoptera

Limnichidae
Phalacrichus

Sp

Habitos alimenticios: Los adultos son semiacuaticos y
viven entre la arena o el barro o en depdésitos humedos de
hojas y otros materiales de origen vegetal localizados a
orillas de las corrientes de agua.

Otros: (Hulbert & Villalobos-Figueroa, 1982)

Cuadro 59. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcién 12108.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hymenoptera

Formicidae
Pheidole

Sp

Habitos alimenticios: Esta incluida en la lista 100 de las
especies exéticas invasoras mas dafiinas del mundo de
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
También se ha obtenido éxito con el uso de esta especie de
hormiga para controlar la garrapata microplus Boophilus que
afecta la ganaderia

Otros: Hormiga leona (Lowe, Browne, & Boudjelas, 2000).
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Cuadro 59. Intercepcion en Avianca procedente de Panama, Estatus: Exotico, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12177.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden Diptera

Familia Chironomidae
Genero Chironomus

Especie sp

Habitos alimenticios: Es una especie de mosquito que no
pica, se encuentran en casi en todo el mundo.

Otros: Mosquito zumbador. (Natural England, 2009)

Cuadro 60. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12369.

Phylum Artrépodo
Clase Insecta
Orden Neuroptea
Familia Chrysopidae
Genero Chrysopa

Especie sp

Habitos alimenticios: Sus larvas son depredadores de
otros artrépodos de cuerpo blando y son también canibales,
y unos pocos adultos son depredadores, como Chrysopa. La
mayoria se alimenta de secreciones proteinicas.

Otros: Crisopa (Dominguez Rivero, 1990).
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Cuadro 62. Intercepcion en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exatico,
captura en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12257.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Es un poco inactivo, pequefio y

Clase Insecta negro, y tiende a encontrarse descansando en las ventanas

Orden Diptera de los edificios y.antlgua.s,dependenmas . Sus Iqrvas son

Familia Scenopinidae notables para la alimentacion d_e las larvas de p_ollllas de la

Gaml S p! ropay las pulgas , aunque también comen otros insectos.
€nero - Scenopinus Otros: Mosca de la ventana (Burton, 1968).

Especie sp

Cuadro 62. Intercepcién en Avianca procedente de El Salvador, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcion 12389.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: se encuentran en el suelo, viven
Clase Insecta en la hojarasca debajo de las plantas.

Orden Hemiptera

Familia Rhyparochromidae
Genero Antillocoris

) Otros: Errores de semillas (Dellapé, 2012).
Especie sp
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Cuadro 64 Intercepcion en Copa procedente de Costa Rica, Estatus: Exoético, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 11577.

B e &
. % /

-

-

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se alimenta de néctary otras

sustancias dulces, ademas de grasas y ocasionalmente
Clase Insecta de insectos vivos o muertos. Devora huevos de artrépodos, de
Orden Hymenoptera zancudos Aedes aegypti transmisores de la fiebre amarillay
Familia Formicidae el dengue, de ‘"pitos" Rhodnius prolixus transmisores de
Genero Tapinoma la enfermedad de Chagas y del acaroTetranychus urticae.
Especie melanocephalum Otros: Hormiga fantasma (Smith, 1995).

Cuadro 65. Intercepcién en Copa procedente de Costa Rica, Estatus: Exotico, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12070.

o
I ———————— —m
Phylum Artropodo Habitos alimenticios: Son mejor conocidos
Clase Insecta como depredadores de pulgones y cochinillas, pueden
Orden Coleoptera ejercer control bioldgico contra insectos plaga.
Familia Coccinellidae
Gener_o Hyperaspidius Otros: Militar sefiora escarabajo, (Ainsley, 2011).
Especie sp
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Cuadro 66. Intercepcion en Copa procedente de Costa Rica, Estatus: Exoético, captura
en seccion 3, adulto muerto. Intercepcion 12218.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Isoptera

Kalotermitidag
Neotermes

Sp

Habitos alimenticios: Especies que viven principalmente
en las zonas tropicales del mundo, a menudo anida en
troncos caidos cerca de las zonas costeras. Dafio a la
madera, sin embargo, puede ser grave después de varios
afos si las infestaciones se quedan.

Otros: Termitas madera humeda del sur, (Fasulo, 2002).

Cuadro 67. Intercepcién en Copa procedente de Costa Rica, Estatus: Exoético, captura
en seccioén 1, adulto vivo. Intercepcién 11552.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo

Insecta
Coleoptera

Scolytidae
Scolytoplatypus

Sp

Habitos alimenticios: Comen dentro de la corteza de los
arboles y perforan adentro de la madera y comen un
hongo ambrosiano que ellos siembran.

Otros: Escarabajos descortezadores, (Maes, 1997).
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Cuadro 68. Intercepcion en Copa procedente de Costa Rica, Estatus: Exotico, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12310.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artropodo
Insecta
Diptera

Choronomidae
Chironomus

Sp

Habitos alimenticios: Es una especie de mosquito que no
pica, se encuentran en casi en todo el mundo.

Otros: Mosquito zumbador, (Natural England, 2009).

Cuadro 69. Intercepcién en Aeroméxico procedente de México, Estatus: Exotico,
captura en seccién 1, adulto muerto. Intercepcién 12280.

Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Diptera

Chironomidae
Chironomus

Sp

Habitos alimenticios: Es una especie de mosquito que no
pica, se encuentran en casi en todo el mundo.

Otros: Mosquito zumbador. (Natural England, 2009)
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Cuadro 70. Intercepcion en Aeroméxico procedente de México, Estatus: Exético,
captura en seccién 1, adulto vivo. Intercepcion 12312.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hemiptera

Rhyparochromidag

Paragonatas
Sp

el >

Habitos alimenticios: Especies que aparentemente se
alimenta de semillas caidas de una variedad de plantas
caracteristicas de los habitats de campos.

Otros: Chinche (Slater & Baranowski , 1990)

Cuadro 71. Intercepcién en Aeroméxico procedente de México, Estatus: Exético,
captura en seccion 1, adulto vivo. Intercepcién 11575.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Son considerados plagas de la |
Clase Insecta agricultura, debido a que crean inmensas poblaciones;

: succionan savia vegetal y dafian la produccion, y son
Orden Hemiptera . -~

- _ resistentes a muchos pesticidas.

Familia Pentatomidag
Generp Moromorpha lI &tros: Chinche boticaria, (Evans & Edmondson, 2005)
Especie sp
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Cuadro 72. Intercepcion en Interjet procedente de México, Estatus: Exotico, captura en
seccion 2, adulto muerto. Intercepcion 12140.

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se alimentan de esporas o hifas de
los hongos, carb6on y hongos de la roya (Ustilaginales,
Pucciniales); las larvas se alimentan de material fluido
. ) dentro de las cabezas de flor de Asteraceae, pero se
Familia Phalacridae [} jimentan de polen como adultos.

Genero Olibrus Otros: Escarabajos luminosos, (Downie & Arnett, 1996)
Especie sp

Clase Insecta
Orden Coleoptera

Cuadro 73. Intercepcion en Interjet procedente de México, Estatus: Exotico, captura en
seccion 2, adulto vivo. Intercepcion 12006.

Phylum Artropodo Habitos alimenticios: Las larvas se alimentan de hojas,
por lo que pueden convertirse en importantes plagas

Clase Insecta _ - h e
cuando se alimentan de plantas de interés econémico.

Orden Coleoptera
Familia Chrysomelidag
Genero Pachybrachis

) Otros: Escarabajo de las hojas, (Asturnatura.com, 2004).
Especie sp
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Cuadro 74. Intercepcion en Copa procedente de Nicaragua, Estatus: Exatico, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12055.

[ ———————————

Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Son todos fitofagos, alimentandose

Clase Insecta sobre todo de corteza tierna, hojas o polen en las flores. Las

Orden Coleoptera Iar\(as viven en el interior del suelo, desplazandose
- . activamente y alimentandose de raices.

Familia Buprestidae

Genero Aphanisticus

. Otros: Escarabajo de la joya, (Lawrence, 1995)
Especie sp

Cuadro 75. Intercepcién en Copa procedente de Nicaragua, Estatus: Exotico, captura

en seccioén 1, adulto muerto. Intercepcion 11588.

A

- “
-~

r,
A \
s el
Phylum Artrépodo Habitos alimenticios: Se alimenta de néctary otras

sustancias dulces, ademés de grasas y ocasionalmente

Clase Insecta de insectos vivos 0 muertos. Devora huevos de artropodos, de

Orden  Hymenoptera zancudos Aedes aegypti transmisores de la fiebre amarillay
Familia Formicidae el dengue, de "pitos" Rhodnius prolixus transmisores de
Genero Tapinoma la enfermedad de Chagas y del &caroTetranychus urticae.

Especie melanocephaluml| Otros: Hormiga fantasma, (Smith, 1995).
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Cuadro 76. Intercepcion en Copa procedente de Nicaragua, Estatus: Exético, captura
en seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12178.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

T—

Artropodo

Insecta
Hemiptera

Saldidae
Micracanthia

Sp

Habitos alimenticios: Depredador de otros
insectos; algunos carrofieros, habita cerca del agua en las
costas arenosas, bordes de lagunas, ciénagas, pantanos,
marismas; en las rocas en arroyos; alrededor de resortes.

Otros: Errores en tierra, (Merritt, 2008)

Cuadro 77. Intercepcién en Avianca procedente de Colombia, Estatus: Exético, captura
en seccioén 1, adulto vivo. Intercepcién 12308.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta

Thysanura
Lepismatidae
Lepisma

Sp

Habitos alimenticios: Viven de materias vegetales diversas,
como moho, papel y alimentos amilosos (con almidén), como
la cola de encuadernar, con una fuerte fototaxia negativa
(huye de la luz), son considerados los insectos verdaderos de
rasgos mas primitivos, careciendo primariamente de alas.
Otros: Pez de plata, (Burrial, 1995).
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Cuadro 78. Intercepcion en Avianca procedente de Colombia, Estatus: Exético, captura
en seccion 3, adulto muerto. Intercepcion 12097.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Dermaptera

Forficulidae
Forficula

Sp

Habitos alimenticios: Se consideran una plaga debido al
dafio que hacen a los cultivos, su aspecto aterrador,
capacidad de volar (que rara vez se utilizan), mal olor, y
tendencia a invadir las grietas en los hogares y consumir
alimentos de la despensa.

Otros: Tijereta, (Arkive, 2014)

Cuadro 79. Intercepcién en Sosa procedente de Honduras, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12104.

Phylum
Clase
Orden
Familia
Genero
Especie

Artrépodo
Insecta
Hemiptera
Cicadellidae
Agallia

Sp

Habitos alimenticios: Insectos comedores de plantas, se ]
alimentan de la savia de una amplia y variada gama de
plantas a las que pueden transmitir virus y bacterias.
Algunas especies son importantes plagas agricolas.

Otros: Chicharritas, (Instituto Nacional de Biodiversidad de
Costa Rica, 2009).
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Cuadro 80. Intercepcion en Sosa procedente de Honduras, Estatus: Exético, captura en
seccion 1, adulto muerto. Intercepcion 12044.

Phylum Artropodo Habitos alimenticios: Es una especie de mosquito que no
Clase Insecta pica, se encuentran en casi en todo el mundo.

Orden Diptera

Familia Chironomidae
Genero Chironomus

) Otros: Mosquito zumbador. (Natural England, 2009)
Especie sp
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