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Resumen

El aprendizaje de la matematica es importante en el contexto de cada estudiante para adquirir
nuevos conocimientos; el texto paralelo permite la comprension de las lecturas a través de la
expresion por escrito con palabras propias, a fin de solucionar y resolver los problemas de
forma correcta y ordenada. Es por esto que surge la idea de realizar la presente investigacion
con el objeto de establecer la incidencia del texto paralelo y aprendizaje significativo de la
factorizacion. Los sujetos de estudio fueron 39 estudiantes de segundo basico del Instituto

Nacional de Educacion Basica, Chuisuc, Cantel Quetzaltenango en el rea de Matematica.

La investigacion es cuantitativa y corresponde al disefio cuasi-experimental. Los instrumentos
que se utilizaron fueron tres guias para realizar un texto paralelo para cada una y tres pruebas
para evaluar el aprendizaje. La primera guia del texto paralelo y la prueba fueron el pre-test, la
tercera guia del texto paralelo y la prueba se tomé como post-test. Ademas se analizé el
rendimiento académico anterior a la intervencién con lo que se obtuvo después de la
aplicacion. De igual manera se aprovecharon los datos para verificar la correlacién entre la

nota obtenida en los textos paralelos con su respectiva prueba.

Los resultados de esta investigacion evidencian diferencia estadisticamente significativa entre
pre y post test por lo que se concluyé que la implementacion del texto paralelo favorece el
aprendizaje de los casos de factorizacion, gracias a que el estudiante expresa por escrito lo
comprendido en su lectura, soluciona y resuelve problemas de factorizacion, al mismo tiempo

que tuvieron un rendimiento académico satisfactorio.



I. INTRODUCCION

En Guatemala la educacion necesita transformacion en la ensefianza aprendizaje donde se
busca la formacion integral de las personas, el logro de valores y actitudes que contribuyan la
participacion del individuo. La educacion es uno de los recursos méas importantes para el
desarrollo de la sociedad, también es necesario que los estudiantes puedan adquirir
competencias que le permitan desenvolverse en su contexto, en donde se pretende realizar
resumen tener andlisis critico, como también estimula al docente que aplicara cambios
significativos en el desarrollo de los contenidos, la intervencion del texto paralelo es uno de
los recursos y elementos que apoya el aprendizaje significativo de la factorizacion para que

promueva el dinamismo para innovar las habilidades del docente como de los estudiantes.

Al aplicar el texto paralelo para el aprendizaje significativo de la factorizacion se espera que el
docente propicie un ambiente donde el estudiante se motive, participe, imagine y relacione lo
aprendido con la realidad donde se desenvuelve en su contexto, lo cual le permite formar e

interpretar el contenido de lo que aprendio el estudiante.

El curso de Matemaética es considerado como un curso dificil, por la mayoria de alumno, por
las metodologias y estrategias de aprendizaje tradicionales que utilizan los docentes, y falta de
interés de los alumnos de aprender. Sin embargo, existen herramientas como el texto paralelo,
el cual favorece un aprendizaje significativo, que se entienda lo que se quiere transmitir al
momento de desarrollar el contenido. El texto paralelo es una estrategia influyente en el
aprendizaje significativo de la factorizacidn porque a través de este los estudiantes interpretan
con sus propias palabras lo que aprenden cada dia, para resolver problemas de factorizacion
en donde se facilitan una serie de palabras acompafiadas de niUmeros y operaciones las cuales

deben ser resueltas.

El texto paralelo y aprendizaje significativo de la factorizacién con los estudiantes de segundo
basico seccion “A” fue un aporte importante para el Instituto Nacional de Educacion Basica,

Chuisuc, Cantel Quetzaltenango, porque va a ser un cambio en la ensefianza aprendizaje de



los estudiantes para que tengan un buen rendimiento en el curso de Matematica, en donde no

les gusta resolver operaciones.

En cuanto al texto paralelo y aprendizaje significativo en la factorizacion existen los siguientes

estudios donde ayuda al campo educativo para mejorar la educacion del pais.

Archila (2004) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue promover el uso del texto
paralelo en el proceso de aprendizaje en la carrera de Magisterio Urbano para fortalecer las
capacidades y habilidades del estudiantado. Realiz6 con estudiantes de magisterio del Instituto
Normal Mixto del Norte “Emilio Rosales Ponce” de Coban Alta Verapaz, que consistio en
administrar boletas de encuesta para indagar sobre la utilizacién de la técnica del texto
paralelo. Con una muestra de 150 estudiantes con caracteristicas de género femenino y
masculino. En donde concluy6 que la aplicacion de la técnica del texto paralelo en el Instituto
Mixto del Norte “Emilio Rosales Ponce”, se ha promovido en un 70% en el proceso de
aprendizaje del estudiantado, porque ha fortalecido sus capacidades y habilidades. Donde su
principal recomendacion fue utilizar la técnica del texto paralelo como un medio que permite

la produccion de conocimientos; innovarlos y aplicarlos en la practica social.

También Romano (2004) en el documento de trabajo sobre formas de evaluar textos paralelos,
tiene como objetivos mejorar la riqueza y la calidad de los aprendizajes y estimular, entrenar
habilidades de alto nivel cognitivo como también desarrollar capacidades cognitivas y
actitudinales. El texto paralelo es una metodologia en la que se puede tener la experiencia de la
creatividad de cada estudiantes, a través de multiples actividades cognitivas, como son; la
observacién, la interaccion, la reflexion, la bldsqueda de diferentes materiales en donde el
alumno enriquece su conocimiento, como también da a conocer como evaluar el texto

paralelo.

- Anotaciones del texto a manera de diario, por fecha, o por teméticas abordadas.
- Resumenes sobre lo que dice el texto en sentido amplio.

- Expresion de la postura personal frente al texto, de forma critica y argumentativa.



- Registro del proceso de aprendizaje. Si aprendio, como aprendid, que no aprendid y ¢Por

qué?

Arriola (2006) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue comprobar si el material
didactico que utilizan los docentes en el proceso de ensefianza contribuye a alcanzar un
aprendizaje significativo en los estudiantes del primer grado de educacion bésica. Realizé con
estudiantes del Instituto Experimental “Gabriel Arriola Porres” de la cabecera departamental
de Quetzaltenango que consistié para comprobar la investigacion se aplicé una encuesta que
esta conformada con diez preguntas mixtas. Con una muestra de 152 estudiantes y 16 docentes
que imparten este grado con caracteristicas de edades de los estudiantes que oscilan entre los
10 y 13 afios, de género masculino y femenino, de distintos grupos étnicos provenientes del
area urbana del municipio de Quetzaltenango y parte de la poblacién de los municipios
cercanos. En donde concluyé que los docentes en servicio estan convencidos de que es
necesaria la aplicacion de material didactico audiovisual y experimental para que los
estudiantes del primer grado béasico puedan desarrollar los sentidos sensoriales. Dénde su
principal recomendacion fue que las autoridades educativas busquen la mejor manera de
integrar una capacitacion anual para docentes donde puedan actualizarse de nuevas técnicas,
métodos, materiales educativos que puedan contribuir para el hecho educativo promoviendo

una metodologia activa y creativa.

Santizo (2009) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la incidencia que
tienen las inteligencias maltiples respecto al aprendizaje significativo. Realizo el estudio en
primero basico de los colegios del municipio de Salcaja, Quetzaltenango que consistio en el
perfil de inteligencias mdltiples, dirigido a los estudiantes, una encuesta para los docentes y
entrevista para los directores. Con una muestra de 103 estudiantes de primero basico de los
Colegios de Educacién Béasica de Salcaja, Quetzaltenango, 26 docentes y 3 directores de los
establecimientos educativos, con caracteristicas hombres y mujeres. En donde concluyé que
la mayoria de los docentes conocen acerca de las inteligencias maultiples, aunque existen
docentes que utilizan metodologia pasiva, por lo que no beneficia al aprendizaje significativo.

Donde su principal recomendacion fue que el Ministerio de Educacion (MINEDUC) motive a



los docentes y a toda la comunidad educativa a la utilizacion de las inteligencias multiples, las

cuales generan aprendizaje significativo.

Segun Sanchez, Moreira y Caballero (2009) en el articulo Implementacion de una propuesta
de aprendizaje significativo de la cinematica a través de la resolucion de problemas, publicado
por la revista de ingenieria de la Universidad de Chile, tiene como finalidad compartir las
implicaciones didacticas que surgen del disefio y la aplicacion de una propuesta metodoldgica
activa, basada en la resolucién de problemas y uso de calculo diferencial, como medios para
abordar los contenidos de la cinemética, con el objetivo de facilitar y promover la adquisicion
del aprendizaje significativo. Los resultados alcanzados muestran una valoracion favorable de
los estudiantes y han permitido establecer la influencia de la propuesta metodoldgica en el
rendimiento académico y estrategias de aprendizaje, como indicadores de aprendizaje

significativo y del reconocimiento que el alumno atribuye a la propuesta.

Martinez y Garcia (2010) en el articulo La formacion laboral a través del texto paralelo y sus
potencialidades en el trabajo sociocultural, de la Universidad de Méalaga, publicado por revista
contribuciones a las ciencias sociales. Cuyo objetivo fue divulgar en qué consiste el Texto
Paralelo, es una alternativa innovadora que conduce a la evaluacién del aprendizaje, y que
ademas es una forma de expresion creativa y de investigacion asi como demostrar a través de
ejemplos el posible trabajo con él y su implicacion en uno de los problemas actuales de la
educacion: la adecuada formacion laboral en los estudiantes a traves de las diferentes
asignaturas, proceso de gran importancia para el futuro desempefio profesional del graduado,

asi como su implicacion en el trabajo de investigacion socio-cultural.

El Texto Paralelo le da la oportunidad a los estudiantes a ser creativo y a la vez le sefiala el
camino de cdmo hacerlo; ademas, estimula el goce de la lectura, y la capacidad de expresarse
correctamente e implica reflexion sobre lo leido, escrito, pensado, aprendido y ensefiado por el
docente como también es una alternativa innovadora que conduce a la evaluacién del

aprendizaje donde uno se da cuenta que tanto han logrado cada uno de los estudiantes.



Santos (2010) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la utilizacién que
los docentes le dan a las técnicas de memorizacidn para contribuir en el logro del aprendizaje
significativo. Realizo con estudiantes de los institutos de educacién basica por cooperativa del
municipio de Quetzaltenango, que consistid en una boleta conformada por 10 preguntas para
docentes y 10 para los estudiantes de tercero basico, del municipio de Quetzaltenango. Con
una muestra de 240 alumnos y 32 docentes con caracteristicas de edades de los alumnos que
oscilan entre 14 a 17 afios de género masculino y femenino. En donde concluyd que los
docentes de los institutos encuestados, no utilizan adecuadamente las técnicas de
memorizacion para contribuir al logro del aprendizaje significativo, dado que la
significatividad del aprendizaje puede generarse a través de varias técnicas y no solo la
repeticion, por lo que se ha desechado la educacion tradicional por completo sin retomar
algunos aspectos de esta educacién que pueden influir positivamente en el avance educativo,
por lo que se considera necesario realizar capacitaciones al respecto. Donde su principal
recomendacion fue que los docentes se capaciten constantemente para poder superar las
deficiencias técnicas, y mantener un alto nivel académico, dadas las necesidades que la

educacion ha demostrado durante el tiempo en que se implementd el aprendizaje significativo.

Asimismo Sanchez (2010) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue determinar las
falencias en la comprension matematica de los productos notables y descomposicion factorial
en los estudiantes de los décimos afos de los Colegios “Victor Mideros” y “Daniel Reyes” de
la parroquia de San Antonio. Por la semejanza de estructura entre el juego y la matematica, es
claro que existen actividades y actitudes comunes que pueden ejercitarse con juegos
adecuados. Realizd con estudiantes de los Colegios “Victor Mideros” y “Daniel Reyes” de la
parroquia de San Antonio, cantén Ibarra, Provincia de Imbabura que consistié en encuesta.
Con una muestra de 153 estudiantes con caracteristicas de ambos sexo. En donde concluyé
que los profesores aplican muy poco las técnicas activas, las cuales por su relacion con el
juego son de mucha importancia. Donde su principal recomendacion fue utilizar metodologia

activa mediante técnicas activas para desarrollar estas habilidades en los estudiantes.

Asi mismo Velasquez (2011) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la
diferencia en los resultados de aprendizaje al trabajar con los estilos de aprendizaje cognitivo



independiente o dependiente, utilizando para cada caso dos estrategias: Texto Paralelo y
Seminario. Realiz6 con estudiantes de la Licenciatura en Educacién y Aprendizaje de la
Facultad de Humanidades de la Universidad Rafael Landivar que consistio en test. Con una
muestra de veintitrés estudiantes con caracteristicas entre 24 a 54 afos de edad en su mayoria
son del género femenino — 96% y 4% de género masculino. En donde concluy6 que no existe
diferencia en los resultados de aprendizaje al aplicar las estrategias de seminario y texto
paralelo y el estilo de aprendizaje cognitivo dependiente e independiente de campo. Donde su
principal recomendacion fue a la Coordinacion del Programa de Formacién y Actualizacion de
Educadores en Servicio al conocer los resultados del presente estudio establecer otros
indicadores de aprendizaje, ajenos al estilo cognitivo, que influyan e incidan en los resultados
de aprendizaje al aplicar dos estrategias de aprendizaje; texto paralelo y seminario, para

futuras investigaciones.

Ademas Méndez (2012) en el articulo Marco Figural como Medio para Factorizar Polinomios
Cuadraticos, publicado por la revista de Universidad Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho
Rio Claro, Brasil. El estudio realizado es sobre una propuesta para la ensefianza - aprendizaje
de la factorizacion de polinomios cuadraticos, en donde menciona dos aspectos notables en las
dificultades que presentan los alumnos al factorizar polinomios cuadraticos. Primero, no
comprenden que deben encontrar dos polinomios irreducibles, que al multiplicarlos den la
expresion original y el segundo aspecto, encontrar dos numeros, que dependen de operaciones
claramente establecidas, entre los coeficientes del polinomio y que permitan su factorizacion.
En donde concluyé que el juego de marcos se constituye en un modelo eficaz para la
ensefianza— aprendizaje de la factorizacion de polinomios cuadraticos que se operacionaliza a

través del marco figural, desarrollando habilidades cognitivas en los estudiantes.

Ledn (2013) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la forma en que los
docentes de primer grado primario desarrollan las habilidades linglisticas en idioma materno y
promueven el aprendizaje significativo de los estudiantes. Realizd con docentes de primer
grado primario de Escuelas Oficiales Rurales Mixtas del Distrito No. 14-06-09, del municipio
de Chichicastenango, que consistio en una boleta de opinion a docentes y un instrumento de

observacion en el aula para responder a los objetivos trazados. Con una muestra de 50



docentes con caracteristicas de edades que oscilan entre 25 y 40 afios de los cuales 30 son de
género femenino y 20 de género masculino. En donde concluyé que la mayoria de los
docentes de primer grado primario de escuelas bilingies de Chichicastenango tienen
conocimiento sobre el aprendizaje significativo, sin embargo adn tienen dificultad para
lograrlo de manera efectiva con los estudiantes. Los materiales que utilizan para desarrollar la
compresion auditiva y de expresion oral en el idioma materno de los estudiantes no estan
elaborados todos en el idioma k’iche. DOnde su principal recomendacion fue en que los
docentes implementen diversas actividades para lograr un aprendizaje significativo en el
desarrollo de las habilidades lingiiisticas del idioma materno k’iche’ en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes de primer grado.

Opinan Monge, Orozco, Gonzales y Salguera (2013) en el articulo factores metodoldgicos en
la ensefianza-aprendizaje de los casos de factorizacién, publicado por revista Universidad y
Ciencia de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN) en su estudio de tipo
mixto cuyo objetivo fue apoyar metodoldgicamente la labor del docente afianzando y
asegurando el aprendizaje de los estudiantes con relacién al contenido de factorizacion.
Realiz6 con estudiantes de la educacion secundaria del noveno grado del Instituto 21 de junio
de Santo Toméas Chontales, que consistié en encuesta y entrevista. Con una muestra de 20
personas con caracteristicas ambos sexo 61% femenina y 39% masculina, por lo tanto se
seleccionaron 12 mujeres y 8 varones. La cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo
aleatorio simple. En donde concluy6 que los principales factores que influyen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los casos mas comunes de factorizacion son el desinterés del
educando y la poca innovacion de estrategias por parte del docente al desarrollar un contenido

dentro del aula de clase.

1.1 Texto paralelo

1.1.1. Definicién
Ministerio de Educacién (2013) sefiala que el texto paralelo es un material que el estudiante
elabora con base a su experiencia de aprendizaje. Se elabora en la medida que se avanza en el

aprendizaje de un area curricular y construye con reflexiones personales, hojas de trabajo,



lecturas, evaluaciones, materiales adicionales a los que el maestro proporciona, y todo aquello

que el alumno quiere agregar como evidencia del trabajo personal.

Programa de Fortalecimiento Académico de Campus y Sedes Regionales [PROFASR] (2010)
citan a Morales (2007) quien define que con el texto paralelo se aprende a escribir, pero
también se escribe para aprender y de hecho es necesario que el estudiante escriba bastante, lo
cual le permitira aprender bastante y solidamente. Es una oportunidad de escribir para
enriquecer lo visto en clase también para ampliar el conocimiento previo y el conocimiento
nuevo, en donde le permitird no solamente realizarse, sino ademas es una forma de aprender.

Definitivamente al escribir se aprende mucho méas que si solamente se oye y se lee.

PROFASR también cita a Carlino (2005) donde sefiala que escribir es uno de los métodos mas
poderosos para aprender y por lo mismo, cada uno de los cursos que lleva uno, hay que
escribir bastante, los docentes como facilitadores y guias del proceso, deben ir haciendo las
correcciones del caso para que la escritura sea de calidad. El texto paralelo lo define con otros
nombres que seguramente ha oido como: Folder didactico, cuaderno pedagdgico, portafolio,

entre otros, es un recurso que se ha puesto de moda en los ultimos afios.

PROFASR mencionan a Cifuentes y Meza (2004) quienes pedian a sus estudiantes después de
una explicacion teorica, hicieran ciertas practicas en donde anotaran los resultados y sus
experiencias personales en un texto propio, después de cada clase de botéanica, pedian a sus
estudiantes que leyeran para ampliar el tema los enviaban al campo a recoger flores para que
estudiaran sus caracteristicas y poder comentar tenian que anotarse en un texto propio que
cada estudiante presentaba al maestro. Esto es un verdadero sentido de un texto paralelo o

personal segiin menciona los dos catedréaticos.

1.1.2 Utilizacion del texto paralelo

El Ministerio de Educacion (2013) menciona varias formas de como se usa el texto paralelo:

e Propiciar la reflexion sobre lo leido, escrito o aprendido durante un periodo de clase.

e Construir conocimientos a través de la expresion. De la reelaboracion de informacion, de

la experimentacién y de su aplicacion.



e Crear un producto propio a través del cual el estudiante expresa su experiencia educativas
que ha adquirido durante su formacion
e Promover la metacognicion en el estudiante al favorecer que encuentra y le dé sentido a lo

que va aprendiendo.

1.1.3 Elaboracidn del texto paralelo
Ministerio de Educacion (2013) indica pasos, actores y lineamientos para la elaboracion del

texto paralelo, que son:

El docente
e Establece el propdsito del texto paralelo
e Determina los contenidos y lineamientos que el estudiante debe seguir en el proceso de

construccion del texto paralelo

Contenido

e Hoja de vida del estudiante quien sera el autor del texto paralelo.

e Productos personales o grupales obtenidos en su experiencia de aprendizaje.

e Diagramas, fotos, dibujos.

e Comentario sobre su experiencia personal en el aprendizaje, relacionado con los temas de
estudio.

e Propuesta de aplicacion de los temas a la practica, ya sea en el aula, la escuela o la
comunidad

Glosario

Lineamientos
e El estudiante debe elaborar una actividad del texto paralelo semanalmente.
e Cada producto escrito debe seguir las normas del idioma.

e Cada producto debe presentarse en forma limpia y ordenada.



1.1.4 Elaboracion del instrumento de evaluacion

El estudiante

e Debe seleccionar un folder, cartapacio, carpeta u otro recurso donde ird archivando las
evidencia de su aprendizaje.

e Construye las evidencias del aprendizaje solicitadas por el docente.

e Se puede escribir comentarios, reflexiones entre otros para el aprendizaje que se adquiere

para enriquecer el conocimiento de los estudiantes.

1.1.5 Trabajos basados en lectura y escritura

Los trabajos de los estudiantes que realizan en casa especificamente son los que estan basado
en lectura para leer luego realizan sintesis de lo leido para comprender mejor, todos los
trabajos necesitan lectura para desarrollar el aprendizaje, los trabajos breves de 4 o 6 paginas

es mejor pero bien estructurado que mas paginas en donde no se entiende lo escrito.

Los trabajos escritos que estd hecho a través de lectura es de gran utilidad en cualquier curso,
al leer y escribir los ponen a que reflexionen para contestar cualquier pregunta que se les
hacen. Con los trabajos escritos los estudiantes tienen la ventaja de lograr un aprendizaje de

calidad.

Leyendo se aprende la informacion que transmite el profesor en clase ademas de eso los
estudiantes realizan lectura complementaria para comprender y mas cuando se presenta
trabajos escrito. Los profesores son los encargados de explicar todo en clase para que los

estudiantes comprendan y llevarlo en la practica.

Escribiendo se aprende es posible de lo que se hace de manera habitual, se escribe para que
aprenden lo que quiere lograr. Al escribir es el mejor método para procesar e internalizar la
informacidn para tener nuevos conocimientos, es importante que los estudiantes se expresan

por escrito para que comprenden y organiza las ideas de manera ordenada.

El leer y escribir son instrumentos para generar la nueva informacién para que los estudiantes

construyan sus propios conocimientos al organizar y expresar lo leido y escrito.

10



1.2 Aprendizaje significativo

1.2.1 Definicion

Vazquez (2007) define el aprendizaje significativo como un conocimiento que se pretende
transmitir en toda situacion de aprendizaje no solo debe estar estructurado en si mismo, sino
que también lo estard en funcién del que posea el educando. Aqui vale la pena reflexionar en

los siguientes aspectos:

e El constructivismo plantea un aprendizaje basado en los procesos internos del alumno y no
unicamente en sus respuestas externas.

e La experiencia de un educando no solo implica el conocimiento de la conducta a seguir en
determina situacion o los recursos que habra de emplear para la resolucion de un
problema; también considera la afectividad y Gnicamente cuando se toman en cuenta todos
los factores, el escolar estara capacitado para enriquecer el significado de su propia
experiencia.

e Aunque la capacidad cognitiva del alumno cambie con la edad. Y que los esquemas y
estructuras que utilice sean distintos, siempre tendra que considerarse lo que ya sabe
acerca del contenido que se le ensefiara, pensando en que el nuevo conocimiento tiene que
asentarse sobre el interior.

e Jamas debe olvidarse que la utilizacion de esquemas hace que el alumno se presente la
realidad no de manera objetiva, sino en funcion del esquema que ya posee, y con el peligro
de que esté deformado. Por ello, la organizacion y secuenciacion de los contenidos debe
fundamentarse en los conocimientos previos de los escolares, cuidando que estos sean
verdaderos.

e EIl estudiante emplea los conocimientos que ya tiene, sin que le importe que estén
equivocados. Esta es la razon por la que el educador debe conocer las representaciones que
posee los alumnos en cada caso en particular, proporcionarle el modelo de la
representacion verdadero y ademas vigilar el proceso de interaccion entre el nuevo

contenido y lo que ya conoce, con las correcciones adecuadas.
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Tenutto et. al. (2007) definieron que el aprendizaje significativo es donde la nueva

informacion se relaciona con lo que el alumno sabe.

Es decir el estudiante puede incorporar la nueva informacion en las estructuras internas del
conocimiento que ya posee. Citan Ausubel quien define el aprendizaje significativo es la
asimilaciéon del nuevo conocimiento. Es asi que el material presentado al alumno adquiere

significado al relacionar con el conocimiento anterior.

1.2.2 Ventajas del aprendizaje significativo

Tenuto et. al. (2007) mencionan tres ventajas del aprendizaje significativo:

e En primer lugar, la informacion que se aprendi6é de modo significativo aunque puede llegar
a olvidarse es seguro que deja huella en los conceptos inclusores y puede actuar como un
factor que facilita el aprendizaje.

e En segundo lugar, los contenidos adquiridos significativamente son retenidos durante un
tiempo mayor.

e En tercer lugar, los aprendizajes significativos producen cambios de carécter cualitativo en
la estructura cognitiva del alumno, enriqueciendo mas alla del olvido posible de algunos

detalles.

1.2.3 Tipos de Aprendizaje Significativo

Véazquez (2007) menciona que el aprendizaje significativo no esta simplemente en relacionar
la nueva informacion con la que ya existe en la estructura del educando donde implica la
evolucion de la informacion, la cual queda sujeta a un proceso de actualizacion y a la vez
modifica la estructura involucrada en el aprendizaje. De acuerdo con esto, son tres las

modalidades del aprendizaje significativo.
e Aprendizaje de representaciones

Es cuando el alumno establece un significado a determinados simbolos, el cual corresponde

con sus referentes, puede ser objetos, conceptos.
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Esta considerado como el tipo de aprendizaje mas elemental y de él depende los dos restantes.
Por ejemplo al aprender la palabra “casa” su significado representa la casa que el nifio percibe
en ese momento, y en consecuencia son la misma cosa para €l sin asociar entre el simbolo y el

objeto.

e El aprendizaje de conceptos
Véazquez cita Ausubel en donde define el aprendizaje de conceptos como objetos, eventos,
situaciones 0 propiedades que poseen atributos de criterios comunes y que se designan

mediante algun simbolo o signo, los conceptos se adquiere a través de dos procesos:

Por formacion. En este proceso, los atributos de criterio del concepto se adquieren por medio

de la experiencia directa.

Por asimilacion. El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio
amplia su vocabulario, ya que en este caso los atributos de criterios los conceptos pueden ser
definidos y utilizan las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva, el educando sera

capaz de distinguir distintos tamafio, formas, colores entre otros.

e Aprendizaje por proposiciones
Este aprendizaje es la asimilacion de lo que representa las palabras tomando en cuenta que
exige captar el significado de las ideas expresadas, en forma de proposiciones y se combinan

para producir un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

1.2.4 El aprendizaje significativo en situaciones escolares

Barriga y Herndndez (2010) citan Ausubel donde menciona como otros tedricos
cognoscitivistas, postulan que el aprendizaje se relaciona a una restructuracién activa de los
conocimientos, ideas donde el aprendiz posee en su estructura cognitiva. Puede caracterizar su
postura como constructivista donde puede construir su propio aprendizaje, relaciono con lo ya
aprendido (el aprendizaje no es una simple asimilacion pasiva de informacion ya que el

aprendiz lo transforma) e interaccionista (los materiales de estudio y la informacion se
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interrelaciona e interactlia con los conocimientos previas y las caracteristicas personales del

aprendiz). El alumno procesa la informacion, donde expresa que el aprendizaje es ordenado.

Se sefiala la importancia que tiene el aprendizaje por descubrimiento (el alumno siempre
descubre nuevos conocimientos donde forma conceptos, sigue relacionando conocimiento
nuevo con lo que ya sabe el alumno), todo aprendizaje significativo en el aula ocurre por
descubrimiento. Antes mantiene el aprendizaje verbal significativo, que permite el dominio de
los contenidos que se imparten en el aula sobre todo contenidos cientificos que tiene forma

conceptual.

1.2.5 Condiciones que permite el logro del aprendizaje significativo
Barriga y Herndndez (2010) indican para que el aprendizaje sea realmente significativo, se

deben reunir las siguientes condiciones:

e Larelacionabilidad no arbitraria, es el material o contenido de aprendizaje y tiene bastante
casualidad, para ser vinculado con la clase y a la vez tener idea que los seres humanos son
capaces de aprender.

e El criterio de relacionabilidad sustancial, implica que si el material no es el mismo que el
concepto puede expresarse de distinta manera y seguir transmitiendo de igual forma el
significado. Hay que explicar que ninguna tarea de aprendizaje se realiza en el vacio
cognitivo, aun con el aprendizaje repetitivo 0 memoristico, porque se relaciona con la
organizacion cognitiva. Durante el aprendizaje significativo el alumno relaciona de manera
no arbitraria e importante para la nueva informacion los conocimientos y las experiencias

previas ya adquiridas que ya posee en su organizacion de conocimiento.

1.2.6 Criticas y ampliacion del concepto de aprendizaje significativo

Barriga y Hernandez (2010) mencionan que diversos especialistas han sefialado algunas
limitaciones a la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, lo que ha llevado a ampliar el
concepto y formular otros marcos explicativos. Donde permitira al lector entender el espectro

explicativo y de intervencion de esta teoria.
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Barriga y Hernandez citan a Coll (1990) quienes indican la ampliacién del concepto
ausubeliano sobre el aprendizaje significativo donde argumenta que la construccion de
significados donde estd involucrado el alumno en su totalidad, no solo su capacidad para
establecer relaciones entre sus conocimientos previos y el nuevo material de aprendizaje para

comprender lo significados que construye el propoésito del contenido cuando se les ensefian.

Barriga y Herndndez también citan Shuell (1990) quien menciona que la ampliacién del
concepto es donde se desarrolla la idea de que el aprendizaje significativo ocurre en un
continuo. Solicita que el aprendizaje significativo comprende una serie de fases, que da cuenta
de una complejidad y profundidad progresiva. Estas son tres: inicial, intermedia y final que
pasan desde el primer momento, cuando el alumno percibe la nueva informacién constituida
por partes aisladas, hasta el momento en que comienza a elaborar esquemas 0 mapas

cognitivos que le permite funcionar con mayor autonomia.

1.2.7 Fases del aprendizaje significativo
Curriculum Nacional Base (2011) definen para que el aprendizaje sea verdaderamente
significativo debe reunir varias condiciones porque la nueva informacion debe relacionarse de

modo no arbitraria y sustancial con lo que el alumno ya sabe.

Curriculum Nacional Base citan Spiro y Karmiloff donde proponen que el aprendizaje
significativo ocurre en una serie de fases que reflejan una complejidad y profundidad
progresiva.

También cita a Shuell (1990) donde propone tres fases del aprendizaje significativo en donde

integra los aportes de los autores mencionados anteriormente.

Fase inicial
En esta fase es fundamental la percepcion de hechos o aportes de informacion que estan
aislados, memorizacion de hechos y utilizacion de conocimientos que lo han adquirido en la

vida. Uso de estrategias de aprendizaje, uso de conocimientos previos.
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Los estudiantes en esta fase ya traen conocimientos previos y lo dan a conocer durante el
aprendizaje. El trabajo del docente indaga el conocimiento antes de transmitir un nuevo
conocimiento para lograr un aprendizaje significativo con los estudiantes para que analicen e

interpretan los conocimientos adquiridos.

Fase intermedia

Esta fase se da una formacion de estructuras a partir de la informacion, después una
comprension de conocimientos para practicar. Los estudiantes reflexionan en la préactica de
los conocimientos, utilizan estrategias para organizar los nuevos conocimientos. en el
momento en que el docente transmite los conocimientos para que los estudiantes comprenden,
analiza y relaciona los conocimientos previos con los nuevos para lograr un aprendizaje
significativo en donde desarrollan la habilidad de expresarse y construya un nuevo

conocimiento.

Fase final

Los conocimientos previos de los estudiantes ya existe mayor integracion de estructuras y
esquemas, con mas control en situaciones complejas en la realizacion de trabajos. La
ejecucion de los trabajos es menos dificil para la interaccion de los conocimientos previos con

los nuevos.

La fase final del aprendizaje significativo de los estudiantes tendra menor dificultad en el
manejo de habilidades, dominio de los nuevos conocimientos. El docente debe lograr un
aprendizaje significativo en el aprendizaje de los estudiantes para que las clases sean

beneficiosas y estimulen el interés de los estudiantes por aprender los nuevos conocimientos.
1.3 factorizacion
1.3.1 Definicion

Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerdn y Reyes (2009) indican que factorizar es expresar una suma o

diferencia de términos también es el proceso para expresar un polinomio como el producto
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indicado de sus factores y permite convertir expresiones complicadas en expresiones mas

simples para facilitar al estudiante.

1.3.2 Factor comun
Aguilar, Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009) indican que el factor es la expresion comdn
que tiene los términos de la expresion algebraica. Por ejemplo:

Factorizar: 18x% —18x +48

Solucién:
El maximo comun divisor de los coeficientes es 6 y no existe un factor comun literal, por lo
tanto, la expresion tiene solo un factor comin numérico y se expresa como:

18x 2 —18x +48 = 6 (3x* — 3x+8)

1.3.3 Factor comun por agrupacion de términos
Aguilar, Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009) mencionan que se utiliza el caso anterior y se
agrupan los términos que tengan algun factor en comun, de tal forma la expresion restante

pueda factorizarse como se muestra en el ejemplo siguiente:

Factorizar: 9ax +3a’>— 6bx —2ab

Solucion:
9ax+3a’ — 6bx —2ab = (9ax+3a°) + (— 6bx —2ab) = 3a (3x+a) — 2b (3x+a)
= (3x+a) (3a—2b)

1.3.4 Trinomio cuadrado perfecto
Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerdn y Reyes (2009) proporcionan algunos pasos para factorizar el

trinomio cuadrado perfecto, que son:

e Para factorizar esta expresion los términos deben estar ordenados respecto a los

exponentes de mayor a menor o inversamente.
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e Y extraer las raices cuadradas del primero y ultimo término.

e Para comprobar si la expresién es un trinomio cuadrado perfecto, se realiza el doble
producto de las raices.

e Si el resultado del producto es igual al segundo término del trinomio, entonces es cuadrado
perfecto y su factorizacién es igual al cuadrado de una suma o diferencia de las raices

cuadradas del primero y ultimo término.

Por ejemplo:

Factorizar la expresion: x> + 8x + 16

Solucién:

Se obtienen las raices del primero y Gltimo término y se comprueba:
Raiz cuadrada de x? = x

Raiz cuadrada de 16 = 4 comprobacion = 2 (x) (4) =8x

Se toma el signo del segundo término, la factorizacion es:

X° + 8x+16 = (x +4)°
1.3.5 Diferencia de cuadrados perfectos
Aguilar, Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009) indican que el binomio es una diferencia de
cuadrados perfectos cuando los términos que lo componen tengan diferentes signos y los
términos con raiz cuadrada exacta.
La diferencia de cuadrados es de la forma a?— b y su factorizacion es:

a’—b%*=(a+b) (a—h)

Lo que da como resultado el producto de binomios conjugados.

Por ejemplo:

Factorizar la expresion: y>— 16

18



Solucion:
Se extrae la raiz cuadrada del primer y segundo términos; los resultado se acomodan como se
indica en la formula.

y’=y; 16 =4

Finalmente la factorizacién es: y2 - 16 =(y+4) (y—4)

1.3.6 Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion
Aguilar, Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009) indican que esta expresion se trata de
transformarse en un (binomio o trinomio), o donde se puede aplicar trinomio cuadrado

perfecto, se saca la raiz cuadrada del primer y ultimo término. Por ejemplo:
Factorizar: x*-16 x*y* +36 y*

Solucion:

La raiz cuadrada de x* es x %; la raiz cuadrada de 36y* es 6y > para que este trinomio sea
cuadrado perfecto, el segundo término debe ser —2 x x* x 6y* = —12x* y* y para convertir
—16x%y? en —12x%y* le sumamos 4x* y? y tendremos —16x% y? + 4x%y? = —12x° y?, para que no

varfe el trinomio le restan 4x?y? igual que en los casos anteriores, tendremos.

x* —16x%y* + 36y*
+ 42 VP —4x°y?2
x*—12x% y? + 36y* — 4x%y? = (x4 — 12x% y* + 36y") — 4x?y?

(Factorizar el trinomio cuadrado perfecto) = (x? + 6y?)* — 4x° y*

(Factorizar la diferencia de cuadrados) = (x*— 6y* + 2xy) (X* — 6y* — 2xy)
Ordenar = (x* +2xy — 6y?) (X — 2xy — 6y°)
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1.3.7 Trinomio de la forma x* +bx + ¢
Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén y Reyes (2009) indican que la expresion resulta del
producto de binomios con término comun. Para factorizar el trinomio se debe cumplir las

siguientes caracteristicas.

e El primer término debe ser positivo y tener la raiz cuadrada exacta.
e Debe coincidir con la formula.
e Lavariable que acompafia el segundo término debe ser la raiz del primer término.

e El tercer término es independiente de la letra que esté en el primer y segundo término.

Por ejemplo:

Factorizar la expresion x* +10x+21
Solucion:
Se extrae la raiz cuadrada del término cuadratico y se coloca el resultado en ambos factores:

X2 +10x+21=(x ) (x )
Se coloca el signo del segundo término (+10x) en el primer factor y se multiplica el signo del
segundo término por el del tercer término (+) (+) = + para obtener el signo del segundo factor:
X2 +10x+21=(x + ) (x+ )
Al ser los signos de los factores iguales, se busca dos cantidades cuyo producto sea igual al
tercer término (21) y cuya suma sea igual al segundo término 10; estos numeros son 7 y 3, se
coloca en el primer factor y es el mayor, y en el segundo factor, es el menor

X2 +10x+21 = (X + 7) (x+3)

Finalmente la factorizacion es: (X + 7) (x+ 3)
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1.3.8 Trinomio de la forma ax*+bx+c
Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerdn y Reyes (2009) indican que este trinomio es el coeficiente del
término cuadratico y debe ser diferente de uno y el primer término es positivo, la parte literal

tiene que tener raiz cuadrada exacta. Por ejemplo:

Factorizar la siguiente expresion: 6x*— 5x —21

Solucion:

Primero se ordenan los términos segdn la forma ax*+bx+c, después se multiplica y se divide
por el coeficiente del termino cuadréatico en el caso del segundo término solo se deja indicada
la multiplicacion.
6(6x° +5x — 21) = 36x”+ 5 (6x) — 126 = (6x)* + 5 (6x) -126
6 6 6

El numerador se factoriza como un trinomio de la forma x% +bx + ¢

(6x) +5 (6x) =126 = (6x+ 14) (6x—9)
6 6

Se obtiene el factor comln de cada binomio y se simplifica la fraccion:

2 (3x +7) 3 (2x —3) = 6 (3X +7) (2x=3) = (3x +7) (2x — 3)
6 6

La factorizacion de 6x* + 5x — 21 es (3x + 7) (2x — 3)
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1.3.9 Cubo perfecto de binomios

Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerdn y Reyes (2009) mencionan que en los productos notables se
vio que (a+h)® =a> + 3a 2 b +3ab* +b 3

Para la expresion algebraica ordenada respecto a una letra sea el cubo de un binomio, tiene que

cumplir las siguientes condiciones:

Debe tener cuatro términos.

e El primeroy el ultimo término sean cubos perfectos.

e EIl segundo término sea mas o menos el triple del cuadrado de la raiz cubica del primer
término multiplicado por la raiz cibica del tltimo término.

e El tercer término sea mayor al triple de la raiz cubica del primer término por el cuadrado

de la raiz cubica del Gltimo.

Si los términos son positivos, la expresion dada es el cubo de la suma de las raices cubicas del
primero y ultimo término, y son sucesivamente positivos y negativos, la expresion dada es el

cubo de la diferencia de dichas raices.

La raiz cibica de un monomio se obtiene al extraer la raiz cibica de su coeficiente y se divide
el exponente de cada parte literal entre 3. De esta forma, la raiz ctbica de 8a b ® es 2ab® en

efecto se queda asi:
(2ab®) 3 =2ab? x 2ab’ x 2ab* =8a> b°

Por ejemplo:
Factorizar la expresion: 8x> +12x* + 96x + 64

Solucion:

Para ver si 8x> +12x> + 6x + 1 es el cubo de un binomio, se verifica si cumple las condiciones

indicadas.
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La expresion tiene cuatro términos.
La raiz clbica de 8x° es 2x

La raiz cubica de 64 es 4

3(2x)? (4) = 48x?, segundo termino
3(2x) (4)? = 96x, tercer termino
(2x + 4)

1.3.10 Suma o diferencia de cubos perfectos
Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén y Reyes (2009) indican que las expresiones de la forma a® +
b®y a® — b% para factorizar es necesario extraer la raiz cubica del primero y segundo término,
después se sustituye los resultados en las siguientes formulas.

a®+ b® = (a+b) (a®—ab +b?)

a®-b® =(a— b) (a’+ab+h?)

Por ejemplo:

Factorizar: 64x° + 8

Solucion:
Se extrae la raiz cubica de ambos términos:
64x°=4x  8=2
Se sustituye en la formula respectiva, se desarrollan los exponentes para obtener:
64x° +8 = (4x+2) (4x)? - 2 (4x)+ (2)?
= (4x+2) (16x°— 8x+ 4)

1.3.11 Suma o diferencia de dos potencias iguales
Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerdn y Reyes (2009) quienes indican que las expresiones de la
formaa"+b"oa"—b" siendo n un nimero par o impar, se factoriza de la siguiente forma:

a™+b"=(a+b) (@ —a"? b+a™ b’— ... —ab™? +b"?)

a"—b"=(a—b) @ +a"? b+a™> b’ + ... +ab"? +b"?)
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Por ejemplo:

Factorizar: la expresion: m’+n’

Solucion:

Se extrae la raiz séptima de ambos términos:

m'=m n’=n

después se sustituye en la férmula y se obtiene como resultado

73,2 x4 75 04 _m76 B

m'+n"=m+n) M -m?n+t m3n?—m** n®+m™ n* -m"° n>+ n%

=m+n) (M-m’n+m*n?—mén®+ m*n*-mn® +n°

24



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La factorizacion es un contenido del curso de Matematica, de segundo basico, que presenta
dificultades en su aprendizaje, lo que afecta el desarrollo de los estudiantes en la asimilacion
de temas posteriores. Ademas las estrategias de ensefianza generalmente son tradicionales, por
lo que si no se hace un cambio en estas, no se podra ver un resultado distinto. Existen
estrategias que favorecen el aprendizaje, sin embargo no son del dominio de los maestros. No
solo es necesario que se sepa de la existencia de estas estrategias, sino que también se requiere
gue se pongan en practica y se dominen, para que los estudiantes las adopten a favor de su

aprendizaje.

El texto paralelo beneficia a los estudiantes para que no tengan complicaciones en el curso de
matematica o los cursos relacionados con nUmeros, para comprender y desarrollar sus
capacidades en la resolucién de operaciones, en donde aplica y mejora el rendimiento de cada
uno de ellos en la resolucion de los ejercicios de factorizacion para obtener un aprendizaje
significativo, ya que para la mayoria de estudiantes el curso de matematica es dificil, sea
porque en el momento no se entiende o pierden la atencidn, por eso es necesario que elaboren
el texto paralelo como una forma de ayudarse para desarrollar sus capacidades de comprension

que indagan, interpretan, proponen y argumenten lo que van aprendiendo.

Por esa razén surge la siguiente interrogante ¢;Como incide el texto paralelo en el aprendizaje

significativo de la factorizacion?

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo General
Establecer la incidencia del texto paralelo en el aprendizaje significativo de la factorizacion.

2.1.2. Objetivos Especificos

o ldentificar la utilizacion del texto paralelo en el curso de matematica en segundo basico.
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o Identificar la relacion entre la aplicacion del texto paralelo y el aprendizaje significativo.

o ldentificar la aplicabilidad del texto paralelo para el aprendizaje significativo de la

factorizacion.

2.2. Hipdtesis

H; = Existe diferencia estadisticamente significativa al nivel 0.05 entre el rendimiento
academico de los estudiantes de las unidades en que no se utiliza texto paralelo y las unidades
en que si se utiliza el texto paralelo.

Ho = No existe diferencia estadisticamente significativa al nivel 0.05 entre el rendimiento
academico de los estudiantes de las unidades en que no se utiliza texto paralelo y las unidades
en que si se utiliza el texto paralelo.

2.3. Variables de estudio

- Texto paralelo

- Aprendizaje significativo

2.4. Definicion de variables

2.4.1. Definicion conceptual

Texto paralelo

- Ministerio de Educacion (2013) define que el texto paralelo es un material que el estudiante
va elaborando con base en su experiencia de aprendizaje. Se elabora en la medida que se
avanza en el aprendizaje de un area curricular se construye con reflexiones personales, hojas

de trabajo, lecturas, evaluaciones, materiales adicionales a los que el maestro proporciona, y

todo aquello que el alumno quiera agregar como evidencia de trabajo personal.
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Aprendizaje significativo

- Tenutto et. al. (2007) definen que el aprendizaje significativo es cuando se relaciona la nueva

informacién con lo que el alumno ya sabe. Es decir el estudiante puede incorpora nueva

informacidn en las estructuras internas de conocimiento que ya posee. Esto denomina Ausubel

asimilaciéon del nuevo conocimiento. Es asi que el material presentado al alumno adquiere

significado al relacionar con el conocimiento anterior.

2.4.2. Definicién operacional

Variable Indicadores Instrumentos | Quien Valoracién | Tipo de
responde medida
Texto Escribe para | Entrevista Docente Cualitativo
paralelo aprender.
Construye con | Guia del | Estudiantes | De 0 a 100 | Cuantitativo
reflexiones texto paralelo puntos

personales lo
aprendido a
través de la

lectura.

para las
actividades
dentro y
fuera de la

clase respecto

al trabajo.

Aprendizaje

significativo

Autoaprendizaje
Asimilar los
nuevos

conocimientos.

Evaluacién
de
actividades
que realizan
en la clase
Pruebas
objetivas
durante la

investigacion

Estudiante

Cuantitativo
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2.5 Alcances y limites

2.5.1 Alcances

El estudio se desarrollo en el Instituto Nacional de Educacion Basica, Chuisuc, Cantel
Quetzaltenango, Guatemala, C. A. Con estudiantes de segundo bésico, como grupo cuasi
experimental a los alumnos de la seccién “A” en el cual se implement6 el texto paralelo y
aprendizaje significativo de la factorizacion. Ademas la investigacion fue Unicamente aplicada
con los estudiantes de segundo bésico para que cada uno de ellos tuvieran un aprendizaje

significativo de lo que aprendieron.

2.5.2 Limites
La recolecciéon de informacion sobre el tema fue un poco dificil por escasa bibliografia

actualizada acerca del tema a investigar por eso costo obtener informacion suficiente.

2.6. Aporte

Se eligio este tema de investigacion que permitio la aplicacion del texto paralelo y aprendizaje
significativo en el curso de matematica especificamente en resolver problemas de
factorizacion en donde estimulo el aprendizaje del estudiante a través del texto paralelo.
Ademas dio un paso a la comprension y analizar fue un acto influyente en el aprendizaje
significativo de la factorizacion porque a través de eso los alumnos interpretaron con sus
propias palabras lo que aprendieron cada dia para que ellos sean el cambio del pais, el aporte
fue perfeccionar las habilidades para resolver ejercicios matematicos y se logré un instrumento
util para los docentes y estudiantes, también como estudiante de la universidad es importante
tener el nombre de la universidad en alto a través del estudio que se realizo, porque la

educacion es un recurso importante para el desarrollo de la sociedad.
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I1l. METODO

3.1 Sujetos

El trabajo de campo se realizo en el Instituto Nacional de Educacion Basica, Chuisuc, Cantel
Quetzaltenango, Se tomo6 a 39 estudiantes de la seccién A, como sujetos de estudio, los
cuales se encuentran legalmente inscritos en segundo basico de dicho centro educativo. Se
tomo6 como sujeto de estudio los estudiantes de segundo basico seccion “A”. La edad de los
estudiantes oscila alrededor de 13 y 19 afios de edad, de distinto género, originarios de la aldea
Chuisuc del municipio de Cantel departamento de Quetzaltenango, La mayoria provenientes

de familias de escasos recursos.

3.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados en el trabajo de campo para la recoleccion de informacion son: Un
pre-test al grupo, el cual permitio identificar el nivel de aprendizaje de cada estudiante del
grupo, se trabajo el texto paralelo y aprendizaje significativo de la factorizacion. Se realiz6

pruebas en donde permitié medir los avances en el desarrollo de las clases.

Luego un pos-test para establecer la diferencia estadistica existente desde la aplicacion del pre-
test, en el grupo. El objetivo fue identificar como es uso del texto paralelo y aprendizaje
significativo de la factorizacion que favorecid y contribuyo en el curso de Matematica, con los

estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica, Chuisuc, Cantel Quetzaltenango.

3.3. Procedimiento
La investigacion se desarroll6 por medio de las siguientes actividades:

e Entrevista a la docente

e EI estudio se realizd con estudiantes de segundo basico del Instituto Nacional de
Educacién Basica Chuisuc Cantel Quetzaltenango, donde se involucraron todos los

estudiantes, siendo un grupo hecho de 39 estudiantes.

e Se considero6 el rendimiento académico de la primera, segunda y tercera unidad, como una
medicion previa.
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Al asignar los textos paralelos se les explico a los estudiantes en clase en qué consistia, la
forma y fecha de entrega.

El estudio se trabajé en cinco periodos por semana de 30 minutos, durante seis semanas,
en el primer periodo se desarrollo el primer caso de factorizacion y asi sucesivamente
hasta llegar al tercer caso después de se les entrego la guia de trabajo para la elaboracién
del texto paralelo 1 para trabajarla en cierto tiempo indicado para entregar, para poder

aplicar la prueba 1.

Sucesivamente asi se hizo con los textos paralelos 2 y 3, hasta terminar las tres guias
preparadas para los estudiantes, se les administro la prueba 2 y 3 para verificar el
rendimiento de cada uno de ellos y si hubo aprendizaje significativo al haber aplicado la
metodologia del texto paralelo para el aprendizaje significativo de la factorizacion.

En el texto paralelo 1 que incluyé los tres casos que son el Factor comdn, factor comdn por
agrupacion de términos, trinomio cuadrado perfecto, y se evalué el aprendizaje de dichos

casos de factorizacion.

El texto paralelo 2 incluyé tres casos que son: diferencia de cuadrados perfectos, trinomio
cuadrado perfecto por adicién y sustraccion, trinomio de la forma x* + bx+ ¢ con su

respectiva evaluacion.

El texto paralelo 3 de igual manera con los cuatro casos que son: trinomio de la forma
ax’+bx+c, cubo perfecto de binomios, suma o diferencia de cubos prefectos, suma o

diferencia de dos potencias iguales.

Se evaluo el aprendizaje de los casos, luego de cada uno de los textos paralelos, para cubrir

los diez casos de factorizacion.

La medicion final se refiere a los resultados del texto paralelo 3 y evaluacion 3, para

identificar el cambio en relacién a la medicion inicial.
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e El instrumento que se utilizd para recolectar la informacion son las tres guias de trabajo

para la elaboracion del texto paralelo y las tres pruebas.

e En el analisis de datos se considerd la correlacion entre texto 1 y prueba 1, texto 2 y
prueba 2, y texto 3 y prueba 3, para verificar si un mejor texto paralelo implica una mejor

evaluacion.

e EIl andlisis de datos mas importante se refiere a establecer la diferencia entre el

rendimiento antes y después de la intervencion.

3.4 Tipo de investigacidn, disefio y metodologia estadistica

El estudio es de tipo cuantitativo, Achaerandio (2010) considera como cuantitativas aquellas
investigaciones que, aungque no establecen formalmente relaciones entre variables, usan
mediciones cuantitativas de fendmenos, objetos, participantes, entre otros. Que se representan
mediante ndmeros; es decir, lo que se genera son datos cuantificables y numerales que se
deberan analizar mediante métodos estadisticos; en estas investigaciones cuantitativas se
manejan hipdtesis (0 "creencias" previas como les Ilaman algunos autores), que se establecen

antes de recolectar los datos y analizarlos.

El disefio es cuasi — experimental ya que se buscan los beneficios de la utilizacion del texto
paralelo y aprendizaje significativo de la factorizacién, Herndndez, Fernandez y Baptista
(2006) mencionan que los disefios cuasi experimentales manipulan deliberadamente al menos
una variable independiente para ver su efecto y relacién con una o mas variables dependientes,
solamente que difieren de los experimentos “verdaderos” en el grado de seguridad o
confiabilidad que puede tener sobre la equivalencia inicial de los grupos. En los disefios cuasi
experimentales los sujetos no son asignados al azar a los grupos ni emparejados; sino que

dichos grupos ya estaban formados antes del experimento, son grupos intactos.

Morales (2013) indica que el método de andlisis estadistico cuando se trata de muestras
relacionadas (0 emparejadas), se identifica porque los sujetos son los mismos en ambas
ocasiones, para este caso son pre y post test, evaluacion del primer texto paralelo y evaluacién

del tercer texto paralelo, respectivamente. Entonces se utiliza la t de Student que se encuentra
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en Excel a través de las herramientas datos, analisis de datos, prueba t para medias de dos
pruebas emparejadas, se introducen los para datos para obtener la media, la desviacion tipica,
la diferencias entre las medias, el valor de t y la probabilidad asociada entre las dos colas y el

tamario del efecto.

Para comprobar la magnitud del cambio se calcul6 el tamafio del efecto, de la manera

siguiente.

_ diferencia entre las medidas del pre — test y post — test

desviacion tipica del post — test

Los criterios para interpretar el tamafio del efecto son:
- Entorno a 0.20 se considera pequefio
- Entorno a0. 50 se considera moderado

- Entorno a 0.80 es grande

Para establecer la relacion entre el Texto Paralelo y el Aprendizaje se calculé el coeficiente de
correlacion entre ambas medidas. Para la representacion grafica de esta relacion se utilizaron
diagramas de dispersion y otras graficas como histogramas de frecuencia, graficas de linea y

circulares.
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IV PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Para la elaboracion del trabajo de campo, se tomo a un grupo de estudiantes que estad formado
por 20 hombres (51%) y 19 mujeres (49%), comprendidos entre las edades de 13 a 19 afios
pertenecientes al curso de Matematica, que se ha venido desarrollando de manera tradicional.

Factorizacion fue un tema nuevo para los estudiantes.

Grafica No. 1

Género del grupo de estudio

Grafica No. 2
Edad del grupo de estudiantes
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Los resultados obtenidos en el trabajo de campo, donde se tomaron en cuenta a 39 estudiantes
de segundo basico del Instituto Nacional de Educacion Béasica Chuisuc Cantel Quetzaltenango,
quienes desarrollaron tres textos paralelos, para el aprendizaje significativo de la factorizacion,

en el curso de Matematica, se presentan a continuacion.
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Grafica No. 3

Relacién entre texto paralelo 1y prueba 1 escala de 0 — 100
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La gréafica No. 3 presenta el diagrama de dispersion de las notas obtenidas en el texto paralelo
1y prueba 1y el valor de correlacion es 0.66

Grafica No 4
Relacion entre texto paralelo 2 y prueba 2 escala de 0 — 100
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De igual manera la grafica No. 4 contrasta los resultados del texto paralelo 2 y la prueba 2
Con un valor de correlacion de 0.71
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Grafica No. 5
Relacién entre texto paralelo 3 y prueba 3 escala de 0 — 100
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La grafica No. 5 presenta los datos del texto paralelo 3 y prueba 3 con un valor de correlacion
de 0.76, aplicado a los mismos estudiantes. Los datos se presentaron por medio de grafica para

facilitar su interpretacion y la relacion entre el texto paralelo y la prueba.

A continuacion, en la tabla No. 1, se presentan los resultados estadisticos del pre — post test
para verificar el rendimiento académico antes de la aplicacion del texto paralelo y después

sobre la. Los datos se presentan por medio de tablas para facilitar la interpretacion.

Tabla No. 1
Prueba t entre rendimiento académico
Media Varianza t0.025’38 t D
Pre 58.82 165.08
2.02 -17.56 5.44
Post 85.94 24.88

Los datos de esta tabla No. 1 indican que existe diferencia estadisticamente significativa entre
las unidades anteriores y la aplicacién del texto paralelo lo que puede significar que en la
medida que se fue conociendo la estrategia del texto paralelo se mejord el rendimiento de los
estudiantes. En el pre — test se obtuvo una media de 58.82 una varianza de 165.08; ahora en el
post — test la media es de 85.94 y la varianza es de 24.88. El t = - 17.56 evidencia el rechazo

de la hipétesis nula, por lo tanto la aplicacién del texto paralelo favorece el aprendizaje
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significativo de la factorizacion de los estudiantes de segundo bésico. El tamafio del efecto cae

en el rango grande, el que es valido para este grupo de estudiantes.

Tabla No. 2
Prueba t entre calificaciones texto 1y texto 3
Texto Media Varianza t0.025,38 t d
Texto 1 90.13 39.38
2.02 -3.67 0.88
Texto 3 93.44 14.04

Los datos de la tabla No. 2, indican que existe diferencia estadistica entre la calificacion
obtenida en el texto 1 y el texto 3, la cual en promedio mejord. En el pre — test del texto
paralelo se obtuvo una media de 90.13 una varianza de 39.38; ahora en el post — test del texto
paralelo la media es de 93.44, la varianza es de 14.04, por lo tanto la aplicacion del texto
paralelo y aprendizaje significativo de la factorizacion influye en el aprendizaje de los
estudiantes de segundo basico. El tamafio del efecto cae en el rango grande, el que es valido

para este grupo de estudiantes.

Tabla No. 3
Prueba t entre calificacion evaluacion 1y evaluacion 3
Texto Media Varianza t0.025.38 t d
Prueba 1 84.41 63.67
2.02 -5.02 1.24
Prueba 3 90.05 20.42

Los datos de la tabla No. 3 indican que existe diferencia estadisticamente significativa entre la
evaluacion 1y la evaluacion 3, lo que puede significar que en la medida que se fue conociendo
la estrategia del texto paralelo se mejord el rendimiento de los estudiantes. En el pre — test se
obtuvo una media de 84.41 una varianza de 63.67; ahora en el post — test la media es de 90.05
y la varianza es de 20.42. El t = - 5.02 evidencia el rechazo de la hip6tesis nula, por lo tanto la
aplicacion del texto paralelo favorece el aprendizaje significativo de la factorizacion de los
estudiantes de segundo basico. El tamafio del efecto cae en el rango grande, el que es valido

para este grupo de estudiantes.
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Grafica No. 6
Relacion que hay entre la calidad del texto paralelo con el resultado en la prueba escala de 0 - 100
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La gréfica No. 6 presenta los datos de calidad del texto paralelo con el resultado de la prueba
aplicado a los mismos estudiantes. Con la aplicacion del texto paralelo para el aprendizaje de
la factorizacion con los estudiantes de segundo basico fue muy Util entre mejor trabajo mejor
punteo en la evaluacion ahi se reflejo el rendimiento de cada uno de ellos. Los datos se
presentaron por medio de grafica para facilitar su interpretacion y la relacion entre el texto

paralelo y la prueba.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Es importante en la actualidad el dominio de la Matematica y el uso del texto paralelo para
tener un avance en la educacion y a la vez motivar, facilitar desarrollar habilidades en el
aprendizaje significativo de los estudiantes que son aplicables en la vida diaria. La ensefianza-

aprendizaje del curso debe ser creativos y realizados fuera del contexto tradicional.

La estrategia que influye para solucionar problemas de factorizacion es el texto paralelo como
también se han implementado nuevas estrategias para la ensefianza en Guatemala y otros
paises por lo tanto se considero6 plantear la presente investigacion y aplicar el texto paralelo en
la ensefianza-aprendizaje para que los estudiantes tuviera un aprendizaje significativo de la
factorizacion debido a lo que se observd que los estudiantes obtuvieron resultados altos en

dicho curso.

En el presente capitulo se discuten los resultados de la investigacion cuasi — experimental
realizada con los estudiantes de segundo basico del Instituto Nacional de Educacién Basica,
Chuisuc, Cantel Quetzaltenango. Se determiné como objetivo: Establecer la incidencia del
texto paralelo en el aprendizaje significativo de la factorizacion. Seglin los resultados
obtenidos en la aplicacion de las guias del texto parlelo, y pos-test, al grupo cuasi
experimental se evidencié un alto grado de efectividad en la realizacion de esta estrategia y

hubo aprendizaje significativo de la factorizacion.

Segun Archila (2004) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue promover el uso del
texto paralelo en el proceso de aprendizaje en la carrera de Magisterio Urbano para fortalecer
las capacidades y habilidades del estudiantado. En donde concluyd que la aplicacion de la
técnica del texto paralelo en el Instituto Mixto del Norte “Emilio Rosales Ponce”, se ha
promovido en un 70% en el proceso de aprendizaje del estudiantado, porque ha fortalecido sus
capacidades y habilidades. Donde su principal recomendacion fue utilizar la técnica del texto
paralelo como un medio que permite la produccién de conocimientos; innovarlos y aplicarlos

en la practica social.
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La guia para la elaboracion del texto paralelo promovié el aprendizaje significativo en cada
estudiantes, siguiendo paso a paso las instrucciones de la guia, con esto los estudiantes
mejoraron sus capacidades y habilidades para resolver los ejercicios de la factorizacién, por lo
que se coincide con el estudio de Archila, que a partir de la aplicacion del texto paralelo se
compara que en los resultados del pre-test los estudiantes tienen baja la nota y que en el post-
test los estudiantes tienen muy alta nota.

Sefiala Arriola (2006) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue comprobar si el
material didactico que utilizan los docentes en el proceso de ensefianza contribuye a alcanzar
un aprendizaje significativo en los estudiantes del primer grado de educacion bésica. En donde
concluyd que los docentes en servicio estdn convencidos que es necesaria la aplicaciéon de
material didactico audiovisual y experimental para que los estudiantes del primer grado basico
puedan desarrollar los sentidos sensoriales. Dénde su principal recomendacion fue que las
autoridades educativas busquen la mejor manera de integrar una capacitacion anual para
docentes donde puedan actualizarse de nuevas técnicas, metodos, materiales educativos que

puedan contribuir para el hecho educativo promoviendo una metodologia activa y creativa.

Respecto a la entrevista realizada al docente que imparte el curso de matematica, no usa el
texto paralelo para la ensefianza de la factorizacion y considera que el uso del mismo es
importante para que los estudiantes construye un aprendizaje significativo al resolver los

ejercicios de factorizacién, por lo que se concuerda con el estudio que realizo Arriola.

A que todos los docentes utilicen diferentes estrategias para la ensefianza de la matematica
para que los estudiantes les Ilamen la atencion en aprender y que tengan un rendimiento

académico favorable.

Menciona Santos (2010) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la
utilizacion que los docentes le dan a las técnicas de memorizacién para contribuir en el logro
del aprendizaje significativo. Realiz6 con estudiantes de los institutos de educacion basica por
cooperativa del municipio de Quetzaltenango que consistio en una boleta conformada por 10
preguntas para docentes y otra para estudiantes de tercero basico del municipio de
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Quetzaltenango. En donde concluy6 que los docentes de los institutos encuestados, no utilizan
adecuadamente las técnicas de memorizacion para contribuir al logro del aprendizaje
significativo, dado que la significatividad el aprendizaje puede generarse a través de varias
técnicas y no solo la repeticion, por lo que se ha desechado la educacion tradicional por
completo sin retomar algunos aspectos de esta educacion que pueden influir positivamente en
el avance educativo, por lo que se considera necesario realizar capacitaciones al respecto.
Donde su principal recomendacion fue que los docentes se capaciten constantemente para
poder superar las deficiencias técnicas, y mantener un alto nivel académico, dadas las
necesidades que la educacion ha demostrado durante el tiempo en que se implementd el

aprendizaje significativo.

Los estudiantes al momento de elaborar el texto paralelo tuvieron un aprendizaje significativo
a traves de las lecturas realizadas de los contenidos de los diferente autores porque no tuvieron
tantas complicaciones al realizar los ejercicios de factorizacion, por lo tanto me parece muy
interesante que los docentes se capaciten para aprender nuevas estrategias para brindarle a

cada estudiantes, un buen rendimiento sobre todo en el aprendizaje.

Por lo que no coincide con el estudio que realizo Santos sobre la memorizacion para tener un
aprendizaje significativo en el caso de aplicacion del texto paralelo no fue necesario que los

estudiantes memorizaran cada paso para resolver los casos de factorizacion.

Opinan Martinez y Garcia (2010) en el articulo la formacion laboral a través del texto paralelo
y sus potencialidades en el trabajo sociocultural de la universidad de Malaga publicado por
revista contribuciones a las ciencias sociales. Cuyo objetivo fue divulgar en qué consiste el
Texto Paralelo, asi como demostrar a través de ejemplos el posible trabajo con él y su
implicacion en uno de los problemas actuales de la educacion: la adecuada formacion laboral
en los estudiantes a través de las diferentes asignaturas, proceso de gran importancia para el
futuro desempefio profesional del graduado, asi como su implicacién en el trabajo de

investigacion socio-cultural.
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El Texto Paralelo le da la oportunidad a los estudiantes a ser creativo y a la vez le sefiala el
camino de cdmo hacerlo; ademas, estimula el goce de la lectura, y la capacidad de expresarse
correctamente e implica reflexion sobre lo leido, escrito, pensado, aprendido y ensefiado por el
docente como también es una alternativa innovadora que conduce a la evaluacion del

aprendizaje donde uno se da cuenta que tanto han logrado cada uno de los estudiante.

Respecto a lo que observe al momento de la aplicacion del texto paralelo por los estudiantes
les agrado trabajar con diferentes textos de lecturas comparando los contenidos de los
diferentes autores, me comentaban que descubrieron diferentes pasos para resolver los casos
de factorizacion. Y con la guia presentado a los estudiantes se les fue facil seguir los pasos
indicados para la realizacion del texto paralelo solicitado a todos, me di cuenta que los
estudiantes fueron muy creativos, con una capacidad de expresar lo que piensa y reflexionaron
bien sobre los textos leidos respecto a los temas porque realizaron bien los ejercicios de los
diferentes casos de factorizacion y acuerda con el estudio de Martinez y Garcia.

Manifiesta Leon (2013) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue establecer la forma
en que los docentes de primer grado primario desarrollan las habilidades linglisticas en
idioma materno y promueven el aprendizaje significativo de los estudiantes. En donde
concluyd que la mayoria de los docentes de primer grado primario de escuelas bilingies de
Chichicastenango tienen conocimientos sobre el aprendizaje significativo, sin embargo aun
tienen dificultad para lograrlo de manera efectiva con los estudiantes. Los materiales que
utilizan para desarrollar la compresion auditiva y de expresion oral en el idioma materno de
los estudiantes no estdn elaborados todos en el idioma k’iche’. Dénde su principal
recomendacion fue en que los docentes implementen diversas actividades para lograr un
aprendizaje significativo en el desarrollo de las habilidades linguisticas del idioma materno

k’iche’ en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de primer grado.

Con la implementacidn del texto paralelo con los estudiantes de segundo basico se logro un
aprendizaje significativo, se reflejé en los resultados del pre test con una media de 58.82 y el
post test con una media de 85.94 se vio que si hubo un gran cambio y mejoro el rendimiento
académico de cada estudiantes, respecto a las preguntas de las tres pruebas realizada a los
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estudiantes donde se hace mencién de que entiende por trinomio cuadrado perfecto lo hice de
esta manera para que los estudiantes expresaran con sus propias palabras lo que entendieron en
si los temas de eso se trata el texto paralelo, en la otra pegunta donde dice cual de los casos
tres casos de factorizacion les gusto mas lo hice de esta forma para que los estudiantes

expresaran porque les gusto, por ser el facil, por tener un procedimiento més corto.

Es muy importe que los docentes busque diferentes estrategias para la ensefianza de la
matematica para que los estudiantes desarrollen las habilidades en la resolucion de ejercicios

de factorizacion.

Opinan Monge, Orozco, Gonzales y Salguera (2013) en el articulo factores metodologicos en
la ensefianza-aprendizaje de los casos de factorizacion, publicado por revista Universidad y
Ciencia de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN) en su estudio de tipo
cualitativo también se utiliz6 un enfoque cuantitativo cuyo objetivo fue apoyar
metodoldgicamente la labor del docente afianzando y asegurando el aprendizaje de los
estudiantes con relacion al contenido de factorizacion. Realizo con estudiantes de la educacion
secundaria del noveno grado del Instituto 21 de junio de Santo Toméas Chontales que consistid
en encuesta y entrevista. Con una muestra de 20 personas con caracteristicas ambos sexo 61%
femenina y 39% masculina, por lo tanto se seleccionaron 12 mujeres y 8 varones. La cual fue
seleccionada a través del tipo de muestreo aleatorio simple. En donde concluy6 que los
principales factores que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los casos mas
comunes de factorizacion son el desinterés del educando y la poca innovacion de estrategias

por parte del docente al desarrollar un contenido dentro del aula de clase.

De acuerdo a las guias para la realizacion del texto paralelo se dio dos textos de diferentes
autores para los diez casos de factorizacion en donde los estudiantes realizaron lectura para
tener un aprendizaje significativo, se logré a pesar de que son temas nuevos para ellos
estuvieron muy atentos en el proceso del trabajo de campo, las tres guias sera un apoya para
los docentes que quieren adoptar la forma de cémo esta desarrollado dicha guia para la
elaboracion del texto paralelo, coinciden con el estudio realizado por los autores antes

mencionados.
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Ministerio de Educacion (2013) sefiala que el texto paralelo es un material que el estudiante
elabora con base a su experiencia de aprendizaje. Se elabora en la medida que se avanza en el
aprendizaje de un area curricular y construye con reflexiones personales, hojas de trabajo,
lecturas, evaluaciones, materiales adicionales a los que el maestro proporciona, y todo aquello

que el alumno quiere agregar como evidencia del trabajo personal.

En el texto paralelo que fue solicitado a los estudiantes se les pidié lecturas de diferentes
textos de distintos autores y asi pudieron elaborar bien el texto paralelo con sus propias
experiencias, reflexiones respecto a los casos de factorizacion, fue un estudio de vital
importancias porque al utilizar diferentes estrategias, técnicas los estudiantes se motivan en

aprender cada dia.

Como se observa en los datos estadisticos del post — test los objetivos fueron alcanzados ya
que se logré la competencia del texto paralelo y aprendizaje significativo de la factorizacion,
en la grafica No. 5, se observa que los 39 estudiantes pertenecientes al grupo cuasi-
experimental obtuvieron notas desde 85 a 99 puntos del texto paralelo y 80 a 100 puntos en la
prueba, por lo que se comprueba la eficiencia del trabajo realizado con el grupo cuasi-
experimental en lo que significa que todos los sujetos ganaron el curso.

Claramente que este grupo de estudiantes tuvieron notas elevadas y fue muy significativos
debido a este resultado vemos el dominio que tuvieron al momento de resolver los problemas
de la factorizacién, como lo muestra la grafica No. 5. Ademas en la tabla No. 1 se muestran
los datos relevantes de la diferencia de medias y que ambas son significativas. Sin embargo el

texto paralelo un 93.44 de significancia y de la prueba un 90.05 de significancia.

Por lo tanto se hace una valoracion critica sobre la aplicacion del texto paralelo y aprendizaje
significativo de la factorizacion al resolver problemas de forma tradicional en el curso de
matematica dentro de las investigaciones mencionadas en este trabajo, por lo que se pueden
expresar grandes ventajas con la utilizacion del texto paralelo y aprendizaje significativo de la
factorizacion. En lo que pertenece a la comprobacién de hipdtesis planteada, fue comprobada
y validada ya que después de los procesos estadisticos se confirma la hipétesis H1.
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VI. CONCLUSIONES

Concluyendo el estudio de campo en donde permitié que la mayoria de los estudiantes de
segundo basico del Instituto Nacional de Educacion Basica, Chuisuc. Cantel
Quetzaltenango en la aplicacion del texto paralelo se observd la mejora del rendimiento

academico respecto a las notas de las unidades anteriores del curso.

La utilizacion adecuada del texto paralelo facilitan la resolucion de problemas de
factorizacion, lo que permite al estudiante obtener resultados exitosos con un aprendizaje

significativo.

Se observo la relacion entre mejor elaborado sea el texto paralelo, se obtienen mejores
resultados en la evaluacién, lo que se evidencia a partir de una relacién lineal entre ambos

resultados.

La aplicabilidad del texto paralelo en la factorizacion, se comprob6 que su incidencia
favorece de manera progresiva el aprendizaje significativo de este tema, lo que se reflejé
en el resultado de las evaluaciones, que fue incrementandose a medida que los estudiantes

dominaban la elaboracién del texto paralelo.
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VIl. RECOMENDACIONES

Que los alumnos utilicen el texto paralelo para tener un aprendizaje significativo y un

rendimiento académico satisfactorio.

Que los docentes imparten el curso de Matematica desarrollen una labor con vocacion,

para contribuir a que los estudiantes tengan actitudes positivas ante los contenidos.

Que los docentes que imparten el curso de Matematica se involucre en actividades de
actualizaciones para cambiar los procesos tradicionales de ensefianza de esa manera se

promueva el mejoramiento de la educacion.

Que se implementen nuevas formas de ensefianza, que le permite al estudiante obtener un

aprendizaje significativo.

Que empleen el texto paralelo para que los estudiantes les permiten comprender lo que le
piden y a la vez lleve un orden Idgico comprensible y ordenado de los problemas que se le
presenta.

Que se generen actitudes positivas, frente a la exigencia de la sociedad para asumir la

responsabilidad de manejo de contenidos en el curso de matemaética y a la vez el estudiante
sea capaz de buscar pasos que le faciliten su labor estudiantil.
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IX. ANEXOS

9.1 Guia de trabajo para la elaboracion del texto paralelo No. 1

Texto paralelo

Es una estrategia para mejorar la riqueza y la calidad de los aprendizajes y habilidades, para
tener una lectura comprensiva, un correcto planteamiento, la resolucién de problemas, y un
aprendizaje significativo de conceptos, donde permita diferenciarlos e integrarlos, como

también tener una expresion personal, oral y escrita.

Competencia
Domina los contenidos conceptuales y practicos de los primeros tres casos de factorizacion,
por medio de la elaboracion de un texto paralelo, para su aplicacion en contenidos posteriores

y en los problemas reales que se le presenten.

Tema
Factorizacion
Subtemas

Factor comun, factor comun por agrupacion de términos, trinomio cuadrado perfecto.

Contenido
Los primeros tres casos de factorizacion representan la herramienta basica que se utiliza para

resolver los siete casos siguientes de la factorizacion.

Ejemplos. Primer caso.
El primer caso consiste en descomponer en factores: encontrar el término comun para
colocarlo como coeficiente de un paréntesis, que en este caso es 6, y dentro del paréntesis se
escriben los coeficientes que resultan al dividir los originales dentro del mismo, quedando de
la manera siguiente:
18x% — 18x + 48 = 6 (3x* — 3x + 8)
En el segundo caso se agrupan los términos que tengan algan factor en comdn, para que el

restante se pueda factorizar, quedando de esta manera.
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9ax+3a’ — 6bx —2ab = (9ax+3a?) + (— 6bx —2ab)
= 3a (3x+a) — 2b (3x+a)
= (3x+a) (3a—2b)

Para factorizar el tercer caso, la expresion tiene que estar ordenada con respecto a los
exponentes de mayor a menor: se extraen las raices cuadradas de los términos extremos y se

realiza el doble producto de las raices para comprobar si es trinomio cuadrado perfecto.

Si el resultado del producto es igual al segundo término del trinomio, entonces corresponde a
ese caso, por ejemplo.
X* +8x + 16
Se obtienen las raices del primero y Gltimo término y se comprueba:
Raiz cuadrada de x* = x
Raiz cuadrada de 16 = 4
Comprobacién = 2 (x) (4) =8x
Se toma el signo del segundo término, la factorizacion se queda asi:

X* + 8x+16 = (X +4)°

Textos

e Baldor (1996) Algebra. Leer los temas de factorizacion que se mencionaron anteriormente
en el algebra de Baldor. Paginas: 144 al 151

e Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén y Reyes (2009). Leer los temas de factorizacion que se

mencionaron anteriormente en el libro de Aritmética y Algebra. Paginas: 308,309, 312,313

Sintesis comprensiva

Instrucciones: Lea pausada y atentamente los textos indicados, después de esto elaboren un
resumen de los mismos y responda las siguientes preguntas con sus propias palabras.

1. ¢Qué es factor comun?

2. ¢Qué entiende por factor comun por agrupacion de términos?

3. ¢Qué caracteristicas tiene el trinomio cuadrado perfecto?
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4. ¢Cbémo le explicaria a un compafiero que no entiende el factor comun para que no tenga
dificultad al momento de resolver expresiones en donde aplique este caso?

5. ¢Como le explicaria a un compafiero la manera facil de identificar el factor comun por
agrupacion de términos?

6. Escriba los pasos que se deben seguir para resolver un trinomio cuadrado perfecto.

Parte practica
Instrucciones: Resuelva los siguientes ejercicios, deje constancia de todo el procedimiento y

justifique cada paso.

Serie 1: factor comun
1. 5n%+15n°
2. 18y° + 30y*
3. 5x%+ 15x° —25x*
4. 12x* - 9x* - 6x°
5. 30m’ — 25m° +20m>—15m?
6. 5m? +15m°
7. @+ab
8

. 8m>-12mn

Serie 2: factor comun por agrupacién de términos
1. 3am —2bm — 2an + 3bn
2. 6ab+3a+2b+1
3. bP+b®+b -1
4. 18n® +12n? -15n-10
5. 32°—72°+3z-7
6. 6ax +3a+1+ 2x

.

2am— 2an +2a— m +n —1

Serie 3: trinomio cuadrado perfecto
1. n®-10n+ 25
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X°— 8x+16

9b? —30b +25
9X® + Xy + y°
400b™ +40b° +1
4%* —12xy +9y°

36 +12m? + m*

N o s~ WD

Anélisis critico

Instrucciones

Escriba sus comentarios sobre los tres primeros casos de factorizacién ¢Cudl de los tres casos
de factorizacion se le facilito mas y por qué?,

¢Cual de los tres casos le gusto mas y por qué?

Mencione las dudas que le quedaron.

De ser necesario escriba un glosario con las palabras nuevas y aprendidas en sus lecturas.
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9.2 Prueba No.1

Instituto Nacional de Educacion Basica Chuisuc Cantel Quetzaltenango

Curso: Matematica

Grado: Segundo Bésico Valor de la prueba: 100 puntos
Seccion: “A”

Prueba 1

Fecha de 2014

Apellidos Nombres

I Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: Responda a los siguientes enunciados, en el espacio en blanco.

1. ¢Qué es el factor comin?

2. ¢Qué es el factor comln por agrupacion de términos?

3. ¢Qué entiende por trinomio cuadrado perfecto?

4. ¢Cudl de los tres casos le gusto mas y por qué?

5. ¢Qué caracteristicas tiene el trinomio cuadrado perfecto?
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11 Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: A continuacion se le presenta una serie de ejercicios, resuelva, deje constancia
de todo el procedimiento y justifique cada paso en una hoja adjunta.
1. 30m’ —25m° +20m°®—15m?
2. 12x* - 9x® - 6x°
3. 3am —2bm — 2an + 3bn
4. n*-10n+25
5. 6ab+3a+2b+1
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9.3 Guia de trabajo para elaborar el texto paralelo No. 2
Texto paralelo

Es una estrategia para mejorar la riqueza y la calidad de los aprendizajes y habilidades,
para tener una lectura comprensiva, un correcto planteamiento, la resolucion de problemas, y
un aprendizaje significativo de conceptos, donde permita diferenciarlos e integrarlos, como

también tener una expresion personal, oral y escrita.

Competencia

Domina los contenidos conceptuales y practicos de los casos de factorizacion: diferencia
de cuadrados perfectos, trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion, trinomio de la
forma x> + bx+ c, a través de elaborar un texto paralelo, para su aplicacién en contenidos

posteriores y en los problemas reales que se le presenten.

Tema
Factorizacion
Subtemas
Diferencia de cuadrados perfectos, trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion,

trinomio de la forma x® + bx+ ¢

Contenido a desarrollar

El cuarto caso de factorizacion llamado diferencia de cuadrados perfectos, consiste en
extraer la raiz cuadrada al minuendo y al sustraendo y se multiplica la suma de estas raices
cuadradas por la diferencia entre la raiz del minuendo y la del sustraendo, se aplica de la

manera siguiente:

Para la expresion y*— 16
La raiz cuadrada de y?es y; la raiz cuadrada de 16 es 4. Se multiplica la suma de las raices

(y+4) por la diferencia (y —4). La factorizacion es:
y —16=(y+4) (y-4)
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En el quinto caso de factorizacion denominado trinomio cuadrado perfecto por adicion y
sustraccion, se saca la raiz cuadrada del primer y altimo término, por ejemplo:
x*~16 X y* +36y*

La raiz cuadrada de x* es x % la raiz cuadrada de 36y* es 6y ? para que este trinomio sea
cuadrado perfecto, el segundo término debe ser —2 x x% x 6y? = —12x° y* 'y para convertir
—16x%y? en —12x%y” le sumamos 4x* y? tendremos —16x° y* + 4x°y? = —12x? y?, para que no
varfe el trinomio le restan 4x?y? igual que en los casos anteriores.

x* —16x%y* + 36y*
+4x% y? —4x%y?

x*—12x2 y? + 36y —4x?y? = (x*— 12x% y* + 36y*) — 4x*y?
= (X2 +6y%)? — 4x?y?
= (X2 - 6y2 + 2Xy) (X2 - 6y2 — 2xy)
= (X +2xy —6y°) (x* = 2xy — 6y°)

El sexto caso de factorizacion, trinomio de la forma x* + bx+ c, se obtiene la raiz cuadrada
del término cuadratico es “x” el primer factor va acompafiado del signo del segundo término
(+10) y el segundo factor va con el signo que resulta del producto de los signos del segundo y
tercer términos (+) (+) =+

X2 +10x+21=(x + ) (x+ )

Se busca dos cantidades que multiplicadas den 21 y sumadas den 10 estas cantidades son 7

y 3 se coloca en el primer factor el mayor, y en el segundo factor, el menor.
X2 +10x+21 = (X + 7) (x+3)

Textos

e Baldor (1996) Algebra. Leer los temas de factorizacién que se mencionaron anteriormente
en el algebra de Baldor. Paginas: 152, 156, 158, 159

e Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén y Reyes (2009). Leer los temas de factorizacion que se

mencionaron anteriormente en el libro de Aritmética y Algebra. Paginas: 311, 315
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Sintesis comprensiva
Instrucciones: Lea detenidamente los textos indicados, después de esto elaboren un resumen
de los mismos y responda las siguientes preguntas con sus propias palabras.

1. ¢Qué es diferencia de cuadrados perfectos?

2. ¢Qué entiende por trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion?

3. ¢Qué caracteristicas tiene el trinomio de la forma x*+ bx+ c?

4. ¢Cbémo le explicaria a un compafiero la manera facil de identificar el trinomio cuadrado

perfecto por adicion y sustraccion?
5. Escriba los pasos que deben seguir para resolver un trinomio de la forma x*+ bx+ c.

Parte practica:
Instrucciones: Resuelva los siguientes ejercicios, deje constancia de todo el procedimiento y

justifique su procedimiento.

Diferencias de cuadrados perfectos
1. 1- 4n°

2. 25— a°

3. 4m*-16

4. x* -36

5. 16x* - 49

Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion
1. 16x* —25x° y* + 9y*
2. 8Ix*+2x%+1
3. V¥+3yt+4
4. b*+2b*+9
5

am* - 53m° n® + 49n*

Trinomio de la forma x® + bx+ ¢
1. n>=11n +30
2. X*—15x + 56
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3. a®+7a+12
4. y*—9y+20
5 m’— 16m—36

Andlisis critico
Instrucciones

Escriba una conclusion de cada uno de los tres casos de factorizacion

¢Cual de los tres casos le gusto mas y por qué?

Mencione las dudas que le quedaron.
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9.4 Prueba No.2

Instituto Nacional de Educacion Basica Chuisuc Cantel Quetzaltenango

Curso: Matematica

Grado: Segundo Bésico Valor de la prueba: 100 puntos
Seccion: “A”

Prueba 2

Fecha de 2014

Apellidos Nombres

I Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas en el espacio en blanco.

1. ¢ Qué es diferencia de cuadrados perfectos?

2. ¢Qué es el trinomio cuadrado perfecto por adicién y sustraccion?

3. ¢ Qué entiende por trinomio de la forma x*+ bx+ ¢?

4. ¢ Qué caracteristicas tiene la diferencia de cuadrados perfectos?

5. ¢Cual de los tres casos de factorizacion le gusto mas y por qué?
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11 Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: A continuacion se le presentan una serie de ejercicios, resuélvalos, deje

constancia del procedimiento y justifique cada paso en una hoja adjunta.

25— a’

4m® - 16

b* +2b% + 9

4m* - 53m? n? + 49n*

m’— 16m — 36

o & w D P
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9.5 Guia de trabajo para elaborar el texto paralelo No. 3

Texto paralelo

Es una estrategia para mejorar la riqueza y la calidad de los aprendizajes y habilidades,
para tener una lectura comprensiva, un correcto planteamiento, la resolucion de problemas, y
un aprendizaje significativo de conceptos, donde permita diferenciarlos e integrarlos, como

también tener una expresion personal, oral y escrita.

Competencia

Domina los contenidos conceptuales y practicos de los casos de factorizacion: trinomio de
la forma ax?+bx+c, cubo perfecto de binomios, suma o diferencia de cubos prefectos, suma o
diferencia de dos potencias iguales., por medio de la elaboracion de un texto paralelo, para la

aplicacion en contenidos posteriores.

Tema:
Factorizacion
Subtemas:

Trinomio de la forma ax?+bx+c, cubo perfecto de binomios, suma o diferencia de cubos
prefectos, suma o diferencia de dos potencias iguales.
Contenido

El séptimo caso de factorizacién llamado trinomio de la forma ax® + bx + ¢, por ejemplo la
ecuacion: 18a° — 13a — 5 consiste en multiplicar el trinomio por el coeficiente de a’ que es 18,
para obtener la expresion siguiente:

18a° (18) —13a (18) — 5 (18) = (18a)* —13 (18a) — 90
Se obtiene la raiz cuadrada del primer término, se buscan dos nimeros cuya diferencia sea

13 y el producto sea 90, que son 18 y 5, basta dividir el primer factor por 18.

(18a—18)(18a+5) = (a—1) (18a+5)
18
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El octavo caso de la factorizacién que es cubo perfecto de binomios tiene que tener cuatro
términos y el primero y ultimo tiene que tener raiz cubica, el segundo término debe tener el
triple del cuadrado de la raiz cubica del primer término multiplicado por la raiz cubica del
ultimo término, el tercer término sea mayor al triple de la raiz cubica del primer término por el
cuadrado de la raiz clbica del altimo por ejemplo: 8x® +12x? + 96x + 64
La raiz clbica de 8x° es 2x
La raiz cubica de 64 es 4
3(2x)? (4) = 48x?, segundo termino
3(2x) (4)? = 96x, tercer termino
(2x +4)°

El noveno caso de la factorizacién que recibe el nombre suma o diferencia de cubos perfectos
se extrae la raiz cubica del primero y segundo término, después se sustituyen los resultados en
las siguientes formulas. a* + b® = (a +b) (a® — ab + b?), a®>~b® =(a — b) (a*+ab+b?) por ejemplo:
64x°+8
Raiz cubica de 64x%es 4x
Raiz cubica de 8 es 2
Se sustituye en la férmula, se desarrollan los exponentes para obtener:
64x° +8 = (4x+2) (4x)? — 2 (4x)+ (2)?

= (4x+2) (16x°— 8x+ 4)

El décimo caso de la factorizacion Ilamado suma o diferencia de dos potencias iguales se
extrae la raiz de ambos términos, forma a" + b" 0 a” — b" siendo n un nimero par o impar, se
factoriza sustituyendo los términos en la férmula a™+ b"= (a + b) (@"* - a"2 b+a"® b’ — ... -
ab"™? +b""), a"—b"=(a—b) (@"* +a"? b+a"® b*+ ... +ab™? +b") ejemplo:
m’+n’
Raiz séptimade m’ esm
n'=n
se sustituye en la formula y se obtiene como resultado

73 .2 74 75 04 _m76

m+n"=m+n) M -m2n+tm>n2—m™ n®+m™ n* -m"° n>+ n%

=(m+n) (M -=m°n+m*n?-m®n®+ m?n*~mn° +n®
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Textos a utilizar

e Baldor (1996) Algebra. Leer los temas de factorizacion que se mencionaron anteriormente
en el algebra de Baldor. Paginas: 163, 164,166,167, 168, 169

e Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén y Reyes (2009). Leer los temas de factorizacion que se
mencionaron anteriormente en el libro de Aritmética y Algebra. Péaginas: 318, 322, 324
315

Sintesis comprensiva

Instrucciones: Lea los textos indicados, después de esto elabore un resumen de los mismos
y responda las siguientes preguntas con sus propias palabras.

1. ¢Qué es un trinomio de la forma ax?+ bx +c?

2. ¢Qué entiende por suma o diferencia de dos potencias iguales?

3. ¢Qué caracteristicas tiene el cubo perfecto de binomios?

4. ¢Como le explicaria a un compafiero la manera fécil de identificar cubo perfecto de

binomios?
5. Escriba los pasos que deben seguir para resolver la suma o diferencia de cubos

perfectos.

Parte practica

Instrucciones: Resuelva los siguientes ejercicios dejando constancia de todo el
procedimiento y justificando cada paso.
Trinomio de la forma ax?+bx+c

1. 3a°—5a—2

2. 15n°—8n—12

3. 6X% +7x+ 2

4. 2a° +29a +90

5. 20y*+y—1
Cubo perfecto de binomios

1. b%+ 6b*+12b%+ 8

2. 27m®+108m? n +144mn°+ 64n°

3. 3xM%+ 1 +3x%+ X8
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4.
S.

1+3y*-3y -y’

27 —27m +9m? -m?®

Suma o diferencia de cubos prefectos

1.
2.

3
4.
5

Y +27
27x° +64y°
b®—125
8y” -1

27b° - a°

Suma o diferencia de dos potencias iguales

1.
. 243-32y°

2
3
4.
5

. a-p

b’—128

m’ +1

m3+64n°

Andlisis critico

Instrucciones

Escriba una conclusion a cada uno de los tres casos de factorizacién

¢Cual de los tres casos le gusto mas y por qué?

Mencione las dudas que le quedaron.

64



9.6 Prueba No.3

Instituto Nacional de Educacion Basica Chuisuc Cantel Quetzaltenango

Curso: Matematica

Grado: Segundo Bésico Valor de la prueba: 100 puntos
Seccion: “A”

Prueba 3

Fecha de 2014

Apellidos Nombres

I Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas en el espacio en blanco.

1. ¢Qué es suma o diferencia de dos potencias iguales?

2. ¢Qué es cubo perfecto de binomios?

3. ¢ Qué entiende por un trinomio de la forma ax® + bx +c?

4. ¢ Qué es suma o diferencia de cubos perfectos?

5. ¢Cual de los cuatro casos de factorizacién le gusto mas y por qué?
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11 Serie: Valor 50 puntos

Instrucciones: a continuacion se le presentan una serie de ejercicios, resuélvalos, deje
constancia del procedimiento y justifique cada paso en una hoja adjunta.

1. 3a°—5a—2
2. 15b*—8b—12
3. 1+3y*-3y—-Vy*
4. y?+27
5. a™—128
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9.7 Entrevista con docentes

1. ¢Conoce qué es un texto paralelo?

No conoce el texto paralelo pero ha escuchado que existe esa estrategia.

2. ¢Ha utilizado el texto paralelo en la ensefianza de matematica?

No utiliza el texto paralelo en la ensefianza

3. En caso de que no utilice el texto paralelo, ¢considera que esto le seria util en la ensefianza
de la factorizacion?

Considera que va ser muy Util para la ensefianza de la factorizacion y en otros cursos
mas

4. ¢Le gustaria utilizar el texto paralelo para ensefiar matematica?

Si le gustaria utilizar en la ensefianza para que los estudiantes tengan un aprendizaje.

5. ¢Cree que la aplicacion del texto paralelo beneficia a tener un aprendizaje significativo?

Segun el criterio de ella que si beneficia al aprendizaje.
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9.8 Escala para calificar el texto paralelo

Aspecto a | Nosatisfactorio | 1| 2 | 3 | 4 Satisfactorio
calificar 0 5
Leer la

introduccion

El texto cumple
con los
requisitos

solicitado

Ordenados vy

con limpieza

Con buena letra
y sin falta de
ortografia

Conclusion

Realizacién de
la sintesis

comprensiva

Operaciones
con

procedimientos.

Presentacion

del texto

paralelo
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9.9 Escala para calificar la evaluacion

Aspecto a No 1 2 3 4 Satisfactorio
calificar satisfactorio 0 5

Seguir

instrucciones

Orden y

limpieza

ortografia

Responder las
preguntas

correctamente

Operaciones

con

procedimientos
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