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Resumen

Las competencias genéricas de la Matematica son capacidades para analizar, razonar, comunicar
eficazmente, enunciar y resolver problemas matematicos. Son comunes a varias profesiones u
ocupaciones y atraviesan varios sectores de la vida en los cuales son aplicables. Las pruebas de
admision, pretenden medir competencias de los estudiantes para sefialar a candidatos aptos para

ingresar a un nivel educativo nuevo.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar las competencias genéricas del aprendizaje de
la Matematica que se encuentran inmersas en las pruebas de admision en el ingreso al primer

grado del ciclo bésico en la ciudad de Quetzaltenango.

Se realiz6 una encuesta a 19 establecimientos de nivel medio que realizan evaluaciones de
admisidn, tanto de sector oficial como privado, y en jornadas diurna, vespertina o doble durante

el final del ciclo escolar 2014, para ingresar a primero basico en el ciclo siguiente.

Se aplicaron dos encuestas, una al responsable de las pruebas de admision en el establecimiento
educativo, y otra al docente de Matematica responsable de las pruebas de admisién de dicha area.
Realizado el trabajo de campo y el procedimiento de informacion se concluye que las
competencias genéricas de la Matematica se incluyen en las pruebas de admision, que las razones
que llevan a los establecimientos a implementar estas pruebas son diferentes segun el sector y que
en las pruebas se incluyen contenidos especificos que no estan contemplados en el Curriculo
Nacional Base correspondiente al sexto grado primaria, que es el Gltimo grado aprobado por los

estudiantes.



I. INTRODUCCION

El aprendizaje de Matematica para el estudiante, historicamente se ha presentado como un
problema. Para resolver esta situacion, se han realizado varios acercamientos educativos, entre
estos, el aprendizaje basado en competencias, desarrollado a finales del siglo XX. Este se centra
en la responsabilidad y capacidades del estudiante, y busca desarrollar su autonomia. El
estudiante se hace competente en cada area de aprendizaje y la separacion entre escuela, vida
laboral y vida cotidiana no existe mas. El aprendizaje se centra en el estudiante, no en profesor,

como era la usanza del método tradicionalista.

En Guatemala se implemento el aprendizaje por competencias desde hace una década. Se trabaja
en competencias genéricas o transversales y especificas para cada area del conocimiento, entre
ellas Matematica, que es sefialada como un area fundamental para el desarrollo intelectual, social
y laboral de todo ser humano. En el Curriculo Nacional Base de nivel primario, se deja en claro
que lo fundamental del aprendizaje de Matematica es orientarla hacia situaciones reales de la vida
de los estudiantes. También que los contenidos, conceptos y procedimientos estén relacionados
con la realidad. Lo cual sugiere que los egresados de sexto grado primaria manejen competencias
genéricas y especificas de la Matematica, relacionadas a su vida, mas que a conocimientos

académicos memoristicos 0 mecanicistas.

Por otra parte, las pruebas de admision se realizan en las instituciones educativas para permitir el
ingreso de nuevos estudiantes a sus planteles, situacion que se puede observar en todos los
niveles educativos. En la ciudad de Quetzaltenango, existen variedad de instituciones educativas,
que ofertan educacidn a los habitantes del lugar y sitios aledafios. Algunas de dichas instituciones
han implementado pruebas de admisién, las cuales incluyen el area de Matematica. El acceso a
nivel basico es el paso siguiente, para los estudiantes que han culminado exitosamente su nivel

primario.

Muchas veces las pruebas de admision al nivel basico son evaluaciones memoristicas o de

procesos meramente mecanicistas, lo cual resulta una contradiccion con el modelo educativo en



vigencia que propone una educacion integral en el nivel primario, basada en experiencias e

intereses personales de los estudiantes.

El estudio de estas variables se torna importante debido a la trascendencia que tiene para la vida
de los estudiantes, el permitirles continuar sus estudios. Es relevante también para los docentes en
activo y futuros docentes, al proporcionarles un amplio panorama de la actual situacion de las
pruebas de admision en este nivel, al aclarar dudas en cuanto a su implementacion y contenidos.

El objetivo de este estudio es determinar las competencias genéricas del aprendizaje de la
Matemaética que se encuentran inmersas en las pruebas de admision al primer grado del ciclo
basico, en la ciudad de Quetzaltenango. A través de esto, se pueden comparar las competencias
evaluadas en dichas pruebas de admision y las sefialadas por el Curriculo Nacional Base
formulado por el Ministerio de Educacidén de Guatemala, para determinar si existe congruencia
entre ellas. Pueden también ser contrastadas entre si, las razones que llevan a los establecimientos

privados y publicos a implementar este tipo de pruebas en este nivel.

El aporte de este estudio se centra en que de detectarse procedimientos erroneos al aplicar las
pruebas, se puede sugerir su mejora por parte de las instituciones educativas, que puede
beneficiar a los estudiantes que tomaran las pruebas de admision en un futuro, a los docentes e
instituciones educativas al proporcionarles datos de las competencias genéricas a evaluar en la

prueba de admision.

Existe interés en cuanto al tema de las competencias genéricas del aprendizaje de la Matematica,
por ser un area predominante en varios aspectos de la vida del ser humano, tanto en la parte
cotidiana como académica. Debido a esto, ha sido objeto de estudio principal de varios autores,

entre ellos:

Villanueva (2009) quien expone en su conferencia Las Matematicas por competencias, para el
Tercer Foro Nacional de Ciencias Basicas de la Universidad Auténoma de México (UNAM), una
propuesta metodoldgica para desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje basado en
competencias. Describe las competencias transversales del area de la Matematica, competencia

interpretativa, argumentativa, propositiva, de pensamiento logico, de pensamiento analdgico, de



pensamiento deliberativo y de la resolucion de problemas. Recomienda enriquecer las
metodologias de aprendizaje, un mayor seguimiento y tutoria de los estudiantes, individual y

grupalmente, y toda la gama de técnicas de evaluacion de los aprendizajes.

Sefiala que las competencias de Matemaética tienen un gran impacto por responder al reto de
integrar el proceso formativo con las dindmicas sociales y politicas del pais, con proyecto de vida
y autorrealizacion personal. Describe ampliamente las competencias deseables a desarrollar en el
aprendizaje del area de Matematica. Asi como la relacion entre los métodos de aprendizaje y
competencias, sefiala también cual método contribuye de mayor forma al desarrollo de dichas

competencias.

Por su parte, Aniceto, Rodriguez y Beltran (2011) en su estudio Competencias genéricas y la
formacion integral, Matematicas, Humanidades y Quimica, hacen un analisis del curriculo de
ciencias basicas de Ingenieria del Instituto Politécnico Nacional de México, encuentran que los
profesores de cada curso trabajan independientemente unos de los otros. La metodologia utilizada
comprendid tres fases, la primera donde los profesores describen las competencias que buscan
generar y cémo lo realizan. En la fase dos realizan un analisis de resultados donde separan las
competencias en genéricas y especificas. En la tercera fase especifican que competencias se
pueden articular para aprovechar recursos. Reconocen que el area de Matematica puede promover
competencias genéricas como capacidades y habilidades importantes en la resolucion de
problemas, comunicacion y andlisis de informacion. Resultados que las llevan a proponer que
varias asignaturas como Quimica y Humanidades se trabajen con una fuerte comunicacion con el

area Matematica, para articular e integrar conocimientos.

Realizan también un listado de las competencias genéricas y especificas. Entre las genéricas se
detallan capacidad de abstraccion, analisis y sintesis; capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas; capacidad de comunicacion oral y escrita; asi como las habilidades para
buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas. Sefialan entre las
competencias especificas la capacidad para formular problemas en lenguaje matematico; dominio
de los conceptos basicos de la Matematica superior; capacidad para utilizar las herramientas

computacionales de calculo numeérico y simbdlico para plantear y resolver problemas.



También Cuyuy (2011) en su estudio de tipo descriptivo titulado Metodologia Activa y su aporte
a la Educacion por Competencia, cuyos objetivos fueron analizar el aporte de la metodologia
activa a la educacion por competencias, determinar sus beneficios y establecer la diferencia entre
la educacién por competencias y la educacion tradicional, entre otros. Realizd encuestas a una
muestra de 18 estudiantes por secciones, 16 docentes de sexto primaria y 14 directores de la parte
alta del distrito educativo del municipio de Santo Domingo Suchitepéquez. En donde concluy6
que las metodologias activas garantizan la participacion de los estudiantes en la construccién de
su aprendizaje para el desarrollo de competencias, que los profesores de sexto primaria no
fomentaban el desarrollo de competencias basicas, entre otras. Su principal recomendacion fue la
determinacion a nivel institucion de las metodologias activas y competencias a desarrollar como

compromiso individual de docente.

En el campo de la caracterizacion de las pruebas de admision del area Matematica, al ser un
topico sensible que puede afectar de muchas formas la vida y el futuro de los estudiantes, se han
realizado estudios como los siguientes:

Farfan (2008) en su estudio de tipo descriptivo titulado Ansiedad en el Desarrollo Emocional del
Adolescente ante la Prueba de Admision, cuyos objetivos fueron medir el grado de ansiedad en el
adolescente ante la prueba de admision, describir los factores que causan dicha ansiedad y
facilitar técnicas de relajacion para evitarla. Realizé pruebas para medir ansiedad en adolescentes
previo a las pruebas de admisién. Con una muestra de 120 estudiantes de ambos sexos del ciclo
basico sector oficial del area urbana de San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, Guatemala. Donde
concluy6 que la prueba de admision provocaba ansiedad en los adolescentes, lo que comprobo su
hipétesis. Su principal recomendacion fue realizar técnicas de relajacién previas a la prueba, para

disminuir la ansiedad.

Ademas Carlos, Hernandez, Valdés y Castro (2009) presentan un estudio titulado Propiedades
psicomeétricas del examen de admision del Consejo del Sistema Nacional de Educacion
Tecnoldgica, para determinar el poder de discriminacion de reactivos del examen de admision del
Consejo Nacional de Educacion Tecnologica, en el Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme en
el Sur de Sonora, México. Indican que realizan examenes de admision desde hace largo tiempo,

se pretende seleccionar a los mejores estudiantes entre los aspirantes que tomen la prueba.



Se compararon los resultados obtenidos por estudiantes en su prueba de admision con sus
resultados hasta el quinto semestre de la carrera universitaria. Encuentran que las evaluaciones
aplicadas carecian de validez predictiva, porque no tenian relacion con los resultados generales
obtenidos. Debido a esto se proponen cambios en determinados reactivos para evitar errores, 0

lecturas bajas en la calificacion general de los estudiantes.

Por su parte, Manzi, Bosch, Bravo, del Pino, Donoso y Pizarro (2010) en su articulo Validez
diferencial y sesgo en la predictividad de las pruebas de admision a las universidades chilenas,
analizan la validez diferencial y prediccion diferencial a las evaluaciones de admision
universitarias chilenas, esto con el objetivo de establecer si las mediciones se realizan en un
ambiente de equidad, que no perjudique a ciertos grupos de la poblacién. La validez de las

evaluaciones se presentaria en el desempefio universitario de los estudiantes.

Comparan los resultados obtenidos con los resultados de un estudio similar realizado en los
Estados Unidos de América a las pruebas estandarizadas de admisidn universitaria, donde se
analizan los resultados para diferentes grupos étnicos o raciales y/o por género. El Scholastic
Assessment Test (SAT) es una prueba de razonamiento de tres secciones, que son redaccion,
lectura critica y Matematica. Los anélisis se obtuvieron a partir de las bases de veinticinco
universidades chilenas, y en las cuales se determind que no existian diferencias en las pruebas
respecto al género de los estudiantes y que, existia una marcada relacién entre los resultados

obtenidos y las notas de la educacion media obtenidas por los mismos estudiantes.

También Larrazolo, Backhoff, Rosas y Tirado (2010) en su conferencia Competencias basicas:
habilidades basicas de razonamiento matemético de estudiantes mexicanos de educacion media
superior, evaltan las habilidades bésicas de los estudiantes que desean ingresar al nivel
universitario. Sefialan ademas los resultados del Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE) en los cuales se muestra que un gran porcentaje de estudiantes de basico no
adquieren habilidades o conocimientos basicos en Espafiol y Matematica; ademas de que existe
inequidad del aprendizaje, relacionada al nivel sociocultural. Meéxico ha obtenido resultados
similares en otros estudios nacionales e internacionales, realizados en el nivel de educacion

béasica. Detectan que no se han realizado las mismas estadisticas para nivel bachillerato, por lo



que pretenden analizar los resultados de admision de cinco universidades estatales para inferir el

nivel de habilidades bésicas logrado en bachillerato.

El instrumento utilizado es el Examen de Habilidades y Conocimientos Basicos (EXHCOBA),
evaluacion de admision universitaria que se enfoca en las habilidades de razonamiento
matematico en tres secciones, habilidades basicas de primaria, conocimientos béasicos de
secundaria y conocimientos de especialidad, adquiridos en el bachillerato. Describen las areas
nodales evaluadas, el método de administracién de la evaluacion y las versiones de la evaluacion

aplicadas en durante cinco afios en las universidades estatales.

Los resultados fueron principalmente dos. El primero muestra una estabilidad en los resultados,
anualmente fueron similares aun tratandose de diferentes estudiantes, y son equivalentes entre
universidades, situacion que indica que el nivel educativo en México se ha mantenido mas o
menos igual en estos afios. Se diferencian también los resultados de areas urbanas sobre los de
areas rurales. El segundo resultado obtenido es en cuanto a las areas dominadas por los
estudiantes, resultados también similares anualmente. Concluyen que las habilidades de
razonamiento matematico son estables afio con afio y que existe un bajo nivel de escolaridad en
los estudiantes egresados de bachillerato. Proponen que el Sistema Educativo Mexicano, evalle a

fondo las causas de este desempefio escolar, en vistas a superarlo.

Mientras que Koljatic y Silva (2011) en su estudio independiente Acceso a la Informacion y
sistemas de medicion en educacion en Chile: el caso de las pruebas de admision, identifican que
las pruebas de admision universitarias en Chile tienen consecuencias importantes en la vida
laboral y econémica a futuro de los estudiantes. Es un sistema estandarizado al nivel pais, y la
fundacion ProAcceso busca mantenerlo libre de corrupcion. Se realiza un breve recorrido
historico del desarrollo e implementacion de las pruebas en vigencia. Sin embargo sefialan que el
nuevo sistema tiene dificultades en cuanto a la informacion, pues los investigadores no han

tenido acceso a las bases de datos correspondientes.

La falta de acceso a la informacion, el estudio de problemas e implementacion de las pruebas de

evaluacion chilenas, los lleva a sugerir que se fomente la transparencia y a proponer que se disefie



una institucion independiente que vele por la calidad técnica y equidad de las pruebas. Ademas se
sugiere que no solo se cambie y administre la admisién universitaria, sino la Evaluacion Docente,
el Examen Médico Nacional y la prueba Inicia, debido que al afectar la vida personal, dichas

pruebas deben ser iddneas y de calidad comprobada.

En tanto que Ortiz y Ferndndez (2011) desarrollan el tema de las pruebas de admision en su
conferencia Componente Matematica en las pruebas de ingreso a la universidad, en la Facultad
de Ciencias Economicas y Sociales (FACES), de la Universidad de Carabobo (UC), Venezuela.
Asumen como problema central el bajo nivel que presentan los estudiantes al ingreso, y el exceso

de confianza en la prueba para medir los conocimientos matematicos.

La metodologia fue una investigacion de campo de nivel descriptivo en el cual se incluyeron diez
preparadores de Matematica y diez profesores de Matematica. Se analizaron pruebas de admision
de cinco afios y se les hicieron preguntas relacionadas a los sujetos. Ademas se analizaron los
items, donde se encontraron errores e incluso preguntas sin respuesta correcta. Entre sus
conclusiones se tienen que las exigencias de estas pruebas son mayores que los curriculos de
bachillerato y que incluyen items que no pueden ser respondidas o con respuestas invalidas.
Ademas se enfatiza la destreza algebraica Unicamente. Por Gltimo se pide reflexionar a los
disefiadores de las mismas, para realizar pruebas que contribuyan a medir en realidad las
competencias de los estudiantes, y acercarse al mundo real para beneficiar a los estudiantes y

favorecer su éxito académico.

Por otro lado Carlos y Hernandez (2011) en su ponencia Disefio y calibracion de un examen de
admision de nivel superior, realizan un estudio descriptivo de la evaluacion para ingresar a
carreras de Ingenieria en el Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme (ITESCA), en Sonora,
México. En esta institucion se utilizan los exdmenes de ingreso del Centro Nacional para la
Evaluacion de la Educacion Superior (CENEVAL). Menciona como objetivo el anélisis de las
propiedades psicométricas de un examen de admision para las carreras de ingenieria del Instituto
Tecnologico Superior de Cajeme. Se establecen los rasgos o atributos medidos en los alumnos y

las propiedades psicométricas de los items. Hacen un andlisis de la historia de las evaluaciones de



admision en México, asi como el surgimiento del Instituto Nacional de Educacion Evaluativa,

para generar pruebas estandarizadas a nivel nacion.

Pruebas que no solo deben ser un requisito académico, sino que son herramientas que las
instituciones pueden utilizar para crear acciones que las dirijan hacia la excelencia académica.
Entre sus conclusiones mencionan que los resultados de las pruebas de admision y el promedio
de los estudiantes ya inscritos durante el primer semestre tienen una correlacion débil. Tanto las
pruebas de habilidades matematicas y verbales como las de conocimientos fueron encontradas
confiables. En cuanto a su nivel de facilidad se encontr6 que tienen una dificultad muy superior a
lo deseable y sin validez predictiva. Por lo que se sugiere un estudio sobre el disefio y elaboracion

de estos instrumentos de medicién en la admision.

Finalmente Kohanova (2012) en su articulo Analysis of University Entrance Test from
Mathematics, compara los resultados de los examenes nacionales de los graduados de secundaria
con los resultados de un examen no estandarizado para estudiantes aspirantes a las facultades de
Matematica, Fisica e Informatica de la Universidad Comenius de Bratislava. Presenta el
problema que existe en cinco paises del norte de Europa donde a pesar de realizar evaluaciones a
sus egresados, por los cuales incluso obtienen un certificado, dichos resultados no son utilizados
en el acceso a la universidad, y se desperdicia asi un valioso recurso ya existente. Esta

problematica existe desde 1990 cuando se inici6 dicho programa en Eslovaquia.

Describe los tres niveles del pensamiento y logro en Matematica, que son reproduccion, conexion
y analisis respectivamente. Para realizar su estudio, prepard dos tipos de examenes de admision
para ser resueltos por los estudiantes con solo papel y lapiz, sin calculadora u otros dispositivos.
Los items fueron arreglados por dificultad y tiempo necesario para ser resueltos, calificandolos de
uno a veinte. Finalmente, realiza una comparacion estadistica entre las evaluaciones de los
estudiantes graduandos y las evaluaciones de admision universitaria. Observé una alta

correlacion entre estos.



1.1 Competencias Genéricas del Aprendizaje de la Matematica

1.1.1 Definicién

Existen varias definiciones respecto a lo que constituye una competencia, entre ellas se
encuentran:
“Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas
entre si, para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de
cierto tipo de tareas en contextos nuevos y retadores” (Buitrago, Castillo y Palacio, 2007,

pp. 6).

“Las competencias son procesos complejos de desempefio con idoneidad en un

determinado contexto, con responsabilidad” (Tobon, 2006, pp. 5).

“Es la capacidad de movilizar conocimientos y técnicas y de reflexionar sobre la accion.
Es también la capacidad de construir esquemas referenciales de accion o modelos de
actuacion que faciliten las acciones de diagnostico o de resolucion de problemas

productivos no previstos o no prescriptos.” (Catalano, Avolio y Sladogna, 2004, pp. 39)

1.1.2 Caracteristicas de las Competencias

Segun Tobon (2004) las competencias tienen cinco caracteristicas fundamentales, estas son: tener
base el contexto donde se apliquen, se enfocan en el ser idoneo, su eje es la actuacidn, buscan
resolver problemas y su objetivo principal es el desempefio integral.

1.1.3 Concepcion de Competencias desde Diferentes Enfoques

Sefiala Ludefia (2004) se conocen tres modelos bésicos de corrientes psicoldgicas desde los

cuales las competencias pueden ser construidas, estos son:



e Conductista:
Utiliza como referencia para la construccion de competencias a los trabajadores y gerentes mas
aptos, motiva en los demas trabajadores la busqueda de un desempefio superior. Tuvo su origen
en Estados Unidos de América.

e Constructivista:
Se basa en desarrollar competencias mediante procesos de aprendizaje frente a problemas

diversos. Incluye a las personas capaces y a las menos calificadas. Se originé en Francia.

e Funcional:
Su base es el andlisis funcional, se fundamenta en normas de rendimiento, desarrolladas y
convenidas por las empresas. Sus normas se apoyan en resultados, en el rendimiento real del

trabajo. Tuvo su origen en Inglaterra.

Un enfoque mas, es afiadido por Tobén (2007):

e Compleja:

Su base es el pensamiento complejo, las competencias se toman como procesos complejos de
desempefio ante actividades y problemas con idoneidad y ética, busca la realizacion personal, la

calidad de vida y el desarrollo social y econdmico sostenible y en equilibrio con el ambiente.

1.1.4 Competencia en el Area de Matematica

Rico (2008) la define como el dominio sobre Matematica o alfabetizacion matematica, se refiere
a las capacidades para analizar, razonar y comunicar eficazmente, que deben tener los estudiantes

para resolver y enunciar problemas matematicos en variados contextos.

Gonzalez (2008) indica que la competencia matematica esta relacionada con la funcionalidad de
la misma. Es hacer matematica, utilizar herramientas matematicas y llevar a la practica el
conocimiento matematico. Incluye también las tareas contextualizadas, herramientas

conceptuales y procedimentales, el sujeto cognitivo y las relaciones entre estos elementos.
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Puede concluirse que competencia en Matematica es en esencia capacitar al individuo en un
amplio espectro de habilidades, que le permitiran utilizar los procesos matematicos en multiples

situaciones de la vida.

1.1.5 Clasificacion de Competencias

La clasificacion definida por el Programa Estandares e Investigacion Educativa (2009) divide a
las competencias en tres grandes ramas:
e Competencias basicas, son las que toda persona necesita para vivir en una sociedad y
desenvolverse adecuadamente en un trabajo,
e Competencias genéricas, son las que seran Utiles en varios &mbitos o profesiones, también
son llamadas transversales,

e Competencias especificas, que son utilizadas solo en ciertas actividades o labores.

1.1.6 Competencias Genéricas o Transversales

“Son aquellas competencias comunes a varias ocupaciones o profesiones. Por ejemplo, los
profesionales de areas tales como la administracion de empresas, la contaduria y la
economia comparten un conjunto de competencias genéricas tales como analisis financiero

y gestion empresarial.” (Tobon, 2004, pp. 91).

Tobdén (2004) hace un listado de las principales competencias genéricas, son estas el
emprendimiento, la gestion de recursos, el trabajo en equipo, gestion de informacion,

comprension sistémica, resolucién de problemas y planificacién del trabajo.

Villa y Poblete (2007) mencionan que las competencias genéricas 0 transversales tienen
elementos muy importantes, como el ser multifuncionales, puesto que satisfacen necesidades
cotidianas, profesionales y de la vida social. Sefialan también que las competencias genéricas son
transversales pues atraviesan varios sectores de la vida, aspectos académicos, laborales,
profesionales, familiares y personales. Refieren asi mismo que las competencias genéricas deben

favorecer el desarrollo del pensamiento intelectual superior y ser multidimensionales, preparar a

11



la persona para enfrentar complejidades, percibir situaciones, tomar decisiones, desarrollar su

orientacion social y su sensibilidad hacia el mundo.

La Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA, 2005) separa las
competencias genéricas o transversales en tres grandes grupos, instrumentales, interpersonales y
sistémicas. Se han seleccionado las genéricas aplicables al area de Matematica, y se citan a
continuacion:
e Competencias Instrumentales:

v' Capacidad de analisis y sintesis,

v" Organizacion y planificacion,

v" Utilizacion de las TIC's,

v" Gestion de la informacion,

v" Resolucién de problemas y toma de decisiones.

e Competencias Interpersonales:

v' Capacidad critica y autocritica.

e Competencias Sistémicas:
v' Autonomia en el aprendizaje,
v" Adaptacion a situaciones nuevas,
v Creatividad,

v" Apertura hacia el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

1.1.7 Competencias Especificas
Son competencias especificas que identifican indicadores de logro de conocimientos, actitudes y

habilidades técnicas, de una especialidad, incluyen tecnologia especializada a un éarea de
conocimiento (Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica [MEP], 2005).
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1.1.8 Curriculo Nacional Base del area de Matematica Sexto Grado Primaria, Vigente en

Guatemala

El Ministerio de Educacion de Guatemala (MINEDUC, 2007) sefiala que el Curriculo Nacional
Base (CNB) de educacion primaria estd organizado en dos ciclos. Cada ciclo integra tres afios de
escolaridad. Al primer ciclo del sistema escolarizado pueden ingresar los nifios y las nifias al
cumplir los 7 afios de acuerdo con la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Existe también un modelo de primaria acelerada, aplicado generalmente para adultos o nifios con
sobreedad, que integra los dos ciclos de la educacion primaria en dos afios, uno equivalente al

primero, segundo y tercer grados, y el segundo, equivalente al cuarto, quinto y sexto grados.

Para indicar la importancia de la integracion interdisciplinar de los contenidos curriculares, se
presenta el modelo que aparece como Figura No. 1. En él se ubica como centro de toda actividad
de aprendizaje un tema que ha sido seleccionado como generador del qué hacer en el aula. Al
mismo tiempo, pretende ilustrar la interrelacion de los elementos curriculares para orientar a los y
las docentes en la planificacion de las actividades de aprendizaje. Asimismo, permite apreciar
que la evaluacion de los aprendizajes esta estrechamente relacionada con los indicadores de logro
especificados para las competencias del grado. Este tipo de desarrollo de contenidos recibe el

nombre de Curriculo Radial.
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Figura No. 1
Integracion de los contenidos de las areas Curriculares del CNB
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A. Competencias del &rea Matematicas para el nivel primaria:

Las competencias del area enumeradas por el MINEDUC (2007) para este nivel y area de

aprendizaje, son:

1. Construye patrones y relaciones y los utiliza en el enunciado de proposiciones geométricas,
espaciales y estadisticas,

2. Utiliza elementos matematicos para el mejoramiento y transformacion del medio natural, social y
cultural,
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. Emite juicios sobre la generacion y comprobacion de hipdtesis con respecto a hechos de la vida
cotidiana basandose en modelos estadisticos,

. Aplica la informacion que obtiene de las formas geométricas para su utilizacion en la resolucion
de problemas,

. Construye propuestas matematicas a partir de modelos alternativos de la ciencia y la cultura.

. Expresa ideas y pensamientos con libertad y coherencia utilizando diferentes signos, simbolos,
gréficos, algoritmos y términos matematicos,

. Establece relaciones entre los conocimientos y tecnologias propias de su cultura y las de otras

culturas.

B. Descripcion del area Matematicas para sexto grado primaria:

El MINEDUC (2007) describe el area de Matematicas como la organizaciéon del conjunto de

conocimientos, modelos, métodos, algoritmos y simbolos necesarios para propiciar el desarrollo

de la ciencia y la tecnologia en las diferentes comunidades del pais.

Se describe como desarrolladora de habilidades destrezas y habitos mentales como: destrezas de

calculo, estimacion, observacién, representacion, argumentacion, investigacion, comunicacion,

demostracion y autoaprendizaje.

C. Componentes del &rea Matematicas para sexto grado primaria:

El MINEDUC (2007) sefiala como componentes del a&rea Matematica:

1. Formas, patrones y relaciones,
2. Matematicas, ciencia y tecnologia,
3. Sistemas numéricos y operaciones,

4. Laincertidumbre, la comunicacién y la investigacion.

D. Competencias especificas del area Matematica para sexto grado primaria:

Segun el MINEDUC (2007) las competencias a desarrollar en esta area, en el sexto grado

primaria son siete, citadas a continuacion:

1. Produce informacion acerca de la utilizacion de figuras geométricas, simbolos, signos y

sefiales de fendmenos naturales, sociales y culturales en su region,
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. Aplica el pensamiento logico, reflexivo, critico y creativo para impulsar la bdsqueda de
solucion a situaciones problematicas en los diferentes &mbitos en los que se desenvuelve,

. Aplica, con autonomia, signos, simbolos graficos, algoritmos y términos matematicos, para
dar respuesta a diversas situaciones y problemas en los diferentes ambitos en los que se
desenvuelve,

. Aplica elementos mateméticos en situaciones que promueven el mejoramiento y la
transformacion del medio natural, social y cultural en el que se desenvuelve,

. Aplica estrategias de aritmética basica en la resolucion de situaciones problematicas de su
vida cotidiana que contribuyen a mejorar su calidad de vida,

. Utiliza la informacidn que obtiene de diferentes elementos y fenémenos que ocurren en su
contexto social, cultural y natural y la expresa en forma gréafica y simbdlica,

. Aplica los conocimientos y las tecnologias propias de la cultura y de otras culturas para

impulsar el desarrollo personal, familiar y de su comunidad.

E. Malla curricular de competencias y contenidos de sexto primaria:

La dosificacién de los aprendizajes del area de Matematica, incluida en el CNB de Sexto Grado

Primaria, en relacion con cada una de las competencias a desarrollar, se muestra a continuacion:

Cuadro No. 1
Primera Competencia del area Matematica
Competencias Indlcladores Le Contenidos
ogro
1. Produce 1.1. Identifica 1.1.1. Clasificacion de triangulos por sus angulos
informacién |lcaracteristicas de  ||(rectangulo, obtusangulo, acutangulo).
acerca de la |poligonos regulares [ 1 2 “Clasificacion y trazo de paralelogramos (rectangulos,
utilizacion de |le irregulares. cuadrados, romboides, rombos).
figuras — — -
geométricas, 1.1.3;. IElaborauon de disefios que contengan diferentes
simbolos, paralelogramos.
signos y 1.1.4. Identificacion de figuras congruentes, basandose en
sefiales de observacién de longitud de lados y medida de angulos.
fendmenos 1.1.5. Trazo de figuras congruentes. |
naturales, 1.1.6. Clasificacion de figuras geométricas en poligonos regulares
sociales y e irregulares.
culturales en \1.1.7. Identificacion y descripcién de poligonos hasta de 10 lados \
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su region.

1.1.8. Establecimiento de la suma de &ngulos en un
pentagono y hexagono.

1.1.9. Elaboracion de disefios utilizando circulos y
aplicando diferentes patrones.

1.1.10. Identificacion e interpretacion de poligonos
regulares e irregulares en la cultura Maya.

1.1.11. Aplicacidn de la traslacion, simetria y rotacion de
figuras planas.

1.2. Calcula
perimetro y area de
diferentes poligonos

1.2.1 Célculo del perimetro de poligonos regulares e
irregulares.

1.2.2. Célculo del area de triangulos acutangulo y

y del circulo. obtusangulo aplicando férmula.
11.2.3. Célculo de circunferencia y area del circulo.
1.3 Identifica 1.3.1 Descripcidn de prisma, piramide, cono y cilindro por el

caracteristicas de
prismas, piramides,
conos y cilindros.

namero de caras, vértices y aristas.

1.3.2 Identificacion de caras congruentes en prismas, pirdmides y
cilindros.

1.3.3. Clasificacion de s6lidos geométricos en pirdmides y
prismas basandose en numero de caras congruente que
cumplen la funcion de base.

1.3.4. Descripcion de prismas, piramides, conos y cilindros
por el nimero y tipo de caras laterales y caras-base, numero
de vértices y aristas.

11.3.5. Identificacion de altura en sélidos geométricos.

1.3.6. Trazo de la representacion plana de prismas,
pirdmides, conos y cilindros en hojas cuadriculadas.

\1.3.7. Construccion de prisma, piramide, cono y cilindro.

1.4. Calcula el area'y
volumen de sélidos
geomeétricos.

1.4.1. Célculo del area de prismas (incluyendo cubo), cilindros,
piramides y conos.

1.4.2. Célculo del volumen de prismas rectangulares (incluyendo
cubo), cilindro, pirdmide rectangular y de conos.

1.4.3 Medicidn y célculo de area y volumen de objetos de su
entorno que tienen forma de prisma rectangular o cilindro.

1.5. Utiliza el plano
cartesiano.

1.5.1. Utilizacién de los nimeros enteros positivos y negativos
para representar situaciones de la vida cotidiana (temperatura).

1.5.2. Asociacion de los nimeros positivos y negativos a
puntos de la recta numerica.

1.5.3 Utilizacién de pares ordenados en la localizacion de
puntos en un plano cartesiano.

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).
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Cuadro No. 2

Segunda Competencia del area Matemaética

Competencias

Indicadores de
logro

Contenidos

2. Aplicael
pensamiento
l6gico, reflexivo,
critico y creativo
para impulsar la

2.1. Construye series
numéricas aplicando
diferentes patrones.

2.1.1. Completacion de series numericas que tienen
secuencias en las que se combina dos o tres
operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion o

division).

busqueda de
solucién a
situaciones

problematicas en

los diferentes
ambitos en los
que se
desenvuelve.

2.1.2. Creacidn de series numéricas que tienen
secuencias en las que se combina dos o tres
operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién o
division).

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).

Cuadro No. 3

Tercera Competencia del a&rea Matematica

Competencias

Indicadores de
logro

Contenidos

3. Aplica, con
autonomia,
signos,
simbolos
gréficos,
algoritmos y
términos
matematicos,
para dar
respuesta a
diversas
situaciones y
problemas en
los diferentes
ambitos en los
que se
desenvuelve.

3.1. Representa
subconjuntos de un
conjunto.

3.1.1. Identificacion de todos los subconjuntos de un
conjunto que tenga 3 a 5 elementos.

3.2. Realiza
operaciones entre
conjuntos.

3.2.1. Representacion gréfica y enumerativa de la union,
interseccion y diferencia entre dos y tres conjuntos.

3.2.2. Realizacion de operaciones combinadas de union,
interseccion y diferencia.

3.2.3. Realizacidn de operaciones de diferencia simétrica
entre dos conjuntos.

3.2.4. Realizacion del producto cartesiano de dos
conjuntos con dos o tres elementos.

3.3. Identifica los
elementos del
conjunto de numeros
naturales, enteros y
fraccionarios.

3.3.1. Identificacion de los elementos de conjuntos
numéricos: naturales, enteros y fraccionarios.

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).
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Cuadro No. 4

Cuarta Competencia del area Matematica

Indicadores de

Competencia Contenidos
logro
4. Aplica 4.1. Utilizalos  |4.1.1. Lectura y escritura de cantidades hasta 999,999,999 |
elementos nameros naturales

matematicos en
situaciones que
promueven el
mejoramiento
y la
transformacion
del medio
natural, social
y cultural en el
que se
desenvuelve.

enteros en el
sistema de
numeracion
decimal hasta
999,999,999 y en
el sistema de
numeracion
vigesimal Maya
hasta la quinta

4.1.2. Lectura y escritura de nimeros Romanos Hasta M. |

4.1.3. Determinacion de la cantidad de unidades, decenas,
centenas, millares y millones que hay en una cantidad.

4.1.4. Aproximacion de cantidades a la dltima cifra o digito
dada.

4.1.5. Utilizacion de numerales mayas para representar
situaciones cotidianas.

4.1.6. Conversioén de cantidades escritas en sistema decimal a
sistema vigesimal.

posicion y - _ —

numeracion 4.1.7. Ordenamiento de series numéricas presentadas con
romana hasta mil. [numerales Mayas (series de 20 en 20, 100 en 100).

4.2 Realiza 4.2.1. Estimacion de resultados de las operaciones de suma y
calculos resta, multiplicacion y division.

a(r;_tmfet|cos de |l4.2.2. Aplicacion de diferentes estrategias de calculo mental. |
adicion,

sustraccion,
multiplicacién,
division y
potenciacién con
numeros naturales
enteros.

4.2.3. Célculo de operaciones abiertas (operaciones en las
que falta uno de los términos).

4.2.4. Realizacion de célculos aritméticos combinados de
suma, resta, multiplicacién y divisién, respetando la jerarquia
operacional y con signos de agrupacion (paréntesis)

\4.2.5. Célculo de suma y resta de potencias con igual base. \

4.2.6. Calculo de raiz cuadrada exacta en un ambito hasta
1,000.

4.2.7. Calculo de sumas y restas combinadas con numeros
mayas.

4.2.8. Calculo de multiplicaciones con numeracién Maya en
las que uno de los factores esta entre 2 'y 19 y el otro factor
llega a la segunda posicion.

4.3. Identifica
relaciones entre
ndmeros naturales.

4.3.1. Enumeracién de todos los factores o divisores de un
ndamero.

4.3.2. Aplicacion de reglas de divisibilidad del 2, 3, 4, 5, 6,
8,9y 10.

\4.3.3. Clasificacion de numeros en primos y compuestos. \
\4.3.4. Expresion de la factorizacion prima de un nimero.
14.3.5. Calculo del minimo comin mdltiplo y el méximo |
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factorizacion prima.

comun divisor de dos o tres nimeros aplicando la

4.4. Realiza 14.4.1. Simplificacion de fracciones a su minima expresion. |
calculos 4.4.2. Célculo de operaciones combinadas de suma y resta de
ag_tm?tlcos de fracciones con diferente denominador.

adicion,

sustraccion,

4.4.3. Calculo de multiplicacion de entero por fraccion,
fraccion por entero, fracciones por fracciones.

multiplicacion,

divisién con 4.4.4. Calculo de division de entero entre fraccion, fraccion
fracciones. entre entero y fraccién entre fraccion.

4.5. Realiza 4.5.1. Célculo de operaciones combinadas de sumay resta de
calculos decimales.

a(rjl_trr_lgtlcos de 4.5.2. Calculo de multiplicacién de decimal por entero,
adicion,

entero por decimal y decimal por decimal.

sustraccion,
multiplicacion,

4.5.3. Calculo de divisién de decimales entre enteros, enteros
entre decimales y decimales entre decimales.

proporciones

division con

decimales 4.5.4. Célculo de operaciones combinadas de suma, resta,
multiplicacién y divisién de decimales.

4.6. Aplica 4.6.1. Calculo del término desconocido en una proporcion.

propiedad de

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).

Cuadro No.5

Quinta Competencia del area Matematica

Competencias

Indicadores de logro

Contenidos

5. Aplica
estrategias de
aritmética
basica en la
resolucion de
situaciones
problematicas
de su vida
cotidiana que
contribuyen a
mejorar su
calidad de
vida.

5.1. Resuelve problemas aplicando una o
varias operaciones aritméticas

5.1.1. Solucion de problemas en los que
utiliza dos o tres operaciones aritméticas
con nameros naturales.

5.1.2. Solucion de problemas en los que
utiliza una o dos operaciones aritméticas
con fracciones o decimales.

5.2. Utiliza la regla de tres simple y
compuesta en la solucion de problemas.

5.2.1. Aplicacion de reglas de tres simple
y compuesta, para resolver problemas de
interés.

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).
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Cuadro No. 6

Sexta Competencia del area Matematica

Competencias

Indicadores de logro

Contenidos

6. Utiliza la
informacion
que obtiene de
diferentes
elementos y
fendmenos que
ocurren en su
contexto
social, cultural
y natural y la
expresa en
forma grafica
y simbdlica.

6.1. Clasifica informacion recopilada
segun variables cualitativas y
cuantitativas y la expresa en porcentajes

6.1.1. Clasificacion de informacion del
contexto (poblacion, nimero de
habitantes, hombres y mujeres o
resultados de eventos deportivos).

6.1.2. Presentacion de informacion
utilizando porcentajes.

6.1.3. Interpretacion de informacion
presentada en porcentaje.

6.2. Organiza informacion recopilada en
tablas de frecuencias, graficas de barras y
circulares.

6.2.1. Presentacion e interpretacion de
informacion gréfica (barra simple,
circular, poligonal o lineal).

6.3. Determina diferencia entre el dato
mas bajo y el més alto (datos no
agrupados).

6.3.1. Analisis e interpretacion de
diferencias de datos numéricos.

6.4. Calcula e interpreta el promedio
aritmético, la mediana y la moda en un
conjunto de datos no agrupados.

6.4.1. Célculo de la moda y el promedio
aritmético de datos no agrupados (20
datos como méaximo).

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).

Cuadro No. 7

Séptima Competencia del area Matematica

Competencias

Indicadores de logro

Contenidos

7. Aplica los
conocimientos
y las
tecnologias
propias de la
culturay de
otras culturas
para impulsar
el desarrollo
personal,
familiar y de
su comunidad.

7.1. Identifica unidades de medida de
longitud, peso y capacidad.

7.1.1. Estimacion y medicion de
longitud, peso y capacidad utilizando
diferentes unidades (del sistema métrico
y del sistema inglés antiguo).

7.1.2. Discusion sobre razones de los
posibles errores de medicion.

7.1.3. Establecimiento de equivalencia entre
el metro y sus maltiplos y submultiplos.

7.1.4. Establecimiento de equivalencia
entre el gramo sus maltiplos y
submultiplos.

7.1.5. Establecimiento de equivalencia
entre el litro y sus multiplos y
submultiplos.
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7.1.6 Establecimiento de equivalencia
entre onzay libra.

7.2. Utiliza un termometro para medir la
temperatura del ambiente.

7.2.1. Interpretacion de la escala de
medicién de la temperatura, grados sobre
cero y grados bajo cero.

7.3. Describe aplicaciones del calendario
maya agricola y sagrado

7.3.1. Calculo de la cuenta larga (K im,
Winal, Tun, K atun, Baktun) para
diferentes fechas del gregoriano.

7.3.2. Investigacion de aplicaciones
practicas del calendario agricola 'y
sagrado de la Cultura Maya.

7.4. Establece equivalencia entre la
moneda nacional y otras monedas.

7.4.1. Establecimiento de equivalencia de
la moneda nacional con el ddlar, euro y
monedas regionales.

7.5. Resuelve problemas utilizando la
moneda nacional y otras monedas de uso
regional.

7.5.1. Resolucion de problemas que
involucren el uso de la moneda nacional:
suma, resta, multiplicacion y division

Fuente: CNB, MINEDUC (2011).

1.2 Caracterizacion de Evaluacion

tener una prueba de admision.
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Para la Real Academia Espafiola (RAE, 2001) caracterizar se define como determinar los
atributos peculiares de algo o alguien, para distinguirlo claramente de los demas. De alli que la

caracterizacion de las pruebas de admision, es determinar qué caracteristicas o atributos debe

Para definir la evaluacion existen diversos puntos de vista, entre ellos:

“Evaluar es la valoracion de los procesos de ensehanza y aprendizaje. Promueve un
dialogo entre los participantes del hecho educativo para determinar si los aprendizajes han
sido significativos y tienen sentido y valor funcional para las y los estudiantes. Ademas,
lleva a la reflexion sobre el desarrollo de las competencias y los logros alcanzados”
(MINEDUC, 2007, pp. 459).




Para Tenbrick (2006) evaluar es simplemente asignar un valor a algo, o juzgarlo. Define la
evaluacion educativa como el proceso de formular juicios que se deban emitir o ejecutar para que

la educacion pueda realizarse.

Sanmarti (2007) identifica la evaluacion como un proceso para recoger informacion, analizar
dicha informacion y emitir juicios sobre ella, para tomar decisiones. Sefiala ademas que estas
decisiones pueden ser de caracter social, para certificar a los alumnos en un nivel o etapa de
aprendizaje; o de caracter pedagdgico reguladoras, que identifican los cambios que deben
realizarse en el proceso de ensefianza aprendizaje para ayudar al proceso de construccion de
pensamiento en los estudiantes. Para luego permitir que el alumno corrija sus propios errores, se

logra realizar asi una evaluacion formadora.

1.2.1 Principales Propositos de la Evaluacion de Competencias

El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, como lo cita Gonzalez 2008), describe
cinco propositos de la evaluacién, el primero es diagnostico, para determinar qué aspectos
entiende el estudiante, cuales aspectos le son dificiles, cuales mas faciles, entre otros. El segundo
propdsito es la retroalimentacion docente, descubrir el nivel de logros alcanzados, determinar el
ritmo de avance en el proceso y otros. El tercero es calificar o medir para determinar si el
estudiante puede aplicar lo aprendido y si estd apto para pasar al siguiente nivel. Cuarto,
determinar los logros matematicos generales al comparar la capacidad matematica del grupo de
estudiantes con otros grupos. Y por altimo, el quinto, la valoracion del programa en si mismo,

para determinar su eficacia.

Fortin (2013) indica que en Guatemala se detectd que existen tres tipos de posturas ante la
evaluacion, el primero considera a la herramienta como gestion, para proponer elementos
necesarios para asegurar la calidad educativa. El segundo aspecto es la evaluacion como objeto
de analisis psicométrico, como una herramienta que permita recolectar informacién rigurosa y
solida, para analizar el sistema educativo completo. Y una tercera, donde la evaluacion es una
fuente de informacion pedagdgica que pueda utilizarse para analizar el trabajo en el aula o

escuela y no todo el sistema educativo.
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1.2.2 Competencias Matematicas Evaluables

Gonzalez (2008) sefiala como competencias matematicas evaluables las siguientes:
e Potencia Matematica:
v' Capacidad de aplicar conocimientos a la resolucion de problemas,
v’ Capacidad de utilizar lenguaje matematico para expresarse,
v' Capacidad de razonamiento y analisis,

v Comprensién de la naturaleza de las matematicas.

¢ Resolucion de problemas:
v Formular y resolver problemas por medio de aplicacion de diversas estrategias ,
v" Comprobacion e interpretacion de resultados,

v" Generalizacion de soluciones.

e Comunicacion:
v’ Expresién, demostracion y representacion de ideas matematicas,
v’ Entender, interpretar y juzgar ideas matematicas orales o visuales,

v Utilizar vocabulario matematico.

¢ Razonamiento:
v Reconocer patrones y formular conjeturas,
v’ Establecer proporciones y relaciones espaciales,
v" Deducir,
v' Hallar propiedades y estructuras comunes,

v" Reconocer la naturaleza axiomatica de la matematica.

e Conceptos matematicos:
v" Nombrar, verbalizar y definir conceptos,
v" ldentificar y generar ejemplos validos e invalidos,
v" Utilizar modelos, diagramas y simbolos en la representacion de conceptos,

v' Intercambiar entre modos de representacion,
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v Reconocer, interpretar, identificar propiedades, comparar y contrastar conceptos.

e Procedimientos matematicos:

v" Identificar procedimientos adecuados e incorrectos,

v" Explicar pasos de un procedimiento,

v' Realizar, verificar, generar procedimientos.

e Actitud matematica:

v" Confianza en la matematica,

v" Interés, curiosidad e inventiva al aplicar matematica,

v" Valorar la aplicacidn cotidiana de la matematica.

1.2.3 Criterios y Principios de la Evaluacion de Competencias

Como criterios para las pruebas de evaluacion (Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica

[MEP], 2005) se sefialan las siguientes:

Obijetividad, la prueba debe estructurarse con base a la competencia y debe responder a
evidencias de desempefio. Debe estar bien elaborada para medir todos los niveles de
competencia desarrollados y no solo algunos componentes,

Imparcialidad, la evaluacion debe evitar perjudicar a las personas por desconocimiento o
falta de comprension de lo evaluado, las indicaciones e instrucciones deben ser claras,
oportunas y sin discriminacion alguna,

Flexibilidad, deben considerarse todas las posibilidades de aplicacion, diferentes
caracteristicas, experiencia y conocimientos de la poblacion. Se adecuard ademas a las
necesidades, horarios y disponibilidad de las personas,

Integralidad, las pruebas deben incluir conocimientos, comportamientos psicomotores y
socioafectivos. Ya que son parte del aprendizaje y experiencias previas del estudiante,
Individualizacion, la evaluacion debe ser personal, no comparable con logros de otras

personas, solo es posible comparar entre si las evidencias de desempefio.
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Entre los principios de las pruebas de evaluacion de competencias, el MEP (2005) indica tres, la

confiabilidad, la validez y la discriminacion. Cabe destacar los detalles de cada uno.

Confiabilidad, una prueba debe ser consistente en su aplicacion e interpretacion técnica
para toda persona y contexto,
Validez, una prueba es valida para medir aspectos para los que fue disefiada. Existen
diferentes tipos de validez, entre ellos:
v Validez predictiva, que permite predecir que una persona que tenga éxito en la
prueba, tendré alto desempefio en el trabajo o rendimiento escolar futuro,
v Validez concurrente, cuando una prueba tiene correlacion con otra que mide los
mismos indicativos de logro,
v Validez de contenido, cuando al analizar la prueba se verifica que mide los
indicadores de logro esperados.

Discriminacién, cada prueba tiene indices que medirdn el grado de dominio de

competencias para las diversas personas.

1.2.4 Reingenieria de la Educacién Tradicional al Aprendizaje por Competencias

Para Achaerandio (2010a) el aprendizaje por competencias exige repensar todo el proceso

educativo. Entre las ideas que presenta para realizar esta renovacion, se tienen:

Reorientacion del objetivo fundamental de la educacion, se valoran las funciones
formativa y constructiva de la misma, sobre el aspecto informativo, que fue el objetivo
central en la educacion tradicional,

Aligeramiento y descarga de contenidos excesivos de los pensum de estudios. Se deben
incluir solamente contenidos que formen y desarrollen competencias,

Desplazar la educacion de la idea de ensefianza hacia aprendizaje del estudiante,

Que el estudiante logre aprendizajes significativos, debe ser el centro de la educacion, el
profesor pasa de ser docente a ser guia, tutor, facilitador o acompariante del proceso,
Renovar los métodos de aprendizaje, crear espacios para que el profesor tradicional pueda

aprender a romper ese paradigma,
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e Preparar adecuadamente los futuros maestros y profesores para enfrentar los retos

educativos que enfrentaran en el ejercicio de su profesion.

1.2.5 Legalidad de las Pruebas de Admision en Guatemala en el Ciclo Basico

Entre las leyes historicas relacionadas con pruebas de admision, menciona Gonzalez (2007) un
Congreso Pedagogico realizado en 1929 del cual surgio una reforma a la ley educativa, en la cual
se regulaba que los aspirantes al estudio en las Escuelas Normales, debian aprobar un examen de

admision. Esta reforma a la ley fue derogada.

Entre las leyes educativas vigentes, se tiene el Acuerdo del MINEDUC No. 3084-2011, Normas
Especificas de Evaluacion de los aprendizajes de los Institutos Experimentales con Orientacion
Ocupacional del PEMEM, que permite las pruebas de admision al ingreso a los institutos

experimentales.

En Guatemala, la Ley de Educacion Nacional, asegura en su articulo 1 que la educacion es un
derecho de la persona humana y una obligacion del Estado. En su articulo 21 indica que todo
estudiante recibird educacion en el nivel que le corresponda segun su edad. ElI Acuerdo
Gubernativo No. 206-2008, reafirma que la educacion es gratuita y no puede ser condicionada
por pagos. Con base en esto, los institutos oficiales de nivel basico no estan autorizados para

realizar pruebas de admision.

Para los establecimientos privados no existe actualmente un reglamento que regule la aplicacion
de pruebas de admision, contenidos minimos a evaluar, ni el personal idoneo para aplicarlas,
aspectos gue actualmente son determinados por cada institucion educativa privada en particular.
Mientras que en otros niveles educativos, como el universitario, las pruebas de admision cuentan

con claros reglamentos y disposiciones de control.

De todo lo anterior se concluye que, las competencias genéricas en el aprendizaje de la
Matematica son un campo muy extenso, y mas cercano a la vida cotidiana que las competencias

especificas de la misma. Debido a esto su desarrollo, fomento y evaluacion toma un cariz mas
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relevante que la practica de simples procedimientos numéricos, tal como lo sefialan los expertos

en la materia.

Por otra parte, la evaluacion del area de Matematica debe ser un proceso integral, que tome en
cuenta todas las capacidades y atributos de un estudiante y no se restrinja a procesos numericos o
tedricos, que aunque importantes, no abarcan las competencias genéricas de Matematica
deseables a este nivel de aprendizaje. Por Gltimo, debe mencionarse que para crear una prueba de
competencias matematicas, sea interna, de admision o de otra indole, debe tomar en cuenta
factores como validez, confiabilidad y discriminacion, para poder contar con un instrumento que

brinde resultados confiables, utiles y valederos.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un tema de interés pero poco estudiado, son las pruebas de admision internas en las instituciones
educativas. Actualmente se han implementado la aplicacion de dichas pruebas de forma
particular, con objetivos propios y con expectativas diferentes. Por otra parte, las competencias
genéricas del Area de Matematica estan claramente definidas por el CNB vigente en Guatemala y

son las lineas base que deben guiar la labor docente.

La investigacion sobre la relacion que existe entre las competencias genéricas del aprendizaje de
Matematica desarrolladas en el sexto grado de nivel primario y las principales caracteristicas de
las pruebas de admision del area Matematica que se aplican al ingreso a primer grado nivel
basico, permite obtener una vision general del conocimiento que tienen los docentes e
instituciones educativas sobre el CNB vigente en Guatemala. También permite determinar si las
pruebas de admision se enfocan adecuadamente o por lo contrario, se incluyen contenidos o
competencias que el estudiante egresado de nivel primaria no maneja aun, lo cual sesgaria los
resultados negativamente. Asi como determinar si se evallan competencias o si por lo contrario,

las pruebas se centran en contenidos especificos del area.
Adicionalmente es importante determinar las razones que llevan a las instituciones educativas
tanto publicas como privadas a implementar dichas pruebas de admision. Para entender la

dindmica sobre la cual se realizan en las instituciones educativas.

De esta manera se intenta responder a la pregunta, ¢cuales son las competencias genéricas del

aprendizaje de la Matematica que se encuentran inmersas en las pruebas de admision?
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2.1 Objetivos

2.1.1 General

Determinar las competencias genéricas del aprendizaje de la Matematica que se encuentran
inmersas en las pruebas de admision, en el ingreso al primer grado del ciclo basico en la ciudad

de Quetzaltenango.

2.1.2 Especificos

e Determinar las razones principales por las que los establecimientos educativos realizan
pruebas de admision,

e Caracterizar las pruebas de admision realizadas por los establecimientos educativos de ciclo
basico de la ciudad de Quetzaltenango, respecto a las fuentes de sus contenidos, las
personas que las elaboran, aplican y califican,

e Determinar las acciones que toman los establecimientos educativos como consecuencia de
la no aprobacion de las pruebas de admision, por parte de los estudiantes,

e Establecer las competencias especificas de la Matematica que se incluyen en las pruebas de
admision,

e Comparar los contenidos especificos del area de Matematica establecidos por el CNB de
sexto grado primaria, CNB de primero basico y los incluidos en las pruebas de admision,

¢ Identificar oportunidades de mejora para que la prueba de admision sea de utilidad a las
instituciones educativas al identificar adecuadamente las competencias genéricas de la

Matematica desarrolladas por los estudiantes.

2.2 Variables de Estudio

e Competencias genéricas del aprendizaje de la Matematica,

e Pruebas de admision.
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2.3 Definicion de Variables

2.3.1 Conceptual

Competencias genéricas del aprendizaje de la Matematica:

Para Villa y Poblete (2007) son capacidades amplias que se relacionan con los conocimientos
bésicos de la matematica y que son consistentes con los principios de los derechos humanos, los
valores democraticos, desarrollan la capacidad individual para satisfacer necesidades personales y
relaciones con los demas. Ademas son integradoras de las capacidades humanas, desarrollan la
autonomia personal y la significatividad del aprendizaje, puesto que las competencias genéricas
son multifuncionales, se refieren a un orden superior de complejidad mental y son

multidimensionales.

Pruebas de admision:

Castafieda (2006) las describe como pruebas que tienen como objetivo determinar las
competencias necesarias para la admisién de una persona. Estas recogen los elementos que se
consideren relevantes en cuanto a competencias previas. Para ajustar su estandar se utiliza una

estrategia mixta basada en un juicio, para definir el modelo de medida.

2.3.2 Operacional

Para los fines de este estudio, las variables se describen en forma operacional, detallada en el

siguiente cuadro.

Cuadro No 8.

Definicion Operacional de Variables

Variable

Indicadores

Instrumentos

Quién responde

Tipo de medida

Competencias
genéricas del
aprendizaje de la

-Contenidos y
competencias
seflalados como
deseables para

Encuesta

Personal
administrativo
de instituciones
educativas y/o

Cualitativo

Cuantitativo
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Matematica ingresar a docentes

primero basico encargados de
las pruebas de
admision
Pruebas de -Implementacion | Encuesta Personal Cualitativo
admision de pruebas de administrativo o
admision de instituciones | Cuantitativo
_Estén_d,ares de :(;lrjr?it;?;nde Zizgittle\;as yio
m?‘?"C'O” encargados de
utilizados en una las pruebas de
prueba de admision
admision

Fuente: Elaboracion propia.

2.4 Alcances y Limites

Los resultados son validos unicamente para la ciudad de Quetzaltenango, para los
establecimientos participantes en las encuestas, del nivel basico y para los meses de octubre,
noviembre y diciembre del ciclo escolar 2014.

Sin embargo pueden ser utilizados como referencia para este tipo de estudio en otros lugares y en
otros momentos. Ademas proporcionan datos nuevos respecto a las variables estudiadas, para
Guatemala. Toman en cuenta solamente a los sujetos que brindaron sus respuestas durante el

mencionado periodo.
2.5 Aporte
Presenta datos relevantes de la situacion actual en el acceso al ciclo basico, comparacion entre los

procesos aplicados en el sector oficial y privado de educacion, asi como los contenidos del area

Matematica que se evallan en las instituciones educativas.
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Se hacen comparaciones entre los contenidos oficiales de esta area y los contenidos de los cuales

se evalUa a los estudiantes actualmente en la ciudad de Quetzaltenango.

Se caracterizan las pruebas de admision para aumentar el conocimiento en general que se tiene
acerca de las mismas, permitir la posible mejora por parte de las instituciones educativas
encuestadas, y servir como guia para establecimientos educativos que deseen implementar

pruebas de admision en un futuro.

Se contribuye de esta forma a la calidad educativa del pais, al asegurar la medicién educacional
en un ambiente de equidad, correccion de lo deficiente y la creacién de nuevos estandares
evaluativos. Constituye una oportunidad para que las instituciones educativas puedan mejorar su
enfoque al preparar pruebas de admision, para beneficiar también a los estudiantes que ingresaran

en un futuro a este ciclo educativo.

Este estudio podra servir también como referencia a estudios futuros de proximos profesionales

de la carrera de Licenciatura en la Ensefianza de Matematica y Fisica.
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I1l. METODO

3.1Sujetos

La presente investigacion se desarrolld en la ciudad de Quetzaltenango, municipio de
Quetzaltenango, en la cual se tomaron como sujetos de investigacion los establecimientos
educativos que realizan pruebas de admision para ingresar al primer grado de nivel basico. Los
cuales son 2 oficiales y 21 privados, para un total de 23, que pertenecen al nivel basico, del area
urbana, tipo de educacion presencial, plan diario, modalidad monolingiie e imparten ciclo basico
completo, es decir de tres afios. Este conjunto pertenecen a un total de 172 establecimientos

educativos autorizados para impartir educacion en el nivel basico.

Los establecimientos educativos oficiales, son institutos de educacion bésica de carécter publico,
este nivel abarca tres grados, primero, segundo Yy tercero béasico, la educacion impartida minima
es la establecida por el CNB. Se rigen bajo las leyes de gratuidad educativa y reciben ayuda
gubernamental para su funcionamiento. Sus docentes reciben salario del MINEDUC, y pueden
tener plaza permanente o ser contratados anualmente. Los establecimientos publicos que incluyen
en esta investigacion funcionan en jornada matutina (de 8 a.m. a 1 p.m.) en plan diario (de lunes a

viernes).

Los establecimientos privados, Ilamados oficialmente institutos privados o colegios privados,
estan autorizados por el MINEDUC para impartir la educacion minima establecida por el CNB,
no cuentan con ayuda gubernamental y reciben pagos de los padres de familia por sus servicios.
Imparten los tres grados de educacion basica. Sus docentes son contratados por el establecimiento
y su salario estd determinado por normativas del mismo. Los establecimientos privados tienen

jornadas de diferente duracion durante el plan diario.

La modalidad monolingue, significa que las clases se imparten en castellano y se ensefian dos
idiomas complementarios mas, el idioma inglés e idioma k’iché, que es el idioma maya
predominante en el municipio de Quetzaltenango. Las clases de tipo presencial requieren la

asistencia regular de los estudiantes.
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Los establecimientos encuestados reciben estudiantes de entre 12 a 17 afios en su mayoria.
Existen establecimientos educativos para mujeres, hombres o mixtos, por lo que ni la edad ni el

género de los estudiantes estan incluidos en la presente investigacion.

Cuadro No. 9
Establecimientos que participaron en el presente estudio

Nombre del establecimiento Sector |Jornada
1| Centro de Alto Nivel Educativo Mahanaim (CANEM) Privado | Matutina
2 | Centro Educativo ASA (After School Academy) Privado | Matutina
3| Colegio Americano De Occidente (West American School) | Privado | Matutina
4 | Colegio BYS (Beehive For Young Students) Privado | Matutina
5| Colegio Cristiano Génesis Privado | Matutina
6 | Colegio Eco School Privado | Matutina
7 | Colegio El Pilar Privado | Matutina
8 | Colegio Internacional Racksson Privado | Matutina
9| Colegio Monte Verde Privado | Matutina

10 | Colegio para sefioritas Encarnacién Rosal Privado | Matutina
11| Colegio Privado Mixto Dr. Rodolfo Robles Privado | Matutina
12 | Colegio Privado Nuevo Mundo Privado | Matutina
13 | Colegio Seminario San José Privado | Doble

14 | Colegio Suizo Quetzaltenango Privado | Matutina
15 | CPMB Estudios Avanzados de Occidente Privado | Matutina
16 | INEEB Dr. Werner Ovalle Lopez Oficial | Matutina
17 | INEEB Gabriel Arriola Porres Oficial | Matutina
18 | Instituto de Estudios Avanzados (I.E.A) Campus Los Altos | Privado | Matutina
19 | Instituto Guatemalteco Americano IGA Privado | Matutina

Fuente: Elaboracion propia

Las encuestas fueron aplicadas en los establecimientos educativos que aceptaron colaborar con
este estudio. De los 23 establecimientos, no participaron en el estudio 4 establecimientos, por
razones propias. Los cuales tienen en comun pertenecer al sector privado y funcionar en jornada
matutina.

El siguiente cuadro se presenta las principales caracteristicas de los establecimientos

participantes de este estudio, asi como las cantidades de establecimientos de cada tipo.
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Cuadro No. 10

Caracteristicas y cantidades de los establecimientos participantes en el estudio

Sector Denominacién del Jornada Area | Modalidad | Plan | Cantidad
Educativo establecimiento
Publico Instituto Nacional Matutina Urbana | Monolingue | Diario 2

Experimental de
Educacion Basica

(INEEB)
Privado Colegio Privado Matutina | Urbana | Monolingle | Diario 16
Doble Urbana | Monolingue | Diario 1
Total 19

Fuente: Elaboracion propia

Los responsables de la prueba de admisién son en su mayoria coordinadores (7 de 19) y
orientadores (5 de 19), quienes en su mayoria son Licenciados en Psicologia, y tienen una edad

promedio de 36 afios. De estos 11 son mujeres y 8 hombres.

Los docentes de Matematica son en su mayoria profesores de ensefianza media en Matematica y
Fisica (5 de 19) e ingenieros (5 de 19) con un promedio de 11 afios de experiencia docente. De
los cuales son 13 hombres y 6 mujeres. La edad del docente de Matematica es en promedio de 35

anos. Con edades entre 22 a 56 afos.

3.2 Instrumento

Para recopilar datos, se procedio a visitar cada centro educativo y aplicar dos encuestas, una al
responsable de las pruebas de admision y la otra al docente del area de Matematica encargado de
elaborar y/o calificar la prueba de dicha area. En ellas se indag6 acerca de la aplicacion y uso de

pruebas de admision. Dichas encuestas fueron elaboradas para el caso, la encuesta al responsable
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de las pruebas de admision, incluye 26 cuestionamientos y la encuesta al docente del &rea de

Matematica incluye 14 cuestionamientos. Su aplicacion no tiene limite de tiempo, y pueden ser

resueltas en el sitio donde los encuestados laboran.

La informacién se sistematiz6 en una base de datos de tipo matricial, en Excel de Microsoft

Office versidn 2013, con el propoésito de ordenar los datos y facilitar el analisis descriptivo de los

resultados.

3.3 Procedimiento

Para la elaboracion del presente estudio se completaron los pasos siguientes:

Eleccion del tema, fue seleccionado por la relevancia y actualidad del aprendizaje basado
en competencias, implementado en este nivel hace menos de diez afios en el pais. Asi
mismo, debido a que las pruebas de admision se convierten en elementos de importancia
en el futuro académico del estudiante,

Elaboracion de perfil de investigacion, se elabor6é un perfil que contiene datos relevantes
del tema y las variables de estudio involucradas. Fue revisado por la Coordinacion de
Humanidades para su aceptacion y aprobacion,

Elaboracion de antecedentes, se procedid a buscar estudios, conferencias y tesis previas
relacionadas con las variables de estudio, para redactar antecedentes relevantes,

Elaboracion de marco tedrico, se examinaron fuentes bibliograficas pertinentes para
fundamentar el marco tedrico de este estudio,

Planteamiento del problema, se describio de forma breve el problema estudiado, sus
objetivos, variables de estudio, alcances, limites y aporte,

Método estadistico, se describio de forma detallada todos los elementos que involucra la
investigacion elaborada,

Referencias, se enumeraron los libros, tesis, revistas, conferencias, y todo material utilizado
y mencionado en el presente estudio, de la forma determinada por las reglas de la American
Phychological Association (APA),

Introduccidn, se redactd un resumen de temas contenidos en la presente investigacion,
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e Se investigo acerca de la cantidad de institutos oficiales y colegios privados autorizados
para impartir el ciclo basico en la ciudad de Quetzaltenango,

e Se indag6 via telefénica o por medio de visita acerca de la aplicacion de pruebas de
admision, a la totalidad de instituciones educativas de la ciudad de Quetzaltenango, para
determinar si realizaban pruebas de admision,

e Se elabord un listado de instituciones educativas que aplican pruebas de admision,

e Se elaboraron dos encuestas,

¢ Se realizaron visitas a instituciones educativas, para aplicar las encuestas,

¢ Se tabularon datos en el programa Microsoft Excel,

e Se interpretaron, analizaron los datos y se realizaron gréficas de los resultados,

e Se generaron conclusiones y recomendaciones, con las sugerencias finales de la
investigacion que se realizo,

e Se dieron algunos aportes, puntos de vista y sugerencias tanto para los establecimientos

educativos, como para las autoridades educativas.

3.4 Tipo de Investigacion, Disefio y Metodologia Estadistica

La presente investigacion corresponde al enfoque cuantitativo. La cual es definida por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) como la recoleccidn de datos para probar hipotesis, con
base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento y comprobar teorias.

El tipo de investigacién es no experimental, sefialada por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2006) como el estudio que se realiza sin manipular variables en forma deliberada, y que solo
observa fendmenos en su ambiente natural, para ser analizados posteriormente. Clasificada
ademas como no transeccional o transversal, ya que recolecta datos en un solo momento, en un
tiempo Unico. Su objetivo es describir variables para analizar su incidencia e interrelacion en un

momento dado.

El disefio de la presente investigacion es descriptivo, descrito por Achaerandio (2010b) como el
estudio, interpretacion y refiere los fendbmenos. Es amplia, abarca todo tipo de recoleccion de
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datos cientificos, asi como su orden, tabulacion, interpretacion y evaluacion. Es tipica de las
ciencias sociales, examina y analiza la conducta humana y social en distintos ambitos.

Para el tratamiento de los datos se utilizé el conteo simple, tabulacién y célculo de proporciones.
Debido a la naturaleza del estudio, se realizaron comparaciones entre los hallazgos. Se utilizaron
también medidas de tendencia central y de dispersion, definidas por Johnson y Kuby (2012) de la

siguiente forma:

Rango:
Es la diferencia en valor entre las porciones de datos de mayor valor (Max) y de menor valor
(Min), su férmula es:

Rango= maximo — minimo = Max - Min

Media Aritmética:

Es el promedio de datos, su férmula es & = En—x

Mediana:

Es el valor que ocupa la posicidn central en una serie de datos ordenados por tamafio. La formula
nt+l

para hallar su posicion es d(Md) =

-
&

Moda:

Es el valor més frecuente en una serie de datos.

Desviacion con respecto a la Media:

Es la diferencia de valores entre un dato y la media aritmética. La formula utilizada es

(x —x).

Varianza de la muestra:

Es la media de las desviaciones al cuadrado y muestra cuan disperso es un conjunto. Para

_ Eix—2)°

calcularla se usa s* = ==—
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Se determin6é que las competencias genéricas si estan incluidas en la prueba de admision,
aparecen en mayor grado las competencias instrumentales (11 de 19), luego las competencias
interpersonales (10 de 19) y por ultimo las competencias sistemicas (7 de 19).

Gréfico No. 1

Competencias genéricas de la Matematica incluidas en la prueba de admision

12

Competencias Competencias Competencias
Instrumentales Interpersonales Sistémicas

Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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Se determind que las razones para realizar pruebas de admision para el sector oficial son cumplir
con Acuerdos Ministeriales, mantener el nivel académico alto, cupo limitado y elegir los mejores
candidatos.

Gréfico No. 2

Razones por las que los establecimientos oficiales implementan pruebas de admisién

2.5
2
1.5
1
0.5 i i
0
Cumplir con Mantener nivel Elegir a los Cupo Limitado
Acuerdos académico alto mejores candidatos
Ministeriales

Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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Para el sector privado las razones principales para implementar las pruebas de admisién son
determinar si el estudiante necesita reforzamiento, medir conocimientos y cupo limitado. Otras
son realizar diagnosticos de competencias, clasificar a los estudiantes en niveles, elegir a los

mejores candidatos y mantener el nivel académico alto.

Grafico No. 3

Razones por las que los establecimientos privados implementan pruebas de admision

Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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En cuanto a las fuentes de las cuales se extraen los contenidos de las pruebas de admision del
area Matematica, los encuestados manifiestan que es principalmente de los contenidos del CNB
en 17 de los encuestados, seguido de contenidos propios del establecimiento en 10 casos, libros

de texto en 10 de los casos e internet en una sola ocasion.

Grafico No. 4

Fuentes de contenidos de la prueba de admision del area Matematica
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Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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Los aplicadores de pruebas de admision son en su mayoria los orientadores (10 de 19), seguidos
de profesores y coordinadores (7 de 19), ademas de directores y subdirectores (3 de 19).

Grafico No. 5

Persona que aplica las pruebas de admision

Orientador Profesores Coordinador Director Subdirector
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Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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La elaboracion de pruebas de admision del area es delegada al profesor de Matemética en la
totalidad de casos (19 de 19).

Respecto a la calificacion de pruebas, la mayoria es realizada por los profesores (12 de 19),

coordinadores (9 de 19), ademas de orientadores (7 de 19), directores (3 de 19) y subdirectores (2
de 19).

Gréfico No. 6

Persona que califica las pruebas de admisién

14

Fuente: Investigacion de campo, 2014.
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