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EXPERENCIAL Y SU INCIDENCIA EN LA ENSENANZA DE LA ELECTROSTATICA (Estudio realizado con
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cabecera municipal de Quetzaltenango), elaborada por la estudiante Teresa Abigail Toma Castro,
guien se identifica con carné No. 1535115, de la carrera de Licenciatura en la Ensenanza de
Matematica y Fisica; la cual considero cumple con los lineamientos requeridos por la universidad.

Por lo anteriormente expuesto emito dictamen favorable, para que dicho trabajo continde el
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Resumen

La ensefianza-aprendizaje promueve la necesidad de adoptar nuevas metodologias, donde la
formacion integral sea la adquisicion de conocimientos, el alumno sera el protagonista de su
propio aprendizaje, planea una ensefianza centrada en el estudiante en donde se define el ciclo
de aprendizaje experiencial como una herramienta, con el fin de obtener en el estudiante un gran

impacto en la adquisicion de conocimientos mediante su experiencia.

El ciclo de aprendizaje experiencial es conocido como una herramienta, holistica, integral, en
donde los sujetos y docente adquieran un aprendizaje activo y puedan obtener un profundo y
duradero aprendizaje, con el fin de facilitar los conocimientos adquiridos mediante su contexto,
es decir que los estudiantes asimilan sus conocimientos, reflexionan, a través de su experiencia,
experimentacion activa, centrandose en su realidad, su experiencia concreta y conceptualizacion

abstracta.

Esta investigacion es de tipo cuantitativa y de disefio pre-experimental que tiene como objetivo
principal determinar la incidencia del ciclo de aprendizaje experiencial en el aprendizaje de la
electrostatica, esta metodologia sera aplicada con estudiantes de diversificado, entre las edades
de 15 - 17 afios, del Centro de Estudios Avanzados Pino Montano, municipio y departamento

de Quetzaltenango.

Para alcanzar los objetivos de esta investigacion se aplicara los instrumentos los cuales son: el
pre test (evaluacion diagnostica que estara dividido en tres partes con un valor del 100%), los
conocimientos previos de fisica fundamental para cursar cuarto bachillerato y los conocimientos
generales del tema. Se aplicara un pos test, (que esta divido en tres partes con un valor de 100%)

para verificar si se lograron los objetivos planteados.



l. INTRODUCCION

De forma general la ciencia es un amplio conjunto de conocimientos ordenados y sistematicos que
el hombre ha acumulado al tratar de explicar los fendbmenos que suceden en su entorno. Las
ciencias se dividen en tres campos importantes, ciencias formales, ciencias sociales y ciencias
naturales. Dentro de las ciencias naturales existe un campo muy importante de aprendizaje como
lo es la fisica fundamental, la que a su vez se divide en cinco clases de fisica que son: fisica clasica,
fisica relativista, fisica cuantica, fisica moderna y fisica atobmica-nuclear. Dentro de estas cinco
clasificaciones nos vamos a centrar en la fisica clasica, la cual se desglosa en: mecanica (la que a
su vez se subdivide cinematica, estética y dindmica), acustica, termodindmica, electromagnetismo

y Optica.

En el &rea del electromagnetismo se ve que la electrostatica es un fenémeno conocido por el hombre
desde hace mucho tiempo, es de orden eléctrico y que ha demostrado un tema de complejidad tanto
en profesores como estudiantes, poco ensefiado en la diversidad de carreras de las instituciones de

educacion media del pais.

Como estudiante de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matemaética y Fisica, se determina
realizar la investigacion respecto al Ciclo de aprendizaje Experiencial como herramienta para el
aprendizaje de la Electrostatica. En este tipo de aprendizaje se involucra el actuar, observar,

reflexionar, corregir errores, aplicar lo aprendido.

El aprendizaje experiencial es una serie de pasos que implica al alumno a no tener un proceso
pasivo. En este proceso, la experiencia sera reflejada en el aprendizaje en donde se analice y
reflexione sobre la experiencia donde se obtiene un desarrollo en el aprendizaje, con el fin de
beneficiar a los alumnos a resolver las cosas por si mismos, en donde puedan ser guiados hacia 'y a

través de su experiencia, donde se haga a un lado las formas tradicionales de ensefianza.

La presente investigacion utiliza la experiencia como aliada para definir si existe mejora en el

contenido expuesto anteriormente a los estudiantes y que de forma experiencial para que ellos



tengan un mejor acercamiento, y lo que se pretende es generar una aceptacion mucho mayor hacia

la electrostatica.

A continuacion se propone una sintesis critica de los ultimos estudios que se han obtenido acerca
del tema tanto nacionales, como extranjeros, que han dedicado su estudio a esta tematica, en los

cuales se citan a:

Granados y Garcia (2016) en el articulo titulado “El modelo de aprendizaje experiencial como
alternativa para mejorar el proceso de aprendizaje en el aula”, que aparece en la revista digital
Anfora, redacta que su objetivo es establecer si predomina el aprendizaje en los estudiantes, con
la utilizacion del modelo de aprendizaje de Kolb. Se opt6 por un enfoque cuantitativo, ahi fue en
donde se disefid la exploracion de los alcances descriptivos. Ambos implementaron como un Unico
instrumento el cuestionario de Honey Alonso para la recoleccion de la informacion de los distintos
estilos de aprendizaje Chaea-Junior, para ello utilizaron 4 fases las cuales son, la aplicacién del
cuestionario como una estrategia de aprendizaje, en donde se identifican los estilos de aprendizaje
y las caracteristicas. Se disefia talleres asociandolos a los contenidos dominantes y no dominantes
a partir de la administracion Chaea- junior. La aplicacion de los talleres donde se verifica si tiene
una relevancia o no la movilidad en las preferencias de aprendizaje. Se analiza todos los datos
obtenidos. En conclusion los resultados de este estudio fueron validos. Se recomienda optaron por
un modelo de aprendizaje significativo, donde se tome en cuenta la experiencia para asi poder

determinar un alcance positivo de la investigacion.

Es por ello que Herrera y Hoz (2014) en el articulo titulado “El ciclo de aprendizaje experiencial
en la ensefianza Caso ESUMER-GIZ, Seminario sobre cooperacion y relaciones comerciales con
Alemania”, que aparece en la revista digital Enredes, este articulo fue el resultado de un trabajo de
campo que se hizo en la institucion universitaria Esumer, enfocado a un modelo dual basado en el
aprendizaje experiencial donde unen la experiencia con la teoria enfocado a la gran idea de Dewey
Kolb ya que involucra varias fases como la experiencia concreta, reflexion, conceptualizacién y
aplicacion, evita el aprendizaje tradicional, adaptandose a las nuevas necesidades profesionales que
enlazan la formacion del desarrollo de habilidades y competencias. En conclusion se ofrece un

enfoque diferente en el proceso de aprendizaje. Asi ver los resultados con una escala de rango



positivos, Se recomienda que al ver los logros altos obtengan un método altamente calificado e
implementen no solo en educacidn si no en otras areas, como lo hicieron en la ciudad de Medellin,

con este metodo se cred el plan de negocios y cooperacion con Alemania

Por consiguiente Coa (2018) en la tesis “Aprendizaje experiencial y el EDpuzzle en la solucion de
problemas contextualizados de sistemas de ecuaciones de matematica basica en estudiantes de una
universidad privada 2018-1”, a través de la pregunta ;En qué medida favorecen el Aprendizaje
Experiencial y el EDpuzzle a la solucion de problemas contextualizados de Matematica Bésica?
Formulé el objetivo de Identificar los estilos de aprendizaje que presentan los estudiantes del
primer ciclo de la asignatura de Matematica Basica de una Universidad Privada en el 2018-1 hizo
hincapié de que para esta investigacion, necesitamos aceptar que nuestros estudiantes son unicos
en todos los sentidos y que cada uno tiene su(s) propio(s) estilo(s) de aprendizaje, y propuso la
aplicacion de la teoria del Aprendizaje Experiencial de Kolb mediante la clase invertida o flipped
classroom y el uso de su herramienta méas usada, el EDpuzzle, para generar conocimiento, para esto
se utilizo la técnica de la encuesta porque permitio obtener datos e informacion de los grupos de
estudiantes, con relacion a los estilos de aprendizaje, el contenido aprendido y opinion acerca del
EDPuzzle y para ello se uso tres instrumentos, el primero el inventario de Kolb version E y el
segundo una prueba practica para evaluar mediante rubrica si el contenido del EDPuzzle ayudé al
aprendizaje de los conceptos sobre la resolucion de problemas contextualizados de sistemas de
ecuaciones con tres variable donde aplico la regla de cramer. El tercero fue una escala que consto
de cuatro preguntas para conocer la opinién de los estudiantes acerca del EDPuzzle. El autor llega
a la conclusion de que el éxito de la aplicacion del aprendizaje experiencial en las aulas se da
porque los estudiantes disfrutan de las capacidades de aplicacion de lo que aprenden, interactuar
con profesionales, se recomienda ofrecer oportunidades adicionales de aprendizaje; crear una red

de contactos, desarrollar habilidades, entre contextualizarlos con el sistema de cramer. .

Sin embargo Ruiz y Pérez (2012) en la tesis “Aprendizaje experiencial, una herramienta estratégica
en el desarrollo de competencias organizacionales”, plantean que el aprendizaje experiencial surge
como una herramienta estratégica debido a la creciente competencia, a la gran demanda y a las
exigencias del consumidor que han puesto no solo a las organizaciones, sino a las personas

implicadas en estas, a repensar la forma de aprender en las organizaciones y que el aprendizaje



experiencial se basa en la implementacion de ideas constructivistas del propio individuo, basadas
en experiencias y vivencias habituales en el entorno empresarial, que ayuden a promover al
autodescubrimiento basado en los hechos y fundamentado en la inter-relacion entre la experiencia
y la reflexion. Mucho se ha controvertido sobre si la metodologia de ensefianza que se aplica hoy
en dia en las instituciones de educacion y en las demas organizaciones, es pertinente y consecuente
con los cambios repentinos y agitados que tiene el mundo y si esa ensefianza se ve reflejada
posteriormente en las organizaciones, que son finalmente, las que requieren de la fuerza productiva
que emerge de estas instituciones y de cuyos esfuerzos se genera el motor del progreso e innovacion
del pais, entonces los autores utilizan el método cualitativo para conocer cada una de las
caracteristicas y conceptualizar al respecto. Ante esto, los autores concluyen en que el aprendizaje
experiencial se encuentra definitivamente ligado a una apertura organizada y consciente en todos
los niveles organizacionales. Se recomienda tener una actitud reflexiva pero activa
permanentemente ante variables internas y externas, es un crear y recrear desde una dindmica

empresarial identificada.

Asimismo Tantalean (2016) en la tesis “Influencia de la metodologia experiencial de kolb, en el
aprendizaje significativo del curso de comunicacion efectiva”, realiza un estudio cuasi-
experimental con el objetivo de evaluar como influye el aprendizaje experiencial de kolb con los
estudiantes, determinar la influencia, medida, aplicacion de la metodologia de la experiencia de
kolb. El estudio fue realizado con 54 estudiantes del curso de comunicacion efectiva, este método
de aprendizaje obtuvo un gran aporte a la educacion, ya que se increment6 el 45% de capacidad
de desarrollo del grupo control, género un buen rendimiento en los estudiantes, se vio el cambio
en la actitud y comportamiento de los estudiantes. Los resultados de dicha investigacion fue lograr
la eficiencia de un aprendizaje significativo, en donde pueda ser planteado para el sector publico
de la ciudad de PerG-Lima. Su limitante durante el proceso fue la aplicacion de la tarea aplicativa
del grupo control esto porque no se pudo realizar el experimento empleado por el docente. En
conclusion Tantalean hace uso de las faces que sefiala Kolb para dar a conocer la forma de coémo
emplear un aprendizaje significativo en donde el alumno sea el creador de su conocimiento,
desarrolle habilidades y destrezas enfocandose a la metodologia de kolb, se recomienda
implementar la estrategia en todas las areas del conocimiento, no solo en sectores publicos si no en

privados para obtener resultados efectivos.



Para la investigacion también son importante los aportes que realizan los siguientes articulos de

acuerdo a la ensefianza de la Electrostatica que a continuacion se mencionan:

Segun Briones (2010) en la tesis “Aprendizaje cognitivo con meta cognicion en la ensefianza de la
electrostatica”, tiene como objetivo determinar las ventajas de la aplicacion del Aprendizaje
Cognitivo en la resolucion de problemas y la utilizacion de la meta cognicion, como la habilidad
para ir mas alla de lo que se conoce y recuperarlo como informacion para fijar un aprendizaje de
manera permanente. Este estudio aprueba que los estudiantes, que recibieron clases con la
estrategia del Aprendizaje Cognitivo para el tema de la Electrostatica, tanto en la solucion de
problemas como en la parte conceptual, tienen un mejor rendimiento académico que aquellos
estudiantes que no recibieron dicha estrategia. La investigacion es cuantitativa de tipo experimental
y el instrumento de investigacion es la prueba Cloze. Llega a la conclusion que el aprendizaje
cognitivo es una herramienta metodolégica muy efectiva en el campo educativo porque ayuda a
mejorar la comprension de la Fisica, los cuales exigen rigor en su estudio, tanto en la comprension
de los conceptos fisicos como en la solucion de problemas y que es indispensable el uso de
materiales didacticos como guias de estudio, pruebas de lectura, como la prueba Cloze. Se
recomienda que para entender mejor el avance del rendimiento académico de los estudiantes
apliquen el Aprendizaje Cognitivo con equipos de estudio y no trabajar en forma individual; los
equipos deben de ser entre 3 hasta 5 estudiantes como méaximo, para que el inter-aprendizaje sea

optimo.

Mientras que Collazos, Otero, Isaza y Mora (2016) en el articulo titulado “Ensefianza de la
Electrostatica por Medio de la Construccion de Prototipos de Bajo Costo y el Aprendizaje Basado
en Proyectos”, que aparece en la revista digital Scielo, tiene como objetivo medir y valorar el como
las estrategias de Construccion de Prototipos y el Aprendizaje Basado en Proyectos aumentan la
capacidad de la ensefianza de la electrostatica a nivel del curso de Electricidad. Los trabajos que
plantean son practicos, en donde se puede ver la comprension de los fenomenos fisicos que se
desarrollan a través de proyectos, dandole un enfoque constructivista, particular. Se enfoca en la
experimentacidn con los prototipos bajo un ambiente de aprendizaje basado en proyectos en donde
el alumno-profesor se relaciona en el ciclo experimental, el proyecto lo plantea con estudiantes de

Colombia se concluye que el estudiante se forme en un desarrollo de habilidades en donde analice



y la resuelva problemas de igual forma determine, tenga oportunidades, sea eficiente en
el aprendizaje mediante los proyectos, se recomienda construir prototipos que permitan

conceptualizar la Electrostatica y conceptos.

Sin embargo Méndez y Villavicencio (2017) en el articulo titulado “Ensefianza del
electromagnetismo a través de aplicaciones experimentales”, que aparece en la revista digital
Educacién Physicorvm, tiene como objetivo implementar las Tics como una guia al estudiante,
hacia un experimento, la cual obtuvo una herramienta didactica donde fue de utilidad en las
distintas asignaturas relacionadas a la Fisica utilizo como recurso el internet, paginas web, blogs,
redes sociales, correo electrénico. Esto facilita el aprendizaje en el contexto, se basa en las
experiencias de los estudiantes. Realizaron un estudio experimental donde se implementa una la
herramienta de la generacion de un plasma. Concluye que los alumnos pueden tener un mejor
rendimiento sobre los diferentes fendmenos que se encuentran en el curso de electromagnetismo,
estos proyectos también aumentan la motivacion en el estudio de la fisica donde el alumno sea el
generador de su propio aprendizaje. Se recomienda implementar el desarrollo de estrategias

didacticas donde involucren proyectos sencillos de investigacion y desarrollo tecnologico.

Como también Pefia (2012) en la tesis “Una propuestas para el disefio de una unidad didactica de
potencial electrostatico”, tiene como objetivo elaborar una unidad didactica del tema potencial
eléctrico que tratar de disminuir el nmero de estudiantes que no culminan y reprueban el area de
fisica, electricidad y magnetismo. Tiene como variable la palabra a gusto. Aplica un pre-test, pos-
test, donde tabulan la informacion. Platea una propuesta pedagdgica en relacién con el voltaje
eléctrico de los conceptos relacionados de carga, campo eléctrico, con distintas evaluaciones,
desarrolla un test de conceptos propios que permiten desarrollar propuestas de medicion del error
conceptual y la apropiacion del conocimiento por el alumno. Plantea cuatro hipotesis para ver los
resultados obtenidos, analizar los efectos y las posibilidades de ganar con menor error conceptual.
El tipo de investigacion es cuantitativo de tipo experimental ya que lo definen varias causas que
pueden ser manipuladas de maneras sistematicas con el fin de investigar los efectos en otras
variables. El resultados es positivos con el uso de experimentos y videos o en vivo, implementa
cuatro hipotesis que son nulas, donde ve que no hay estadisticas significativas en la apropiacion

de conocimiento en pos-test entre el grupo experimental, son evaluados con los conceptos



seleccionados del tema potencial eléctrico. Concluye que los estudiantes estan mas motivados, que
se involucran en el desarrollo de clases, tienen una mejor comprension de fendmenos
electromagnéticos. Recomienda hacer un analisis de referencias significativas con la variable a

gusto para garantizar el obtener una relacion mas directa con el error conceptual.

Finalmente Valdez (2010) en la tesis “la bobina de tesla como una herramienta en la ensefianza de
la electricidad y el magnetismo”. “Tesla el mago olvidado” tiene como objetivo incrementar el
interés, curiosidad en la ciencia como un dispositivo llamativo que tiene resultados muy
interesantes para el alumno, despierta la motivacion, emocion donde crea una investigacién de su
parte. Este trabajo se desarrolla en la préactica de un laboratorio en donde relacionan los
conocimientos adquiridos, es un disefio de tipo experimental que contribuye a la asignatura de
Electromagnetismo. Crea una Bobina de Tesla en donde muestra partes, funciones fundamentales
de los conceptos de cargas eléctricas, fuerzas eléctricas, capacitadores, corrientes eléctricas,
resistencia eléctrico, potencial eléctrico, caracteristicas principales de circuitos eléctricos, campo
magnético, fendmeno de la introduccion magnética, en conclusion relacionaron todos los conceptos
electromagnéticos de asignaturas de seleccionadas, construyo una Bobina de Tesla, donde mostro
las partes y funciones de conceptos de cargas enfocado a los fendmenos fisicos, adquirié un
pensamiento critico, habilidades de solucion de problemas. Se recomienda que las pruebas de

experimentos se realicen bajo una supervision del docente o expertos por el peligro de los voltajes.

Ante los distintos estudios mencionados, se concluye que los resultados fueron efectivamente
validos, ya que se optaron a un modelo de aprendizaje significativo, en donde se tomo en cuenta
la experiencia con el fin de poder determinar alcances positivos en cada investigacion,
identificando los estilos de aprendizaje, alcanzando conocimientos altos con base a la
experimentacion, en donde los sujetos implementen ideas constructivas, sean los protagonistas de
su propia aprendizaje, asi poder llegar a la resolucion de problemas, pensamientos criticos, con la
habilidad de poder ir mas alla de sus conocimientos de fisica, electricidad, magnetismo, asi mismo
se sugiere que la experimentacion sea bajo la supervision de un docente o experto en el area que se
requiera trabajar. La herramienta es calificada y recomendada no solo a la educacion sino también

en otras areas.



1.1. Ciclo de aprendizaje experiencial

1.1.1.Definicion

Granados y Garcilla (2016) definen que el aprendizaje experiencial es un proceso que le permite al
individuo construir su propio conocimiento, desarrollar habilidades y reforzar los valores
directamente desde la experiencia. Este proceso de aprendizaje es ciclico, pero no estatico, es
decir, hace todo el recorrido, pero no regresa al mismo sitio de partida, sino que tiende a crecer en

el conocimiento en forma de espiral.

Marcillo, Veloz, Solis y Haro (2019) definen que el ciclo se basa en la afirmacion de que el
aprendizaje debe basarse en la experiencia. El aprendizaje experiencial propone una actitud activa
del estudiante, que se establece a partir de su relacion con los contenidos desde el angulo que le
despierta mayor interés. Esto favorece su motivacién por el proceso de aprendizaje y la retencién
de lo aprehendido en dicho proceso. Se parte de lo concreto y particular en la observacion de lo
que acaba de suceder, se va hacia lo general y abstracto con la formulacion de una hipétesis o teoria

apoyada en la experiencia inversa del modelo convencional.

1.1.2. Definicién de teoria del aprendizaje

Pérez (2014) relata que la teoria del aprendizaje es un conjunto de leyes que permite la relacion
entre sucesos y fendmenos, donde el estudiante regule la conducta, entienda, anticipe la estrategia
que le posibilite el acceso a la construccion de su propio conocimiento y asi poder interpretar los
caso de aprendizaje, sugerir soluciones, donde se consideren que se pueden dar en las distintas

corrientes del pensamiento.

1.1.3. Teorias del aprendizaje

Shunk (2012) establece que las teorias de aprendizaje son suma importancia en donde se tiene
distintos puntos de vistas, causas, transformaciones y continuidad de él, no existe una definicion
de aprendizaje aprobada por los tedricos investigadores y profesionales. Las personas aprenden al
adquirir la capacidad de hacer algo de manera diferente ya que el aprendizaje es inferencial y no

es directa si no a través de los productos o resultados.



En las teorias del aprendizaje se ve evaluado con lo que las personas dicen, escriben, realizan,
donde se ve reflejado el cambio de comportamiento, conocimientos, habilidades, creencias sin ser
demostrados al momento en que ocurre el aprendizaje. Ademas describe las siguientes teorias como

parte importante del aprendizaje:

1.1.4. Aprendizaje experiencial

Granado y Garcia (2016) define el aprendizaje experiencial como una estrategia en la participacion
activa de los estudiantes donde aprenden, con la creacion, reflexion sobre las actividades
novedosas, experimentales donde aplican los conocimientos tedricos, practicos en la diversidad
dentro y fuera del aula. Existen diferentes enfoques relacionados con el aprendizaje experiencial,

como lo es el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje a través de pasantias.

Grijalva (citado por Marcillo, et al. 2019) define que el aprendizaje experiencial da a conocer una
oportunidad Unica que crea espacios donde se construyen aprendizajes significativos iniciada en la
exploracién, experimentacion donde se utiliza el pilar de aprender con la realizacién de forma

natural en cuanto a la creacion de aprendizajes.

El aprendizaje experiencial es una metodologia constructivista que se utiliza constantemente y se

utiliza como un sistema en donde se forma al estudiante en los distintos estilos de aprendizaje.

1.1.5. Ciclo experiencial

Marcillo et al. (2019) definen que dentro de los pasos del conocimiento escrito por Kolb posee
distintas etapas basadas a la experiencia donde se inicia con la actitud de los estudiantes. Con el
modelo de aprendizaje experiencial se relacionan distintos estilos de aprendizaje en donde se
desarrolla una experiencia concreta con la creacion del conocimiento a través del cambio

experiencial. Las cuatro fases del ciclo experiencial.



Figura num. 1
Ciclo Experiencial

* observacion
reflexion

« aprender a base del
experimento

* experiencia concreta

« aprendizaje con la
experimentacion

El aprendizaje se
da atravez de la
experiencia

conceptualizacion
abstracta

« aprendizaje
generalizado

* experinecia activa
« aprender a hacer

Fuente: Marcillo et al. (2019). Aprendizaje experiencial y su aplicacion en el proceso de ensefianza

aprendizaje p. 35.

Baena (2019) describe que la teoria del aprendizaje es enfocada a los estudiantes porque son
quienes asimilan los conocimientos a través de experiencias concretas que confian en los sentidos,
los nuevos conocimientos son una representacion simbdlica que se conceptualiza en lo abstracto.
Se evallan resultados implementados por distintos conceptos, en cambio otros observan las

acciones que se realizan, con la finalidad de la reflexionan y las consecuencias.

Baena afirma que la teoria del aprendizaje experiencial define a los dos tipos de experimentacion
los cuales son la experiencia concreta y la conceptualizacion abstracta asi mismo menciona la

observacién y reflexion junto a la experimentacién activa.

Las experiencias son principales para la observacion para que se pueda reflexionar los hechos
donde el estudiante asimile, separe los conceptos abstractos para asi poder determinar los resultados

de forma positiva.
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Figura nim. 2
Ciclo Experiencial

observacon con reflexion
(OR)

experiencfia concreta
(EC)

@=-

conceptualizacion en

experiencia activa (EA) abstracto (A)

Fuente: Baena (2019). El aprendizaje experiencial como metodologia docente p. 12
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1.1.6. Estilos de aprendizaje del ciclo de aprendizaje experiencial

Marcillo, et al. (2019) definen los estilos de aprendizaje del ciclo de aprendizaje experiencial en

cuatro partes importantes, con sus caracteristicas las cuales son:

Estilo
convergente

Estilo
acomodador

Tabla nim. 1

Estilos de aprendizaje del ciclo de aprendizaje experiencial

* Es en donde el estudiante combina la conceptualizacion abstracta y la

experimentacion activa, posee la habilidad de pensar, analizar, los aspectos
técnicos, soluciona problemas y toma decisiones.

las personas se centran en la experiencia concreta y la observacion reflexiva,
se diferencia por tener un dominio de reflexion en el aprendizaje, son
personas imaginarias, sociales, poseen diferentes puntos de vista, generan
ideas y son muy creativos.

es una combinacion de lo abstracto con la observacion reflexiva, son
personas habiles de entender informacién, organizarla de forma l6gica y
abreviada, sintetizan bien las ideas tedricas, practicas, donde planifique e
investige.

los estudiantes aprenden mediante la experimentacion activa y concreta es
decir la practica. El estilo acomodador son personas sociables, tienen claro
sus objetivos, flexibles, poseen una minima habilidad analitica, en
conclusién son personas que tienden mas a la accién que a la reflexion y
planificacion.

Fuente: Marcillo, et al. (2019). El aprendizaje experiencial y su aplicacion en el proceso de

ensefianza aprendizaje p. 32, 33.
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1.1.7. Experiencia

Contreras y Nuria (2010) definen que la experiencia es muy fundamental en la educacion, se genera
a través del conocimiento a lo largo de la vida y de las observaciones. Lo definen también como
una préactica duradera que genera la habilidad de hacer algo, donde adquieren la creacion del

conocimiento por las situaciones vividas.

El ser humano tiene la habilidad de adquirir sus conocimientos con base a la experiencia, estos
estan ligados al proceso de saber hacer y a lo experimental. Algunos filésofos han debatido a lo
largo del tiempo la situacion del como definir la experiencia en si, algunos concordaron con
definirlo como un juicio que se obtiene después de haber visto dentro de ciertas experiencias, es
decir, a posterior. Se hace énfasis en el valor de la experiencia de cada persona. La experiencia se
asocia a la madurez, sin embargo no todas las personas tienen el conocimiento de transformar su

experiencia como algo util.

1.1.8. Experiencia significativa

Monetti (2016) expresa el aprendizaje significativo como una construccion de su propio
conocimiento en donde esta enlazada con la experiencia ya que podemos aprender de muchas
maneras. El aprendizaje significativo es una dimension emocional, motivacional, que orienta a que
el estudiante tenga actitudes de interés en el aprendizaje, también se da en el momento en que el
alumno asocia sus habilidades y conocimientos previos de tal manera que se pueda integrar a la
clase para asi poder construir su propio conocimiento. Monetti menciona algunas técnicas de
aprendizaje significativo como lo son la entrevista, juegos ludicos en el aula, relata las experiencias
pedagdgicas de algunos estudios universitarios, esto con el fin de demostrar que para obtener un

aprendizaje significativo en de suma importancia la experiencia obtenida.

1.1.9. Laexperiencia como método de aprendizaje

Baena (2019) describe que el estudio realizado encierra materiales muy diferentes que relacionan
los contenidos con la vida real, hace la relacion del conocimiento te6rico con herramientas practicas
las cuales contribuyen al mejoramiento de ensefianza- aprendizaje de tal manera que se desarrolle

la innovacion metodoldgica.
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Actualmente la metodologia experiencial tiene excelentes resultados que impactan el aprendizaje
dentro y fuera de las aulas, donde puedan pasar barreras concentrdndose en docentes y alumnos, se
aprende a través de la experiencia con el fin de contribuir al aprendizaje significativo, tanto de la

experiencia como de la propia exploracion.

El mayor compromiso que tiene un docente es la formacion profesional que se centrada en el
desarrollo de las competencias uno de ellos es obtener un aprendizaje autonomo, con el fin de que

el estudiante obtenga un aprendizaje continuo a lo largo de su vida (experiencia).

El objetivo de la experiencia como método de aprendizaje es acercar al alumno a la realidad, de lo
que ha aprendido, como de lo nuevo, donde el estudiante practiqgue sus conocimientos,
competencias adquiridas durante su vida y asi poder beneficiar la creacién integral de cada

estudiante.

1.2.  Aprendizaje de la electrostatica

1.2.1. Definicién de electrostatica

M. Ferndndez (2019) define que la electrostatica es la rama de la fisica que se dedica al estudio de
los efectos que producen los cuerpos como consecuencia de las cargas eléctricas, es decir es el
estudio del comportamiento de las cargas eléctricas que se encuentran en equilibrio. Estas cargas
son las que velan por los efectos electrostaticos (atraccion o repulsion) que se obtienen entre los
cuerpos que poseen. El objetivo de la electrostatica es saber calcular el campo eléctrico y potencial
eléctrico credo por distintas distribuciones de cargas.

Joo (2016) describe que el objetivo de la electrostatica es el conocimiento basico de los fenémenos
electromagnéticos, parte de estos se relacionan las cargas eléctricas, cargas el reposo y es ahi en
donde empieza el electromagnetismo que su prioridad es la electrostatica, es decir que la

electrostatica es el estudio de los efectos de las cargas en reposo y de los campos electromagnéticos.

1.2.2. Definicién de aprendizaje
Schunk (2012) define que el alumno adquiere el conocimiento por medio del estudio, ejercicio,

experiencia, enfocandose en sus conocimientos previos para adaptarlos con los nuevos para poder
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adquirir un alto nivel de aprendizaje es decir un aprendizaje significativo. El aprender es un cambio
de conducta que nos guia de una manera estandarizada llevandonos a la practica u otras formas de
experiencia, el aprender comprende la manera de las habilidades, estrategias, conocimientos,

creencias, actitudes y conductas en el que se desenvuelven las personas.

Se dice que un aprendizaje se da en dos criterios uno es el criterio conductual que es en donde los
estudiantes dejan atras lo rutinario y empiezan a realizar cosas distintas el aprender requiere del
desarrollo de nuevas acciones. El segundo criterio es la practica en donde el estudiante observa a

los demés y su entorno.

1.2.3. Ensefianza-aprendizaje de la fisica

Serrano y Prendes (2012) describen que para que el aprendizaje sea efectivo se debe de
implementar el desarrollo de experimentos, videos, bien estructurados de igual forma deben de
estar bien definidas sus competencias con el fin de favorecer el aprendizaje mediante
procedimientos, desarrollo intelectual de destrezas que permitan dar una buena informacién con
herramientas ludicas, material manipulativo esto para que las clases de fisica sean emocionantes,
y sobre todo que el estudiante sea capaz de aplicarlo a la realidad y méas que eso ver como funciona

la fisica en su entorno como es en el estudio de la electrostatica.

1.2.4. Historia de la electrostatica

Vettorel, Tabares y Oliva (2017) argumentan que en el siglo XIV en medico inglés William Gilbert
quien publica 1600 el libro de magnate, magneticisque corporibus, et de magno magnate tellure
que quiere decir “sobre los imanes los cuerpos magnéticos y el iman terrestre” aqui resumen sobre
el magnetismo vy la electricidad es ahi en donde aparece por primera vez el termino fuerza eléctrica,
atraccion eléctrica, polos de un iméan, se describe que la electricidad es un fluido que se encuentra

en el ambar como en otros materiales.
Tales de Mileto tuvo conocimiento de fendmenos eléctricos donde observa que una barra de &mbar

(resina fosil) frotada con un pafio atrae cuerpos de masas pequefias, un ejemplo es si se acerca el

peine con pedacitos de papel después de haberse peinado. La accion del ambar de atraer objetos no
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puede considerarse gravitatoria, esto porque el &mbar no es frotado con un pafio por lo tanto su

atraccion no es considerable.

Después se empieza a buscar y clasificar materiales electrizantes como el vidrio, azufre, cuarzo
con lana, tela de seda, piel de animales como el conejo, el gato. Tomé como base las maquinas
como los péndulos y electrometros como herramientas. Pasado esto vieron como se electrizaba una
pequefia lamina metalica que tenia la forma de un péndulo con esto se espera a que su electricidad

bajara en la barra que poseian.

En 1734 con una maquina de frotamiento realizaron un experimento en donde obtuvieron que se
pueden cargar eléctrica entre dos personas que se encuentren aisladas, y si estos frotamientos se
encuentran entre si, no se tendra ningun efecto de los fenémenos pero si toca un tercer frotamiento
que tenga unidn con la tierra, entonces esta lanza una chispa entre ellos, con base a esto llegan a
determinar que existe un fluido eléctrico, y que el efecto del frotamiento es quien quita y agrega
fluido y es ahi en donde nace la eleccion del signo (+) y (-) razon por la cual se asigna el negativo

a la carga de un electron esto por parte de Franklin.

Figura nim. 3

Ley de Signos

ololo
|
ololo

Fuente: Elaboracion propia, signos iguales se asilan, signos iguales se atraen.

Luego de este tiempo pasan 150 afios en donde no se tuvo el conocimiento de experimentos que
indicara si en la naturaleza habia o no electricidades y de qué manera, sin embargo no se detuvo la

investigacion ddrate este tiempo y continuaron con el modelo de fluido donde se obtuvo la
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explicacion de la estructura del &tomo, al paso del tiempo existieron los motores eléctricos, la
iluminacion eléctrica, utilizaron los fluidos sin ver si habia uno o dos. Hoy en dia conocemos mejor
que la electricidad no es un fluido si no una relacion que se presenta entre particulas cargadas de

electricidad.

1.2.5. Cargas eléctricas.

Fernandez (2017) define que las cargas eléctricas son particulas subatomicas que se dan durante
las fuerzas de atraccion y repulsion entre ellas, es decir que antiguamente se le llamaba electricidad
a la propiedad de atraer cuerpos que han sido frotados, sin embargo en la realidad se ve el

desequilibrio de protones y electrones del atomo.

Para ver las cargas eléctricas es necesario el uso de un péndulo eléctrico para ello es necesario una
bolita (medula de sauco) pequefia de menor peso, colocada con un poco de hilo para que le permita
oscilar, el hilo debe de ser colocado con un material aislante la esfera puede ser de material plastico
o0 de cobre.

Figuranim. 4

Péndulo eléctrico

Pendulo electrico

/hilo de seda

esferilla de
medula de
sauco

Fuente: Fernandez (2017), Fisica para bésicos p. 240.

1.2.6. Campo eléctrico
Barco, Rojas y Restrepo (2012) describen que para comprender que es el campo eléctrico es de
suma importancia conocer la existencia de dos campos que son: el campo escalar y el campo

vectorial:
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e Campo escalar

Es la forma en que la poblacién se distribuye en una magnitud escalar, dandole un valor a cada
punto del espacio (magnitud fisica). La funcion escalar también es llamada punto escalar, ejemplo:
las temperaturas de cada punto interno o sobre la superficie de la tierra en cierto momento

determina una funcion escalar.

e Campo vectorial

Es la reparticion espacial de una magnitud y direccion de un vector, es decir que es un diagrama
que ensefia la magnitud (velocidad, fuerza) y direccion de los vectores en distintos lugares del
espacio. Se le llama funcion vectorial de posicion a la funcién v (vector) que depende de un punto,
se puede tomar en cuenta que si el campo vectorial es independiente del tiempo se le llama

permanente o estacionario.

Se cree que el campo electrostatico o campo eléctrico, por mucho tiempo le buscaron la explicacion
de la forma en que se producen las fuerzas, existieron varias hipétesis pero ninguna fue acertada,
los fisicos establecieron una definicion en el que no interesa construir un paso matematico que

defiende los obstaculos.

Segun Maxwell (citado por Barco, Rojas y Restrepo 2012) definen que el campo eléctrico es un
pedazo del espacio en la cercania de los cuerpos electrizados, por el cual se manifiestan fendémenos
eléctricos, al cuerpo eléctrico se le asignan propiedades basicas para que produzcan fendmenos
eléctricos. En conclusion se dice que el campo general es una modificacion del espacio, esto por

las propiedades principales de la materia (carga 0 masa).

La férmula bésica del campo eléctrico es:

r Campo eléctrico 2= fuerza eléctrica qo= carga de prueba o =carga
_)
e F
E qo

1.2.7. Lineas del campo eléctrico
Serway y Vuille (2018) definen que las lineas del campo son una carga puntual (carga de prueba),

sufre en presencia de otra carga q. es decir es una fuerza electrostatica, estas no son objetos
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materiales si no que son usados como una representacion grafica del campo eléctrico en varios
casos especiales, estos no dan a conocer las trayectorias de una particula cargada en un campo

eléctrico.

El vector del campo eléctrico es tangente a las lineas del campo eléctrico (es decir que las lineas
no pueden cruzarse en ningun puto) en cada punto, la cantidad de lineas por unidad de &rea que
atraviesa una superficie perpendicular a las lineas es proporcional a la fuerza del campo eléctrico

en una region dada.

Las lineas parten de las cargas positivas y entran en las cargas negativas es por ello que a las cargas
se les domina fuente del campo y a las negativas sumideros, cuanto mas juntas estén las lineas mas
intenso sera el campo, la cantidad de lineas que salen o entran en la carga y son proporcionales al
valor de esta.

Figura nim. 5

Lineas del campo eléctrico

!

Fuente: Serway y Vuille (2018), Fundamentos de Fisica décima edicion p. 459
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Figura nim. 6

Lineas del campo eléctrico

Lineas del Lineas del
campo campo
eléctrico eléctrico
para dos para dos
cargas cargas
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positivas y opuestas
gnos igual (dipolos)

ositivo

Fuente: Serway y Vuille (2018). Fundamentos de Fisica décima edicion p. 459

El campo eléctrico 2 creado por una carga puntual g1 en un punto cualquiera se define como:

e Endonde gl es la carga creadora del campo (carga fuente)

e Koes la constante electrostatica

e res ladistancia desde la carga fuente al punto P

e ures un vector unitario que va desde la carga fuente hacia el punto donde se calcula el campo

eléctrico

1.2.8. Aislantes y conductores de las cargas eléctricas

Serway y Vuille (2018) definen que las sustancias se clasifican en funcién de su capacidad para
guiar a una carga eléctrica, la diferencia de aislantes y conductores es que los conductores son las
cargas eléctricas que se mueven libremente en respuesta a una fuerza eléctrica es decir que un
objeto de material conducto va a permitir que se transfiera una carga a traces de toda la superficie
del objeto. De lo contrario los aislantes son todos los demas materias que no tengan libertad de

movimiento
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Tabla nim. 2

Materiales de aislantes y conductores

e algodon, papel, madera (cada uno seco)

e aguapura

Los materiales aislantes impiden el flujo de
electrones de atomo a &tomo como de molécula
a molécula. es decir que los materiales aislantes
no son de utilidad para transferir cargas pero
tienen un amplio papel en experimentos

electrostaticos.

Aislantes Conductores

e vidrio e cobre

e caucho (sustancia elastica) e aluminio
e vasos (plasticos) e plata

e aire e 0r0

e diamante e hierro

e petroleo e acero

e asfalto e laton

e fibra de vidrio e bronce

e porcelana e mercurio
e ceramico e grafito

e aguasucia

e hormigén

Los materiales de los conductores dejan que los
electrones se transporten de particula en
particula por lo que si un objeto esta cargado
esta tiende a repartir la carga hasta que sus

fuerzas disminuyan al minimo.

Fuente: elaboracion propia, con base en Serway y Vuille (2018)

Existe una tercera clase de materiales las cuales son los semiconductores sus propiedades eléctricas

estan sobre los aislantes y conductores como por ejemplo el silicio y el germanio estos son

utilizados en la fabricacién de dispositivo electronicos. Para que un material sea semiconductor

debe de tener tomar en consideracion el campo magnético, campo eléctrico, presion, radiacion,

temperatura del ambiente en el que se encuentra.
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1.2.9. Ley de coulomb
Cordero (2017) define que en la ley de coulomb existen dos cargas puntuales g, Q ambos ejercen
fuerzas (de coulomb) de igual magnitud y signo contrario. La fuerza de coulomb actua sobre una

carga puntual g en — debido a la presencia de una carga puntual Q en — 1, la presencia de una
T T

carga puntual Q es colineal al vector de posicion relativa.

Barco et al. (2012) definen que en 1784, el fisico francés Charles Coulomb descubrié la ley
cuantitativa de las fuerzas entre dos cargas puntuales de atraccion o repulsién en donde utilizo una
balanza de torsién. Le Ilamaron cargas puntuales a cuyas dimensiones geométricas son igualadas
con las distancias de separacion entre ellas es decir que las cargas son puntos cargados

eléctricamente.

Coulomb hizo sus experimentos en el aire en donde explica la ley de la fuerza electrostatica dandole
referencia al vacio es decir que es el espacio en donde no hay un niamero perceptible de atomos,
moléculas y otras particulas, es por ello que realizo la balanza de torsién, donde indica que en sus

observaciones las fuerzas de accion eran reciprocas de modo inverso al cuadrado de la distancia
().

Es ahi en donde se hace la comparacion de magnitudes de la Q1 Y Q2, en donde se miden las
fuerzas F1, F2, de accién mutua de estas dos cargas, con una tercera carga determinada Qo

colocandolas seguidamente a la misma distancia ro de esta tercera carga Qo.

Figura nim. 7

Relacién de fuerzas con las cargas

Fuente: Barco et al. (2012). Fisica principios de electricidad y magnetismo p. 15
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Ferndndez (2019) define que esta ley de coulomb es parecida a la ley gravitacional de universal de

Newton, plantea la siguiente formula

ql g2
T2

=%k
F

g1y g2 = carga de cada uno de los cuerpos de coulomb (c).
r = distancia entre los dos cuerpos en metros (mt)
F = fuerza atractiva o repulsiva segln sean las cargas en Newton

K = constante electrostatica cuyo valor es 9 * 10° Ntmt?/ C?

Se debe de tomar en cuenta que esta férmula va a sera aceptada solo en el medio, que es el aire
decir el valor de r (distancia). Al trabajar con una corriente eléctrica es necesario tener una unidad
de medida facil (coulomb) C.
1 coulomb es igual a 6.28 *108 electrones. El donde el submdltiplo de coulomb es el micro
coulomb pC (un millonésimo de coulomb).

1 uC =10° coulomb

1uC =6.27 *10%¢

La carga de un electron en culomb es:
1e =-1.6*10° coulomb

K =9 * 10°Nt * mt?/ Coulomb 2

1.2.10. Campo eléctrico

Vettorel et al. (2017) describen la interaccidn que hay en dos cargas, a la primera se le llama carga
generadora ya que esta altera el espacio circundante en donde se crea un campo eléctrico €, una
carga en el campo eléctrico experimenta una fuerza ejercida por el campo. Esto con el fin de lograr

un modelo Util para describir las interacciones eléctricas.

Una forma de determinar si existe 0 no un campo eléctrico en algin punto del espacio es coloca
una carga de prueba y observar si a esta se le ejerce una fuerza eléctrica, si la respuesta es positiva
quiere decir que en el punto donde se coloco la carga existe un campo eléctrico, si no se observa
una fuerza electica se puede decir que no hay campo eléctrico en el punto donde fue colocada la
carga de prueba.
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K*Qx*q
r2

La formula de la fuerza eléctrica es: F =

F es la fuerza eléctrica
Q es la carga en un punto determinado en el espacio
r es la distancia

q* carga de prueba

Se define la carga de prueba q” como una particula en donde la masa es el valor despreciable frente
a las demas dimensiones del sistema con una carga positiva y menor en el valor que tiene la carga
Q, esto es para la carga q" en donde no altere las condiciones del campo. La fuerza y campo
eléctrico son magnitudes vectoriales por lo que tienen la misma direccién de fuerza esto porque la

carga de prueba es positiva.

El modulo del campo se obtiene como el cociente del modulo de la fuerza ejercida sobre la carga
de prueba colocada en el punto. EI campo eléctrico depende solo de Q que es la carga eléctrica que
estd altera a las propiedades eléctricas del espacio. Para determinar la intensidad del campo
resultante originado por varias cargas, en un punto en donde se determina el espacio, se debe de
aplicar el principio de superposicion ya la presencia de una carga no altera el efecto de otras por lo
que se debe de tener en cuenta lo siguiente:

e Calcular el campo originario por cada carga

e Suma vectorial de cada uno de los campos calculandose por separado para poder encontrar el

campo resultante.

24



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los maestros de diversificado sefialan a los docentes del ciclo basico como responsables de la
deficiencia académica de los alumnos en cuanto al curso de matemaética, los docentes del ciclo
béasico sefialan a los docentes de primaria como los responsables de una ensefianza pobre en cuanto
a técnicas, de modo que ellos culpan a los docentes de pre-primaria y ellos sefialan a los padres de
familia como los responsables del fracaso, de tal manera que no alcanzan las competencias

matematicas, se dice que todos forman parte de dicho fracaso.

El problema se muestra en las pruebas diagndsticas que el Ministerio de Educacion de Guatemala
les imparte cada afio. Esto refleja que uno de los problemas actuales de la educacion es el tipo de
ensefianza aprendizaje de las matematicas. A nivel nacional la mayoria de los docentes imparten
su clase de forma tradicional, rutinaria, tediosa, en donde no se refleja el avance a la educacion,
algunos docentes no estan preparados con técnicas, métodos y/o estrategias novedosas.

La secuencia del aprendizaje en las aulas no se ve reflejada ya que el alumno demuestra desinterés,
ansiedad, temor de aprender, es escasa su participacion y la inasistencia es muy constante en las
aulas, estos factores tienden a afectar el proceso educativo, por otro lado, los estudiantes
desconocen el aprendizaje experiencial en el desarrollo de las areas impartidas, este es un factor
que impide que el estudiante logre un aprendizaje de forma diferente y asi mismo pueda extraer

conclusiones claras y precisas de un razonamiento logico.

Se aporta informacién acerca del ciclo de aprendizaje experiencial como una herramienta para el
aprendizaje de la Electrostatica, este proceso educativo es un fendmeno que dura toda la vida, y
se generan procesos educativos de calidad, alternativas acordes a los nuevos tiempos, dindmicas
de la construccion del conocimiento y transformacion del aprendizaje ante esta situacién se plantea
la siguiente interrogante ¢Cuél es la incidencia del ciclo de aprendizaje experiencial en el

aprendizaje de la Electrostéatica?
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2.1.0bjetivos

2.1.1. Objetivo General
Determinar la incidencia del Ciclo de Aprendizaje Experiencial en el aprendizaje de la

Electrostatica.

2.1.2. Objetivos Especificos

e Aplicar el Ciclo de Aprendizaje Experiencial como herramienta para el aprendizaje de la
Electrostatica

e Establecer resultados del Ciclo de Aprendizaje Experiencial como herramienta para el
aprendizaje de la Electrostatica.

e Compara resultados de la evaluacion, con la evaluacion final del proceso para obtener el efecto

del ciclo de aprendizaje experiencial como herramienta para el aprendizaje de la electrostatica.

2.2. Hipotesis
e Hai: El Ciclo de Aprendizaje Experiencial incide en el aprendizaje de la Electrostética.

e Ho: El Ciclo de Aprendizaje Experiencial no incide en el aprendizaje de la Electrostatica.

2.3.Variables de estudio
e Ciclo de Aprendizaje Experiencial

e Electrostatica

2.4. Definicion de variables

2.4.1. Definicion conceptual de variables

Interculturales (2014) define que el método de aprendizaje experiencial es un recurso pedagogico
y de transformacion, que dentro de un ciclo operativo desarrolla la capacidad, habilidad y destreza
de un estudiante para aprender de su propia experiencia, asi poder integrar una didactica con
técnicas y estrategias de aprendizaje-ensefianza que permiten llevar a la practica de manera util, los

principios teoricos del aprendizaje experiencial.
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Serway y Vuille (2018) define la electrostatica como una rama de la fisica que estudia los efectos
respectivos que suceden entre los cuerpos a consecuencia de su carga eléctrica, es decir, el estudio
de las cargas eléctricas en reposo, ya que las cargas puntuales son cuerpos cargados cuyas
dimensiones son despreciables frente a otras dimensiones del problema. La carga eléctrica es la
propiedad de la materia responsable de los fendmenos electrostaticos, y como consecuencia

aparecen atracciones y repulsiones entre los cuerpos que la poseen.

2.4.2. Definicidn operacional de las variables

Las variables de estudio se operacionalizan a través de la administracion de ciclo de aprendizaje
experiencial donde se utilizara un pre-test, donde se ve el dominio que poseen del tema de tipo
cuantitativo con los estudiantes de cuarto bachillerato seccion A, durante el proceso se implementa
una rabrica para el grupo, asi mismo se evalGa cuatro aspectos importantes que son: la
experimentacién, procesamiento, conceptualizacién, aplicacién, de tipo cuantitativo, el
rendimiento de los estudiantes en cuanto a electrostatica seré reflejada por solucion de problemas

mediante la experimentacion.

Al finalizar se obtendra los resultados con una diferencia de medidas, se aplicara un pos-test en
donde se veran reflejados los resultados obtenidos con el grupo de estudiantes.

2.5. Alcances y limites
Este estudio se realizd con una seccion Unica con estudiantes de cuarto diversificado del centro de
estudios avanzados Pino Montano, del municipio y departamento de Quetzaltenango, entre las

edades de 15 a 17 afios. Para ello se tienen planteados los alcances que las cuales son:

Un primer alcance es darle importancia al ciclo de aprendizaje experiencial mediante las cuatro
fases en la ensefianza aprendizaje, con el fin de obtener efectividad en el proceso educativo. Como
también establecer la importancia en el estudiante por medio del aprender haciendo, utilizando la
experimentacion en donde los sujetos sean los creadores de su propio aprendizaje. Por altimo
alcance es la creacion del estudiante a una motivacion, integracién tanto con estudiantes como con

el docente.
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Entre los limitantes tenemos la carencia de materiales dificiles de adquirir, para de ello se debe de
tener en cuenta el entorno de cada estudiante, las posibilidades de adquirir los materiales. Se puede

optar a la utilizacion de materiales que el estudiante pueda tener dentro de su hogar.

2.6. Aporte

A continuacion, se plantea una investigacion que pretende aportar al problema de aprendizaje-
ensefianza de la electrostatica por el que pasan los estudiantes del pais. Con el método de
aprendizaje experiencial se pretende ampliar los conocimientos metodoldgicos para la ensefianza
significativa en la sociedad actual. Es importante perfeccionar los métodos y estrategias que se
utilizan durante la ensefianza de la matematica y fisica en las comunidades para poder suprimir el
poco interés de los estudiantes hacia estas materias. A la vez, esta investigacion también pretende
aportar a los estudiantes de la licenciatura en la ensefianza de Matematica y Fisica de la Universidad
Rafael Landivar, para realizar otros estudios cuasi-experimentales sobre temas especificos de la
matematica, también a los profesionales y futuros profesionales, facilitindoles un aprendizaje
significativo mediante esta herramienta, en donde el estudiante construye su propio conocimiento
desde la experiencia hasta la construccién de su propio aprendizaje, aportaremos ideas novedosas
de transformacion a los alumnos de cuarto bachillerato del Centro de Estudios Avanzados Pino

Montano.
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I1I. METODO

3.1.Sujetos

La presente investigacion se realizara con 28 estudiantes, area comudn seccion Unica, con cuartos
bachillerato, conformada por 17 Mujeres y 11 hombres, en un rango de edades de 15 a 17 afos,
dicho establecimiento trabaja con &reas comunes en donde hacen una seccién Unica por carreras,
por lo tanto se trabajara con cuartos seccion A, aplicando el ciclo de aprendizaje experiencial y su
incidencia en la ensefianza de la electrostatica, Los estudiantes son originarios tanto del area
urbana, como del area rural procedente del Centro de Estudios Avanzados Pino Montano del
departamento y municipio de Quetzaltenango.

3.2.Instrumentos

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) definen que los instrumentos son todos aquellos que se
utilizan para la recaudacion de datos sonde se utilizara la unidad de analisis o los sujetos. Estos dan
a conocer las pruebas aplicadas, donde sea reflejado el razonamiento matematico, para poder

recabar la informacion de manera inteligente y la personalizada universalmente a los sujetos

Para obtener resultados positivos se le aplicé a los estudiantes, los instrumentos para recabar
informacidn, los cuales son: la implementacion de una rabrica en la cual se evalUa cuatro aspectos
importantes del ciclo de aprendizaje experiencial dando inicio con la experimentacion,
procesamiento, conceptualizacion, finalizando con la aplicacién, con un total de 100 puntos,
calificando excelente sobre 100%, muy bueno sobre el 75%, bueno sobre el 50%, regular sobre el
25%, necesita mejorar con el 0%. Se implementd una prueba objetiva, al inicio y final del
desarrollo del nuevo tema. Pre test, esta prueba esta dividida en tres partes en donde se evalla los
conocimientos previos de fisica fundamental para cursar cuarto bachillerato y los conocimientos

generales del tema. Se aplicara un pos test, para verificar si se lograron los objetivos planteados.

3.3. Procedimiento
e Seleccion del tema
Para la eleccién del tema, se tomd en cuenta tres aspectos deficientes que son fundamentales en la

educacion. El primero se basa en la falta de alcance de las competencias en donde se crea una
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cadena de fracaso educativo. En segundo lugar, la secuencia del aprendizaje en las aulas no se ve
reflejada, ya que el alumno demuestra apatia por temas como este debido a que no fue motivado a
aprenderlo en los temas anteriores. Y como un tercer problema, se puede notar en las pruebas de
ingreso a la universidad publica, donde se ve reflejado que uno de los problemas actuales de la

educacion es el tipo de ensefianza aprendizaje de la fisica.

e Planteamiento del problema.

Se redacta el perfil de investigacion en donde se menciona los siguientes aspectos: se inicia con el
tema y luego la pregunta de investigacion. Asi mismo se determinaron los objetivos, generales y
especificos, hipotesis, variables de estudio, definicion de cada variable, definicion operacional de

las variables, alcances, limites y aporte.

e Elaboracion de antecedentes
Se hizo una investigacion sobre trabajos ya plasmados del tema que fueron extraidos de tesis,

articulos de revistas para ambas variables de estudio.

e Marco Teorico
La informacion bibliogréfica para la investigacion fue extraida de libros, enciclopedias,
diccionarios, entre otros, para poder fundamentar, respaldar y validar la misma con cada una de las

dos variables plasmadas.

e Método

En cuanto al método se hace referencia sobre los sujetos, instrumentos a utilizar, procedimiento,
tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica, con fundamentacion de libros y
enciclopedias.

e Presentacion analisis de resultados
Se establecen los resultados obtenidos durante el trabajo de campo especificamente en un pre-pos
test, como también criterios tomados en cuenta antes durante y después del ciclo de aprendizaje

experiencial.
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e Analisis de resultados
Se tomaron en cuenta cuatro aspectos importantes los cuales son: experimentacion, procesamiento,

conceptualizacion, aplicacion.

e Conclusiones
Se realizan conclusiones generales sobre la implementacion del método como también

conclusiones basadas en los objetivos generales y especificos.

o Recomendaciones
Se relatan las recomendaciones para el ciclo de aprendizaje experiencial en la ensefianza de la

electrostatica.

e Referencias
Se fundamenta la investigacion con base a las fuentes bibliograficas que evidencian la informacion
del anteproyecto de tesis, en donde se plasme el nombre del autor, el afio de publicacion, nombre

del libro y editorial.

3.4. Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica.

El tipo de investigacion a realizarse es cuantitativo segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)
mencionan que este tipo de investigacion lleva varios pasos estructurados las cuales no se deben
de pasar, utiliza la recoleccion de datos para aprobar la hipotesis, donde se obtenga como base el
analisis estadistico, la medicion numérica, con el fin de poder aprobar las teorias, donde se conozca

la variable del ciclo de aprendizaje experiencial.

El disefio seré de tipo pre-experimental de acuerdo con Hernéndez et al. (2014) describen que los
estudios pre-experimentales se manejan con un solo grupo control, en donde se implementa una
prueba antes de aplicar la nueva estrategia, al final del proceso experimental se realiza una prueba,
con el fin de obtener y verificar los cambios que se dan al final del estudio, concluyendo con un
analisis de los datos obtenidos.
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La metodologia estadistica seré a través de una pares t-students, Estadistico T. Lima (2019) da a
conocer la siguiente formula estadistica para el analisis de los datos, en donde se hace una
comparacion de cada uno de los sujetos objeto de investigacion, cuando sean menores o iguales a
38, entre la situacion inicial — final obteniendo mediciones principales que correspondan en el antes

y después, evidenciando la efectividad de la aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial.

Media Aritmética de Diferencias :

s d,

a: N

e Desviacion tipica o estandar para la diferencia entre la prueba inicial antes de la aplicacién, y

la prueba final después de la aplicacion

Sd =
e Valor estadistico de la prueba:
d-4
Sd
t = \/W

e Grados de Libertad: N—-1

e Interpretacion:

Sit>T o—t<-T serechazalaHipotesis Nulay se Acepta la Hipdtesis Alterna, comprobando

estadisticamente su efectividad
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La ensefianza de la Electrostatica es uno de los temas que casi no se imparten por temor y dominio
del mismo, Es un tema que no se ha trabajado experimentalmente en donde no se aplicar el proceso
de generacion de la experiencia que se refleje en el aprendizaje, con el fin de ocasionar que el
estudiante analice y reflexione sobre la experiencia para poder obtener un desarrollo en el

aprendizaje.

A continuacion se presentan cuadros y graficas que establecen los resultados obtenidos durante el
trabajo de campo especificamente en el pre- post, de igual manera la guia de observacion en donde
se establecen los indicadores y criterios que se tomaron en cuenta antes, durante y después de la
aplicacion del Ciclo de Aprendizaje Experiencial, con 28 estudiantes del Centro de Estudios

Avanzados Pino Montano del departamento y municipio de Quetzaltenango.

Tabla nim. 1

Resultados de Evaluacion (Pre - Pos Test)

No. Sujetos NOMBRE COMPLETO PRE TEST POS TEST
1 Bravo Mejia Cristian Manuel 70 100
2 Calderon Escobar Marcela Alejandra 22 35
3 Gabriela Sacor Pérez Jennifer Aracely 43 75
4 Gomez de Ledn Harim Abdias 26 75
5 Guix Ledn Astrid Rubi 30 70
6 Hernandez Luz Shely Maribel 50 70
7 Herrera Pérez Leticia Maricarmen 38 70
8 Jeronimo Ramirez Gabriela Marlene 50 80
9 Jucup Chicas Hugo Armando 40 75
10 Lopez Cuchil Daniela Alejandra 68 80
11 Lépez de Ledn Carlos Alfredo 80 100
12 Maldonado Lopez Wilson Daniel 50 50
13 Molina Morales Cristy Mariela 60 70
14 Morales Miranda Nidia Dayana 48 95
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15 Morales Pérez Jonathan Daniel 70 95

16 Navarro Hernandez Karla Alejandra 70 100
17 Ochoa Barrillas Oscar Leonardo 55 90
18 Palacios Navarro Martha Lisseth 60 75
19 Pérez Ramirez Estela Maria 40 80
20 Ramirez lzara Edvin Armando 25 90
21 Rodas Sanchez Katheryn Karla Karina 62 100
22 Rosales Martinez Estefannye Martinez 55 95
23 Ruiz Pérez Daniela Mercedes 24 75
24 Santiago Maldonado Juan Ramén 28 60
25 Santos Gonzales Ixchel Jazmin 46 90
26 Torres Capriel Cindy Yuliza 24 90
27 Villagran Ruiz O"brayan Fernando 38 70
28 Xicara Ajanel Jefferson Paolo 48 70
Promedio 47.14 79.46

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Anélisis de resultados

En la tabla nimero uno se muestra los resultados de la evaluacion del antes y después de la
aplicacion del Ciclo de Aprendizaje Experiencial, como un resumen de los resultados obtenidos,
de los 28 estudiantes, del colegio Centro de Estudios Avanzados Pino Montano donde se puede
observar que al inicio los estudiantes no tienen el conocimiento del tema a tratar, la mayoria tienen
los conceptos basicos sobre la fisica, las clases de fisica, despeje de formulas. Se ve reflejado que
las notas son bajas y que no hay estudiantes que tengan 100 puntos. Con un promedio de 47 antes
de la aplicacion del ciclo y un promedio de 79 después de la aplicacion del ciclo. Al concluir el
estudio se demuestra que los estudiantes logran obtener un amplio aprendizaje obteniendo buenos

resultados, con notas mas elevadas que al inicio del estudio.

34



Tabla nim. 2
Tabla de resumen

PRE TEST POS TEST
Media 47.14 79.46
Varianza 273.01 248.77
Observaciones 28 28
Estadistico t -7.94
Valor critico de t (una cola) 1.69

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).
Anélisis de resultados
En la tabla tres se muestran el valor cuantitativo de la media, en donde el pre test es de 47.14, y el

post test es de 79.46, es decir que es un valor esperado en la aplicacion del ciclo.

Entre las medidas de dispersién vemos que la varianza es de 273.01 en el pre test, en el post test es

de 248.77, es decir que dicha variable va acorde a la media y son valores esperados.

Observaciones son los sujetos con un total de 28 estudiantes. Entre los grados de libertad

obtenemos 54 valores asignados arbitrariamente.

Entre la comparacion de las medias tenemos un valor de -7.94. Concluimos que se refleja el avance

del conocimiento en los alumnos al utilizar el ciclo.
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Grafica nim. 1

Resultados de Evaluacion del antes y después.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

W PRETEST m POS TEST

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Grafica nim. 2
Promedio general

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

e Andlisis de resultados
En la gréafica nimero uno se observa una grafica de barras con los resultados de las evaluaciones

del antes y después de la aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial en la ensefianza de la
electrostatica. Color Celeste son los resultados del pre test (inicio) de la aplicacion de la variable.
Color naranja son los resultados obtenidos de pos test (final) de la aplicacion del estudio de campo.
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En la gréfica nimero dos se muestra el promedio general obtenido al inicio y final de la aplicacion

del estudio de campo.

Tabla nim. 3

Rubrica del Ciclo de Aprendizaje Experiencial antes de la Aplicacion.

CRITERIOS
INDICADORES Excelente Muy Bueno Bueno Regular Necesita
(100%) (75%) (50%)  (25%) Mejorar (0%)
Experimentacion:
En ella se ve reflejada la X
experiencia concreta
Procesamiento:
El estudiante X
observa y reflexiona
Conceptualizacion: En este
proceso el alumno comprende
la informacion, sintetiza sus
ideas
Aplicacion: en esta etapa el
alumno aprende mediante la X
experimentacion activa

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Andlisis de resultados
En la tabla numero 4 en la aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial y su incidencia en la
ensefianza de la electrostatica la experimentacidn, procesamiento, conceptualizacion, aplicacion

no son efectivas como se demuestra en la tabla.
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Tabla num. 4
Rubrica del Ciclo de Aprendizaje Experiencial durante de la aplicacion.

CRITERIOS
Muy Necesita
INDICADORES Excelente Bueno Regular )
Bueno Mejorar
(100%0) (50%) (25%)
(75%) (0%0)
Experimentacion:
En ella se ve
) X
reflejada la
experiencia concreta
Procesamiento:
El estudiante X
observa y reflexiona
Conceptualizacion:
En este proceso el
alumno comprende la X

informacion,

sintetiza sus ideas
Aplicacion: en esta

etapa el alumno

aprende mediante la X
experimentacion

activa

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Anélisis de resultados

En la tabla numero 5 en la aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial y su incidencia en la
ensefianza de la electrostatica se puede observar que durante la aplicacion los alumnos se van
acoplando al nuevo método de ensefianza mediante la experimentacién, aunque al inicio fue un

reto para ellos el poder crear experimentos.
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Tabla num. 5
Rubrica del Ciclo de Aprendizaje Experiencial después de la aplicacion.

INDICADORES CRITERIOS
Excelente Muy  Bueno Regular Necesita
(100%0) Bueno (50%) (25%) Mejorar
(75%) (0%0)

Experimentacion: X

En ella se ve reflejada

la experiencia

concreta

Procesamiento: X

El estudiante

observa y reflexiona

Conceptualizacion: X
En este proceso el
alumno comprende la
informacion, sintetiza
sus ideas
Aplicacion: en esta X
etapa el alumno
aprende mediante la
experimentacion
activa

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Analisis de resultados
En la tabla nimero 6 expresa el aprendizaje significativo que los estudiantes obtuvieron al
implementar la experimentacion en los temas de electrostatica dandoles un amplio aprendizaje

por conocer y buscar mas experimentos.
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Gréafica nim. 3

Campana de Gauss t-student.

t=-7.94

. |
- 1.69 +1.69

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).

Andlisis de resultados

En la tabla se rechaza hipotesis nula (Ho) en donde el Ciclo de Aprendizaje Experiencial no incide
en el aprendizaje de la Electrostatica, ya que se evidencia en los resultados la experimentacion,
reflexion, conceptualizacion, participacion, experimentacion activa. En donde se obtuvo que t es:
-7.9412 el cual es mayor a 1.96 aprobando la hipétesis de la investigacion “Ciclo de Aprendizaje
Experiencial y su Incidencia en la ensefianza de la electrostatica” en donde se valora a los
estudiantes como factor muy importante para el mejoramiento del aprendizaje optando a ser un

aprendizaje significativo.
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V. ANALISIS DE RESULTADOS

Después de haber realizado el trabajo de campo y organizado el proceso estadistico, se procede en
este capitulo a la discusion de resultados, en el ambito educativo donde se desarrolla la aplicacion

del ciclo de aprendizaje experiencial y su incidencia en la electrostética.

La primera fase de trabajo de campo fue la elaboracion y aplicacion de un pre test, con el fin de
poder medir e identificar los conocimientos previos de fisica, en el tema de la Electrostatica. Se
evidencio un conocimiento bajo en el campo de la electrostatica ya que se observo que los alumnos
tenian notas bajas en sus evaluaciones anteriores descrita por el docente de area, el bajo

rendimiento también estaba enfocado en la ausencia de varios estudiantes en sus clases virtuales.

Al pasar la evaluacion del pre-test los alumnos estaban con la curiosidad de saber qué tema se iba
a impartir y como se impartiria. En el trascurso de la evaluacion todos respondieron a la ella con la
que no se les acredito punteo. Al momento de calificar las evaluaciones se pudo notar que no tenian
discernimiento del tema a tratar, en cuanto a los conocimientos previos la mitad de la clase tenia
un cierto conocimiento no tan favorable, como menciona Pefia (2012) un gran nimero de
estudiantes no culminan y reprueban el area de fisica, electricidad y magnetismo. Pefia aplica un

pre-test, pos-test, donde tabula la informacion.

Platea una propuesta pedagogica en relacion con el voltaje eléctrico de los conceptos relacionados
de carga, campo eléctrico, con distintas evaluaciones, desarrolla un test de conceptos propios que
permiten desarrollar propuestas de medicion del error conceptual y la apropiacion del conocimiento
por el alumno. Después de tener los resultados obtenidos del pre test se procede a el

Estudio de campo se trabajo con el ciclo de aprendizaje experiencial en donde, se implement6 una

rabrica con cuatro criterios y fases las cuales se describen a continuacion:

La primera de ellas es la experimentacion que consiste en un proceso de aprendizaje a través de la
experiencia, para ello se enfatiz6 en la experimentacién, se realizaron distintos experimentos al
inicio de cada tema a tratar, en la primera clases se tuvo pretextos en cuanto a los experimentos, ya

que no se poseian los materiales a utilizar y por motivos de la pandemia covid-19, los alumnos no
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se arriesgaban en salir a la tienda o libreria a adquirir los materiales. Es por ello que se obtuvieron

notas de necesita mejorar y regular.

En la segunda clase se opt6 en realizar experimentos con materiales faciles de adquirir en casa, la
motivacion de los alumnos fue mejor ya que al iniciar la clase, todos habian realizado el
experimento como tarea, se les impartié un link en donde pudieran describir lo que sucedi6 al
momento de realizar los experimentos, algunos participaron con activar su microfono y dandome
a conocer como lo habian realizado y que fue lo que ellos observaron, se noto el interés de querer

experimentar por la que los alumnos ya no tenian limitantes como los materiales.

Con forme se dio el proceso los alumnos fueron generaron experiencia, se les hacia méas llamativo
el poder trabajar con base a la experimentacion, se llegé al punto maximo que fue excelente en la
implementacién de los experimentos, en este proceso se ve reflejado que el estudiante fue el
protagonista de su propio aprendizaje. Como menciona Marcillo, et al. (2019) la experimentacion
Es en donde el estudiante combina la conceptualizacion abstracta y la experimentacion activa,
posee la habilidad de pensar, analizar, los aspectos técnicos, soluciona problemas y toma

decisiones.

También se ve que Herrera y Hoz (2014) realizaron un trabajo de campo que se hizo en la
institucion universitaria Esumer, enfocado a un modelo dual basado en el aprendizaje experiencial
donde unen la experiencia con la teoria enfocado a la gran idea de Dewey Kolb ya que involucra
varias fases como la experiencia concreta, reflexion, conceptualizacion y aplicacion, evita el
aprendizaje tradicional, adaptdndose a las nuevas necesidades profesionales que enlazan la

formacion del desarrollo de habilidades y competencias.

Un segundo criterio que se evalto en el aprendizaje fue la conceptualizacidn abstracta es decir que
el estudiante pensé determinadamente con mucha atencion los temas y sub temas que se impartia
en clases. Los estudiantes observaron, tomaron nota de lo mas importante para asi poder generar

ideas, creatividad y motivacion.
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Inicialmente los resultados fueron bajos en la mayoria de los sujetos. El conocimiento se gener6 a
través de cada clase con lo que llegaron a tener un alto criterio en excelencia, se ve reflejada, porque
en esta etapa los estudiantes tienen muy buena participacion se demostrd un excelente interés y
motivacion antes y durante la clase. En las actividades realizadas, la mayoria de estudiantes fueron
responsables en el trabajo de los experimentos, tomaron nota de los puntos importantes
relaciondndolo con el tema y su entorno de esta manera se facilito el desarrollo de las actividades

de aprendizaje desarrolladas.

Vale la pena mencionar que alguna de las caracteristicas de la metodologia implementada segin
Baena (2019) describe que la teoria del aprendizaje es enfocada a los estudiantes porque son
quienes asimilan los conocimientos a través de experiencias concretas que confian en los sentidos,
los nuevos conocimientos son una representacion simbolica que se conceptualiza en lo abstracto.
Se evaltan resultados implementados por distintos conceptos, en cambio otros observan las

acciones que se realizan, con la finalidad de la reflexionan y las consecuencias.

Baena (2019) afirma que la teoria del aprendizaje experiencial define a los dos tipos de
experimentacion los cuales son la experiencia concreta y la conceptualizacion abstracta asi mismo

menciona la observacion y reflexién junto a la experimentacion activa.

Las experiencias son principales para la observacion para que se pueda reflexionar los hechos
donde el estudiante asimile, separe los conceptos abstractos para asi poder determinar los resultados

de forma positiva.

Un tercer criterio fue la implementacion de la conceptualizacién, en donde los estudiantes inician
de cero y se aumenta la excelencia con forme van pasando las clases. Los estudiantes han
participado, comprendido, y se enfatizan en sus ideas en donde se genera el tema a base de su
entorno, y consigue un criterio de excelencia de las actividades en donde manipularon,
experimentaron, generaron ideas todo esto es reforzado por Contreras y Nuria (2010) en donde
definen que la experiencia es muy fundamental en la educacién, se genera a través del conocimiento

a lo largo de la vida y de las observaciones. Lo definen también como una practica duradera que
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genera la habilidad de hacer algo, donde adquieren la creacion del conocimiento por las situaciones

vividas.

El ser humano tiene la habilidad de adquirir sus conocimientos con base a la experiencia, estos
estan ligados al proceso de saber hacer y a lo experimental. Algunos filosofos han debatido a lo
largo del tiempo la situacion del como definir la experiencia en si, algunos concordaron con
definirlo como un juicio que se obtiene después de haber visto dentro de ciertas experiencias, es
decir, a posterior. Se hace énfasis en el valor de la experiencia de cada persona. La experiencia se
asocia a la madurez, sin embargo no todas las personas tienen el conocimiento de transformar su

experiencia como algo util.

Un cuarto criterio aplicado fue la aplicacion a su entorno dandose mediante la experimentacion
activa. Los indicadores se dieron tal como se menciono en los anteriores que empez6 desde cero,
se elevaron a un nivel de excelencia, la mayoria participo de buena manera entregé las tareas,
realizo las actividades, asi mismo anticiparon los experimentos de las clases siguientes, viéndose
motivados, interesados, con la creacion de la participacion activa en donde se gener6 un aprendizaje
significativo, una experiencia concreta y tangible, para ello obtener una responsabilidad de
aprender. De esta manera podemos decir que el aprendizaje se ve holistica e integral. Como lo
menciona Monetti (2016) expresa el aprendizaje significativo como una construccién de su propio
conocimiento en donde esta enlazada con la experiencia ya que podemos aprender de muchas

maneras.

El aprendizaje significativo es una dimension emocional, motivacional, que orienta a que el
estudiante tenga actitudes de interés en el aprendizaje, también se da en el momento en que el
alumno asocia sus habilidades y conocimientos previos de tal manera que se pueda integrar a la
clase para asi poder construir su propio conocimiento. Monetti menciona algunas técnicas de
aprendizaje significativo como lo son la entrevista, juegos ludicos en el aula, relata las experiencias
pedagdgicas de algunos estudios universitarios, esto con el fin de demostrar que para obtener un

aprendizaje significativo en de suma importancia la experiencia obtenida.
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Cabe mencionar que Baena (2019) describe que el estudio realizado encierra materiales muy
diferentes que relacionan los contenidos con la vida real, hace la relacion del conocimiento tedrico
con herramientas practicas las cuales contribuyen al mejoramiento de ensefianza- aprendizaje de

tal manera que se desarrolle la innovacion metodologica.

Actualmente la metodologia experiencial tiene excelentes resultados que impactan el aprendizaje
dentro y fuera de las aulas, donde puedan pasar barreras concentrandose en docentes y alumnos, se
aprende a través de la experiencia con el fin de contribuir al aprendizaje significativo, tanto de la

experiencia como de la propia exploracion.

El mayor compromiso que tiene un docente es la formacion profesional que se centrada en el
desarrollo de las competencias uno de ellos es obtener un aprendizaje autbnomo, con el fin de que

el estudiante obtenga un aprendizaje continuo a lo largo de su vida (experiencia).

El objetivo de la experiencia como método de aprendizaje es acercar al alumno a la realidad, de lo
que ha aprendido, como de lo nuevo, donde el estudiante practique sus conocimientos,
competencias adquiridas durante su vida y asi poder beneficiar la creacion integral de cada
estudiante.

Por ultimo se aplico un pos test para determinar si el cambio que se tuvo con los estudiantes fue
estadisticamente significativo. Se realizé una comparacion del pre y pos test, por medio de una
tabla de t de studentes, en donde se refleja un promedio de 79.46, en donde el valor es de 47.14,
el cual es mayor al valor absoluto del valor critico t (una cola) de 1.67 con lo que se aprueba la
hipotesis Hi que dice “El Ciclo de Aprendizaje Experiencial incide en el aprendizaje de la
Electrostatica” y se rechaza la hipotesis Ho, con esto se evidencia la efectividad del ciclo. Por todos
estos resultados queda confirmado lo que realiza Tantalean (2016) define su estudio como cuasi-
experimental con el objetivo de evaluar como influye el aprendizaje experiencial de kolb con los
estudiantes, determinar la influencia, medida, aplicacion de la metodologia de la experiencia de
kolb.
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El estudio fue realizado con 54 estudiantes del curso de comunicacion efectiva, este método de
aprendizaje obtuvo un gran aporte a la educacion, ya que se increment6 el 45% de capacidad de
desarrollo del grupo control, género un buen rendimiento en los estudiantes, se vio el cambio en
la actitud y comportamiento de los estudiantes. Los resultados de dicha investigacion fue lograr la
eficiencia de un aprendizaje significativo, en donde pueda ser planteado para el sector publico de
la ciudad de Perd-Lima. Su limitante durante el proceso fue la aplicacion de la tarea aplicativa del

grupo control esto porque no se pudo realizar el experimento empleado por el docente.

En el ciclo se obtienen el interés y la motivacion por los estudiantes al momento de realizar las
experimentaciones en donde se incremento el pensamiento légico, y se promueve la metodologia
en donde se forma al estudiante con los distintos estilos de aprendizaje y amplio conocimientos en
la fisica. En cuanto al aprendizaje experiencial confirmamos lo que dice: Granado y Garcia (2016)
define el aprendizaje experiencial como una estrategia en la participacion activa de los estudiantes
donde aprenden, con la creacion, reflexion sobre las actividades novedosas, experimentales donde
aplican los conocimientos tedricos, practicos en la diversidad dentro y fuera del aula. Existen
diferentes enfoques relacionados con el aprendizaje experiencial, como lo es el aprendizaje

cooperativo y el aprendizaje a través de pasantias.

En conclusién Tantalean (2016) hace uso de las faces que sefiala Kolb para dar a conocer la forma
de como emplear un aprendizaje significativo en donde el alumno sea el creador de su
conocimiento, desarrolle habilidades y destrezas enfocandose a la metodologia de kolb, se
recomienda implementar la estrategia en todas las areas del conocimiento, no solo en sectores

publicos si no en privados para obtener resultados efectivos.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que el ciclo de aprendizaje experiencial incide en el aprendizaje de la
Electrostatica debido a que se aplicd un pre - post test con el fin de poder medir e identificar
los conocimientos previos y finales; Antes, durante y después de la aplicacion del método. En
donde se hace una comparacion de dichas evaluaciones, haciendo uso de una tabla de t de
studentes, con lo que se aprueba la hipdtesis Hi que dice “El Ciclo de Aprendizaje
Experiencial incide en el aprendizaje de la Electrostatica” y se rechaza la hipdtesis Ho, con

esto se evidencia la efectividad del ciclo.

La aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial como una herramienta para para el
aprendizaje de la electrostatica promovi6 exigencias en las necesidades de poder adoptar un
nuevo método de ensefianza aprendizaje, con el cual el estudiante adquirié conocimientos

mediante la experimentacion, siendo él su propio protagonista de aprendizaje.

Se establecen resultados positivos en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, con la
implementacion del ciclo de aprendizaje experiencial, en donde el rol central esta basada en la
experimentacion, uno de sus fines es el de poder lograr que el individuo se involucre en las
actividades y pueda generar su propia experiencia, asi mismo un cambio de comportamiento

y actitud.

Se comparan los resultados del ciclo de aprendizaje experiencial en donde se evidencid y
afirmo que el estudiante llego a su propia conclusién basandose en sus conocimientos
adquiridos logrados a través de escenas reales, los estudiantes se enfrentaron a distintas
practicas aportando resultados de efectividad.

El aprendizaje debe darse adentro y afuera del aula, es por ello que a pesar de los limites como
lo fue la pandemia Covid-19, se logro que el estudiante trabajara dentro de casa, optando a las
clases virtuales, realizando los experimentos con materiales que cada uno poseia en casa sin
tener que salir y exponerse a la enfermedad, a pesar de dicho limite el proceso de la

experimentacion fue un éxito obteniendo motivacion y evolucion en el aprendizaje.

47



El uso del ciclo de aprendizaje experiencial como una herramienta para el aprendizaje de la
electrostatica impacta a los estudiantes rompiendo paradigmas, asi mismo el estudiante asume

su responsabilidad en la experimentacién al momento de estar motivado.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda ante cualquier institucién implementar constantemente el ciclo de aprendizaje
experiencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje; en donde permite al alumno desarrollar

destrezas, habilidades, virtudes e interés por participar en la experimentacion.

El ciclo de aprendizaje experiencial se enfoca en profundizar el conocimiento y aplicacion
del aprendizaje experiencial es por ende que se le recomienda a los docentes la utilizacién del
ciclo como una herramienta efectiva en donde se puede notar mejorar la evolucion del proceso

de aprendizaje.

Al organizar los distintos experimentos para temas de fisica, se recomienda utilizar materiales

faciles de adquirir y asi poder evitar inconformidad.

El ciclo de aprendizaje experiencial y su incidencia en la ensefianza de la electrostatica reflejan
el desarrollo positivo de las competencias de los estudiantes asi mismo proporcionando una
estrategia de aprendizaje es por ello que se le recomienda a los estudiantes hacer uso de la

experimentacidn para asi poder ser el creador de su propio aprendizaje.

Dentro de las herramientas de aprendizaje incluir el uso del ciclo de aprendizaje experiencial.

Promover dentro y fuera del aula la utilizacién del ciclo de aprendizaje, es decir se puede

implementar presencialmente como virtual ya que permite a los estudiantes el que se puedan

expresar de forma facil completa y naturalmente.
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ANEXOS

Figura nim. 1

Pre test.
Umiversidad Rafael Landivar e ' .
Facultad de Humanidades UﬂlFEI'Slde
Campus De Quetzaltenango ] 5 ‘
Licenciatura en la Ensenanza R RHfHE]. LHI’]dWElI'
e la Matemitica v Fisica Tradficitn Jesuita en Guatemala

Centro de Esiudios Avanzados Pino Montano, Queizalienango

MNombre Completo:

Fecha: Unidad: Grado: Pumnten:

FPRE-TEST

Instrocciones: A continuacion se le presentan una serie de preguntas, referidas al tema de Electrostatica
por la que deberd de responder con base a sus conocimicntos adquiridos,

I Serie: (40 pts.)

Lea detenidamente las siguientes preguntas, subrave la opcion que considere adecuada. Valor. (5 Pz c/u)
1. jOué son las Cargas eléctricas?
a.) Pariiculas subatomicas b.) Atomos €.} Cuatro cargas
-

+En cuantas cargas se divide ¢l campo eléctrico?

a.) Dos cargas b Cuatro cargas ¢.)%eis Cargas

3. Laconduccion electrica se divide en dos cuerpos que son:

a.) Adslantes v conductores b.} Aislantes Megativas ¢.) Positivos ¥ negativos

4. ;Son aguellos en que la electricidad pasa répidamente de un extremo a otro?

a.) Cuerpos conductores by Cargas negativas c.) Cargas positivas

3. Mo permiten que la electricidad pase a través de ellos de un extremo a oiro

ay Cuerpos Adslantes b} Cargas positivas c.) Cargas negativas

6, Eslarama de la Fisica que irata las cargas eléctricas en reposo o elecimicidad estitica.

a.y Fisica by Mecinica c.) Electrostatica

7. Esuna ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza, es decir los componentes
fundamentales del universo

) Fisica .} Electrostitica c.)} Particulas
4, Entre las divisiones de la fisica clasica se encuentran:

a.) Electromagnetismo, Optica, b.) Fisica, Optica, c.) Mecanica, Aslante,
Mecinica Mislantes Conductores

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).
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Figura nim. 2
Continuacion del Pre - test

IT Serie: (20 puntos)

Despejar las formulas dadas, dejar constancia de su procedimiento, puede trabajar en la parte de
atris de la evaluacion, Valor. (5 Pts. c/u)

a. q=n%
Despejar n.
b. F=k L2
. Despejar K.
c. V==
9 Despejar u.
d 0=E=A
Despejar E.

II Serie: (20 puntos)

En ¢l siguiente cuadro escriba § materiales conductores y 5 materiales aislantes que conozea,
Valor. (10 Pts ¢/u)

AISLANTES CONDUCTORES

IV Serie: (20 puntos)

Realice el siguiente problema dejando constancia de su procedimiento. Puede utilizar el reverso
de la hoja Valor. (20 puntos)

1. Enuna tormenta eléctrica, un rayo transfiere una carga de 100 C de la nube a la superficie
terrestre, Cudntos electrones se transfirieron de la nube a la tierra?

160219107 91095 10-31
0 1.67492 « 10-2
1.60219 + 10~ 1.67261 + 10-27

Formula: g n*

Fuente: Base de datos, trabajo de campo (2020).
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Figura nim. 3

Post — test

Universidad
Rafael Landivar

Centro de Estudios Avanzados Pino Montano, Quetzaltenango

Nombre Completo:

Fecha:

Tradiciin Jesuita en Guanemala

Grado:
POS-TEST

Unidad:

Punten:

Instrucciones: A continuacion sc le presentan una serie de preguntas, referidas al tema de Electrostatica
por la que deberd de responder con base a sus conocimicentos adquinidos

I Serie:

(15 pumntos)

Lea Determinadamente y seleccione la respuesta comecta de cada incizo, escriba la letra que cormesponde
dentro de los paréntesis. Valor (5Prs, ¢/u)

1.

(Es la parte del electromagnetismo que s¢ encarga del estudio de las
cargas eléciricas en reposa?

{

)

iPor que filosofo se cree que comienza la historia de la electrostatica

Cuando se acerca un popote de plastico a pedacitos de papel no se
ohserva ningim tipo de atraccion o repulsion: entre los pedacitos de papel
v ¢l popote. Sin embargo cuando el popone se frota contra una holsa de
pliastico o cabello seco, se consta que la pane del popote donde se froid
presenta una nueva propiedad capaz de atraer los pedacitos de papel. ;A
esta propiedad se le conoce ohmao?

{

i

ilna de las leyes fundamentales de Lo electrostitica v de la fisica es la

ley de?

{

)

Il Serie:

Permiten el paso de las cangas eléctricas.

(25 puntos)

a)
b)
€}

d}

e}

1)

L)

Fizica
Electrosidiica
[saa¢ Newton
Tales de
Mileto

Carga
Elécirica
Repulsion
Ley de
Frotamicnto
Conservacion
de la carga
eléctrica
Conductores
Adslantes

Lea detenidamente los incisos v cologue V' si la respuesta es verdadera, F i la respuesia es falsa. Valor
(5P1s. efu)

2,

El cientifico Charles A, de Coulomb, ; fue quien pudo medir la fuerza cléctrica entre dos

objetos?

La fiserza es repulsiva si las cargas tienen el mismo signo

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).
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Figura nim. 4
Continuacién del Post — test

3. Las fuerzas eléctricas, al igual que las gravitaciones, actian tanto enire cuerpos queno (V) (F)
estin en contacto entre si como entre ellos que si lo

4, La intensidad del campo elécmico jes una medida de la fuerza eléemica por unidad de (V) (F)
carga eléctrica que experimenta una carga eléctrica en un punto de dicho cargo?

i

El principio de superposicion es vilido para cualguier nimero de cargas eléctricas (V) (F)
puniuales

I Serie: (20 punios)

Despeje las siguientes formulas segin la letra dada sobre el tema de electrostatica, dejar
constancia de su procedimiento, puede trabajar en la parte de atrds de la evaluacion, Valor (5Pts,
i)

a g=n*e
Despegar n,
b, F = 1%
’ ri et a2
Diespejar <.
¢ ¥==°
q Despejar .

d @=E+A Despejar E.

IV Serie: (30 puntos)
Realizar los siguientes problemas dejando constancia de su procedimiento. Valor (10Pts, ¢/u)

La sizuiente tabla le servira de guia.

Particula Simbolo Carga “C” Masa"kg"
Electrin ¢ 1.60219 + 10719 9.1095 + 10731
Neutrin n 0 1.67492 « 1077
Protdn p 160219+ 107 167261 +«10°%7

|. Una esfiera tiene una carga negativa de 648% 107"°C, ; Cudntos electrones tiene en exceso?

2. Determinar la carga neta sobre un cuerpo que tiene un exceso de 4*10° electrones.

3, Determinar la carga neta sobre una esfera que contiene  8*107 C electrones v 7.6%107
protones

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).
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Foto niim. 5
Rubrica

Universidad Rafacl Landivar

Facultad de Humanidades

Campus de Quetzaltenango

Rubrica para estudio de Tesis titulada:

Ciclo de Aprendizaje Experiencial v su incidencia en la Electrostatica.

Centro de Estudios Avanzados Pino Montano, Quetzaltenango

CICLO DE APRENIMZAJE EXPERENCILAL

578
&

Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesvita en Guatermala

Clich:

2020

RUBRICA
Mo brre: Fecha: Girado:
INDICADORES CRITERIOS
Excelente (100 %) Muy Bueno (75%) Bueno (50%%)
Experimentacion: Todos los estudiantes La mayoria La mitad de los
En ella se ve reflejada la realizan la de los estudiantes estudiantes realizan
eXpPeriencia concreta eXperimentacion. realizan la la experimentacion
experimentacion
Procesamiento: Todos los cstudiantes  La mayoria La mitad de los
El estudiante realizan el de los estudiantes estudiantes realizan
observa v reflexiona procesamiente realizan el el procesamiento
Procesamiento

Coneceptualizacion: En Todos los estudiantes La mayoria La mitad de los

este procesoe ¢l alumno generalizan de los estudiantes estudiantes
comprende la gencraliza generalizan
informacion, sinfetiza sus

ideas

Aplicacidn: en esta etapa Todos los cstudiantes  la mayoria La mitad de los

cstudiantes realizan
la aplicacion

de los estudiantes
realizan la aplicacion

¢l alumno aprende realizan la aplicacion
madiante la

experimentacidn activa

Observaciones

Regular (25%0)

Pocos estudiantes
realizan la
eXperimentacion

Pocos cstudiantes
realizan el
Procesamiento

Pocos estudiantes

generalizan

pocos estudiantes
realizan la aplicacion

Mecesita
Mejorar (0%a)
Ningin estudiante
realiza la
experimentacion.

Ningin estudiante
realiza el
procesamiento

Mingin estudiante

generaliza

ningin estudiante
realiza la aplicacion

TOTAL,

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020)
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Foto niim. 1

Historia de la Fisica

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).

Foto niim. 2

Carga Eléctrica

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).
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Foto niim. 3

Conservacion de la carga eléctrica

Foto nim. 4

Conductores y Aislantes

Zo

IR W W v

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).
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Foto niim. 5

Ley de Coulomb

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).

Foto niim. 6

Campo Eléctrico

Fuente: Base de datos, trabajo en clase (2020).
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