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RESUMEN

La presente investigacion de tipo cuantitativo, tuvo como objetivo establecer la incidencia del
método experimental en el aprendizaje de la funcidn lineal. Fue cuasi experimental, la poblacion
estuvo compuesta por dos secciones de segundo basico secciones A con 24 estudiantes y B con 23
estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Bésica, Telesecundaria Pamezabal, Santa Lucia
Utatlan, municipio de Solol4, inscritos en el area de Matematica.

Para lograr los objetivos se aplicd una prueba inicial y final del proceso, también se aplico el
método experimental al grupo experimental, y se calificdé mediante una rdbrica. La metodologia
estadistica utilizada fue la diferencia de medias (T-student), lo que permitié el rechazo de la
hipétesis nula y la aceptacion de la hipotesis alterna: la implementacion del método experimental

influye en el aprendizaje de la funcion lineal.

Los estudiantes alcanzaron un nivel de entendimiento satisfactorio mediante la aplicacion del
método experimental, al obtener una media de 56.54 en el grupo control y 69.83 en el grupo
experimental en el post test, y un 36.87 en el grupo control y 34.37 en el grupo experimental en el
pre test, el valor total fue de 100 puntos.

Lo que indica que la implementacion del método experimental es esencial para el estudiante ya
que, a traves de ella, le permite mejorar en la comprension de los conocimientos tedricos y practicos
en el aprendizaje de la funcion lineal. Por tanto, se recomienda a los docentes usar esta metodologia
en donde deben proponer actividades que permitan al alumno organizar sus ideas, tal es el caso de

los mapas conceptuales y mapas cognitivos.



l. INTRODUCCION

En la sociedad contemporanea actual, la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar fundamental,
tanto asi que es dificil comprender el mundo moderno si no se entiende el papel que cumple la
ciencia matematica. Es un hecho aceptado por todos, que es preciso hacer que la poblacion en
general reciba una formacion cientifica basica que le permita comprender mejor su entorno y
relacionarse con €l de manera responsable, y con ello, mejorar su calidad de vida. Esta es una de
las razones por las que el aprendizaje de la ciencia matematica es una de las tareas fundamentales
de la educacion. Lo que se propone actualmente en materia de formacion cientifica de calidad para
todos va mas allad como lo es los métodos de ensefianza a causa de un nivel bajo de rendimiento
sobre estas areas, lo cual conlleva la importancia de englobar los pilares de la educacién, es decir,
ensefar a hacer, a ser. Este estudio seria una herramienta primordial para la instruccion de la ciencia
que implica el facil aprendizaje de la misma, lo cual conlleva a un cambio radical sobre el rechazo
al ser estudiada, es decir, atraeria nuevos profesionales enfocados en el andlisis de las ciencias y
docentes capacitados para facilitar la ensefianza a través de designios que conlleva a un aprendizaje

evolucionado para los estudiantes.

La formacion cientifica basica de calidad destinada a toda la poblacion, desde la escuela,
constituye una respuesta a las demandas de desarrollo y se ha convertido en una exigencia urgente,
en un factor esencial para el desarrollo, tanto personal como social, de los pueblos. En este
contexto, tuvo incidencia sobre el uso del método experimental a llevar un proceso de investigacién
donde genere actitudes positivas y ejercicio responsable de los estudiantes, que sean capaces de
tomar decisiones fundadas en el conocimiento y asumir responsabilidades al realizar acciones que
repercuten en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades mentales en su proceso académico.
Para conseguir las aspiraciones descritas, el método, desarroll6 competencias y capacidades
referidas a nociones y conceptos basicos de la investigacion que se enfoco especialmente en las

funciones lineales.

Para esta investigacion el Instituto Nacional de Educacion, Basica, Telesecundaria, Pamezabal,
Santa Lucia Utatlan, Solola, al ser el campo de estudio, es el primero en presenciar nuevos
paradigmas de educacion a través del método experimental para el aprendizaje de la funcion lineal
los cuales, son destinados para los sujetos de analisis al tener en este caso estudiantes de segundo
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grado bésico en las secciones A 'y B, que conllevé un beneficio de no solo aprender sino llevarlo a
la préctica para los alumnos y para el establecimiento por ser eje primordial para ejercer dicho

analisis.

Es por esta razon que el desarrollo de este estudio se origino con el fin de implementar estrategias
metodoldgicas précticas y aplicables para darles a los estudiantes un cambio de perspectiva de esta
asignatura, el método experimental fue de un total provecho para que la ensefianzay el aprendizaje
de los contenidos matematicos lleguen a ser parte de ese proceso significativo en la formacion de

jévenes con un futuro prometedor en el pais.

Este tema de estudio es de mayor interés y por tal razon a continuacion se da a conocer una sintesis

critica de los ultimos estudios que se han hecho a cerca del tema.

Segun, Marradi (2013) en el articulo Método experimental, método de la asociacion y otros
caminos de la ciencia publicada por la revista electronica Paradigmas realizé el estudio sobre
formulacién y control de aserciones impersonales en torno a relaciones causales entre propiedades
es particularmente adecuado para investigar relaciones mono-causales, tipicamente diacrénicas,
por el hecho de proporcionar la variacion sistematica de los estados de una propiedad y de observar
los efectos de estas variaciones sobre los estados de otra propiedad de intervenir para bloquear toda
variacion en los estados de otras propiedades que podrian ejercer cualquier influencia en la
situacion. Por el mismo motivo, no es adecuado para investigar relaciones funcionales, tipicamente
sincrénicas. Tampoco es adecuado para investigar sistemas complejos de relaciones causales,
cuando hay una tupida red de interacciones entre muchas propiedades que ejercen influencias
diferentes en diferentes combinaciones; en estas situaciones, el fijar en una precisa funcion
matematica la influencia que ejerce una sencilla propiedad mientras que se bloquea la variacion de
las otras es a menudo imposible y, en todo caso, artificial. Ain més inadecuado es el método
experimental para las relaciones de tipo teleologico, cuando las propiedades se refieren a sujetos
que tienen planes, objetivos y voluntad, que tipicamente no reaccionan de manera uniforme a un
tratamiento experimental. En conclusién, los resultados de un experimento y del analisis de una

matriz de datos tienden de pequefio enclave en una actividad cientifica que en lo restante es dirigida



por el conocimiento personal. Esta constituye un medio ambiente fluido en el cual flotan como

balsas aserciones y explicaciones causales que alegan pretensiones de impersonalidad.

En tanto que, Ibarra (2015) en la investigacion titulada estudio de un método experimental en la
determinacion de esfuerzos en celosias simples, su objetivo principal fue por la necesidad de
implementar un banco de pruebas para determinar esfuerzos en celosias que sirva de ensefianza
practica a los estudiantes que cursan materias relacionadas con el tema para que permita visualizar
de manera mas comoda los resultados de las pruebas en el banco de ensayos, para proceder a la
construccion del mismo, se realiza un método de ponderacion, dandole caracteristicas importantes
y asi seleccionar la mejor opcion. Para asi de esta manera realizar pruebas de funcionamiento y
proceder a la demostracion de la hipétesis y analisis matematico del sistema mecanico y compararlo
con los datos arrojados por el software realizado para el hecho. La investigacién es netamente
técnico aplicada en los laboratorios de la facultad de ingenieria civil y mecénica de la universidad

técnica de Ambato no se dispone de ninguna poblacion.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo, se utilizé la observacion directa,
recoleccion de la informacién para obtener y analizar datos, la investigacién fue de tipo

exploratorio.

Como conclusion el método experimental es imprescindible dentro de la investigacion educativa
en el estudio de laboratorio porque conlleva un proceso de realizar ensayos de los resultados
obtenidos sean totalmente confiables y asi evitar errores al momento de comparar métodos. Por lo
que se recomienda la ensefianza préactica a los estudiantes para facilitar la lectura de datos y su

correspondiente fluctuacion.

Asi también, (2016) en la investigacion titulada Aplicacion del programa “Ciencia divertida”
basado en el método experimental, su objetivo principal fue demostrar que la aplicacion del
programa Ciencia divertida basado en el método experimental, mejora la actitud cientifica sobre el
mundo fisico y conservacion del medio ambiente en el area Ciencia y Ambiente. La muestra estuvo
conformada de 61 estudiantes de quinto grado de educacion primaria del Instituto José de San

Martin” de Florencia de Mora. La investigacion fue cuasi experimental, para la recoleccion de



datos se aplicd una escala de actitudes de items, un pre test y un post test con el objetivo de medir

cantidades y cualidades.

Como conclusion las dimensiones del proceso de ensefianza y aprendizaje innovara rapidamente
por modelos alternativos de aprendizaje como el modelo socio — cognitivo, que estan centrados en
los estudiantes y basados en el contexto socio-cultural, donde la capacidad de generar y utilizar
nuevos conocimientos pasa a ser mas importante que el conocimiento estatico, el aprendizaje se
centra en procesos cognitivos que requiere de los estudiantes de una disposicion afectiva favorable
la finalidad no es formar expertos en un campo especifico si no ciudadanos creativos, criticos,
resolutivos y autbnomos, capaces de actualizarse constantemente. Por lo que se recomienda que
los profesores y profesoras de Educacion Primaria se capaciten en metodologia de las ciencias
experimentales para que puedan mejorar su desempefio en areas tecnoldgicas de Ciencia y

Ambiente.

Al respecto, Garcia y Gorbalan (2017) en la investigacion titulada Método experimental en el
desarrollo de actitud cientifica, su objetivo principal fue dar a conocer la influencia que tiene la
aplicacion del método experimental en el desarrollo de la Actitud cientifica. La muestra estuvo
integrada por 56 sujetos, estudiantes de quinto primaria de la institucion educativa de Trujillo.

La investigacion fue de tipo aplicativa, se utilizo la observacion, entrevistas, dialogos para obtener
y analizar la informacion, un pre test y un post test con el objetivo de medir cantidades y cualidades;
el estudio fue de disefio cuasi experimental con 2 grupos se aplicé el método en el desarrollo de la

actitud cientifica.

Al finalizar la investigacion se comprob6 que el método experimental no tuvo un efecto positivo
en la actitud cientifica y rendimiento académico por lo que se le recomienda a la docente despertar
curiosidad sobre los fendmenos que suceden a su alrededor y a no mostrar interés para descubrir
situaciones novedosas sino utilizar la metodologia de tal manera que se desarrollen las

competencias en los estudiantes.



Por lo tanto, Garcia (2018) en el Articulo ElI método experimental profesional en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la quimica General publicada por la revista electronica Cubana de
Quimica, realiza un estudio sobre la resolucién de problemas experimentales y por otra la
profesionalizacion del contenido de la ensefianza. Estas se integran en la concepcion de problemas
experimentales de contenido profesional, desde la clase hasta la culminacion de estudios, la ideas
antes expuestas en este epigrafe apuntan hacia la necesidad de realizar cambios en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Quimica General, con énfasis en las actividades experimentales, de
forma tal forma tenga relacion con el modo de actuacion. Debe permitir la determinacion de
acciones gque permitan la modelacion por parte del estudiante de las actividades experimentales de
manera creativa, novedosa y contextualizada en dependencia a los problemas profesionales a la
modelacion de actividades y desarrollo de actividades. En conclusion, EI método experimental
profesional es pertinente y factible porque contribuye en los estudiantes al perfeccionamiento en el
desarrollo de habilidades experimentales, el incremento en su motivacion por la solucion de
problemas profesionales y profundizacion tedrica en determinados contenidos de ensefianza-

aprendizaje y su actividad cientifica.

Mientras que, Medal, Herrera y Cruz (2013) en el articulo titulado La vida es una funcion: unidad
didactica sobre funciones lineales y cuadraticas publicado por la revista central América Journal,
Universidad y ciencia, UNAM Managua realiza un estudio para conocer los resultados obtenidos
sobre la validacion de una unidad didactica para el aprendizaje de las funciones polinomiales:
funcion lineal, funcion cuadratica. Con el propoésito de destacar los aspectos mas incidentes en el
aprendizaje y permita brindar herramientas Utiles para contrarrestar debilidades que presentan los
estudiantes. Ademas, motivar tanto a estudiantes como docentes involucrados hacia un cambio de
paradigma educativo. La unidad didactica cumple con los requerimientos de la evaluacion
formadora porque permite a los estudiantes evaluar, autoevaluar y coevaluar las diferentes
actividades de aprendizaje y lograr la verbalizacion a través del intercambio de ideas sobre la
tematica entre comparieros, la préctica de valores, asi como la critica y autocritica y asi respetar

las ideas de los demas.



Concluye que el aprendizaje adquirido por los estudiantes mediante la contextualizacion es
significativo y duradero lo que facilita que sea aplicable a cualquier situacién en que se encuentre

el estudiante, es decir un aprendizaje para la vida.

También, Robalino (2013) en la tesis titulada Proyecto formativo por competencias y su influencia
en la ensefianza de funciones lineales, cuyo objetivo principal es mejorar la calidad de educacion,
por ello dentro de este contexto los proyectos formativos juegan un papel sobresaliente ya que con
el disefio de un proyecto formativo se pretende alinear las competencias genéricas y especificas
conjuntamente con los saberes y buscar de esta manera que el conocimiento sea compartido entre
docentes y estudiantes mediante la aplicacion y desarrollo de actividades que le ayuden al
estudiante a fortalecer sus conocimientos, para alcanzar los logros esperados. La muestra estuvo
conformada por 90 sujetos, estudiantes del décimo afio de Educacion general basica Colegio

Nacional Jorge Alvarez del Canton Pillaro.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, se utiliz6 la investigacion bibliografica para
comprender analizar e interpretar la informacion y la investigacién de campo para tener una
percepcion directa de la realidad. Se comprobd su beneficio en la aplicacion de un proyecto
formativo por competencias como una alternativa de solucion, para mejorar el rendimiento de los

estudiantes en el tema de funciones lineales.

En definitiva, se recomienda que los docentes deben estar en constante innovacion sobre
procedimientos para la ensefianza de funciones lineales siempre deben tener en cuenta las

competencias establecidas en el saber, ser, hacer y conocer.

En tanto qué, Sanchez (2016) realiz6 una investigacion titulada Conceptualizacion de la funcion
lineal y afin: Una experiencia en el aula, el objetivo principal de esta investigacion fue realizar una
intervencion en el aula, que posibilitara la constitucion de los objetos mentales variable y
dependencia, fundamentales en la comprensién del concepto funcion lineal y afin, a partir de la
adaptacion e implementacion de un conjunto de tareas contextualizadas, en las cuales se utilizan

distintas representaciones asociadas a dicho concepto. La muestra estuvo integrada por 40 sujetos,



estudiantes de noveno grado con las edades entre los 14 y 16 afios, de una institucion educativa del
sector oficial, con jornada escolar Gnica ubicada en la cuidad de Bogota.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, se utilizo la planificacion, accion, observacién y

reflexion y al finalizar se realizé un analisis fenomenol6gico que dio secuencia a 6 tareas.

Como conclusion la funcion lineal y afin, permitio evidenciar la importancia de orientar actividades
hacia la constitucion de los objetos mentales variable y dependencia, fundamentales para la
comprension de dicho concepto. En cuanto a las situaciones planteadas en el conjunto de tareas,
éstas mostraron su papel protagénico en relacién con el trabajo desarrollado por los estudiantes, en
tanto se constituyeron en puntos de partida, que permitieron proponer diversos modelos de
solucion, formulados desde diferentes niveles de comprension, los cuales paulatinamente para

perfeccionar, mediante la reflexion e interaccion entre el estudiante y docente.

En definitiva, se recomienda desarrollar actividades que promuevan la constitucion previa de los
objetos mentales y dependencia, con el apoyo de diferentes sistemas de representacion que permita

garantizar la comprension de este objeto matematico por parte de los estudiantes.

Ademas, Calderon (2017) en a la tesis titulada Logros de aprendizaje en funciones lineales y
cuadraticas mediante secuencia didactica con el apoyo del GeoGebra, cuyo objetivo parte de la
necesidad de lograr aprendizajes significativos o desarrollo efectivo de destrezas con criterio de
desempefio de funciones lineales y cuadraticas de acuerdo a los fundamentos del constructivismo.
Los sujetos de investigacion fueron estudiantes del tercer afio de bachillerato General de la unidad
Educativa particular Hermano Miguel de la ciudad de Machala, provincia de El Oro asi organizados

con un total de 55 estudiantes, 28 de la seccién Ay 27 de la seccion B.

La investigacion fue de enfoque mixto y de disefio cuasi experimental, se utilizd un pre test y un
post test en donde se identificd el nivel de incidencia en la consecucion de destrezas con criterio
de desempefio de funciones lineales y cuadraticas. Ademas, el uso del software GeoGebra brindo
facilidades y una mejor comprensién en el analisis de las graficas de funciones lineales y

cuadraticas. Por lo que se concluye gque su beneficio en la resolucidn de problemas matematicos en



los docentes, deben estar interesados en utilizar la propuesta educativa, deben seleccionar técnicas
e instrumentos de evaluacion adecuados para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes
y de esa manera medir eficazmente los logros alcanzados sean significativos. Por lo que se
recomienda que el docente de matematicas debe buscar las estrategias que ayuden a contrarrestar
estas deficiencias y de esa manera conseguir los logros educativos planteados para un determinado

tema de matematicas.

Por ultimo, Castafieda (2019) en el articulo titulado Dispositivos moviles para el estudio de las
funciones lineales publicado por la revista electronica cientifico pedagdgico Atenas, realiza un
estudio de implementacién de una situacion didactica dirigida a estudiantes de secundaria para la
funcién lineal a partir de actividades de movimiento y una discusién sobre las variables
involucradas, su relacion, variacion, y la construccion de graficas a partir del movimiento fisico,
los recurso que se usaron: tabletas multimedia para grabar las escenas de movimiento y el software
tracker para analizarlas. La situacion didactica fortalecio la idea de relacion funcional entre dos
variables y los estudiantes reconocieron que la inclinacién de la recta esta asociada con la
intensidad con la que cambian las variables. Al finalizar la investigacién se concluye que la
situacion didactica propuso incorporar situaciones experimentales que propician el analisis de
las variables involucradas y se favorezcan en las actividades de lectura e interpretacion de
las gréficas. Este acercamiento permite la creacion de ambientes de aprendizaje para elaborar
reflexiones, ideas, conjeturas, argumentos y motiven el didlogo e intercambio de experiencias.

A continuacion se describen las dos variables con subtemas de la investigacion para enriquecer

y fundamentar la incidencia del método experimental en el aprendizaje de la funcidn lineal.



1.1 Método experimental

1.1.1 Definicién

Murillo (2010) define que el método experimental es donde el investigador manipula una 0 mas
variables de estudio, para controlar el aumento o disminucion de esas variables y su efecto en las
conductas observadas. Dicho de otra forma, un experimento consiste en hacer un cambio en el
valor de una variable (variable independiente) y observar su efecto en otra variable (variable
dependiente). Esto se lleva a cabo en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir
de qué modo o por qué causa se produce una situacion o acontecimiento particular. Los métodos

experimentales son los adecuados para poner a prueba hipotesis de relaciones causales.

Pérez, Galan y Quintanal (2012) definen que el método experimental radica de ser una sintesis de
observacion y razonamiento, de deduccion e induccién, de andlisis y sintesis, a lo que
contribuyeron en gran medida cientificos de renombre universal como Newton y Galileo, sobre un
método cientifico, de estructura valida para toda la ciencia, la solucién de los problemas especificos
de cada una se abordan mediante técnicas especificas peculiares, que dependen del desarrollo de
cada campo del saber, aunque algunas de ellas, por su amplia aplicacién, valgan varios de tales

campos.

1.1.2 Caracteristicas

Murillo (2010) menciona seis caracteristicas que diferencian a la investigacion experimental de
otros tipos de investigacion. Debemos decir que mientras estas caracteristicas son habituales en las
investigaciones llevadas en otros campos, en el campo de la investigacion pedagogica raramente
se pueden seguir en su totalidad.
Las caracteristicas son las siguientes:
e Equivalencia estadistica de sujetos en diversos grupos normalmente formados al azar: dicho de
otra forma, los sujetos se retinen en grupos equivalentes para que de esta forma las diferencias

en los resultados de la investigacion no sean provocadas por diferencias iniciales entre los



grupos de sujetos. Normalmente estos grupos se forman mediante asignacion al azar de los
sujetos.

e Comparacion de dos 0 méas grupos o conjuntos de condiciones: es necesario que haya un
minimo de dos grupos de sujetos para establecer comparaciones entre ellos, ya que un

experimento no se puede llevar a cabo con un Unico grupo y una Gnica condicion experimental.

e Manipulacién directa de una variable independiente a un experimento: consiste manipular
variables independientes para observar su efecto en las variables dependientes. Por ello, es una
de las caracteristicas mas distintivas del enfoque experimental. La variable independiente se
manipula en forma de diferentes valores o condiciones que el experimentador asigna. Dicha
asignacién por parte del investigador es importante que ocurra, pues de lo contrario, no puede

considerarse un experimento real.

e Medicidén de cada variable dependiente: deben poder asignarse valores numéricos a las
variables dependientes. Si el resultado de la investigacion no puede ser medido ni cuantificado

de este modo, dificilmente se darad una investigacion experimental.

e Uso de estadistica inferencial: la estadistica inferencial permite hacer generalizaciones a partir

de las muestras de sujetos analizadas.

e Disefio que permita un control maximo de variables extrafias: de esta manera asegura que este
tipo de variables no influyen en la variable dependiente, o si influyen, lo hacen de un modo
homogéneo en todos los grupos. De este modo los resultados no son interferidos por las

variables extrafias.

Ramirez (2011) define que el método experimental es riguroso aunque acepta que algunas
evidencias que hayan sido aceptadas puedan ser erroneas, si algunas hipotesis o teorias basadas en
ellas no pueden ser demostradas. Las hipdtesis deben ser demostradas, en caso de no poder
demostrarlas deben buscarse otras hipotesis pero nunca es una actitud cientifica ir en contra de las

evidencias.
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e Esfalible, porque puede perfeccionarse.

e No es autosuficiente, porque requiere de algun conocimiento previo que pueda luego
reajustarse y elaborarse, porque tiene que complementarse mediante métodos especiales
adaptados a las peculiaridades de cada tema.

e Esfactico, en cuanto se cifie a los hechos.

1.1.3 Estudio de las variables

Ramirez (2010) menciona que una variable como cualquier atributo de los objetos, cosas o seres

que sea medible y cuyos valores varian como el color, magnitud y peso. De acuerdo con la

naturaleza de las variables como:

Variable cualitativa: es aquella compuesta de categorias o niveles que no pueden ser ordenadas

con respecto a magnitud como sexo, religion, profesion, estado civil.

e Variable cuantitativa: es aquella que puede ser ordenada con respecto a magnitud. Se refieren
siempre a atributos de objetos o cosas que incorporan la magnitud como una caracteristica

esencial. Las variables cuantitativas pueden ser a su vez continuas o discretas.

e Continuas: es aquella variable cuantitativa que puede ser medida con un grado de precision
que suele depender del instrumento de medida. Los valores de la variable estan en nimero
infinito y, a priori, son cualesquiera en un intervalo de valores.

e Discretas: su ordenamiento en magnitud viene predeterminado, no puede ser arbitrario, sus

valores son aislados y puntuales.
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1.1.4 Etapas del método experimental

A. Plantear el problema y observaciones

Rodriguez (2019) Considera que el planteamiento del método experimental debe existir una
informacion desconocida que se quiere conocer para tratarse de un problema o situacién que pueda

resolverse y cuyas variables puedan ser medidas con precision.

El problemase plantea a partir de observaciones, las cuales deben ser objetivas, no subjetivas. En
otras palabras, las observaciones deben poder ser verificadas por otros cientificos. Las
observaciones subjetivas, basadas en opiniones y creencias personales no son parte del campo de

la ciencia.

Ramirez (2010) define que el planteamiento del problema experimental, tiene que basarse en una
idea que no se conoce y se quiere conocer, siempre y cuando el problema sea resoluble para el

investigador.

B. Plantear la hipotesis

Pérez, Galan y Quintanal (2012) definen el planteamiento de la hip6tesis como una relacién entre
los elementos variables integrantes del problema, convirtiéndose en orientacion y guia del proceso,
tanto desde la perspectiva de la seleccion y la recogida de los datos cuando de la prueba a que

deben someterse y de la interpretacion de los resultados.
Por el contrario se va a proceder a una investigacion sin hipotesis directrices donde puedan llevar

a la utilizacion inadecuada de los datos, elaborado a posterior explicacion. El investigador que no

supone una relacion por anticipado no da a los hechos demostrar o negar algo.
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C. Definicion de las variables

Rodriguez (2019) define que las variables que se tomaran en cuenta al momento de definir las
variables buscaran caracterizarlas de la forma maés precisa posible, para asi poder estudiarlas con
eficiencia. Es muy importante que no haya ambiguedades en la definicion de las variables y que
puedan ser ejercitadas; es decir, que se puedan medir. En este punto es muy importante considerar
también todas aquellas variables externas que pueden influir directamente en las que seran

consideradas en el estudio.

D. Control de variables

Ramirez (2010) define que en esta fase el investigador debe considerar todas las variables que
podrian contaminar el experimento; debe intentar evaluar las variables que pudieran afectar a su
V.D y cuyos efectos no desea conocer. Se debe afirmar que el efecto que produce sobre la V.D. es
debido sélo a la manipulacion de la V.I1. Las variables extrafias deben ser controladas. Trabajar
sobre lo que es Ilamada control y las técnicas para alcanzarlo requiere mucha atencion puesto que

es de extrema importancia en la experimentacion.

Murillo (2010) sintetiza que al realizar una investigacion, se tiene que delimitar las variables que
van a ser objeto de nuestro estudio. Existe un tipo de variables, denominadas variables extrafias o
perturbadoras, que son variables distintas a las variables independientes, y que, por tanto, se
encuentran fuera del disefio experimental de la investigacion. Estas variables pueden afectar a la
variable dependiente, dificultando el reconocimiento de la relacion causa-efecto entre las variables
dependiente e independiente, e influya asi en el resultado de la investigacion. Un ejemplo de este
tipo de variables podria ser el estilo de ensefianza del profesorado, que pueden influir en los
resultados de una determinada metodologia en un grupo de alumnos. Es imprescindible llevar a
cabo el control desde un principio y de una manera muy atenta, de lo contrario, podrian variar
nuestros datos y desvirtuarse nuestros resultados, haciendo que nuestra investigacion pierda gran

parte de su valor.
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E. Eleccidn de un disefio experimental

Garcia y Serrano (2014) definen la eleccion de un disefio experimental como el conjunto de reglas
mediante las cuales estudiamos la casualidad del fendmeno que constituye el objeto del
experimento de tal modo las reglas variardn de unos disefios a otros en funcion al nimero y

naturaleza de las variables asi como la muestra utilizada las posibilidades del experimentador.

Rodriguez (2019) Sintetiza que la eleccion de un disefio experimental el investigador debe definir
cudl seré la via a través de la cual llevara a cabo su experimento. Se trata de describir con detalle

cudles seran los pasos que seguira el investigador para lograr el objetivo del estudio.

F. Seleccion y asignacion de los sujetos

Ramirez (2010) menciona que para la seleccion y asignacion de los sujetos el experimentador
Ilevara a cabo un experimento porque quiere sacar alguna conclusion sobre la conducta y para hacer
esto, por supuesto, debe relacionar ciertos supuestos para estudiarlos. Esto es importante si quiere
generalizar sus descubrimientos de los sujetos que estudian (muestra) al grupo mayor del que
fueron escogidos (poblacidn). Asi, al disefiar un experimento se debe especificar con precision la
poblacién que es estudiad y todas las caracteristicas que sean relevantes; edad, sexo, educacion,

estatus econémico.

G. Procedimiento y recogida de datos

Murillo (2010) define que el procedimiento y recogida de datos el investigador tiene a su alcance
diferentes instrumentos o técnicas (test, cuestionarios, escalas, sistemas de observacion. Cada uno
posee ventajas e inconvenientes y tiene diferentes usos, por ello, a la hora de elegir un instrumento,
el investigador debe tener en cuenta su validez y fiabilidad. Una vez obtenidos los resultados se
han de analizar para seguir un plan que se tendra que haber determinado con anterioridad. El
analisis de datos consiste en organizar y tratar la informacion para que se pueda describir, analizar

e interpretar.
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Rodriguez (2019) sintetiza que el procedimiento y recogida de datos gracias al método
experimental debe analizarse estadisticamente. Esto permitira que pueda comprobarse la veracidad

de los resultados y dara sefiales importantes sobre qué tan significativos son los datos obtenidos.

H. Generalizacion

Ramirez (2010) menciona que la generalizacion es la extension de los resultados a una poblacion
mayor. ¢Hasta qué punto puede realizarlo y si puede extenderse a otros sujetos? la extension
dependera de como se hayan especificado las caracteristicas de las poblaciones de las que se ocup6
el experimento, asi como de la extension en la que dichas poblaciones hayan sido representadas en

el experimento mediante el muestreo al azar.

Rodriguez (2019) menciona que la generalizacion es la fase en el que puede ser de mucha
importancia para determinar la trascendencia que pueden tener los resultados de un estudio
determinado. A través de la generalizacion puede extrapolarse la informacion obtenida y extenderla
a poblaciones o escenarios de mayor alcance. El alcance de la generalizacion dependera de la
descripcidn que se haya hecho de las variables observadas y de qué tan representativas sean con

relacion a un conjunto en particular.

1.2 Aprendizaje de la funcién lineal

1.2.1 Definicion

Séez (2018) define el aprendizaje como un proceso en el que se asimila informacién y como
resultado se obtiene cambios en el comportamiento, este cambio es relativamente producto de la
practica o de la experiencia, pero la experiencia es lo fundamental en cuanto el aprendizaje. Para
determinar que un aprendizaje es firme se debe responder a las necesidades que el alumno presente,
ademas de ello es vital que los estudiantes estén preparados a aprender, es decir que deben estar
listos y dispuesto a instruirse. Por ultimé otro aspecto importante para general un aprendizaje eficaz
es la situacion en la que se ejecuta, la calidad y velocidad con la que un individuo aprende va

depender del escenario, estas se subdividen en dos las cuales son: las informales (son en la familia
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y el entorno) y las formales donde existe un orientador (docente.) que realiza de manera sistematica

el aprendizaje.

Por su parte el Mineduc (2019) argumenta que el aprendizaje del area de matematicas es
imprescindible durante el proceso de formacion de los estudiantes por eso es correlativo légico de
la ensefianza, tarea que corresponde al docente y supone un cambio en la disposicion o capacidad
humana, con caracter de referente permanencia, y que no es atribuible simplemente al proceso de
perfeccionamiento. Sélo en el plano tedrico se pueden superarse ambos procesos, ensefianza y
aprendizaje. Aprender se precisa como adquirir el conocimiento de algunas formas por medio del
estudio o de la experiencia. Logran mencionar que el aprendizaje es una actividad que procede de
un conjunto de procesos 0 mecanismos mentales que produce los sujetos cambios en su sistema
cognitivo contenidos y habilidades o en sus trabajos de los procesos mentales y que estas

modificaciones son relativamente permanentes como consecuencia de la practica y la experiencia.

1.2.2 Estilos

Ocanfa (2010) sefiala que al hablar de estilos de aprendizaje se refiere a un conjunto de estrategias
0 acciones propias utilizados aprender del estudiante, puesto que todos no aprenden de la misma
manera, ni a la misma velocidad. Ocafia menciona que existen varias teorias sobre los estilos de
aprendizaje que parecen ser distintas, pero se complementan entre si y esto se debe a que estan
enfocadas desde otro angulo o momento. A continuacién, se muestran los estilos basados en la

recepcion de la informacién los cuales son:

e Visual: se caracteriza por aprender mejor al momento de leer, o se ve la informacion de alguna
manera. Tienen la habilidad de absorber mucha informacién con rapidez. Son personas,
organizadas, tranquilas, observadoras, preocupadas por su imagen, se distrae al existir
desorden o hay movimiento, pero el ruido no lo molesta, le cuesta recordar lo que oye, visualiza

de manera detallada.

e Auditivo: aprenden de manera secuencial y ordenada, suele ser un estilo de aprendizaje un
poco mas lento que el visual. Asimila mejor si recibe la informacion de manera oral. Son

personas que hablan consigo mismas, mueve los labios al leer, tiene facilidad para hablar,
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modulan su voz y expresan sus sentimientos verbalmente. Almacena la informacion que

escucha al repetirla paso por paso todo el proceso, si se olvida de un solo paso se pierde.

e Kinestésico: se caracteriza por aprender con lo que toca o lo que hace, debe estar involucrado
en una actividad que de preferencia sea individual, procesa la informacién al asociarla a las
sensaciones y movimientos del cuerpo. Es mas lento que es estilo auditivo y visual, pero es un
aprendizaje profundo. Aprender al hacer cosas (laboratorios, experimentos proyectos etc.),
suelen balancearse para satisfacer la necesidad de movimiento. Son personas que responden a

muestras de carifio fisicas, se menean mucho, expresa sus emociones con movimientos.

1.2.3 Funcidn lineal

Covelo (2019) define que la funcidn lineal, es el conjunto de funciones cuya grafica es una recta.

La formula tiene una estructura particular que la diferencia de las demas funciones.

f(x)=a.x+b
f(x) : Variable dependiente
a: Pendiente
x: Variable independiente
b: Ordenada
Figura nim. 1
r N
A
3
2
< 3 -2 -1 1 3 > X
w

Fuente: Covelo (2019). Matematica 2. p. 187.
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Huircan y Carmona (2013) mencionan que la forma algebraica de la funcién lineal puede
representarse de f(x) = mx. En una funcion lineal la relacién entre la variable independiente y
dependiente es de proporcionalidad directa, en la relacion de la funcién afin esta condicién cambia

por la condicion inicial de la funcion

Cantl, Haeussler, Paul y Wood (2015) menciona que una funcién lineal es una funcion algebraica
de primer grado, es decir una funcién cuyo mayor exponente es uno y cuya representacion gréfica
es una linea recta. Se escribe en esta forma.

f(x) = mxtb y = mxtb

Donde m y b son numeros reales y m es la letra que simboliza a la pendiente y b es la

interseccion con el eje y.

1.2.4 Caracteristicas de la funcion lineal

Huircan y Carmona (2013) mencionan que una funcion lineal es una relacion entre dos variables
de manera que a cada valor de la primera, le corresponde un Unico valor en la segunda. A estas
variables se les denomina:

¢ Independiente: Corresponde a la primera variable y se le suele asignar la letra x.

e Dependiente: Es la que se deduce de la variable independiente y se le suele designar con la

letra'y, o como f (X).

1.2.5 Dominioy rango de la funcién lineal

Ruiz (2015) sintetiza que una funcién lineal en el dominio son aquellos valores que toman la
variable independiente y el rango de la variable independiente en parejas ordenadas los primeros

elementos forman el dominio y los segundos elementos forman el rango.
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Figura nim. 2

Rango
] = I3 /
| -
2 8
E, S
110
1 '

Ihomdinin Codominios

Fuente: Ruiz (2015). Matematica 4. p.12

A. Pendiente

Larson y Falvo (2012) definen que la pendiente de una recta no vertical es el nimero de unidades

que la recta sube (o baja), verticalmente, por cada unidad de cada de cambio horizontal, de

izquierda a derecha.

Figuranim. 3

y

A

A

I y=mx+b
Interseccion y 1

(0, b)

/

. /7
Interseccion y //

nidad y=mx+b

Pendiente positiva, la recta sube. Pendiente negativa, la recta baja.

Fuente: Larson y Falvo (2012). Precalculo octava edicion. p. 24

Huircan y Carmona (2013) mencionan que la pendiente a la inclinacién de una recta respecto a la

horizontal de tal manera si los puntos P1 (X1, y1) Y P2 (X2, y2) pertenecen a una recta, se define la

pendiente m de esa recta como el cociente entre la diferencia de coordenadas y la diferencia de

coordenadas X.

X2 — X1 X1~ X

Y2-Y1 Yi—Y2
m= =
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Cantl, Haeussler, Paul y Wood (2015) sintetizan que la pendiente es el cociente entre dos puntos
de la recta de cambio o diferencia en el eje y por el cambio en el eje x. La pendiente m representa
la inclinacion de la recta respecto al eje x, por lo que se puede encontrar el &ngulo « a partir de la

pendiente, esto es m = tan «.

El &ngulo « se mide en sentido contrario a las manecillas del reloj a partir de la direccion positiva

del eje x. La pendiente puede ser positiva 0 negativa.

Figuranim.4

2
L

0 1 2 3 —

Pendiente positiva Pendiente negativa

Fuente: Cantu, Haeussler, Paul y Wood (2015). Precalculo. p.161

e Funcion creciente: cuando 1a pendiente es mayor que cero, es decir m > 0.

e Funcion decreciente: cuando la pendiente es menor que cero, es decir m < 0.

e Funcion constante: cuando 1a pendiente es igual a cero, es decir m = 0.
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Figura nim. 5
y=mx+b

m =0 nr <) m=1

X S r X

Funcidn creciente Funcidn decreciente Funcidn constanie

Fuente: Cantu, Haeussler, Paul y Wood (2015). Precélculo.p.161
B. Funcién identidad

Ortiz, F. [Francisco], Ortiz, F. [Fernando] y Ortiz, F. [Francisco José] (2015) sintetizan que la
funcion identidad de cada nimero real x su dominio le asocia, bajo la funcién, su mismo valor como

imagen, por tanto el conjunto de las imagenes de estas funciones es:

C=R
La gréafica de la funcion identidad es el conjunto de puntos del plano que representan a los pares

ordenados de la funcién, cuyos primeros y segundos componentes son el niamero real.

f={(xf))f() =xx € R}

Figura nim. 6

fx)

A

Fuente. Ortiz, F. [Francisco], Ortiz, F. [Fernando] y Ortiz, F. [Francisco José] (2015). Matematica 4 segunda edicion. p.42
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1.2.6 Tipos de funcion

A. Funcién constante

Ortiz, F. [Francisco], Ortiz, F. [Fernando] y Ortiz, F. [Francisco José] (2015) definen que es el
conjunto de puntos del plano que representan a los pares ordenandos de la funcion, donde su

primera componente es un ndmero real y su segunda componente es un numero real y su segunda

componente es el valor constante.
{C fGNIf(x) =3,x € R}
Figuranam. 7

fix)

Fuente. Ortiz, F. [Francisco], Ortiz, F. [Fernando] y Ortiz, F. [Francisco José] (2015) Matematica

4 segunda edicién. p.42
B. Funcion polindmica

Ruiz (2015) define que las funciones polindmicas cuyos términos son sumados de la forma ax™,

donde n es un entero no negativo.
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Tabla nim. 1

Funcién Grado Tipo
'y 2 Cuadrética
=—6x2-5 1 Lineal
y=4x+3 0 Constante
y=10

Fuente: Elaboracion propia, con base en Ruiz (2015)

En cualquiera de ellas, el mayor exponente con que aparece la variable es su grado que pertenece.

e Una funcion polimonial de grado n tiene la forma

F(x) = apx™+ ap_1x™ ..+ a,x? + ayx + aq

Donde el coeficiente principal es a,, el término de constante es a, (a,, # 0; n entero no negativo,
coeficientes son nimeros reales).

C. Funcién cuadratica

Arévalo, Zambrano y Chappe (2012) sintetizan que una funcién cuadratica tiene la forma f(x) =

ax? + bx + c,donde a,b,c€ R ya # 0, se denomina como funcién cuadratica.

e La gréafica de una funcién cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢ se denomina parabola. Ademas
existe un punto (h; k) € f, denominado vértice donde a > 0 entonces k corresponde al valor

minimo de la funcion, sia < 0, k es el valor maximo de la funcién.

e Para calcular el vértice de una funcién cuadratica:

e h= _b
2a
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e k=f(h)
D. Funcién racional

Ruiz (2015) define que las funciones racionales pueden tener asintotas verticales, horizontales u
oblicuas. Una asintota es una recta a la cual se aproxima la curva indefinidamente la distancia entre

ambas es cada vez menor conforme aumentan [x] o [y]. Se muestran asintotas horizontales y

verticales en rojo.

Figuranim. 8

e _x+ = N |
) a® — 1 4 A

Fuente: Ruiz (2015). Matematica 4. p. 112

e Forma de la funcion racional

pCo)

f&) = 700

e p(x)y q(x) son polinomios en x, g(x) no es un polinomio constante, asi el dominio de

2
flx) = — son todos los reales excepto x = —1.

e Elvalor excluido representa una recta vertical a la que se aproxima la grafica de la funcion sin

tocarla jamas de tal manera la recta denomina asintota.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matemaética es muy indispensable en el dia a dia y esta presente en cualquier parte de las
actividades que se realiza, pero como ciencia formal de aprendizaje en los salones de clase,
pareciera algo totalmente desconocido para muchos estudiantes, en el ciclo basico es donde se
empieza a evidenciar la dificultad para esta materia, y se pueden apreciar algunas causas de este
fendmeno, el cambio de ciclo del nivel primario al ciclo basico, la cantidad de cursos aumentan, se
tienen horarios establecidos para cada area, no todos los de primer ingreso llegan con el mismo
nivel académico y los docentes no siempre son especialistas para el area, lo que genera que el

estudiante empiece a reflejar cierto temor o frustracion por aprender.

Este problema empieza a aumentar de acuerdo en que avanzan los grados y los contenidos llegan
a ser mas dificiles, las sefioritas y jovenes se vuelven mecanicos de los contenidos del area para
poder aprobar los examenes, lamentablemente no logran ser criticos tampoco pueden encontrar

significatividad a lo que aprenden.

Cada afio el MINEDUC realiza pruebas de matematica, lenguaje y ciencias naturales, que denota
el bajo rendimiento en las tres areas, y en matematica se evidencia el menor indice de aprobacion
y que mejora a paso muy lento, es importante mencionar que una prueba no define la preparacion
del estudiante y etiqueta hacia el fracaso, pero debe ser un espacio de reflexion para las autoridades

y comunidad educativa en general.

El reto de implementar modelos de ensefianza diferentes, introducir actividades que despierten en
el estudiante el deseo de aprender, que los contenidos reflejen un significado para la vida cotidiana
y de utilidad, erradicar el temor a la matematica, que en el futuro puedan elegir carreras técnicas

y universitarias que estén mas relacionadas con matematica.

Uno de los contenidos de esta rama es el de la funcion lineal que segtin el CNB para el ciclo basico
responde a contenidos algebraicos que sirve de base para otras areas de aprendizaje como lo son:
fisica y como area independiente de estudio en grados posteriores, pero que muchas veces se ensefia
como un contenido mas a desarrollar de forma mecanica, pero tiene mas importancia porque esta

se basa en calculos y graficas, teoremas y axiomas que necesitan de interpretacion para poder
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resolverlos, por lo que no se puede ensefiar de forma tradicional lo que evidencia que no se alcanzan

las competencias establecidas.

Fué necesario entonces implementar nuevas estrategias para desarrollar los temas de algebra en el
curso de matematica y que surge la siguiente interrogante ;cual es la incidencia del método
experimental en el aprendizaje de la funcion lineal?

2.1  Objetivos

2.1.1 Objetivo general

e Establecer la incidencia del método experimental en el aprendizaje de la funcion lineal.

2.1.2 Objetivos especifico

e Determinar el nivel de conocimiento del grupo control y grupo experimental de la funcion lineal

mediante una prueba diagnostica.

e Implementar el método experimental en el aprendizaje de la funcién lineal con el grupo

experimental.

e Medir los resultados del aprendizaje de la funcion lineal con ambos grupos.

e Analizar los resultados obtenidos después de aplicar el método experimental en el aprendizaje

de la funcién lineal con los estudiantes.

2.2  Hipdtesis

H:. El Método experimental incide en el aprendizaje de la funcién lineal.

Ho. EI método experimental no incide en el aprendizaje de la funcion lineal.
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2.3 Variables de estudio

e Método experimental

e Aprendizaje de la funcion lineal

2.4 Definicion de variables

2.4.1 Definicion conceptual de variables

e Meétodo experimental

Bernal (2010) define que el método experimental se caracteriza porque el investigador actla
conscientemente sobre el objeto de estudio, en tanto que los objetivos de estos estudios son
precisamente conocer los efectos de los actos producidos por el propio investigador como

mecanismo o técnica para probar su hipétesis.

e Aprendizaje de la funcion lineal

Stewart, Redlin y Watson (2012) definen una funcion como f de la forma (x) = mx + b se denomina
funcion lineal porque su gréfica es la grafica de la ecuacion y = mx + b, que representa una recta
con pendiente m y punto de interseccién b en y. Un caso especial de una funcién lineal se presenta
cuando la pendiente es m = 0. La funcion (x) = b, donde b es un numero determinado, recibe el
nombre de funcidn constante porque todos sus valores son el mismo nimero, es decir, b. Su grafica

es la recta horizontal y = b (énfasis en el original).

2.4.2 Definicion operacional de variables

La funcidn lineal se aplicé a través de la administracion de la herramienta pre-test y post-test para
crear cambios significativos en el proceso de aprendizaje. Esta herramienta permite medir la
utilidad que proporciona el método experimental en la ensefianza de la funcién lineal conllevado

durante la aplicacion.
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Variable Indicadores Instrumentos | ¢Quién Valoracién Tipo de
responde? medicion

Método Participacion Rubrica Investigacion | Excelente | Cualitativo
experimental | Responsabilidad Muy

Calidad de la bueno

interaccion Regular

Roles dentro del Debe

grupo mejorar

Calidad del

trabajo

Resolucion de

problemas
Aprendizaje | Comprender los | Pre test Estudiante 100 puntos | Cuantitativo
de la funcion | elementos
lineal tedricos

Resolver las

funciones

lineales Pos test Estudiante 100 puntos

Resolver

problemas Cuantitativo

aplicando la

funcion lineal

Fuente: Elaboracién propia, Noviembre (2020)

2.5 Alcancesy limites

Esta investigacion se realizé con estudiantes de Segundo bdasico en las secciones “A” y “B” en el
g y

Instituto Nacional de Educacién Bésica, Telesecundaria Pamezabal, Solola.
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2.6 Aporte

Durante la investigacion se contribuyd a una nueva experiencia de conocimientos ya que de ello
conocieron pasos respectos al procedimiento para la creacién del problema y asi mismo del
resultado exacto de la operacion impartida por el facilitador hasta conocieran de lo interesante de

la funcion lineal.

A través de esta investigacion se implementd el uso de nuevas técnicas y métodos de ensefianza-
aprendizaje en el desarrollo del método experimental en las operaciones de la funcion lineal, con
esto se aport6 un estudio méas para la base de investigacion en los diferentes campos de estudio del

pais y del extranjero.

Fué de importancia y beneficio para la sociedad de tal manera que toda investigacion son temas
nuevos sin importar la carrera o facultad para elegir por cada profesional debe ser una sociedad

actualizada y contribuyente en el &ambito que se desempefie.

Para la comunidad fué de un apoyo fundamental, ya que no todos los jovenes tienen la oportunidad
de seguir sus estudios universitarios por motivos personales, pero al saber que cuentan con un
profesional que se desenvuelva en su campo de estudio, no durardn en contar con su apoyo Y esto

beneficiara a las personas cercanas.

De la misma manera, la universidad Rafael Landivar opto de esta investigacion para estudios
posteriores nacionales o extranjeros que le contribuyan a las nuevas generaciones de la facultad de
humanidades para que facilite a los estudiantes una metodologia dinamica, facil y productiva en el
proceso del aprendizaje de la Matematica, al mejorar la calidad del rendimiento académico.

El aporte de este estudio fue contribuir al centro educativo la importancia de realizar esta
investigacion, que reconozcan el valor del instrumento pedagdgico, puesta en practica para obtener
resultados de la ensefianza que los docentes imparten del dia a dia para que ellos puedan valorar el
aporte para el proceso didactico y dejar un boquete para otro estudios dentro de la institucién

educativa.
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I1l. METODO

3.1  Sujetos

La investigacion se realizo con un total de poblacidn de 47 estudiantes de Segundo grado basico
distribuidos en dos secciones A con 24 escolares y B con 23 escolares del Instituto Nacional de
Educacion Basica, Telesecundaria, Pamezabal, Santa Lucia Utatlan, Solola, los cuales fueron
seleccionados a través de la cantidad de alumnos que tenia cada seccidn para obtener un resultado
viable de tal forma aplicar con un grupo la estrategia y con el otro el método tradicional de

ensefianza.

La mayor parte del personal de estudio es de género femenino al haber 25 mujeres, las cuales
representan el 53.19% de la poblacion de estudio y el 46.81% lo figuran 22 estudiantes de género
masculino, la edad de los mismos radica entre 13 y 16 afios y la mayoria de ellos son provenientes

de areas rurales.

3.2 Instrumentos

Para alcanzar los objetivos de la investigacion se realizé un pre test que se conformé de tres series
sobre: pre saberes, conceptualizacion y ejercitacion. Para el control del proceso de aprendizaje de
cada estudiante se elaboré una rabrica que se utiliz6 para evaluar el desempefio de cada estudiante

en la construccion de su conocimiento.

Se aplicd un post test-final a cada grupo de estudiantes, y se conformo de tres series. En la primera
serie, se tratd de subrayar enunciados de conceptos basicos de funcion lineal, la segunda serie se
proporciono tres ejercicios de las cuales una de ellas el estudiante tuvo que indicar en cual de ellas
es una funcion lineal, la tercera serie se conformo de un problema de aplicacion para representar

una funcion afin.
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3.3

Procedimiento

Eleccion del tema: se basé en la problematica, los estudiantes en su mayoria, Unicamente
mecaniza cierto procedimiento. Esto es evidente en el curso de matematicas ya que pueden
hallar un valor solicitado, pero no comprenden el fenémeno en si. Por ello es importante crear
herramientas que permitan un aprendizaje significativo por el cual los contenidos sean

ensefiados, y los estudiantes lo puedan aplicar posteriormente.

Elaboracion de antecedentes: se indagd esta informacién en bibliografia ya existente en

relacién al tema en paginas web, revistas digitales y tesis.

Fundamentacion teorico: se recopild la informacion bibliografica en libros tanto fisicos

como digitales y enciclopedias

Seleccion de muestra: se realizo el proceso de seleccidn con dos grupos, una de grupo control

y una de grupo experimental y esto representa el 100% de la poblacion.

Recoleccion de datos: se llevd acabo por medio de las pruebas objetivas, y de la rubrica
utilizada para evaluar el desempefio de cada estudiante.

Anélisis y presentacion de resultado: al aplicar un pre y post test, los resultados obtenidos
fueron tabulados en una computadora, en una hoja de calculo del programa Microsoft Excel,
asi mismo que en Microsoft Word 2013. Para ser presentadas en tablas, gréficas y ser

analizadas.

Discusion de resultados: los resultados obtenidos mediante la metodologia estadistica se

compararon con los antecedentes y marco tedrico, para la aprobacién de objetivos e hipotesis.

Conclusiones: en base a los resultados obte4nidos, analizados y comparados se escribieron
las conclusiones que se encuentran derivadas, en funcién de los objetivos e hipotesis

planteadas en esta investigacion.
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¢ Recomendaciones: se construyeron en base a las conclusiones del presente estudio.

e Referencias bibliogréaficas: se elabor6 una lista de las distintas fuentes consultadas, algunas
son fuentes impresas y otras virtuales: para elaborar dicha lista se inicia con el primer apellido
del autor, el afio, el titulo de la obra, el lugar de edicion y el nombre de la editorial.

e Anexos: en este capitulo se adjuntan el pre y post test y la rabrica utilizada para evaluar el

desempefio de los estudiantes.
3.4 Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

El tipo de investigacion realizado es cuantitativo segiin Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)
mencionan que este tipo de investigacion lleva varios pasos estructurados las cuales no se deben
de pasar, utiliza la recoleccién de datos para aprobar la hipétesis, donde se obtenga como base el
andlisis estadistico, la medicion numeérica, con el fin de poder aprobar las teorias, donde se

conozca la variable del ciclo de aprendizaje experiencial.

El disefio fué de tipo cuasi experimental de acuerdo con Hernandez et al. (2014) describen que los
estudios cuasi experimentales tienen igualdades en sus propositos a los estudios experimentales,
ambos prueban la existencia de la relacion de dos o mas variables. Los estudios cuasi

experimentales (semejantes a los experimentos).

La metodologia estadistica utilizada es la diferencia de medias por emplear el disefio de
investigacion cuasi experimental, Anderson, Sweeney y Williams (2011) dan a conocer la siguiente
formula para estadistica para el analisis de los datos, en donde se hace una comparacion de los
sujetos al inicio o final de la investigacién con el fin de obtener los resultados del antes y después
de la aplicacion del ciclo de aprendizaje experiencial. Para obtener resultados fiables sobre el
estudio a realizar se aplico las siguientes formulas al ejecutar el pre test y el pos test durante la

investigacion.
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¢ Nivel de Confianza: NC=95% za = 1.96
2

e Promedio muestral:

Evaluacion final grupo experimental X= Zf;xl
Evaluacion final grupo control Y = %

e Desviacion tipica o estdndar muestral:

%2 el 2
Evaluacion final grupo experimental S, = \/(Zf d ) _ (Zf dl)

n n
N 2
-, . *dz *dl
Evaluacién final grupo control S, = \/(an ) _ (an )
X—¥)-A
e Valor estadistico de prueba Z: z = XV —4o

S 2 S 2
/(;)J,(A
m n
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el trabajo de campo acerca de El método
experimental y su incidencia en el aprendizaje de la funcion lineal, elaborado con estudiantes de
segundo basico en sus secciones “A” y “B”, en el Instituto Nacional de Educacion Bésica
Telesecundaria Pamezabal, Santa Lucia Utatlan, Solold en donde especifica la informacion
adecuada obtenida de la estrategia aplicado en el trabajo de campo de dicha investigacion y se
demuestra de la siguiente manera.

Tabla nimero 1

Notas del pre test

2 35 55
3 33 37
4 38 18
5 24 34
6 46 43
7 25 32
8 25 40
g 45 37
10 34 29
11 34 36
12 36 36
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13 38 67

14 56 22
15 45 56
16 34 45
27 50 45
18 45 35
19 50 30
20 60 28
21 24 22
22 15 46
23 47 10
24 26 0
promedio 36.88 34.38

Fuente: trabajo de campo septiembre 2020

Analisis de datos: En la tabla nGmero 1 se muestra la averiguacion pertenecida de los 24 estudiantes
de cada secciones, los resultados del pre test del grupo control y el grupo experimental, y se logran
observar notas muy similares asi como promedios que no tienen una gran diferencia entre ambas
secciones ya que los efectos obtenidos fueron de la evaluacion diagnostica que los estudiantes
realizaron de acuerdo a su conocimientos previos. En el grupo control se obtuvo un promedio de
36. 88 y en grupo experimental un promedio de 34.38 de 100 puntos. Esto nos indica que los dos
grupos tenian caracteristicas similares y no hay un grupo con mayor nota que otro con una

diferencia de 2.5 puntos promedio.
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Gréfica nimero 1

Comparacion de notas pre test
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3
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Fuente: elaboracion propia Noviembre 2020

En la grafica nimero 1 se muestran las notas comparativas del grupo control y el grupo
experimental, donde se puede observar que la mayoria de estudiantes tienen notas parejas, por lo

que no hubo una diferencia marcada en ambos grupos al inicio del estudio.

Tabla nimero 2

Resumen estadistico

Media 36.875 34.375
Varianza 137.85 219.20
Desviacion estandar 11.74 14.80
Observaciones 24 23
Estadistico t 0.6590

Valor critico de t (una cola) 1.7138
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Fuente: elaboracion propia Noviembre 2020

En la tabla numero 2 se muestra un resumen estadistico con las notas obtenidas en pre test del
grupo control y el grupo experimental. EI promedio del grupo control es de 36. 88 puntos de 100
puntos vy el del grupo experimental es de 34.37 de 100 puntos, y esto indica que los dos grupos
tenian caracteristicas parejas al inicio del experimento, el valor de la varianza es de 137.85 en el
grupo control y 219.20 en el grupo experimental, obtener la desviacion estandar de cada grupo, la
cual se obtiene con la raiz cuadrada del resultado de la varianza, con relacion a observaciones
existe un equilibrio en ambas partes la cual es de 24 en ambas secciones, el dato estadistico t es de
0.6590 y en la ultima fila de la tabla muestra los que es el valor critico de t (una cola) es de 1.7138,

por lo tanto se describe en la gréafica de 3 que se refiere a la campana de gauss.

Gréfica nimero 2

Campana de Gauss

Aceptacién
Hy
5% t=0.65
/ ﬁﬁ\

—Aceptacién Aceptacién —
g N,
g

-1n 1M

Fuente: elaboracion propia Noviembre 2020

En la grafica numero 2 estd simbolizada la campana de gauss, en donde muestra el valor
estadistico t = 0.65, y el valor critico es de -1.71, por lo que no hay una diferencia estadistica entre

los dos grupos.

37



Tabla niumero 3

Notas del pos test

2 50 70
3 50 75
4 55 65
5 40 65
6 63 70
7 50 65
8 60 87
9 70 70
10 60 75
11 47 66
12 45 80
13 70 75
14 65 75
15 60 83
16 55 63
17 65 70
18 60 85
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19 65 85

20 64 70
21 50 65
22 48 70
23 55 62
24 65 0
promedio 59.87 71.91

Fuente: trabajo de campo Septiembre 2020

En la tabla nimero 3 se muestra la informacion correspondida de los 24 sujetos de las dos
secciones, los resultados del pos test del grupo control y el grupo experimental, y se pueden
observar que en el grupo experimental obtuvo mayores notas asi como en promedio ya que respecto
al grupo control tienen una diferencia de 12.04 pero significativamente ya que los resultados
obtenidos fueron de la evaluacion objetiva final que los estudiantes realizaron de acuerdo a las
clases trabajadas.

En el grupo control se obtuvo un promedio de 59.87 de 100 puntos y en el grupo experimental un
promedio de 71.91 de 100 puntos. Esto nos indica que en el grupo experimental tuvieron mayor
promedio al grupo control se trabajé de manera tradicional y en el grupo experimental se trabajo

de manera estratégica, cual se ve que los estudiantes del grupo experimental aprendieron mejor.
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Grafica nimero 3
Comparacion de notas pos test
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Fuente: elaboracion propia octubre 2020

En la gréfica namero 3 se demuestran las notas del grupo control y el grupo experimental, donde
se puede observar que la mayoria de estudiantes del grupo experimental obtuvieron un mejor
resultado positivo en la variable técnica, para mejorar las notas y obtener un aprendizaje

significativo.

Tabla nimero 4

Resumen estadistico

Media 56.54 69.83
Varianza 72.86 280.92
Observaciones 24 23
Desviacion estdndar 8.53 16.76
Estadistico t 3.3459

Valor critico de t (una 1.7138
cola)

Fuente: trabajo de campo Noviembre 2020
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En la tabla nimero 4 se ensefia un resumen estadistico con las notas logradas en pos test del grupo
control y el grupo experimental. El promedio del grupo control es de 59.87 de 100 puntos y el del
grupo experimental es de 71.91 de 100 puntos, y esto muestra que consta diferencias en el momento
de aplicar el método, que a pesar de ser pequefia es significativa, en la cual da a conocer la segunda
fila de la tabla el valor de la varianza es de 72.86 en el grupo control y 280.92 en el grupo
experimental, y lograr la desviacion estandar de cada grupo, el cual se efecttia con la raiz cuadrada
del dato de la varianza, con relacion a observaciones existe una diferencia respecto al grupo
control es de 8.53 mientras que el grupo experimental es de 16.76 , en el dato estadistico t es de
3.3459, con lo que se acepta la hip6tesis H1 que dice que existe diferencia estadisticamente
significativa al 0.05, en la ultima fila de la tabla muestra los que es el valor critico de t (una cola)

es de 1.7138, por lo tanto se describe en la grafica de 3 que se refiere a la campana de gauss.

Grafica nimero 4

Comparacién de promedios

80
60
40

20

1 2

B Grupo Control  ® Grupo experimental

Fuente: elaboracion propia Noviembre 2020

En la gréafica siguiente se muestra la diferencia que existe en el promedio total del pos test, tanto
del grupo control como del grupo experimental, existe un avance significativo en la aplicacion del
método experimental en el aprendizaje de la funcion lineal, por lo tanto tiene una diferencia de
12.04 puntos promedio, mencionar que la calificacion minima para aprobar es de 60 vy la cantidad

méaxima es de 100 puntos.

41



Grafica niUmero 5

Campana de gauss
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Fuente: elaboracion propia Noviembre 2020

En la grafica nimero 5 se observa la campana de Gauss, que muestra el estadistico t = -3.34 que es
menor al valor absoluto del valor critico de -1.71, por lo que aprueba la hipétesis H1 que dice:
existe diferencia estadisticamente significativa al 0.05, cuando se compara el aprendizaje de la

funcién lineal antes y después de aplicar el método experimental, y se rechaza la hipotesis HO.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Las dificultades que los estudiantes presentan en el aprendizaje y aplicacion de los conocimientos
relacionados con las funciones lineales son muchas; por un lado la falta de innovacion docente en
cuanto a las estrategias, medios y recursos para ensefianza de los mismos, y por otro, la falta de
disposicion adecuada de un considerable porcentaje de la poblacion estudiantil. Sumadas estas dos
variables se desemboca en un aprendizaje mediato que carece de significado y aplicacion para los
estudiantes y en una frustracion creciente para los docentes. Ante esta perspectiva surge la
posibilidad adecuar el método experimental para mejorar el aprendizaje de los y las estudiantes en
su entorno que sean capaces de llevar a la préctica sus conocimientos. En esta ocasion se realizo6
un trabajo de investigacion titulada: EI método experimental y su incidencia en el aprendizaje de
la funcién lineal, cuyo objetivo fue verificar la incidencia del método experimental en el
aprendizaje de la funcion lineal, después de realizar el respectivo trabajo de campo y tabular los

resultados encontrados se tiene el siguiente analisis:

Séez (2018) define el aprendizaje como un proceso en el que se asimila informacion y como
resultado se obtiene cambios en el comportamiento, este cambio es relativamente producto de la
practica o de la experiencia, pero la experiencia es lo fundamental en cuanto el aprendizaje de la
funcién lineal. Para determinar que un aprendizaje es firme se debe responder a las necesidades
que el alumno presente, ademas de ello es vital que los estudiantes estén preparados a aprender, es

decir que deben estar listos y dispuesto a instruirse.

En consideracion a lo anterior se procedio a llevar a cabo el trabajo de campo, en cual, en su primera
fase consistié en una prueba diagnostica cuya finalidad era medir el nivel de conocimientos de los
estudiantes en relacién al tema de la funcion lineal con 2 grupos, y se dividieron en grupo control
y grupo experimental como resultado de la prueba en mencion se obtuvieron los resultados

siguientes.

Como estrategia de la investigacion se administré un pre test en ambos grupos que pretendia
evaluar los conocimientos previos de los estudiantes con relacion al tema de la funcion lineal. Al

tabular los resultados se obtuvo un promedio de 36.88 puntos por parte del grupo control y un 34.38
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del grupo experimental. Cabe mencionar que de los 24 estudiantes del grupo control solamente 1
obtuvo 60 de 100 que seria la nota minima para ganar mientras en el grupo experimental estuvieron
debajo de los 60 puntos. Estos resultados en parte son considerables porque los estudiantes
desconocian del tema porque es nuevo para ellos y por otra parte existen docentes que en grados
anteriores no les dieron alguna introduccién como minimo el plano cartesiano y tristemente no
manejan el area de matematica tienden a presentar este tipo de dificultades por parte del estudiante
y pone en evidencia que en la mayoria de los casos, han venido siendo orientados sin que dentro

de la estrategia docente utilicen ninguna metodologia.

Sin embargo, luego del trabajo de campo, los estudiantes son evaluados de nuevo al respecto y en
esta ocasion los resultados se invirtieron logrando que del grupo experimental que es lo que se
realza en esta investigacion que de veintitrés de los evaluados pasaron del punteo minimo. Lo
anterior implica la consecucion del tercer objetivo especifico es medir los resultados del

aprendizaje de la funcion lineal con ambos grupos.

Asimismo se preguntd a los evaluados del grupo experimental con respecto al uso y beneficio del
empleo del método experimental en el aprendizaje de la funcidn lineal, a lo que 17 estudiantes
opinaron que dicha metodologia podria incrementar el aprendizaje, mientras que cinco negaron su
posible eficacia. Lo anterior puede comprenderse de dos forma diferentes: como primer punto
quienes suponen beneficios y no lo hacen con honestidad si tienen conocimiento del método
experimental, sino mas bien solo suponen que la innovacion metodoldgica podria generar cambios
instantaneos; por otro lado, quienes niegan el beneficio lo hacen también en funcion del
desconocimiento de la metodologia y no basados en antecedentes que fundamenten su respuesta.
En base a lo anterior se contrasta con los resultados obtenidos en el pos test realizada después de
la sugestion a la implementacion del método experimental en la cual acentla el hecho que
veintitrés estudiantes se pronuncien que fue efectiva, luego de haber comprobado sus beneficios,
frente a uno que se opone a la utilizacion de esta metodologia podria ser fruto de no haber logrado

implementarlos en su proceso de aprendizaje.

Sanchez (2016) menciona que la intervencion en el aula posibilitaria la constitucion de los

objetos mentales variable y dependencia, fundamentales en la comprension del concepto funcién
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lineal, a partir de la adaptacion e implementacion de un conjunto de tareas contextualizadas, en las
cuales se utilizan distintas representaciones asociadas a dicho concepto. En la cual se puede notar
que al momento de obtener los resultados del pre test de ambos grupos, se puede decir que las dos
secciones tenian caracteristicas similares y no hay un grupo con mayor nota que otro a diferencia
que la seccion A tenia un aumento de apenas un 2.5, el valor critico es de -1.71 y el valor estadistico
es de t= 0.65 Los resultados son comprensibles ya que después de haber tenido la cercania con
docentes del centro educativo, comentaban que no contaban con un docente permanente en el area
de matematica y a esto se debe el problema de no tener dominio y conocimiento previo del tema o
muchas veces el docente deja a lado las bases conceptuales que los sustentan, creando con ello
vacios que luego se convierten en obstaculos significativos para el aprendizaje y dominio de temas
mas profundos que implican el uso de la funcion lineal y la culpa no viene del estudiante sino del

docente por no tener conocimiento matematico repercute en el aprendizaje del estudiante.

Garcia (2018) en el Articulo EI método experimental profesional en el proceso de ensefianza-
aprendizaje es necesario la realizacion de un estudio sobre la resolucion de problemas
experimentales y por otra la profesionalizacion del contenido de la ensefianza, desde problemas
experimentales de contenido profesional y apuntan a realizar cambios en el proceso de ensefianza.
Aplicar y facilitar el aprendizaje matematico principalmente en la funcion lineal la cual apoya a
manipular las variables y experimentacién por medio de la observacion, manipulacion ya que
motiva al estudiante a continuar con su aprendizaje. En el caso de este estudio, como herramienta
para recabar informacion acerca de los conocimientos que los estudiantes poseian sobre la funcion
lineal les fue aplicado un pre test conformado en la primera serie sobre ocho enunciados para
subrayar la respuesta correcta de conceptos basicos que un estudiante debe poseer sobre la funcion
lineal, y en la segunda serie de tres ejercicios para su solucion y una tltima serie sobre un problema
de aplicacion. Los resultados obtenidos en ambos grupos pusieron de manifiesto el efecto que no
tenian mucho dominio e ideas basicas de las relaciones numéricas implicadas. La calificacion mas
alta por parte del grupo control fue de 60 puntos, frente a la méas baja de 15 puntos y en el grupo
experimental la calificacion mas alta fue de 67 puntos, frente a la méas baja de 10 puntos. Al ser
analizados, los resultados demuestran que los estudiantes no alcanzan el perfil minimo esperado en

esta area del conocimiento. Mas complejo ain seria si el resultado hubiese sido si los estudiantes
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ya hubieran tenido previo conocimiento del contenido. Cabe afiadir, que varias de las respuestas

correctas fueron solo de subrayadas sin saber sus definiciones.

Florian (2016) menciona que la aplicacion del programa Ciencia divertida basado en el método
experimental, mejora la actitud cientifica sobre el mundo fisico y conservacion del medio ambiente
con el objetivo de medir cantidades y cualidades. Como estrategia de la investigacion se gestiond
un pos test que pretendia evaluar los conocimientos adquiridos tanto como en el grupo experimental
que se trabajo con el método experimental y el grupo control que se trabajoé de manera tradicional
en estudiantes con relacion al tema de la funcion lineal. Al tabular los resultados se obtuvo un
promedio de 59.87 puntos por parte del grupo control y con la calificacion mas alta de 70 puntos
frente a la mas baja de 40 puntos mientras que en el grupo experimental en promedio fue de 71.91
puntos con la calificacién mas alta de 87 puntos frente a la mas baja de 62 puntos. Estos resultados
son significativos, por tal razon de que en el pre test en el grupo experimental tuvo menor promedio
pero en el post test aumentd a pesar que la mayoria de ellos no contaban con un celular o una
computadora por tal motivo de que viven en areas rurales aungque hubo un poco de dificultad pero
al ver el resultado es satisfactorio, lo mas importante fue el uso de métodos y herramientas para
que los estudiantes mejoraran su aprendizaje, construyeran su propio conocimiento y se hayan

preparada para nuevos retos dentro la materia y en la vida.

Pérez, Galan y Quintanal (2012) definen que el método experimental radica de ser una sintesis de
observacion y razonamiento, de deduccion e induccién, de andlisis y sintesis, sobre un método
cientifico, de estructura valida para toda la ciencia, la solucidn de los problemas especificos de
cada una se abordan mediante técnicas especificas particulares, que dependen del desarrollo de
cada campo del saber, aunque algunas de ellas, por su amplia aplicacion, valgan varios de tales
campos. En el resumen estadistico se puede notar que existe diferencia entre ambos grupos al
momento de aplicar el método experimental, aunque es pequefia pero es significativa en el dato
estadistico t es de -3.34, con lo que se acepta la hipotesis H1 que dice que existe diferencia
estadisticamente significativa al 0.05, en la ultima fila de la tabla muestra los que es el valor critico
de t (una cola) es de 1.71. Estos resultados son aceptados, cognitivo y efectivo ya que se logra
obtener una diferencia por parte del grupo experimental y dando a conocer que con el método

experimental los estudiantes, realizan una sintesis de observacion y razonamiento, de deduccion e
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induccidn, de anélisis y sintesis para que los estudiantes obtengan un mayor resultado de acuerdo

a la experimentacion y demostracion para tener un mejor aprendizaje.

Otro de los instrumentos que se utilizé fue la Rabrica, para evaluar el desempefio de cada uno de
los estudiantes que participaron, en la cual se encuentra en anexos de la tesis presentada, ya que
permitio la revision de los indicadores al final del aprendizaje en el grupo experimental, su nivel

de logro y puntuacion total.

Al analizar los resultados obtenidos por la prueba T de Student, se alcanza determinar que si existe
diferencia estadisticamente significativa del grupo de estudiantes que si se aplicd el método
experimental, el cual fue el grupo experimental, con respecto al grupo control no se aplicé ninguna
herramienta del tal manera el trabajo fue de manera monétona. Por lo tanto se demostrd que al
utilizar el método experimental en actividades matematicas fortalece el aprendizaje en los
estudiantes, en la cual se observa en la grafica namero 5 la campana de Gauss, que muestra el
estadistico t = -3.34 que es mayor al valor absoluto del valor critico de -1.71, lo cual se rechaza la
hip6tesis nula (Ho), que dice no existe diferencia estadisticamente significativa al 0.05, cuando se
compara el aprendizaje de la funcidn lineal antes y después de aplicar el método experimental y se
acepta la hipdtesis alternativa o de investigacion (H1), que dice existe diferencia estadisticamente
significativa al 0.05, cuando se compara el aprendizaje de la funcion lineal antes y después de
aplicar el método experimental. Con lo que se cumple con el objetivo general y se aprueba la
hipétesis.
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VI. CONCLUSIONES

Se presentan las conclusiones de la investigacion sobre la incidencia del método experimental
en el aprendizaje de la funcion lineal en el Instituto Nacional de Educacion Baésica

Telesecundaria Pamezabal, Santa Lucia Utatlan, municipio de Solola.

e Se logro establecer que la aplicacion del método experimental si contribuye en el
aprendizaje de la funcion lineal, esto de la comparacion de la media aritmética sometida en

una prueba T-Student en los momentos, antes y después del desarrollo de la actividad.

e El método experimental ayuda que los estudiantes vean de una forma diferente el proceso
matematico con la funcién lineal, también los hace competitivos ante sus compafieros para

visualizar los diferentes tipos de funciones para resolverlos.

e De acuerdo a los resultados que se lograron en la investigacion, se obtuvo gque el método

experimental si fortalece el proceso de aprendizaje.

e La implementacién del método experimental pudo concluirse que la mejoria de los
integrantes del grupo experimental fue buena, a diferencia del grupo control que fue poca
la diferencia en la media de un 13.29 en el post test del grupo experimental respecto a su

rendimiento.

e Para dar respuesta a la pregunta de investigacion se puede argumentar que el método
experimental contribuye de manera positiva e innovadora, lo que genera interés entre los

estudiantes.

e Se confirmé la importancia del uso del método experimental para ensefiar la funcion lineal,
por lo que se demuestra que dicha metodologia es de gran ayuda educacional conformandose
asi; en el post test el grupo control disminuyo con un 59.87 punteo promedio en comparacion
en el pres test fue mayor su resultado, mientras en el grupo experimental fue menor el

resultado y en el pos test aumento con 71.91 punteo promedio por ello existe una diferencia
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de 12.04 puntos mayor en promedio el grupo experimental, esto quiere decir que ha sido
efectiva la implementacion de la metodologia y satisfactoria.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda a la institucion investigada:

e Utilizar herramientas que ofrece la tecnologia e involucrar a los estudiantes en la

participacion y manejo de las mismas para el futuro les pueda facilitar su manejo.

e El método experimental es una metodologia para la ensefianza de la funcién lineal,

fortalece la parte tedrica y practica de los temas.

2. Se recomienda los docentes del area de Matematicas:

Facilitar el aprendizaje de las Matematicas mediante metodologias, estrategias y

técnicas porque de ello depende el progreso del estudiante.

e Insistir de manera continua en la busqueda de nuevas estrategias y actividades que
contribuyan al desarrollo de realizar sintesis de observacién y razonamiento, de
deduccidn e induccion, de analisis y sintesis asi poder aprovechar de los recursos y el
material propio del entorno.

e irmas alla del conocimiento y que les ayude a: resolver problemas en la vida cotidiana.

e Realizar actividades donde el estudiante pueda hacer uso correcto de las plataformas
virtuales ya que es muy imprescindible tener el domino para llevar el aprendizaje de
una buena forma de comunicacion de docente y estudiante en el presente y futuro.

3. Serecomienda a los estudiantes:

¢ Reflexionar sobre la importancia que el aprendizaje de las Matematicas tiene y tendra

en sus vidas.
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e La ejecucion del método experimental en el aula debe ser siempre con un objetivo
especifico a cumplirse, debe planificarse el cumplimiento de por lo menos una

competencia en el estudiante a través de los procedimientos de esta metodologia.
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IX. ANEXOS

EVALUACION DIAGNOSTICA APLICADA A ESTUDIANTES DE SEGUNDO "BASICO

SECCIONESAY B

Instituto Nacional de
Educacion basica
TELESECUNDARIA,
Pamezabal

Aldea Pamezabal Central

Santa Lucia Utatlan, Solola

Ciclo escolar 2020 Punteo
Matematica
2do. Basico Evaluacidn Seccidon

diagnostica (PRE)

Walor 100 puntos
Apellidos v nombres: Fecha

PRIMERA SERIE: (valor 48 puntos) & puntos c/u

Instrucciones: a continuacion, se describen una serie de Enunciados. Subraye la respuesta

correcta.

1. Tipo de funcion definida como una recta

a. Lineal b. Ecuacion c. Pendiente

2. Lafdérmula f(x) = a.x + b tiene una estructura particular que la diferencia de las demés

funciones.
Constante b. Polinémica c. Lineal
Una funcidn lineal es una funcion algebraica de:
1° grado b. 2° grado c.3° grado
4. Ecuacion de laforma f(x) =a.x+ b
a. Funcion racional b. Funcion Lineal c. Funcion constante

5. La letra que simboliza a la pendiente
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a.m b.

p

c. k

6. Tiene una relacion entre dos variables, independiente y dependiente

a. Ecuacion b. Funcion

c. Plano cartesiano

7. Representa la inclinacion de la recta respecto al eje x, por lo que se puede encontrar el

angulo «

b. Variables b. Recta vertica

¢. Funcion Lineal

SEGUNDA SERIE (Valor 36 puntos) 12 puntos c/u

8. Tiene la forma f(x) = ax? + bx + ¢

b. Funcion cuadrética

c. Pendiente

c¢. Funcion identidad

Instrucciones: a continuacion, se presentan tres ejercicios de funcion lineal en la cual debe

resolverlo conforme a lo que se le indica, dejar constancia de su procedimiento.

- Resolver la siguiente funcion lineal

2.

fx)=2x+2

Indique cual de las dos graficas corresponde a una funcién lineal
a) b)

3.

y

Construir su tabla de valores y dibujar la grafica respectiva.

y = 2x
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TERCERA SERIE (valor 16 puntos)

Instrucciones: a continuacion, se describe un problema de aplicacion de la funcion lineal.

Resuélvalo y deje constancia del procedimiento.

Representa la funcion lineal de la siguiente ecuacion:

y=x+2

EVALUACION FINAL APLICADA A SEGUNDO BASICO EN SUS SECCIONES

AYB

Instituto Nacional de
Educacion basica

TELESECUNDARIA,
Pamezabal

Aldea Pamezabal Central

Santa Lucia Utatlan, Solola
Ciclo escolar 2020 Punteo
Matematica
2do. Basico Evaluacion Pos test Seccion
Walor 100 puntos

Fecha

Apellidos v nombres:

PRIMEERA SERIE: (valor 48 puntos) & puntos c/u
Instrucciones: a continuacion, se describen una serie de Enunciados. Subraye la respuesta

correcta.
1. Tipo de funcion definida como una recta

a.Lineal b. Ecuacion c. Pendiente

2. Laformula f(x) = a.x + b tiene una estructura particular que la diferencia de las demés
funciones.
a. Constante b. Polindmica c. Lineal

3. Una funcion lineal es una funcion algebraica de:
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a.1° grado b. 2°grado c.3° grado

4. Ecuacion de laforma f(x) = a.x + b

a. Funcion racional b. Funcidn Lineal c. Funcion constante

5. Cuyos términos son sumados de la forma ax™, donde n es un entero no negativo.

a. Funcion polindmica b. Funcidn identidad C. Funcion
racional

6. Tiene una relacion entre dos variables, independiente y dependiente

a. Ecuacion b. Funcion c. Plano cartesiano

7. Representa la inclinacién de la recta respecto al eje X, por lo que se puede encontrar el
angulo a

a. Variables b. Recta vertical c. Pendiente

8. Es una recta a la cual se aproxima la curva indefinidamente la distancia entre ambas es
cada vez menor conforme aumentan [x] o [y].

a. Recta b. parabola c. Asintota
SEGUNDA SERIE (Valor 36 puntos) 12 puntos c/u
Instrucciones: a continuacion, se presentan tres ejercicios de funcion lineal en la cual debe

resolverlo conforme a lo que se le indica, dejar constancia de su procedimiento.

1. Resolver la siguiente funcion lineal
f(x) =5x+2

2. Calcular la pendiente de la siguiente ecuacion

3y=4x+5
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3. Indique cuél de las dos graficas corresponde a una funcion lineal y explique del porque

a) b) c)

/.

TERCERA SERIE (valor 16 puntos)

Instrucciones: a continuacion, se describe un problema de aplicacion de la funcion lineal.
Resuélvalo y deje constancia del procedimiento.
Representa la funciéon afin de la siguiente ecuacion:

y=2x-—1
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