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Resumen

Las operaciones de polinomios permitieron implementar las Regletas de Cuisenaire con los
estudiantes, por lo que se llevd a cabo la bisqueda de la informacion adecuada para cada uno de
ellos. En el colegio Evangélico Mixto “La Aurora” se implementd con estudiantes de segundo
basico el funcionamiento y el objetivo de la investigacion fue determinar la incidencia de las

Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las operaciones basicas de polinomios.

La investigacion se realiz6 de tipo cuantitativo en busca de resultados favorables como concretos
que pudieron ser comprobables con datos exactos en cada uno de los sujetos de investigacion con
un disefio cuasiexperimental que fue adaptable a los factores que se presentaron como lo fue el
tiempo que toma implementarse y los recursos para poderse llevar a cabo, que permitio utilizar la
metodologia adecuada como lo es la diferencia de medias que su funcion principal fue obtener
resultados concretos con estudiantes tomados por muestras para lograr verificar el crecimiento

alcanzado.

Con la aplicacion de los instrumentos se logré evidenciar la importancia de utilizar una nueva
metodologia que permitié adquirir mayores conocimientos con relacion a las operaciones de
polinomios, la aplicacion de la ficha de observacion y de la encuesta permitieron al docente obtener
un mejor panorama en beneficio de lo trabajado durante las inducciones con los alumnos de
segundo basico de las secciones A y B. Durante el proceso se trabajé acorde a lo planificado con
las Regletas de Cuisenaire donde se obtuvieron conocimientos, resultados que fueron favorables
durante la implementacion en la cual se conto con la participacion de cada uno de los alumnos en

las actividades formativas.



I. INTRODUCCION

La matematica es una ciencia esencial dentro de la vida de las personas, por medio de
patrones realizados que se basa en formas, cantidades, medida, tiempo, cambios, en el ser
humano, pero principalmente en todo lo que los rodea, que permitié el funcionamiento

adecuado en el trayecto de la vida como los procesos cotidianos y académicamente.

El objetivo principal de la investigacion fue determinar la incidencia de las Regletas de
Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las operaciones basicas de polinomios, el
estudio se basa en el problema que actualmente pasa el pais en materia de educacion que
sigue estancado por falta de herramientas didacticas y oportunidades. La comunidad
educativa carece de estrategias lo que permitid generar conocimiento y comprender la
importancia de los nimeros dentro de la vida, las matematicas son fuente del crecimiento
exponencial del pais en materia educativa, fue de gran beneficio para los estudiantes y
aprovechado para su beneficio.

El problema se presenta en los distintos centros escolares, por lo que la investigacion va
dirigida al Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” en sus secciones A y B de la ciudad de
Huehuetenango, para que se empiece a implementar herramientas que estén al alcance de los
estudiantes que tienen mayor problema en la comprension de un lenguaje matematico comdn,

luego de su aplicacion fue un éxito al ser utilizada en ellos.

La educacion en el pais es muy limitada, lo que se pretendié fue fomentar la lectura
matematica de calidad para que las pocas personas a las que se pudo implementar y obtener
resultados satisfactorios que permitieron del desarrollo de la sociedad, las pruebas
estandarizadas por parte del Ministerio de Educacion reflejaron resultados poco satisfactorios
en la comprension numérica, todos estos aspectos son de caracter urgente trabajados
conjuntamente con los sujetos que fueron parte de la investigacion que disminuyo la fobia
que tienen muchos al escuchar la palabra matematica por conceptos equivocados que se
tienen de una ciencia tan inmensa y que permitio tener mas abierta la capacidad de resolver
problemas en el trayecto de la vida para un mejor razonamiento al ser aplicado en todo

proceso que corresponda afrontar.



En base a la investigacion que es fundamentada para que tenga validez sobre los estudios que
se realizaron, la informacion recabada, se presentdé a manera de una sintesis para que los
involucrados y los lectores pudieran tener un conocimiento amplio del trabajo que se realizo

sobre el siguiente estudio por lo que agregan los siguientes antecedentes.

Cobox (2018) en el blog “ludicobox” publicado el nueve de agosto, menciona que el objetivo
de las regletas de Cuisenaire es ofrecer a los alumnos conocimiento y a su vez diversion que
les permita aprender de una manera mas activa y dindmica que atraiga su atencion, para ello
es necesario pensar otra forma de adquirir conocimientos, dandole sentido a lo que se ensefia
a los alumnos; claramente basados en sus intereses y de progresién; al asociar nUmeros y
simbolos y utilizar esta técnica como herramienta didactica, que puede ser fundamental para
el aprendizaje de las matematicas debido a que se experimenta de forma concreta y
manipulativa que ayuda al alumno a convivir y comprender el tema a profundidad al
relacionar la técnica y su entorno al interactuar y construir, al pasar de las cantidades y

numeros a la aritmética.

Mufioz (2016) en el articulo titulado Las Matematicas manipulativas con regletas de
Cuisenaire, que aparecen en la revista Digital de Futuros Maestros en la Facultad de
Educacion de Toledo; con el objetivo de pasar por tres fases fundamentales en el aprendizaje
de los estudiantes y asi mejor las capacidades mentales, manipular al obtener experiencias
con las regletas graficamente con nuevas experiencias para que se logre familiarizar con el
lenguaje simbdlico matematico. Las acciones principales de manipulacion que construya un
aprendizaje de manera de descubrir investigar, dibujar y percibir la vida educacional de una
manera practica para que los centro educativos introduzcan las herramientas que transformen
aprendizajes de los polinomios, es momento de dejar atras la educacion tradicional sin el uso
de herramientas adecuadas que permitan socializar, involucrar, integrar métodos
comprensibles que permita la comunicacion entre profesor-estudiante que forme valores

permanentes.

Murcia (2014) en el articulo titulado Las Regletas Cuisenaire salen del armario... de infantil,
que aparece en la revista digital del “XV Congreso de Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas. Matematicas con sentido”, cuyo objetivo es fomentar las ventajas de utilizar

las Regletas de Cuisenaire como apoyo visual y que pueda manipularse en las operaciones



basicas de polinomios para mejorar el rendimiento de los estudiantes como mejoramiento
académico dentro del establecimiento, uno de los beneficios mas grandes es la capacidad
cerebral que va a adquirir con la manipulacion de las herramientas geométricas. Descubrir
habilidades en los estudiantes mejora su rendimiento académico, se introducen mas a la
autoformacion con las prismas de madera, plastico de colores segun la longitud a la que se
pueda adecuarlas, como material de investigacion en el descubrimiento de nuevas ideas
factibles para llamar la atencion de los estudiantes con mayor rendimiento dentro de la
sociedad, que permita al profesor y a los estudiantes ser capaces de finalizar el juego para
aprender estrategias ganadoras como inquietudes para pulir estrategias con mentalidad

ganadora con conocimientos permanentes.

Puentes (2016) en este articulo que se titula Las Regletas de Cuisenaire un recurso didactico
favorable en los procesos de inclusion, que se encuentra en la revista Encuentro Distrital de
Educacién Matematica EDEM. Volumen 3, como propdsito principal es que el estudiante
encuentre un manera divertida de aprender con experiencias innovadoras incluyentes que
permite ser utilizadas por personas no videntes manipulables con el tacto, al jugarse puede
lograr que las Regletas de Cuisenaire abarquen adaptacion para incluir a personas con esta
discapacidad, otro de los beneficios de las regletas es la ensefianza-aprendizaje, el profesor
un guia en la comprension de las instrucciones en el aula inclusiva como medio de
exploracion critico, constructivo y formativo. Los estudiantes van a desempefiar lenguaje
ordinario que incluya un lenguaje matematico y fijar resultados inmediatos para corregir las

debilidades vistas.

Quevedo (2017) en la tesis titulada Uso de las Regletas de Cuisenaire para el aprendizaje de
las fracciones; de la Universidad Pedag6gica Nacional del Departamento de Matematica
Especializacion en Educacion Matematica Bogotd D.C. Cuyo objetivo fue disefiar una
cartillas con instructivos del manejo correcto de las Regletas de Cuisenaire para obtener
mejor resultado en la ensefianza aprendizaje de los estudiantes comprometidos a rendir mas
académicamente, una de las mayores debilidades de los estudiantes son las fracciones y con
este recurso se lograra ensefiar significativamente que enriquezca el trabajo de las
matematicas con una de las materias mas complejas, lograr la reflexion de los estudiantes en

vista de una mayor comprension de las operaciones a realizar para comprender procesos



exitosamente, los jévenes disfrutan las matematicas divertidas y con la Regletas de
Cuisenaire es un aprendizaje eficaz dentro de la tesis Coasi-experimental formular, planear
y resolver problemas que parten de la vida cotidiana, llega a la conclusion que
indudablemente las matemaéticas han sido y son hoy en dia, la barrera de muchos estudiantes
de todos los niveles educativos con fines profesionales por ello se valida la importancia del
uso del material didactico para la ensefianza por lo cual recomienda la utilizacion de las
Regletas de Cuisenaire para fomentar el aprendizaje en los estudiantes que tengan

dificultades de aprendizaje.

Acosta (2016) en la tesis titulada Influencia del trabajo individual de la ensefianza de
operaciones entre polinomios en el Noveno afio de educacion béasica de la unidad educativa
particular Paul Dirac, tuvo el objetivo el determinar la influencia del trabajo individual en la
ensefianza de operaciones entre polinomios en el noveno afio de educacion general basica de
la unidad educativa particular Paul Dirac, la cual conto con una muestra de 74 estudiantes
pertenecientes al noveno afio de Educacion General Basica y dos autoridades que conocen la
verdadera realidad académica de la institucion. La investigacion fue de tipo cuantitativo y
con un disefio coasi experimental y como instrumentos de apoyo se utilizo la observacion
como todo método de investigacion, la encuesta, pruebas y entrevistas. En base al estudio se
llevd a la conclusion que el uso del trabajo individual si influye en la ensefianza de
operaciones entre polinomios en el noveno afio de educacion general basica por lo tanto
recomienda utilizar las estrategias en el proceso de ensefianza aprendizaje de las operaciones

entre polinomios.

Mairena (2018) en el articulo titulado Estrategias didacticas en el aprendizaje de las
operaciones de polinomios con el uso de la geometria que se encuentra en la revista digital
Electrénicas de conocimientos, saberes y practicas con el objetivo de orientar a la comunidad
educativa en el fortalecimiento de los estandares educativos numéricos con fundamentos
capaces de implementar herramientas didacticas que se realizan y se consolidan dentro de los
centro educativos, el aporte principal es el involucrar la geometria plana con el uso de
materiales capaces de contribuir a la formacion didactica. Las operaciones de polinomios se
trabajan fortaleciéndose por la gran demanda que genera el no dominar temas fundamentales

con el objetivo de la construccion de sus propios aprendizajes que se planificaron desde un



inicio, la planificacién pedagdgica permite cuantificar el analisis estratégico en la
intervencion pedagogica que manifiesta que las generaciones con el pasar del tiempo se
aduefia de la tecnologia como fuente de informacion que puede ser fuente de conocimiento

numérico de provecho para la sociedad.

Mazariegos (2016) en la tesis titulada Guia didactica del docente y su incidencia en el
aprendizaje de operaciones polinomiales, define como objetivo principal el determinar la
incidencia de la guia docente en el aprendizaje de operaciones polinomiales con una muestra
de 30 estudiantes del Instituto Nacional de Educacién Basica Aldea Morazan sector pablico
del municipio Nuevo San Carlos, del departamento de Retalhuleu, al ser una investigacion
de tipo cualitativo y disefio cuasi experimental, al utilizar como instrumentos en esta
investigacion un pre test, una prueba objetiva y un post test, y llegar asi a la conclusién que
las guias son importantes para abordar algin tema en especifico, que en esta ocasion se trata
de la guia docente utilizada como técnica y asi obtener un aprendizaje eficaz en las
operaciones polinomiales y por ultimo se recomienda implementar, conocer y redactar las
guias didacticas en la ensefianza de las matematicas y ser capaz de relacionarlas con su

entorno.

Tambriz (2015) en la tesis titulada Metacognicion en el aprendizaje de las operaciones
bésicas algebraicas dicho estudio se realiz6 en el grado de cuarto perito contador, secciéon B
de la Escuela Nacional de Ciencias Comerciales, municipio de Solol4, departamento de
Solold. El objetivo de ensefiar operaciones de polinomios es que se apliquen los
conocimientos que se pueden adquirir durante el transcurso de los afios que genere un
impacto gracias a los aprendizajes que conlleva comprender con claridad este tipo de
operaciones, las sumas, restas, multiplicaciones y divisiones dénde el estudiante puede
aprender por todos los medios para fortalecer habilidades, destrezas que no se le conocian.
Las matematicas permiten involucrar en un solo tema varios contenidos que va enlazado con
las operaciones de polinomios dentro de la tesis cuasi experimental para que esto sea el inicio
de un conjunto de conocimientos fundamentados con bases a la apropiacion de los contenidos
por lo tanto concluye que el desarrollo y aplicacion de la metacognicion en la solucion de
problemas matematicos establece una relacion asertiva en la aplicaciéon de estrategias de

forma significativa por lo que recomienda que los docentes empleen herramientas y



estrategias practicas creativas e innovadoras que facilitan el aprendizaje de las operaciones

entre polinomios.

Villaroel y Romero (2017) en el articulo titulado La caja de polinomios y el método
tradicional: dos alternativas didacticas para la ensefianza de la suma y la resta de polinomios,
publicado en el blog digital Poligram, tuvo como objetivo comparar el nivel de aprendizaje
alcanzado por los estudiantes de grado octavo de la institucion educativa Maria Cano de
Medellin Antioquia, en los temas de suma y resta de polinomios que pretende mejorar de
manera significativa el aprendizaje del alumno ante los polinomios de las operaciones basicas
y comprobar claramente si las estrategias aplicadas son adecuadas para los temas y su
aprendizaje, en donde se concluyo en que la utilizacion de material didactico en las aulas de
clase no garantiza que los estudiantes alcancen el objetivo de aprendizaje deseado y
propuesto, pero claramente influye positivamente en el proceso de ensefianza aprendizaje
como lo son la organizacion, el interés y la motivacion por el conocimiento que propicie una

participacion activa.

1.1. Regletas de Cuisenaire

1.1.1. Historia

Yanez (2013) define que las Regletas de Cuisenaire no se empezaron a trabajar porque si,
fueron inventadas con el objetivo de poder ensefiar de una manera diferente las actividades
en las que pudiera abarcar, las regletas fueron creadas por un maestro belga Illamado Emile
George Cuisenaire que se publicé como estrategia en el afio 1952 para el aprovechamiento
didactico. Las Regletas hoy en dia son muy importantes para el descubrimiento de
habilidades necesarias en la formacion de los estudiantes, con el fin de disminuir el bajo
rendimiento de aprendizaje en las actividades que son importantes. En el afio 1954 Gattegno
fundd la Cuisenaire Company con el fin de fabricar las regletas y asi poder dar a conocer las

publicaciones de libros.
1.1.2. Definicion

Quintero (2012) define las Regletas como una herramienta fundamental en las aulas para que

se promueva una agilidad con conocimientos concretos que mejoren la calidad educativa.
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Las Regletas de Cuisenaire busca fomentar habilidades poco conocidas con la composicion
de operaciones con suma, resta, multiplicacion y divisiones de los distintos casos que se
puedan presentar con propiedades que permitan un mayor desenvolvimiento al realizar
dichas actividades, que pueden adecuarse desde un nivel primario y llevar la secuencia hacia
niveles mas altos que se adapten correctamente las actividades que se tienen previsto, un
material manipulable con el que se puede desarrollar mayor aprendizaje en las personas
involucradas para el desarrollo y bienestar matematico util en la comunidad educativa con

resultados satisfactorios que permita el trabajo cooperativo eficaz.
1.1.3. Planteamiento

Arteaga y Macias (2016) definen el planteamiento con caracteristicas necesarias importantes
en el desarrollo, para dicha actividad se implementara una actividad con operaciones basicas

para su resolucion, se tendran las siguientes fases:

Fase uno. El profesor facilitara las regletas con valores con 10 regletas con el valor de 1 a

cada una de las parejas que se encuentren.

Figura num. 1

e} . _ ; 10

Fuente: Arteaga y Macias (2016) Didactica de las matematicas.

Fase dos. Se indica el valor de las regletas, que proporcion con regletas de cada valor, para

dicha actividad se realizan preguntas necesarias para poder trabajar. ;Representa con



el nimero 8 al tener en cuenta que solo tienes 3 regletas, para ello no se puede repetir ninguna

ni la regleta amarilla?

Figura nim. 2

Fuente: elaboracién propia, con base en Arteaga y Macias (2016).

¢Cual puede ser el minimo de las regletas de Cuisenaire que se pueden usar para tener

representado el numero 8 como actividad de aprendizaje?

Figura nim. 3

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).

Fase tres. El profesor proporcionara una regleta con el nimero 9. Para trabajar luego dictara
la siguiente pregunta. ;Se puede representar el nimero 5 al utilizar la regleta con el nimero
9 y conjuntamente otra regleta?

Figura nim. 4

9 9
4 4 |5

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).

¢Se puede trabajar con las regletas el nimero 2 y solamente utilizar la regleta 9, con dos

regletas adicionales y sin poder utilizar la regleta namero 2?
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Figura nim. 5

4 3 4 3 2

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).

1.1.4. Procedimiento

Arteaga y Macias (2016) definen un procedimiento adecuado con respecto a la elaboracién
de regletas para la compresion adecuandolas a trabajar el proceso de las operaciones con
polinomios y el valor que tiene cada regleta con respecto a la expresion al utilizar los signos

adecuados.

Figura num. 6

Manipulacion y valor de las regletas
Azules: valores positivos

Amarillas: valores negativos

+1 -1

+Xx* —X?Z

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).
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Figura nim. 7

REPRESEMTACION CON EXPRESIOMES PARA LA COMPRENSION

3xl + 4x+ 2

2xd +2x—2

—3x% 4+ 4

.1'1—|-:t.'—1

—xl 4 3x-2

—2.1'1—|-.t!-|-1

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).
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1.1.5. Objetivo

Adalid (2010) define la importancia de las Regletas de Cuisenaire con gran importancia en
el aprendizaje de las matematicas porque el estudiante puede sobresalir en los conocimientos
en el &rea en donde se aplique al resolver con normalidad, al aplicar nuevas estrategias de
aprendizaje, de tal manera que Adalid lo define que el aprender a trabajar con medidas en las
regletas mejora la retencién de la informacion para asociar con formas, grosores, colores,
disefios que permita la concentracion en ellos. Para que se logre cumplir con lo que el
profesor requiera, abarcar en su totalidad cada aspecto importante, necesario en la formacion
que enriquezca los conocimientos al trabajar operaciones basicas matematicas adaptandolas

a un nuevo aprendizaje con resultados correctos.
1.1.6. Caracteristicas

Arteaga y Macias (2016) define las caracteristicas principales para trabajar con las regletas
de Cuisenaire como prismas rectangulares que pueden ser elaboradas de madera de manera
que las dimensiones cambiaran segun la finalidad, el tamafio cambiara acorde el valor que
poseera cada regleta, todas las regletas tienen medias diferentes asi mismo el color puede ser
diferente segun el valor que llamara la atencion de los estudiantes para que pueden realizar

actividades innovadoras en el aprendizaje.
A. Habilidades desarrolladas

Arteaga y Macias (2016) define las habilidades que los estudiantes pueden aplicar con las
actividades dichos autores definen que los estudiantes al utilizar las Regletas de Cuisenaire
desarrollan la agilidad mental que permite un procedimiento correcto, desarrollan una
manipulacion adecuada de material concreto, la observacion es fundamental que los
estudiantes sean guiados para un mejor control de la herramientas que adapte su uso, también
indican que la imaginacién se desarrolla porque el estudiante puede crear nuevas ideas
adaptandolas al contenidos bésicos, desarrolla la intuicion al percibir que la idea se puede
adaptar facilmente con lo que esté por trabajar, le pensamiento l6gico no puede quedar atras
por ser uno de los principales al desarrollar conjuntamente con el profesor como guia en el

trabajo de las capacidades que su edad requiera que puedan ser vinculadas a la construccién
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de conceptos basicos como del niamero, aplicacién en la geometria, introduccion al espacio,
visualizacion de las magnitudes y una idea clara de las medidas como proceso matematico

para simbolizar las herramientas trabajadas en su desarrollo.
B. Participantes

Mellado, Blanco, Borrachero y Cardenas (2012) definen que los estudiantes tienen un buen
aprendizaje desde una edad temprana, las matematicas para ellos son importantes pues con
estas estrategias se desenvuelven de una manera adecuada en su formacion, indica que los
estudiantes son la fuente principal para su utilizacion pueden ser de una edad temprana al
aplicar operaciones bésicas, para que mas adelante puedan trabajar operaciones basicas méas
complejas con ayuda del profesor quien es un guia en el proceso de construccién de
aprendizaje pueden ser aplicada en operaciones con polinomios, en las ecuaciones lineales,
en el calculo mental, en las raices cuadradas, también en las ecuaciones cuadraticas y se

puede utilizar en contenidos similares al adaptar su funcionalidad.
C. Aprendizaje obtenido

Arteaga y Macias (2016) define la adquisicion de los aprendizajes como un equilibro en las
formas de desempefiarse por parte de los estudiantes, al indicar que el aprendizaje con
regletas no solo consiste en memorizar para que se acumulen los conocimientos en los
saberes gque pueda adaptar cada estudiante esto en beneficio a los contenidos que puede

obtener si los adecua a los conocimientos previos al generar nuevos conocimientos.
D. Aprendizaje significativo

Arteaga y Macias (2016) define que el aprendizaje desde una edad temprana con estrategias
adecuadas mejora la construccién de los conocimientos matematicos para que el estudiante
pueda conocer todos los recursos a obtener con la construccién de los contenidos para que
pueda obtener pensamientos l6gicos-matematicos con una buena instruccion que permita un

aprendizaje significativo para que sea capaz de asociar todo lo que se le presente en la vida.
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. Significatividad l6gica

Arteaga y Macias (2016) define los principios matematicos fundamentales en la construccion
de una persona con propdsitos capaz de formarse en base a los lineamientos que se le
imponen, la ensefianza aprendizaje se basa en un trabajo que motive el aprendizaje l6gico
por descubrimiento que marque las capacidades en su formacion, cada modelo que pueda
aplicarse es necesario que cuente con estrategias y a la vez con herramientas como regletas
que se puedan manipular que permita el desarrollo de la mente que todo trabaje al mismo
tiempo para que se pueda ir complementar al modelo de resolucion de las actividades
matematicas, el estudiante que domina las matematicas desde lo basico puede lograr construir
actividades, retener la informacion, ser innovador, extrovertido, ingenioso porque puede

adaptar la informacién l6gicamente y resolver los problemas al analizar los procesos a seguir.

o Significatividad psicologica

Arteaga y Macias (2016) define que le contexto en el que se desenvuelve el estudiante es
fundamental para adaptacion a nuevas estrategias con herramientas innovadoras, los
estudiantes deben estar bajo observacion al comportamiento que pueden tener al trabajar
conjuntamente con una estrategia no muy comun dentro de ellos, la educacion desde la nifiez
la matemaéticas deben ser implementadas desde temprana edad, los nifios se adaptan
facilmente a conocer a que con el tiempo los conocimientos solo se vayan a introducir porque
ellos ya conocerian las estrategias con herramientas innovadoras, cada comportamiento es de
trabajarlo cuidadosamente para fomentar la imaginacién, la intuicion en el pensamiento para

gue sea potenciado.

1.2. Operaciones basicas con polinomios

1.2.1. Definicién

Salazar y Roméan (2018) definen que las expresiones polinomiales son esenciales para un
buen funcionamiento de las operaciones basicas, el fortalecer las habilidades en los
estudiantes, describir patrones de suma importancia que involucre conocimientos que
aumentaran los momentos fundamentales numéricos, naturales y sociales. Al introducirse al

lenguaje algebraico que introduce la aceptacion de letras, signos, nimeros y propiedades con

17



relaciones numéricas mediante ciertos simbolos que le daran un giro radical al conocimiento
que se ha podido obtener anteriormente. El lenguaje algebraico introducido a las operaciones
basicas de polinomios describe modelos fundamentales del &rea a trabajar como las
expresiones, términos independientes, variables, exponentes, magnitudes, nimero, signos
todo esto forma un panorama enriquecedor desde analizar monomios hasta llegar a los
polinomios con factores, en sus ideas centrales explica el orden que pueden ser ordenadas
cada expresion con una forma ascendente o descendente. Una de las caracteristicas que se
mencionan de las operaciones es que deben ser agrupadas con la misma variable y con el
mismo grado al representar las reducciones de términos, dicho autor indica que es
conveniente ordenar los polinomios del mayor exponente al menor como es mas utilizada y

comprensible.

Lancioni (2017) define las operaciones de polinomios como casos importantes particulares
de las expresiones algebraicas porque de esta manera las variables deben encontrarse
elevadas a numeros naturales o también con el nimero cero para hacer énfasis en que las
partes de un monomio de polinomio cuenta con signo, coeficiente numérico, exponente y el
factor que lo denomina la parte literal del mismo. En su aporte a los polinomios indica que
un polinomio de un solo término es un monomio, el polinomio que cuenta con dos términos
es identificado como binomio, los polinomios que estan compuestos por tres términos es
Ilamado trinomio y una expresién que sea integrada por un término se le llamara polinomio
que cuenta con las operaciones béasicas para ser realizadas como lo son la suma, la resta, el
producto y el cociente que al realizarlas permite involucrar partes importantes de
conocimiento basico matematico para que la educacién sea fortalecida con ideas capaces de
transformar una sesion de amplios conocimientos en la materia para que se conozca a
profundidad la importancia de trabajar correctamente las operaciones de polinomios en la

parte numerica matematica.
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1.2.2. Caracteristicas

Figueroa (2010) menciona que al adentrarse a la rama de la matematica se descubren
caracteristicas importantes e interesantes que tiene la resoluciéon de las operaciones con
polinomios explica claramente la suma, la resta, la multiplicacion de polinomios y de
monomios. Permite al estudiante pensar claramente las reglas, las propiedades, las partes
aritméticas que lo componen considerandolos factores elementales algebraicos de forma
operacional, el conocer algebra involucra conocimientos basicos como el saber las partes de
las operaciones basicas, la ley de signos, la jerarquia operacional, las propiedades que lo
facilitan, la forma de operar de cada uno todo es elemental para la calidad de ensefianza en
las labores con fines educativos que promuevan el uso correcto de la simbologia para un

lenguaje cientifico,
1.2.3. Objetivo

Figueroa (2010) indica que las operaciones de polinomios mejoran las capacidades y
habilidades en la practica de calculos matematicos. La educacion necesita estudiantes
concentrados que tengan un conocimiento amplio de todo aquello que permita desenvolverse
conjuntamente los conocimientos previos y con los que esta por conocer. Uno de los objetivos
principales es que las operaciones de polinomios es que el autoaprendizaje que llega a tener
el estudiante porque analiza los contenidos viéndolos de una manera sencilla lo que lo motiva
a investigar para resolver sumas, restas, multiplicacién, divisiones de polinomios que lo

llevaran al conocimiento algebraico.
A. Finalidad de las operaciones con polinomios

Lanconi (2017) menciona que la finalidad de dichos aportes es que los estudiantes ejerciten
los conceptos fundamentales basico para bienestar de cada uno de ellos como de la educacion,
que las operaciones de polinomios relacionadas en el campo algebraico mejoran las
condiciones abordadas en el nivel medio de la educacién que pueden ser desarrolladas
orientadas a una carrera en especifico e innovado pequefias escalas los avances que se pueden
obtener con un trabajo ordenado, integro que mejore la matematica para que se logre

concretar y enriquecer cada habilidad formada en los estudiantes.
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B. Suma de polinomios

Vigil y Sanchez (2014) indican que para realizar la suma de polinomios es importante
conocer cada parte que conformo un monomio con el conocimiento adecuado de la
agrupacion de términos semejantes para conocer que si se tienen signos que pueden ser
positivos 0 negativos ambos deben sumarse y si se encuentra con signos contrarios deben
restarse para conservar el signo del coeficiente numérico mayor. Si el polinomio contiene
términos que sean semejantes estos deben ser reducidos a su minima expresion, una forma
de sumar polinomios es posicionarlos de forma vertical cada polinomio debidamente

ordenado de forma ascendente o descendente de una forma vertical por columnas.

Kaufmann y Schwitters (2013) definen que en las expresiones con polinomios como lo es la
suma se compone de un término como producto que se indica compuesto de nimeros
Ilamados coeficiente numérico, las variables de cada término es un factor literal y la parte
que eleva a cada expresion en la parte superior de la variable es el exponente que identifica
el grado de cada monomio para que pueda ser ordenados para operar sumas de polinomios
se realiza una reduccion de términos semejantes que son los que cuentan con literales iguales
y el mismo grado de tal manera que se conserve el signo el nimero mayor y si son signos

iguales los que se deben operar en la suma de polinomios conserva el signo de ambos.
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Figura nim. 8

SUMAS DE POLINOMIOS CON LAS REGLETAS DE CUISENAIRE

|  PROBLEMA | PROBLEMA 1 | PROBLEMA 2 | SOLUCION |

(—2X-3)

(3% - 1)

x4+ x—1

(B3x+4)

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).

C. Resta de polinomios

Vigil y Sanchez (2014) definen que al realizar las restas de polinomios se toma como
referencia la suma de polinomios que deben ir ordenados cada término de forma ascendente
o descendente al mantener el orden vertical ordenado con su variable y el mismo exponente.
La resta de polinomios contiene un rasgo que lo diferencia de lo demas y es que el signo
negativo que antecede una expresion separado por la palabra “restar”, paréntesis u otro signo
de agrupacion provoca una multiplicacién de signos o bien el cambio de signo de cada
monomio Yy resuelto como la suma de polinomios al realizar una reduccion de signo donde
signos iguales se suman sin importar si son negativos o positivos y conservar el signo de
ambos o bien restar si son signos contrarios al conservar el signo del coeficiente numérico

con maés valor en cada monomio.
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Kaufmann y Schwitters (2013) definen que las operaciones pueden ser realizadas
mentalmente con el paso del tiempo luego de tomar la habilidad para poder resolverlas al
poseer los conocimientos previos para poder elaborarlas, el cambio que sufren las restas es
que los polinomios agrupados por un signo como el paréntesis anticipados por un signo
negativo afecta al polinomio cambiandolo con su signo opuesto para que pueda ser resuelto
por simplificacion que es lo mismo que la reduccion de términos para obtener el resultado

favorable al aplicar las operaciones aritméticas trabajadas y conocidas desde un nivel

primario.
Figura nim. 9
RESTAS DE POLINOMIOS COM LAS REGLETAS DE CUISENAIRE
FROBLEMA | PROBLEMA 1 | PROELEMA 2 | SOLUCION
(—2X —3) | |

{SX_— 1) .

2xt +x—1

(3x + 4)

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).
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D. Multiplicacion de polinomios

Vigil y Sanchez (2014) definen que al realizar la multiplicacion de polinomios con base a lo
trabajado con la suma y resta de polinomios se mejora la comprension de las operaciones
bésicas aritméticas que son introducidas en las operaciones contendidas por signos,
coeficientes numéricos, variables y exponentes. Se llega a trabajar con las multiplicaciones
se involucra la ley de signos donde la multiplicacion de signos iguales da como resultado un
signo positivo, si se multiplican signos contrarios el resultado es un signo negativo. Un
peculiar dato es que en la multiplicacion de polinomios cada variable posee un exponente
igual o mayor a uno, la operacion segun indica el aporte se facilita realizarlo de forma vertical
monomio por monomio al aplicar la ley de los exponentes en las potencias que indica que al
realizar un producto los exponentes se suman. En conclusion, para obtener el producto de
dos polinomios se aplica el algoritmo de la multiplicacion aritmética donde un monomio

multiplica a toda la expresion se corre un espacio hacia la derecha.

Kaufmann y Schwitters (2013) definen que al resolver operaciones de monomios y
polinomios es importante trabajar con propiedades correctamente fundamentadas, en este
momento al desear operar productos de monomios se aplica la propiedad con nimeros reales
con la propiedad de los productos que expresa una multiplicacion repetida una propiedad
importante que tienen la misma base para que se copie la base y los exponentes se sumen y
otra que afiaden es que si los exponentes son separados por paréntesis se copia la base y los
exponentes se multiplican. La resolucion de la multiplicacion de polinomios requiere utilizar
operaciones basicas, agrupacion correcta de términos semejantes y la ley de signos para un

procedimiento correcto al trabajar.

22



Figura nim. 10

MULTIPLICACIONES DE POLINOMIOS CON LAS REGLETAS DE

CUISENAIRE

2(3X — 1) _—T

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016),

Figura nim. 11

RESULTADO

Fuente: elaboracion propia, con base en Arteaga y Macias (2016).
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E. Division de polinomios

Vigil y Sdnchez (2014) definen que al igual que la multiplicacion se introduce la ley de signos
que es necesario para el cambio de signo fundamental para la resolucion de operaciones de
polinomios, la division también llamada cociente se resuelve de monomios entre monomios
cuyo coeficiente es el resultado que se obtiene de trabajar coeficientes para que se considere
la aplicacion de la ley de signos y con la parte literal donde se aplica la ley de los exponentes
que indica que los exponentes se restan. Como dato interesante es que para dividir un
polinomio entre un monomio se debe dividir cada término del polinomio entre cada monomio
para realizar operaciones de divisiones de monomios y en las divisiones de polinomios entre
polinomios se aplica el procedimiento de una division aritmética la conocida desde la

primaria.

Kaufmann y Schwitters (2013) definen que la division de monomios como proceso efectivo
es necesario aplicar las propiedades adecuadas de los exponentes para estudiar cada caso con
una atencion centrada en el aprendizaje concreto, la division de monomios cuenta con una
propiedad general gue al contener un cociente de igual base se copia la base y los exponentes
se restan, para dividir un polinomio por un monomio, se divide cada monomio del polinomio
por el monomio hasta que se obtenga el grado y pueda ser menor que el grado del divisor y
para obtener resultados correctos comprobados se realiza la division para que se aplique la

propiedad general.
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Figura nim. 12

DIVISIONES DE POLINOMIOS CON LAS
REGLETAS DE CUISENAIRE

2x+4

6x* +12x +

[F6]

Fuente: elaboracidn propia, con base en Arteaga y Macias (2016).
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la educacion actual, los estudiantes presentan dificultad para desarrollar las competencias
relativas al aprendizaje de las operaciones de polinomios; esto se debe a diversos factores
tanto internos como externos al estudiante y al facilitador lo que no permite el correcto
desenvolvimiento de estrategia lo cual conlleva y provoca el fracaso escolar, que vive el pais,
especificamente el area de matematica y especificamente el tema de polindmios y las diversas
operaciones empleadas en estos ejercicios lo cual confunde a los alumnos al momento de

resolver dichos ejercicios.

La falta de comprensién del tema conlleva a generar falta de conocimiento en el alumno y lo
cual afecta de manera potencial a lacomprension de los temas continuos a estos y esto porque
no obtuvo las bases fundamentales del mismo y al querer buscar la solucion adecuada no es
posible debido a que el tema no lo maneja de manera adecuada y no es capaz de brindar una

estrategia novedosa u otro camino para resolverlos.

Debido a este problema se pretendié mejorar en el alumno el conocimiento y la comprension
de lo que trabaja para lo cual se aplicé la estrategia de regletas de Cuisenaire las cuales
consistian en ser una estrategia que permitio relacionar a los alumnos de forma directa con
el tema al demostrar que se puede sumar, restar, multiplicar y dividir con estas regletas en
donde se valié de los colores para organizar las variables y los daros obtenidos y con ello

llegar al resultado adecuado.

El uso de las Regletas de Cuisenaire conducira a los estudiantes y el profesor lleven un
procedimiento ordenado, claro y preciso que permita generar mas ideas de investigacion por
lo cual surge la siguiente interrogante ¢Cudl es la incidencia de las Regletas de Cuisenaire
como estrategia de aprendizaje de las operaciones basicas de polinomios?

2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo general

Determinar la incidencia de las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las

operaciones béasicas de polinomios.
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2.1.2. Objetivos especificos

o Relacionar las Regletas de Cuisenaire durante proceso de ensefianza aprendizaje con
operaciones basicas de polinomios.

o Aplicar correctamente las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje con
el grupo experimental.

o Examinar la efectividad de las Regletas de Cuisenaire como estrategia didactica en la
resolucion de operaciones basicas de polinomios.

o Identificar la diferencia del trabajo realizado del grupo control con el grupo

experimental.
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2.2. Hipotesis

H1: Existe diferencia estadistica significativa en la comparacion de medias de 40 en la prueba
pretest del grupo experimental y un 92 en la prueba postest del grupo experimental antes y
después de la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las

operaciones béasicas de polinomios.

H2: No existe diferencia estadistica significativa en la comparacién de medias de 40 en la
prueba pretest del grupo experimental y un 92 en la prueba postest del grupo experimental
antes y después de la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje

de las operaciones bésicas de polinomios.
2.3. Variables de estudio

o Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje.

o Operaciones basicas de polinomios.

2.4. Definicion de variables
2.4.1. Definicion conceptual de variables
o Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje.

Amaro (2012) define las Regletas de Cuisenaire como numeros de colores que fueron
inventados por George Cuisenaire maestro por vocacion impartia sus grandes conocimientos
en la ciencia, durante muchos afios de investigacion de practica dentro de la musica él notaba
como mejoraba su habilidad con tiras coloridas representandolas con tiras de madera para
darle una presentacion favorables con forma rectangular de 1cm hasta 10 cm cada una, con
estos pequefios aportes los nifios de la escuela las utilizaban para mejor su calculo. Estas
regletas dan una nueva finalidad dentro de la aritmética, como un material didactico con
mayor aprendizaje colorido para que se pudiera trabajar dentro del algebra para ser utilizado
por grandes cientificos en distintas areas educacionales viéndolo como una estrategia

innovadora que pudo ser reconocido en mas de 70 paises por su trabajo con los Nimeros en
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color implementandose dentro de la matematica, fisica, pedagogia, psicologia y en otras area

asi las Regletas de Cuisenaire una estrategia para ensefiar el algebra.
Operaciones basicas de polinomios.

Swokowski (2011) define las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisiones con
polinomios como un ejercicio practico en la extraccion, ejemplificacion y resolucion de los
problemas, las operaciones con polinomios facilitan un mayor manejo gran agilidad mental
al analizar cada expresion que tengan semejanza al momento de trabajarlos, con mayor
concentracion. Para considerar cada polinomio, cada expresion, su exponente la semejanza
entre cada uno, considerandose como una expresion algebraica obtenidas sumas, restas,

multiplicaciones y divisiones.
2.4.2. Definicién operacional de las variables

Las variables de estudio se operaron a través de la administracion de la herramienta del pre-
test y el post-test para establecer el estudio de las operaciones de polinomios para producir
cambios sistematicos que sean medibles. El estudio de las operaciones de polinomios puede
ser medible con este tipo de herramienta donde pueda verificarse el beneficio de las Regletas
de Cuisenaire para que pueda optar a una validez para beneficio de los involucrados con
resultados satisfactorios al igual que con la aplicacion de entrevista y una ficha de

observacion.

Tabla No. 1

Variable Indicadores Instrumentos Tipo Respondente

Escucha y

entiende  las
Regletas de |
i ) ideas de los o )
Cuisenaire ) Cuantitativo Sujeto
demas aunque

como _
_ sean diferentes | o Entrevista.
estrategia de
- a las suyas.
aprendizaje :
Aplica los o )
] Cuantitativo Sujeto
diversos
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sentidos para
comprender lo
que sucede a su

alrededor.

Aplica el
aprendizaje

obtenido  por

observacion.

Ficha de

forma correcta.

medio de la Cuantitativo Docente
estrategia  de
regletas de
Cuisenaire.
Opera o Pre test.
polinbmios en
el cual se vale | o Post test. Cuantitativo Sujeto
de su
conocimiento.
Resuelve
Operaciones operaciones
basicas de | "
polinomios. polinomios y Cuantitativo Sujeto
utiliza
diferentes
estrategias de
resolucion.
Aplica la
estrategia o )
brindada e Cuantitativo Sujeto

Fuente: elaboracion propia autor de tesis.
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2.5. Alcances y limites

El estudio de las Regletas de Cuisenaire con estrategia de aprendizaje de las operaciones
basicas de polinomios se llevara a cabo en el Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” del
municipio de Huehuetenango, departamento de Huehuetenango. Utilizar estrategias,
herramientas innovadoras que facilite la comprension de las operaciones con resultados

satisfactorios y conocimientos permanentes.

El estudio de las operaciones con polinomios y la estrategia de las Regletas de Cuisenaire
para capacitar, mejor, innovar y desarrollar nuevos mecanismos de obtencién de la
informacion se realizara con estudiantes de segundo bésico abarcado cada aspecto importante
que permita una solucion para promover una educacion de calidad con estrategias para

realizarlo y herramientas comprobadas con el fin de obtener resultados satisfactorios.
2.6. Aporte

El estudio dentro de las instalaciones del Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” del
municipio de Huehuetenango, departamento de Huehuetenango servira para obtener mayores
resultados de beneficio para el pais, salir de un lugar incomodo donde se esta involucrado
por falta de amor a la matematica, Guatemala un pais con bajos porcentajes en matematica,
segun estudios cientificos el conocimiento de las matematicas desarrolla al pais con un mayor
oportunidades de sobresalir a nivel local para favorecer el desarrollo de cada lugar donde este
estudio logre beneficiar y asi Huehuetenango obtener profesionales integros, fortalecidos en
busca de un mejor futuro que la sociedad se sienta orgulloso de ellos en cuanto a calidad
educativa. A la ciudad con reconocimientos a un trabajo bien elaborado con centros
educativos que sobresalgan a nivel regional por el buen manejo del conocimiento, la calidad
de educacién recibida que beneficie a cada ciudadano como ejemplo de perseverancia la
matematica incluida en la vida diaria Gtil para ahorrar tiempo, recursos gracias a las
oportunidades universitarias que permiten crecer a los profesionales de hoy en dia con valores
y ética en busca de lugares capaces de aprovechar cada aporte que se les pueda brindar, la
Universidad como casa de estudio busca reunir y preparar a los mejores profesionales
especializados en el area para que brinde este proceso a los estudiantes de los centros

educativos valoren las ideas de cada profesional, el empefio que cada uno pone, el amor, el
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placer de capacitarse para impartir clases fortalecidas en estrategias comprobadas para recibir
honores por una ensefianza de calidad en el proceso que humaniza al profesional para ayudar
a facilitar el conocimiento en el area e integrar habilidades para fortalecer, debilidades para
volverlas un factor importante contribuir a un sociedad més humana que se compromete por
la educacion. A cada profesional porque este estudio permite tomar nuevas ideas, retos de
fortalecimiento para que pueda crecer con las herramientas adecuada, este estudio de las
operaciones con polinomios permite a los profesionales impartir clases creativas, desarrollar
interés de los futuros profesionales que veran como una simple estrategia puede fortalecer
sus conocimientos cambiar la idea que se tiene de la matematica por una ensefianza

aprendizaje donde se diviertan y aprendan con una metodologia innovadora.
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11l. METODO
3.1. Sujetos

La siguiente investigacion se realiz0 con estudiantes de segundo basico del Colegio
Evangeélico Mixto La Aurora en su seccion A que contd con 10 hombres y 14 mujeres 'y con
la seccion B que contd con 10 hombres y 14 mujeres todos del grado de segundo béasico del
municipio y departamento de Huehuetenango, la aplicacion de la investigacion consistio en
utilizar las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las operaciones basicas
de polinomios en donde aplica la investigacion de tipo cuantitativo y de disefio

cuasiexperimental.
3.2. Instrumentos

En este punto se recabd informacion necesaria para trabajar con los sujetos a los que fue
dirigida la investigacion, para lo cual se logré abarcar aspectos necesarios e indispensables
por lo que se trabajé de forma adecuada con instrumentos en beneficio de su formacion en
donde se dio inicio al estudio de campo con la aplicacion de la entrevista, la cual se encontr6
constituida por diez cuestionamientos que los alumnos debieron responder en uno de los
cuatro aspectos presentados como lo era muy bueno, bueno, justo, poco y muy poco a lo cual
se le definié una cantidad y en el cual se obtuvo como resultado que en un 20 % los alumnos
poseen habilidad para resolver problemas en el area matematica en un 60% conocian el tema

de polinomios aritméticos.

También se trabajo con otro de los instrumentos como lo fue el pre test el cual se constituyd
por diez ejercicios los cuales los alumnos resolvieron utilizando los conocimientos ya
obtenidos con anterioridad, seguidamente se aplic6 una ficha de observacion la cual fue
trabajada por el docente investigador debido a que de esta manera pudo evaluar el
conocimiento de los alumnos luego de la explicacion y aplicacion de la estrategia con regletas
de Cuisenaire en el cual se demostré de manera diferente el tema de operaciones basicas con
polinomios y por ultimo se aplico el pos test el cual se constituyd por diez ejercicios resueltos
por medio de la estrategia y en el cual se pudo obtener como resultado favorable a la

comprension y resolucién de ejercicios con operaciones con polinomios.
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Observacion

Es importante trabajar con un instrumento necesario que abarque los distintos hechos que los
sujetos puedan realizar en cada actividad que se presente, la observacion como elemento
necesario dentro del proceso de investigacién donde se pueden tener mejores conocimientos
para tener claro el proposito de observar que significa observar con atencion y estar atento a

cada factor que se presente.
Entrevista

El proposito de obtener ratos reales es tener comunicacion directa con ellos, con los sujetos
de la investigacion, que pueda partir de lo que conocen, de lo que desconocen y lo que desea
aprender en la investigacion. Es una técnica importante en el desarrollo de la educacion que
se construye de obtener datos que son complicados de obtener si no se trabajan

adecuadamente.
El Test

Como herramienta es necesaria para lograr la informacion sobre la personalidad de cada uno,
la forma en la que afronta los problemas, cada aspecto en una investigacion es fundamental

nada es innecesario para determinar la conducta y la forma en que aprende.
3.3. Procedimiento

o Eleccion del tema: es el inicio de la tesis en base a las debilidades que se han
observado en los estudiantes que se permite presentar un tema de mayor dificultad en los
estudiantes presenten a la terna de la universidad para que pueda ser aprobado.

o Planteamiento del problema: permite presentar una breve introduccion del
problema que se ha planteado investigar que se debe partir de un punto general que debe
llevarse al especifico que responda a las dudas presentadas.

o Antecedentes: se presenta informacidn importante de revistas, tesis, blogs de las dos
variables de la investigacidn que se va a realizar que debe ir citada por el apellido del autor

y el afio que se realizo.
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o Marco tedrico: permite al investigador obtener informacion actualizada del
problema al adquirir libros, diccionarios y enciclopedias para fundamentar las variables de
la investigacion.

o Método: se realizo por medio de la inclusion de la justificacion que implementen los
sujetos con los que se va a trabajar, las herramientas para obtener la informacion correcta con
el procedimiento adecuado de la metodologia a utilizar.

o Referencias: se agrega la recopilacion de libros, tesis, revistas, paginas web, blogs,
diccionarios, enciclopedias agregados como referencias bibliograficos que deben ser

introducidos de forma alfabéticamente que fue aplicado con normas APA.
3.4. Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

El tipo de investigacion es de tipo cuantitativo, Monje (2011) que se basa en la inspiracion
de un fundamento positivo en base a la ciencia, como un tipo de investigacion exacta que es
necesaria en esta clase de investigacion busca el comportamiento de las habilidades de
conocimientos de los estudiantes de forma exclusiva en el analisis comprobable
numéricamente que permite plantear hipotesis como una forma de tener mas contacto con la

realidad en su totalidad.

El disefio de la investigacion que se va a implementar es un disefio cuasiexperimental Monje
(2011) denomina la forma activamente para que se determinen estrategias que puedan
formular propuestas que sea comprobable para la hipétesis que con un trabajo adecuado
pueda manejarse adecuadamente en el proceso estadistico para que los resultados sean
interpretados de mejor manera dentro del disefio mencionado que pueda actuar con
flexibilidad que se adapte a los recursos y al tiempo que se tenga disponible para ejecutar la

investigacion.

La metodologia que se utilizara en la presente investigacion es la diferencia de medias que
segun Hernandez, Ojeda y Cruz (2015) se realiza por medio de grupos con las personas que
se trabajara la investigacion que deben ser escogidos al azar para implementarse para
verificar los parametros de crecimiento entre los distintos sujetos que son fuente de

investigacion.
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Para obtener los resultados del estudio fue necesario la aplicacion de la herramienta de
Microsoft Excel 2013 como parte del analisis de datos para obtener resultados fiables de la

ejecucion de los instrumentos del pre-test y post-test durante la investigacion de campo.
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Mediante la aplicacion de los instrumentos con los estudiantes de segundo basico en el
colegio Evangélico Mixto “La Aurora” en su jornada matutina del ciclo escolar 2020, se
obtienen los siguientes resultados; durante el proceso se compara la evaluacion pretest y el
post-test como proceso de verificacién del avance obtenido por los estudiantes durante la

aplicacion con el fin de constatar el rendimiento escolar.

La aplicacion de los instrumentos se trabajo con grupos de segundo basico de la seccion “A”
y “B” donde no existio estudiantes retirados lo que permiti6 trabajar con los dos grupos de
24 estudiantes por seccion, durante el trabajo de campo se logré recopilar informacion
relevante para una correcta aplicacion con resultados que reflejan un progreso significativo
en la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje de las

operaciones basicas de polinomios.

Al aplicar la entrevista permitié conocer puntos de vista importantes durante la aplicacién de
los nuevos aprendizajes, los estudiantes se mostraron sinceros al dar a conocer sus puntos de
vista, la entrevista se basd en conocer por parte del docente el nivel de aprendizaje en las
operaciones bésicas de polinomios y los resultados que se desean obtener. La utilizacion de
la ficha de observacion permitié recabar datos importantes por el docente durante el proceso

de ensefianza acorde a la informacion brindada por cada uno de ellos.
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Tabla 1

Estudiantes de segundo basico del Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” seccion A del

municipio de Huehuetenango, Huehuetenango.

No. De Pre-test Post-test
estudiantes

1 30 70
2 40 100
3 30 70
4 50 60
5 30 60
6 60 80
7 40 70
8 30 90
9 20 70
10 10 50
11 30 70
12 50 100
13 10 60
14 30 70
15 30 70
16 50 80
17 60 100
18 20 70
19 30 80
20 30 80
21 40 80
22 40 60
23 30 60
24 10 60

Media 30 72.5

Fuente: resultados obtenidos de la aplicacion de pre-test y post-test del grupo control.
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Tabla 2

Estudiantes de segundo basico del Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” seccion B del

municipio de Huehuetenango, Huehuetenango.

No. De Pre-test Post-test
estudiantes

1 20 80
80 100

3 50 100

4 40 90

5 10 80

6 30 100

7 50 70

8 10 100

9 50 100
10 40 90
11 10 100
12 20 80
13 80 100
14 70 100
15 40 90
16 40 90
17 80 100
18 10 100
19 10 80
20 40 100
21 40 80
22 10 80
23 80 100
24 50 100
Media 40 92

Fuente: resultados obtenidos de la aplicacion de pre-test y post-test del grupo experimental.
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En los siguientes cuadros se presentan datos que demuestran la importancia de utilizar las
Regletas de Cuisenaire durante el proceso con el fin de aumentar las capacidades de los

estudiantes.

PRUEBA PRE TEST
Grupo Control Grupo Experimental
Media 30 |Media 40
Error tipico 2.64 | Error tipico 3.90
Mediana 30 |Mediana 40
Moda 40 |Moda 40
Desviacion estandar 14.45 | Desviacion estandar 24.67

Varianza de la muestra 208.70 | Varianza de la muestra 608.70

Curtosis -0.01 |Curtosis -0.95
Coeficiente de asimetria 0.38 | Coeficiente de asimetria 0.34
Rango 50 |Rango 70
Minimo 10  [Minimo 10
Maximo 60 | Maximo 80
Suma 720 |Suma 960
Cuenta 24 | Cuenta 24

Fuente: trabajo de campo
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Gréfica 1

Comparacién entre las pruebas de pre-test y post-test
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Control (Pre test)

Fuente: trabajo de campo

COMPARACION DE MEDIAS

72.5

Control (Pos test)

M Pre test 30 M Post test 72.5

PRUEBA POS TEST
Grupo Control Grupo Experimental
Media 725 |Media 92.08
Error tipico 1.63 | Error tipico 1.02
Mediana 70 Mediana 100
Moda 70 Moda 100
Desviacion estandar 13.91 |Desviacion estandar 9.77
Varianza de la muestra 193.48 | Varianza de la muestra 95.47
Curtosis -0.04 | Curtosis -0.85
Coeficiente de asimetria 0.78 | Coeficiente de asimetria | -0.76
Rango 50 Rango 30
Minimo 50 Minimo 70
Maximo 100 | Mé&ximo 100
Suma 1740 |Suma 2210
Cuenta 24 Cuenta 24

Fuente: trabajo de campo
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Gréfica 2

Comparacion entre las pruebas de pre-test y post-test
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el proceso de investigacion con los estudiantes de segundo basico
del Colegio Evangélico Mixto “La Aurora” en las secciones “A” y “B” permiten presentar
con mayor claridad los avances obtenidos en el grupo control y experimental que deja como
resultado en el curso de Matematica al utilizar las Regletas de Cuisenaire como estrategia en
el proceso de ensefianza de las operaciones de polinomios en el grupo control una media de
30 y con el grupo experimental de 40 datos importantes que luego de la aplicacién del post-
test se ve reflejado un cambio donde se obtuvo en el grupo control una media de 72.5 y en el
grupo experimental 92.8, lo que refleja una avance significativo al utilizar la estrategia

durante el proceso de formacion con los estudiantes.

Los resultados obtenidos han tenidos gran avance durante el proceso de investigacion de
campo, las actividades promueven mayor aprendizaje durante se aplicaron las regletas con
los estudiantes adquirieron nuevas habilidades en el aprendizaje como lo evidenci6é Yanez
(2013) quien da a conocer las Regletas de Cuisenaire fueron disefiadas para trabajar con
actividades diferentes durante el proceso de ensefianza que reforzara sus conocimientos con
el fin de abarcar cada aspecto que sea relevante que permita alcanzar los objetivos, lo que
confirma lo dicho por Quintero (2012) que dan a conocer las Regletas como una herramienta
necesaria fundamental que sea aplicada a los estudiantes que permita adquirir a cada uno
ideas concretas que les permita mejorar su calidad educativa tanto dentro como fuera del
centro educativo. Los estudiantes de segundo basico demuestran su motivacién al utilizar una

nueva metodologia en su aprendizaje.

Al trabajar con los procedimientos adecuados el estudiante de segundo basico refleja con
estrategias adecuadas en la resolucion de operaciones con polinomios de acuerdo a lo
trabajado en cada sesion Arteaga y Macias (2016) quienes indican que un trabajo adecuado
aumenta el valor del trabajo se adquiere un orden que permite a cada uno rendir
adecuadamente durante el descubrimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje al tomar
decisiones y confianza al realizar todo tipo de problema que asi lo permita, en la actualidad
la educacion requiere un cambio al utilizar estrategias con la utilizacion de instrumentos que
permita aumentar el nivel en los estudiantes, que permita aplicar un nivel de desarrollo

intelectual en cada uno de ellos, potenciar sus habilidades por medio de una estructura
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concreta, el post-test en las Regletas de Cuisenaire segin Adalid (2010) permite al estudiante
aumentar el rendimiento, avance, capacidad de trabajo con los aprendizajes en matematica,
el estudiante da a conocer los avances obtenidos con los instrumentos lo que motiva a
sobresalir para obtener una mayor tasa de rendimiento (TR) que permita alcanzar un mayor
grado de conocimiento con el instrumento y estrategia que se utiliza durante su permanencia

en el colegio.

Durante la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire como estrategias de aprendizaje, las
regletas con el grupo experimental se logré el avance comprobado durante el post-test con
ideas novedosas formativas tal y como lo indican Mellado, Blanco, Borrachero y Cérdenas
(2012) la importancia de un aprendizaje desde una edad temprana introducida en las
matematicas con estrategias que permite un acompafiamiento del profesor en la resolucion
de cada problema, cada actividad realizada, lo que confirma que al trabajar las operaciones
de polinomio, las Regletas de Cuisenaire al ser utilizada con los estudiantes se logran
resultados satisfactorios que motivaron al estudiante a un aprendizaje concreto al trabajar
individualmente y en equipos al aplicar el instrumento como un proceso de adaptacion ante

herramientas innovadoras al utilizar el material concreto elaborado para su aplicacion.

Durante la obtencion de resultados se enriquecieron los contenidos, durante la revision de los
avances en las pruebas del pre-test y post-test se comprobd la importancia de su utilizacion
que permitio fortalecer los avances obtenidos en la aplicacion de las operaciones bésicas de
polinomios que logro identificar las debilidades para ser fortalecidas con los estudiantes de
segundo bésico, como lo confirma Salazar y Roméan (2018) quienes definen las expresiones
polinomiales como esenciales dentro de un buen funcionamiento en la aplicacion de las
operaciones basicas, lo que al ser aplicadas fortalece en los estudiantes patrones que permitio
la involucracion de conocimientos que aumentd los fundamentos numéricos, naturales y
sociales que concluyan con la importancia de que el estudiante adquiera educacion de calidad
que refleje un trabajo innovador que resaltd la importancia de utilizar las Regletas de
Cuisenaire como una estrategias con cambios en la educacidn que logro que el estudiante
obtenga mayores resultados de acuerdo a las pruebas pre test y pruebas post test realizadas

con una explicacion clara y presentada acorde a su aprendizaje.
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Las operaciones matematicas requieren concentracion, dedicacion y una orientacion
fundamentada en estrategias que faciliten una mayor comprension durante la aplicacion de
una nueva ensefianza, el seguimiento que deben seguir los estudiantes, se requiere un
compromiso que se adecue a su formacion, con procedimientos orientados en la ensefianza y
aprendizaje de las operaciones con pasos concretos que sean permanentes dentro de su
desarrollo. Lancioni (2017) ve las operaciones de polinomios como casos particulares ante
las variables que deben encontrarse elevadas a nimeros naturales o también con el nimero
cero para hacer énfasis en que las partes de un monomio de polinomio que cuente con signo,
coeficiente numérico, exponente lo que permiti6 lograr resultados satisfactorios al aplicar la

estrategia.

En el caso de Figueroa (2010) ve la aplicacion de las operaciones con polinomios un proceso
que permitid al estudiante pensar claramente las reglas, las propiedades, las partes aritméticas
que lo componen considerandolos factores elementales, los resultados reflejaron un trabajo
en la investigacion de campo que promueva un aprendizaje enriquecedor, cada prueba
permitié nuevos parametros en busca de mejorar los procesos educativos, la actitud que tome
cada estudiante, las fortalezas y debilidades durante la investigacion de campo con el grupo
control y el grupo experimental se puede ver el avance obtenido con la estrategia que es de
gran apoyo, los estudiantes quienes en este tiempo se ven afectado por un proceso de
ensefianza nuevo, las actitudes que se toman ante un tema matematico, la educacion ha
cambiado con relacion a los afios anteriores, ante todo esto ahora se consideran los factores

gue puedan afectar ante los procesos de la aplicacion.

El uso de metodologia en los procesos de ensefianza promueven un aprendizaje significativo
en la practica de los procesos durante la adquisicion de los nuevos contenidos, las actividades,
estrategias, formas, procedimiento, tareas, contenidos cada detalle es importante, una
educacién nueva por medio de una planificacién que permitio al profesor ser innovador ante
una educacion que no crece por la falta de compromiso al sistematizar los procesos ordenados
y coherentes que permita garantizar los resultados sobresalientes en los estudiantes que sean
aprovechados por todo aquel que desee ser parte de una educacion que promueva un
rendimiento académico creciente. Los estudiantes de mostraron satisfechos por los resultados
obtenidos en la aplicacion de la estrategia, en donde se argumentd que las Regletas de
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Cuisenaire son de facil aplicacién al ser utilizado en las operaciones basicas de polinomios
donde las explicaciones fueron claras para poder realizar las operaciones con un aprendizaje

claro y significativo para su formacion.
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VI. CONCLUSIONES

o La implementacion de las Regletas de Cuisenaire facilita la comprension de las
operaciones basicas de polinomios, con el fin de obtener aprendizajes significativos por los

estudiantes durante la aplicacion de la estrategia.

o Con la aplicacién de los instrumentos aplicados se logra evidenciar un aumento de
conocimientos con relacién a las operaciones basicas de polinomios en donde obtuvo

resultados satisfactorios.

o Durante la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje
de las operaciones basicas de polinomios se logrd obtener resultados satisfactorios que

permitié un mayor rendimiento durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

o De acuerdo con los datos obtenidos se logra evidenciar los resultados satisfactorios
con el grupo experimental que refleja resultados positivos durante la aplicacion de la

estrategia.
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VIlI. RECOMENDACIONES

o Es importante utilizar las Regletas de Cuisenaire como estrategia de aprendizaje con
los estudiantes, con la finalidad de obtener un aprendizaje significativo de las operaciones

béasicas de polinomios.

o Para aumentar la capacidad de aprendizaje de los estudiantes de segundo béasico en el
curso de matematica es importante aplicar las pruebas de pre-test y post-test con el fin de

obtener resultados reales por medio de instrumentos adecuados.

o Para lograr resultados satisfactorios con la aplicacion de las Regletas de Cuisenaire
es necesario que el docente conozca el proceso adecuado para poder introducirlo al utilizar

material manipulable acorde a la situacion.
o Los estudiantes deben trabajar acorde a lo planificado por el docente, la utilizacién

de los instrumentos y recursos innovadores que permita al docente ser guia dentro del proceso

de ensefianza-aprendizaje con los distintos grupos de trabajo.
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ANEXOS

;’éﬁl Tay,

@\ Universidad

i) ,
w%/Rafael Landivar

Universidad Rafael Landivar g
E ntrev | sta Tradicion Jesuita en Guatemala

Alumnos de segundo basico seccion “A” y “B”
Area de matematica

Nombre: Fecha: Clave:

Instrucciones: marque con una X la casilla que considere correspondiente segun cada

cuestionamiento presentado.

Criterio Muy bueno Bueno Justo Poco Muy poco
100 80 60 40 20

Posee  habilidad
para resolver
problemas

matematicos.

El area
matematica es de
facil comprension

para usted.

Define de forma
correcta lo que

son Polinomios.

Resuelve
problemas y
utiliza  diversas
operaciones

matematicas.
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Conoce el término
Polinomios

aritméticos.

Ha recibido con
anterioridad
informacién sobre

el tema trabajado.

En el
establecimiento

donde estudia
aplican el tema de

polinomios.

Considera
importante el area
de matematica

para su vida.

Los temas
trabajados del area
de matematica se
pueden aplicar a la

vida diaria.

Aprende con
diferentes

métodos ayuda a
la  comprension

matematica.

40




(St Ly,
%)

S
a k=i
tHar)e

Z

Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Ficha de observacion

S

Operaciones basicas de Polinomios

Nombre: Clave Seccion:

Actividad Si No A veces
Atiende de manera rapida
las instrucciones del
docente.

Resuelve operaciones de
forma mental.

Trabaja los polinomios de
forma ordenada.

Resuelve operaciones con
polinomios de manera
activa y dinamica.
Demuestra interés por
aprender a  resolver
operaciones matematicas.
Participa de manera
efectiva  durante la
resolucion de polinomios.
Demuestra conocimiento
del lenguaje matematico.
Mantiene un alto interés
al resolver operaciones
con polinomios.

Resuelve sin dificultad
los ejercicios planteados
por el docente.

Aplica de manera correcta
el método de ensefianza
presentado por el docente.
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& Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Nombre del Catedratico: PEM. Kevin Lopez Fecha: de 2020
Nombre del area: Matematica Grado: Segundo bésico
PRE-TEST
Apellidos del Alumno(a) Nombre del Alumno(a)

INSTUCCIONES: resuelva las operaciones dejando constancia de su procedimiento, puede

utilizar hojas adicionales para trabajar y resalte la respuesta correcta.

SERIE UNICA (Valor 10 pts.). Utilizando el procedimiento adecuado resuelva las

operaciones de polinomios aplicando correctamente el proceso para llegar a su respuesta.

1.(—2x—-3)+ (3x—1)

a. x—4
b. —x—4
C. x+4

2.(x*+x—-1)+(Bx +4)
a. x% +4x -3

b. x%+4x +3

C. x’4+4x+5
3.(—2x—-3)—(3x—1)
a. 5x—2

b. —5x—4

C. —5x—2
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4.2x*+x—1)— (3x +4)

a.
b.

C.

2x% —2x -5
2x% —4x -5
2x% —2x+5

5.2x(2X 4+ 3x +5)

C.

4x%4+6x% + 10
10x2% + 10x
2x% + 10x

6.—2x(3x — 5+ 10)

5x% — 10x + 20x
—5x2% 4+ 10x — 20x
—5x2% —10x

7.(6x2 + 12x + 6) + 3

b.

C.

2x% +4x + 2
2x +4x + 2
2x% + 4x

8.(4x* — 1) — (x* + 2)

b.

C.

2x% +4x + 2
2x +4x + 2
2x% + 4x
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9.(25x2 + 15x + 10) + 5

a. 5x% 4+ 3x + 2
b. 5x% —3x + 2
C. 5x+3x+2

10. (4x2 — 1) + 3x?2 +6x — 2)

a. 7x% + 6x —3
b. —7x%*+6x—3
C. 7x% + 6x + 3
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“w/Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Nombre del Catedratico: PEM. Kevin Lopez Fecha: de 2020
Nombre del area: Matematica Grado: Segundo basico
POST-TEST
Apellidos del Alumno(a) Nombre del Alumno(a)

INSTUCCIONES: resuelva las operaciones dejando constancia de su procedimiento, puede

utilizar hojas adicionales para trabajar y resalte la respuesta correcta.

SERIE UNICA (Valor 10 pts.). Utilizando las Regletas de Cuisenaire resuelva las

operaciones de polinomios aplicando correctamente el proceso para llegar a su respuesta.

1.(—2x+3)+(3x—1)

a. x—1
b. x4+ 2
C. x+5

2.(x2+x—-2)+(2x + 4)
a. x%>+3x—3

b. x> +x+3

C. x> 4+3x+2

3.(=5x +6) — (4x — 2)
a. 9x — 2

b. —9x + 8

C. —9x — 8
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4.(2x*+4x—3)— (Bx+4)

a. 2x% —6x—9
b. 2x%+x—7
C. 2x%> —x+5

5.2x(5x +3x + 7)

a. 16x2% + 14x
10x2% + 7x

o

C. 2x% 4+ 19x

6.—2x(2x — 9+ 8)

a. 4x?% — 14x + 20x
b. —4x% + 2x
C. —5x%2 — 10x

7.(12x% 4 21x + 12) = 3

a. 4x°% +4x + 2
b. 2x —4x + 2
C. 4x% +7x + 4

8.(4x% — 1) — (2x% + 2)

a. 2x% -3
b. 2x +4x + 2
C. 6x2 + 4x
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9.(50x2 + 20x + 10) + 5

a. 10x2 + 4x + 2
b. 10x%2 —3x + 2
C. 10x + 3x + 2

10. (8x%2 — 6) + (3x2 + 6x)

a. 11x2 +6x —6
b. —7x*+6x—-7
C. 7x% + 6x
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