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EN LA PORTADA - CURAL

Descripcion de la portada

Una composicion abstracta que relata el proceso de percepcion del ser humano. Desde el
primer espacio que concebimos como intimo, el vientre de la madre, hasta la grandeza del
universo. El ser humano representado por el circulo progresivo en el eje central, nara que en el
avance nos acercamos al enforno, por medio de la exploracion y la experiencia, descubrimos
biomas, la diversidad en las especies habitantes del mundo y la orbita en la que suspendidos
coexistimos con otros planetas. Pone en evidencia la evolucidon humana, y con este proceso, la
capacidad de interpretar lo abstracto.
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RESUMEN - investicacion TEGRICA / PROYECTUAL

A lo largo de la historia el ser humano ha hecho de la educacién un recurso necesario que le brinda medios para
desempenar labores cotidianas. Por medio de la educacién, una persona se forma, desarrolla conocimientos y
suefos que, luego se vuelven teorias y experimentos relevantes al desarrollo humano.

Debido a esta gran necesidad humana por la educacion, desde el disefio arquitectdnico se propone, seguir en el
desarrollo de los espacios en los que la ensefianza y el aprendizaje ocumren; En Guatemala, la educacion constituye
un derecho para la poblacion, es denominada “abierta e integral” ya que debe ser inclusiva con las capacidades
de sus usuarios y ademdas de acceso general. En aldea Santa Rita, area rural, del municipio de La Esperanza del
departamento de Quetzaltenango, las alternativas de educacion son precarias, pues solo cuenta con una antigua
escuela oficial de educacion primaria para atender el nivel preprimario, se deduce, el espacio no fue disehado
para los requerimientos especificos de este nivel educativo. En esta comunidad, la demanda estfudiantil en el afo
2020 para preprimaria es de 54 alumnos. Ademds, el indice de fracaso estudiantil de primero primaria, en el
municipio, es influido por los niflos que no cursaron la preprimaria.

Al andlizar las condiciones en las que se brinda educacion preprimaria en este contexto, se determina la
oportunidad de, generar un disefio arquitectdnico conceptual, de escuela para la preprimaria a nivel de
anteproyecto en, aldea Santa Rita de La Esperanza, Quetzaltenango.

/
Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio \

ABSTRACT -

Throughout history, human beings have made education a necessary resource that provides them with the means o
carry out their daily tasks. Through education, a person is formed, develops knowledge and dreams that later
become theories and experiments relevant to human development.

Due to this great human need for education, architectural design proposes o contfinue developing the spacesin
which teaching and learning fake place; in Guatemala, education is a right for the population, it is called "open and
integral’ because it must be inclusive with the capabillities of its users and also of general access. In Santa Rita village,
rural area, in the municipdlity of La Esperanza in the department of Quetzaltenango, the educational alternatives are
precarious, since it only has an old official elementary school to attend the pre-primary level, it is deduced that the
space was not designed for the specific requirements of this educational level. In this commmunity, the student
demand in 2020 for pre-primary education is 54 students. In addition, the rate of student failure in first grade in the
municipdlity is influenced by children who did not attend pre-primary school.

By analyzing the conditions in which pre-primary education is provided in this context, the opportunity to generate a
conceptuadl architectural design for a pre-primary school at the preliminary project level in the village of Santa Rita
de La Esperanza, Quetzaltenango, is determined.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




La educacién ha sido un pilar fundamental en el proceso evolutivo del
ser humano. Historicamente, la dindmica educativa, asi como los
espacios de aprendizaje se condicionan segun el contexto social de las
épocas respectivas. En esta investigacion se redacta en antecedentes
la revolucion que ha significado, para el medio infernacional, la

implementacion de nuevas dindmicas pedagdgicas como el método
Montessori, asi como el contexto educativo en Guatemala.

El proyecto de grado se plantea con base en la observacion y andlisis
de la infraestructura existente en Aldea Santa Rita, La Esperanza,
Quetzaltenango. Observacion que determina la inexistente valoracion
del nivel educativo como una directriz de disefio para el espacio, es
decir, para la propuesta arquitectonica de la escuela. Esto representa
un problema, pues lo que se inferpreta es que un nino de edad
preescolar (4 a 6 anos 11 meses), recibe educacion en un espacio con
la misma configuracién espacial que un nifio de primaria, un
adolescente del sector secundaria, hasta un joven universitario.

Evolutivamente esto es una confradiccion y arquitecténicamente el
espacio fracasa como tercer educador. Las estadisticas refuerzan el
problema principal, mismas que arojan que en Santa Rita solo se
encuentra el 1.96% del equipamiento educativo, darea que representa
en demanda estudiantil del 5%, es decir, de los 51 establecimientos en el
Municipio, solo 1 se encuentra en Santa Rita. Si se considera la tasa de
crecimiento estudiantil en el sitic (3%), la falta de oportunidades en los
proximos 10 afos desplazard a estos estudiantes hacia el centro urbano
o simplemente entfrardn en el global de nifios en edad escolar que no

solo 4 de cada 10 ninos en edad escolar ingresan al servicio
educativo.

Desde la arquitectura, 3Coémo se puede aportar, en el desarrcllo de Ia
infraestructura educativa preprimaria en la comunidad rural?, se
determina gque la contribucion se puede dar, por medio del diseno de
una propuesta arquitectonica, de escuela rural a nivel preprimaria
proyectada en Aldea Santa Rita, La Esperanza, Quetzaltenango, con
fundamento en el esquema investigativo fedrico proyectual, en el que
primero se analiza los sujetos que apoyardn la investigacion, andlisis que
determina a los usuarios de la escuela como principal sujeto de estudio.

El proyecto continda con la redaccion del marco tedrico, una
compilacion de datos y conceptos que cimentan la propuesta
arguitectonica. Segmentado en é capitulos, primero se explora la
educacion como concepto general, para entender el qué y para
quienes, alll se describe el término compuesto “educacion preprimaria”
para posteriormente enfocarse en Guatemala.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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Es asli que, en el capitulo 2 se aborda el contexto histérico de la
educacion en Guatemala, una mirada hacia atrds de forma periddica,
en la gue se sintetizan acontecimientos relevantes a la educacion, no
necesariamente con enfoque arquitectdnico, pero si, evidencian la
influencia del contexto social en las formas de educacion, incluso la
voluntad politica para el desarrollo arquitecténico de centros
educativos, como fue el caso de la década de 1944-1954, en que al
fener un presidente doctorado en pedagogia, incentiva reformas ala
educacion vy las escuelas, por medio del disefio de las denominadas
escuelas fipo federacion.

Hasta este capitulo se entenderd la importancia del contexto politico,
social e histérico, para posteriormente pensar la arquitectura educativa
preprimaria, segmento en el que se andlizan conceptos de disefio
arquitectonico, criterios de disefio y predimensionamiento que
fundamentan la propuesta arquitecténica del modelo CURAL,
conceptos como la forma, la funcion, la filosofia, la ecologia y el
contexto ambiental. Esta fase cierra con criterios urbanisticos a
considerar para la eleccion del sitio, por medio de mitigacidn de riesgos
sociales y amenazas naturales, ademds de un discurso filoséfico en el
qgue se plantea que lo urbano fue rural, enfoque que amplia la
perspectiva de lo concebido como ciudad.

Posterior a este andlisis tedrico, el marco referencial enlista 3 proyectos
andlogos, en distintas regiones latinoamericanas que se sitian en
contextos limitrofes o especificamente rurales. H andlisis contextual,
formal, funcional, de sisterna constructivo, asi como el politico, social y
econdmico, dan pautas de disefo y premisas que sirven como
directrices para concretar la visién de la arquitectura educativa que se
piensa. Por medio de un cuadro comparativo final, se sinfetiza el andlisis

de los distinfos factores previstos

s [RRL Vi,

El marco contextual, nos sitUa en el entorno fisico real del proyecto, por
medio de un sintetico andilisis macro a micro, se llega a la infraestructura
existente en la que se imparte la educacion preprimaria de la
comunidad estudiada. Esta escuela se analiza como un proyecto
andlogo mds, pues es una opcion, intervenir en el sitio existente, sin
embargo, el andlisis de los distintos factores y la proyeccion estudiantil
hacen inviable la posibilidad de usar este terreno para proyectar el
modelo. La localizacién es factible, segun los paradmetros urbanisticos,
por lo tanto, se analizaron dos sitios mas dentro de un radio de 500
metros para ser evaluados. La evaluacion de datos, valuados por
medio de una tabla de rubros urbanos, del sitio y amenazas, detfermind
al denominado sitio 2 como el emplazamientc propicio, por poca
diferencia contra el sitio 3, nota en la que fue determinante la cercania
delsitio 2 con la escuela primaria y el puesto de salud de la comunidad.

AT,
"'. = .”‘
=4

Este sitio fue analizade ambiental y morfolégicamente para entender el
emplazamiento en el que se proyecta la propuesta arquitecténica.
Finalmente, CURAL, se plantea en la seccién del anteproyecto, un
desamollo que inicia con la sintesis de la teoria recabada, ahera
plateada como criterios de disefo gue sirven de base para la
concepcidn de edificios con caracteristicas fisicas y contextuales
similares. Formalmente se selecciona una idea generatriz para llevar el
proceso de diseno, la neurona es el concepto y forma electa, su
fransformacion determina la dendrita como el nuevo concepto de
aula, sitic de intercambio de informacion proactivo. La diagramacion
del programa arquitecténico también se analizd desde lo macro, es
decir de dreas hasta sub ambientes, bosquejados en diagramas que
facilitan la comprension de relaciéon espacial entre ellos.

La lectura de la propuesta arquitectdnica se estructurd como una
historieta, es decir, tiene una secuencia lineal, que lleva al lector por un
recormido completo denfro de las dreas del modelo CURAL, desde el
amanecer de un dia de clases, hasta la hora de salida. La propuesta
estructural y de instalaciones complementan el anteproyecto, pues
sugieren la tecnologia constructiva y I6gica de sistemas en beneficio de
la funcionalidad del centro educativo.

CURAL, es un concepto, una narrativa que cuenta en lenguaje
arguitecténico que los espacios educativos, sl pueden ser mejores.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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1. ANTECEDENTES

INTRODUCCION

A nivel mundial y con el franscurso de los anos, el paradigma
escolar ha llamado la atencion de diversos profesionales en sus
respectivas disciplinas. Debido a la inquietud constante de querer
mejorar los espacios para aprender, se han desarrollado distintos
programas pedagogicos que exploran las posibilidades del
aprendizaje. Estas nuevas formas de educacion han requerido de
espacios {fsicos adaptados o fa feorfa gue puedan faciiitaret
alcance de los objetivos de cada método.

Paradigma de los espacios escolares. Educacion en Guatemala, planes y estratégias.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzalienango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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1.1 Paradigma de los espacios escolares

Maria Montessori en 1939, propone que el espacio educativo sea estructurado
de tal manera que permita al nino elegir y fomar acciones por su cuenta.
Considera la utilizacion de materiales diddacticos y livianos para ser
manipulados por los estudiantes, segun esta propuesta, otorgar espacios de
estas caracteristicas favorece la libertad, la autonomia y la independencia. El
trabajo de la doctora fue experimental, durante el afio 1901 fue directora de
una clinica psiquidtrica asociada a la universidad de Roma, este lugar se
enfocaba en nifos con refrasos mentales. En esos afos, puse en prdctica un
enfoque cientificc para mejorar la forma de aprender. Por medio de su
método diddactico logré que 8 ninos de aquella institucion pasaran las pruebas
de apftitud de lectura y escritura para ninos “normales”. La curiosidad movio el
pensamiento reflexivo de la autora hasta plantear en ella la idea de propiciar
espacios para que cualquier nifo, segun Montessori: “pueda desarrollar y
liberar la personalidad de una forma maravillosa y sorprendente”, como relata
la fundaciéon Montessori (2020).

Maria Montessori, en 1939, prepard un ambiente limpio, espacioso, ordenado,
luminoso y trajo materiales que habia usado en sus frabajos de psicologia
experimental para observar la reaccion de los ninos. En base a estas
observaciones desarrollé nuevos materiales. Gradualmente observd una
transformacion en esos ninos. En medio del abandono fisico y afectivo en el
que se enconfraban, aguellos nifios comenzaron a escribir y a leer sin
intervencioén directa de ningun adulto, trabadjaban sin interrupcion ni
obligacién y no necesitaban ser disciplinados por nadie. El cambio en el
comportamiento de los nifios se trasladé fambién a sus casas, donde los nifos
buscaban reproducir el ambiente ordenado y impio que tan felices ios hacia
en la guarderia. El éxito de la primera escuela Montessori despertd gran interés
por el Método Montessori en fodo el mundo. Segun fundacion Montessori
(2020).

Anos después, la propuesta de Maria Isabel Cano, que en 1995 estudid sobre
los espacios fisicos y las interrelaciones en el salén de clases, propone cinco
principios hipotéticos para su investigacion. Con base en lo descrito en el
manual del aula de calidad, Mineduc (2013), describe: Primero, Cano (1995)
determina que el ambiente de la clase debe posibilitar el conocimiento de
todas las personas del grupo. Debe hacer factible la construccion de
comunidad y cohesionar los objetivos, metas e ilusiones comunes. Se puede
intuir cémo la autora atribuye importancia al espacio fisico como una
herramienta para propiciar la igualdad y la unidad de los estudiantes.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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Luego, hace referencia al entorno escolar, y como a traves de los materiales y
actividades se despliega una gran oportunidad de aprendizajes. Este principio,
bastante mds inclinado hacia la teoria de la pedagogia, puede configurarse
por medio de espacios fisicos consiruidos o naturales, enmarcando el
aprendizdje dentro de un lugar predeterminado, debido al iempo que el
estudiante coexistird con el ambiente, este debe ser capaz de presentar
distintos escenarios para que la experiencia no se vuelva repetitiva y
mondtona. Por consiguiente, para la aufora, es muy importante que por
medio del lenguaje arquitecténico se brinden espacios que comuniguen a los
usuarios un mensaje de bienvenida, de confortabilidad, ademas de
interactuar e influenciar los estados de dnimo, expectativas e intereses. Por
Ultimo, el método de Cano rescata la importancia de la participacion de los
usuarios en la construccion del espacio como fal, su colaboracién en los
procesos de disefio generard premisas en las gque después podrdn generar
idenfidad.

Por consecuente, los espacios arquitecténicos se ven condicionados por las
necesidades de los estudiantes con capacidades diferentes, de manera que
las areas no sean excluyentes con algun requerimiento especial. Las
condiciones del entorno influyen en el disefio de las aulas, el manejo de los
recursos naturales es un factor que determinard la eficiencia del espacio, al
mismo fiempo que, se vuelven pardmetros a implementar, tales como, el
clima, la temperatura, la luz, entre otros aspectos.

Imagen 2. Escuela tipica en Europa 1930.

Recuperado de http://historiaseducacion.blegspot.com (2020)

Imagen 1. Retrato de Maria Montessori en 1913.

Imagen 3. Estimular la autonomia de los nifios a traves de la arquitectura y el método Montessori.

Recuperado de Plataforma de Arquitectura (2020)
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1.2 Educacion en Guatemala planes y estrategias

En el afo 2013, el ministerio de educacion en Guatemala, que es la institucion
generadora de oporfunidades de aprendizaje, ademds de, velar por la
formacion de los ciudadanos guatemaltecos, publica un manual referente al
aula de calidad, teniendo como objetivo estratégico el “garantizar las
condiciones que permitan la permanencia y egreso de los estudiantes en los
diferentes niveles educativos”, un manual que significa un compromiso real
con los estudiantes guatemaltecos. Partiendo de esta premisa, la heramienta
seleccionada para llevar a cabo el objetivo, fue la propuesta tedrica de un
aula de calidad, segun el manual mismo la describe como: “un ambiente de
aprendizaje cooperativo que permita que los diferentes actores puedan
interactuar entre si y alcanzar los aprendizajes esperados”. Cabe resaltar que
el documento se fundamenta en pardmetros que condicionan el aprendizaje,
fanto arquitecténicos, como pedagogicos.

El 27 de mayo del 2016, en el diario digital Republica, se publican datos
estadisticos referentes a la situacion guatemalteca respecto ¢ la nifiez y a la
educacion preprimaria. Para Guatemala, los nifos de la primera infancia,
comprendidos entre 1y 5 afos, representan quizds las mayores problemdaticas
gue afectan a la sociedad, por mencionar algunas, la desnutricién crénica y
el acceso limitado a la educacién. Segun estadisticas del Mineduc, la
educacion preprimaria se da en las edades de enfre 4y 6 afios 11 meses, las
estadisticas recabadas por el diario digital agregan que 47 de cada 100 nifios
estén matriculados en el nivel preprimario. El Curriculum Nacional Base (CNB)
dice que, la educacion preprimaria constituye un compromiso y derecho
para la infancia y se caracteriza por ser infegral y abierta. Las condiciones
reales de la situacion educativa preprimaria no cumplen las expectativas, al
ser de acceso limitado para los nifios del pais.

Ofro factor que se constituye en el CNB es propiciar condiciones de
saneamiento bdsico, alimenticio y nutricion, adecuadas al intervalo de
edades mencionado. Las cifras evidencian que mds de la mitad de los nifios
estan limitados al acceso de formacion educativa “abierta e integral”. E
recopilatorio evidencia que el poco acceso a la educacion preescolar
representa luego un fracaso del 22.5% en el primer grado de primaria, este
porcentaje se origina de un 35% que representa a nincs que no pasaron por el
nivel preprimario. Pese a los multiples estudios y normativas generadas el
estado no ha sido capaz de cubrir esa deuda con la poblacion, en su mayoeria
rural, dichas comunidades son las que menos oportunidades tienen a esta
educacién, este acontecimiento se relaciona a la pobreza y pobreza extrema
de las familias.
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Segun la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI, 2014), la
pobreza aumenté 8.1%, llegando a conformar el 59.3% en aquel ano, lo que
quiere decir que mdas de la mitad de la poblacién guatemalteca cuenta con
recursos limitados para brindarle a sus hijos educacion preprimaria. En casos
exiremos, los ninos abandonan las escuelas porque migran con su familia en
busca de mejores oportunidades para subsistir. Es un compremiso estatal
finiquitar la deuda con la mayoria de la poblacién guatemalteca, que para el
afo 2030 proyecta la garantia de derechos, como el acceso a la salud
universal y la educacién de calidad, segun los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, (ODS 4, Educacion de calidad. 2013).

Por consecuente, la necesidad de mejorar la calidad educativa plantea
diversas estrategias por medio de las cuales, se propicia el aumento de la
accesibilidad y la calidad educdativa. El Mineduc impulsa los ODS, que son
metas u objetivos que se proyectan a futuro en un margen de fiempo
establecido, segun sea la magnitud del objetivo planteado. En el
denominado eje 4 (2016-2019), elaborado para la atencion de la
infraestructura escolar en los niveles, preprimario, primario y medio, se
proponen planes de accidn estratégica que podran fomentar las mejoras
pertinentes en la educacioén e infraestructura. Segun el Mineduc, los espacios
educativos estdn sometidos a cambios climdticos, fallas geoldgicas y eventos
naturales adversos, lo que hace que estas dreas estén en permanente
vulnerabilidad, mds cuando las edificaciones son antiguas.

Segun SIRE (2017), en Guatemala se cuenta con 19,879 edificios y 34,085
establecimientos educativos, debido a que el 5% de los edificios particulares

estan adscritos al Ministerio de educacion y un 95% son predios sin legalizacion.

Como accién estratégica el Mineduc genera un programa de socidlizaciéon e
implementacion del Manual de Criterios Normativos para Edificios Escolares, y
el Manual de mantenimiento de edificios. El eje 4, plantea invertir en la
infraestructura escolar de todo el pais y en todos los niveles educativos.

En el ano 2014 el Ministerio de educacion, publica la actudlizacion del manual
normativo que data de mediados de la década de 1970. Este documento
aporta premisas conceptuales para el diseho de establecimientos educativos,
con el objetivo de mejorar la infraestructura como parte de la calidad
educativa, para favorecer d la educacion integral, mediante la mejora en
cdlidad y cantidad de oferta educativa en los niveles preprimario hasta el
nivel medio. El manual es un insumo para la elaboracion de posteriores
propuestas arquitectonicas. El desarmrollo de esta normativa sirve de referencia
para el cumplimiente de criterios minimos en obras nuevas.

Imagen 4. Aula fipica preprimaria en Aldea Santa Rifa (2020).

Imagen 5. Escuela rural fradicional, en Aldea Santa Rita (2020)
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1.2 Educacion en Guatemala planes y estrategias

En el documento se detallan los decretos que se han avalado por el Congreso
de la Republica de Guatemala en cuanto al tema educativo, articulos y leyes
gue fundamentan la educabilidad desde el dmbito pedagdégico hasta la
propuesta de edificios educativos. El arficulo 2. Canfidad minima de
educandos para la creaciéon de un centro educativo, dice que, para la
creacion de nuevos centros educativos oficiales, ademds de lo dispuesto en el
articulo 1. Referente a las distancias minimas para la creacién de un centro
educativo, es necesario un minimo de educandos a nivel preprimario de 20
ninos, y que exista por lo menos una distancia de 1 kildmetro de algin ofro
centro del mismo nivel.

En afadidura, la Conred redacta consideraciones pertinentes para la
mitigacién de desastres, cabe resaltar que la Coordinacion Nacional para la
Reduccién de Desastres Naturales o Provocados (CONRED),

es una institucion creada para prevenir, mitigar, atender y participar en la
rehabilitacion y reconstruccion por los dafos derivados de desasires. Existen
varios decretos elaborados para reforzar el propdsito del ente preventivo. El
NSE 2. Es una norma de demandas estructurales, condiciones de sitio y niveles
de proteccién, dicha norma establece los siguientes pardmetros:

Las solicitaciones de cargas minimas de disefio, los criterios de aceptabilidad
del terreno y los niveles minimos de proteccién que se debe emplear en el
diseno estructural de las edificaciones. También define las consideraciones y
ofras condiciones que obligadamente forman parte del disefio estructural, las
cuales incluyen que no estdn limitadas a: inestabilidad del terreno, cargas de
gravedad, empujes de diversa naturaleza, sismos, actividad volcanica, viento
y otros efectos meteorcldgicos y ambientales, segin describe el Manual de
criterios de disefio arquitecténico del Mineduc (2016).

Estas y otras consideraciones técnicas respaldan la viabilidad de los edificios
educativos, al propiciar usos adecuados, asi como, edificaciones apropiadas
gue cumplan con los requerimientos bdsicos para un establecimiento
técnicamente correcto.
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Imagen é. El reflejo social en la arquitectura rural (2020)

La fotografia retrata una tipica casa rural, destaca su tipologia

verndcula y el entorno natural que la envuelve.
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Imagen 7. El reflejo social en la arquitectura rural (2020)
Lengudie arquitecténico homogeneizado en arquitectura

educativa preprimaria.
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2. PLANTEAMIENTO

INTRODUCCION

En Guatemala, = de cada ninos estan en edad escolar tienen
acceso a educacion en La Esperanza, Quetzaltenango, con
base en estadisticas del Mineduc (2020).

) 4

Grdfica 1. En Guatemala é de cada 10 nifios en edad escolar NO

Imagen 8. La necesidad de crear espacios para aprender, 2020.

fienen acceso a la educacion.

Planteamiento del problema - Justificacion - Objetivo general y especificos - Preguntas de investigacion - Limites y alcances
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2.1 Planteamiento del problema

En la observacion y andlisis de la infraestructura existente, destinada a la
educacién preprimaria, en Santa Rita, drea rural del municipio de La
Esperanza, del departamento de Quetzaltenango, se determina que la
arquitectura educativa preprimaria, no se concibe desde los requerimientos
de los usuarios. El edificio en el que se imparte este nivel de educacion es un
sitio adaptado que, originalmente, fue consfruido para atender poblacion
estudiantil de educacién primaria. Por lo tanto, los espacios construidos, no
contemplaron la dindmica pedagdgica gue conlleva la educacion en el nivel
evaluado. Este hecho, refleja un desinterés por atender de forma especifica
cada nivel educativo, pues genera una confradiccién evolutiva del propio ser
humano. Un nifio en edad escolar preprimaria se educa en espacios similares
alos de educacion universitaria, sin embargo, fambién coincide con ios
espacios de aprendizaje de otros niveles educativos, entonces, es evidente
que la educacion, es un proceso que determina el desarrollo de habildades,
tal como plantea el Curriculo Nacional Base del Mineduc (2020), un espacio
educativo en preprimaria, no debe ser el mismo que uno de nivel primario,
secundario, u otros niveles educativos; de este modo se detecta la nula
aplicacion de la arquitectura educativa en el nivel preprimario rural, que se
relaciona con planear arquitectura que sea capaz de responder a las
demandas pedagdgicas de cada nivel educativo.

Es importante resaltar que, La Esperanza, esta divida por cuatro zonas
clasificadas como urbanas, mds el drea de Santa Rita, catalogada como
rural. Misma que conforma un 27% del area temitorial del municipio, segunda
con mayor extension, solo por detrds de la zona 1, que cuenta con el 31% del
termitorio, segun datos de la municipalidad de La Esperanza (2020).

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Grdfica 2. Matriculas por nivel educativo en Guatemala 2019.

@ Preprimaria

@ Primaria

@3Basico
Diversificado

Este hecho termitorial, enmarca una desventaja respecto al equipamiento
educativo en esta zona, pues de los 51 establecimientos registrados que
informa el Anuario Estadistico de la educacion de Guatemala (2019) en el
municipio, solamente un establecimiento de educacion Preprimaria y
primaria, tiene cobertura para esta dreq, lo que significa un 1.96% del
equipamiento educativo tofal, dato que evidencia la ventaja del casco
urbano, respecto a la zona rural, en cuanto a la concentraciéon de
oportunidades de acceso a infraesfructura educativa. Es importante indicar
que esta zona se encuentra a 2.9 kilmetros del casco urbano.

Esta desequilibrada distribucion de oportunidades no contribuye ala
coberfura educativa en el municipio, ya que, segun el Anuario Estadistico de

la Educacion en Guatemala, (2019), Bl Municipio de La Esperanza,
Quetzaltenango, fiene una poblacion de 3%,141habitantes, con poblacion en
edad escolar de 12,990 personas. Para el ano 20192 hubo 5,770 inscritos y un
total de 51 establecimientos educativos registrados. El andlisis de estos datos
determina que, en el Municipio de La Esperanza, solo 4 de cada 10 nifios en
edad escolar, estudia. En Santa Rita, el registro de inscritos del establecimiento

determina que la poblacién estudiantil en este sector representa el 21.22%.

La inscripciéon de esfudiantes en el nivel preprimario tiene un fotal de 1,126
inscritos, de estos, 848 en escuelas oficiales y 278 en establecimientos privados,
es decir, el 75.31% de la poblacion estudiantil esta repartida en los 9
establecimientos oficiales con los que cuenta el municipio, y el otro 24.69% en
los 7 establecimientos privados. La estadistica determina que la poblacién
educativa opta por la educacion oficial, en su mayoria, esto provoca que, en
los establecimientos actuales, los espacios se reduzcan, debido ala
densificacion estudiantil, ofra consecuencia de la mala disfribucion de
oportunidades en todo el municipio. Con base en Anuario Estadistico de la
educacion en Guatemala (2019).

000 (

Solo en Santa Rita, se encuentra el 5% de la poblacién estudiantil,
con base en datos informados en la Escuela Oficial Rural Mixta
(EORM), Santa Rita (2020). En adicidon a estos datos, las estadisticas
sugieren un patrén incremental en el porcentaje de “fracaso
escolar” en el dreq, desde el sector preprimario, el cudl, para el afo
2019 registrd un 2.58% , mismo que incrementa en primaria al 9.06%
hasta llegar al porcentaje mas alto de fracaso escolar en bdsico, al
ser del 39.21%. Lo que evidencia un efecto secundario que se
genera desde los inicios, hasta los niveles educativos de educacion
secundaria.

Al tener este panorama educativo escandaloso, exiremadamente
ligado al equipamiento, pues este condiciona la accesibilidad de la
educacion, se recurre a la visita y andlisis del Unico establecimiento
educativo preprimario en Santa Ritq, ejercicio que permitié
evidenciar varios factores espaciales que desfavorecen, la correcta
practica, de los procesos educativos de este nivel, enumerados a
confinuacién:

1. Servicio educativo comparfido. Alincorporarse los dos sectores
educativos, primario y preprimario, en una sola infraestructura,
deferminé que es poco funcional fener en una relacion directa
enfre alumnos de esfos dos niveles, pues supone riesgo la integridad
de los menores.

2.  La adaptabilidad del espacio: luego de la construccion de un
nuevo edificio para el sector primario, se adecud el primer edificio
de la EORM Santa Rita, para impartir la educacion preprimaria; de

este modo separar ambos sectores educativos. Sin embargo, la
rigidez del espacio, disehado en forno a una planta mediterrdneaq,
en la que se dividen dos modulos de aulas por medio de la
tfransicion de la cancha de educacion fisica y los pasillos, limita la
adaptabilidad.

3. La forma y funcion‘del establecimiento no corresponden al
requerimiento del sistema pedagogico preprimario, pues tfodo el
recinfo fue disenado y construido, con base en los requerimientos

de la educacion primaria.
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4.  Haulg, es el érea en donde se evidencia la problemdtica espacial en la
practica pedagdgica. El ambiente racional, amoblado con pupitres de edad
escolar primaria, genera circulaciones obstaculizadas, ademds de enmarcar,

el desinterés por la anfropometria y didactica del sector educativo; en
afadidura, el nulo interés par el color y los materiales, que excluye la influencia
que estos factores provocan en las reacciones estudiantiles. La desproporcion
del aula, ventanas colocadas de manera femeraria que limitan la visual de los
estudiantes hacia el exterior, son variables que generan en el espacio interior
la necesidad de adaptar cualquier espacio, por la falta de equipamiento
adecuado.

3, H espacio como instructor. La practica pedagogica requiere de la
utilizacion del area en todos los sentidos posibles, de modo que, involucra los
360° incluido techo y piso, para la ensenanza y el aprendizaje. Por lo tanto,
tener un aula disefiada y equipada de forma unidireccional, en donde se
enmarca la pizarra, como elemento principal, hace un sitio disfuncional.

Estos inconvenientes educativos entre ofros aspectos generan que, en el plan
de desarrollo municipal de La Esperanza, en su sintesis de dimension ambiental
(2011-2025) se clasifique para la aldea Santa Rita como un drea de
vulnerabilidad, ambiental, funcional, politico — institucional y educdativa, para
dicho municipio. Segun listado de establecimientos de la Supervision
Municipal del Mineduc en La Esperanza (2015). La aldea Santa Rita no cuenta
con un establecimiento apropiado y especificamente disefiado para la
educacion preprimaria, gue cumpla con las normas minimas y criterios de
disefio para aulas de calidad que pretende el Mineduc, en su Manual del
Aula de Cdlidad (2013).

De modo que, en el ano 2020 la Escuela Oficial Rural Mixta Santa Rita, es el
Unico establecimiento educativo de ia comunidad, en donde se afiende ia
educacion preprimaria y primaria, ubicada a 2.9 km del casco urbano del
municipio, al gue se tiene acceso por medio de transporte privado y
colectivo limitado. Los registros administrativos de la escuela (2020) denotan,
54 estudiantes inscritos en preprimaria. 3Como se puede aportar, desde el
diseho arquitectonico, en el desarrollo de la infraestructura educativa de este
nivel en la comunidad rural?

Grdfica 3. Matricula por sector educativo en La

Esperanza, Quetzaltenango (2019)

@® Cooperativa
@® Oficial

@® rrivado
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El normativo de criterios para el disefio arquitecténico de edificios educativos,
del Mineduc, en el articulo 2. determina que, es necesario tener como minimo
un requerimiento de 20 estudiantes a nivel preprimaria para la creacion de un
nuevo centro educativo. Ademas, la distancia de la escuela hacia el casco
urbano de La Esperanza es de 2.9 kildmetros, por lo que los desplazamientos
para enconirar un centfro educativo en condiciones de atencién preprimaria
se vuelve una dindmica dificultosa, puesto que se debe considerar que la
edad de los ninos promedia 5 anos, por lo que, aln necesitan de la compaiia
y cuidado de un adulto para movilizarse, pues el servicio de fransporte publico
no garantiza ni ofrece comodidad y seguridad.

Con el disefio de un protfotipo arquitectonico, de escuela preprimaria rurai
mixta, se aporta proyecciones espaciales que se formulan desde la necesidad
y confort de sus usuarios, ademds de ser coherente con los requerimientos
pedagodgicos. Para la aldea Santa Rita, genera alternativas en el disefio ante
proyectual de espacios educativos adecuados a las edades de ninos en este
nivel, correspondientes a los 4, 5 y 6 anos.

En adicién a lo anterior, se propone la aplicacion de conceptos filoséficos,
formales, funcionales, contextuales, y fisicos, que favorezcan la practica
educativa del sector estudiado. Ademads, aporta fundamento tedrico,
involucrado en la concepcion de estos edificios educativos, ambos aportes,
concretados en criterios de diserno.

La educacion “abierta e infegral”, como describe el Cumiculum Nacional Base
(CNB) al nivel preprimaria, estd ligada al nivel de infraestructura y a las aulas
de cdlidad. Generalmente, los espacios fisicos y mds concretamente, la
accesibilidad a la oporfunidad de optar por una escuela preprimaria
adecuada no es coherente con la idea de una educacion “abierfa e

integral”.
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En Guatemala, mas del 50% de los nifos no tienen acceso a este
nivel educativo por motivo de pobreza y pobreza extrema, asi
como la inexistencia de espacios dignos, apropiados y cercanos a
las comunidades rurales, segun estadisticas del Mineduc (2014). Por
lo gue, el protfotipo arquitectdnico se convierte en un estimulo de
interés en la consecucion de estudios de los espacios para
aprender, que favorecen al desarrollo en arquitectura educativa
del pais. Una arguitectura hecha desde lo que se pensd y no
pensada desde lo hecho.
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Gréfica 4. Pobiacion estudiantii en Aidea Santa Rita, La Esperanza, Quetzaitenango
(2020)

2.3 Objetivos
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2.3.1 Objetivo General

* Disenar una propuesta arquitectoénica, de escuela rural a nivel preprimaria
proyectada en aldea Santa Rita, municipio La Esperanza, del departamento
de Quetzaltenango.

2.3.2 Objetivos Especificos

» Analizar el contexto de la infraestructura educativa preprimaria en aldea
Santa Rita, por medio de visitas de campo y levantamiento arquitectdnico de
la Escuela Preprimaria Oficial Rural Mixta, Santa Rita.

e Comparar la aplicacién de espacios de aprendizaje para educacion
preprimaria en el contexto rural en Latinoamérica, por medio del andlisis de 3
proyectos andlogos, la escuela en Nebaj, Guatemala de Solis Colomer
Arquitectos, la escuela rural de Melimehue, Chile, del estudio GVAA + BVA y la
escuela preescolar para la primera infancia del arquitecto Giancarlo Mazzanti
en Colombia.

« |[dentificar la interaccion del usuario con el espacio de aprendizaje en los
casos de estudio, por medio de las caracteristicas formales, escalas e
implementacion de colores, asi como el mobiliario requerido.

» Deferminar criterios de diseho arquitecténico para un prototipo de escuela
rural de nivel preprimaria en aldea Santa Rita, La Esperanza, Quetzaltenango.

* Establecer, por medio la teoria del color, la gama cromdatica a implementar
en un edificio educativo de nivel preprimario en el contexto rural para
estimular el aprendizaje en los ninos de edad escolar preprimaria. (4 — 6 ahos)

» Aplicar al disefio del anteproyecto el concepto de arquitectura sin barreras,
para generar un prototipo integral.

* Proponer la tecnologia constructiva del disefic arquitecténico, asi como
materiales y texturas del mobiliario.

« Elaborar el presupuesto del prototipo por medio del balance general de
coslos.
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2.3.3 Preguntas de investigacion

* sPor medio del diseho arquitectonico se puede apoyar la mejora en el aprendizaje?

* 5Qué condiciones tiene el espacio del cudl los nifios reciben un mayor estimulo creativo en la Escuela Oficial

Rural Mixta de la aldea Santa Rita, La Esperanza, Quetzaltenango®

* sPor medio del color se puede estimular la creatividad de los ninos de edad escolar preprimaria?

¢ sLa infraestructura existente de la EORM en Santa Rita, aplica el concepto de arquitectura sin bareras?

* 5Un establecimiento educativo puede ser un hito para la comunidad?

* sPor medio de la aplicacidn de la acupuntura urbana se puede impulsar el desarrollo de la comunidad en la

aldea Santa Rita2

» sEste tipo de proyectos investigativos y de aplicacién motiva a las insfituciones gubernamentales a realizar mas

esfudios de infraestructuras educativas?

2.4 Limites y alcances

Geografico, la investigacion y propuesta estd enfocada en la aldea Santa Rifa,
La Esperanza, Quetzaltenango.

Usuario, el modelo de escuela se proyecta para nifios que cursan la
preprimaria del édrea rural en aldea Santa Rita, comprendidos en las edades de
enfre 4y 6 anos 11 meses. H edificio tendrd una capacidad maxima de 74
estudiantes repartidos en grupos méximos de 18 por dendrita (aula)

Temporal, el proyecto tiene un plazo de 8 meses segmentados por dos
cuatrimestres de desamrollo a partir de enero de 2020 hasta noviembre de 2020.
El disefio se proyecta a 10 anos.

Propuesta, un profofipo de escuela preprimaria para la aldea Santa Rita, La
Esperanza, Quetzaltenango a nivel de anteproyecto arquitectonico.

Académico, la investigacion es de tfipo universitaria como parte del proceso de
graduacion en categoria de licenciatura en Arquitectura.
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3. MARCO METODOLOGICO

INTRODUCCION

El marco metodoldgico es un conjunto de procesos y técnicas
operacionales con el objetivo de descubrir, andlizar y sistematizar
los supuestos de estudio, segun Balestrini (2006). Es decir, es un
procedimiento estructurado con orden légico que facilitard el
levantamiento de datos, lo que permite desarrcllar la
investigacion de forma acotada y asi, no perder el enfoque en el
estudio de ainfraestroctura preprimaraenia aldea Santa Rita,
Esperanza, Quetzaltenango; para una posterior propuesta de
profotipo arquitectonico de Escuela Rural Mixta a nivel
preprimaria, para dicha comunidad.
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3.1 Investigacion teorica Desarrollo de la investigacion

Una teoria es un sistema de proposiciones hipotéticas a partir del cual se
pueden construir argumentos vdlidos por medio de procesos de deduccidn,
segun Bunge (1999). El autfor describe el férmino como un resultado de
inquietudes naturales sobre un tema especifico, para el que por medio de la
investigaciéon deduciremos variables que nos conducen a proponer soluciones,
aportes productivos que posteriormente podrdn ser probados o
complementados con la aplicacién. E proceso de disefio del prototipo no
puede ser concebido sin tener una base tedrica, que sustente las suposiciones
planteadas. La teoria servird como cimiento y fundamento del resultado final
de la propuesta del modelo arquitecténico.

Iy -

Ademds, una investigacion tedrica fiene como primer objetivo aportar al
conocimiento. Es un procedimiento ordenado que permite plantear, disefar,
descubirir y reflexionar conceptos criicamente. Sus fres ejes principales son:
organizacién, productividad y critica, segin Barahona (2013). La puesta en
préctica de la investigacion tedrica, permite al proyectista ser critico con el
tema de escuelas en el dmbito arquitectonico, desde la rama oficical en un
contexto rural. Esta critica surge del conocimiento previo y acercamiento a esa
redlidad, asi como, de la observacion de deficiencias y oportunidades desde
las cuales, se aportar por medio del espacio, un medio que propicie la mejora
en la infraestructura educativa en el contexto evaluado. Posteriormente con el
andlisis del estado actual de la escuela en Santa Rita, se puede disefar un
prototipo arquitecténico conceptual que presente una alternativa légica,
orientada a la eficiencia, asi como la viabilidad del disefio arquitecténico, en
caso de una hipotética aplicacién a futuro, ya que esta investigacion posibilita
su demostracion.

Santa Rita

3.2 Sujetos de la investigacion

Los sujetos que apoyardn la investigacion son:
Aldea Santa Rita.

La aldea Santa Rita es parte del municipio de La esperanza « Edificio existente de la Escuela Oficial Rural Mixta de Santa Rita (EORM, Santa Rita).
R Mt Quetzaltenango, la comunidad se encuentra a 2.9 kildmetros * Nifios de entre 4 y 6 afios, que cursan el nivel académico de preprimaria en la
Quetzaltenango del casco urbano del municipio. La comunidad constituye una  EORM, Santa Rita.

micro region para fines de andlisis y planificacidn segun Gestion  « Cuerpo docente del nivel preprimaria en la EORM, Santa Rita.

2ozl de Riesgo (2010). Un alto porcentaje de la poblacién en el « Director del establecimiento EORM, Santa Rita.
municipio de La Esperanza es indigena, sin embargo, el idioma ¢ Personal administrativo de la EORM, Santa Rita.

La Esperanza predominante es el espanal, segun INE (2002), el 88% de la * Padres de familia de los niflos escolares del nivel preprimaria en la EORM, Santa

poblacién es de habla hispana y el 12% Mam y K'iche’. Rita.

Imagen 9. Mapa del municipio de
[ Carreteras

@ Ruta interamericana

« Supervision de educacion del Mineduc de La Esperanza, Quetzaltenango.
La Esperanza, Quetzaltenango.
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Usuarios

» Nifios de edad prescolar. Enfre 4 y 6 afios
11 meses, rango segun Mineduc.

*  Catedrdticos de nivel preprimaria,
director del establecimiento, personal
administrativo y de servicios generales.

. Padres de familia.

Variables para el cdlcule de diseho de muestra:

p: Probabilidad a favor (0.5)

g: Probabilidad en contra (0.5)
z: Nivel de confianza (95%)

e: Eror de muestra (0.05)

e . O
Jiseno ge muestira

Estudiantes inscritos que cursan la preprimaria en la
EORM, Santa Rita, La Esperanza, Quetzaltenango
en el ano 2020; 54 alumnos en el nivel preprimaria.

Muestra: Férmula de muestra para sujetos finitos
menor a 100,000.

Tamario de la muestra: 47 alumnos.
n=z2*p*q*N/e2*(N-1) + 22*p*q

En donde:

N: Poblacién (54 alumnos)

n: Muestra (47 alumnos)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

3.4 Instrumentos de investigacion

» Guias de observacion

Dirigida a: nifios que cursan el nivel preprimario en la EORM, Santa Rita,
catedrdticos de preprimaria en la EORM, Santa Rita.

Este es un instrumente que, mediante una lista de aspectos redactados en
cuestionamientos o afirmaciones, analiza un cbjeto de estudio. Los indicadores
de este proceso son:

Propodsito: conocer como influye el espacio en el comportamiento de los
estudiantes dentro del aula de preprimaria.

Duraciéon de observacion: un intervalo de 40 a 45 minufos. Margen promedio
que dura un periodo de clases.

Aspectos para observar: comportamientos, actitudes, estimulos, gestos,
movimientos, dificultades.

¢ Entfrevistas individuales.
Dirigida a: Supervisor de educacién, catedrdticos del nivel preprimaria en la
EORM Santa Rita, padres del alumnado, alumnos.

La entrevista es un medio por el cual se mantiene una conversacion con otros
personagijes relacionados al estudio que pueden aportar datos y experiencias
Utiles para la investigacién. La entrevista serd individual. Dindmica en la que se
mantiene un didlogo perscnal con el sujeto destinado. En dicho
acontecimiento se expresa el proposite de la investigacion y se solicita
informacion especifica, como: cantidad de esfudiantes inscritos en eI

o - - ra
!

R (S, N g . |

GSIUDIGLHTI}SHIO IOLIIIUUUSS ae dc
rendimiento estudiantil, entre otfro

m(«,

« Visita tecnica de estudio arquitectdnico.

Realizada en: Edificio de la EORM, Santa Rita.

Es una acftividad presencial en la que se visita la region determinada con el
objetivo de conocer, identificar y evaluar, infraestructura existente, contexto
social, servicios basicos e imagen urbana. Una visita técnica se documenta
con datos especificos de la regiéon y edificaciones visitadas, asi como andlisis
técnicos sobre conceptos arquitecténicos por medio de bocetos e imagenes.

s Levantamiento fotogrdfico.

Redlizado en: Edificio de la EORM, Santa Rita y contexfo colindante.

Es una técnica que permite la representacion grafica de elementos relevantes
que aportardn al andlisis y evidencia del desarrollo de las actividades.

* levantamiento arguitecténico.

Redlizado en: Instalaciones del edificio de la EORM, Santa Rita.

Es un procedimiento llevado a cabo para representar a escala un
objeto arquitecténico de interés para el estudio. Para esto se
requiere medir dreas y ubicar compcnentes arquitectonicos,
puertas, ventanas, materiales, acabados, entre ofros.

3.5 Procedimiento de investigacion

@ Fase 3
Planteamiento del proyecto y marco referencial.

En esta fase se sugiere el objeto de estudio al plantear una
femdtica arquitecténica educativa. Para fundamentar la
investigacion se andalizan y exploran los conceptos referentes al
propcdsito, rescatando antecedentes que direccionen el
conocimiento a los femas relacionadoes con educacion y
arguitectura de manera internacional como nacional.

Fase s -
Definicion de la problematica y establecimiento de

objetivos.

En este periodo secuencial a la propuesta, se describe la
problemdtica a la cual se propondrd una solucion por medio de un
prototipo arquitecténico a nivel de anteproyecto. En adicién se
establecen los objetivos generales vy especificos que guiardn el
desarrollo del proyecto investigativo.

Fase
Seleccionar la metedologia de investigacion.

La investigacion es de clasificacion tedrica, debido a que por
medio de la evaluacion de conceptos establecidos se propone un
aporte al conocimiento por medio de un disefio arquitecténico a
nivel de anteproyecto en formato de protofipo de escuela
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o Fase

Visita e implementacion de los instrumentos de investigacion.

Se redliza la enfrevista al supervisor de educacion del municipio de La
Esperanza, en la que se pretende obtener datos funcionales que enriquezcan
la fundamentacién de la propuesta arquitectonica.
Posteriormente, se redliza la visita al centfro educativo actual en Santa Rita, en
donde por medio de guias de observacion se andliza el comportamiento de
los estudiantes y la configuracion espacial existente del edificio. Ademdas de
complementar la informacién por medio de entrevistas individuales y
levantamiento fotogrdfico.

) Fase
@ Sistematizacion y sinfesis de informacion.

Se recaba informacion complementaria obtenida de la bibliografia referencial,
asi como el resulfado de la interprefacion de los datos obtenidos en la fase

anferior.
Fase

En esta fase se realiza el andlisis del sitio evaluado, el levantamiento fotogrdfico

Marco contextual.

Marco diagndstico.

Se concluye la investigacion y se redacta el planteamiento del prototipo

arguitectonico.
. Fase

Se lleva a cabo fodo el proceso de disefio, desde diagramacion hasta la
expresion arquitectonica del prototipo a nivel de anfeproyecto.

Proceso de disefio arquitectonico.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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3.6 Resultados

Los resultados estadisticos de educacion en Guatemala demuestran que, los
indices de educacion no satisfacen ni a la mitad de la poblacién estudiantil. En
La Esperanza solo cuatro de cada diez niflos estudian, curiosamente es una
estadistica que se relaciona proporcionalmente a nivel nacional, que
determina que mds del 50% de infantes con edad escolar, no estudian, segun
Anuario Estadistico de Educacién en Guatemala (2018). Ademds, este informe
representa que en La Esperanza existe una preferencia por la educacion
oficial, por lo que, en los establecimientos actuales se densifica la poblacién,
poniendo en riesgo la funcionalidad del edificio. La atencion educativa en
Santa Rita no es personalizada para cada nivel educativo, porlo que es
necesario disehar un prototipo de escuela preprimaria para esta region.

.Visi‘ro técnica

Conocer el contexto actual de la educacién en Guatemala permitira un
acercamiento a conceptos vy leyes establecidas orientadas a la infraestructura
educativa. Al evaluar la teoria existente y compararia con la redlidad, por medio de
la visita técnica, se espera aportar al conocimiento previo, soluciones viables que

aporten sugerencias para la mejora del contexto espacial en el servicio educativo.

.Guqu de observacion

Esta herramienta es un recurso por el cudl, se identifica la eficiencia del espacio, en

sincronia con la pedagogia, para la calidad educativa rural de la Aldea Santa Rita.
Se espera obtener flujos de circulacién, frabajos a redlizar dentro del aula y cémo es
la inferaccién de los usuarios con el espacio, ante las necesidades pedagdgicas

preprimarias.

3.7 Cronograma

Antecedentes y problemdatica
Justificacion y objetivos

Marco metodologico

Marco tedrico

Enerc Febrero Marzo Abril

Enfrevistas individuales

Entonces, utilizande las entrevistas individuales se pretende conocer
puntualmente cudles son las deficiencias y dificulfades que identifican y
perjudican a los usuarios cotidianos de la Escuela Oficial Rural Mixta en Santa
Rita. De esta manera se puede sintetizar la informacion proporcionada e

interpretarla para generar premisas de disenfio.

.Levan’romien’ro fotogrdfico

Obtener referencias gréficas de la situacién cotidiana de la Escuela
preprimaria en Santa Rita. Con este recurso se evidencian las deficiencias y
aciertos en la aplicacién espacial de un sitio educativo y cdmo es su

relacién con el contexto inmediato.

.Levqn’romien’ro arquitectonico

Medir los espacios educativos existentes para tener pardmetros

antropométricos y ergonomeétricos.

Después de aplicar y sintetizar la informacion obtenida, se determina la necesidad
de generar criterios de disefio para un espacio educativo de nivel preprimario en un
drea rural, con sujeto de estudio la aldea Santa Rita. Con la posterior propuesta del
anteproyecto arguitecténico, se aporta un medio conceptual con las

consideraciones necesarias para ser sometido a la aplicacion, un protofipo que

evalia y contempla las necesidades de sus usuarics, ademds, ser un recurso por el

cual se puedan mejorar los espacios para aprender.

Mayo ' Junio | Julio |Agosto Sep. | Oct. | Nov.

Marco referencial
Marco contextual
Anteproyecto

Proyecto de graduacion

Grdfica 5. Cronograma de

actividades
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4. MARCO TEORICO

CAPITULO 1 / Explorar la educacion INTRODUCCION

CAPITULO 2 / Estado de arfe Un prototipo arquitecténico de escuela rural es, un modelo

conceptudl, que se genera para ofrecer alternativas de disefo y
CAPITULO 3/ Pensar la arquitectura educativa preprimaria criterios a considerar en la concepcion de espacios educativos.

Es necesario conocer sobre el topico general del proyecto, la
educacion, entender la tecria de los espacios educativos y
considerar al usuario como principal sujeto de accién dentro de
forescueta, atformar encuentatos estimulos gue recibe det
entorno fisico espacial.

CAPITULO 4 / Arquitectura libre de cautiverio

CAPITULO 5 / | o urbano fue rural

CAPITULO 6 / Tecnologias constructivas
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EXPLORAR LA EDUCACION

4.1 Concepto de educacion

Educacion, es un término referente a la crianza o conduccidn, tal como indica
su raiz etimoldgica, proveniente del latin “Educare”, de fuera o llevar, lo que,
ha sido interpretado como desarrollo, sin embargo, por la evolucion, el término
ha llegado a tener varias interpretaciones, como la que relaciona la
educacion a la actividad de crianza y cuidado. Con base en Pedagogia
temas fundamentales de Lemus, (1973, p.14).

El concepto de lo que es, educacién, también ha evolucionado en la
practica, mas no en su esencia, por lo que, educacion significa, liberar desde
el interior para descubrir nuevas capacidades, definicion rectificada en el
diccionario pedagdgico (2005, p. 92), que agrega, es un proceso de
crecimiento y desarrollo concerniente al individuo, en el que, por medio de
asimilar conocimientos, genera autonomia, en la persecucion de sus ideales.

Bioldgicamente, el ser humano se desarrolla, esto se determina por el ciclo
natural de vida; por lo tanto, la educacién se ha acopladoe a las distintas
etapas del ser, ya que, los requerimientos y capacidades de este, son
diferentes segin la etapa respectiva. Este hecho, ha dado origen a
diversificada terminologia compuesta, referente a los niveles educativos
existentes, de entre los cudles, se explora el corespondiente a educacion
preprimaria, por ser el eje principal del anteproyecto; por lo que se indaga el
significado desde el contexto respectivo al estudio, es decir, el pais
Guatemala.

4.2 Concepto de educacion preprimaria

Preprimaria es una palabra compuesta por el prefijo *pre”, que significa previo
a, o, antes de, y, primaria, que hace referencia a lo elemental o bdsico. El
Curriculo Nacional Base Guatemala (2020), dice que la educacién preprimaria
es un nivel educativo caracterizado por perseguir dos finalidades, primero, la
socidlizacién del ser humano (normas, hdbitos, valores y actitudes) y paralelo a
eso, ld estimulacion de los procesos evolutivos (aspectos psicoldgicos que
determinan el crecimiento y desarrollo). Por lo tanto, es una educacién ligada
a ninos con un infervalo de edad definido en Guatemala, para 4 a 6 afos 11
meses.

Ademds, el CNB Guatemala (2020}, clasifica este nivel educativo como un
factor central, en los procesos de democratizacion social, porque construye las
bases para el futuro de la sociedad, al concretar los derechos ciudadanos
efectivamente.

Finalmente, se puede entender que, en la modalidad escolarizada, la
educacion preprimaria conforma un componente entre varios niveles, con la
responsabilidad de determinar el proceso evolutivo, ya que es en este paso,
cuando la vida escolar comienza.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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4.3 Edad escolar preprimaria, la crisis en el desarrollo

El ser humano, en edad de entre 4 y 6 anos 11 meses, pasa por una etapa final de las denominadas *crisis del desamollo™, que el CNB Guatemala
(2020), describe como, fase de enfrentamiento entre las posibilidades psicoldgicas vy fisiologicas del ser en crecimiento y la forma en la que este
reacciona.

Impresion y emocion, reacciones determinadas a un proceso llamado miglinizacion, este consiste en la cobertura de los nervios por una capa de
mieling, lo que produce en los nifos periodos de concentracion mas prolongados. El CNB Guatemala (2020), describe que, en este intervalo de
edad, este proceso aun no ha concluido, por lo que, genera reacciones desequilibradas en los nifios. Esto es un factor determinante, pues afiade
qgue el desarrollo fisico — motor y la actividad nerviosa superior y siquica mantienen relacion influyente. Esto, genera que los sentidos sean susceptibles
a distintos estimulos, ademds de, evidenciar en los nifios un despertar de curiosidad hacia nuevas necesidades e intereses.

Tal es la influencia del proceso sensorial en las reacciones, que el CNB Guatemala (2020) rectifica la actitud de los menores como humanizada y
sensible, “'se entristecen cuando los ofros estdn tristes”, ademdas de alcanzar avances complejos en hdbitos de cortesia, compartir y ayudar. Esto
pemite los actos colaborativos, levado a cabo en practicas grupales.

Esta crisis natural, genera que la pedagogia adapte sus recursos para el reforzamiento del nifio, para que se ejercite efectivamente en los renglones
de oportunidad, y de este modo, ayudar a superar este proceso. El Cumiculo Nacional Base Guatemala (2020), establece a los nifios para que

puedan identificar e iniciar a buscar su lugar en el mundo, es decir, gjercitar la autonomia. Es en esta edad también se desarmrollan técnicas
intelectuales, representacion de imégenes por medio del pensamiento visual, apoyadas de los objetos que conforman el entorno.

---------
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Al tener un concepto globalizado del término educacion, es
necesario conocer como la historia namra lo que aconteci¢ en
Guatemala respecto a este tema, para generar un panorama
amplio, en el que se evallan hechos relevantes, ya sea politicos,
sociales, administrativos o arquitectdnicos, desde la época
colonial, hasta la educacion en Guatemala del siglo XXI.

Con base en Historia de la educacién en Guatemala (6° ed.) (2007)
Datos del siglo XXl con base en Organizacion Mundial de la Salud. (2020) y medios de

comunicacion digital guatemaltecos.

Epoca colonial - 1524 La educacion en los aiios de independencia y Reforma liberal y organizacion de la educacion
- Castellanizacion de los pueblos originarios. liberalismo -1812-1835 piblica - 1871-1891
-Escuela de primeras letras. -1812, promulgacién de la constitucién de Cadiz. -1875, se separa la educacién primaria, secundaria
-Escuelas para los hijos de caciques. -1825, se establece en la Constitucion de la y superior, creacion de escuelas publicas en
-Educacién media y Colegios mayores. Republica Federal de Centro América que, es una monasterios.
-La Universidad de San Carlos de Guatemala. de las funciones del congreso "dirigir la educacion’. -1879, se establece la libertad de ensefianza y la
-Conventos. -1832, durante el mandato del Dr. Mariane Gdlvez, uniformidad en escuelas sostenidas por el estado.
-Casas de recogimiento para doncellas. se establecen las "Bases para la Instituciéon Publica'. -1891, estancamiento de la reforma liberal.

-1835, primer estatuto que se refiere ala instruccion

primaria, comprendido por escuelas publicas y

Imagen 11. Imprenta en Guatemaila, privadas. Imagen 13. Conservadores y libercales, Imagen 15. Escuela politécnica, blog

tretenover (2020) Guatemala.com (2020) Guatemaladeayer (2020)

Imagen 10. Escuela de primeras letras, Imagen 12. Dr. Mariano Gdlvez, Imagen 14. Colegio y Seminario
fimetoast (2020) Ecured (2020) Tridentino Nuestra sefiora de La
Asuncién 1884, (2020)
La Imprenta en Guatemala - 1659 La educacion en los ahos de independencia y La educacién en el siglo XX - 1900
-Primera imprenta en Guatemala, liberalismo - 1835-1871 -1900, caracter militar en las escuelas.
aproximadamente 100 afios mas tarde de la -1835, decreto que establece una "Escuela -1901, se asigna a la educacion el caracter
invencion de esta. normal de primeras lefras”. de: "Practica, objetiva, oral y racional”.
-1852, régimen conservador restituye la -1902, se crea el kindergarten nacional, con el
organizacion colonial. 30 afios de objetivo de establecer en ciudad capital una
estancamiento de la educacién. escuela para nifios de 4 a 7 afos.
-1871, victoria de la revolucién liberal. -Escuelas practicas, lugares en los que se

complementa la educacién con aprendizaje

de oficios.
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ESTADO DE ARTE

Con base en Historia de la educacién en Guatemala (67 ed.) (2007)
Datos del siglo XXl con base en Organizacidon Mundial de la Salud. (2020) y medios de

comunicacioén digital guatemaltecos.

La educacion del siglo XX 1944 - 1954

La educacion del siglo XX - 1927-1932 -Octubre de 1944, revolucidn democrdtica. Mucha

1927, ley:orgdinica de nshuceidn poblice: ERlicIpCe I SRR,

1009 "Fesiel rEdldn frdastins i -1945, se reconocen los derechos de la clase trabajadora.

parvulos’, educadoras que fendrian a su -Construccion de escuelas “tipo federacion”. Constituyen una

S = modalidad de la escuela guatemalteca.
cargo los jardines de nifios.

"nn . -La educacién publica eveolucionaba de forma ascendente,
-1932, inician los desfiles escolares

" s w asi como, entfidades culturales.
consecuencia de la militarizacion de la

> -Postulado para la democratizacion de la Cultura y Desarrolio
educacion.

de la Educacién, sin embarge, no se tenia una reforma
educativa, pues no se era consciente de problemas . .
Imagen 18. Escuela Tipo Federacion

educativos. p 5 )
José Joaquin Palma, extraida de

I Pinterest (2020)

Imagen 17. Escueld fipo Federacién

Imagen 16. Desfiles escolares,

en hemiciclo, Twitter Guatemala
histérica (2020)

retrografos.blogspot.com (2020)

La educacion del siglo XX - 1932-1935

-1932, se establece en el articulo 60 de la ley

construccion de centros escolares en todos los

organica (1927-1935) que, los propietarios de fincas
con mds de 20 nifios en ella estan en la obligacion nigbies edisafluss,
de fundar una escuela rural y cubrir sus gastos.
-1935, no se puede fundar establecimientos de
ensefianza sin autorizacién gubernativa.
-1935, instruccion publica, el articulo 12 clasifica los aprendizaje.
establecimientos nacionales de educacién asi:
Escuelas de pdrvulos, escuelas de castellanizacion y
alfabetizacion, escuelas primarias, escuelas de escuelas rurales en un 89%.
normales, escuelas secundarias, escuelas de

ensefanza superior y escuelas universitarias.
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-Al ser un pedagogo el presidente, fomento la

-Ley orgdnica de Educacion Nacional 1952, ofrecia
modificaciones al sistema educativo, con el objetivo

de acrecentar la eficiencia y disertacion del

- “La ignorancia impide el funcionamiento de la

democracia’, por eso, se incrementsé la cantidad

- A pesar de los avances, la escasez de escuelas en

el campo y la ciudad significaba un problema serio.

-La produccién de maestros corrigié su rumbo con la
implementacion del programa agraric y la creacion de cinco
escuelas normales rurales regionales, para la reivindicacion
cultural del campesino guatemalteco.

-Ascenso del 132% de educandos en pdrvulos para 1954, con
un fotal de 48 jardines.

-La educacion de pdrvules era constantemente reconocida
como una de las mdas avanzadas de América, en congresos
nacionales y americanos.

-El presidente Juan José Arévalo, disefid 2 escuelas que
representaron un lujo arquitectonico, por sus caracteristicas

espaciales, funcionales y de ornamentacion.

Imagen 19. Escuela Tipo Federacion
en Quiché, flickr (2020)

La educacion del siglo XX 1954 — 1980
-Cenfrarrevolucion de 1954,
-Poco progreso de la educacion, taza de analfabetismo
del 54%

-Avance legislativo referente a la educacion.
-1964, primer seminario sobre Problemas de la Educacién
Rural. Uno de los problemas mds discutidos fue el de "la
castellanizacion”

-También se analizaron temas como, la educacién para la
salud, y la educacién para la recreacion.

-La educacion escolar se compone de la siguiente
manera en el primer ciclo: Educacion preprimaria y o
castellanizacion, asi como, de primero a cuarto grado de
primaria.

-Mucho énfasis en la alfabetizacion de los pueblos, al dar
prioridad a los lugares rurales monolingUes y de trabajos

técnicos. Poco desarrollo en la educacion preprimaria.
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ESTADO DE ARTE
on base en Historia de la educacion en Guatemala (6° ed.) (2007)

Datos del siglo XXl con base en Organizacién Mundial de la Salud. (2020) y medios de

. ) comunicacion digital guatemaltecos.
La educacion del siglo XX 1980 - 2000

-Educacion de los Ultimos gobiernos militares.
-Epoca de violencia y censura.
-Estancamiento de la evolucion educativa, y
refroceso en la calidad.

-Para 1985, el andlfabetismo era del 52%, con - 2020, vigencia de la moddlidad de educacién a distancia,

mayor porcentaje enla poblacion indigena. con el programa del Mineduc Aprendo en casa.

-Acuerdos de paz y segunda reforma - Suspensién de toda actividad presencial educativa a partir de ANALIS'S

educativa enla que se trafan la identidad y marzo del 2020 por tiempo indefinido, el ciclo escolar se lleva a

los derechos de los pueblos indigenas. cabo a distancia, como determina el decreto nimero 13 -

-Incorpeoracién de programas de autogestion 2020.
educafiva. Como Fe y Alegria, Instituto - La prevencién del virus requiere de distanciamiento social de
Guatemalteco de Educacion Radiofénica

(IGER).

por lo menos 1 metro entre cada individuo, como recomienda

la Organizacion Mundial de la Salud (2020), entre otros La educacién evoluciona con la sociedad, por o tanto, es

importante ampliar el contexto educativo a entender la realidad del
entormo fisico y cultural. El sistema escolar, en los distintos niveles, ha
priorizado segun los intereses de cada fiempo, asi como en los afos
durante la época confrarrevolucionaria la preprimaria tenia como
objetivo la “castellanizacion”, en la era revolucionaria, se presto
mucha atencion a desarrollar estimules para el aprendizaje. No es
coincidencia que la época con mayor avance significativo, en
tiempo y logros, haya sido durante el gobiermo del pedagogo, Juan
José Arévalo, guien demostré que para desarrollar la educacion
guatemalteca no sclamente se requiere de reformas en la rama

requisitos de prevencién.
i - Esta situacion demanda de los espacios arquitectonicos sitios
Imagen 21. Carencias y retos de la

de sanitizacion antes del ingreso a los establecimientos.
educacion, prensa libre (2016) e

al estudiante, desarrollar su aprendizaje, y al educador, compartir su
conocimiento.
Imagen 21. Aula vacia en la escuela La situacion en 2020 a causa del rumbo gue fomara la educacion,

Imagen 20. Instituto Guatemalteco de

Educacion Radiofonica, iger.edu de la aldea Los Mixcos, Unesco (2020) consecuencia de la pandemia por COVID-19 es indefinida, pero es
(2020) un factor para considerar en el diseho del modelo arquitectonico,
La educacién del siglo XXI 2000 - 2020 pues la necesidad detectada requiere gue el espacio, se adecue a
- Tiempo relativo ¢ 5 periedos gubernamentales los requerimientos sanitarios.

democraticos, en los que se ha mantenido vigente
la constante propuesta a una reforma educativa,
idea que data de 1987, con los primeros acuerdos
de paz.
- 2013, Mineduc Guatemala, manual de aula de
cdlidad, modalidad presencial.

- 2016, actudlizacion del Manual de criterios
normativos para el disefio arquitecténico de centros
educatives cficiales, en Guatemala.

- 2020, pandemia por el huevo coronavirus,
Covid-19.
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La educacién en el pais ha estado sujeta al contexto politico y social, sin
embargo, presente de alguna forma alo largo de Ia historia, como

una necesidad que requiere de planes, estrategias y también, de disefio
técnico, como es el caso de las propuestas arquitectdnicas.

4.5 Flosofia de la arquitectura educativa preprimaria

Para construir la filosofia de la arquitectura educativa en el sector preprimario,
es necesario identificar los autores que se relacionan directamente con el
espacio de aprendizaje. Fundamentalmente estd compuesto por fres
educadores, que son: los catedrdticos, como guias e instructores del
conocimiento, después, los nifios, que en esa dindmica de intercambio de
pensamientos y habilidades se instruyen entre ellos, pero fambien como tercer
maestro, el espacio, es decir el enfomo fisico que envuelve a los usuarios y se
establece como un medio que favorece al desarrollo de la actividad esencial
que es el aprendizaje, como rectifica Rosan Bosch (2018).

Es necesario abordar al usuario como ser humano, es decir, entender aspectos
bioclégicos, comrespondientes a su forma de aprender, proceso que determina
el cerebro y es estudiado por la neurociencia, para identificar las
oportunidades del espacio y asi, por medio del disefo arquitecténico de
escuelas para preprimaria, contribuir en el aprendizaje de los usuarios.

4.6 “Mdaqguina de aprender”

El cerebro es el principal érgano de aprendizaje, por medic de él, se piensq, se
percibe, se siente. Es tfambién, por medio de este, que nosotros desarrollamos el
aprendizaje. Ferndndez (2017 p.13) dice, que el cerebro es la estructura
biocldgica mds avanzada de la naturaleza, sin embargo, nuestras conductas
emocionales no reflejan tal evolucion, pues en las emociones propiamente,
muchas de ellas se coinciden con el ser primifivo. Dicha afirmacion conduce a
la importancia e impacto que tiene el enforno sobre nuestras acciones.

Por medio del cerebro también percibimos y procesamos estimulos. Para
Ferndndez (2017 p.13), la forma mds simple de comprobar este hecho es poner
en practica nuestros sentidos. De tal modo que, al escuchar, tocar, ver, oler y
saborear, nuestro cerebro recibe dicha informacion que luego, al ser
procesadaq, se traduce en comportamientos y reacciones exteriores. La
estructura propia del cerebro permite que se pueda estimular al usuario para
condicionar su comportamiento y sobre todo su creatividad al momento de
estar en el proceso de aprendizaje.

cufg“
gty — @
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Entonces, para condicionar el cerebro a mejorar el

aprendizaje, se debe andlizar los componentes bdsicos
encargados de nuestras principales reacciones humanas. Por
medio del modelo de cerebro friuno, o fres cerebros en uno, Mac
Lean (1990), desarrollador del planteamiento del MCT (Modelo de
Cerebro Triuno) propone gue, nuestro cerebro estd conformado
por fres capas que han ido evolucionando con la existencia de
nuestra propia especie, en distintas etfapas evolutivas. Estas son: la
neocorteza, cerebro racional o humano. Sistema limbico, cerebro
mamifero o emocional. Cerebelo y fronco encefdlico, cerebro
reptil o instintivo. Cabe resaltar que este modelo no es una visidon
absoluta de la conformacion del cerebro, sin embargo, es una
esfructura que facilita la comprension y practicidad de dicho
organo.

4.6.1 El cerebro humano

La neocorteza, es la capa del cerebro distintiva del ser humano, a
pesar de ser de acciéon retardada, pues se va madurando con el
pasc de los anos, es la que nos permite desarrollar pensamientos
crificos, tomar decisiones y empatizar por medio de las emociones,
es la diferencia del actuar humano, con el de ofras especies vivas
que solo actuan por sobrevivir, dicho argumento lo plantea
Fernandez (2017, p. 45). La autora enlista los aprendizajes que se
estimulan desde esta perspectiva cerebral, ella los divide en
emocional, que por sus caracteristicas es: rapido, permanente,
inconsciente y automdtico. Es decir, las emociones se aprenden
experimentdndolas, desde la configuracién espacial, por medio del
disefo arquitectonico se provocan encuentros, se generan
recorridos que cohesionan distintas realidades. El patio, los pasillos,
as aulas deben esfar configuradas de manera que los estudiantes y
los maestros puedan permitirse el generar experiencias
emocionales.

Por ofro lado, el cognitivo lo refiere como: De aprendizaje lento,
consciente, facil de olvidar, que requiere tiempo y mayor esfuerzo.
Se dice enfonces que, el aprendizaje cognitivo estd mucho mas
influenciado por el ejercicio de la catedra, se establece por medio
de los sentidos gue son los encargados de enviar la informacion.
Con frecuencia sucede que con el paso del tiempo se olvidan
ciertos conceptos, o se dificulta el memeorizar y poner en practica
procedimientos intelectudles. Sin embargo, se suele relacionar
cierfo problema a las condiciones del entorno que nuestros sentidos

si pudiercn guardar con facilidad, aromas, colores, formas. Se
deduce que, si el espacio se acopla a las femdticas impartidas, se
puede reforzar el conocimiento racional adquirido, dejando como
referencia el espacio en el que lo aprendieron, de modo que su
entorno fisico se vuelve parte del aprendizaje al ser un ambiente
envolvente y unificador a los temas desarrollados.

4.6.2 El cerebro mamifero
El cerebro mamifero es una amigdala considerada el centro de la memoeria
emocional. Por medio de este componente cerebral, nosotros recibimos
estimulos que producen reacciones relacionadas a las emociones que dichos
estimulos propician. Por ejemplo, un estimulo aterrador, provoca alejamiento,
como describe Ferndndez (2017, p.42). Lo que la autora quiere decir es, que
nuestras reacciones nc ocuren de la nada y sin una previa accion que las
provocase. H diseno, es una actividad que constantemente condiciona
nuestras reacciones, desde la comodidad en un pupitre ergondmicamente
correcto a las medidas del usuario, hasta lo incémodo que resulta un aula
oscurag, sin ventilacion y pequena respecto a la cantidad de alumnos.

4.6.3 Cerebro Instinfivo

Por dltimo, el cerebro instintivo es la capa de nuestro cerebro mds primitiva.
Fernandez (2017 p. 40) describe que, las conductas de este componente son
aquellas predeterminadas vy resistentes al cambio, agrega que para este tipo
se le es imposible el proyectarse, por lo tanto, para este componente cerebral,
no es hecesario aprender, pues Unicamente se centra en las necesidades del
presente. La interpretacion de este modelo es que sencillamente actia
basado en impulsos primitivos, lucha, huida, sobrevivencia, entonces, 3Como
interactUa el espacio en este modelo?

InteractUa de tal modo que el enforno no sea capaz de estimular los otros dos
cerebros. Si el cerebro instintivo predomina en el estudiante, y condiciona sus
actitudes, el entorno fisico fracasa como tercer instructor en el aprendizaje. No
obstante, estos comportamientos son herencia de nuestro ser mas primitivo, por
lo que, no podemos simplemente obviarlo, Sin embargo, marca la pauta de la
eficiencia de los espacios educdativos en un entorno de aprendizaje rural.

Hasta este punte se van clarificando las premisas de diseho a contemplar
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arquitecto, el disefo de los espacios es la heramienta por la cual se debe
aportar mejoras en los estimulos emocionales, racionales e instintivos.

El cerebro, come organo motor del aprendizaje, es la clave para lograr
favorecer la educabilidad basado en el entendimiento del usuario. Ademdas,
conocer el funcionamiento de este desvela claves que, desde la
configuracién espacial y el disefio arguitecténico de las dreas, fundamentado
en ofros aspectos fisicos tales como: temperatura, iluminacién, agua, aromas,
colores, elevan la viabilidad de la aplicacion de los espacios de aprendizaje. Si
bien cada ser humano demanda diferentes necesidades y exterioriza distintas
habilidades, su estructura cerebral bésica, es la misma.

g H espacio debe acoplarse a los objetives del nivel preprimaria.

MAESTRA

]

Boceto 1. Los educadores en nuestro concepto de educacion, (2020)
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4.7 Paradigma espacial educativo

Luego de andalizar aspectos relevantes, del funcionamiento del cerebro, Espacio + mobiliario modular, favorecen a
, . | . que un auld sea adaptable.
organo encargado de accionar al resto del cuerpo, se identifica que,
las acciones son consecuencias de los estimulos externos que se
reciben, entonces, es asi como el ambiente se vuelve fundamental en
2
LY

de aprendizaje, las formas que sugiere, asi como dimensiones y funcion
de la distribucion espacial de las dreas, segun usos respectivos que
demanda la arquitectura educativa preprimaria en un contexto rural.

-—

la educacion. Corresponde andlizar, como la teoria define los espacios
1
| TS

1
4.8 La escuela \
La escuela, desde el dmbito fisico, se entiende como un espacio
destinado para el aprendizaje. Dicho lugar contiene dreas especificas
destinadas al sector de estudio. Cada componente, instalacion y
mobiliario de la escuela, en conjunto, favorece a la educabilidad de los Boceto 3. Adaptabiidad en planta (2020)
estudiantes, pero también, se convierte en espacio capaz de educar a
sus usuarios, esta idea se refuerza en Plazola (2008, p.113) quien define a
estos edificios como el disefio individual o en conjunto, para albergar las
instalaciones necesarias que servirdn de apoyo en el gjercicio
educativo.

4.9 Criterios filosoficos segun Mineduc (2020)

El Ministerio de educaciéon en su Manual de criterios
normativos para el disefio de centros educativos
oficiales (2016) plantea siete principios conceptuales en
la aplicabilidad de los edificios educativos, que son:

m\ * Uso equitativo, de modo que las personas con
R diferentes capacidades puedan ufilizar el espacio.

. > CU’: LA Q * Uso flexible, es decir, adaptabilidad a las necesidades

pedagdgicas.

ai— . " o~ s " .
I ‘ 2 = == * Uso simple e intuitivo, configuracion espacial efectiva
Fal

—t { gue no dificulte la movilidad.

-

¢ Informacion perceptible, por medic del lenguaje

formal de la infraestructura.
Boceto 2. Concepto de escuela, (2020)

¢ Tolerancia al error, espacios que minimicen riesgos y
3Por qué nuestra imdgen de escuela se asocia con la casa tipica? prevean zonas de SegundOd en caso de accidenfes.

Egrrguneogé?rgfmos el aspecto de un objeto, con el significado que este frae * Minimo esfuerzo fisico, en favor de la comodidad y

confortabilidad.

¢ Adecuado famano de aproximacion y uso, €s decir,
aplicaciéon de la anfropometria y ergonomia, para que
el usuario, en su interaccion con el entorno fisico,
perciba el espacio como adecuado.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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4.10 Criterios de disefo para la funcion

B Mineduc, engloba lo que deberia ser filoséficamente un espacio educativo,
sin embargo, cada sector educacional, demanda necesidades especificas a
su doctrina, porlo que, en complemento a la generalidad existente, con base
a la observacion redlizada a los estudiantes del nivel preprimario, en la Escuela
Oficial Rural Mixta, Santa Rita (2020), se proponen los siguientes criterios
funcionales, que un establecimiento rural preprimario debe poseer:

 Circulacicnes abstractas, exteriores e interiores. El nifo suele presentar
dificultades al movilizarse dentro de un espacio con circulacion racional, como
la sugerida por el modelo de escuela convencional, que, por la disfribucion de
los escritorios y mobiliario de apoyo diddctico, mantiene énfasis especial en la
funcion. El nifio en edad preprimaria (4 a 6 anos 11 meses) genera movimientos
espontdneos al movilizarse, salta en donde no hay obstaculos, gira y esquiva sin
sentido alguno aparente, este hecho evidencia que la mayoria de sus
recorridos son construidos por su imaginacion. Se determina entonces que,
cuando el espacio permite esta dindmica, aumenta la eficiencia de los
recorridos interiores en los espacios educativos.

Para Ileqqr del punfo A al punto B en un esquema
espacidl ineal, no se ejercita la espontaneidad

auténoma. —A< @

4|4 4

i %é
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experimentacion.

Una circulacion abstracta
también utiliza el mobiliario,
pero con &l delimita
recorridos abstractos o
difusos.

O,

Boceto 4. Circulacion abstracta (2020)
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* Aula envolvente. La dindmica preprimaria en la educacion rural se apoya de
los muros como material diddctico, este gjercicio involucra directamente el
entorno constructive con la pedagogia. Sin embargo, esta actividad se vuelve
contraproducente e incémoda para el estudiante, cuando la configuracion
del aula se establece como unidireccional, es decir, al enfocar un solo
elemento dentro del espacio. El principio del aula envolvente plantea que
desde la forma distribucional de la planta se condicione que los usuarios
puedan enfocar con facilidad su aula en 360°, de esta manera la relacion
entre ellos y el espacio se verd unificada.

En planta. Espacio
homogéneo.

En volumen, diftuminar los
limites

2]

i

Boceto 5. Concepto de aula envaolvente (2020)

* Aula recreativa. Es un hecho que los espacios de aprendizaje de educacion
preprimaria responden a una temdatica ludica y activa, pues se aprende
mientras se hace. Este principio plantea la idea de concebir el aula como un
drea integral de aprendizaje v juego, se refiere a que el espacio considere
subdivisiones funcionales para desemperiar actividades de: pensamiento
l6gico, lectura, hogar y arte, que comprenden las competencias planteadas
por el Mineduc (2020). Dentro de este espacio se debe involucrar la
ocupacién del catedrdtico en cada rincon, y asi desfavorecer la
unidirecciondlidad del aula, para favorecer la participacion de todos los
involucrados en el aprendizaje, es decir, catedrdtico, estudiante, arquitectura.

Pensar en el juego como
el medio de aprendizaje y
el espacio como recurso
que lo pemite.

Boceto é. Representacion del drea recreativa (2020)
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« Relacion directa con el exterior. El nifio evidencia su creatividad al
generar comportamientos abstractos. Cuando tiene confacto con
el exterior, la percepcion de liberfad se expande, debido a que las
barreras se disminuyen. Las acciones del nino se evidencian en
comportamientos con solfura, dinamismo y espontaneidad.

El jardin difumina
los limites entre
~interior y exterior
sise .
interrelacionan.

Boceto 7. En planta, aula + jardin, (2020)

¢ [luminacién natural. la influencia de la luz solar favorece en la
productividad y estado de animo de los usuarios. La respuesta de
los niflos en un aula gue no requiere de iluminacion artificial es
positiva, pues la atencidn del estudiante permanece atenta y
participativa, prueba de ello es que el adlumno no sale de su aula en
fiempos de clase. Por el contrario, en el saldn con un indice
reducido de iluminacién natural, en el que es necesario el apoyo
de la iluminacién artificial, la respuesta de incomodad en los nifios
es evidente, ya que con frecuencia intentan huir del salén hacia el
exterior, ademds de presentar mayor dificultad para permanecer
atentos a la actividad desarrollada.

QU3

lluminacion '/_\
cenital como

alternativa para
luminar de
forma natural un U
ambiente.

La orientacién es
importante para
el uso eficiente
de la luminancia
solar.

Boceto 8. Seccidn, esquema de iluminacion natural (2020)

4.11 Diseno del programa de arquitectura de la escuela CURAL

Plazola (2008, p. 135) dice que, toda ensenanza impartida al infante esta
encaminada a despertar su interés. Es por este motivo que la curiosidad se
estimula por medio de actividades dindmicas que involucren instruccion y
accion psicomotriz. Las caracteristicas pedagdgicas y edades que conforman
la educacién preprimaria hacen que el requerimiento de espacios sea
adaptable.

A continuacion, para sintetizar la composicién de un edificio educativo de la
preprimaria, se genera un listado de necesidades y requerimientos
determinados en la visita de campo a la escuela preprimaria Santa Rita (2020),
también, se evalua la propuesta nacional e internacional, para la creacion de
centros educativos del sector estudiado, para finalmente, establecer los
ambientes arquitecténicos en funcion de las necesidades detectadas.

Contraponer sugerencias en adicién al contexto, es el proceso de disefio para
este programa de arquitectura.

4.11.1 Cuadro de necesidades y requerimientos del centro educativo
preprimaria en contexto rural.

Con base en la visita realizada, y los objetivos propuestos por el CNB Guatemala (2020), se
determinan las siguientes necesidades y requerimientos:

Necesidad
Instruir y desarrollar las habilidades en las
siguientes categorias: destrezas y
aprendizaje, comunicacion y lenguaje,
medio social y natural y expresion artistica.
Cohesionar familias, estudiantes, docentes
y administrativos, para fortalecer el
aprendizgje integral.
Cuidar y controlar el interior del
establecimiento y sus usuarios.
Activar el cuerpo por medio de la
actividad fisica. Desarrollar habilidades
motrices. Recibir estimulos de la
naturaleza.
Alimentar a los estudiantes.

Requerimiento
Espacio de use mixto, adaptable para
fortalecer las dreas establecidas.

Espacio de encuentro, en el que se
coincida e intercambie informacién.

Espacio de retiro, vestibulo y vigilancia.

Espacio vegetado, de uso flexible para
practicar la actividad fisica.

Espacio destinado para compartir el
alimento.

Espacios para el aimacenaje, lavado,
preparacion y servicio de la comida.
Espacios para realizar actividades
fisioldgicas, e higiénicas, con correcta
iluminacién y ventilacion.

Espacio de visual interrumpida y de
acceso limitado, con manejo de aromas y
correcta practica de exiraccién.
Espacio de trabajo administrativo, que
transmita accesibilidad.

Preparar alimentos tipo refaccion o
aperitivo.
Estimular hébitos de higiene personal.

Clasificar y tratar los desechos inorgdnicos
y orgdnicos.

Gestionar el funcionamiento de la labor
pedagdgica. Atender, personal estudiantil,
padres de familia y personal.

Dirigir el establecimiento. Dialogar con el
cuerpo docente. Evaluar el rendimiento
estudiantil.

Supervisar la practica docente y
administrativa.

Espacio de trabajo administrativo, que
transmita cercania.

Espacio de trabajo temporal.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




PENSAR LA ARQUITECTURA EDUCATIVA PREPRIMARIA

4.11.2 Zonificacion del centro educativo

El Ministerio de educacion, en su normativo arquitectdnico para la
construccién de escuelas oficiales (2016), establece la consideracion de las
siguientes areas:

» Area educativa: Esta zona, se forma por los componentes establecidos en el
proceso de aprendizaje, estipulados por el CNB Guatemala (2020), en donde
se describe que, la ensefanza en efapa preprimaria se enfoca en el desarrollo,
fisico, social, cultural y cognitivo del nifio; ademdas de clasificar las
competencias como: confenidos declarativos (conocimiento),
procedimentales (acciones) y actitudinales (el ser).

* Area administrativa: Para faverecer al funcionamiento corporativo, es
necesario contfemplar esta zona, destinada a, planear, ejecutar, debatir,
organizar, coordinar, controlar y supervisar, la actlividad educativa. Ademas, el
Mineduc (2016), sugiere que, estos espacios, sirven de didlogo entre la
comunidad y el centro escolar.

« Area social: Sitios destinados para, cohesionar el aprendizaje y la ensefanza.
Es decir, lugares en los que se permita el desarollo de actividades
complementarias a la rutina educativa tradicional. En estos espacios, suceden
encueniros deseados con padres de familia, personal docente, estudiantes y
ofras autoridades educativas, ademds de invitados provisionales.

* Area de servicio: Zona destinada a la atencién de los usuarios y el
mantenimiento del edificio. El Mineduc (2020), en su manual, defermina que
cada centro educativo deberdé valorar la necesidad segun el nivel educativo.

» Area de circulacion: Areas destinadas a los accesos peatonales y vehiculares

12 fr~ilitan lla ~antro —~ohn A
[} CorinG

gue iagciiien negar a e c
pueden considerar espacios de dispersion y aglomeracién, como una
plaza civica.

adar ~ l~e Ar
1&

Al RVl ala s r ~ve T =Y
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En el contexfo aleman, segun Neufert (2013), la educacion infantil se especifica en el cuidado de los nifos, hasta que fengan la edad escolar
obligatoria, es decir, a los 6 afos como determina el sistema educativo alemdn, con base en deutschland.de (2018). En el contexto educativo
guatemalteco, el concepto de guarderia estd desligado de la educacion preprimaria, por lo que, existen dreas que sugiere Neufert (2013), que no

aplican al caso de estudio. De la revision de la bibliografia se destaca la siguiente drea:

« Areas exteriores: Zonas destinadas al contacto con la naturaleza. Dentro de estas dreas, se debe considerar la construccidn del paisaje, con
elementos naturales y superficies tipo monticulos. La dindmica del espacio exterior debe ser flexible, aislada del trafico y de calles aledanias.

En complemento a las referencias anteriores, en la construccion de las zonas necesarias para el disefio del prototipo CURAL, el arquitecto Plazola
(2008), se refiere los centros educativos en edad preescolar como, jardin de nifios. Esfos espacios, como describe el autor, son dreas para educary
cuidar a los nifios, sin distincion de clase social. Es importante destacar que, la seleccion enlistada a continuacion, fue determinada en consideracion
de la aplicabilidad en el contextc educativo segmentado. Plazola (2008), sugiere las siguientes dareas para un centro educativo infantil:

« Recepcion: Area destinada al control de ingresos y salidas de los nifios y personal. Ademds de ser un drea para la espera, y atenciéon a personads

ajenas al cuerpo estudiantil, docente y administrativo.

¢ Gubemamentales: Esta drea se destina a la atencién y supervision del centro educative. En general, es un sitio de uso para delegados del gobierno,

en complemento a los servicios bdsicos para mejorar la calidad de atencidn y aprendizdje.

Finalmente, se determina que la zonificacion del prototipo requiere de las siguientes areas:

AREA EDUCATIVA AREA ADMINISTRATIVA AREA GUBERNAMENTAL

AREA EXTERIOR AREA DE CIRCULACION

AREA DE RECEPCION

AREA SOCIAL

AREA DE SERVICIO Y
MANTENIMIENTO
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4.11.3 Ambientes arquitectonicos del centro educativo

Con base en, Mineduc (2016), Neufert (2013) y Plazola (2008), el
desarrollo de los ambientes se enlista segun el drea relativa,
ademds de la descripcion de la utilidad y sus micro — ambientes.

Area educativa:

1. Aula modelo: La metodologia pedagégica vigente en
Guatemala, determinada por el CNB (2020), establece que los
ejes principales del nivel preprimario son: destrezas y aprendizadje,
comunicacion y lenguaje, medio social y natural y expresion
artistica. Por lo tanto, esta aula se compone por 4 rincones de
aprendizaje, descritos a continuacion:

¢ Cuadro descriptivo del Rincén de destrezas y aprendizaje, con
base en CNB Guatemala (2020):

» Cuadro descriptivo de Comunicacion y lengudije, con base en CNB
Guatemala (2020):

Habilidades para desarrollar Expresion oral y comunicativa.

Componentes

Estimulo del sistema fonolégico:
Capacidad para generar los sonidos
correctos de los fonemas.

Actitudes comunicativas

Comunicacion: Instruccion de la escucha.

Modulacién de la voz: Posibilidades de
expresar ideas y valores, para sentirse
parte de un grupo social.

Estructuracion lingUistica Sintdctico y semantico: Capacidad de
expresion coherente y continua.

Expresion en un ambiente relajado y de
respeto.

Habilidades para desarrollar

Percepftivas, motrices, sociales, cognitivas.

Componentes

Percepcion Estimulo de los sentidos: Visual, gustativo,
tactil, auditivo, tactil y kinestésico.

Requerimiento: Capacidad de organizar
todas las sensaciones en un todo
significativo.

Literatura: Acercamiento a los mundos
ficticios y de muiltiple interpretacion,
proporcionados por libros.

Literatura y comprensién lectora

Comentarios y discusiones: Preguntas
acerca de las lecturas, para comprobar
ideas, por medio de actividades de
lectura comun.

funciones de equilibrio, control y
disociacion del movimiento, rapidez, y

122

PIreciorn.

(Temporal) Simultaneidad, sucesién y
duracién.

Motricidad Desarrollo: (Muscular) Tonicidad muscular,

* Cuadro descriptivo de Medio social y natural, con base en CNB
Guatemala (2020):

Interaccién con el entorno, y las normas.
Cuidado y conservacion del ambiente.
Conciencia de su familia y grupo cultural.
Actuarindependiente. Actuar con base
en los valores.

Habilidades para desarrollar

Pensamiento Conceptos: Objeto, espacio, tiempo,
casudlidad, numero, clases logicas.

Légico - matemdtico: Seriar, relacionar,
contar diferentes objetos; conduce a un
conocimiento operativo.

Fisico: Exploracion de los objetos para
obtener informacion sobre, forma, color,
tfamano, peso; conduce al conocimiento
figurativo.

Componentes

Adaptacion Herramientas para el gjuste: Proporcionar
herramientas que incorporen al nifio al
ambiente escolar.

Tiempo: edad, experiencia, son factores

que influyen en la adaptacion del escolar.

Metodologia Accion, experimentacion, exploracion,
juego.

Constante didlogo con el enforno que lo
rodea.

Entorno natural Diversidad del espacio: Diversificar el
entorno, para conocer la realidad e
inferactuar con el enforno natural.
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Entorno socio — cultual Desarrollo de identidad: Por medio de la
interaccion diversificada, el nifio o nifia
pueden identificar su identidad personal,
cultural y étnica. Ademds de conocer de
ofras realidades.
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Area administrativa:

2. Cancha de educacion fisica: Espacio adaptable para la activacion 3. Direccion: La direccion académica es un espacio destinado
corporal. La educacion fisica estd contemplada en el CNB Guatemala (2020), para el director del centro educativo. En jerarguia institucional, el
» Cuadro descriptivo de expresion artistica, con base en CNB Guatemala como parte importante para el movimiento y desamollo moftor. Esta rama es el administrativo que lleva a cabo la gestion de la escuela. Por
(2020): educacional es un refuerzo para las actividades motrices a desarrollar, pero lo tanto, requiere de un espacio administrativo para llevar a
también, es un curso que permite al estudiante tomar conciencia de su propio cabo esta y ofras de sus funciones, compuesto por un escritorio
cuerpo, el espacio y el control de los tiempos. de trabajo, con sitio para la atencion de 2 perscnas en
Habilidades para desarrollar K.lnesteﬂcas, temporcles: cognmvc.:.?, simultdneo, drea de almacendie, y sala de reuniones para 4
visuales, motoras, espaciales, auditivas.
Expresion de ideas, emociones. Puesta en [personas.
S ciscntelosies vidas oo g 4, Secretaria: Complemento a la direccion, es el sifio de |a
arfistica y respeto por el arte y la cultura.  Cuadro descriptivo de la educacion fisica, con base en el CNB Guatemala ) . ' ; : L
) secretaria o secretario, personagje gque tiene a cargo los procesos
Componentes (2020): , ; . 0 . o
con vinculo directo en la organizacion, coordinacion y control
Percepcién sensorial Concientizacién del medio que lo rodea, Habilidades para desarrollar Coordinacién motriz, adaptar el de las actividades y funciones de la escuela. El espacio se
por medio de la percepcion sensorial movimiento a las circunstancias, conforma por un escritorio laboral con espacio para la atencién
(auditiva, visual, olfativa, gustativa, tactil). participacion en actividades ludicas, sana de d Ul ‘recd | o
_ _ : : competiividad, paricipacitn en e dos personas en simulfaneo, drea de aimacenamiento de
Comunicacion Expresion de ideas, que comuniguen ambientes limpios. documentos y sala de espera.
experiencias, sentimientos, emociones.
(pléstico, teatral, musical, danza, Componentes 5. Enfermeria: Este es un espacio destinado a la atencicn
audiovisual, cultural). o - -
Motricidad Tono muscular: Funciones de control, medica de los usuarios. Es un consultorio compuesto por un
Apreciacion Sensibilidad y expresion de emociones en equilibrio, coordinacion, movimiento, servicio sanitario, drea de camilla, y escritorio para gestiones
contacto con el frabajo artistico. rapidez y precision. administrativas.
Sub dreas Posiciones estdticas y dindmicas. Control % Safcl ded tes: E \ Iq .l
La educacion musical Enforno sonoro, comunicacion con &l por de su peso y fuerza, respecto a la s S BN S EpirR B B A= Bl ST IR R S S S
madin Ada mancaioe Aiidiblac PR [ | ifi i ~ ili
PEIOAAI WD 11T 1M 0 MU I 9, yruvouud.
_ i instrumentales o vocales. : - . — — de reuniones labordles. Estd compuesta por unda mesa de
La danza y movimiento creativo Expresividad corporal. Cuerpo, espacio, Afectivo - social Organizacion del movimiento: Actifud en , , , )
tiempo, y energia. la tarea motora. Eercicio de reuniones para 6 personas, area de casilleros y cafetin.
El teatro La voz, diccién, actuacion y expresion companerismo para conseguir objetivos
_ CO!’pOI"C’JL Descrrollq de la imaginacion. comunes. Se deja influenciar por el Areq gubernamental:
Las artes pldasticas Expresion de emociones e ideas creativas. entorno.
Maneja materiales y volUmenes. . : ‘s ; -t :
Descomposicidn y organizacion del Esquema corporal Conciencia del cuerpo: Uso simultdneo del 7. ’CUbIC%JIO de TfObGJ(?(#Or social: E_ST(? espacio adminisirafivo
espacio. cuerpo, conservando la integridad de las estd previsto para la visita y supervision de personal
Culturas guatemaltecas Conocimiento y valoracion de expresion acciones ejecutadas. gubernamental. Es rutinario, el realizar visitas y controles a los
griistica con ol orle poblgno. Conclengla tamipotal Capaeiiad pea cenfros educativos, para verificar el desempefo pedagdgico,
alterar a voluntad la velocidad y la aungue la visita suele realizarse de manera esporddica, es

direccion. necesario tener un sitio en el que el enviado, pueda registrar, y
anotar sus observaciones. Este se compone por un escritorio y
drea de atencidn para 2 personas en simulténeo.
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Area social:

8. Salén de usos multiples: En la comunidad, las actividades civicas, son un
motivo de cohesidn entre los estudiantes, ofros catedraticos v padres de
familia. Por medio de estos espacios, se comparten valores, temas relevantes, e
incluso la conmemoracion de fechas significativas. En el caso de obviar estos
espacios, se desfavorece la unidad y el protagonismo de la educacion dentro
del grupo social. Este es un espacio de planta libre, con cuarto de operaciones
eléctricas, escenario y bodega de almacenamiento.

Area de servicio y mantenimiento:

9. Servicios sanitarios para los estudiantes: Este sector estd conformado por una
bateria de bafios masculina y femenina, especificamente para los infantes. Se
compone por cubiculos de inodoros y lavabos, ademds de bodega de
limpieza.

10.Servicios sanitarios generales: Este es un espacio destinado a la atencién
sanitaria para el personal docente, administrativo y usuarios del salén de usos
multipies. Conformada por ia bateria de banos masculina y femenina
respectivamente, compuesto por cubiculos de inodoros, lavabos, mingiforios, y
drea de aseo para ninos en edad de lactancia, ademds de bodega de

limpieza.

11.Servicio sanitario de direccion: Espacio destinado al director, con relacién
directa ala oficina de direccidn. Estd compuesto por un servicio sanitario,
lavabo y almacendije.

12.Cocina: Espacio de preparacion de diimento tipo refaccion. Este espacio se
compone por una barra de aimacenaje, lavado, preparacion y servicio de
alimentos.

13.Cafeteria: Ambiente en el que los estudiantes refaccionan. Este espacio
estd compuesto por drea de mesas y tiene relacion directa con la cocina.

14.Cuarto de mdquinas: area utilizada para el control y distribucion de servicios
eléctricos. En este espacio se encuentra el drea de los tableros de distribucion,
conftadores eléctricos y riter.

15.Planta de fratamiento de aguas residuales: En favor de la reutilizacion de los
recursos, se emplea una planta fratamiento de agua pluvial para su posterior
uso en el riego de los jardines. Compuesta por un filiro de residuos orgdnicos e
inorgdnicos, fangue cisterng, filtro de sedimentos, v filtfro de carbdn activado.

Area de circulacion:
16.Vestibulos lineales: Espacios de circulacion peatonal que de forma lineal
comunican indirectamente las distintas dreas del edificio.

17 .Vestibulos puntuales: Punfos de encuentro y comunicacion indirecta entre
dos ambientes en los que no se requiere tener relacién directa.
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18.Plaza civica: Este es un espacio de cohesion y dispersion, es decir, es un drea
abierta destinada para el desarrollo de actividades civicas.

19.Bici parqueos: Espacio para el parqueo de bicicletas, como medio de
fransporte altemnativo en el drea de estudio.

20.Estacionamientos: Area destinada al parqueo de automéviles del personal
docente y administrativo, asi como del micro bus escolar.

Area exterior:

21.Paisaje de monticulos: Estos espacios abierfos generan amplitud en el drea.
Los cambios de nivel en el suelo hacen del espacio un sifio imegular y atractivo,
que aporta dinamismo a la composicion del paisaje. Neufert (2013), propone
gue estos espacios sean acondicionados con compostaje, elaborado con
suelo arcilloso, tiera vegetal, arena, y capa de gravilla. Una alternativa de
jardineria que aporta el dinamismo a esta zona de juego y contacto con la
naturaleza, ademas de dreas especificas para la plantacion vegetal, en favor
del contacto con la diversificacion del entorno.

Area de recepcion:
22 Vestibulo de ingreso vy sanifizacion: Este espacio es un drea que divide el exterior,
del interior del cenfro educativ 3 conforn por u

desinfeccion.

educdlivo. Esid con

23.Guardiania: La garita, es un espacio de vigilancia y control, en este sitio, existe
un darea de registro, confrol de cdmaras y servicio sanitario.

4.12 Pardmetros de dimensionamiento para dreas
arquitectonicas

El cuadro de ambientes arquitectonicos, locdlizado en la pdgina 26, para una
escuela preprimaria en un contexto rural, presenta el pardmetro
de drea a considerar en relacién con la cantidad de usuarios u

otfro rango de medicién. La determinacién de las dreas es el
resulfado de la confraposicion de los parametros de Neufert
(2013), gue da un listado de ambientes arquitecténicos
necesarios para cubrir en el dmbito educativo, en un contexto
internacional, asi también, el argumento de Plazola (2008), que
genera rangos en metros cuadrados que sirven de apoyo para
el predimensionamiento de las dreas y en complemento el
andlisis de los requerimientos nacionales determinados por el
Mineduc (2016).

4.12.1 Determinacion de la cantidad de usuarios.

Existe un dilema en cuanto a la efectividad del famano y sobre
todo la capacidad de las aulas educativas, al considerar la
eficiencia en el aprendizaje y la atencién personalizada. En
Guatemala, el Manual de criterios normativos para el disefho
arquitectonico de centros educativos oficiales (2016), establece
gue el mdaximo de estudiantes por establecimiento en
preprimaria es de 385 en 11 aulas. Esta cifra determinaria un
imite de 35 alumnos por aula. 3Qué tan eficiente es este
nUmero pard la calidad de aprendizaje?

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economicos (OCDE), cuya mision es mejorar las politicas para
mejorar la calidad de vida, segun oecd.org (2020), es un ente
gue se ha preocupado por este fendmeno y el impacto que
tiene en el aprendizagje. El diario digital, elDiario.es (2017) publica
un reportaje scbre los datos gue comprenden las politicas de

gue concluya cientificamente los beneficios en el estudiante, sf
hay estadisticas que dan pautas sobre la importancia de la
atencién personalizada.

Tal es el caso de paises como Estonia, uno de los mds exitosos
segun el informe del programa intemacional para la evaluacion
de estudiantes o PISA (2018) y estadisticas que sintetiza la OCDE
(2020), Estonia es uno de los paises con mejor rendimiento
educativo conforme a los datos de las pruebas PISA a nivel
mundial. Lo inferesante de este dato, es que la cifra de
estudiantes admisible por aula es de 18 alumnos, segun
Mosqueral l. (2017), quien describe en su blog, un dato que
concuerda con las estadisticas promulgadas por elDiario.es
(2017) con base en la OCDE, que dicen que en Estonia el conta
con menos alumnos en clase, genera hasta un 85% de tiempo
invertido por el catedrdtico en la ensefanza, mientras que en
otros paises, con mas de 30 alumnos por saldén, los maestros
dedican menos fiempo a la ensenanza porque aumenta el
gasto de tiempo hasta un 10% del tiempo para poner en orden
a la clase, como rectifica elDiario.es (2017).

Con base en el andlisis anterior, la tasa admisible de estudiantes
por aula, para el prototipo en favor de la calidad educativa,
fundamentada en la atencién personalizada y el iempo
invertido en la ensefanza, la capacidad maxima que estipula el
Mineduc (2016), serd reducida en un 51% teniendo como
resultado los siguientes datos:
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Nivel Preprimaria
NUmero de estudiantes 196
NUmero de aulas 11

Los inscritos en Santa Rita, segun el registro de Escuela Oficial Rural Mixta (2020),
es de 54 alumnos. Por lo tanfo, en Santa Rita se requieren:

Nivel Preprimaria
NuUmero de estudiantes 54

29 en parvulos 25 en preparatoria
NUmero de aulas 2 2

La tasa de crecimiento estudiantil preprimaria en La Esperanza,
Quetzaltenango deferminada con base en datos del Anuario Estadistico del
Mineduc, (2010-2019) establece los siguientes datos:

Ao 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [2018 |[2019

Inscritos 868 238 852 219 [8%96 | 883 975 1064 | 1129 | 1126

Tasa de
crecimiento
estudiantil 3%
anual en
preprimaria

4,12.2 Proyeccion del edificio

H edificio se proyecta a 10 anos. Por lo tanto, la poblacion estudiantil para el
2030 en el nivel preprimario en Santa Rita, serd de 74 estudiantes, al considerar
que la tasa de crecimiento anual es del 3%, lo relative a 2 estudiantes mas por
ano. De modo que, el limite de estudiantes para el prototipo se establece en
la siguiente tabla:

Nivel Preprimaria

NUmero de estudiantes 74

37 en pdrvulos 37 en preparatoria

NUmero de aulas 2 2
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ATEG

Ambiente Inierval_o - M2
Usuarios

M3
Con base
en ASHRAE
62.1(2019)
y PAHO
-2020

Espacios
que genera

6.40

Plazola
(2008)

Aula 1
Cancha de 2.00
educacion 1 Plazola
fisica (2008)

2.00

Mineduc

Direccion 0é-ene (2074

2.00

Mineduc

Secretaria 06-ene (2016)

2,75

Enfermeria 04-ene Mineduc
[2014)

2.50
Sala de
docentes B HiE, Mineduc
(2016)

Cubiculo de 9.00

obierno trabajador 1
social Plazola
(2008)
0.84
Salén de Minssiue
ocial usos 35-240
multiples -2016.00

Minimo
40.00 para
generar 2
renovacion
es de aire

por hora.

-Plenaria

-Rincén de
destrezas y
aprendizaje

-Rincén de
comunicaci
ony
lengugje.
-Rincén de
medio
socidl y
natural
-Rincén de
expresion
artistica.

-Espacio
libre.

-Escritorio
de frabgijo.

-bodega de
almacenagije|

-Sala de
reuniones
para 5

ersonds.
-Escritorio
de trabagjo.

-Bodega de
amacengije.

-Sala de
esperda.
-Servicio
sanitario.

Caminamien
to.

-Escritorio.
-Mesa para
reuniones.
-Casilleros.
-Cafetin.
-Escritorio.

-Sitio de
atencién.

-Planta libre

-Cuarto de
operaciones
eléctricas

-escenario.

-bodega de
dmacenaje.

M3
Con base
Intervalo de en ASHRAE | Espacios

Usuarios 62.1(2019) | que genera
y PAHO
-2020

Ambiente

Por bateria Plazola LEYADOs
para los

estudiantes (2008) -Bebederos.

20.00 -Inodoros.

Plazola
{2008)

-Lavabos.

-Area de
Servicios aseo para
sanitarios | Por bateria ninos en
generales edad de
lactancia.

-bodega de|
limpieza.

4.00 -Inodoro.
Plazola

(2008)
Servicio

sanitario de
direccién

21.00 -Alacena.
Mineduc

(2016) -Lavabo.

Cocina

1.00
Cafeteria Mineduc
[2016)

-Tablero de
8.00 distribucion
eléctrica.

Con base
Cuarto de enla
magquings maaquinaria
a ufilizar.

Contadores
eléctricos.

-Planta de
generacion
eléctrica.
-Ruter.

-Filiro de
desechos.
-Tanque
Planta de Meierr cisterna.
tratamiento 4.80 Neufert
de aguas -2013.00 (2013)
residuales

3x2x0.80

-Filtro de
sedimentos.

-Filiro de
carbon
gclivado.
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4.13 Criterios de disefio para la forma

Generar un paradigma fermal, para la arquitectura educativa se condiciona por
varios aspectos referentes a la expresion arquitectdnica y razén de ser de la

disciplina, asi como, la manera en la que los usuarios y espectadores perciben las
formas. Aravena (2016) en su discurso por el premio Pritzker definié la arquitectura

M3 como, "dar forma a los lugares donde vive la gente, no es mds complicado que
Con base Resonante Enforno Disonante
; f i ilo que eso”. El arquitecto en esta frase engloba la
. Intervalo de en ASHRAE | Espacios €50, Pero 1ampoco mas sencilio g = q g
Ambiente . - 5 550 "
usuanos 62.1 (2019) | que genera complejidad que atafe la concepcion de arquitectura que responda reamente . —
PAHO e i : .
v-zozo a los requerimientos de la poblacion determinada. Pero no solo eso, es importante ——n
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Procedimiento del parédmetro volumétrico: Con base en AHRAE 62.1 (2019) y
PAHO (2020), se considera:

1 40 M3 = 2 renovaciones por hora.

El entomo fisico también influye en los sentidos de los seres humanos.
Psicoldgicamente, la relacion desafios / recursos, condiciona nuestro estado
mental en dos pardmetros. Femdndez (2017, p. 48) los clasifica como: Eustrés, es
decir, cuando el espacio es resonante, y Distrés cuando es disonante, para cada
uno de estos estados hay una clasificacion de reacciones emocionales que
condicionan el comportamiento del estudiante, segun establece la neurociencia.

como de los inferiores. Por lo tanto, desde la forma, se puede
estimular el estado de eustrés en los alumnos. Lo tradicional en la
arquitectura educativa rural en Santa Rita (2020), es de cardcter
estatal. Fachadas planas sin conceptos de disefio aplicados,
carentes de principios ordenadores, y de estética que la distinga
en su enforno, determinacion de la segunda visita de campo a
Santa Rita, (2020).

4.13.1 Forma y Textura

Santana (2016) fundamenta su andlisis sobre la forma, en la belleza, con el
argumento de Bloomer y Moore (2001) que dice, la beleza produce equilibrio
mental, la contemplacion de superficies lisas y suaves producen unda relajacion
muscular, por el confrario, las texturas dsperas y cuerpos angulosos conmocionan y
excitan los érganos sentimentales. Por lo tanto, la percepcion de la belleza estd
relacionada con la producciéon de estados corporales.

Entonces, es necesario que la forma estimule por medio de las texturas el estado
animico que el gjercicio pedagogico requiere. De este modo se plantean las
siguientes consideraciones:

» Texturas lisas y dngulos suavizados en el interior del aula, para estimular o
relajacion, por medio de un ambiente cémodo.

* Texturas rUsticas en dreas exteriores, para estimular los sentimientos creativos.

4,13.2 Forma y Color

Otro componente por medio del cual se percibe el espacio y
la forma es el color. El color puede estimular de manera
positiva o negativa al individuo. Al igual que la percepcién de
la forma, la recepcion del color decodifica en el cerebro
ciertos patrones de comportamiento que recibe a modo de
instruccion. Santana (2016) considera los colores cdlidos como,
la provocacién de los sentidos a hacer que el ser humano
perciba cercania de un elemento. Con el rojo, el receptor
experimenta el sentimiento de pasion y estimula la sinergia,
con el amarillo, genera un estado de serenidad y alegria. Por
el contrario, con los colores frios, se percibe la sensacién de
alejamiento o amplitud y genera sentimientos de tristeza y
depresion.
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Por lo tanto, la implementacion del color debera ser considerada como un
medio estimulador. No es eficiente, generalizar el color dentro de los espacios
educativos, pues cada drea requiere de distintas reacciones, por parte de los
estudiantes.

La luz, es unrecurso con el que se deberd contar para generar que el color
perpetlUe con el paso de los anos, y asi no dependa de contar con recursos
para mantenerlos, ya que el dinero es un factor condicionante en el

mantenimiento y aplicacion del color en los espacios educativos del drea rural.

Tabla propuesta de Aplicacion del color en dreas de un establecimiento
educativo preprimario.

APLICACION COLOR ESTIMULO
Enfusiasmo y
Forma envolvente sereriicid
) _ S Accion y
Circulaciones interiores sinergia
) ) ) Amplitud y
Circulaciones exteriores soplfasts
Contraste

Volumetria interior y
exterior

4.13.3 Forma y tamario (proporcion y escala)

La escala es una caracteristica del espacio con relacién directa entre la forma
y el usuario. La idea se complementa en el argumento de White (1979) quien
describe fambién esta particularidad como una cudlidad del espacio interior y
exterior, ademas de proponer la siguiente clasificacion:

« Escala intima
Espacics percibidos como acogedores y cordiales.

¢« Escala normal
Ambientes que por sus proporciones se adecuan a los requerimientos de uso y
proporcionan espacios aptos para la comodidad fisica y psicologica.

+ Escala monumental
Es el resulfado de que la forma o el espacio sobrepase la antropometria
humana, emite un mensaje de grandeza y auforidad.
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 Escala impresionante:

Son espacios desproporcionados y exagerados en sus dimensiones con
relacion al usuario. En estas caracteristicas el ser humano presenta dificultades
para inferactuar con el entomo fisico.

Ademds, Ching, F. (2016), relaciona la proporcién y la escala como dos
caracteristicas que definen el tamanfo de la forma. 3E ser humano percibe
estos conceptose Plazola afima que el ser humano percibe esta aplicacion,
mds alld de las medidas exactas, el concepto de trasfondo. El estudio de las
dimensiones y su aplicacion en el espacic genera en el ser humano la
sensacion de estar ante o entre, una composicion “noble e integrada”,
donde existe un todo que, segun Ching, F. (2016) es magno y Unico.

El arquitecto Ching, F. (2016), propone que la correcta proporcion despliega
una gama de opciones de aplicacion, que se describen a continuacion:

* Proporcion de los materiales:

Esta dada por las propiedades de los materiales (rigidez, dureza y
durabilidad). Todo material tiene una resistencia final, que determina su limite
de rotura. Hace referencia al famano adecuado del material para no
colapsar por su propio peso.

* Proporciones estructurales:

El recurso estructural permite cubirir los espacios y transmitir cargas por medio
de elementos verticales y horizontales, hasta el suelo. Cada elemento fiene
una funcion estructural, por lo que actian como indicadores visuales, de los
limites que dibujan el tamano y escala de un espacio. La estabilidad
estructural la condiciona su geometria mdas allé del peso propio.

* Proporciones prefabricadas:

componentes se unirdn, con el objetivo de lograr una composicion exacta,
gue encdjen en su colocacion y forma durante la construccion, es pertinente
considerar las medidas ofertadas pues influiran en las caracteristicas del resto
de materiales.

En adicion a estos pardmetros, otros arquitectos a lo largo de la historia han
desarrollado reglas que conforman una variada gama de sistemas de
proporcionalidad, para otorgar valores a este concepto y dar un paso
contundente, a la concrecion real de una arquitectura proporcionada, con
pardmetros numéricos que la fundamenten.

A estos fundamentos Ching, F. (2016), los lama sistemas de proporcionalidad,
las describe como reglas que ordenan la construccion visual, un orden gue se
asume, se siente o se reconoce por el observador. Al entender que
proporcion significa igualdad, se dice que:

A/b = c/d, lo que se interpreta como, (a) divido (b) es igual a (c) divido por
(d).

9000

“Todo en la parte y la parte de un todo” Francis Ching (2016).
Dentro de estos sistemas se utilizan dos que son de principal
importancia para la aplicacién en la arquitectura educativa, Con
base en Ching, F. (2016) estos son:

« Proporciones antropométricas

Un sistema basado en las medidas y proporciones del cuerpo
humano. Esto en la conquista de la funcionalidad, ya que las
formas arquitectonicas son las que delimitan los espacios
contenedores antropomadrficos. Esto agrega una complejidad a la
aplicacion, pues las proporciones humanas varian respecto al sexo,
edad y raza, principamente. Por lo tanto, es sugerido hacer uso de
medidas promedio.

La ergonomia, es el estudio de los factores humanos, que considera
en el disefio de cualqguier objeto, las capacidades, necesidades
fisiologicas y psicoldgicas de los seres humanos. Esta es una directriz
de diseno importante para concretar elementos de la arquitectura
ademds de determinar la funcionalidad de esfos.

Afadido a esto, se considera que el cuerpo humano esta
relacionado con el volumen que da el contorno espacial, area en
la gue se permite el movimiento y estadia. Por medio de esta
consideracion se debe tomar en cuenta para el ajuste del espacio
y elementos del edificio lo siguiente: dimensiones corporales
estdticas, dindmicas, distanciamiento adecuado en la interaccién
de personas, es decir, el espacio personal.

* La escala visual

Es la percepcion del tamario de un elemento respecto de ofro. La
escala siempre estd ligada a la comparacién para ser visible. Este
concepto no hace referencia a dimensiones reales, sino al tamafio
en comparativa.

* La escala mecanica
Es la proporcién de un objeto, respecto a los estandares métricos,
es decir, se fundamenta numéricamente.

Para la arquitectura, la escala es un factor que determina
sensaciones, respecto a los componentes del edificio, por medio de
contraste. La disposicién del mobiliario delimita la magnitud del
espacio, o intimidad, segun sea el uso deseado.

Para los espacios envolventes, es decir, formas tridimensionales, la
altura influye mads que la anchura o la longitud, pues esta determina
la sensacidn de proximidad asociada con la privacidad e
introspeccién, con base en Ching, F. (2016)
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Finamente, Ching, F. (2016), afirma que otros factores como forma, color, tipo
de limites, colocacién de las aberturas y naturaleza pueden determinar la
reaccion del usuario, respecto a las dimensiones verticales.

Estas consideraciones, dan pardmetros para la correcta aplicacién de la
arquitectura educativa. En Santa Rita, se percibe la escala impresionante al
esfar asentada a los pies de un cero montafoso. La sensacion de grandeza
es perceptible, porlo que, para el centro educativo se deberd confrastar con
escalas intimas y ncrmales. La implementacion de las escalas favorece
también en la relacion del usuario con el espacio, esto se comprueba en el
estudio aplicado de Rosan Bosch (2018), quien define, por medio de su
principio, “cueva", un espacio de intimidad en el que el alumno puede
interiorizar consigo mismo, al variar las escalas, se consigue que la dindmica
educativa se vuelva una experiencia variada y de exploracion. La autora ha
generado ofros cuatro principios filoséficos que se adecuan al espacio por
medio de las escalas diferentes en las que pretende, aportar al desarrollo de
habilidades creativas, al generar espacios flexibles que mantienen la
motivacion en el alumno.

Esta aclaracion determina que si el espacio permite que el cerebro se
involucre en la toma de decisiones el estudiante tfoma autonomia sobre sus
acciones.

4.14.3 Aspectos fisicos que favorecen el aprendizaje

El cerebro es el érgano del aprendizaje por lo que no es necesario que se le
ensene a aprender. En cambio, la calidad del aprendizaje resultard de la
calidad del enforno o espacio para aprender. Los elementos fisicos que
condicionan la calidad del aprendizaje los plantea Ferndndez (2017, p. 59)
gue son:

-Luz

-Temperatura
-Orden
-Aromas

Laluz

Lailuminacién es un recurso que permite el llevar a cabo actividades con
eficiencia y seguridad, pero también, la exposicion a la luz solar afecta la
melatonina, serotonina y la produccién de neurotransmisores. Femdndez
(2017, p. 60) expone que, la influencia de la luz solar provoca que la glandula
pineal cese de producir melatoning, la cual reduce la agilidad para resolver
problemas complejos.
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4. 14 Relacion espacio / usuario

4.14.1 Ambiente resonante

El generar un ambiente resonante implica un desafio en la practica
pedagdgica, segun argumenta Ferndndez (2017, p.47). Un ambiente
resonante es producto de un espacio positivo y estimulante en la
participacion de los alumnos. Este concepto involucra que los
espdacios se gjusten a las condiciones del cerebro, pues resulta
contraproducente pretender que el cerebro se gjuste a espacios
prestablecidos. Esta teoria pretende evitar que el usuario perciba
incomodidad o temor del entormno.

La resonancia esta ligada al concepto que plantea Fernandez (2017,
p. 49), distrés, eustrés y abunimiento. El distrés es un estado de dnimo
gue genera reacciones emocionales confraproducentes, suele
exteriorizarse cuando la demanda o los desafios planteados, es
mayor a los recursos con los que se cuenta. B eustrés, en cambio, es
un estado de equilibrio, en el que los medios a utilizar satisfacen los
desafios planteados. Por Ultimo, el aburimiento, es un estado mental
en el gue se cuentan con varios recursos mas nNo, con desafios o
demandas a desarrollar. La autora aclara que el espacio es participe
dentro de la dindmica, pues se considera un recurso que debe
proveer los acondicionamientos necesarios, favorables al
aprendizaje.

Por el contrario, la melatonina se sintetiza por la serotoning, lo que
afecta positivamente el estado de animo, la energia y la capacidad
de resolver tareas complejas.

La Temperatura

Es un factor que determina el comportamiento y atencion. Por
medio de la guia de observacion implementada, se evidencia que
la temperatura por debajo de los 15° se vuelve un distractor para el
estudiante, pues su atencion se centra en estabilizar su temperatura
corporal. Ademds, si la femperatura inferior supera los 20°, el calor
genera incomodidad en los estudiantes, lo que produce reacciones
emocionales de disfrés.

Orden

La disposicion de los bancos determina la funcionalidad de la
practica pedagogica. Ferndndez (2017 p.61) plantea que la
configuracién en semicirculo favorece la interacciéon de los alumnos,
esto genera que existan cruces visuales y favorezca la comprension
entre los componentes educativos, este orden es viable en la
dindmica preprimaria ya que la unidireccionalidad el espacio
genera barearas que dificultan el movimiento y eficiencia en el
aprendizaje.

0000

4.14.2 Modelar reacciones emocionales

3De qué manera se pueden modelar las reacciones o respuestas
emocionales por medio del espacio fisico?

La respuesta a esta pregunta enmarca todos los aspectos fisicos fratados
hasta este punto, el espacio debe ser capaz de enfrenar nuestro cerebro
racional para utilizar nuestras emociones con inteligencia. Femandez (2017, p.
58) plantea que nuestro cerebro emocional tiene que aprender a dejar
decidir a nuestro cerebro racional, sin que este deje de tomar en
consideracion a las emociones. De acuerdo con la determinacién de esta
ideq, el espacio disefiado para el aprendizaje debe desafiar al estudiante,
hacerlo cuestionar sus decisiones. Si el aula o el entorno educativo es
funcionallista, marca recorides fijos, el estudiante se acostumbrard a
simplemente dar una respuesta al estimulo recibido. En cambio, si los
recorridos son sinucsos, se prestan a la exploracién e imaginacion, el
estudiante tendrd en su poder la libertad de eleccién mediante el estimulo
recibido, lo que permite generar conocimientos y juicios criticos en base a
experiencia, por lo que, generard respuestas y no solamente reacciones.

Aromas

La aromaterapia es una técnica que se enfoca en los estimulos por medio de
los olores. Para Ferndndez (2017), la estimulacion del olfato nos conecta con
nuestro cerebro primitivo, pues, es por medio de los aromas que recibiamos
estimulos, sefiales de peligro y advertencias sobre lo que comiamos. Incluso,
por medio del olfato, muchas especies detectan peligre. La consideracion de|
aromas por medio de la vegetacion, segun sugiere un estudio mencionado
por Ferndindez (2017 p. 62), dice que los oleres, lavanda, jozmin y imén,
favorecen la rapidez y exactitud de pensamiento y concentraciéon en un 20%,
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4,15 Arguitectura bioclimdtica

La arquitectura bioclimdtica es aguella que se rige por las directrices
climdticas, como ejes principales para la concepcidn de propuestas
arquitectdnicas. Francis Ching (2015), en su manual ilustrado sobre arquitectura
ecoldgica, define que este tipo de arquitectura contempla el impacto de los
edificios en el ambiente. Por lo tanto, es una arquitectura que evalta el
consumo de recursos naturales bdsicos, como agua y energia, pero también,
propiedades del suelo y materiales.

4.16 Criterios bdsicos de la arquitectura ecoldgica

Francis Ching (2015), andliza la arquitectura ecolégica como la reduccion de
impacto ambiental vy la cdlidad de espacio que garantice el bienestar de los
usuarios, pero 3Cudles son los criterios que dardn la pauta para disefiar un

proyecto amigable con el medio ambiente?, el autor propone los siguientes:

* Cargas y capas:

a. Utilizar multiples capas para mejorar la eficacia de la proteccion frente alas
distintas cargas.

Las cargas son todos los factores externos a la arquitectura, tales como:
Temperatura, aguaq, viento, lluvia, humedad, luz solar, oscuridad y las
ocasionadas por la actividad humana, como ruido, luminosidad y
contaminacion atmosférica.

Por ofro lado, las capas son todos los elementos que protegen de esos
factores externos, de manera generdalizada, se puede decir que los edificios
son capas. Es importante saber que, las capas, no siempre limitan por
completo el paso de estos factores, sin embargo, el disefio debe comresponder
para permitir a voluntad el paso de los factores necesarios para el
funcionamiento del edificio. Por ejemplo: La luz solar permitida por las ventanas
para tener luminacion natural.

b. Trabajar del exterior al interior para crear diversas capas de proteccion.

Este principio hace referencia a que la proyeccién de un edificio debe
contemplar la ubicacién vy el enfomo, y valerse de recursos ajenos d él, para
reducir elimpacto de las cargas. Fiemplo: Utilizacion de barreras vegetales
para la reduccidn del viento y purificaciéon del aire.

El objetivo de este principio es resolver de la manera mas eficiente el factor al
que se estd expuesto. La jerarquia en andlisis exterior es propuesta por Ching, F.
(2015) de la siguiente manera:

Barrio — Emplazamiento — Forma arquitecténica — Elementos inmediatos a los
edificios

En el edificio:

Envolvente exterior — Espacios no climatizados — Envolvente interior —
Compartimentacion térmica — iluminacion y equipos eléctricos — Calefaccion y
climatizacion.

Todos ellos analizados en secuencia.
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« Continuidad:

¢. La continuidad de la envolvente térmica para garantizar la
proteccion de las cargas.

Ching, F. (2015), enfatiza en la importancia de generar contfinuidad
en los elementos que protegerdn de los factores externos. Por
ejemplo: Si se coloca un aislante térmico, este debera ser continuo en
todos los muros, para evitar que el calor o frio penetre entre ellos.

* Proyecto holistico:

d. Comprender el edificio y su entorno como un todo.

Un proyecto holistico hace referencia a un edificio gue contempla
todos los componentes como elementos significativos para constituir
un todo. Desde decisiones de ubicacion, hasta los componentes que
integraran un edificio. Todo afecta todo.

* Proyecto integrado:

e. Practica integra en fodos los componentes del disefio y
construccién de un proyecto.

El frabajo colaborativo, permite la evaluaciéon de todos los factores
de un proyecto, desde las fases iniciales. En este proceso los
participantes son variables, pero bdsicamente se conforma por:
Clientes, usuarios, arquitectos, ingenieros, consultores y contratistas. En
este proceso, es preciso identificar rangos influyentes de los factores
externos. El méximo objetivo de este principio es construir la idea
desde todos los componentes del edificio para obtener un todo
integro.

* Costo:

f.Hay que considerar que la arquitectura ecolégica es una inversion.
El autor, Ching, F. (2015), considera tres fipos de edificios: edificios
convencionales, edificios energéticamente eficientes y edificios
ecologicos. Lo que diferencia al edificio ecoldgico entre los ofros dos,
es que, en la grdfica de inversién, puede que el costo inicial sea
mayor al de los ofros fipos, sin embargo, por sus propiedades,
mantendrd un costo a largo plazo menor que cudlquier edificio
convencional de similares caracteristicas.

* Modelos de simulacion energética:

£. Lasimulacién paramétrica de los modelos arquitecténicos para
andlizar la eficiencia energéfica.

Los proyectos ecoldgicos requieren de todo el estudio
correspondiente para aumentar la rentabilidad de la construccidn.
Ademds de permitir prever la evolucion del edificio en un periodo
prolongado de tiempo, para no caer en especulaciones en cuanto a
los consumos energéticos y ofros comportamientos del edificio frente
ofras cargas.

LO URBANO FUE RURAL

4.17 Perspectiva urbana

La arguitectura es la configuracion del espacio, es la intervencion del sitio, la
modificacion del paisaje. Cuando se proyecta un objeto arquitecténico, la
idea y la creatividad del autor, se alimentan de distintas variables, una de
ellas, el contexto en el que se va a proyectar. El sitio, es el portador de gran
parte de las premisas o condiciones, para la sintesis arquitecténica que dard
solucién a la problematica planteada. Al proyectar este modelo en un
contexto rural, la perspectiva desde la que se aborda el tema urbano es
desde la posibilidad de desarrollo. Con ayuda de la imaginacion y la teoriq,
se han formulado distintas estrategias de autores diversos que justifican cémo
interpretar el sitio, a la escala que fuere, para poder infervenirlo.

La Real Academia de la lengua Espanola, RAE (2020), define el término
urbanismo como, el conjunto de conocimientos relacionados con la
planificacion y desarrollo de las ciudades, considerar el urbanismo para la
aplicacién del modelo arquitectdnico, es una necesidad para identfificar las
posibilidades de desarrollo urbano que se pueden impulsar en una
comunidad catalogada como aldea, que en el contexto guatemalteco, po
sus componentes, No cuenta con las mismas alternativas de equipamiento
gue una ciudad establecida como tal. Para Becerra (2018 p.20), la ciudad ng
es solamente una estructura yuxtapuesta, el autor, expresa que para definir
civdad debemos entenderla, pues es algo gue ella misma pide, entonces,
3Qué es la ciudad?

Ciudad, segun la RAE (2020), es la oposicion de lo rural, aungue es una
definicion avalada, puede ser limitante o mal interpretada, pues en muchas
ocasiones, esos sitios, ahora catalogados como urbanos, fueron rurales, 1o
gue genera gue esta definicion por si sola sea subjetiva y poco asertiva. Por
otro lado, Becermra (2018 p.20), en medio de los cuestionamientos referentes a
la ciudad, plantea que, es el resultado de la evolucion cultural, la

valoracion econdémica, el compromiso polifice de un sitio determinado, en u
margen de fiempo establecido. Es inferesante comparar estas definiciones,
que, sin llegar a ser opuestas, parece que resultan un hecho
complementario, pues se enfatiza que la ciudad es el resultado de una
evolucion en distinfos dmbitos, por lo tanto, se puede interpretar que un drea
rural, es una ciudad en gestacion.
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Ademas, la ciudad es tan compleja, para ser Unicamente algo referente ala
configuracion espacial delimitada por sus calles y edificios, tiene

como principal motor a un grupo determinado de usuarios y

habitantes, de tal modo que la ciudad es también un hecho de civismo y
moralidad, que por caracteristicas comunes generan identidad, como
plantea Becerra (2020 p.20). Este hecho es una premisa importante para el
proyectista, pues en la planificacion de una ciudad, se debe contemplar a su
componente principal, es decir, su poblacién. Cémo se expresa, cudles son
sus inquietudes, qué intereses persiguen. Todos estos pardmetros conducen a
la interpretacion y entendimiento del lengudije expresivo de un fermitorio
determinado, por lo que se debe entender que la ciudad es un ente en
constante evolucion, pues el movimiento de su poblacién, v su expresion
cultural la construyen con el paso del fiempo.

Esta idea de que la ciudad, no es algo estdtico, que alguna vez llega a un
estado absoluto, se refuerza en el planteamiento de Coriat y Marsal (2018
p.59), que ven la ciudad como el propio movimiento. Su enfoque se
fundamenta en Doberti (1985), guien decia gue la ciudad es una referencia
desde la cual sus habitantes reciben influencias y condiciones de
comportamiento, normativas que definen costumlbres, creencias y moral, sin
embargo, fambién es influenciada por sus habitantes, por lo que, el autor
determina que la ciudad es una entidad que evoluciona, entonces, estd
viva. Al complementar con estos autores la definiciéon de ciudad, se
establece que un drea rural, es una oportunidad de desarrollo, que puede
convertirse en una civdad paradigmatica, si cada intervencion se ajusta a los
requerimientos evolutivos de su entorno.

4.18 Ciriterios de intervencion urbana

Al entender el poder de impacto que puede llegar a tener una obra bien
ubicada dentro del drea rural, se requiere de fundamentar el sitio con
estrategias urbanisticas, que puedan favorecer al desarrollo local; de este
modo CURAL (Modelo arquitectonico), se situard como un recurso mas en la
construccién de la ciudad.

La ciudad, estd conformada por equipamientos, también llamados
equipamientos urbanos o colectivos, Guzmdan y Mayorga (2018 p.11),
exponen la idea de que son componentes que, en adicién a otros,
territoriales y publicos, construyen ciudad y generan cobertura a sus
ciudadanos. En este sentido, el establecimiento educativo se encierra como
parte del equipamiento de la localidad, pues es un espacio que pretende
satisfacer o brindar cobertura a una necesidad social, especificamente, la
educacién preprimaria. Un equipamiento urbano debe andlizarse desde dos
escalas, como dice Guzmdan y Mayorga (2018 p.12), la escala urbana y la
escala edificatoria. La escala urbana, segun los autores, se entiende como el
andlisis del impacto urbano gque se va a generar con la implementacion de
este recurso, es una escala macro, evalia condiciones del entorno.
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Por ofro lado, la escala edificatoria, no considera el entorno inmediato, de modo que, se enfoca en la funcionalidad y componentes arquitectonicos
del edificio, evaluada en el capitulo anterior, titulado paradigma espacial. Enfonces, desde el punto de vista funcional urbano, 3Como debe

configurarse una ciudad?

Guzmdn y Mayorga (2018 p.14) exponen que, en una ciudad consolidada la posibilidad de desamrollar equipamientos presenta mayores dificultades,
los autores fundamentan esta idea en factores como, congestion, alfo costo de suelo, alta demanda de servicios y carencia de espacios publicos. De
modo que, en un sitio “no consolidado™ adn como ciudad, el proyectista debe preocuparse por prever estos factores como ejes delimitadores al

momento de ubicar un equipamiento urbano:
* Uso de suelo del entorno inmediato.

* Cobertura de servicios bdsicos, luz y agua.

* ACcesos.

 Espacios publicos, tales como, plazas, jardines, parques y paseos peatonales.

Una ciudad es mdas eficiente enfre mas se densifique, de ser cierta la afirmacion, ;Qué es densidad en términos urtanisticese, Guzmdan y Mayorga
(2018 p. 26) definen densidad como la medida de la intensidad de espacio edificado, como resulfado de la relacion de drea ocupada por el
volumen y superficie del predio. Esta es una definicidn en contextos urbbanisticos. Es decir, el espacio requerido del volumen debe

optimizar su darea de funcionamiento, en la menor cantidad de espacio, de este modo, los usos se pueden diversificar en menores radios de
aplicacién, lo que favorece los reconidos y la accesibilidad a diversos servicios. La bUsqueda de la densificacién es otro factor determinante.
Mientras tanto, Becerra (2018 p.27) plantea una estructura base, en el ordenamiento de las ciudades, dentro de la cual contempla el territorio como
un gje. El autor describe el territorio como un espacio en el que coexisten el sitic, la posicién y la geografia, ademas, estos componentes se ven
delimitados por lineas imaginarias que dibujan los aspectos que alli conviven. El arquitecto, delimita la organizacion de la ciudad en fres

requerimientos: hidrogrdficos, topogrdficos y climdticos.

Una diferencia, notoriamente marcada, entre el drea ahora rural, con las
ciudades establecidas, es el uso de suelo. Mientras gue, segun Guzman y
’Moyorgo (2018 p.27), el suelo en la urbe es un recurso limitado, en la

aldeqa es un recurso del cual alin hav acceso diverso. Fs importante
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considerar que, en las ciudades, los escasos espacios pUblicos se deben
a la gran expansion de suelo edificado, por lo que, en grandes ciudades,
se ha optado por aplicar la densificacion como sinénimo de arquitectura
vertical de diversos usos. Sin embargo, en este medio, rural, es imporfante
contemplar areas especificas, predeterminadas para espacios publicos,
de esta manera se prevé el provocar que, en el futuro, el contexto de
estos sitios se forme perceptiblemente cadtico, tal como rectifica Guzmdn
y Mayorga (2018 p.27), en su andlisis de, el uso de suelo.

Ofro factor para considerar es, la infraestructura, explicada por Guzmdn
vy Mayorga (2018 p.27) como todo suministro, luz, agua, electricidad, asi
‘como vias de comunicacion vial, hasta servicios de comunicacién virfual.
Los autores afirman que, en consecuencia, de la densificaciéon de usos, a
la vez que aumenta la demanda de todos estos servicios, incrementa la
oportunidad de cubirir los gastos, por lo que, esta consideracion
favorece el desarrollo econdmico futuro de la localidad.

Luego, se debe fener en cuenta la accesibilidad. En la medida que los
usos de suelo estan diversificados y densificados, las alternativas de
fransporte se multiplican, esto favorece la creacion y uso de un

istema de transnorte colectivo, red de ciclovias, e incluso, naseos
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peatonales, como altemativas al uso del vehiculo particular. De modo
que, se aminore la posibilidad de congestiones viales, esta idea se
fundamenta en el planteamiento de Guzman y Mayorga (2018 p.28),
quienes afirman que el sistema de fransporte en una ciudad densificada
favorece la utilizacion de ofros sistemas, como los colectivos, ademdas de
estimular el uso de otras formas de fransporte, tales como las
mencionaddas.

Ahora bien, estas consideraciones son enfocadas en temas técnicos que
abarca el urbanismo como estrategias en la planificacion de ciudades,
sin embargo, es importante considerar a los habitantes, es decir, la
sociedad. Por medio de la implementacién de espacios de uso
diversificado, las personas pueden encontrar espacios de cohesion, es
importante que la edificacion sea capaz de brindar estas areas, que,
como reclifica Guzman y Mayorga (2018 p.29), estos lugares pueden
ufilizarse para la dispersion peatonal, ademds de crear espacios para el
uso colectivo, lo que se entiende fambién, como brindarle al entorno
dlgo a cambio del suelo que nos presta.
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Finalmente, la crganizacion de una ciudad no es la simple formacion de
conjuntos segun las funciones o servicios de cada une. Becerra (2018 p.28)
dice en referencia a la organizacion fisico-espacial de una organizacion
urbana que, es una manifestacion reflexiva del orden y la jerarquia de todos
los componentes. Por lo que, considerar la ubicacion de un establecimiento
se condiciona también por la importancia gque, este edificio
educative preprimario, tiene para la poblacion destinada. Ademas, se debe
entender que el emplazamiento, luego comunica, como afirma Becerra (2018
p.29), quien agrega, una estructura urbana se caracteriza por su densidad,
volumen, cambio, movimiento y adaptacion

4.19 Criterios para la seleccion de terreno, con base en Mineduc
Guatemala

El Ministerio de educacion (2016), a fravés de su Manual de criterios Normativos
para el disefio arquitectoénico de centros educativos oficiales, pretende brindar

Este medio aporta criterios que deben considerarse para la seleccion de
terenos en la ubicacion de centros educativos; los mismos, servirdn como
premisa para la seleccion especifica del sitio en el que se emplazard CURAL
E-O1, por lo gque, en adicion a los pardmetros anferiormente fratados, se debe
tfomar en cuenta lo siguiente:

e Topografia
El porcentaje de pendiente maximo admitido es de 10%.

* Suelo

(Que no sean superficies producto de modificaciones topograficas como
rellenos, ni suelos conformados por materia orgdnica, es dectr, restos vegetales
o animales. En caso de ubicarse en una quebrada, la ubicacién del edificio
debera estar a 1.5 veces la profundidad de dicha quebrada, la distancia del
edificio, respecto a la orilla, nunca debe ser menor gue la profundidad de la
quebrada.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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* Forma del terreno

De preferencia, el tereno deberd ser
rectangular con relacion 5:3. Aungque
para la aplicacién de este modelo la
forma deberd permitir la aplicacion
formal que se disponga para el
edificio, no ocbstante se deba
declinar esta recomendacion
especifica.

+ Area del terreno

Se debe considerar una superficie de
12 metros cuadrados por educando,
en el nivel preprimario.

* Ubicacion

Evitar que en el reconido hacia el
establecimiento se deba cruzar por
sitios que representen peligro para los
estudiantes. La relacion distancia
fiempo mdximo para preprimaria en
cuanto a movilizacion en un drea
rural debe ser: Distancia a pie, 500
meftros, fiempo, 15 minutes.

* Amenazas sociales, segun Mineduc (2016)

Amenazas externas, segun Mineduc (201 6)

TIPO DE AMENAZA

Rio, riachuelo, lago y mar

Penasco

Falla geologica y volcan

Arboles daiados

TIPO DE AMENAZA

Hospital, centro de salud y puesto de salud

Cementerio y basurero

Centro generador de ruidos, olores o0 emanaciones

Cantinas, bares, prostibulos y centros nocturnos

Ventas de bebidas alcohdlicas

Carreteras y vias de acceso

PRIMERA MEDIDA

El ferreno debe contar con un
periodo minimo de diez afos sin
haber sufrido inundacion

Nunca construir un centro escolar
debagjo de un pefasco

La distancia minima entre la orilla
del barranco debe serigual o
mayor a la distancia entre la orilla
del barranco vy su base

Consultar Insivumeh

Solicitar dictamen técnico al INAB

sobre los drboles en el predio y su
naturaleza de uso

500
120
500

100

municipalidad local

YYYYYIYY |

SEGUNDA MEDIDA

Referenciarse de Conred y
Comred sobre la seguridad del
ferreno.

Efectuar un estudio gecldgico y
de suelos.

La distancia minima entre la
orilla del barranco y los limites
de una consfruccion debe ser
de 10 metros, previo estudio de
suelos.

Efectuar estudio geolégico

Solicitar autorizacion en el INAB
para cortar los drboles.

DISTANCIA MINIMA EN METROS

Consultar con la direccion general de Caminos y

Estas consideraciones extraidas de los criterios de selecciéon de terreno del Mineduc, dan premisas de
pardmetros puntuales de las caracteristicas que deberd tener un terreno elegido para proyectar el modelo

de escuela CURAL.
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ler Moore (1998), en su libro comprension de las estructuras en

4,20 Logica estructural Gqu”ede"G* dice gue un cascaron es una SUp_e,”"Cie ARV Y,de'go‘do' 4.20.3 Estructuras mixta de acero y concreto reforzado.
s ; que fransfiere cargas alos apoyos solo por fension, compresion y Las vigas metdlicas son elementos estructurales variables. Como
4.20.1 Sistema de mamposteria reforzada corfante. El espesor de este fipo de estructuras es variable, pero con

consecuencia se evalian las vigas con seccién tipo W. Una viga tipo W,

La norma NSE - 7.4-2018 Diseno de Mamposteria Reforzada de AGIES (2018) frecuencia suelen ser delgadas, pues al tener momentos despreciables, I8 acttiens B alfhio, pelines, v et aueride

dice que, la mamposteria es un sistema en la construccion que se ama por es considerada una forma autoportante.
medio de piezas en levantado vertical, que se unen entre ellas por medio de
un mortero que las liga. Estas estructuras son conocidas como cajones o
sistemas rigidos, pues son estructuras que se confinan para dar estabilidad a la
forma arquitectonica.

La norma estructural que verifica y certifica estas piezas es la norma ASTM
-36 (American Society for Testing and Materials) Una estructura mixta de
acero y concreto reforzado es, en esta aplicacion, un elemento de
transmisién de cargas horizontales de acero anclado d un elemento de
transmision de cargas verticales en concreto reforzado.

Este concepto de Fuller Mocre (1998), se reafirma en la tesis de Ramirez
M. (2015), quien define a este tipo de estructuras por su geometria como
aguellas que anulan los momentos y esfuerzos a corte. Por lo tanto,
estructuralmente un cascardn “solo actia por carga axial y

El termino mampuesto, puede inferpretarse como “puesfo a mano™ y es que compresion”, estos dos esfuerzos sirven para el disefio del mismo.
este proceso constructivo es muy artesanal. Sin embargo, las piezas

mampuestas, requieren de confinamiento o refuerzo, para AGIES NSE -7.4-2018,
el refuerzo se considera a los elementos que resisten esfuerzos a compresion y

4.20.4 Sistema Gypsum
H sistema Gypsum, es una alternativa para el cerramiento y
conformacion fisica de elementos arguitectdnicos no estructurales. La

Segun la autora Ramirez M. (2015) en su tesis dice que los cascarones
pueden clasificarse segun su forma en:

cortante, ademds de la fraccién. Para la resistencia a traccidn, se requiere de « Domos aplicacién de este sistema es variada, tal como, fachadas, cielos
reforzar con varillas de acero los elementos de concreto. E refuerzo es * Bévedas cilindricas uspendidos, detalles decorativos, entre ofras. El manual técnico Durock
obligatorio para construcciones mampuestas en Guatemala, como establece e Conoides recuperado en (2020), expone, como marca distribuidora de este

AGIES NSE 7.4-2018. « Paraboloides elipticos sistema, que, este método es ligero, ya que aporta muy poca carga ala
* Paraboloides hiperbdlicos cimentacion.

Los elementos del sistema de Mamposteria reforzada son: ) ) : 3
« Hiperboloide hiperbdlico

Este método se compone por placas rectangulares con espesor de 13
En concordancia a la propuesta arquitecténica, se desarrollan los mm, hechas a base de cemento y aditivos reforzados con malla de fibra
siguientes tipos de cascardn: de vidrio en su cara interior y exterior. Segun el fipo, es resistente a
condiciones de la intemperie, tales como pasta, pintura acabados
ceramicos o petreocs.

* Blogues de concreto huecos o sdlidos, normados por NTG41054 quien
clasifica la resistencia.

» Mortero de pega segun norma NGT 41050.

* Concreto, para el colado de elementos de confinamiento. » Domo: Ramirez, M. (2015) dice que estos corresponden a semiesferas,
* Acero, como refuerzo de ductiidad limitada, es decir, pocaresistencia ala son monoliticos, si se trata de concreto como material constructivo.
deformacion. Se consideran como edificios resistentes a esfuerzos exteriores En medio de las placas, los componentes metdlicos son la base

* Grout, es una mezcla que se utiliza para rellenar las celdas de los blogues. ocasionados por: inundaciones, temblores, tornados o huracanes. estructural, estos canales tipo “U" normados por ASTM Cé45 sirven como
* Mochetas, elementos verticales de confinamiento, pueden ser primarias (de postes y tfravesanos para estabilizar la forma.

0.15 cm a mads en lade en seccion fransversal) y secundarias (menos de 0.15
cm lado en seccién fransversal)

= Soleras, elementos horizontales de confinamiento, clasificadas en primarias
(0.15 cm a mas por lado en seccion fransversal) y secundarias (menos de 0.15
cm por lado en seccién fransversal)

Para el proyecto, esta alternativa puede significar grandes ahorros en
aplicadas. Rectifica Ramirez, M (2015) cimentacion, ademas de ser una propuesta innovadora en el contexto

En cuanto al andlisis estructural, Ramirez, M (2015), aclara que los
cascarones de concreto son estructuras hiperestdticas, es decir, que es ,_\wm
MOC\’\A‘O\ estaticamente determinada cuando estd en equilibrio. Por ser /ﬁ)&““b
elementos de concreto reforzado, algunas especificaciones como el - s
recubrimiento las defermina la norma ACI 318-2019.

El metodo de domos monoliticos se construye por medio de una tela

gue se infla para ocasionar presion que soporte el concreto mientras se s !
genera el fraguado vy curado, esta tela funciona como formaleta, segin 1
v \ ;
Pl q ‘; . Selecn Ramirez, M. (2015)
w\oﬂ'\fu" D
P
/_ \‘I\_ﬁ % :
L ) C\m'\‘Uﬂ/\ © ?%\V\b‘ AQ
N Coendo Labla cwﬂAo
Boceto 9. Sistema de mamposteria reforzada (2020) Boceto 10. Sistema cascardn, (2020) Boceto 11. Rueda de bici (2020)

Boceto 12. Sistema Gypsum, (2020)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango

2 ( Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio 2

Carné: 1502716




TEcNOI.OGiA CONSTRUCTIVA Boceto 13. Ammado de losa bidireccional (2020) g d ) D . D é "--;} s

4.20.5 Solucion estructural Tensegrity

Pereira M. (2018) en su arficulo sobre las estructuras en Tensegridad dice que,
son “elementos estructurales auto tensionados, compuestas por estructuras
rigidas y cables con fuerzas de fraccion y compresion, que forman un todo
infegrado”, lo que se interpreta como un todo estructural con la propiedad de
equilibrarse por medio de la tension y rigidez de sus elementos. Esta conexion
entre sus miembros dice Pereira M. (2018), es como la esfructura biologica, en
la que todos los elementos conectados fortalecen uno al ofro.

4.21.3 Elementos de transmision de carga vertical
*Columna
La columna es un elemento de transmision de carga vertical de
concreto reforzado en este caso. Para ser catalogada como
columna se requiere de tener un minimo de 200 cm?2. B ancho
minimo de la columna lo determina la base de la viga. El drea de
refuerzo requerido se calcula asi: Af) = Dyen de csecoon

i o VM‘A‘WVO

0.00 by .08 A9

* Metal Deck o Losacero
Una estructura en tensegridad o tensegrity, es liviana, cadtica pero muy Este sistema de losa segun el proveedor ACERORED Soluciones en
estética. Es una muestra de la aplicacion creativa para crear formas que se acero recuperado en (2020), esta losa esta compuesta de,
sostienen y sostienen. En palabras de su creador, Fuller “tienen base estructural elementos anclados a un perfil metdlico, concreto
en la naturaleza, capaz de, con minimos elementos, formar una estructura y malla electrosoldada, ademds de la opcién de pernos de corte
fuerte”. o pasadores de corte. Una de las virtudes de este sistema es la
eficiencia en material, puesto que la l[dmina actua como
formaleta, gue facilita el proceso constructivo. Los calibres
de I[dmina estdn estandarizados y pueden ser: 20, 22, o 18. El
espesor de esta, tal como se especifica en el Manual de
instalacion Ternium Losacero recuperado en (2020), varia de enfre E‘:\a{\,k,\ &y = V\/ éf < 13
5y 12 centimetros.

4.21.2 Elementos de fransmisién de carga horizontal 4.21.4 Cimentacion

_ : * Cimiento corido

421.1 Losas > Vigas fipo W , El cimiento conido es un elemento subterrdneo encargado de
*Losa fradicional Normadas por AISC las vigas en acero se producen en rolado transmitir cargas al suelo. Este recibe la carga distribuida de los

T U T I ; - e s caliente y es el carbon el que le da propiedades estructurales. Se RVl R e PRI et Nlo s s e D G E L R el e R U
na losa fradicional es un elemento macizo de concreto reforzado. Sus i ; : Be . e =
compone por alma, patin y estas piezas se anclan por medio de u espesor minimo deberd ser de 0.30 m y el recubrimiento minimo

elementos y determinacién son los siguientes: soldadura disefiada. e 7 B ceniineies

* Mocheta

Una mocheta, es un elemento fisicamente parecido a la columna,
sin embargo, estas son de confinamiento vertical en el

sistema de mamposteria. Por lo tanto, su ancho suele ser relativo al
ancho del muro. Si bien, el drea de acero requerido se calcula
igual, acd es necesario realizar un cdlculo de esbeltez, el cual se
calcula de lasiguiente manera:  {p = €57¢sov e o fhven

4.21 Criterios para predimensionamiento estructural

El concepto bdésico de la estructura nos dice que son elementos encargados
de soportar cargas vivas, muertas y sobrecargas, para transmitirlas al suelo y asi
sostenerse como arquitectura. Entendido de este modo, el andlisis estructural
deberd realizarse desde los componentes elevados hacia la cimentacion.

Determinacion dei espesor: Perimetro/ 180, el rango de espesor para , ) ) .
considerarse una losa tradicional es entre (0.09-0.12) m. Las soleras son elementos de confinamiento horizontal en el * Zapatas aisladas

Refiicib: sistema de mamposteria. Su conformacion es similar a la de una El sistema de zapatas cisladas es otro fipo de cimentacion, sin

Bastén: se determina por Longitud/4, aproximar al 0.5 mds cercano por IRACeRElee I InE EREEeleR ISy RNeICIe e BN Eelet] embargo, estas reciben cargas puntuales y las desarrolian hacia el
comodi Aaid consuetiva ' ) intermedia y solera final. suelo. Una zapata puede ser concéentrica o excéntrica, en el caso

Tension: determinada por Longitud/5, debe aproximarse al 0.5 mas i i ] imi desests proyeciasoio ey zepains ge aplcacion canceniien, por

iasindes ’ ‘ Se dimensiona segun el espesor del muro y el refuerzo = similar al lo tanto, no requieren de doble cama de refuerzo. Para determinar
SR - - de una viga de concreto reforzado. Para determinar el refuerzo si la cimentacion es superficial o profunda deberd analizar la

Riel: es un refuerzo longitudinal y fransversal que va en toda la extension SR leleR =Y eifelote lRe LN e Rle NI A=t e o (e HEWE LN P NN 1

de la superficie de lalosa siguiente razon: 2 veces < a Lado mayor de la zapata.
. @ %\MJ () %L_‘f_ Lo d > INTERVAL ENTRE

Acero minimo (As min): Se determina multiplicando cada uno de los f 1 Ca) V) LO.formO de.pred|mer.13|onc1m|en’ro 5 LR aacn 5 Ein S
lados (L1 y L2) por el espesor de la losa, este resultado deberd 9 axial, es decir, se andliza la carga que soporta y de este modo se

ok ; r obtiene el drea que requiere. La carga axial la determina el drea

multiplicarse por 0.002 para obtener el drea en cm?2 de la cantidad de : : 9 9 9
’ tributaria de la losa.

acero requerido.
En cuanto al espesor, el pardmetro sigue siendo 0.30 m con un
recubrimiento minimo de 7.50 centimetros. Para el drea de acero
requerida se determina el drea gruesa (Ag) de la seccidn
transversal, para luego, multiplicar por el 0.002 y asi obtener el drea
de aceroc minima requerida.

Losa unidireccional y bidireccional: Si el resultado de la division entre
(Lado corto/Lado largo) es menor a 0.5, la losa requerird de refuerzo
solamente en el sentido corto.

Por el contrario, si el resultado de esta razén es mayor a 0.5, la losa sera
bidireccional, por lo tanto, requerird de refuerzo en ambos sentidos. Boceto 14. Perfil de fipos de elementos de fransmision de

cargas verficales (2020)
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5. MARCO REFERENCIA

~Imagen 22. Escuela San Felipe Chenla

= Arquitectura y
~ entorno, Nebdaj
sy (2012)

GUATEMALA

INTRODUCCION

Un prototipo arquitecténico de escuela rural es, un modelo

conceptudl, que se genera para ofrecer alternativas de disefo y

criterios a considerar en la concepcion de espacios educativos.
Imagen 23. Es necesario conocer sobre el tépico general del proyecto, la
Texturas y educacion, entender la tecria de los espacios educativos y

frasparencia considerar al usuario como principal sujeto de accién dentro de
Colombia (2012)

Escuela Preescolar
para la Primera Infancia,
Giancarlo Mazzanti

<
@
=
<
O
O

larescueta, attomar enmcuentatos estimulos que recibe det
entorno fisico espacial.

,S Imagen 24. Escuela Rural de Melimrehue
- Espacios de GVAA +BVA

 fransicion, Chile
(2019)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzalienango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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3.1. ESCUELA SAN FELIPE CHENLA

Descripcion
La escuela forma parte de un plan
maesiro de 7 escuelas, dencminado
"Escuelas de Nebaj", proyecto donado
por La Agencia de Cooperacion
Internacional de Korea (KOICA), con el
objetivo de dignificar las instalaciones
educdtivas en dreds que o requieran. La
escuela se expresa arquitecténicamente
len tres lenguaijes distintos: el huipil, la
tecténica y la topografia.

Equipo de Solis Colomer Arquitectos (2012) 8
5. Integrarse al entorno de Nebqj,

5.1.1. Datos Generales .
Tipo Actividad Arquitectos Area
Arquitectura educacional Educacién rural Solis Colomer 800 M2

Localizacién

Nebdgj, Guatemala

Imagen 26. Distribucion urbana de Nebaj en Quiché. (2019) A
UBICACION N
Nebdj, del Departamento Quiché,
Guatemala

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

5.1.3. Factores ambientale%

350* 100

Trayectoria solar [

Grdfica 6. Carta solar latitud 14° (2020)

Por la pequena separacion y flujo de viento entre
el espacio del terreno y el edificio se genera un

efecto de viento Venturi. H cual ocasiona que,

por ese espacio, el viento se succione y busque

salida, esto'géhera aumento en la réfaga.
’ o s :

'I:c fochnghdﬁe se encuentra a barovenio

Imagen 27. Planta de
conjunto en Nebaqj (2012)
Referencia.

Viento

Optimizacion de la luz matutina para

iluminar el interior de las aulas.
P

(én &iﬁc@jén a Icléérﬁenfe.dei viento), esto
pg;éde genercrunefecto iR
déxéﬁqgﬁm_en_loiéﬁ};é}o planta. Hipdtelico
mé}'ﬁvé de tg_;ﬁedpé?dé?bn Eq:lu curvaen': _‘._
zli(;hc fccHGd;J. ‘

Geografia

Nebaj se ubica al norte del departamento de
Quiché, forma parte del friangulo Ixil conformado
por Cotzal, Chajul y Nebaj. Su extensidn territorial es
de 608 kilometros cuadrados lo que significa un
7.6% de la extension fotal del Departamento, con
base en el Plan de Desarrollo Municipal (2010)

L g
N/

&

olar directa hacia el

reduce la inciderich

pasilo del primer nivel.

Imagen 28. Vista en perspectiva de
Escuela San Felipe Chenla, (2012)

Vientos
Del norte a 8 km/h
Weather.com (2020)

Clima
Mdxima 24°C
Media anual de 18.5°C
Minima 13°C
Weather.com(2020)

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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Imagen 30. In’rervencin‘ropogréﬁco en Esuela Nebaqj, (2012)

Zona montanosa. Perfil en disminucién hacia el oeste. La intervenciéon topografica generd un corte de tiera y
plataforma para que el emplazamiento y circulacion del edificio fuera a nivel homogéneo. La no adecuacion
a la topografia natural desfavorece la integracion del modulo a la topografia.

5.1.4. Factores socioculturales

Social
Es una comunidad Ixil, idioma predominante del
mismo nombre. Afectada durante los aflos de
conflicto armado interno. La religion se ha
diversificado, conformada por catdlicos,
evangélicos, y espirtualidad maya. Es una
comunidad en la que se practica futbol, basquetbol,
voleibol, ciclismo y atletismo.

Segun Plan de Desarrollo Municipal (PDM, 2010)

Imagen 31. La Plaza (2018)

Imagen 32. Cohabitar (2018)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Cultural
La fiesta patronal se celebra en honor a lay s “&5‘
inmaculada Virgen Maria, tfambién el aho . 3 g
nuevo maya, semana santa, dia de los santos il
y fiestas de independencia septembrinas. 2
Comorelata el PDM (2010)

Economico

El comercio, impulsado por la posicién geografica
del lugar se ha convertido en una actividad
financiera importante para el abastecimiento de la
poblacién y habitantes de municipios colindantes.

Se destaca el cultive del café, aguacate hazz v el
melocotén. Ademds, en las zonas rurales se desarrolla
la crianza de ganado mayor y menor. Por Ulfimo, su
riqueza radica en el paisajismo, el arfe de los fexfiles,
la historia y recursos naturales.

Segun PDM (2010)

Imagen 33. Septliembre (2018)

¥

I

luego integrarlo hacia el paisaje de los Cuchumatanes.

5.1.5. Factores formales

Premisas de diseno
Dignificar los espacios educativos de la comunidad.

Expresién arquitectdnica por medio de: la tectdnica, la

topografia del lugar, y el huipil.
Dudlidad del edificio, primero definiflo en su contexto,

Tipo de arquitectura
Institucional

Conceptualizacion de diseiio

La inclusidon de un médulo de aulas denfro de un
complejo educativo ya construido. Con la
infervencion se objetiva mostrar una nueva
perspectiva a la educacién en zonas en donde los
establecimientos educativos son construidos con los
requisitos minimos de calidad.

Imagen 35. Collage Chenla (2012)

- s

Analisis de fachadas y volumen

Integracién al entorno

* La composicion formal en planta se infegra a la forma
topogrdfica, por medio de la inclusion de la sinuosidad
en la linea. Misma que se interpreta en las gradas de
acceso dlas aulas.

» Topografia: Se generd una plataforma, producte de
corte de fierra para nivelar a una alfura homogénea la
planta base del médulo educativo.

s £l concreto expuesto lo destaca en el paisgje, el cual
contrasta con la predominancia verde florar. Ademdas,
es un moédulo que destaca en su entorno por el
lenguaje arguitectonico, como un factor que se infegra
al entorno por medio del confraste.

De cardcter institucional, la repeficion de los planos
genera movimiento a la obra, misma que se
infegra por medio del contraste en sus tonos y la
fipologia constructiva y de disefio, en un entorno
rural. El volumen destaca, sin llegar a ser invasivo,
los tonos neutros permiten que se armonice la
interacciéon entre la naturaleza y el
establecimiento. Destaca la horizontalidad, misma
qgue se equilibra con la verticalidad de su paisaje
contextual.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




p Interseccion
El elemento vertical de concreto expuesto se intersecta por un
elemento horizontal que contrasta por la morfolegia de sus trazos

y textura.

Imagen 37. escuela Chenla en perspectiva (2012)

El drea administrativa esta situada en el espacio de mayor altura
en la composicion. Ademas, el énfasis en las aulas se genera por
medio de la repeticién de estos planos, los cuales enmarcan las

aulas al manejar la luz difusa sobre los ingresos de las mismas.

@ Movimiento

La linea sinuosa y variable que fraza el balcon, genera la

Imagen 38. andllisis de fachadas (2012)

—. .

—
=

Sélidfo yvacio

La sustraceion es un concepto imperiante, por medic'delcual se

enfatizan los ingresos a las aulas, componentes del submaodulo.

Por medio del solido y vacio, la obra destaca la repeficié;\.

FACHADA ESTE

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

sensacion de movimiento y sentido de levitaciéon por los voladizos.

¢ Continuidad

La fachada genera la sensacion de continuidad por medio del
elemento arquitectdnico horizontal, cuya sinuosidad desaparece
los vértices, de modo que, dd la sensacidn de ser una forma gue
continua hasta un punto indeterminado visualmente. Genera una

sensacion armoniosd en la composicidon arquitectdnica.

FACHADA NORTE

Submaddulo en reptecién con interseccidn horizontal y vertical, asi

como, asimetria y anomalia formada por las lineas inclinadas que
expanden la composicién equilibrédndola en su relacién de

horizaontdlidad y verticalidad.

¢ Repeticion
El submddulo se repite para componer un supermédulo

conformado por elementos estructurales y componentes
P e e < oo |

arquitectonicos.

Composicion

Repeticion de elemenotos estructuraes veritcales y horizontales.

o}

Ees lineales sin variacién de dngulo, sin embargo, si de
orientacién. Formas rectdngulares con un punto focal en el
ingreso al aula, destaca paor ser circular y romper la monotonia
de los planos rectangulares.

@ Ritmo y repeticion
La importancia por el movimiento se evidencia en la repeticién
de sus elementos, asi como la simetria aproximada que genera

armonia y orden.

Ceramica negra,
enmarca el moédulo
intersectdndolo por el
medio.

Concretfo expuesto
como principal textura
en la obra.

Texturas

Madera, como
elemento natural que
destaca los ingresos y
aporta cambios de
percepcion de textura.

FACHADA ESTE

Subméoédulo ®
La fachada es el producto de la reptecién de un submddulo,
mismo que se compone del aula, como punto central del

proyecto, el ritmo de su composicion genera equilibrio visual.

® Color
Los tonos neutros transmiten sobriedad, dan aspecto de no
modestia pero también de elegancia y seriedad. Es un tono por el
cual se idenfifica la institucionalidad del edificio. El cambic de tono

en la puerta focdliza el aula, e invita a interesarse por ese espacio.

Metal negro, ufilizado en
detdlles de estanteria
que enmarca con
sutileza los acabados.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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5.1.6. Factores funcionales
Sectorizacion de areas LS
Circulacion: NUcleos de circulacion vertical,
pasillo perpendicular yuxtapuesto a las aulas y
ofros ambientes.

B Administrativo: Administracion y archivo.

B Educativo: Médules de aulas.

Il Servicios: Modulo de servicios sanitarios e
masculino y femenino, pileta de lavamanos.

Imagen 40. Sectorizacién de dﬁeos‘c {(2012)

T

. N

e El aula Progfama de arquitectura

La distribucion de los escritorios esta 1.Administracién

2.Bateria de servicios sanitarios
3.Aulas educadtivas (7)

configurada en filas y columnas.

Se amplia la visual del interior, desde el e Ventilacién y luz

ingreso, por medio de paneles corredizos, de — s S 4.Pasillos
g H # & Ventilacién cruzada v utilizaciéon de parte = : "
este modo se conecta el interiorconel g I 5.Modulo de circulaciones
luces para generar iluminacién difusa. <
exterior. ° verticales
é.Terraza verde

Unidireccionalidad del foco de cfencién...

o T

L ] w
Imagen 41. Planta arquitecténica Chenla42012) el
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® Circulaciones y areas

Circulacion general: Lineal, configurada por ®Cohesion

medio de pasillos. Se jerarquiza la posicién de La pileta del lavamanos es un punto de

la administracién al ingreso y cenfraliza los convergencia, se asemeja a un manantial.
servicios sanitarios enfre los sectores

. . g i |
administrativo y educativo. 0 1

PLANTA ARQUITECTONICA Escala grafica

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

“a S
=

JIIXIX] |

Aprovecha el curso del
viento situando a
barlovento sustracciones
que permiten el paso del
aire de manera lineal y sin
||n’rerrupciones.

H aula es un espacio Los elementos estructurales
unidireccional que expresa se repiten secuencialmente
la funcién en su forma y generando ritmo y
distribucién espacial. sensacién de movimiento.

La escala que maneja la
escuela es una escala
normal en relacién al
usuario.

§is’remc1 constructivo de
Marcos rigidos modulados:
a distancia homogénea.

Mayor escala en el area  Los niveles se mantienen a
administrativa, para Euno alfura, lo que oplimiza
jerarquizar el espacio se E]os recorridos lineales.
intersecta el balcon :

sinuoso en voladizo.

5.1.7. Factores tecnolégicos

Estructura: Paneles verticales de concrefo modulados a 6.25 metros. Una respuesta a la rapidez de
construccion y a la relacién con el concreto.
Materiales: Paneles de concreto, madera y metales forjados.

10
ESCALA GRAFICA

La terraza es un espacio
determinado para la
interaccion del usuaric
con el exterior, ademas
de ser un espacio de
transicion.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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5.2.3. Factores ambienta!as

5.2. ESCUELA PREESCOLAR DE LA PRIMERA INFANCIA
GIANCARLO MAZZANTI.

Grdfica 7. corte topografico G.M. (2019)

| | | | | |
0.00 m 250m 50.0m 75.0m 100 m 125 m 143 m
Topografia del terreno: Ligera variacion en la altura, penditente leve debido a estar situado
en zona costera y dledafa a un rio. A

Vientos predominantes del

...........
.....

; 14 - noreste, fachadas rotadas
Imagen 43. Conjunto escolar G.M. (201 | | < o > I

reducen el impacto a
5.2.1. Datos generales

barlovento.

Tipo Actividad Arquitectos Area Afo
Arguitectura educacional. Educacion preescolarde  Giancarlo Mazzanti.  1500.00 M2, 2011.
la primera infancia.

Localizacion
Santa Marta, Colombia.

=>

Grdfica 8. Carta solar
Colombia (2020)

Imagen 47. Planta de
135" conjunto G.M. (2012)

Geografia
El centro de la ciudad colinda con la bahia de

Imagen 44. Ubicacion de centro educativo @ Accesos Imagen 45. Localizacion del stio en Colombia Santa Marta en el mar Caribe, en las montaias
en Colombia (2019) (2019) max. 33° max. 10% 30km /h laterales de siera nevada en el departamento de
Del N orog’sfe min. 26° min. 5% del noreste Magdalena. Se extiende desde punta Betin, al
@ Ubicacién

Temperatura Precipitacion norte, hasta punta Gaira, al sur de la zona

Seguin, The weather channel (2020). colonial. Como describe Arévalo y Franco (2008).
="

N

Barrio Timayui, Santa Marta, Colombia

Universidad Rafae| Landivar, Campus de Quetzaltenango
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5.2.4. Factores socioculturales Consumo de 5.2.6. Factores funcionales
Segun relato de identificacion de municipio (2020) museografia.y
preservacion por la
“etnografia. Al ser una
zona bananeraq, la
gastronomia tipica
consiste en platanos
verdes cocinados y
posteriormente
aplastados,
acompanados de
queso costefordllado,
mantequilla y leche.

Econdmico . , N

Social

comunas, estas en
barrios que conforman
urbanizaciones. En las
afueras de la ciudad

existen comregimientos
o poblados pequenos
considerados drea

Econdmico: Se basa
en el turismo, el
comercio, la actividad
portuaria, pesca y
agricultura.

La superﬁce plonpere'qe

taller de arte

e la arquitectura se conciba
formalmente como un mineral.
Aparenta ser una roca en

armonia con el enfomo.

convergencia. 16 Imagen 54. Volumen G.M.

Cultural (2012)

5.2.5. FACTORES FORMALES
Imagen 48. Fachada sur G.M. | - . Imagen 50. Exteriores G.M.

Ventilacion cruzada

] La uh'lizcic'm de la forma
Imagen 49. Compesicior

(2012) \ ' El mobiliario del aula sé

adapta alos

envolvente, brutalista, en un

medio campestre contrasta a la

La simetria genera orden, El orden La inferaccion volumetrica Las circulaciones extericres as circulaciones inferiores permiten que s G vez que estimula la curiosidad por
4 - . . . . . . i requerimientos de cada ) .
se busca en la concepcion de experimenta con diversas escalas.  amplias pemiten que el usuario os recoridos sean explorativos. Bl nifio o saber que es lo que pasa alli. Este
nncon.
ifici i i Esto genera armonia y ritmo en el ejercite su imaginacién al crear oma decisiones. ; - - s ; royecto es una buena
edificios educativos, para estimular uen e p ; 1 st Imagen 53. Planta arquitecténica distribucion de espacios ™ . .
la serenidad en el espectador v compleio. Sensaciones productivas  por su cuenta recomidos —~ . ~~a~e IMplementacion de funcion en las
PW\_I\JUUI y 1 J’ . > ) ' J U.M. lAU | ZJ =
usuario. en el estimulo sinérgico del abstractos. planta y arquitectura en forma.
estudiante.

variaciones de escalas cruzada. Estructura: Muros portantes de

o . . . ” Sensacion de textura normales a monumentales ) concreto. Esto genera elementos
‘7 Los interiores lisos La conexion con el T *

estimulan la serenidad exterior, y la

y estado de calma en disposicion del
los estudiantes.
Ademads el manejo de

rustica en el exterior. autoportantes, su forma permite

Probablemente para la eliminacion de elementos

estimular las emociones estructurales como columnas y

mobiliario hacen

S : vigas.
del espacio interior

Materidles: Concreto, cerdmicos

Imagen 51. Recrear G.M. (2012)

Plon.co en |os un drea de La variacion de escalas en — en acabado exterior.

nfw’rerlores glefels qge los experimentacion, framos cortos proveca e d8lEeiie

lCmgUk)S .SGOH casl perS |OSI estimulos emocionales en el = ‘“;% internacional de arquitectura
= inpercetibles. circulaciones no usuario, lo mantiene o X sostenible, Fassa Bortolo de la

estan
racionalizadas.

espectante, pues el espacio se Universidad Ferrara, ltalia.

_NE 300

transforma en cualquier

momento.

NE. 0.00

Imagen 52. Salén G.M. (2012)

Imagen 55. Corte 4y 5 G.M. (2012)
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5.3 Escuela rural de Melimrehue GVAA + BVA

Descripcion
“La escuela se plantea en base a un
volumen compacto que nace desde su
“patio" central, este espacio se define
- como un lugar de reunion que se

_‘proyec’ro d la comunidad, un espacio
multiuso al que los programas del area de
servicios y docencia de la escuela se
vuelcan disminuyendo superficies de
circulaciones y aumentando los m2 del
espacio propuesto.”

Arguitectos BVA, GVAA. (2019

Imagen 56. Fachada lateral M. (2019)

5.3.1. Datos Generales )
Tipo Actividad Arguitectos Area ARo
Arquitectura educacional Educacién rural BVA, GVAA 383 M2 2019

Locdalizacion

5.3.2. Factores contextuales Gorbea, Chile

Escuela/Melirrehue

Imagen 58. Accesos a

Imagen 57. Locc:llzc?aon de Ficueia Melitahie [019)
escuela rural en Chile 4
(2019) ® UBICACION

Gorbea, Regidn de la Araucania, Chile ACCESQS e

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

5.3.3. Factores ambientales

Imagen 59. Planta de
Referencia Escuela en Chile
(2019)

(] Trayectoria solar

Imagen é0. Vista isométrica de Escuela en Chile (2019)

H lucemario funciona como
alfernativa para obtener iluminacion
natural en el espacio encerado.

e o -
> . o Al 0
Por suposicion, el pasillo se . ﬂ@
i . sl
convierte en una ventila, por ———-1—<-\——-—-
lo gque fue necesario :
4 ; (3
implementar una camara de
3 - e il
viento. q

La Comunidad de Gorbea es perteneciente de la
Provincia de Cautin, en la Regién de la Araucania.
Es parte del Distrito 52 - 15° Circunscripcidn Sur.
Ubicada entre los 39,06° de |atitud sur y los 72,40°
de longitud. Hacia el norte colinda con la ciudad
de Pitrufguén, hacia el ceste con la comuna Toltén
vy hacia el sur con las comunas de Loncoche y
Villarrica. Ubicada a 45 km de |la capital regional
Temuco, segun EcuRed (Recuperado en 2020).

Escala de aftura solar
gl e kg koo

/I e

Grdfica 9. Carta solar para chile

W (2020)

Incidencia solar directa en el érea de
aulas. Laluz se vuelve uninstrumento
necesarno.

Laorientacion de la
_¢8neha es la adecuada,
. pﬂ'es la incidéhcia solar no
perjudicald vision de los
jugadores.

N Vientos
-~ A 18 km/h del Sur, suroeste, sureste.

Weather.com (2020)

Clima

Méxima 17.2°C
Media anual de 12°C
Minima 7.6°C

EcuRed (2020)
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5.3.5. Factores formales

Premisas de diseno
Mdaximo aprovechamiento del espacio de uso, por
medio de la disminucién de superficies de
circulaciones.
Punto de cohesion comunitario.
Volumen compacto.

rafica 10. Topografia en Escuela M. (2019)
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TOPOGRAFIA

Perfil natural del terreno Norte-Sur. Proyecta una pendiente de 2.35 % hacia el norte, en donde se encuentra el
rio DANnguil a 166.00 metros aproximadamente. La morfologia del terreno es caracteristica de un monticulo,
gue vuelve ainclinarse hacia el sur hasta la ruta de acceso principal.

Informacion obtenida de Google Earth Pro (2020) Tipo de arquitectura
5.3.4. Factores socioculturales Contemporanea.
Cultural Econémico
La Feria Costumbrista de Lastarria, desamollada en el Turismo.
mes de febrero, es una actividad de cohesion y « H Balneario Natural de Gorbea, remanso del rio
convivencia al aire libre en un ambiente campesino. Donguil.
Gastronomia, empanadas fritas, cazuelas, sopaipillas, ¢ El Saltfo Dénguil, cascada de 3 metros de altura
gallina con locro, chicha manzana, entre ofros aproximadamente.

Conceptualizacion de disefno
La importancia de espacios para la comunidad. El

platilos. Reflejo de fradiciones campesinas.
Deporte, domadura de novillos y cabadllos, cortes de

« El Rincén del Gringo, reserva hatural.
* F| Vado, reserva natural.

Imagen 64. F’érspec’rivo de Melirehue (20

* El volumen contrasta al respetar la verticalidad de la flora al
mantener la horizontalidad.

¢ Lainclusion de la madera hace que conserve un aspecto
campestre, como su entorno.

* El vidrio fransparenta refracta, otorgando una apariencia menos
invasiva por parte del elemento, dejédndose envolver por el paisaje
natural.

* Los colores cdlidos contrastan con la paleta de colores frios
naturales. Esto destaca el edificio, que se equilibra con la inclusién del
negro en las cubiertas y elementos estructurales, de esta forma se

armoniza la interaccién del objeto arquitecténico con el entorno.

lefla con hacha o sierra, entre ofros.
La feria artesanal y productiva, miel, licores caseros,

nlantas nativas, entre ofras actividades de

il LS A Y s, 'S Uhias e avilbaaLos LT

produccion.
Es una cultura con tradiciones que reflejan lo
campestre, la produccion y la constante
comunicacion con la naturaleza reflejan la relacion
especial con el ambiente natural y sus beneficios.
EcuRed (2020)

Imagen é1. Feria costumbrista

Segun EcuRed (2020)

- Imagen 62. Plaza central, Gorbea, Chile.

Imagen 63. Rio Donguil, furismo.

Comuna rural dedicada a actividades turisticas,
produccién agricola y maderera. EcuRed (2020)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

proyecto nace desde su "patio central” un area
modular y de cohesién comunitaria. La abstraccion
de elementos caseros confortables hasta la
volumetria le da al espacio la idea de ser una casa
educativa.

g

El volumen destaca por su horizontalidad, color y ritmo, por la
repeticién de elementos en sus fachadas. Es un constante didlogo de
lineas horizontales y verticales que varian en inclinaciones sorpresivas
en las cubiertas. El didlogo de las dos formas hace que se rompa con la
monotonia formal y se genere expectativa respecto a lo que sucede
dentro del elemento destacado. A pesar del caracter industrial,
conserva un estilo campestre, como resultado de la abstraccién del
contexto fisico. La utilizacion de colores cdlidos le da un aspecto
confortable al exterior, ademas de contrastar con los colores naturales.

Las aberturas representan el interés por luminar de forma natural los

¢llage de Fachadas E.M. (201 ?)

ambientes interiores, ademas de justificar la incorporacion funcional del

lucernario, como enriquecimiento formal y funcional.
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Orientacion

Destaca su horizontalidad por medic de la proyeccién de su
cubierta en voladizo, ademdas de la baja inclinacién de la cubierta.
Las ventanas, la colocacion de la madera y la estructura, con

orientacién vertical, equilibran la percepcién del objeto

-~

drguitecténico.

La variacion de las alturas destaca las zonas comunes con
elementos con mayor escala.

El color rojo llama la atencion, indicando el acceso principal ala
escuela, ademas de enmarcarse por medio del voladizo. Esto
representa una sustraccién de la forma, para generar negativos y

positivos.

Color

La monocromia de los muros genera un resalte mayor de la pieza

solida.

FACHADA SUR

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

¢ Anomalia
La fachada no presenta simetria en la distribucién de sus
elementos. Sin embargo, el lucernario destaca en la parte superior
del edificio como un objeto que rompe con los dngulos
propuestos por el resto de los elementos, siendo mds dréstico y
“pronunciado )
entre dos volumenes diferent

Imagen 6/. fachada norte E.M. (2019)
FACHADA NORTE

la repeticién de su estructura genera ritmo y dinamismo.

® Escala normal
Se puede apreciar la escala respecto a la propercion humana,

proyectada a escala normall.

Imagen 68. Fachada sur E.M. (2019)

olido
Muro pantalla. Se entiende que esta fochado estd orientacc
hacia un drea de circulacién secundaria o restringida, ya que no

incluye aberturas que permitan visualizar el interior.

FACHADA OESTE S ;
Imagen 69. Fachada oeste EM. (2019) : O

Madera roja con orientacion

vertical. Da aspecto rustico.

Texturas

Elementos con lineas horizontales, verticales e inclinadas, Existe una alternancia de sdlido y vacio que surge de la posicion

generan que, aungue la horizontalidad siga predominando, la de los muros y las aberturas fraslUcidas. Esto le da ligereza a la

composicion se equilibre con elementos como el lucemario, y fachada.
las ventanas y puertas.
Jerarquia ¢ Profundidad

. . ; ; . El manejo del vidrio en los ingresos, y la no interupcion del drea de
Se evidencia la importancia de las dreas comunes al destacar

en altura circulaciéon permite que la visual se amplie hasta el patio posterior,

2 : 2 o5 ; : lo que favorece la interaccion con el exterior, por medio de estos
El manejo del color amarillo en dreas publico - privadas y el rojo

- espacios de fransicion con visuales sin inferrupcicnes solidas.

Madera amarilla, en sdlidos Vidrio, genera amplitud en Metal negro, enmarca la

menores, con orientacion las fachadas e iluminacion volumetria a la vez que

horizontal, rompe la secuencia. en interiores. equilibra la cromdtica

contrastando con los cdlidos.
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5.3.6. Factores funcionales

N
Sectorizacion de areas _
B Sociales: Pasillo, ferraza. ‘ ==
Privadas: Enfermeria, sala de enfrevistas, sala de
profesores, aula.  EEEEE  F=ESSS
B Servicios: Cocing, servicios sanitarios, calderas,
bodega para desechos.
Imagen 70. Planta de referencia E.M. (2019)
Programa de arquitectura
Elaula e . v. Y
El mobiliarioc modular permite la adaptabilidad de 1. Patio central / comedor 9. Cocina
usos, por lo tanto, la circulacién se adapta ala 2. Céamaras de viento 10.Sala de basura
necesidad respectiva del usuario. La configuracion 3. Aula clases multigrado 11.Sala caldera
planteada es racional, no genera recorridos 4. Sala de profesores 12.Bodega
abstractos ni cuenta con el espacio que permita que 5. Sdla de entrevistas 13.Terraza
estos se generen. ‘ 6. Enfermeria 14.Acceso escuela +
. 7. Bano profesores bicicletero
8. Banos discapacitados

| 16 [ =
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»
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Circulaciones y areas

medic de un pasillo modular.

@
Circulacion general: Lineal, configurada por 15 ‘

Imagen 71. Planta Arg. E.M. (2019)

Circulacion de servicio: Lineal por medio de

pasillo secundario que comunica cocina, sala

0 5 20

de caldera y bodega de desechos. ESCALA GRAFICA

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

SECCION1-1"
Analisis de secciones

Imagen 72. Secciéon 1 E.M. (2019)

1
0 1 10
ESCALA GRAFICA

Jerarquia. Escala monumental

Visualizacion del mure pantalla, iAlternancia de escalas nomales §  lluminacion natural y ventilacion

para ocultar circulaciones de  ien dreas privadas y de servicio a | cruzada, factor ambiental de ien el drea del “patio central”

servicio. imonumentales en dreas socidles,i sostenibilidad. icorazon del proyecto al ser el
ipara variar percepciones ipunto de cohesion comunitario.
iespaciales.

Imagen 73. Seccién A EM. (2019)

o (1 10
ESCALA GRAFICA

Presencia del fidngulo como  Variacién de escalas en el drea de £l suelo mantiene un solo nivel La teraza se convierte en un

estabilizador de la cubierta y en icirculacién, de normales a respecto a su funcionamiento espacio de fransicién que

el "patio ceniral” como punto  imonumentales. interior. Esto genera que no existani  gradua la interaccion del

de encuentro. barreras en el interior. usuario con el interior y el

exterior.

5.3.7. Factores tecnolégicos

Estructura de la cubierta de madera tipo joist, favorece la estabilidad y alcance de grandes luces
sin necesidad de apoyos intermedios en poco desarrollo. (Reduce el costo).

Cubierta metdiica.

Madera en los cerramientos, permite que los espacios interiores sean térmicos.

Poliestireno en los muros como aislante térmico.

Soleras y zapatas de concreto armado.
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5.4 Cuadro comparativo

Escuela San Felipe Chenla,
FACTOR

Guatemala

Es un proyecto de cardcter social

que fiene como objetivo dignificar

Factor descriptivo

los espacios de aprendizaje en
zonhdas en las que la infraestructura

educativa se realice con minimos

criterios de calidad.
Factor contextual

Infervencién adecuada ala
topografia del sitio, con orientacion
Eactor ambiental adecuada para optimizar la
ventilacién cruzada y la iluminacién
porla mafiana.

Zona de clima frio y nebuloso.

" Comunidad indigena compuesta de
Factor sociocultural ; w o
varias religiones, cuya principal

actividad econdmica es el comercio.

Elemento abstracto que busca la

simpleza de la forma y la presencia

Factor formal fite P A: L
del estaplecimiento por medio de

tonos neutros que destacan del

verde natural.

Planta con circulaciones lineales por
medio de pasilos, con aulas
configuradas de modo

’ unidireccional e industrial.
Factor funcional

Sistema constructivo de marcos
estructurales concreto armado,
Factor fecnologico implementado al ser el de mayor

aplicacion en ese medio.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Escuela para la primera
infancia Giancarlo Mazzanti,
Colombia

Proyecto situado en un sitio marginal, con el
objetivo de mejorar las condiciones de vida a los

nifios de la primera infancia, comprendidos entre 0

y 5 afios de un barrio de bajos recursos econdmicos.

Tridngulo Ixil, Quiché, en zona rural. Periferia de la zona urbanizada de Santa Marta. Gorbea, Chile, zona rural.

Orientacién del medelo distribuido de manera lineal
adecuado da la fopografia perceptiblemente
plana. Médulos que se arman con separacion entre
ellos, lo que permite que se genere un corecto
sistema de ventilacion, ademds de aprovecharla

frayectoria solar para iluminar los interiores.

Sociedad consumidora de cultura que refuerza
su economia en el turismo y comercio. Su
catdlogacion es de bario, tercero en el orden

jerdrquico, lo andlogo a una aldea.

Arquitectura con caracteristicas deconstructivistas

que por el brutalismo de su textura emula a la

arquitectura minerai. Son maéduios liamatives y

destacados formalmente en ese entorno.

La aplicacion de iluminacion y ventilacion natural.
Inclusién de un patio central vegetado que
comunica los espacios, a la vez que, regula la
circulacion entre los submaédulos. Cada
submaédulo se sale de la circulacion racional,
experimentando con la colocacion del mebiliario

y la curiosidad del usuario.

Muros autoportantes de concreto. Utilizando
concreto y cerdmicos en el exterior.
Galardonado por Universidad Fermrera, Italia por el

premio de arquitectura sostenible.

Escuela Melimehue, Chile

Compactar el espacio de aprendizaje al optimizar el

uso de sus espacios de forma modular, a la vez que

se aumentan los espacios cuadrados del espacio

propuesto. Proyecto de educacién rural inicial.

El médule aprovecha la apertura en los techos para

generar ventilaciones cruzadas, y asi, producir un

efecto vértice dentro del edificio. Ala vez que

Imagen 74.
Escuela San Felipe
Chenla (2012)

optimiza la iluminacién natural en los espacios

educativos. El manejo de viento en el pasillo se

refuerza en cadmaras de viento en los ingresos.

Comuna rural dedicada a las actividades de

turismo, agricultura y madereria.

Un espacio compacto que optimiza los usos, se

integra al enforno por medioc de contraste en los
tfonos y conserva un aspecto campestre en su
Imagen 75.
Escuela parala
primera infancia
Giancarlo
Mazzanti (2012)

lenguaije arquitecténico, la repeticién y la dindmica
de sus componentes generan en el mddulo la

percepciéon de movimiento y ritmo, ademdas de la

trasparencia de sus vitrales, que reflejan el entorno y

dligeran el peso visudl de la arguitectura.

Distribucion lineal que sectoriza las circulaciones

segun su utilidad. Los espacios administrativos

funcionan de modo secuencidl, y el aula se sale de

lo fradicional, pero conserva una composicion

a1
ik

racional que se inferesa por optimizar los

movimientos, (mecanizarlos). La inclusion de terazas

funcionan como espacios de transicion entre el

exterior y el interior.

Estructura de cubierta tipo joist, madera en Imagen pi

Escuela
Melirrehue (2019)

cerramientos, dislantes térmicos y cimientos de

concreto reforzado.
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GUATEMALA

QUETZALTENANGO

6. MARCO CONTEXTUAL

INTRODUCCION

Se lleva a cabo un andlisis de escala macro a micro. Parte del
pais en el que se encunira locdlizado el proyecto hasta la
locdlidad puntual. En esta seccién, ademdads de contextudlizar el
sitio, la cultura v la sociedad, también se evalian los posibles
terrenos para proyectar CURAL, para la eleccion de este, se
conecta la informacion fratada en el capitule 5 del marco

35e pueden mejorar los espacios en los
gue aprendemos?

LA ESPERANZA

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzalienango
Facultad de Arquitectura y Diserio

tedrico {to urbano fuetural], endonde se enlfistafos parametrosa
considerar para la eleccion del terreno éptimo.
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Guatemala es un pais cenfroamericano, limitada
al oeste por el océano pacifico, norte por
México, este por Belice, y sur por Honduras y el
Salvador. Su extension teritorial es de 108,889
km?2. Este pais estd conformado por 22
departamentos, de los cuales se subdividen 340
municipios, uno de estos departamentos es
considerado la capital de la republica, llamada
Ciudad de Guatemala, como recfifica la ONU
(2020) en su descripcidon acerca del pais.
Guatemala es un pais caracterizado por su
: . _ diversidad, pues se dice que es multicultural,
. S N SR W g e AT Y S M. g como agrega la ONU (2020), cuenta con 24

’ < g i L P idiomas, oficialmente el espafiol que
complementa a otros 23 idiomas mds de origen
Maya, Xinca y Garifuna, su forma de gobierno es
democrdtica y segun resultados del INE (2019),
para el 2020 se proyecta un total de habitantes
guatemaltecos de 18,065,725.

Guatemala

Imagen 77. Guatemala (2019)

Longitud 14°50 16~

2,333 msnm
d : ) , 5 , Metros sobre el
e B 7 WRREE AT e g Tl | LY P nivel del mar
* Santa Rita, La Esperanza Lty » " o S : - ¥4
P (3 | maxima 22.4°C
media 14.6°C
minima 6.8°C

[a

Temperatura
promedio

6.2. Departamento de Quetzaltenango, de la
Republica de Guatemala

N

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

6.1. Republica de Guatemala

En el plan de desarrollo departamental de
Quetzaltenango, elaborado por Segeplan (2010)
proyectado entre (2011-2021) se describe que, el
departamento se encuentra a 202 kilbmetros de la
ciudad de Guatemala, (capital del pais). Su extension
territorial es de 1951 kildmetros cuadrados, lo
equivalente al 1.8% del territorio guatemalteco. Colinda
al norte con el departamento de Huehuetenango, all
sur, con los deparfamentos de Retalhuleu y
Suchitepéquez. Al este, con Tofonicapdn vy Solold, vy all
oeste, con el departamento de San Marcos.
Quetzaltenango se localiza al suroccidente del pais, su
cabecera deparfamental es Quetzaltenango. Se
conforma por 24 municipios, entre los que se encuentra
el municipio de La Esperanza, como describe Segeplan
(2011). La proyeccion poblacional en el departamento
de Quetzaltenango es de, 959,047 habitantes, como
indica el INE Guatemala, (2020).
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Quetzailtenango

6.3. La Esperanza, del departamento de

Quetzaltenango
Segun datos de la municipalidad de La Esperanza (2020)

6.3.1. Geografia

Ubicado en Quetzaltenango, este municipio se encuentra
localizado entre los 14°52°15” Ny 91°3342” 0. Sus colindancias
son al norte: Olintepeque, al este: con Quetzaltenango, al sur:
con Quetzaltenango, al oeste con: San Mateo y San Miguel
Siguila, fodos municipios del departamento de
Queftzaltenango. Su exfension teritorial es de, 32 km2.

6.3.2. Demografia

Segun datos del censo del INE 2002, la poblacion
comrespondiente al municipio era de 14,497. Con una taza de
crecimiento promedio del afo 2010 al 2020 de 2.33% segun INE
(2020), la poblaciéon aproximada para el 2020 es de 33,778
habitantes.

Imagen 81.
Cultivo de maiz.

Imagen 82.
Cultivo de frigo

Imagen 83
Cultive de papa

6.3.3. Accesos

El acceso al municipio es asfalfado por la carretera
inferamericana, frayecto que comunica los municipios
de Quetzaltenango, San Mateo, y San Juan
Ostuncalco, ademds de Cajold y Olinfepeque por
medio de una carretera de terraceria.

6.3.4. Clima Zona climatica:
Ecolégica, bosque muy humedo montano bajo
&
N 24865 metros sobre el nivel del mar.
Altura
Maxima  21.4°¢c
E Media 15.6°C
Temperatura Minima 07.4°C
$ Media Del NE 34 Km/hora en enero
~ Minima  Del NE 23 Km/hora en octubre
Viento
Mes mds humedo 72% septiembre
=3 Humedad relativa 80%

Soleamiento

Grdfica 11. Carta solar latitud 14° (2020)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Santa Rita

Olinfepeque

San Mateo Zonc4 |

Quetzaltenango

La Esperanza

OCarreteras
BRuta inferamericana
Imagen 80. Distribucion de zonas en La Esperanza (2015)

Con base en la carta solar de Guatemalq, se determina que el recomido del sol
en esta regién va de este a oeste. La frayectoria solar es predominante hacia el
sur, por lo que es hacia esta direccion que la incidencia durante el dia es directa.
También se establece la variacion de los dngulos segun el ciclo anual clasificado
por meses y fechas especificas. La incidencia solar desde el norte es indirecta
durante prdcticamente todo el afo, y la mayor incidencia solar durante la
mafana proviene del este.

Imagen 84
Cultivo de haba

Altitud (msnm)

Precipitacion pluvial promedio
Temperatura ° C

Evaporacion - transpiracion
mm/ano

Latitud norte

Latitud oeste

2,400-2,700
3,000-3.500
12-15
1,100-1,1580

15°52°15"

91°33'44"

Frio y semifrio

Muy himedo y humedo
88-140

125-215 horas/mes

Grafica 12. Tabla de condiciones climatcldgicas

Clima

Humedad relativa

Temporada de lluvia dias/aiio
Luz solar, horas/mes

6.3.5. Orografia

|El municipio se divide en 4 zonas y una aldeaq, llamada
Santa Rita, ubicada a 3 km de la cabecera municipal.
Ya no se registran caserios.

|El 60% del territorio es de topografia plana y el 40%
accidentada. En el drea urbana el suelo es casi plano,
con pendienfes de 3%, y topografia catalogada como
quebrada en el perimetro. Carece de volcanes.

6.3.6. Uso de suelo y recursos naiturales

6.3.6.1. Caracteristicas del suelo

|Color café oscuro, textura franco arenosa fina,
consistencia firme, espesor de 50 a 75 centimetros
|aproximadamente, subsuelo con espesor aproximado
de 100 centimetros. Apto para cultivos agricolas, pastos
'y Zonas boscosas.

« Cultivos agricolas

Maiz, frigo, habas y verduras.

6.3.6.2. Especificaciones del suelo

Capacidad de abastecimiento de humedad regular, no hay
capa limite de profunidad de raices, el peligro de erosion es leve,
es necesario el mantenimiento de materia organica por su alta
fertiidad. En el afio 2005, la formenta forestal Stan, ocasioné dos

deslaves en la aldea Santa Rita.

En la dldea Santa Rita se ubica uno de los fres nacimientos de
agua del municipio.

Producto de la evolucién econdmica y social se ha

incrementado la infraestructura urbana. Sin embargo, existen aun

parcelas boscosas en la base montafiosa de la aldea Santa Rita,

aun considerada drea rural por su nivel socioecondmico.

-

AROMATICO DECORATIVO

FRUTAL

6.3.6.3. Flora

con fines curativos.

como, cerezo, mora, durazno, manzana y ciruela.

Especies herbaceas: imon, menta, ruda, hierbabuena, apazofe, pericon, sabila. Todas implementadas

Especies arbéreas: roble, aliso, encino, utilizados para fines comerciales. Pino, eucadlipto, ciprés,
implementados como ormamento particularmente en fiestas patronales. Por Ultimo, drboles frutales
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Division del territorio

. IONA1

B zona 2
IONA 3

. ZONA 4

. SANTA RITA Grdfica 13.

6.3.7.2. Factor cultural

“Tiera de la cultura, el encanto y el deporte”, en esta

frase La Esperanza identifica a su municipio. Un lugar
en el que los deportes mas promovidos son: futbol,
ciclismo y atletismo. Es un lugar que preserva
fradiciones como la gastrononmia: kichén, jocon,
estofado, pepian, la celebracion de las actividades

patrias como desfiles, vestigios de la implantacion de

costumbres militares en la educacion, en Santa Rita
se celebra el Jueves de Asuncién o “semana santa
chigquita”, una ceremonia espiritual maya
conformada por varias etnias en la que se dan a
conocer a los nuevos electos sacerdotes mayas, una
muestra de la fransculturalizacion.

6.3.7.3. Migracion

En La Esperanza, este fendmeno es una
consecuencia de las situaciones economicas,
posibilidades de empleo que condiciona el nivel
adquisitivo de los habitantes, asi como su desarrollo
personal. Las personas migran, en busqueda de
oportunidades, que no consiguieron en su lugar
natal, con afén de desarrollo personal y familiar,
dicha reflexion coincide con lo que menciona
Escobar (2015), quien plantea que las personas
migran en busca del progreso y bienestar de su
familia.

En su estudio Escobar (2015), etablece que la
poblacion migrante en este municipio en el 2014
ascendio al 10% del total de la poblacién, ademds,
agrega que La Esperanza es un municipic desde el
gue los habitantes se desplazan a Quetzaltenango
por motivos de tfrabajo y estudio.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

6.3.7. Aspectos socioculturales

6.3.7.1. Division politica

Escobar (2015) fundamenta la divisidon politica y
administrativa de esta localidad en el articulo 224 de
la Constitucion Politica de la Republica, en la que se
defermina que, en Guatemala, la administracion se
divide en deparfamentos y éstos en municipios. En
dicho arficulo se establece también la
descenftrdlizacion de la administracién en regiones
de desarrollo con criterios econdmicos, sociales, y
culturales.

Imagen 85. Relieve de SantaRitar La Esperanza (2019)

o

-Santa Rita, Ea Esperanza -

Esta clasificacion permite interpretar que, la mayoria
del drea poblacional de este municipio es urbana, al
ser la aldea Santa Rita la Unica en categoria
geogrdfica determinada como zona rural, con un
27% de la extension total del municipio.

- Asentamiento urbano dispersos.

- Zonas permeables predominantes.
@®Mayor desarrollo urbano dlrededor de
la escuela.
@Distribucién urbana lineal, establecida
en el gje principal oceste - este.

,,,,,

6.3.7.4. Economia
ACTIVIDAD ECONOMICA

Grdfica 14.

wd

g Otros

% Producto agricola 42%

g Remesas

g @ Servicios profesionales

o Negocio propio @ Agricultura N

] Al — 7=

Z Otros ® Aumenta la desificacion urbana en el

ingreso de la aldea.

@Intervencion de residenciales privados
hacia el sur.

- AUn es una aldea con asentamientos
dispersos.

-Asolqriudos Grdfica 15. 2010

6.3.7.5. Contexto educativo municipal

El anuario estadistico del Mineduc (2019), registrd un total de
inscritos enfre preprimaria y diversificado de 5,770
esfudiantes, de los cuales 1,126 perfenecen al nivel
preprimario, el 19.51% de la poblacion estudiantil total, con
un fotal de 51 establecimientos, a nivel municipal solo 4 de
cada 10 nifos en edad escolar se encuentran estudiando.
Para el sector preprimario hay 16 establecimientos, 9
oficiales y 7 privados, uno de ellos en la aldea Santa Rita. El
62.29% de los estudiantes se encuentran en escuelas del
sector oficial, el 33.19% en establecimientos privados y un $
4.52% restante, estudian en cooperativas. El bajo nivel o :
adquisitivo de la mayoria de las familias puede ser un factor Perse "
determinante para que la poblacion estudiantil esté mas Imagen 88. Corema de evolucién urbana
concentrada en escuelas oficiales. (2019)

(2010)

@ Desarrollo urbano, distrbuido

linealmente sobre el eje principal.

- Emplazamientos urbanos mdas

compactos.

@ Mayor densificacion en torno de la
escueld preprimaria.

@ Evolucion urbana determinados por
callejones como ejes ordenadores.

sue,
i B
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Imagen 89. Ubicacion d A 6.5.2. Factores ambientales Grafica 16. Carta solar 14°N (2020)
d :
Geografia e
ol 2465 metros sobre el nivel del mar, a 8.9 kildmetros ’3
Al de la cabecera departamental y 207 kildmetros -
Saih de la ciudad capital. Colinda Olintfepeque, San -:.‘-:
e Mateo, San Juan Ostuncalco, San Miguel Siguila. g
ool Es la Unica aldea del municipio, constituida como s
T\\ 1 una microrregion. Segun SEGEPLAN (2010), en su g B
v ‘) \_\ ; plan de desarmrollo municipal 2011-2025. 3
: Trayectoria solar &
Direccion del viento @
i Cdlle principal de la comunidad '_w
" Ay pemar al Rural Mixta, Santa Rita w2 o —
SITIO 1
6.5.1. Datos generales ;. .
Tipo Actividad Arquitectos Area ARO
Arquitectura educacional Educacién preprimaria Fonapaz 847.00 M2 1995 .
Descripcion I
Debido a la necesidad de ofrecer educacion a la |
poblacién de edad escolar preprimaria y primaria de |
la comunidad, Santa Rita, en 1995 se presenta la
solicitud a Fonapaz, para el disefio y construccion de
una escuela en esta localidad. Emplazada en un drea
rural, por medio de su infraestructura pretende
impulsar la educacién rural en estos niveles, como
describe Gonzales (2020), director del centro
educativo. = I
|
|
o |
$ |
g |
e} |
9 |
i |
8 |
|
=
Accesos S I
Bl Carretera hacia San Miguel Siguilé. '
B Desde el municipio de La Esperanza. | [ ‘
Hl Desde Olintepeque | ‘ ‘ ! e
Coordenadas |
14°53719.17" N 21°35°02.61"0 ‘ e

Elevacion sobre el nivel del mar

Imagen 91. Rutas de acceso al establecimiento (2019) 2493 m
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Callejon sur

Imagen 92. Planta de conjunto EORM preprimaria(2020)

icion cruzada.
acion ineficiente
osicion del
colindante.
cion ineficiente

ientacion de
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Topografia
Perfil generado en google earth pr<3_(2020)‘. pdl i
i, 20 B \ W SR & WA L R e =

Grdfica 17. Seccion tfopogrdfica EORM (2019)

| | | | | | | |
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Corte longitudinal norte - sur

:Por su pendiente pronunciadase | Esto favorece ala eficiencia de : Sin embargo, el edificio
Zona montafosa. Perfil en : : : i
:optd por generar una plataforma  : los recorridos internos, al tener : carece de adaptabiidad ala :
disminucidn hacia el surcon : ! ;
‘que permitiera mantenertodo el i menos barreras en elevacion. : fopografia.
una pendiente de 10 %. : : i

:establecimiento en un mismo nivel.

6.5.3. Factores formales
Destaca el - ;
; A 1 c ' . ’ . .
Premisas de disefio: Tipo de arquitecturai Arquitectura.estatal s elemento sélido, las 4k & ‘ =
Brindar un espacio para la doctrina y aprendizaje de : R e e aberturas no se R Ny
B anr —_ " int ion sfical| = - ;
la educacion preprimarid y primard. Integracién al entorno: £l ediﬁc’io -quuﬁgc}énico no HIEH SRcER IEPRiies. o ningdn concepto de B : g 2o achoca. en
; Tt e e, T fachada norte queds .., o cambio da la sensacion de
se integra a la fopografia del suelo, al contrario, se y e composicion, mds bien, su | L :
i 1 A ; opdcdadd respecrio dl nlve =
En 2009, la comunidad educativa, consfruyd un anexo  generag'una plataforma sobre la que se edifica el 2 = ' . e aiazén de seres la ventiacion e DR e ST
;o . el ' ' . ' de la calle. . : d
para dividir ambos niveles, de modo que, hasta el establecimiento. Los materiales utilizados son de uso aleen : e o comicios SRR
2020 en este médulo sdlo se imparte la educacion comun en la localidad, block, ldmina y concreto. T , sanifarios. Sl
BIeRiMmand, Carece de dreas verdes que se integren ala .

naturaleza del contexto. Formalmente no destaca,
H edificio actual no aparenta estudiios especificos de  precisa de contraste y cardcter volumétrico. La
la educacion preprimaria aplicados al disefio de las utilizacion del color vede contribuye a gue se
areas. pierda en el espacio, pues el paisaje inmediato es
natural y en fonos verdes. -

Imagen 93. Ingreso a la preparatoria (2020)

Destaca en ; Existen ejes El ingreso carece de
horizontalidad. R ' ordenadores gque La reduccion de distancia cardcter, al mantener la
La repeticion de las enmdrcan los vanos 3 ; de las columnas en misma altura respecto a los
columnas en el muro generados en &l muro repeficion enmarca el ingreso muros aledafos y no tener
permettal genera fino. ' perimetral, con las ventanas: de la escuela. - algin elemento

del médulo de aulas. caracteristico. S — R Variacien enleos

: Segeneraunga
dngulos. Genera

“Elelemento es sdlido. v
e = repeticion = :
Predominala -~ - - = friangulosenlas = e 4 - pesade. Carece de
g e aproximada con la

- : .. cubiertas.lo que'da : : STt
horizontalidad. —— . figurd rescltada.

sensacion de ' : ‘ pdisaje.
estabiidad. :
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Volumen

El volumen no estd unificado, por lo gue su andlisis como tal se dificulta.
Parece ser mds una composicion de diversos elementos independientes.
El caracter de la edificacion es mas institucional que de escuela
preprimaria, esto genera que los estimulos pretendidos en los nifios no
sean eficientes para su aprendizaje. La textura, el color y la forma no

75 generan afractivo visual, ni distinciéon en su enforno.

interiores

La circulacion es lineal, esta se delimita por el mobiliario, colocado de
manera unidireccional, no permite que los nifios experimenten y generen
- sus propios recorridos en el interior. La disposicion de los escritorios limita las
posibiidades pedagdgicas y se convierte en obstdculo para el
aprendizaje. El aula, al ser unidireccional genera que la atencién de los
nifios se centre Unicamente al frente, sin embargo, en la educacion
preprimaria, la didactica se apoya de los muros para la practica
educativa, por lo que, esto resulta ineficiente para la pedagogia y
aprendizaje, imitada por el espacio.

CALLE DE ACCESO

Imagen 97. PerspectivgiRM (2
6.5.4. Factores funcionales

Programa
arquitecténico

1. Direccion

2. Bodega de
mobiliario escolar

3. Preparatoria

4. Parvulos

5. Cancha de fisica
6. Patio de juegos

7. Cocina

8. Servicios sanitarios
9. Aula virtual

Ventilacién cruzada

adecuada.

ALLE DE ACCESO

e

10. Aula de
mecanografia
11. Sala de juegos
12. Ingreso |
de fisica no E"DCI.TIO de
“ @juegos se
genera
% i relaciona
pergepcion
de ljpertad. V@ directo

conla

calle.

Imagen 98. Planta arquitectonica EORM Santa Rita (2020)
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Imagen 99. Seccién 1 EORM (2020)
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:SCR)TR/AT\bEI\ZII,E\)iDES A Imagen 101. Ubicacion de sitios propuestos (2013}

DEBILIDADES N
AMENATZAS

Cuadro FODA del sitio 1

= g .6.6. Descripcion de sitios seleccionados
H sitio esta emplazado en la zona con mayor desarrollo

urbano. 1.
Es accesible a toda la comunidad al situarse en el eje

principal.

Tiene abastecimiento de energia eléctrica y agua.

Coordenadas: 14°53'19.23" N 91°35'02.75" O
Elevacion: 2494 msnm

Area: 756.89 metros

Perimetro: 108.11

Colindancias: Norte: calle. Oeste: vivienda. Sur: callején. Este: calle
Propiedad: Estatal

-, - . ., Accesos: Orientado este
Existe infraestructura equipada para la educacion.

El sitio ya es destinado para la educacion preprimaria.
Continuar el impulso evolutivo, econémico y urbano de la
aldea en esta zona.

Acceso a servicios basicos: Fs suministrado por el servicio de agua publica y

electricidad municipal

Imagen 102. Sitio 1 (2019)

Coordenadas: 14°53'13.64” N 91°35°04.59" O
Elevacion: 2483 msnm

Area: 2903 m2

Perimetro: 196.60 m

Colindancias: Norte: escuela primaria. Este: calle, terreno agricola. Sur: terreno

La infraestructura existente data de 1995.
Cis ~mFin et A sl Biatd e
QU LU IIIUUI GV }JUU\JU nrruid

5 5. agricola. Oeste: Terreno agricola
arquitectonico. = =

Propiedad: privado
Accesos: Orientado al este
Acceso a servicios basicos: Ramal de luz municipal, capacidad de

conectarse ala red pulblica de agua. Posibilidad de utilizar métodos de

Que el espacio no se pueda adaptar eficientemente a
todos los requerimientos planteados para una escuela de
educacién preprimaria rural.

Que el Mineduc no acceda a utilizar esa infraestructura
como medio de aplicacion.

captacion de agua pluvial y distribuiia por gravedad

Imagen 103. Sitio 2 (2019)

Coordenadas: 14°53°15.12" N 91°34'59.27" O

Elevacion: 2485 mshm

Area: 1778 m2

Perimetro:219.79 m

Colindancias: Norte: terreno agricola. Sur: cdlle. Este: vivienda y terreno
agricola. Qeste: terreno agricola

Propiedad: privado

Accesos: Orientado al suroeste

Acceso a servicios basicos: Ramal de luz municipal, capacidad de
conectarse ala red publica de agua. Posibilidad de utilizar métodos de

captacion de agua pluvial y distribuila por gravedad por su topografia
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Coordenadas
14°53°19.17" N 91°35°02.61" O

Coordenadas
14°53°13.84" N 91°35°04.30” O

Coordenadas
14°53715.36" N 91°34°5922" O

Colindancias

Norte: Vivienda y micro comercio.
Este: Salén municipal.

QOeste: Vivienda.

Sur: Vivienda.

Colindancias

Norte: Escuela primaria.
Este: Puesto de salud.

Sur: Terreno de agricultura.

Oeste: tereno de agricultura.

Colindancias

Norte: Terreno de agricultura.
Este: Temreno de agricultura y
vivienda.

Oeste: Terreno de agricultura.
Sur: Tereno de agricultura y

vivienda.

1.00

1.00

1.00

Acceso desde el oeste, este, y sur.
Cadlle ceste: ancho de calle 7.30
metros. Pendiente aproximada de
0%.

Calle este: Ancho de 7.30 metros,
pendiente aproximada del 2%
Cadlle sur: Ancho de 8.29 metros,

pendiente aproximada del 8%

Accesos desde el este Yy sur.

Cadlle este: 6.66 metros, pendiente
aproximada del 2%

Calle sur: 5.64 metros, pendiente

aproximada del 9%.

Acceso principdl desde el sur.
Potencial acceso desde norte, este
y oeste.

Dimensiones de la calle sur: 5.74
metres, pendiente aproximada del
3%.

1.60

1.60

2.00

Cableado publico, y red de servicio
hidraulico desde el este.
Oportunidad de implementar

servicio de energia renovable.

Cableado publico. Hay
oportunidad para implementar
sistemnas de captacion pluvial e

implementar energia renovable.

Cableado de publico, red de agua
municipal y posibilidad de
implementar sistemas de captacion

pluvial y generar energia renovable.

1.00

1.00

1.00

No existen jardines, parques, plazas,
y las aceras son de dimensiones de
0.60 m a inexistentes.

No hay drea disponible para
implementar alguna de estas

acupunturas urbanas.

No existen espacios publicos
definidos, sin embarge, el area
colindante brinda la posibiidad de
|intervenir e implementar alguna de

estas acupunturas urbanas.

No hay espacios publicos definidos,
sin embargo, se cuenta con el area
para proponer intervenciones de

acupuntura urbana.

0.00

1.00

1.00

No hay ofro centro educativo de
nivel preprimaria en este radio.

Diversifica el uso de suelo.

No hay otro centro educativo de
nivel preprimaria en este radio.
Posibilita la diversidad de uso de

suelo.

No hay otro centro educativo de

nivel preprimaria en este radio. Por
lo que se favorece al suministro de
equipamiento urbano y diversidad

de suelo.

2.00
5.60

2.00
6.60

2.00
7.00

Parédmetros plantecdos con base en los subindices 4.2.3.2. y 4.2.3.3.

Parametros
de sitio

Topografia

No supera €| 10% de
pendiente.

No es producto de

relleno topogrdfico.

Valor: 1 punto
Suelo

No hay vegetal o
animal.

Si es una quebrada, la
distancia de la
edificacion respecto a
la erilla es mayor a la

profundidad de esta.

Valor: 1 punto
Forma del terreno
De serrectangular,
cumple con la relacién
SHER
Permite libertad formal
de la composicion

arquitectonica.

Valor: 1 punto
Area del terreno

Tiene un drea de

minimo 12 metros

cuadrados por

educando. Numero de
educandos: 74, cifra
del 2020.

Valor: 2 puntos
Ubicacion
La distancia méxima
de movilizacion a pie
es de 500 metros, en
relaciéon con la mayor

zona de densificacion.

Valor: 1 punto

Sitio 1
Coordenadas
14°53719.17" N 91°35°02.61” O

Sitio 2
Coordenadas
14°53713.84" N 91°35°04.30" O

Sitio 3

Coordenadas
14°53715.36" N 91°34°5922" O

Es una plataforma plana.

Producto de relleno topogrdfico.

Pendiente aproximada del 4%.

No hay relleno fopogrdfico.

Pendiente aproximada del 5.6%.
No hay relleno topogrdéfice.

0.50

1.00

1.00

NG existe resto vegertal ni animal.

No es una quebrada.

Es ferreno de agriculiura, por 1o que,
hay resto vegetal.

No es una quebrada.

Es ferenc de agriculfura, existe resfo
vegetal.

No es una quebrada.

1.00

1.00

1.00

Es rectangular.

Dimensiones del terreno: 25.59 x

Es de forma trapezoidal.

Permite la libertad de composicién

Es de forma heptagonal, permite

libertad de composicién y forma

29.61 metros. Relacion 5:3 no formal, al ser un temeno sin arquitectonica.
cumple. construccion existente.
No permite la libertad formal, ya
depende de una hipotética
demolicién de la infraestructura
existente.
0.50 1.00 1.00
746.20 metros cuadrados. 2903 metros cuadrados, cumple Su drea es de 1726.68 metros

no cumple con el pardmetro.

con el pardmetro.

cuadrados. Cumple con el

parametro.

2.00

2.00

Por su locdlizacion orientada hacia
el norte de la locdlidad, no alcanza
a cubirir la zona este y sur de los ejes
principales, ademads, encierra
mucha drea boscosa hacia el
norte, al pie de la montana. Por lo
gue no es un drea segura para

futura urbanizacion.

Por su locdlizacion crientada hacia
la region media del drea
urbanizada, la cobertura es buena
en la zona mds densa de la aldea,
sin embargo, abarca mucha zona
vegetal poco urbanizada hacia el
sur, potencial drea de expansién

urbana.

Por su locdlizacién, en la parte
media del drea urbanizada, se
optimiza la cobertura en el radio
planteado en las cuatro

orientaciones cardinales principales.

0.50
2.50

1.00
6.00

1.00
6.00
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Pardmetros

Coordenadas

4°53719.17" N 91°35°02.61" O

lanteados con base en los subindices 4.2.3.2. y 4.2.3.3.

Coordenadas
14°53°13.84" N 91°35°04.30" O

Coordenadas
14°53"15.36" N 91°34°5922" O

Por el desnivel de la edificacion
respecto ala calle norfe, es
propenso a inundaciones.

No es propenso a dermrumbes.

Por la inexistencia de arboles en el

sifio, no genera deforestacion.

No es propenso a ninguna de las

amenazas.

No es propenso a ninguna de las

amenazas.

3.00

1.Puesto de salud a 233.19 metros.

6.5i hay acceso directo desde la
carretera principal oeste-este que
comunica ruta a San Miguel SigUila
y Olintepeque, asi como desde el
sur, proveniente del municipio de La
Esperanza.

1.Puesto de salud a 41.74 metros.

6. Acceso directo del sur,
proveniente del municipio de La

Esperanza.

1.Puesto de salud a 219.37 metros.

6.5i hay acceso directo por medio
de carretera sur, desde el Municipio
de La Esperanza. y acceso indirecto
por medio de la carretera de eje
oeste a este, de ruta proveniente
de Olintfepeque o desvio de ruta
hacia San Miguel Siguild.,

1.00
3.00

2.00

5.00

1.00
4.00

I Sitio El radio que recomienda el Mineduc de cobertura es de 500 metros, lo relativo a 15 minutos a pie para

incorporarse al establecimiento educativo.

I Doble via La sefalizacion es escasa a la vez que las rutas, por lo que, se obvia la doble via en todas las calles
enmarcadas, el poco transito vehicular favorece a que no haya cbstaculizacion.

B Rutasde La cobertura del establecimiento es de viable aceesibiidad ya que, pese a estar en una via secundaria,

Nota: Por motivo de la emergencia sanitaria por COVID -192 no se pudieron comprobar algunos datos sobre las amenazas acceso segt'm el uso de suelo y densidad urbana, converge con las rutas principqles,
socidles, por tal motivo dlgunos items quedan en blanco a espera de poder completar la informacion.
| — e l Nodos Los nodos marcados son puntos en los que se intersectan las rutas principales de movilidad.
Parametro Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
A — s 0 FOFFTTSJS de E principal método de movilizacién es, caminar. La compactaciéon de la urbanizacion ha favorecido los
7 puntos movilidad. recoridos peatonales. Sin embargo, las calles se conforman por una via mixta, en la que el vehiculo y el
Sitio 2.50 6.00 6.00 franseUnte deben compartir recomido, pues no se previd la bangueta en las rutas de movilizacion.
6 puntos El uso de vehiculo particular, se da mayoritariamente para hacer recorridos fuera de la comunidad.
AFRER e 3.00 5.00 4.00 Hay un fransporte colectivo, con salidas a Quetzaltenango a las: 6:30 am, 8:40 am, 12:20 pm
7 puntes y 4:00 pm, con Ulfimo retorno a la comunidad a las 6:00 pm.

11,10 17.00

Sitio propicio
Sitio 2

(@felel(elTglolelel] 14°53°13.84” N 91°35°04.30” O

El uso de la bicicleta también es implementado.

El sitio cubre una porcién importante de suelo urbanizado, ademds, contempla el érea de agricultura como sitio de crecimiento de la
urbe, y asl, las formas de fransporte que, no involucre el automavil u ofro tipo de fransporte motorizado sea, en la medida de las

posibilidades, las que implementen los usuarios de la escuela.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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6.7. Analisis de sitio 6.7. Analisis de sitio o A
6.7.2. Uso de suelo 6.7.3. Condiciones climatolégicas @ ‘ . . . O

El azimut del sol, durante el ciclo en Latitud 14°N, varia entre 65° y 295° en el afio. La altura del

sol fluctba entre los 10° y 80°. Importante tomar en cuenta que el horario escolar preprimario
Coordenadas 14°53°13.64"N 91°35'04.59"C

Altitud 2483 msnm

esta establecido de 8:00 am a 12:00 pm, por lo que se determina que la incidencia solar que
*l se deberd optimizar es la proveniente del este, de manera directa.
 El viento en La Esperanza proviene del noreste. Por el edifcio colindante y las construcciones Area 2703 m2

en esta direccién, la rafaga se discipa, ademds, la mejor crientacién para una ventilacion Perimetro 196.60m

— |

cruzada eficiente, es orientar las ventanas paralelas en direccion noroeste - Sureste. . Vientos predominon’res

del Noreste.

. Traslacion solar.

| ‘ a-'ﬂm

: - Imagen 110. Andlisis solar en sitio {2020)
Imagen 10 1d N
o 3400

salud ) Imao

O
i
.3

Equipamiento urbano:

Vivienda verndacula, de adobe A
Puesto de salud y salén municipal. con patio de siembra. Una

Construcciones fradicionales de modalidad que evoluciona.

mamposteria.

22 Jun,
24 Jul.

13 Ago.

8 Ago®
10 Sepe

23Sepe

6 Dcte
e8Mar.

ep3Feb.

19 dcta

La captacién y conduccién del
agua pluvidl se hace por medio

de una cuneta que,

200° aprovechando la fopografia,

L s g conduce por gravedad las

M Sitio

El suelo es mayoritariamente

aguas residuales.

: : ion | inal del siti

i Residencia Seccion longitudinal del sitio
agricola. Porlo que es permeable. W il esc 1:900
La diversificacion de equipamiento = i o .
urbano evoluciona con el U_CC' Iy
crecimiento urbano - Agricultura
[ 109. U d lo (2019 B Religion Terreno de agricultura g o Calle Terreno del proyecto :
IR 1. Usos s suslol [00) B Salud Imagen 111. Gabarito de sitio (2020)
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6.7. Analisis de sitio Estaciones
6.7.4. Topografia 1-2:73.25m O ro—
1-4: 36.20 m
Corte
3-2:42.63m .

Imagen 112. Planta de curvas de nivel (2020)
Coordenadas 14°53°13.64"N 91°35°04.59"O

Altitud 2483 msnm

Area 2903 m2

. Relleno

3-4:90.73

6.7. Analisis de sitio
675 FODA -Vistas

f/r/A——\\,
JITII]

=

El sitio colinda directamente con la escuela de educacion primaria.
Cuenta dos posibilidades de acceso.

2482 Colinda con terrenos en los que aun no se construye, lo que genera la
ORTALEZAS

posibiidad de infervenir por medio de una acupuniura urbana.

Perimetro 196.60 m

2483 2480 Libertad de disefio arguitectonico.

Manejo adecuado de topografia.
Por su topografia, permite que se pueda generar un sistema de

2479 PORTUNIDADES POQIAla, pemiie Que 5e pueda g
captacién y abastecimiento de agua por gravedad.
Su cercania con el puesto de salud.

24
El ferreno solo fiene un acceso directo, pues colinda al norte, sur y
oeste.

S EBILIDADES Por su topografia, seria necesario implementar un sistema de bombeo
para el suministro de agua en caso de obfener el servicio de la red

3 2473
4

favorecimiento de
Morfologia del terreno 1 @
Noftoria pendiente hacia el sur. por su
longitud no es propenso a

desprendimientos de fiera.

Morfologia del terreno 2
Vista isométrica del terreno, colina que

asciende hacia el norte.

* acopldandose a la forma
| natural del sitio en

22.5m

7.5m 15m 30m 37.5m 45 m 52.5m

60m 67.5m 77 m

Seccion 1-1° Pendiente aproximada del 4%

Imagen 114. Seccién de terreno 1-17(2020)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Imagen 113. Vistas de terreno en 3D (2020)
Morfologia del terreno 3 ’@

Perspectiva del terreno, genera

e PSR P
Visu

Es un tereno de propiedad privada.

El suelo es vegetal, que se utiliza para la agricultura. Requerird de
MENAZAS getal g e = 4

|impieza en el érea.

!

La comunidad es un espacio de conexion entre el hombre y el arte natural.

x L s R

so.|Visual al frente del terreno.

e elacce
-

La topografia no supera
el 10% de pendiente
como recomienda el
Ministerio de educacion,
asu vez, la morfologia
proclive aporta
dinamismo del que el
disefo se deberd
aprovechar

Visual al costado norte del sitio.

I~ |Escuela primaria colindante.
G

elevacion.

La is6ptica amplia hacia
el volcan Santa Maria
(Sur), es destacable.

Visual al costado sur del sitio.

VISTAS
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7. ANTEPROYECTO

INTRODUCCION

Debido a que la educacion rural del sector preprimario en la
aldea Sanfa Rita, municipio de La Esperanza, del departamento
de Quetzaltenango, no cuenta con un establecimiento que,
valore los requerimientos demandados por la practica
pedagogica de este nivel, se plantea la idea de disefiar CURAL,
este es un modelo de escuela rural, especifico de la preprimaria,
cuyo nombre surge de la composicion de las palabras
“educacion” y “rural”, ademds de fener un doble sentido al
evocar el férmino “cura” entendida como “solucion”, pues
precisamente su diseho es una consecuencia del diagnadstico de
la infraestructura educativa preprimaria en este contexto.

Boceto 15. Pensar la escuela Cural, (2020)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzalienango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
Facultad de Arquitectura y Disefic Carné: 1502716



Este proceso se inicia con la sintesis de informacion y data generada en la fase de .
investigacion, ahora inferpretadas en formate de criferios de disefic que sirvan de directriz
en la concepcion de proyectos similares.

Los criterios filosoficos sugieren romper el esquema de la arquitectura como contenedor,
esa, que limifa el espacio con planos yuxtapuestos y, por lo tanto, encierra al esfudiante,
privandolo del contacto con el entorno naiural, esa arquitectura que genera el deseo ae
correr hacia afuera.

En cuanto a los criferios funcionales, atender especificamente la necesidad de este nivel
educativo, pues la psicologia del usuario y la pedagogia requieren de circulaciones
abstractas que permitan gjercitar la exploracion y la autonomia. Un espacio que envuelva
al estudiante y le permita aprender de todo lo que le rodeq, conocer la diversidad y
aprender a coexistir en ella, por lo tanto, un aula de la cual se requiere de sus 360°
disefiados con enfasis en la ensefianza.

Esto genera gue surjan rincones de aprendizaje, que son sitios especificamente disefiados
para reforzar las areas de estudio que ocupa la preprimaria.

Formalmente, la arquitectura educativa preprimaria es un objeto que busca impactar el
subconscienie del usuario, una invitacion a reaccionar por medio de los estimulos que le
generan las texturas, las escalas y los colores. Es unsitio gue le da forma al espacio de
qprendrzabe, que difumina los limites y por lo tanto amplic la percepcion de libertad. Una
escuela CURAL, es arguitecténicamente un objeto representativo que se almacena en la
memoria; contempla el enforno como un todo que afecta y se afecta con la intervencion

arquitecténica. En definitiva, una escuela CURAL, es un proyecto integral.

Desde la cdlle de acceso principal a la aldea Santa Rita, el franselnte se siente absorbido
por la monumentalidad de las montafias. El recorrido entre pdisajes naturales y una
variedad de tipologias arquitecténicas residenciales, hacen del frayecto a CURAL, un
momento de reflexion y contemplacion entre el diglogo de la obra de la naturaleza y la
intervencion humana. gifuodo en un ferreno con ligerd inclinacion, CURAL destaca en el
aisaje por las lineas curvas que parecen integrarse al movimiento sinuoso delcfo\scue
ocal. El edificio resalta per su textura y contfinuidad en la fachada. Una fachada formada
por planos seriados en madera que enmarcan los ingresos para otforgar jerarquia a estos
espacios, ademds, de brindar proteccion a las fachadas acristaladas erientadas al sury
este. Las texturas rusticas en el exterior estimulan los sentidos del estudiante, los activa.

Alllegar a CURAL. el parqueo respeta la inclinacion natural del sifio, y la arquitectiura se ha
adaptado a estas condiciones, emplazada en cuatro plataformas gue respetan la
inclinacion natural del lugar. Al ingreso, und rampa de color azul conduce a los estudiantes
a la plataforma des, en donde la recepcion concéntrica a un jardin central envuelve al
usucrio. La textura de la cubierta hace dramatico el primer encuentro del estudiante con
su escuela, por medio de la repeticion de cables amarillos concéntricos que sostienen la
cubierta, el color que transmite alegria.

Al frente del ingreso el drea de servicios sanitarios, como espacio de sanitizacion, luego,
esta se conecta por medio de una rampa curva de color rojo, croma gue estimula la
sinergia, hasta el drea administrativa. La cual se convierte en lugar de paso, asi, los
estudiantes se familiarizardn con ella y no causard ferror por desconocerla al momento de
tener que acudir alli, pues serd un ambiente identificable. La luz en este espacio es lateral y
cenital, durante la jornada matutina estd disehada para tener iluminacién natfural. El piso
cerdmico y los muros en fonos neutros confrastan con el rojo de la fachaleta en ladrillo
ufilizada en el zécalo. La frasparencia y la relacién directa con la naturaleza son virtudes
de este espacio.

Los estudiantes llegan a su dendrita (aula), al frepar por una rampa con tfendencia circular
por la misma que regresan al final de cada dia. En planta, la escuela tiene un brazo que
recibe, y ofro que entrega, pues el salén de usos multiples representa el nuevo encuentro
de los educandos con su comunidad. Enfraron para recibir educacion y salen, pard
compdrtira.

Las dendritas, un concepio de arquiteciura envolvente, que resuend en el estudiante y
que se sale del esquema fradicional del aula. Un cascarén de concreto armado con una
sustraccion al centro para permitir el paso del jardin hacia el interior. La textura de la
envolvente es dlisadd, para generar relajacion en el estudiante. Cuenta con una
compuerta de paneles plegables de aluminio, que permite proteger el interior de
condiciones climdaticas poco favorables. La compuerta es mecanica y se ajusta al
requerimiento de los usuarios. Por su forma envolvente, el aire es conducido a fravés de la
arquitectura, y el arbol al centro romlpe el viento directo. Las aberturas paralelas optimizan
la iluminaciéon natural en el interior a la vez que posibilitan la ventilacion cruzada cuando
las compuertas estén completamente cerradas.

En cuanto a la funcion de las dendritas, se componen por cuatro rincones de aprendizaje,
establecidos en el CNB Guatemala (2020), que son las dreas de refuerzo en este nivel
educative. Sin embargo, los limites en el interior son difusos, cada rincén se diferencia por
su mobiliario y por |a textura del piso, no hay muros divisorics, por lo que el espacio se
percibe como un fodo. Es importante que el estudiante en esta etapa desarrolle su
autonomia, por esta razén el mobiliario es modular, genera en el esfudiante la posibilidad
de transformar su espacio y relacionarse directamente con &l. En definitiva, una dendrita
es el esquema de gula gue requiere un nivel educativo en preprimaria, un espacio que
amplie la percepcion de libertad con sus limites difusos y permita didlogo directo con otras
formas de vida, como la flora y la fauna.

En la plataforma tres, junto a dos de las cuatro dendritas, tambien se encuentra la sala
docente, un esEc:cio con visudl hacia el drea educativa y relacion directa con el nivel
administrativo. En este espacio, se encuentra el médulo de servicios sanitarios para
estudiantes. Este rescata el concepio de la pila come un lugar de encuentro y platica, por
este motivo la configuracion de los lavabos es en un modulo compartido que permite el
encuentro visual en(?;re los estudiantes. En complemento a este nivel la cafeteria \é\o
cocina cenforman las areas de servicio. Una cafeteria que, con una pergola doble,
permiten que la refaccion pueda llevarse a cabo en el exterior.

Este sitio se comunica a la Ultima plataforma por medio de una rampa semicircular que
roded la dendrita 4, y bordea la plaza civica directamente relacionada con el espacio de
educacion fisica.

confrasta con £ on, p i

del modelo de escuela anterior, un espacio racional y ortogonal formado por muros
acristalados y sélidos, interrelacionado con el anillo formado por el seriado en madera
curva, con cubierta acristalada que unifica la volumetria frontal del conjunto.

En seccién, se representa el énfasis por el manejo de la luz y la correcta ventilacion, en
donde cada elemento tiene un criterio fundamentado, como la escala, misma que
permite gue los ambienfes tengan mas de 2 renovaciones del aire por hora, segin
dictamina la Organizacién Panamericana de la Salud. El muro pantalla como una
alternativa que protege de la incidencia solar directa c1ue viene del este y el sur, pero que
solamente |la difuming, y c:sidgenerc, inferiores confemplativos, que invitan a ser explorados.
Al afo, los 1172 metros cuadrados de supetficie de las losas del proyecto, captan 1,174,014

h/m2 segun andilisis elaborado en todo el anc 2020. Y cuenta con acceso de
i]luzrgi(?ccién solar en todas sus dreas durante las 4 horas de estudio, es decir, de 8:00 am a

00 pm.

Cural es un proyecto que abstrae una narativa y la cuentd en lengudje arguitectonico. La
educacion necesita reformarse, entender la forma en la que aprende su usuario y no
pretender que adapte su cerebro a esquemas simplemente funcionales. Cural es una
visién propia de la arquiteciura educativa preprimaria, el dinamismo, la forma atrevida
gue reta a la mente a cuestionarse como es eso posible, es el manejo de la luz, es la
cdlidad de espacios interiores, es respeto por el entorno. Cural es arguitectura hecha
desde lo que se penso y no pensada desde lo hecho.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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FUNCIONES DEL MODELO DE CEREBRO TRIUNO 000 C @

Una escuela capaz de generar emociones.

COMPONENTES

v

Experiencias } - Supervivencia.
B 3 Estimulo = Reaccidn s
emocionales.
: - Enfoque en el El modelo educativo en este contexto representa un
- Ergonomia = Confortabilidad q ) . P o
Cognitivo. presente. mayor inferés por acaparar el enfoque cognitivo, por
A N encima del emocional. Lo que resulta ineficiente si se

FUNCIONES ; - - ;
considera que el conocimiento cognitivo se olvida

con facilidad.

APRENDER

Lo emccional se iguala al crear vinculos afectivos
entre el espacio y el estudiante. Por ejemplo:

Implementar un drbol dentro del saldn, de modo que

e AN A AT Sl LRRLPLS LS My

Humano

| en lugar de recibir clase en el aula 2" se recibe clase
en el “arbol”.

Mamifero«

Instinfivo =

Perfil del cerebro triuno

3Como se piensa el nuevo paradigma en
_ . infraestructura educativa para la preprimaria?
Ensenanza Aprendizaje
Doctrina _ Motivacion Para andlizar, resolver y proponer, se establecen
Crianza Educacion Pasion criterios de diseiio, con fundamento tedrico de
diversos autores, directrices principales que dan forma,
desde el concepto.

CURAL, como nuevo paradigma en infraestructura
escolar preprimaria.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango

: ¢ Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio

Carné: 1502716




7.3 CRITERIOS DE DISENO - CURAL

FILOSOFICOS
\ FUNCIONALES

FORMALES

OE=@®

FISICOS

ECOLOGICOS

%3

Arquitectura de limites difusos
Liberar el espacio de las barreras.

¢ La relacion del entorno con la arquitectura.
* Espacio homogéneo y fransparente.

* Que la persona recobre la sensacion de estar libre.

‘Arquitectura extrospectiva
Que desde el interior exista relacion con el exterior.

Disenar un ambiente resonante
Estimula reacciones emociondles de motivacion,
sinergia, creatividad.

El programa exige distintas dreas dentro del aula,
msegmen’ror con planos verticales reduce el espacio Ufil.

EWEsiO requeriria de ampliar el salén hasta 4 veces el
' tamanfo estadndar.

||
||
|
Planta arquitectonica

+ Area + Costo

H programa requiere de zonificacion para ser funciondl,

eliminar los planos verticales convierte el programa en
espacio, un todo que sirve para mucho.

Programa = espacio

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

e .

Planta arquitectonica

e Arquitectura que fransforma el programa en espacic.

Vacio = homogeneidad

1

Figura humana en completa libertad.

‘ : - - - - - - -
Escuela tipica - Santa Rita - Perspectiva 1 scuela tipica Santa Rita - Planta arquitectonica

Los planos contiguos generan limites y reducen la
percepcién de libertad.

En planta se percibe gue el espacio no es homogéneo,
pues la forma base es un recténgulo.

Las aristas enmarcan los limites de la libertad.

Arguitectura = contenedor

La presencia del circulo en planta favorece en la
homogeneidad del espacio, pues la delimitacion no

Concepto de extrospeccion presenta variacion en su radio.

i e

Perspectiva 2 - Limites difusos

La semiesfera es una forma continua, por lo tanto, los
limites se difuminan hasta volverse imperceptibles. Una
forma que envuelve al usuario, mientras mantiene la
homogeneidad.

Planta arquitectonica

Homogeneidad = libertad

Escala grdfi m)

Figura humana

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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7.3 CRITERIOS DE DISENO -

Una circulacion abstracta se compone por la
continuidad de lineas sinuosas, sin orden
aparente, generan delimitacién en las zonas.

Las circulaciones abstractas proponen al usuario
la exploracion, uno de los temas que
compete ala educacion preprimaria.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Circulaciones abstractas, exteriores e interiores

Aula recreativa

-

T—

e}
a
CHich
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;%
alis
oo | g 1 g

Planta arquitectonica - circulacion
@ Figura humana

Las circulaciones funcionales favorecen el recorrido lineal,
pero obstaculizan los trayectos abstractos que crea un
nino en edad escolar preprimaria.

Relacion directa con el exterior

lluminacion natural

> E
=

Rincones de aprendizaje
N
S B

Rincones de aprendizaje

&

i

0

oo, R
m i @ Q/ F—Q |‘:‘_;\

aEs %@@%

- o jullal

el - | 2SS
B 22 SE a % E E

L

Planta arquitectonica - disfuncionalidad de la funcién

Lo disfuncional de la funcionalidad en el aula. La franja
naranja resalta el diagrama de la disposicion mobiliaria
luego de haber franscurrido la actividad educativa.

Generar planos curvos favorece lg
isoptica, ademds de comunicar
gue el confenido nos envuelve.

%

Perspectiva - espacio envolvente 7

e

Planta argquitectonica - espacio envolvente
Funcién 360°. La estrategia
pedagodgica incorpora 4 dreas
principales de estudio. Los
muros, cubierta y suelo, se
vuelven portadores del material
didactico, esto genera que el
docente y estudiantes, recurran
a varias orientaciones dentro
del aula.

.Eq:m

Escala grdfica (m)
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7.3 CRITERIOS DE DISENO - CURAL

[
B FILOSOFICOS o : : A
S 2 B ireulhci —— sitor El mabiliario contribuye en el espacio, N
rculaciones abstractas, exteriores e interiores Vo : i .
y [[4_2% ; para crear zonas interactivas, en donde el
FUNCIONALES \\‘r\ nifio hace uso de los recursos para aprender.
s
O FORMALES
G=—>» FSICOS B volvente Se debe considerar el intervalo horario que se
4 desarrolla la actividad acadéemica, para de este modo,
O ECOLOGICOS elegir la ubicacién de las aberturas, con base en la
% e trayectoria solar.
= -
|Aula recreativa = . .
~ Vista isométrica- aula recreativa
Diagrama de drea recreativa
—®
@ —
@
‘ o
g
_ ‘ ®
| - e I YN R B 3,
@ < o
|Relacion directa con el exterior 0 e ‘@ 2> N
T e:pm. L
T o \ )
Relacién directa con el exterior - Isométrico A T~ g :
£/ P o - T
Interrelacionar el espacio interior con elementos del LFx - P
entorno. Esto genera que las fransiciones se i ’./,_,,/ / R A=
perciban de manera difusa, ademds de %/ .
contribuir en la vinculacion emocional para el _ . ﬂ% |
ok P lluminacién natural i
aprendizgje. LA LY
e ®
A
N \
N \
N o ) 5:53 a. m}
Rincones: 7 S 25 de agosto
= L - .\\ N ] - - - - - -
L..J c . — . SIS, D Analisis de iluminacién natural - Planta arquitecténica
omunicacion y lenguaje g RS AL E . .

FIERERS e T R En Santa Rita, la preprimaria se desarrolla de 9:00 am
a7 ; o Rincones de aprendizaje B S s e e i S = 12:00 pm, lc incidencia solar directa es proveniente
._ﬁh DiediiE=iis ¥ Spteraads del este dl oeste con inclinacion hacia el sur. Por lo

Analisis de iluminacion natural - Isométrico R CRCTRVNe olelotIY=Ro u[=lalle AR AR s alie o)
@Expresién il La iluminaciéon natural incide, entre ofras cosas, en
mejorar la capacidad de conceniracién de los nifios,
@M 4 - il que, en esta etapa, se caracterizan por una notoria
S e Y curiosidad por el entorno.

< 0 I
Escala grdfica (m)
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7.3 CRITERIOS DE DISENO -

a forma impacta la intuicion

Un nifo en edad escolar preprimaria es:

* Un ser intuitivo, sobre todo.

« Utiliza la intuicién como habilidad perceptiva.

* Sus percepciones se manifiestan en las emociones.

> Toda textura genera una reaccion
» Texturas lisas y angulos suavizados en el interior del

aula, para estimular la relajacion, por medio de un
ambiente comodo.

= Texturas rUsticas en areas exteriores, para estimular los
sentimientos creativos.

|El color como estimulo

Dar FORMA Laluz, esunrecurso para generar que el color

a ESPACIO perpetle, ya que el dinero es un factor condicionante
en el mantenimiento y aplicacién del color en los
espacios educativos del drea rural.

LesssueteTeR L.,
. .
¥iiny
*a,

ee®
e

Yy : ILimites que generen espacios amplios

& Los espacios educativos deben comunicar proteccion y

amenidad con el usuario. Esto favorece a la sensacion

L .

An ~arfadAakilA~A |~ AntrAas A A

motivan la creatividad y el desarrollo de habilidades.

LA ARQUITECTURA DA FORMA AL ESPACIO

- La forma como objeto representativo

El nino se encuentra en una etapa
preoperativa, es decir, no ha desarrollado su
pensamiento abstracto. Por lo tanto,
reconoce un objeto por el significado que este
representa.

relaciéon del objeto arquitecténico.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio
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el famafno. Hay que considerar que los espacios amplios

Hasta esta etapa su mayor acercamiento a la arquitectura ha sido su
hogar, entonces, formalmente, la escuela debe alejarse de lo gue como
objeto puede llegar a representar una cqsa,Fues esto condiciona la

LA VISTA RECIBE, EL CEREBRO PROCESA

Consciente

Subconsciente

Es el querige la
intuicién que a su vez, es una

habiidad perceptiva. "Prefiero esto, no sé por qué”

Superficies lisas y suaves Superficies asperas y
cuerpos angulosos.

sephssscrsssrssnepros

Relajacion muscular Conmocionan organos
senfimentales

m Fuente de luz natural

Serenidad Accion Amplitud
Entusiasmo Sinergia Contraste

Aplicacion

Circulaciones Circulaciones

Envolvente Interiores Exteriores

ESCALA Y PROPORCION

El tamano es identificable cuando se
compara.

Acogedor y cordial

1§
Escala intima

Comodidad 0 ,

Escalanormal

Grandeza y autoridad

scald monumental

Poco interactivo

Sistema basado
en las
dimensiones y
medidas del
cuerpo humano

ANTROPOMETRIA
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7.3 CRITERIOS DE DISENO - CURAL

FILOSOFICOS A

1 Laluz es el recurso de lujo

| - . riterios ecolo
@ La iluminacién es un medio para afectar la produccion SGattexios Oglcos
FUNCIONALES de neurofransmisores. Los nifios en esta edad pasan por Tratamiento térmico uniforme para
una etapa critica por su facilidad para distraerse con lo favorecer la eficiencia térmica.

1 Elentorno y la envolvente

O FORMALES que hay a su dirededor. Al provocar la reduccion de la Utilizar todos los factores fisicos para la
melatonina, los infantes aumentan su capacidad de

concentracion y agilidad.

proteccion de las variables externas como: agua,

viento, humedad, luz, entre ofras.

FISICOS - 1 . <.
Z "tgg;?::é;gg:?ﬂﬁ%"‘o%ﬁ?;g: FP'/:ﬁIg,I;OQO) Crear desde el exterior, varias capas de proteccion.
ECOLOGICOS recomienda que los espacios inferiores se mantengan _ 5 .
S ————— entre 21°C y 24°C como medida preventiva en la ; 7 Continuidad en aislantes térmicos
propagacion del Covid - 19. /A ' Para fortalecer la proteccién de los factores exteriores,

es hecesario darle continuidad a los recursos térmicos

Los ninos en un ambiente menor a 15°C, reducen su : o
gue componen la envolvente arquitectonica.

capacidad de atencién.
3 Orden abstracto para mentes intuitivas
El orden como mensaje visual, que favorece la

interaccion entre los estudiantes y con el enforno. e .
Perspectiva - el tratamiento térmico - Proyecto integral

Un proyecto que se desarrolla desde las necesidades del
usuario, la ubicacion, el terreno, los costos, hasta la
eficiencia energética, como un todo, favorece ala
ecologia del proyecto.

4 Estimulos por medio de los aromas
La eromaterapia es una técnica gue vincula los olores

con el aprendizaje. Refuerza el desarrollo emocional, al

crear vincuios que se aimacenan en formato de
sentimientos y emociones o hasta el interior. Todos los elementos

anaranjados son capas que protejen de
factores externos.
El orden, para comunicar la razén de ser del
espacio. El semi-circulo, permite la inferaccion
entre los usuarios.

Planta de conjunto - Orden
La temperatura influye en los
procesos de aprendizaje y seguridad
sanitaria.
Elevacion - representacion de temperatura Elementos arquitecténicos como
. A el muro pantalla y la vegetacion
para dominar la luz, o proteger
del viento.
M_ ‘ Isométrico - analisis del entorno
; o ‘ - T
V7
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7.4 PROCESO DE DISENO - CURAL

IDEA GENERATRIZ

Descripcion del proceso:

El diseho arguitectonico serd llevado a cabo porla
ANALOGIA metodologia de abstraccién de una idea generatriz. El
Percepcion y elemento seleccionado se estudia en morfologia y
respuesta a funcion, después, se abstrae arquitecténicamente
estimulos sometida a procesos de descomposicion, posicion,
direccion, traslacion, punto focal, o anomalia.

Dendrita

ELEMENTO
La neurona

. La neurona es un
Luego, se aplican conceptos de distanciamiento, toque,

superposicion, penetracion, unién, sustraccion,
. interseccion, o yuxtaposicion, para generar una
ABSTRACCION composicion desdel el supermadulo hasta el submadulo.

componente del sistema
nervioso. Capaz de percibir
estimulos del enfomo,
interpretarlos y reaccionar

Nota: Los conceptos de disefic mencionandos se sugieren como ante ellos, segun describe

consecuentes al andlisis de casos andlogos y criterios del disefiador
como parte del aporte creativo.

o ) |

) ||
} PLANTA

44" \w‘y

4. Continuidad del axén e interseccion con las dendritas

Biggs y autores (2012 p.962)

1. Esquemdatizacion de la forma

9. Sustraccidn en la forma

Punto focal

8. Corte de la semiesfera en el plano Z, para reducir la A/
escala en la alfura. Ademds de seccionar el moédulo, en '
dos submddulos.

10. Sustraccion inclinada en la forma, repeticion del
submaodulo para generar un muro verde y la
incorperacién del drbol en el interior.

5. Volumetria de la forma interseccion fransversal de la 6. Formacién de la semiesfera por medio del giro
planta circular, para generar homogeneidad en concentrico en el gje "Y"
elevacion.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
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7.5 PROGRAMA DE ARQUITECTURA - CURAL
7.5.1 NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS

Cohesionar familias, estudiantes,
docentes y administrativos,
para fortalecer el aprendizaje
integral.

Espacio de encuentro, en el que se
coincida e infercambie infoermacion.

Accionar el cuerpo por medio de
la actividad fisica. Desamrollar
habilidades motrices. Recibir

estimulos de la naturaleza.

Espacio vegetado, de uso flexible
para practicar
la actividad fisica.

N -
Lo

Clasificar y tratar los desechos
inorganicos y organicos.

Espacio de visual interrumpida y de
acceso limitado, con manejo de
aromas y correcta practica de
exiraccion.

Preparar alimentos tipo refaccién

iy secee®

(M) Requerimiento @

Dimensicnamiento segun la canfidad estudiantes en atencidn (1)
Metros cuadrados para 4,800 lifros (2)

itivo.
o aperitivo. Ancho Ui (3)

Espacios para el almacenaje,
lavado, prelpardcnon y servicio de

a comidd.

Dirigir el establecimiento. Dialogar con el
cuerpo docente. Evaluar el rendimiento

estudiantil.

Espacio de frabgjo administrativo, que
transmifa cercania.

Area Ambiente Cantidad Capacidad m2/ Referencia tedrica m?2 /usuario * Volumen recomendado por ASHRAE (2019) Y PAHO
/unidad usuario capacidad (2020)
Educativa Dendrita 4 19 usuarios 6.40 Plazola (2008) 122.00 Minimo 40 m? para tener 2 renovaciones de
Cancha de educacién fisica 1 38 usuarios 2.00 Plazola (2008) 76.00 dire por hora.
Plaza civica 1 74 usuarios 1.50 Mineduc (2016) 111.00
Administrativa Direccidon 1 6 usuarios 2.00 Mineduc (2016) 12.00
Secretaria 1 é usuarios 2.00 Mineduc (2016) 12.00
Enfermeria 1 4 usuarios 2.75 Mineduc (201 6) 11.00
Sala de docentes 1 8 usuarios 2.50 Mineduc (2016) 20.00
Gubernamental Cubiculo de trabajador social 1 3 usuarios 3.00 Plazola (2008) 9.00
Social Salén de usos multiples 1 162 usuarios 0.84 Mineduc (2016) 129.00
Servicio y mantenimiento Mdédulo de bafios para los estudiantes 2 4 ysuarios 2.50 Mineduc (2016) 10.00
Médulo de bafios generales 2 7 usuarios 2.50 Mineduc (2014) 17.50
Servicio sanitario de direccién 1 1 usuario 4.00 Plazola (2008) 4.00
Cocina 1 74 21.00( Mineduc (2016) 21.00
Cafeteria 1 74 usuarios 1.00 Mineduc (2016) 74.00
Cuarto de mdaquinas 1 2 usuarios 8.00 8.00
Con base en la maquinaria a
utilizar.
Planta de tratamiento de aguas residuales 1 4,800 litros 6.00@ Neufert (2013) 6.00 0.80 m?
Circulacién Vestibulos lineales - - 1.90 @ Mineduc (2016) - Minimo 40 m? para tener 2 renovaciones de
Vestibulos puntuales - - 1.90® Mineduc (2016) - aire por hora.
Estacionamientos Bici parqueos 1 1 bicicleta 10% del total de aparcamientos 1.69
POT Xela (2017)
Aparcamiento vehicular I 11 vehiculos Por cada 100.00 m2 de 155.00
construccién.
POT Xela (2017)
Exterior Paisaje de monticulos 1 74 usuarios 0.60 Neufert (2013) 74.00
Recepcién Control de ingreso y sanitizacion 1 74 usuarios 1.50 Mineduc (2016) 111.00
Garita de guardiania 1 2 usuarios 6.00 Mineduc (2014) 12.00

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio
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7.5.3 DIAGRAMACION

Matriz de relaciones de doble entrada por areas B —

Area Al A2 A3 A4 A5 Ab A7 A8 Belccionicirecic Nomenclatura de areas
Educativa Al Relacionindiecta VeSfIbU‘IO

Administrativa A2 ° Relacion nula Educativa

Gubernamental A3 ° Administrativa

Social Ad ° ® ° Gubernamental

Servicio y mantenimiento A5 ® ® @ ® ‘

Estacionamiento Ab . ° ° ° @ Servicio y mantenimiento
Exterior A7 @ ) @ ™ ® ° Estacionamiento
Recepcion A8 . ] ° (] E @ ®

Diagrama de bloques 2D por area

Diagrama de relaciones por Diagrama de circulaciones por

Ingreso
vehicular

Diagrama de bloques 3D por area

Nomenclatura de relaciones Nomenclatura de circulaciones

Interrelacion conflictiva Relacion directa

Relacion directa Vestibulo

Ingreso
vehicular

Relacion indirecta

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio 2

Carné: 1502716




7.5.3 DIAGRAMACION

Nomenclatura de relaciones
Relacion directa
Relacion indirecta

Matriz de relaciones de doble entrada por ambientes Diagrama de relaciones por

| Ambiente 1 (2 ]38 (4 |5 |6 J7 |8 |2 |[10funj12]18| 14|15 16
Dendrita 1 1
Dendrita 2 21 e
Dendrita 3 3le | e
Dendrita 4 4 ® e | e
Plaza civica 5] e ° ®
Cancha de fisica 6] e | e LN
Direccién 7 ) ° ® ° ° °
Secretaria 8| e © @ e [ o @
Enfermeria 9]e | o| o] e |e | o0l @
Sala docente 10l ¢ | o | @ | o ° o | o | @| e
q C. Trabajador social 11 e e | o | ® | o | @ e | @[ e | o et
@I Salén de usos multiples 12] e o | o | @ ° ° o | @ | o o | o
S.S. Estudiantes 13] o e | o e | @ | @ e | o o | o °
$.5. Generales 14 o @ o ° . ° e | ® | o o | o ®| o
S.S. Direccién 15] e ° ° ° e | e . ® ® o | o ° ° °
Cocina 16 o ° ° ° (] ] ° ° L] ° @ ® ° ] L]
Cafeteria 17l ¢ | o | o | o | @ | @ | ® | @ o | o | oo @ e | |@
Cuarto de mdaquinas 18] e @ ° @ ® ° ° . ® ° ® ° ° ° ° ]
Planta de fratamiento A.R. 91 e ° ° e | o ° e | o e | o ® ® ° e | o ° e | @
Bici parqueos 201 o ° ° ™ ° ® ° ° ° ° ° ° ® [} ° ® ™ °
Estacionamientos 21 ] o ° . . L] e | o | @ . ° @ @ o L ° ° ° (AR )
Control y registro 22 e ° ® o ] @ @ . e @ ° . 2 . ° L] LI B : @
Guardiania 23] o | @ L e | o | o | e | o |0 | e e | o | @ ° e | e | e | @ o | (@] ¢
Nomenclatura de areas
Vestibulo
Educativa
Administrativa
Gubemamental
1Social
Servicio y mantenimiento
Estacionamiento pmenclatura de relacic
<Ex‘rerior Relacion directa
Recepcion Relacio sleife

Universidad Rafae| Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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7.5.3 DIAGRAMACION

Cocina

Diagrama de circulaciones por

Dendrita 2

Cubiculo
frabajador
social

: Secretaria
Enfermeria

Cafeteria

Servicios
Sanitarios
Esfudiantes

Dendrita 1

Cancha de
fisica

Plaza
Chvica

Dendrita 4

Dendrita 3

Servicios
Sanitarios
Generales

Salon de usos
muliples

o]

Sala docente

Direccién

Cuarto de
mdaquinas

Planta de
fratamiento

Nomenclatura de circulaciones
Vestibulo

Relacion directa
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Estaciona.

registro

Bici pargueos

Guardiania

O N~ AWN—~

~0

Nomenclatura de areas

Vestibulo

Educativa
4Admin[sfrcn‘ivc:
4Gubemc:men’rc:l

Neleile]

Servicio y mantenimiento

Estacionamiento

Exterior

Recepcion

. Dendrita 1

. Dendrita 2

. Dendrita 3

. Dendrita 4

. Plaza civica

. Cancha de fisica
. Direccién

. Secretaria

. Enfermeria

10.Sala docente

11.C. Trabajador social
12.Salén de usos mltiples
13.5.5. Estudiantes

14.5.S. Generadles

15.5.5. Direccion
16.Cocina

17.Cafeteria

18.Cuarto de mdaqguinas

19.Planta de tratamiento A.R.

20.Bici parqueos
21.Estacionamientos
22.Confrol y registro
23.Guardiania

Diagrama de bloques 2D por ambientes

Diagrama de bloques 3D por ambientes
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7.5.3 DIAGRAMACION Y
Diagrama de circulos Dendrita Matriz de relaciones de doble entrada por espacios administrativos -
Direccion Secretaria Enfermeria Sala de docentes Nomenclatura de areas
Ambiente Espacios 1 2 3 9 [ 8 9 10 11 12
Direccién Oficina 1 .
Servicio sanitario 2
Expresion [ ®
artistica -
Bodega de almacenaje 3 . ®
Secretaria Oficina 4 .
Bodega de almacenaje 5 ®
Vet Sala de espera 6 ® Nomenclatura de relaciones
social \ = =% fe i
= ;{ef;ejgéjy et Enfermeria Oficina 7 ® | - R;zgg‘:;;g;:zi:g ?
e Encamamiento 8 Relacién nula i
Higienizacion 9 ® .
R Sala de Mesa para reuniones 10 ® .
docentes o T : Nomenclatura de relaciones
uC Ll | . Relacién directa| |
Nomenclatura de relaciones Cafetin 12 i
L] S
Relacion directal | o Relacion indirectal |
Relacién indirecta .
Vestibulo ]
Diagrama de bloques 2D Y 3D Dendrita
1.Nucleo
2.Destrezas y aprendizaje
3.Expresidn arfistica Diagrama de circulos espacios administrativos
4.Comunicacion y lengugje
Direcciéon Secretaria Enfermeria Sala de docentes

5.Medio sccial y natural

Servicio

sanitario Ghcing

Oficina Casilleros

igienizacié

Mesa para
reuniones

Bodega A.

Sala de
Espera

Cafetin
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7.5.3 DIAGRAMACION

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio gubernamental
Ambiente Espacios 1|2
Cubiculo de Oficina 1

frabajador social
Sitio de atencién 2 .

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio social

Ambiente | Espacios 1 2 3 4
Salén de Planta libre 1
Usos
multiples Cuarto de operaciones eléctricas | 2 ®
Escenario 3 AN )
Bodega de almacenamiento 4 . ® .

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio de servicio y
mantenimiento

Ambiente Espacios 1 2 3
Servicios Lavamanos | 1
sanitarios

Inodoro
para @
estudiantes | Bebederos ® | o

Ambiente | Espacios 1({2(3]|4
Servicios Lavamanos 1
sanitarios T—— 2 )
generales

Aseo pard nifios en lactancia | 3 . ®

Bodega de limpieza 41@ (e e
Ambiente | Espacios 1 2 3 4 5 6
Cocinay | Alacena 1
cafeteria

Lavado 2

Preparacion 3 ® .

Refrigeracién 4 s | ®

Desechos 5 e | @ ~

Mesas 6 ° 0 | ° "

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Diagrama de circulos

Sitio de
atencién

Oficina

Escenario

mdguinas

Inodecro
Lavabo

Bebedero

Aseo para
ebés

Inodoro

Bodega
deg

limpieza

Alacena

Desechos

reparacio

L

Nomenclatura de areas

Nomenclatura de relaciones

Relacion directalf ]
Relacion indirecta il

Relacion nulo i

Nomenclatura de relaciones
Relacién directa .

Relacion indirecta| |
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7.5.3 DIAGRAMACION

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio de servicio y

mantenimiento
Ambiente | Espacios 1 2 3 4
Cuarto Tablero de distribucion eléctrica 1
Sﬁec':quinos Contadores eléctricos 2
Planta de generacién eléctrica 3 ® .
Ruter 4 e | @| o
Ambiente Espacios 1 2 3 4 5
Planta de Filiro de desechos 1
fratamiento de
aguas residuales | Tanque cisterna 2 .
Filtro de sedimentos 3 o | @
Filtro de carbon activado 4 5 ®
Cdja de registro 5 ” = o | ®

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio exterior

Ambiente Espacios 1 2 3
Paisgjes Monticulos con compostaje 1
de
monticulos | Juegos infantiles 2 ®
Huerto 3 @ o

Matriz de relaciones de doble entrada por espacio de recepcion

Ambiente Espacios 1 2 3 4
Guardiania | Area de registro 1
Control de camaras 2
Servicio sanitario 3 e | @
Descanso y almacenaje | 4 . . .

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Diagrama de circulos

Planta

eléctrica

Filiro de
edimentos

Filtro de
desechos

Cisterna (r:ed é}ifgg

Monticulos
compost.

Juegos

Registro

Servicio
elglifelile}

Cdamaras

Descanso

L

Nomenclatura de areas

Nomenclatura de relaciones

Relacion directalf ]
Relacion indirecta il

Relacion nulo i

Nomenclatura de relaciones
Relacién directa .

Relacion indirecta| |
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Vista 1 - Amanecer del dia de clases
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Estaciones A
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|
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&2482 m "‘i‘ 2480 m
3 | amil

SECCION 3B
Esc 1:500
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Esc 1:500

PLANTA DE PLATAFORMAS - CURAL s3B
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PLANTA DE CONJUNTO -

& Nivel topogrdfico _ Estaciones
: El conjunto se emplaza sobre 4 plataformas. Adapta el parqueo a la 7395

pendienfe natural de la calle de acceso y comunica sus niveles por 42.63
medio de rampas. Formalmente narra la fransformacion del 90.73
E Arbol paradigma actual, hasta llegar a las dendritas, que se enmarcan en 36.20
la parte central del sitio como corazén del proyecto.

Estacion topogrdafica

esc 1:250
2.00

®
™
=
eid
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{—
)
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Q
4

10.00
Escala grdfica (m)

Colindancia; Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacia San Miguel S.

‘ 2481
/- Salon de usos
multiples
/
2480 /
/
/
s
/f
2478 |

Cadlle de acceso /
f
P 2476

S.S Geﬁerules-

/
/
Administracién | 2475
X h /
‘ /
/
/
{
f/ 2474
f Hacia La Esperanza /‘
e e - : _ 5 /
s 2 __— Colindancia: Tereno de agricultura - G s T e 4 2473
2472
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. Ficus higuera Descripcion de la planta

En esta planta se muestra el mapeo completo del

complejo arquitectdnico en el que se indica la Estaciones
. Eucdiipto distribucion de la paleta vegetal dentro del proyecto. 73.25
. Lavanda 42.63

20.73
Romero . Menta 36.20

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
- Ay Nivel fopogrdfico

®
O
@
of
3

. Estacion topogrdfica

esc 1:250 %f Arbol

2.00

g
-
5
o
£
@
£
o
Z

Paleta vegetal

10.00
Escala grafica (m)

K Nota anclada

Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacia San Miguel S.

. 2481
Plaza civica Salbiide usos
multiples
2480
Cuarto de
confrol
Bodega ﬁ 0478
. 2479
2478
. 2477
. de fisica Cdlle de acceso

1 2476
N Te— =~ T N
T G iabaiador n
beja[{T ]| G rabaiodor N £
Sclc docente ‘ N P 2475
A s " I =
Cafeteria [=|
IS.S. Estudiantes 2474
5 Ay 2479
| ’ Hacia La Esperanza
Colindancia: Terreno de agricultura 2473
2472

»*"", la garitade s dgundad es una caseta
% ] : devigilancia destinada al albergue de
-=* personal y equipo de seguridad.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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Vista 2 - Transformacion del paradigma
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PLANTA ARQUITECT ONICA - CURAL
Cuarte de mdaquinas + Garita de seguridad +
Axonomeétrica de dendrita

p Nivel fopogrdfico
Indica direccion
Arbol

Ubicacion en el plano

Detalle
Anotacion

Sdlida de emergencia

>< Corte

r Seccion

Rincones de aprendizaje

Rincén de destrgezqsrf
y Qprendlzcuel_ _I'

Rincén de medio B
social y natural

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Escala grdfica (m)

Muro de |
contensidn

Estacionamiento

Rincén de comunicacion

=
Fi
Muro de

Perimetral

Detalle de unidn
entre cristales

INTRODUCCION A LA DENDRITA
Vista axonomeétrica

Elevacion

Descripcion de la planta

El cuarto de maquinas vy la garita de seguridad forman
parte de la zona de servicio del edifico. Ambos se sitUan
en el ingreso, para facilitar el mantenimiento y /b Ingreso
verificacion de contadores, asi como la vigilancia y
control de ingresos al establecimiento, respectivamente.

Salida

CUARTO DE MAQUINAS
Planta arquitecténica

Descripcion de la Dendrita
Una dendrita es un mddulo educativo
semiesférico y de planta circular que
plantea la adaptabilidad de usos
o en las aulas preprimaria, acoplando
rincones de estudio sectorizados por el
mcbiliario y tipologia de pisos. Una
dendrita desaparece los vértices de la
envolvente para generar un espacio
interior amplio, ligero y con la facultad
- de volverse invisible. La dendrita
expresa un lenguaje extrospectivo,
arquitectura que se abre hacia el
exterior. La dendrita es el alma del
mcdelo Cural.

GARITA DE SEGURIDAD
Planta arquitecténica

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




PLANTA ARQUITECTONICA - CURAL N

Administracion + recepcion

esc 1:125 |

|

Escala grafica (m) .
Muro pantalla ——
Jardin

Nomenclatura
*!I} Nivel fopogrdfico

Indica direccion
i .
[ - Arbol

Ubicacion en el plano

Indica vista renderizada 7 P
Detalle
| Anotfacion B
L (A3 —
’ ; v %,
SE. Sdalida de emergencia \_/

Ay 2479
Descanso

Servicios Sanitarios

generales

Pendiente 8%

O

J\

f; 2478

]
el
c

Femenino

kS,
€
<)

Masculino

D

g
Baja
@ vista 17
Recepcion
A 2478
Pendiente 8%

Rejilla estructural
\

Descripcion de la planta

La administracion es el motor
organizacional de la escuelaq, los
nifios circulan cada manana por
ella, frepando por su rampa,
extendida como brazo que
recibe y devuelve.

Hacia las déendritas

ﬂ Sdla de

espera

@
Cubiculo de

frabajador
socia

Pendiente 7%

Pendiente 8%

Tragante

Sube vista 4

Muro de

contension

Bodega de
almacenaje/

452478

(14) | ﬁ

Muro pantalla

7

45 2478
" Balcdn Ingreso
peatonal

& 04775
Sube

Pendiente 8%
Pendiente|8%

Sube

“Tragante

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

— vista 3

. vista 2

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




CURAL E-01

Vista 4- Didglogo extrospectivo

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Diserio
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Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
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Vista 5 - Control y exploracion cohabitan
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PLANTA ARQUITECTONICA - CURAL

Dendrita 1 + Dendrita 2 + Servicios sanitarios de

estudiantes

esc 1:125

Nomenclatura
" Nivel topografico

Indica direccion

Arbol

Ubicacion en el plano

Detalle
Anotacion

Sdlida de emergencia

Sube

Tro\gcane

.

F

Femenino

[ lalalale
223 e ——
..(.:on base en el Manual wg@ U @
de criterios normativos 4

para el disefio ” | ] |

arquitecténico de
centros educativos
oficiales del Mineduc
{p. 114 2016) Tabla DI.13.
os rrjé'gifon'os se
consideran sclo parg el
nivel primario y medio.

< 2 :Masculino

Muro perimetral

18

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Escala grdfica (m)

Descripcion de la planta

La circulacion por la administracion
conduce hasta las dendritas, una por
cada nivel educativo, con aforo para 18
estudiantes cada una. Comparten
plataforma con la cafeteria, cocing, y
servicios sanitarios para estudiantes.

A 2479

a5 2479

a5 2479\

/

Pendiente 7%

Servicios sanitarios de
estudiantes

Enredadera

2
I'!!J ?ﬁ;‘ @ @
L & 2
Rincén de comunicacion  Rincén de destrezas Rincén de Rincén de medio
y lenguagje y aprendizaje expresion artistica social y natural

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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Vista 8 - Rincones de aprendizaje / Rincdn de medio social y natural + rincdn de comunicacion y lenguaje

A

>
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on
16

Carné: 15027

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Le

pus de Quetzalienango

Universidad Rafae| Landivar, Cam
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CURAL E-O1

Vista 9 - Rincones de aprendizaje / Desde rincén de expresion artistica + destrezas y aprendizaje

-

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
Facultad de Arquitectura y Disefic \ Carné: 1502716




CURAL E-01

Vista 10 - Dendrita / Percepcion de la maestra
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CURAL E-

Vista 11 - Dendrita / Cerrarse para abrirse hacia adentro

-
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Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Leon
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Descripcion de la planta
La cafeteria cubierta por la doble pérgola protege de
la incidencia solar directa, mientras permite que los nifios

refaccionen en el exterior.
P s .
/

PLANTA ARQUITECTONICA - CURAL

Cocina + Cafeteria

esc 1:125
2.00 A5 2480
_—_ | Bk 4
Nomenclatura Escala grafica (m) sube OD—2
a5 2479 F
Cafeteria Aforo: 74

estudiantes

Lt a5 2479
@ LL/|L/|
0 [R1A10]0 \

. 0.5 @ 5 | — 17
& o i@ s g |ololo|o o
& ’ ’ SEN e
i : i i : i > O 1 ervicios sanitarios
N ks @ . @ Ay 2479 ‘Eie;s’r;:i;mfés

~._Pilar estructural
de la pérgola

" Nivel topografico

Indica direccion

. Arbol

Ubicacion en el plano
I4

Detalle

Alacena

Anotacion

Sdlida de emergencia |
Muro perimetral

>< Corte @

r Seccion
Isométrico - Parametrizacion
/ < de la compuerta

18

Compuerta : .
P =4 RI%I superior

.

Especificaciones

La compuerta se compone de

pdneles de alumino
arametrizados para adoptar la
orma curva del envolvente.

Riel inferior ——

Especificaciones

La compuerta se abre y ciera de forma motorizada vy
remota. Sin embargo, también cuenta con apertura manual,
por medio de una manija a la que se ftiene acceso tanto
desde afuera, como por dentro.

1

Ventana

Isométrico - Proceso de

Planta - esc 1:100
apertura de la compuerta

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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CURAL E-01

Vista 12 - Cafeteria / Espacios gue encuentran

on

Carné: 1502716

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Le

pus de Quetzalienango
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PLANTA ARQUITECTONICA - CURAL

Dendrita 3 + Dendrita 4 + Plaza civica + Cancha de

educacion fisica
esc 1:125 1 i

Escala grdfica (m)

)
)

Rincén de comunicacion y lenguaje

Rincdn de destrezas y aprendizaje

r A
P

Rincdn de expresion artistica
Cancha de educacion

fisica
S5 2480

%I?n&g aprend

Rincédn de medio social y natural

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Muro perimetral

3
N

Plaza civica
-M-2480

/f
Tr;\ a
i ® = g
N\
\ / 4 |
i Barandilla

nte

|
Muro perimetral

A5 Nivel topogrdfico

Indica direccion

& 2479 Ubicacion en el plano

Monticulo central

<
Barandilla Detalle
Anofacion
Salida de emergencia
Descripcion de la planta )\< Corte
La zona escolar en la plataforma 2480
expande las dendritas que dan el plazo de r Seceitn

10 afos en proyeccion de capacidad del
edificio. Ademds, se complementa con la
plaza civica, cancha de educacion fisica y

: s Rejilla estructural
saldén de usos multiples.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




Vista 13 - Plaza civica / Espacios dispersos de limites difusos
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Vista 13 - Plaza civica / Espacios dispersos de limites difusos
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Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
Facultad de Arquitectura y Diserio 2

Carné: 1502716




PLANTA ARQUITECTONICA - CURAL 21

Salén de usos multiples

esc 1:125

Escala grdfica (m)

Jardin seco

2 o 25

Muro perimetral Jardinera seca con base en
| arena y piedrin

Salén de usos

Escenario
modular

a5 2481

Muro pantalla =

iy 2479

\

multiples 45 2480

Aforo: 250 personas

Jardin

Descanso
479

A5 2478 ;3 7%

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [] m [ ] ] L] O O ] ] —Muro
L] - - || L || ] L - L | | L] L] w— pantalla

Iﬁ o
|| || || || || || - - || - L || || | 113
m O O O e e S s s e e o
— — — — — — — — — — —p Cuartode
- || | - L || - . L o) L LU control

& 2478

.

Vista 16

Nivel topogrdfico

& 2478 Wi/ Indica direccién

@

Dendrita 1
A5 2479

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Arbol

Ubicacion en el plano

Detalle

Descripcion de la planta
Anofacion
Extendido como brazo que otorga algo, el

saldén de usos multiples conecta a los
estudiantes de vuelta a la comunidad.
Este es un ambiente modular que por su
forma arquitecténica permite la variacion
del uso y distribucion del mobiliario
requerido, segun la actividad ha desarrollar. Seccién

Salida de emergencia

Mure pantalla Corte

S

Rejilla estructural

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




CURAL E-01

Vista 15 - Salén de usos multiples / Seres de comunidad

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
Facultad de Arquitectura y Disefic \ Carné: 1502716




CURAL E-01

Vista 16 - Rampa hacia el salén / Curiosidad

|
s |

i
4
1
|
|
L]
]

BEE

MY

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Leon
Facultad de Arquitectura y Diserio \ ) Carné: 1502716




CURAL E-O01

Vista 17 - Hora de volver a casa
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SECCIONES ARQUITECTONICAS - CURAL
Seccion 1 + Seccidén 2 + Seccién 3
esc 1:200

2.00
10.00

Escala grafica (m)

Nomenclatura
@
=
d = O e = O
O
~
d @ and :
3
=
. =t = %
d Pilar rigido del
muro pantalla.
Anofacio

Especificacion

este y sur.

continua.

Viga de madera
laminada encolada
prensado curvo.

e

Viga de madera

laminada perfil
N 7.00

Pilar estructural de

concretfo reforzado.

cuadrado
N 6.45

[l I i Il

Plaza clvica

N 3.00 N-3.00

endrita 4

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

El muro pantallg permite que la luz
acceda gl interior de forma
difusa. Estd orientada en sentido

Su modulacion es en repeticién
seriada, colocada de manera

Descripicién

En las secciones se justifica la ventilacion
cruzada en todas las dreas asi como el
criterio utilizado de para implementar el
muro pantalla.

%

Lucernario. Construido con madera
laminada encolada. Prefabricada

& industrialmente.
(=]
=]
=}
= =
(==}
(=3
“
TR 5 ~~
By A
T
= g \\
o (] T

Plano seriado de madera
elaborado con prensado curvo +
encolado laminado. Por sus
caracteristicas de fabrica
presenta alta resitencia al fuego y
corrosion.

Estructura fipo cascardn

ana comida de
] SRl

/

N 3.00

Monticulo
central

Lucemario prefabricado
de madera laminada en
prensado curvo.

[Z
e}
Q
=}

.J

N 8.00

—— Ventilacién cruzada
Ventilacion cruzada

Doble anillo a ~
\Ié:ompremon N 5.60 DA% " usos mulfiples
N -3.4¢ - -
Muro pantalla hecho con = N
madera lominada
encolada L N 3.00 i
l.DlS . A or Recepcion *
N 1.00 N 1.00
..... | Av4
N-3.50 i 4
Cuarto de
maguinas
Paneles de

aluminio liviano
parametrizado.
Estructura de
concreto armado

Estructura cénica con anillo a

compresion central suspendido -
Sistema de marco rigido +
I i \ cormisa de madera laminada
—_— L LY encolada con prensado curvo.
] i 5.5
N5.1S
e - : N = r N4.10
8. Sanioyios Recepdion Estacionamiento
N2.00 ’ U _1 S\
A\ endrita 1
1.08 I (
ey N1
N0.50
Garita

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




SECCIONES ARQUITECTONICAS - CURAL
Seccidn 4+ Seccién 5
esc 1:200

2.00
10.00

Escala grafica (m)

Pérgola de madera
e encolada p‘riefabncada
 p4: Axonomética estructural SARREIEEA R

Descripicion
Cural es un modelo que mixfifica los
sistfemas constructivos en favor de la
e . Estructura cénica a
calidad de espacios y forma doble anillo a
3 2§ compresion.
arquitecténica.

structura de marcos
de acero con
cerramiento de muros
de mamposteria y
escapardte.

Madera prensado
curvo. b

Nomenclatura

Sistema losacer con
acabado de cielo
su’s[?endido Gypsum con
textura de madera .

Montantes de ac ir'l
inoxidable. é’(
\9

A4

N——=|ndica direccidon del viento

Sol

&i Figura humana

Detalle

Vigas de madera
prefabricada

N 6.45

Anotacion ¥ i Tl L i

i RS
L] \\\

b0 Saloh de bsos falliples

N-3.50 Dendrita 3 N -3.50

Salida de emergencia Plaza clvica

* Arbol

N 8.00
Médulo cilindrico Bl servicio sanitario evoca la
consiruido con iz fradicional pila como punto i
concreto reforzado. N 6.45 de encuentro —
[ — : T A
NS00 _ I ml T = 1] NS00 ; ngis |
T o oooooooDooooooooo jp— P —— : g -
4.00 =
< S.Sanitarios | VA
de )
Alagena | | I | | | I I I | | | | | | | | | I | | esfudiantes Rampa curva de concreto
N 2.00 Sfaiaii N2.00 N 2.00 4 00 N2.00 Derichita 2 amado Eritariiada ingrese
Direccié
N 0.00

Universidad Rafae| Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716

Facultad de Arquitectura y Disefio




ANALISIS DE ILUMINACION - CURAL
Andlisis elaborado del 22 de marzo
Hora: 8:00 am - 12:00 pm

PLATAFORMA 4 2071 -
Todas las habitaciones reciben iluminacion. Puede

apreciarse como es que los ambientes orientados al
norte reciben una luminancia solar mencer, sin embargo,
las aberturas cenitales verticales este - sur los mantienen
en un rango alto de luminancia natural.

BT

) o fegebuge:
%3 \ g+ Fegodogel
3 3\ WP EBEN

PLATAFORMA 3 2071
Todas las habitaciones reciben luminacion. Los

banos y la cocina, por ser espacios mas
cerrados fienen puntos de penumbra, sin
embargo en la mayor parte del area la
iluminacion natural es alta.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

17

117

= / ;"‘ GARITA DE SEGURIDAD
/ ﬂ;'# Todas las habitaciones reciben iluminacion.

/] (LUX)

. / 6000
/ 4036 -
/ 2071
L.\ 17
\
..“ I‘F
I
. |
|
|
________ I
(LUX)
6000
ST 4036
/ \ 2071
o
) ( = 117
PLATAFORMA 2
Hay sitios en penumbra, sin embargo la
mayocria de dreas esta luminada en un rango
alto de luminancia solar.
(LUX)
6000
4036
2071 -
17

PLATAFORMA 1
Todass las habitaciones reciben iluminacion. Al

ser ambientes orientados al sur, se aprecia la
utilidad del muro pantalla para hacer difusa la
luminancia natural.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




Andlisis elaborado del 21 de sepliembre

ANALISIS DE ILUMINACION - CURAL 000 @
v v ‘

,,-” GARITA DE SEGURIDAD
/ | Todas las habitaciones reciben iluminacion.

Hora: 8:00 am - 12:00 pm

/ ' (LUX)
/ / 6000
' 4036 -
2071 -
17
PLATAFORMA 4 2071 -
Todas las habitaciones reciben iluminacion. 17
Existe variacion respecto al 22 de marzo, sin
embargo los niveles luminicos son altos.
6000
e
L 117
PLATAFORMA 2
Hay sitios en penumbra, sin embargo la
mc?g/on% ge reas esta llumlnoé)cl. g
,/\\
.
- sfagagagell .
L - - 99 ¢ 75 - (S
(od O R 8 of% 88 g (LUX] wx
23 13\ f=Refegegede 6000
) 4036 4036
PLATAFORMA 3 2071 2071
Todas las habitaciones reciben iluminacion. Se percibe e 17

en algunos sitios de la dendrita 1 que existe variacion
respecto al 22 de marzo en la ventana este. - . m o [ r
B Todas las habitaciones reciben iluminacion. Existe
ligera variacién en los sitios con mayor incidencia
luminica, sin embargo todas las areas de trabajo

cuentan con iluminacién natural.

Universidad Rafae| Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716

Facultad de Arquitectura y Disefio




1. ANALISIS DE CAPTACION SOLAR

EN EL DiA DE PICO SOLAR MAS ALTO
Wh/ m2 []1018

ANALISIS SOLAR - CURAL

Andilisis de captacién solar + acceso solar

509 9268 Wh/m?2
M2 cuadrados estudiados: 1,172 m2
Cantidad de horascon 3 pr.

Andilisis del 01-01-2020 il 31:12:2020 ' oo \ ) acceso solar.
Evaluado de 8:00 am a

12:00 pm

2. ANALISIS DE CAPTACION SOLAR ANUAL

ACUMULADO
Wh/m2| [3152

Wh/ m2 1,172,840
1,174,014 Wh/m2 '

M2 cuadrados estudiados: 1,172 m2
Andlisis del 01-01-2020 al 31:12:2020

1576

586,420

Capfacién solar acumulada
Andlisis del 01-01-2020 al 31:12:2020

3. ANALISIS DE CAPTACION SOLAR
PROMEDIO ANUAL

327

255 Wh/m?2
M2 cuadrados estudiados: 1,172 m2
Andilisis del 01-01-2020 al 31:12:2020

=
E
=

ANALISIS DE ACCESO SOLAR
3hr.

Cantidad de horas con
acceso solar.

Evaluado de 8:00 am a

12:00 pm 1hr.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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DETALLES - CURAL

Pérgola + mobiliario

Pdrvulos

Nomenclatura de color segiin cotas

Descripcion del mobiliario

H mobiliario es modular, frabajado en Mesas + sillas

madera liviana. Esto permite que el aula sea

un lugar dindmico y modificable. El + - +
moblliario estd disefiado para ser parte del #

marterial didactico y un recurse funcional

para insfruir en preprimaria. g D

Preparatoria

La pérgola subpuesta se dispone
en el senfido perpendicular a la
estructura superior. Permite
aumentar la sombra en la
cafeteria.

Las uniones generan
en la estructura. Hech
ensamblaje de placas ¢

D-2 Isométfrico de la pérgola

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

El remate elaborado con vigas

refabricadas indusfrialmen
Eniﬁca la volumetria de los Planta
modulos de la cocina y servicios
sanitarios.
o

ncipales de peralfe 0.05 se
os pilares de concrefo

.
o
Planta l

La pérgola se 3enera porla
consecucion de vigas de madera
Iaminada encolada, hecha en
fabrica con fratamiento
anticorrosivo.

3
o
Elevacion +

MOBILIARIO - CURAL esc 1:25

Silla exterior

Elevacién lsométrico
+ 0.61 + Mesa O parte 2
o
2
b Isométrico
Elevacion
+ Mesa de cafeteria
. 0g0 e
2
o
Elevacion Isométrico
Mesa S parte 1/4
# 0.60 —+— p A
<
(=]
e
o
+ Isométrico
Elevacion
Silla db

+0.37 /0.30

[=]

3

037/0

+0.37 / 0304#

lsométrico
+
+ Elevacion

Planta

lsométrico

0.36/0.30
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Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Leon
Facultad de Arquitectura y Disefic \ Carné: 1502716




Logica

7.7 ESTRUCTURAL +

y
h
)

SiaioNes

. //

Vista 19 - Armonia radial
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LOGICA ESTRUCTURAL - CURAL

Andilisis formal estructural, propuesta de sistemas

MAMPOSTERIA REFORZADA

La mamposteria reforzada es un sistema estructural
rigido, formado por bloques de concreto puestos a
mano que, adosados, componen la forma
arquitectdnica. Se dice que es reforzada pues
cuenta con elementos de concreto vertebrado por
hierro longitudinal.

En nuestro medio, dicho sistema constructivo
es de aplicacion popular, ademds, sus componentes
se acoplan al requerimiento arguitecténico.

Elementos de la mamposteria reforzada:

1. Blogues de concreto de 0.20 x0.20 x0.40
Elementos rigidos horizontales (soleral)
Elementos rigidos verticales (mochetas)

. Transmisor de cargas al suelo (Cimiento corido)
Losa de concreto fradicional

ADMINISTRACION

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

DENDRITA

CASCARON

H sistema constructivo fipo cascarén de concreto,
esta catalogado como un método de concretfo
reforzado. Es un elemento que frabaja a compresion,
tensién y corte. Debido a que los momentos que esta
estructura genera son insignificantes, se dice que es
aufoportante.

Andlisis: La dendrita surgio de una semiesfera, el
sistema constructivo que mejor se acopla para su
construccion es el de cascarén de concreto
reforzado. Por su comportamiento estructural, libera el
espacio interior de pilares, mientras disimula todo el
esfuerzo estructural entre su acabado liso.
Elementos de un cascaron:

1. Concreto

2. Refuerzo de acero tipo aro

3. Refuerzo de acero fipo arco

4. Cimiento a compresion (Cimiento corrido)

ESTRUCTURA HIBRIDA

En la recepcion. La propuesta arquitecténica sugiere
un espacio concentrico, con didlogo hacia el
exterior por medio del jardin interior, por tanto, es
necesario eliminar los pilares “evidentes” en el
centro. Para esto, se sugiere una cubierta de acero
ligero, gue forma dos anillos a compresion,
solamente apoyados en la circunferencia exterior.
Esta estructura es tensionada por medio de cables
de acero dispuestos en forma de aro de bicicleta
para equilibrar los esfuerzos.

Elementos de la estructura en la recepcion:
. Anillos de acero ligero
. Tensores de acero
. Cdables de acero
. Capitel de concreto
Pilar estructural
. Zapdata aislada

o

RECEPCION

ISOMETRICOS

PN
il

! '*.@
s =

SALON DE USOS M.

ESTRUCTURA HIBRIDA

En el salon de usos mltiples. Un elemento
arguitectonico rectangular que facimente puede ser
solucionado por un sistema de marcos estructurales.
El espacio requiere de planta libre, en la que la
estructura sea capaz de volverse imperceptible. Las
vigas de acero fipo W permiten lograr salvar luces de
mds de 7 mefros, con un peralte relativamente bajo,
en comparacion con el concreto reforzado. Estas
vigas frasladan la carga de la losa a los pilares de
hormigdn, ancladas a ellos por medio de platinas
incrustadas. Estos pilares se anclan, fransmiten las
cargas al suelo por medio de una cimentacion
aislada.

Elementos de la estructura en el saldn de usos
multiples:

Losacero

Vigas de acero tipo W

Platinas

Pilares estructurales

Zapatas aisladas

Cr il
AJueiw |

Pl o

2
0.
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Logica esfructural @

1/ SALON DE USOS MULTIPLES

— W — =— V1
— | — Vi — 'V—‘r'l‘—‘ —————
4

Criterio de diseno v o
AGIES NSE4 - 2014 : .
AEIE00 : pagns 11ay 115 5
NTG 41054 % 5
ACI318-19 o TP i

Nomenclatura estructural

Mocheta M3
Columna P1 d:0.30
Mocheta M1 0.20X0.20
Mocheta M5 0.15X0.20
Mocheta M4 0.20X0.30
Columna T1 0.30X0.30
Mocheta M2 0.15x0.15

Solera $1 0.20X0.20

Viga V1 fipo W 0.20x0.30
Viga V1 fipo W 0.15x0.20
Zapata 1.25X1.25X0.30
72 Zapata 1.40X1.40X0.30

I3 Zapata 1.45X1.45X0.30

Z4 Zapata 1.10X1.10X0.30

25 Zapata 1.20X1.20X0.30

SRR, [

— ‘

L L L I

B B P
=

e
=

Losacero

Losa de concrefo armado
con malla electrosoldada +
Ldmina galvanizada.

Pasadores de corte @ 4d

. d=3/4"::@11cm.

_._

26 Zapaia 1.00X1.00X0.30

c.c. 1 Cimiento corido 0.60X0.60X0.30 m
c.c. 2 Cimiento corrido 0.50X0.50X0.30 > . Pilote {PU Anclado |
esfructura por medio
T . de plafina incrustada.
{ . EC
4 - =
S
O
Cerramientos con sistema
Gypsum. Armado con postes

esfructurales USG. @ 0.40 m

g reainel Cimentacion tipo zapatas
aisladas. :
esc 1:125
') -
O — — s i bt L
Escala grafica (m) SALON DE USOS MULTIPLES 2/ GARITA DE SEGURIDAD 3/ CUARTO DE MAQUINAS

=

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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PLANTA ESTRUCTURAL - CURAL

Logica esfructural

esc 1:125

Escala grafica (m)

Nomenclatura estructural

@® Mocheta M3

@® ColumnaP1d:0.30
@ Mocheta M1 0.20X0.20

@ Mocheta M50.15X0.20

Mocheta M4 0.20X0.30
@ Columna T1 0.30X0.30 @
@ Mocheta M20.15x0.15

S-1 Solera S1 0.20X0.20

V-1 Viga V1 tipo W 0.20x0.30
v-2 Viga V1 tipo W 0.15x0.20

71 Zapata 1.25X1.25X0.30

72 Zapata 1.40X1.40X0.30

73 7apata 1.45X1.45X0.30

4 Zapata 1.10X1.10X0.30
15 Zapata 1.20X1.20X0.30 LY
76 Zapata 1.00X1.00X0.30

c.c. 1 Cimiento corrido 0.60X0.60X0.30
c.c. 2 Cimiento cormido 0.50X0.50X0.30

#

Criterio de disefio 7
AGIES NSE 4 - 2014 7

s Verdetalles en K

ACI 303 : paginas 114y 115 ¢
NTG 41054 ¥ @
ACI318-19 % i

/ I % 4/ RECEPCION + ADMINISTRACION
-_—-—-—,—

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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Cubierta - Recepcidn

esc 1:100

10.00

—Estructura Escala grdfica (m)
estereotomica

Anillo exterior

Capitel -
Detalle del apoyo

El anillo simplemente apoyado permite el
movimiento oscilatorio en caso de empujes
laterales, como el caso de un sismo. El capitel
encaja el anillo para mantenerlo en el gje.

Anillo exterior
Actia a compresion

Anillo inferior \
| Actia a fragcion.

Anillo exterior
Actia a compresién

Cables radiales
Actéan a traccién

Estructura estereotémica
ActUan a fraccién

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

| —

Planta

Estructura radial

e
4/i

Descripcion

El mdédulo de recepcion se construye con una
cubierta ligera, de acero. Con base en el
principio estructural de una rueda de bicicleta
y un cono, se logra disminuir la

cantidad de apoyos verticales, de esta forma
se mantiene la apertura del espacio. El diseho
se fundamenta en la tensegriti de fuller.

.

Anillo exterior

== ([ HFRER NS B = e

/
i
\ 1/
i\ I
W l z - -
S ANl =
==

7

/| \

)/ /f//j%/’ < >
ey 5
‘ \

/s

=

Anillo interior

e

i

TIARN

Superior interior con inferior exterior.

Inferior interior con superior exterior.

Isométrico estructural
Estructura radial

/_/de;’ﬁﬁ il

s - ~
N T g
I Pl = o —

il

altsbad=kzlS 1= 151C 0 1oF 2L PulHI

r

Elgvacién estructural
Principio cdnico
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Légica estructural \ il

esc 1:125

Medio arco en

- a;ggé%cé%ls%r.co de fension.
Refuerzo No. 5 %
Grado 40.

El arco parabdlico
estd en tension
apoyado en los
dos medios arcos.

Escala grafica (m)

Arco parabdlico
colado monalitoco

\ = _ _ Acopacbdico_  _ © / gﬁfr%rzo No. 4 espesor Qﬁrozg ede
Nomenclatura estructural o= = TN Recubrimiento 0.04m Cimiento comido en compresién lateral
Refuerzo en
Mocheta M3 X  tensién — @

6/ SECCION DE DENDRITA

Columna P1 d:0.30
Mocheta M1 0.20X0.20
Mocheta M5 0.15X0.20
Mocheta M4 0.20X0.30
Columna T1 0.30X0.30

Mocheta M2 0.15x0.15
5-1 Solera 0.20 x0.20
c.c. 1 Cimiento cormrido 0.50 x 0.30

Arco reforzado colado
monolitico.
Refuerzo No. 4 espesor

Refuerzo en

™~ compresion - Re AR
ompresior ecubrimiento 0.04 m Fuerza puntual

5/ DENDRITA

=

Andlisis: Un cilindro desarrolia sus
cargas concéntfricamente, eso :
genera que sea und forma |
estable, Los elementos rigidos se -
colocan en fodas las |
intersecciones de muros y

: DETALLE DE ARMADO
estructurales. La estructura tipo cascarén trabaja a compresién,

cortante y tension.
El concreto minimo a sugerir es de 3000 psi.

aperturas, pues estos son puntos Especificaciones
criticos ante las exigencias
Criterio de diseino AT 7/ COCINA 8 / SERVICIOS SANITARIOS PARA ESTUDIANTES Bl espesor tipico de un cascardn es de 8.90 cm.
_ . Para definir el espesor se respetaron los criterios de
AGIES NSE 4-2014 $ v astalisson o disefio de aci 318 - 19 para estructuras de concreto
ACI 303 % paginas 114y 115 Fesickece;
NTG 41054
ACI318-19 armat®”

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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Armados y predimensionamiento
esc 1:25

Solera S-1

0.20X0.20 m

4 no. 4 °40 corridas +
Estribos No. 3 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m

MochetaM-1
0.20X0.20 m
4 no. 4 °40 corridas +
Estribos No. 3 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m
. Mocheta M -2
0.15X0.15 m
4 no. 3 °40 corridas +
Estribos No. 2 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m
. MochetaM-3
Especial
9 no. 3 °40 corridas +
Estribos No. 2 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m

MochetaM -4

[ ) 020x0.33m

4 no. 3 °40 cormridas +
Estribos No. 2 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m

. MochetaM-5
0.15x0.20 m
2 no. 3°40 cormidas +
Eslabon No. 2 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m

Columna C-1

(.30 X0.30

4 no. 5°40 corridas +
2 no. 4corridas +
Estribos No. 3 @ 0.20 m
Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.04 m

Pilote P-1

R:0.15m

8 no. 4 coridas + espiral No. 3
confinada Concreto 3000 psi,
recubrimeinto 0.04 m

Cimiento corrido C-1
0.60 X0.30
3 no. 4°40 comidas +

transversales No. 4 @
0.30m

Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.075 m

Cimiento corrido C-2
0.50 X0.30
3 no. 4°40 cormidas +

fransversales No. 4 @
0.30m

Concreto 3000 psi
Recubrimiento 0.075 m

Zapata Z-2
1.40mx1.40mx0.30m

5 Varillas No. 5 en ambos sentidos
@ 0.29 m recubrimiento inferior
0.075m

Zapata Z-1
1.25x1.25mx0.30m

4 Varillas No. 5 en ambos
senfidos @ 0.29 m
recubrimiento inferior 0.075 m

Zapata Z-3
1.45x1.45mx0.30m

5 Varillas No. 5 en ambos
sentfidos @ 0.29 m
recubrimiento inferior 0.075 m

Zapata 24

1.10x 1.10 m x 0.30 m 4 Varillas No. 5 e
ambos sentidos @ 0.29 m recubrimient
inferior 0.075 m

. Ls no! 1rodionol
\ de 0.11 m de espesor|

Solera final

Solera media

Maximo 1.20 m entre
soleras

EJ Solera media

Nivel de piso terminado
0.00

Solera de humedad

Emplantilado

Corte de muro

Block de 0.20 m x 0.20
mx0.40 m

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango

2 ( Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio 2
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Armados y predimensionamiento
esc 1:25

Zapata Z-6

1.00x1.00 mx0.30m

3 Varillas No. 5 en ambos
sentidos @ 0.29 m
recubrimiento inferior 0.075 m

Zapata Z5
1.20x1.20mx0.30 m

4 Varillas No. 5 en ambos
senfidos @ 0.29 m
recubrimiento inferior 0.075 m

Edifiico salon de usos miiltiples

Detalles calcados de Manual
Acerored.com (2020)

Malla electrosoldada

Detalle de losacero

A Recubrimiento

2 A T . Pl [)
..+ . Variable minimo 5 ¢

1

P

_ SECCION A-A
Lamina galvanizada

Estructura de acero tipo W

%
Acero de refuerzo
odici?ncl para momento
- g e Pasadores de corte didmetro del
etttk = 7/_Moidurc1 frontal pemo: 3/4"
Perglte ¢ « =~ . it e e :
= 1= 000 ==000),/ Molduratapa. '
- : q
l—:&' 6d zl
I
i 1]
d N

}-—Dis’rancic de voladizo
l 4d |

EN VOLADIZO

e
L/4
Baston
—yL/5
Jr— | Tensiones
Rieles o
; Q
I o]
= Disefio en planta

Detalle de losa tradicional

.

H Lado corfo_
Ico corlo 5

i 8 Concreto

Edifiico administrativo

Detdlles calcados de Alvarez C.
(2019) Recuperados €n
https://documentos.arg.com.mx/
Detalles/18098.htm (2020) Mot

VAN Formacién del armado

Mamposteria lsométrico

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

CRITERIOS NORMATIVOS PARA PREDIMENSIONAMIENTO: ACI
318-19 Y NSE 2-2018

Losas fradicionales:
1. Determinar si es bidireccional o unidireccional

Lado menor / Lado mayor

x< 0.5 = unidireccional x>0.5 bidireccional
2. Definir el espesor de losa
Perimetro/180= espesor de losa. Debe estar enfre 0.09 y 0.12
m para considerarse losa maciza fradicional.

3. Armado: L/4 = bastén L/5 = Tensién

4. As minimo: VolUmen de losa x 0.002 = Area de acero
requerida.

Elementos de transmision de carga horizontal:

1. Soleras, definir el recubrimiento minimo come 0.04 m segin
ACI 318-19

2. El drea confinada se establece con 2 veces la altura

3. Determinacién del peralte segin ACI 318:

d= altura - recubrimiento - (didmetro de la bara /2)

§1 51 {\; minimo lo establece las siguientes dos férmulas de ACI

25\ f. 14
o ML, v L
:

Peralte en cm

Hementos de fransmision de carga vertical:
1.Para las columnas, la base serd minimo la base de la viga.
2.H recubrimiento minimo es de 0.04 m
3. El As. Minimo lo establece el intervale de las siguientes
formulas:

0.001 Agy 0.08 Ag

4. Para mochetas fue necesario hacer la prueba de esbeltez:
h/espesor < 28

Cimientos:
1. Debe tener un recubrimiento minimo de 0.075 m

2. El desplante serd por lo menos 2 veces la base para
considerarse cimentacion profunda.

3. Todas las zapatas son concéntricas, por lo tanto, solo se
requirid de una cama de acero en el predimensionado.

4. Se predimensiona utilizando la carga muerta y viva del
drea tributaria de la losa que soporta. Luego, se multiplica por
la carga y se divide dentro del valor soporfe del suelo. Esto
nos da el area requerida en m2 de esa zapata.

5. El cimiento corrido deberd tener por lo menos 2 veces el
espesor del muro como base.

- Maoore, F. (2001). Libro Comprension de las

e Esfructuras en Arquitectura. Mexico: ,

120 MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE MEXICO.
Pag. 261-267.

6 2 18 24 30
Distancia en m

Tablas para predimensionar vigas fipo W.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
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PLANTA DE DIAGRAMA HIDRAULICO g Estacion topografica e Tuberia de pvc 1" Descripcion . " Y .
Diagrama hidréaulico + Criterios de disefio = : . . Estaciones v
= o " i : En el conjunto se representa el diagrama de !
s . Codo pvc a 45°de 1 @ Acometida e R 1-2: 73.25
1] . ) ) ) distribucion de agua potable. H circuito es cerrado 2.8 47 £
5 . Codo pvc a90°de 1 B  Cojaderegiiro con acometida en la cota mds alta del proyecto 3_4: 90'73
2.00 & . Unién Tee pve 17 . Tanque cisterna para favorecer la distribucion gravitatoria hacia los 4_1' 36-20 4
10.00 ) " g ., - E35.
Escala rdfica (m) = . Unién Yee pve 1 Detalle artefactos sanitarios.
Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hecie Sar Miguel &
Andlisis . : | -
Por la demanda / capacidad, se sugiere un v~ T e — T «— /2481
almacenador tipo cisterna. Se recomienda un B ‘ Il ‘ fa u
Rotoplas de 10,000 lifros (comercial). ol l_ ‘
Colocado en la cota mds alta del terreno - o : i =
para abastecer por medio de gravedad. /e I — 2480
/- -\ / N 2479
s = ‘ (7 i 1 l | 2478
M f | [ A if “
Hl H | i o)
1 7 "\ Detalle [-2——— e, . _ ' : 2476
/ / I y . _ 2475
. S — ’ P = T

Con base en el manual de criterios normativos para el
diseio arquitectonico de centros educativos oficiales
Mineduc (2016)

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Cdlindancia: Terreno de agricultura

Detalle I-1

e —— - [ . 2474

Hacia La Esperanza

2473

Criterios para la instalacién hidraulica: 3. Implementancién de tanque cisterna. Cdlculos: Considerando una Consumo= 50 litros / usuario

1. Para tuberia enterrada se ha seleccionado

fubos fipo pve.
.- 3m/s.

2. La dotacion minima es de 50 litros por
educando, por jornada.

4. La velocidad de agua estara entfre 0.60 m/s y

velocidad (V) de 3 m/s, y un fubo de 1" Usarios= 85
CAUDAL (Q): Factor de reserva = |

Q= V*A Gasto: 50 litros x (85 usuarios +1)

5. Circuito cemrado. Q= 3m/s * 0.00015 m2 = 4300 litros

Q=0.0015m3/s = Cisterna = 4300 + (4300x1)

v Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




Red de servicio hidraulico q
Vista isométrica

Escala grafica (m)

Dimensiones estandar para adulto

Dimensiones estdndar para estudiante preprimaria

Inodoro

e\
Se e

Secciones de fontaneria
esc 1:75

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

DETALLES DE INSTALACION HIDRAULICA

Isomeétrico hidraulico general + Isométricos especificos
+ detalles en planta de la instalacion + alturas de fontaneria

foe

[
7|l"li

M T

N P
i I.;.m“

©

t

..E @ Acometida Descripcion

0 Los detalles representan a una mayor escala la red hidraulica. El
£ —r Ceie abastecimiento se dad dio de tub

o genera por gravedad por medio de tubos
g $ Cofa pvc de 1".

Z

oo ®
esc 1:100 :q @

Escdla grdfica (m)

Caudal hidraulico
=

Tubo pvec 1"

Tubo pve 1"

Tubo 1"P 1%

Servicios sanitarios generales

Vista isométrica
esc 1:100

Lavamanos

#0.85%
e

Caudal hildréulico

Tubo pvc 17

Tubo pvc T

Servicios sanitarios generales

Lol Instalacién hidraulica 1: 100

lg r Tubo pve 1"
® ;
=
0
i e}
Hacia lavatrastosen  §
% | o
cocind -
o
=
Qf
@)
o)
)
2

Tubo pvec 1"

W Tubo pvc 1"
% |
0

: o
o
=
O
S
ie]
=
T
S o
I} :
. o
=8
AR
9 5
2
= 10

Servicios sanitarios para estudiantes

Vista isométrica
esc 1:100

Detalle I-1

Servicios sanitarios para estudiantes
Instalacién hidrdulica 1 : 100

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




PLANTA DIAGRAMA DE DRENAJES

Diagrama de drenagjes + Ciriterios de disefio

10.00
Escala grafica (m)

Nomenclatura

Estacion topogrdfica
Codo pvc a 45°

Codo pvec a 90°
Unioén Tee pve

Unidn Yee pvc

G T beria de pve 6"
G Tubheria de pve 4”
E Pozo de absorcion
. Caja de registro
>< Adaptador de tuberia

@ T beria de pve 1 1/2"

Estaciones
e Tuberia de pve 2" AN\ 1-2: 73.25
—»  Direcciéon 2-3: 42.63
1 Filtro anaerobio e .7
4-1: 36.20
Detalle

Descripcion
La diagramcién de descarga contempla una

tuberia de 6” segun la normativa del Mineduc para

centros educativos.

Andlisis

El centro educativo o
N

devuelve el agua hacia el 3@

manto fridtico, por medio &

de un fillrado anaerobio y C\Q;

pozo de absorcién. Este
sistema es independiente
del implementado en
aguas pluvidles.

.Detalle -4

.

Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita

Hacia San Miguel S,.

=
=

S

- .
sae

P —
-

: iy —

'n T e e e e e S e e e A

%

L

Criterios para la instalacion de drenajes:
1. Tuberia de pvc, variable segun el artefacto.

Con base en el Manual de Criterios Normativos para
el diseno arquitectonico de centros educativos
oficiales (2016):

2. La pendiente propuesta es del 2%

Colindancia: Terreno de agricultura

4, Cambios de direccion a 45°y 90°

5. El didmetro de colectores con agua de

Tuberia segun artefacto:
Inodoro = 4"
Lavamanos = 1 1/2"

inodoro incluida serd de 6".

/2481

— 2480

2479

2478
2477

! 2476

2475

2474

Hacia La Esperanza

2473

Premisas del sistema propuesto:
- Ubicado en jardin.
- Dejar a 2.00 m superiores del

manto fredatico de aguas
subterraneas.

Lavatrastos = 2"

3. Se propone un pozo de absorcion

predimensionado con base en el consumo de - El agua serd filtrada con piedra.

agua por habitante y el tiempo de retencion

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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P.LANTA DE plAGRAMA DE BAP g . Estacion topogrdfica o Tuberia BAP de 3" @S Tuberia de pvc 6" . -
Diagrama de Bajadas de Agua Pluvial (BAP) + E ) o i Estaciones -
criterios de disefo. _g @ cCodopvcass @ Tuberia BAP de 2" Rejilla tipo fragante 1-2: 73.25
] . Codo pvec a 90° & Tragante @ Sisterna pluvial 2.3: 42.63
] - . 55 3-4:90.73
2.00 & . Union Tee pvc —» Direccion b
10.00 ] » . ” { % o
Escala grafica (m) z . Union Yee pvc @ Tuberiade pve 1 ... Defale
Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacia San Miguel S.
Descripcion g per s .
| BAPZ"

La diagramacion de recoleccidon de agua pluvidl, — laqg1
aprovecha la pendiente natural del terreno para ) I ‘ i
colectar el agua de lluvia, amacenada y fratada I ‘
para su uso en sistema de riego de jardines y i =
griferia exterior. i — 2480
' 2479
2478
o
§ 2417
— 2476
- _ 2475
Hacia caudal

:<Hai€é;iema E municipal = 2474

————" doriego < "

Colindancia: Terreno de agricultura

Hacia La Esperanza

2473

Criterios para la instalacion de drenajes pluviales: 4. La tuberia de 3" se diagramd a cada 100 m2

. , . Al afio, en La Esperanza, Quetzaltenango, la precipitacién
. . 1. Pendiente minima del 1% 5. La tuberia de 2" se diagramé a cada 30 m2 : 'p . g P i 2
Con base en el Manual de Criterios Normatives para pluvial promedio, es de 251 mm en un mes. Segun datos

el diseno arquitectonico de centros educativos 2. El digmetro de tuberia horizontal, minimo, en 6. Las bajadas de agua pluvial (BAP) se situan del sitio meteoroldgico Weatherspark.com (2020). Por

oficiales (2016): interior es de 4" entre los blogues de concreto, que funcionan tanto, los litros acumulados en un dia de pico lluvioso,
3. El diadmetro minimo de tuberia horizontal en como elemento constructivo protector de los seran 8.1 litros por metro cuadrado, dato significativo para
exterior es de 6" elementos pvc. la seleccién del Rotoplas para sistema pluvial.

\!
Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio Carné: 1502716
7




DETALLES INSTALACION DE DRENAJES

Isomeétrico hidraulico general + Isométricos especificos
+ detalles en planta de la instalacion + alturas de fontaneria

. Cdja de registro sy Filfro anaerobio  pescripeion
La red de drendije representada en isométrico y planta

Nomenclatura

- Core . CGJdl deT A ejemplifican el funcionamiento de flujo del agua
- Poro de absorcion T residual de uso humano. i BiE % 4
— Direccidn Escala grafica (m)
Detalle I-5

Servicios sanitarios generales
Instalacion de drengjes 1: 100

— Tubo pvc 4"

i () VO | m—
P e [ = —
2 1J - S —

k Y | " 4
o B—C 0 ]
O e
=
=

Tubo 6" P 2%

Tubo pvc 4"

Hacia tratamiento de
aguas residucles

Servicios sanitarios generales
Vista isométrica
esc 1:100

\< Hacia fratamiento de

aguas residuales

Vista isométrica >

Tubo pvc 4" —>»

s I gr

1

Tubo 1/2"
—>
Tubo 1/2"

Tubo 1/2"
——

>
)
>
o
Q "= . - =
el Servicios sanitarios para estudiantes
= Detalle I-4 5 ;
-~ Instalacion de drenajes 1 : 100
\ )
]2’00 O\\ | i l
i O~
DN 9 |
% 8 ‘l & l & ‘l
Ot | = oot
Servicios sanitarios para estudiantes 2 gy §)v 8|
Vista isométrica — i :-‘: _— 1 1 f!ﬁ‘ . —
esc 1:100 Pendiente 2% Tubo pvc 6" —> —

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango

2 ( Estudiante: Francisco Javier Gramaijo de Ledn
Facultad de Arquitectura y Disefio 2

Carné: 1502716




PLANTA DE SISTEMA DE RIEGO

Estacion topogrdfica G

Liave de sistema peor goteo

Detalle

®
Diagrama de circuito propuesto para el iego E . 5 c . y . Estaciones
de jardines. s . Codo pvec a 45° de & Aspersor 360° —>  Direccidn 1-2:73.25
% . Codo pvc a 90° de G [uberia pvc 1" 2.3: 42.63
2.00 g @ UnionTeepvc ®  Bomba hidroneumdtica 50 I/min :'j :2-;8 ﬁ
10,00 ) .. ) ) : 36.
Escala grafica (m) z . Union Yee pve @ Sistema pluvial
Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacia San Miguel S.
Descripcion

Al colectar el agua pluvial, el Mineduc
(2016), permite reutilizar el agua de lluvia
para sistemas de riego. H circuito es
cemado, genera presion por

medio de una bomba hidroneumatica
ya que la diferencia de altura es de 3.00
metros respecto la posicion del sisTemG§5

pluvial. &
OCD

2479

2478

2477

2476

2475

Con base en el Manual de Criterios Normativos para
el diseno arquitectonico de centros educativos
oficiales (2016) y el manual de riego de jardines:

Colindancia: Terreno de agricultura

Criterios para la instalacion de riego:
1. El sistema de goteo requiere de 41 litros /
minuto aproximadamente.

2. Bl diametro de tuberia es de 1".

3. Se permite la reutilizacion de agua pluvial
para riego de jardines.

4, Bl sistema de aspersion a 360° requiere de 15
litros / minuto aproximadamente.

5. La tuberia pvc debe dislarse de la incidencia

solar, por eso se plantea un sistema subterdneo.

6. La bomba hidroneumdatica tiene un
rendimiento maximo de 50 litros por minuto.

. 2474
Hacia La Esperanza

2473

El agua captada se aprovecha para hacer uso del
mantenimiento de la jardineria. Bajo esta premisa se hace
Util el recurso renovable, lo que favorece a la
sostenibilidad del proyecto. La Iégica del circuito es, un

diagrama cerrado por los cabezales de riego, mismos que
se expanden en ramales hacia los chorros y aspersores.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

-

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




SISTEMA DE ILUMINACION - CURAL il s Wi SISTEMA DE cAP'rA(_n()N DE ENERGIA SOLAR
Andilisis de captacién solar anual + ldgica de panel solar + - = ‘ Esquemas de funcionamiento
cuantificacion de IUmenes . . . .
Especificaciones del panel fotovoltaico previsto:
. . . 509 Diemensiones: 1.00 x 1.95 metros
ANALISIS DE CAPTACION SOLAR PICO - ANALISIS ANUAL ‘. e
Eficiencia: 19%
Vatios: 370
ICeldas . .
fefaveldicas Vatios por metro cuadrado: 190
Areq ocupada por los
paneles:
13.65m2
Corriente directa  Corriente alterna
Ubicacion sugerida (¥
i 1 eldas
para instalar paneles fotovoltaicas Inversor de Circuito electrico
fotovolfaicos. ( Regulador coriente e
Directrices de eleccion: e ——
1. Eficiencia en captacién de la — . . .. ' - i
. Andlisis: El diagrama isométrico representa la captacion de energia g .
cubierta. : i Andlisis: Un panel solar almacena la cormriente de
e solar en Vatios hora por metro cuadrado. Debido a que todo el ; -y
2. Proximidad con cuarto de i R = L i forma directa. Porlo tanto, es necesario incorporar
o edificio estd disefiado para tener iluminacién natural en una jornada 3 y
magquinas. . . Acumuladorde  uUn regulador de energia conectado a un inversor
educativa (8:00 am - 12:00 pm) en todecs los ambientes la energia de cormiente. La bateria acumuladora de energia
iluminacién se plantea con energia renovable, de este modo se ' ; 5
o I st almacena la potencia captada. Del inversor se
optimiza el consumo energético. y "
P 9 empalman los conductores que alimentaran
la instalacion luminotécnica.
CUANTIFICACION DE LUMENES REQUERIDOS Nota: Lcs \ulpfivrworiqs marcadas en ro]odno son ?omqias engue?m enla
imi ¥ fifi ion f -ior e ente. = -
Reque”mlerﬂ'o en [Umenes cuantrcacion pues runcionan manerd inaependien PROGESO DE GUANTIFIOAGION DE LUMENES
P—— Cantidad de Nivel de - Limenes | tuminaria LED | Luminaria LED Cantidad de T Consumo | Consumo por | 2-LOS niveles de iluminacion los sugiere Mineduc
ambientes |iluminacién (Lux) (Lomenes) Vatios luminarias diario (Vatios) | hora (Vatios) | (2016) en Luxes como unidad de medida.
Dendrita 4 200 480 26000 7200 72 16 6 6912 1152 2. La conversion de Luxes a Lumenes:
Circulaciones peatonales 150 155 23250 4000 40 6 6 1440 240 1Lux represenTc: = LUmen por metro cuadrado
Circulaciones vehiculares + perimetro 150 316 47400 10000 100 11 2 13200 1100 ) ) ]
Salén de usos multiples 1 300 207 62100 7200 72 9 6 3888 i4a| = Delerninositnde Limenss reaueicos
Direccion + Secretaria 1 300 28 8400 4000 40 2 6 480 80 Lughiai {Aeiie SLORMRNNS § MEsHE AR aaE
Sala de espera ! 150 8 1200 800 10 ‘ 6 120 20 NOTA: Lo jorfmaélc‘ —:uoré?‘\'ﬂcho es dEe A‘, hordfs + 2 horas prsv\'stcs pdra el] »
7 mantenimiento del establecimiento. En los exteriores arig se preveen
Enfermeria 1 300 12 3600 4000 72 1 6 432 72| horas cge uso al dia para mantener iluminada la escueié %f: 6:00 pﬁ'w a 6:00 am.
Sala de docentes 1 300 22 6600 3240 36 2 6 432 72
Servicios S. Unitarios 2 150 7.33 1100 500 7 2 6 84 14| CUANTIFICACION DE PANELES REQUERIDOS
Servicios $. Generdles 1 150 59.7 8955 4000 40 2 6 480 80 Captacion eficiente: §ena X oten o o oo
Servicios S. Estudiantes 1 150 33 4950 3240 36 2 6 432 72 .5
e 5 = = i ey - 5 , 5 = Ocupacion del panel: base xaltura=1m x 1.95m = 1.95 m2
odegas
Cocina 1 200 17 3400 4000 72 1 6 432 72|  Captacionreal del panel: GaRtaCion ol ot e X ey W o™ ™!
Garita de seguirdad 1 150 9 1350 800 10 2 12 240 20
Cuarto de maquinas ] 200 17 3400 4000 0 ] 6 240 40 No. de paneles: SEpMo OIS /Gaptacion real
272155 61 28872 2592
Universidad Rafael Landivar campus Quetfzaltenango Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Facultad de arquitectura y disefio Carnet: 1502716




P.LANTA pE. N“_”ELES_ D_E |LUM|NAC|°N g . Estacion fopogrdfica ® Luminariade 10000Im  Descripcion Estaciones [
Diagrama distribucion luminaria segin lomenes = T s En esta planta se representa la distrilbucion de las : i

. [ {} Luminaria interior Luminaria de 7200 Im i . ) . 1-2: 73.25
requeridos. - T " ' . luminarias requeridas. El color diferencia la la 2.3: 49 63

5 T Luminaria exterior . Luminaria de 3240 Im luminocidad de cada foco. Calculado para 3_4: g 0'7 .
2.00 & (® Luminariade 800 Im ®  Luminaria de 500 Im cumplir los estaGndares, en dreas de centros 4_1: 3 6- 0 /k
1 .00 - 2 B Lurinoria de-40001m B lutiniana de 380 I educdtivos, de niveles de iluminacion segin Mineduc(2016).
scala grafica (m)

Nota: Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita

La representacion gréfica de |as
luminarias no indica su radio de
luminosidad real en el espacio. Fue
diagramado asi para fines grdaficos. El
dato numérico real de luminosidad
calculada por espacio se encuenira en
la tabla de cuantificacion de limenes
requeridos.

A A
. 4 I
4 | ke
‘ i
| H '
| |
il
| \
|

Con base en el Manual de Criterios Normativos para
el diseno arquitectonico de centros educativos
oficiales (2016):

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Colindancia: Terreno de agricultura

Criterios para la iluminacion eléctrica:
1. La altura minima de las luminarias es de 2.40
m sobre nivel de piso terminado.

2. La luz seleccionada es luz blanca.

3. Los inferruptores se situardn cerca de los
accesos d los ambientes.

4. Las luminarias exteriores tendran 30.00 m de
separacion maxima entre ellas.

5. La distribucion serd simétrica y modulada
segun el espacio y forma arquitectonica.

2479

2478

Cesg

2477

! 2476

2475

2474

LR

Hacia La Esperanza

2473

El cdlculo luminotécnico:

1. Equivalencia 1 lux = 1 [Umen metro cuadrado

2. Determinacion de lUmenes requeridos:
Lux recomendado x metros cuadrados

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




= Descripcion =
PLANTA DE DISTRIBUCIONDE FUERZA £ @ &tacion fopogréfica T1-1 Indica el circuito e o y . @
Diagrama distribucion de interruptores y E ) ) ) En la diagramacion de instalacion de fuerza se Estaciones A
cormente de fuerza. & @ Poliducto subterraneo o en pared 1 Indica el tablero ubican en el espacio los fomaconientes previstos 1-2:73.25
% [T Tablero de distribucion  Detalle con base en las indicaciones normativas del 2-3: 42.63
200 £ ® Tomacoriente 120 V Monofdsico 1 Acometida eléctica M|r.1.e.duc (2016). En Consecu'enculz del diagrama 3-4:90.73 ﬁ
10.00 <) — S unifiliar se representa la funcionalidad de esta red 4-1: 36.20 /P
Escala grafica (m) 4 Contador eléctrico con acometida en el servicio eléctrico municipal.
Acometida T Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacie San Migiue! 5. .
ONAUCTOr Aw! . = '
i Carga neutra 7 ' ' ! ‘
Generador [ T T T 7 —————e——e —") |
diesel TTA Tablero de | / ﬂ ‘ J 2481
transferencia Detalle I-12 1] J
....... automadtica ° { | ‘
] } 2480
L _ - \ 2479
S/ I e . 2478
I | ‘ r .‘ L
N ol ) 2477
8 ; { ; < 1
e 2476
= = 2475
—_l . 2474

Con base en el Manual de Criterios Normativos para
el diseno arquitectonico de centros educativos
oficiales (2016):

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Colindancia: Terreno de agricultura

Criterios para la iluminacion eléctrica:
1. Instalacion prevista de 120/240 voltios.

2. La instalacion de cables de 120 y 240 voltios
se deben hacer en tuberias diferentes.

3. La caida de voltaje no debe superar el 4% de
los alimentadores y 1% en los circuitos.

4. Los interruptores en planta son de 120 Voltios.

5. El calibre minimo del conductor eléctrico es
No. 12 AWG.

Hacia La Esperanza

2473
Detalle I-14

6. En los espacios escolares al ser de preprimaria, todos los interruptores se
colocardn a 1.30 m sobre el nivel de piso terminado.

7. Cada circuito de fuerza admite un mdéximo de 1500 Vatios.

8. Los interruptores en piso en el salén de usos multiples cuentan con tapas
protectoras y se colocan paralelos a las zonas del muro fipo escaparate.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




PLANTA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA g @ cstacion topografica e Poliducto subterrdneo  Descripcion Estaciones €
Diagrama distribucion energética desde base = T T . En esta planta, se diagraman los circuitos generados i
. [ {} Luminaria interior & Poliducto en techo i ) e N . 1-2: 73.25
de adlmacendje de paneles solares 5 1 por medio del sistema de iluminacion fotovoltaica. La
& 1 | Luminaria exterior B Inversor de energia : - : i 2:3: 42.63
o p cantidad de luminarias fue calculada segun los Vatios 3.4:90.73
200 E Almacendie de Indica poliducto demandados y la energia producida por la pareja de 4_1: 36-20 /k
1000 2 - ST paneles conectados en serie. .
Escala grafica (m)
Nota: C:o\ind@ncio: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita Hacia San Miguel S. .

]

El diagrama de disefio del circuito de

dlimentacion por paneles solares, no = =
incluye a las luminarias extericres, pues
estas cuentan con su paneles
fotovoltaicos iIndependientes.

/2481

Fasy
§N%
%

7
=7

%

Especificacion:
El |n\{ersor del circuito 3 ; "2480
funciona con un panel '
solar. Los otros inversores
funcionan con dos 3
paneles colocados en
serie. 2479
2478
o
§ 2417
o
© 2476
2475

‘I:::F. 2474
Hacia La Esperanza

2473

Colindancia: Terreno de agricultura

Criterios para la iluminacion eléctrica: 3. En cubierta plana la inclinacién minima del
1. Un panel solar capta energia en carga panel deberd ser 15°
directa por m2 en las celdas fotovoltaicas.

El complejo requiere de 7 paneles fotovoltaicos para generar iluminacion
i e q , interior. La implementacién de esta tecnologia de energia renovable, sugiere
. Los paneles fueron agrupados en serie, S = 0 -
grup la sostenibilidad del edificio en cuanto a electricidad. Las jornadas de uso son

determinaron los siguientes criterios parala . . o
X _, X 2. El panel, debe ser orientado al sur. dejando uno en solitario. s , , o . -
implementacion del sistema de paneles solares: matutinas, sin embargo, esta implementaciéon pemite que el edificio pueda

Con base en la tesis de Alvarado, R. (2015) se

5. La distribucién de Vatios sirve solo para mantfenerse correctamente iluminado a cualquier hora del dia.

generar iluminacion interior.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716
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INSTALACIONES ESPECIALES i 5 sorido Enrutador Y Intercomunicador Exknct
Diagrama de distribucion de instalaciones E™ : g
especiales (Gas, telefonia, CCTV, sonido, -g Cdmaras de seguiridad % Amplificador de wif 2 Teléfono 1-2:73.25
extinfores, wifi v £ 28 42.53
- ) GE, A’@; Extintor de fuego @ Cable CCTV . Estacion fopogrdfica 3-4:90.73 4
-— - 4-1:36.20 v
10.00 o, o o
——— 2 Bd Gos Rack de comunicaciones D Coossariealy
. Colindancia: Escuela Oficial Primaria, Santa Rita G Miciual &
Descripcion ﬁ = = g .
5 - d ._‘ / = . = . l% | ‘
!En plan’fo se indica .el mapeo completo de las g / S @ = !1 /2481
instalaciones especiales en la escuela como .‘ b gt Il ‘ '
parte del anteproyecto arquitecténico CURAL. s ’ Il ‘
x = x ml
N/ o L IS " & 2480
° /o = &
; (~aC ) 6 U . ALY Vi i
/—- ‘.ﬁ / % 2479
il (7 \“= | \ rEl ' 2478
f \ ‘ \ | ‘ 3
[ P il I 0 \ — A /
\ WY )= | | "i.w]
N oN ’ / § 2411
/ Py [ | O 2478
—_— — | O T
L | \ i -
| a = N —
/@ s
=9 I =
L aﬂ . 2474

Con base en el Manual de Criterios Normativos para
el diseno arquitectonico de centros educativos

oficiales (2016):

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Colindancia: Terreno de agricultura

Criterios para las instalaciones especiales:

1. Las instalaciones especiales hacen referencia

a todas aguellas equipaciones que se
incorporan para confribuir en el funcionamiento

del edificio.

2. La instalacién de comunicaciones CCTV
intercomunica audiovisualmente |as distintas
dreas del edificio.

3. El sitio previsto para el Rack de
comunicaciones estd en el cuarto de
magquinas.

Hacia La Esperanza

2473

4. L os infercomunicadores agilizan los procesos de comunicacion en las
areas administrativas.

7. La incorporacion de amplificadores de wifi en las dendritas contribuye a
gue sean espacios de aprendizaje fecnoldgico.

8. H sonido se ha dispuesto de modo envolvente, debido a la moldeabilidad
del espacio tanto en plaza civica, como en saldn de usos multiples.

Estudiante: Francisco Javier Gramajo de Ledn
Carné: 1502716




7.8 PRESUPUESTO CURAL

Balance general de costos

Cédigo Descripcion

1 Trabajos preliminares
Limpieza del terreno
Levantamiento topogrdafico
Movimiento de tierras
Elaboracién de bodega y guardianic
Elabracién lefrina
Trazo y estaqueado

Cimentacion
Lapata (Z-1) 1.25 X 1.25 X 0.30
Zapata (Z-2) 1.40 X 1.40 X 0.30
Lapata (Z-3) 1.45 X 1.45 X 0.30
Lapata (Z-4) 1.10 X 1.10 X 0.30
Zapata (Z-5) 1.20 X 1.20 X 0.30
Zapata (Z-6) 1.00 X 1.00 X 0.30
Cimiento corrido 1
Cimiento corrido 2

Elementos estructurales
Columna C-1 0.30 X 0.30
Pilote P-1r1:0.15
Mocheta M-10.20 X 0.20
Mocheta M-2 0.15x0.15
Mocheta M-3

Mocheta M-4 0.20 X 0.33
Mocheta M-50.15 X 0.20

Solera $-1 0.20 X 0.20

Vigas Wide flange

Cubierta doble anillo a compresion
Mura de contencién

Metal deck / Losacero

Losa tradicional de 0.11m de espesor
Rampas

Cerramientos
Levantado de muros mampuestos

Muros sistema Gypsum

Instalacion de muros cortina

Armado y colado de dendritas
Instalaciones hidrdulicas

Acometida

Ao nGG

Accesorios de plomeria

Tanque cisterna Rotoplas

Instalacion de tuberia pve 1"

Instalacién de drenajes y aguas pluviales
Planta de fratamiento de aguas residuales
Planta de captacion de agua pluvial
Instalacion de tuberia pve 6"

Instalacién de tuberia pve 4"

Instalacién de tuberia pve 1 1/2"
Instalacién de tuberia pve 3"

Instalacién de tuberia pve 2"

Cadija de registro

Accesorios de plomeria

Inodoro infantil

Innodoro estandar

Lavamanos infanfil

Lavamanos esténdar

Lavatrastos

Urinal

Chorro

Aspersores

Instalacién eléctica e iluminacion
Paneles solares

Luminarias para interior

Luminarias extericres de recarga solar

Tablero de distribucion de acometida general
Tomacorrientes 220 V Polarizados
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Instalacion, accesorios sanitarios arfefactos, griferia y riego

Unidad

m2

m2

m3
Unidad
Unidad
ml

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
ml

ml

ml
ml
ml

Unidad
m2
m2
m2
m2
m2

m2
m2
m2
m3
Unidad

[ e ie0)

Global
Unidad
ml

Unidad
Unidad
ml
ml
ml
mi
ml
Unidad
Global

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Canfidad

2,9203.00
2,903.00
2,903.00
1.00
1.00
594.6

3.00
2.00
1.00
2.00
2.00
7.00
7.80
7167

41.80
64.00
375.00
105.00
5.00
90.00
20.00
569.33
36.00
141.00
596.72
255.28
306.55
175.45

397.35
75.32
377.16
45.28

1.00

LRV VS

1.00
1.00
344.14

1.00
1.00
763.18
75.00
21.64
35.00
59.03
13.00
2.00

MO W R DO 0O
DPPLEL LOLOOLLD LOLLODDLLLD 0LOO

61
1

62

DOPO DOLOHOOLOLOOOOHHLHD HDOLOVOOODH LOOLOLOO

Precio Unitario (incluido miano de obra, materal y herramienta)

3.65
4.04
8.38
1,942.84
31098
5.54

4,875.00
6,115.20
6,560.00
3,775.20
4,492.80
3.120.00

485.00

485.00

300.00
300.00
300.00
300.00
300.00
300.00
300.00
250.00
16,481.76
26693
400.00
394.74
530.19
530.19

400.00
200.00
2,468.71
2,063.73

350,381.39
12,000.00
76.00
60.00
40.00
52.00
45.00
587.92
750.00

752.40
1,067.00
360.00
602.00
495.40
3,062.24
69.45
180.00

1,250.00
280.00
2,024.00
1,900.00
662.00

OO LOLOOLODELLLLLLOLLDLLD LLLOLLLLOLY LOLLOOO

DOLOO VOLOLLOLLLL LLOLLLLOLDOLDLO LOOO

Total

10,595.95
11,728.12
24,327.14
1,942.84
310.98
3,294.08

14,625.00
12,230.40
6,560.00
7.550.40
8,985.60
21,840.00
3,783.00
34,759.95

12,540.00
19.200.00
112,500.00
31,500.00
1,500.00
27,000.00
6,000.00
142,332.50
593,343.36
37.637.13
238,688.00
100.,769.23
162,529.74
93,019.18

158,940.00
15,064.00
931,098.66
93,445.69

1.200.00

e

1.500.00
11,936.40
12,389.04

350,381.39
12,000.00
58,001.68

4,500.00

865.60
1,820.00
2,656.35
7.64296
1,500.00

7.524.00
9.603.00
2,160.00
4,816.00

990.80
9.186.72
1,111.20

360.00

8,750.00
17.080.00
22,264.00
11.400.00
41,044.00
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7.8 PRESUPUESTO CURAL

Balance general de costos

Instalaciones especiales
Compuerta dendrita

Ventaneria en dedritas

Pérgola

Muro pantalla en madera curva
Acabados

Cielo suspendiido sistema Gypsum

Piso de granito

Piso cerdmico

Azulejo para servicios sanitarios

Fachaleta para sécalo

Pintura para piso

Acabado de murcs en concreto expuesto
Repello + cerido en dendritas

Barandilla

Cubierta acristalada

Puertas de una hoja

Puertas doble hoja
Ventanas

Mobiliario y equipo
Escritorios de trabajo
Silla ejecutiva
Banca de espera
Mesa ejecutiva para reuniones
Barra cafetin
Mesa S
Mesa O
Silla db
Sillerfa para saldn de usos multiples
Almacenadores curvos en madera
Mesas de cafeteria
Camilla de atencién médica
Computadoras de escritorio
Estufa
Microondas

Navara
[hisag=iie]

Instalaciones de telecomunicaciones y seguridad
Extintores de fuego
Sonido
CCTV (16 cdmaras)
Televisores interactivos

Exteriores
Suelo de ploza civica y cancha de educacion fisica
Jardineria (Preparacién de tiera + Grama)
Limpieza final
Limpieza final del terreno
COSTO TOTAL DE EJECUCION DE OBRA
Supervision

Supervision de cbra
Imprevistos

Imprevisto en ejecucion

Estudios preliminares

Estudio diagndstico ambiental e impacto ambiental
Impuestos

IVA

ISR

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
COSTO POR METRO CUADRADO

Unidad
Unidad
m2

ml

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

ml

m2
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Lnidad

WG Go

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

m2
m2

m2

Global

Global

Global

Global
Global

4
8
311

5965.39

255.28
718.63
912.44
105.37
103.08
175.45
397.35
474.08
109.96
79.92
2.00
7.00
3.00

10
1
16

219.21
491.66

2,03.00

7%

3%
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D PO OO

6,182,672.90
6,182,672.90
1,048,626.28

10,000.00
2,468.71
2,498.22

56.46

200.00
95.00
461.97
408.95
46197
1875
60.00
50.00
631.63
2,468.71
1,900.00
2,835.00
1,350.00

700.00
869.00
2,500.00
4,390.00
2,290.00
600.00
600.00
14999
450.00
1,999.00
700.00
1,990.00
6,500.00
5,996.00
896.00

2 Q0L NN

2,07 0. uu

1,400.00
945.00
18,449 .94
5,999.00

21878
80.00

1.60

6,182,672.90
6,182,672.90

6,182,672.90

361.22

DOOOLOOLLODLLLDOLLD PLLOLLODLDLLDLOLLLL OOLOLO

D LY PO

9 ©ja¥sl (3] [31 [5]

40,000.00
19,749.68
776,946.42
336,805.92

51,056.00
68,269.85
421,519.91
43,092.29
47,617.56
2,412.37
23,841.00
23,704.00
69.452.77
197,299.30
17,100.00
19.845.00
4,050.00

6,300.00
7,821.00
2,500.00
4,390.00
2,290.00
28,800.00
12,000.00
11,099.26
112,500.00
15.992.00
13,300.00
1.990.00
19,500.00
5,996.00
1.792.00

2 804 NN

L0700V

12,600.00

9,450.00
18,449.94
95,984.00

47.958.76
39.332.96

4,644.80

432,787.10
185,480.19

123,653.46

741,920.75
432,787.10

8,099,301.50
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8. CONCLUSIONES

1. Se determina que, el disefio de una propuesta arquitectdnica de
escuela rural requiere del andilisis especifico del nivel educativo, pues las
caracteristicas del usuario y los requerimientos del espacio son variables,
segun los rangos de edad vy las dreas de refuerzo pedagdgico. H
andlisis funciona al abordarse desde la comprension del esquema
biologico de aprendizaje, porque asi se puntualiza que la propuesta
espacial influye en la percepcion de las formas, texturas, colores y
escala, como estimulos conductuales en los usuarios.

2. El andlisis del contexto de la infraestructura educativa preprimaria
existente en adldea Santa Rita, por medio de visitas de campo y €l
levantamiento arquitectdnico, determina que:

¢ La propuesta arquitectonica no se planted como una adecuaciéon o
remodelaciéon de la escuela en la que se imparte la preprimaria, porque
el edificio no fue concebido para ese fin, esto genera que existan
ineficiencias en funcion, tales como: lo impractico de las circulaciones
racionales en este nivel educativo, ya que enforpecen el desarrollo
auténomo y creativo del estudiante, relaciéon enfre ambientes que no
valoran de la seguridad, por la proximidad de las aulas a una calle
vehicular, asi como el drea requerida segun la proyeccion del edificio
planteado a 10 anos. Ineficiencias formales, como el impacto

que tiene la arquitectura en el subconsciente del usuario, pues los
objetos son representativos a esta edad, en la que el nifo valora un
lugar segUn el significado que representa para €l y no por una
interpretacion abstracta o de lenguaje arquitectonico.

3. Se compard la aplicacion de espacios de aprendizaje para la

adiimrm~iAR AramdraaAc Aol ~cantavts riral an Aictintae Arasie Aa
SCUULULIUTN prCpnniuna UG CONCAIU ruirn ©ri Uninnins UrclUs Uc

Latinoameérica. El andlisis de los fres proyectos andlogos identificd
conceptos de disefio arquitecténico como premisas para la propuesta
del anteproyecto. Al estar situados en sectores limitrofes o directamente
rurales, se determind que un edificio de este tipo debe:

Primero, analizar el contexto politico, social, cultural y arquitecténico del
marco de referencia.

Segundo, el situarse en un sector rural permite que la escuela se
convierta en un hito arquitecténico, cuando formalmente se integra por
contraste al entorno inmediato, por lo tanto, no sigue directrices
formales existentes en la inmediatez del contexto.

Tercero, la forma deconstruida, el espacio con ambientes de relacion
directa al exterior y los colores primarios, rojo azul y amarillo, son
estrategias de estimulo para los usuarios.

Universidad Rafael Landivar, Campus de Quetzaltenango
Facultad de Arquitectura y Disefio

Se identifico que la interaccion del usuario con el espacio, la
determina el funcionamiento neuronal de la estructura de aprendizaje
humano, por medic de la comprension del Modelo de Cerebro Triuno
se establecen las directrices bioldgicas del aprendizaje, segmentadas
en tres componentes cerebrales que regulan el comportamiento. La
forma con éangulos difusos genera relajacion, la escala intima suscita
seguridad, pero el efecto monumental con apertura al exterior amplia
la percepcion de libertad, el color rojo genera sinergia, el amarillo
entusiasmo y el azul da la sensacién de amplitud, las reacciones son
producto de estimulos que se perciben de forma inconsciente y
determinan el aprendizaje.

Se determina que los criterios de disefio arquitectdnico para la
concepcion de edificios educativos en contexto rural del nivel
preprimario, tiene como directrices principales de diseno:

Los criterios filoséficos establecen que, una escuela de las caracteristicay
y requerimientos de CURAL debe difuminar los limites, es decir, mantene
la percepcion de libertad del usuario, evitar el concepto de
arguitectura como contenedor, en cambio, ser un sitic que mantenga
la relaciéon con el exterior por medio de aperturas.

La funcién determina que sus criterios son, circulaciones abstractas que
permitan ejercitar la autonomia del estudiante, un aula que
formalmente envuelve, pero faculta que denfro del espacio se recree,
la relaciéon directa con el exterior plantea un jardin que intercepta el
ambiente interior, en fextura, ecosistema e iluminacion natural. Una
dendrita funciona con 4 rincones de aprendizaje (lengudije, destrezas,

arte y medio social-natural) sub ambientes no amurallados que se
percilbben independientes, pero forman un todo.

tanto, la forma debe alejarse del objeto tradicional del entorno, la casa,
pues su semejanza determina la relacion del usuario con el objeto
arquitectonico.

Los criterios fisicos establecen, que la iluminacién es un recurso por el
cual se afecta a los neurotransmisores, porgue la luminancia solar
provoca se reduzca la melatoning, lo que aumenta la capacidad de
concentracion y agilidad del usuario.

Los criterios ecoldgicos, determinan que la evaluacion del impacto
ambiental contempla el entorno, tanto el contexto arquitectonico
como el natural, factores que afectan la propuesta.

Por medio de estfos criterios de disefo arquitecténico, los espacios se
moldean y concretan la arguitectura éptima para un edlificio educativo
preprimaria en el contexto rural.
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6. Se establecié la gama cromdtica para un edificio educativo de nivel
preprimaria en el contexto rural, porgque se determiné que el color es un
estimulo importante a esta edad en la que el ser es mds instintivo que
racional. La triada de colores primarios aportan sinergia, entusiasmo y
sensacion de amplitud, mientras que, los colores neutros, blanco y fonos
grises, equilibran la percepcidn del color.

7. En la propuesta arquitectonica se aplicd el concepto de arquitectura
sin barreras a la movilidad, porque la accesibilidad y desplazamiento en
un edificio de este tipo es determinante para la funcién. Los recorridos
vericales por medio de rampas sinuosas u orftogonales son una
estrategia funcional que aporta trayectos fluidos y contfinuos en
interaccion de las dreas del modelo CURAL.

8. En el modelo CURAL se propuso la tecnologia constructiva para el
disefo arquitectdnico por medio del andlisis de la forma propuesta y
aplicaciéon del método que mejor se acoplara. La mamposteria
confinada o reforzada es un método de aplicacién comun en el medio,
sin embargo, en adicién a ellg, el disefio requirid de otras soluciones
como el acero o los cascarones de concreto armado.

9. En esta investigacion se elabord el presupuesto aproximado por
medio del método de balance general de costos. Dicho presupuesto se
generd para tener un dato estimado de la inversion que requiere el
modelo CURAL, este presupuesto deberad ser revisado y adecuado en el
momento de la fase de planificacion constructiva de esta propuesta
arquitecténica.
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8.1 RECOMENDACIONES

El diseno de un centro educativo en un contexto rural requiere del andilisis especifico del
esquema natural de aprendizaje, para proponer arquitectura que se adapte ala estructura
neuronal, y no pretender que el cerebro mute su esquema a modelos estandarizados.

Contemplar la infraestructura existente como un sujeto de estudio para considerar la
posibilidad de reciclar el espacio, no obstante, si el area construida no cumple con la valoracion
requerida, deberd enfocarse por medio de un andilisis FODA (Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas), los aspectos positivos del sitio, como premisas para la eleccién del
emplazamiento propicio, asi como las debilidades y amenazas para mitigar riesgos fisicos por
amenazas sociales o naturales.

Para la seleccion de proyectos andlogos se debe valorar que las caracteristicas contextuales
sean similares al entorno planteado, pues esto otorga datos viables para la aplicacion en la
propuesta arquitectonica.

Pard el andlisis de proyectos andlogos valorar:

Factores descriptivos: Una resena del proyectista que infroduzca al proyecto y su requerimiento
primario.

Factores contextuales: Lugar fisico en el que se emplaza el proyecto.

Factores ambientales: L as condiciones climdticas, asi como las soluciones arquitectonicas que se
plantean para aprovechar los recursos del disefio en orientacion y elementos de proteccion
arquitectonica.

Factores socio culturales: En férminos generales conocer lo que rodea al proyecto, costumbres,
lenguas, tradiciones y organizacion politica.

Factores formales: | os elementos arquitectdnicos y solucion espacial en generdl, las escalas, los
acabados y el proceso creativo de diseno.

Factores funcionales: La disfribucion espacial en planta y en seccion, las relaciones de los
diagramas, el programa de arquitectura y el dimensionamiento de las dreas.

Factor tecnologico: El andilisis v solucién estructural para la propuesta arquitecténica.

Andlizar que reacciones se requieren del usuario segun el ambiente del establecimiento
educativo, para proponer de forma eficiente las texturas, colores y escalas. Pard los interiores de
las dendritas, se sugiere suavizar los dngulos y generar texturas lisas, pues esto mantendrd una
actitud relajada en el estudiante, en cambio para el exterior, es conveniente estimular los
senfidos por medio de texturas rusticas, materiales como madera, piedra o concrefo expuesto.

Para generar una propuesta arguitectoénica de escuela preprimaria rural, se deben
contemplar los criterios de disefio filosdficos, formales, funcionales, fisicos y ecolégicos propuestos
como directriz de diseho, estos dan un panorama general de los factores que determinan la
viabilidad del modelo.

Contemplar el impacto emocional y perceptivo de los colores al sugerir la gama cromdtica
del edificio educativo. Es importante otorgar al color el sitio de aplicacién que sea acorde al
esfimulo generado.

Analizar la morfologia del sitio, con base en el andlisis, jerarquizar la cercania de los accesos,
mantener relaciones directas acordes a la diagramacion del programa arquitectdnico y
plantear soluciones de circulacion vertical, que se infegren a la forma arquitectonica; esto
favorece al diseno en planta y la optimizaciéon de drea Util en los ambientes.

Proponer la techologia constructiva
gue se adecue al disefio
arquitecténico. La logica del
compertamiento de formas facilita la
comprension estructural de los objetos
constructivos, es necesario
mantener la proporcion de elementos
estructurales en intferaccion con el
espacio.

Otorgar a los renglones generales
precios del contexto, esto genera que
el cdlculo sea adecuado al entorno
financiero y de accesibilidad de
recursos consfructivos y de mano de
obra. Bl cuadro de balance general
de costos permite la estimacion, sin
embargo, para favorecer la exactitud
de los datos se sugiere realizar la
infegracion de costos por renglon.
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