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KAROL FLORIBELLY SANCHEZ PEREZ
ABOGADA Y NOTARIA

Quetzaltenango, 10 de junio de 2016

Consejo de Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Universidad Rafael Landivar
Guatemala

Con un cordial saludo, y en atencién al nombramiento en que se me designara como
asesora de Tesis Il de la estudiante BLANCA MARGARITA TERCERO BARRIOS con
numero de carné 15616310, del trabajo de tesis titulado: “Regulacién de los bonos de
carbono para paliar los efectos de la contaminacién ambiental en el ambito
internacional”, conforme al trabajo de investigacion realizado por la estudiante, considero
oportuno, luego de haber constatado el cumplimiento de los requisitos exigidos por el
instructivo de tesis de esta casa de estudios, emitir dictamen FAVORABLE sobre la
presente investigacion, toda vez que, se llegaron a desarrollar puntualmente los aspectos
tanto doctrinarios como legales de los elementos de estudio, tales como: Los beneficios
que trae regular los bonos de carbono en Guatemala, con la finalidad de reducir la
contaminacion ambiental, y de no seguir contribuyendo al calentamiento global. En la
investigacion se constata que los bonos de carbono son aquellos incentivos econémicos
para las empresas, comunidades o cooperativas a cambio de reforestar, cuidar bosques y
greas protegidas, puesto que son los &rboles los mas grandes consumidores y
almacenadores de di6xido de carbono, y ante ello nace la necesidad de legislar los bonos
de carbono con premura, con la finalidad de dar un alto al avance acelerado del cambio
climatico; en si, los aspectos fundamentales para la consecucion del presente trabajo.

El trabajo desarrollado constituye un valioso aporte doctrinario y analitico de la

problematica abordada, el cual puede ser una valiosa herramienta como elemento de
estudio para estudiantes y profesionales del derecho.

Sin otro particular, deferentemente.

C Uconciada
Q{aroi Floribelly Sauches ﬁ@
... _Abogada ¥ Notasts J

Colegiado No. 15873
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ABREVIATURAS

CcOo2: Dioxido de Carbono

NOX: Oxido de Nitrogeno

CH4: Gas Metano

(OXK Ozono

CFCs: Clorofluorcarbonos

HFC: Hidroflurocarbonos

PFC: Perflurocarbonos

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climatico

CERs: Certificados de Reduccion de Emisiones

GEIl: Gases de Efecto Invernadero

IC: Implementacion Conjunta

ET: Comercio de Emisiones

MDL: Mecanismo de Desarrollo Limpio

NO2: Oxido Nitroso

SF6: Azufre Hexafluroide

DOE: Entidad Operacional Designada

MARN: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

SEGEPLAN: Secretaria Genera de Planificacion

MAGA: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

MINECO: Ministerio de Economia

MINFIN: Ministerio de Finanzas Publicas

MINEX: Ministerio de Relaciones Exteriores

INFOM: Instituto de Fomento Municipal

ANAM: Asociacion Nacional de Municipalidades

ACOFOP: Asociacion de Cooperativas Forestales de Peten

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia (Costa Rica)

SERNA: Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos Naturales y

Ambiente (Honduras)



MARENA: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (Nicaragua)
ANAM: Autoridad Nacional del Ambiente (Panama)

CaCo3;: Carbonato de Calcio



Resumen

La investigacidon “Regulacion de los Bonos de Carbono para Paliar la Contaminacion
ambiental en el ambito Internacional”, se realiza a través de la modalidad de trabajo
monografia, siendo un tema actual, novedoso y de impacto social a nivel

internacional.

Los bonos de carbono surgen por la necesidad urgente de salvar el mundo, reducir la
contaminacion ambiental y sobre todo disminuir el calentamiento global o efecto
invernadero; estos son una iniciativa que ofrece incentivos econdmicos para las
empresas, comunidades o cooperativas, a cambio de reforestar, cuidar bosques y
areas protegidas, ya que los arboles son potenciales consumidores y almacenadores
de dioxido de carbono; y ahora que el cambio climético se ha vuelto un tema de
suma importancia a nivel mundial, los paises industrializados estan obligados a

reducir sus metas de carbon y ayudar financieramente a los paises en desarrollo.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es la reduccion de los gases de efecto
invernadero y contribuir a la no produccion de dioxido de carbono, a través de la
regulacion de los bonos de carbono, para que Guatemala pueda llegar a convenios
con los paises desarrollados o industrializados y que estos inviertan en los bonos de
carbono que se generaran, ya que Guatemala es uno de los paises altamente rico en
recursos naturales y area agricola, a través de esta regulacion se salvaria el planeta,
la biodiversidad, el ambiente y las comunidades mas pobres del pais incrementarian

Su economia junto a su potencial de trabajo.



INTRODUCCION

La investigacion titulada “Regulacion de los bonos de carbono para paliar la
contaminacion ambiental en el &mbito internacional”, se realiza con el fin de contribuir
a la disminucién de gases de efecto invernadero y a la no produccion de didxido de
carbono, por medio de la regulacién de bonos de carbono o créditos de carbono y
con la implementacién de actividades productivas forestales que seran puestas en
practica por las comunidades, consejos comunitarios de desarrollo y vecinos del area

rural, asi también por empresas particulares o entidades productivas.

En Guatemala se han puesto en practica programas de reforestacion, de manejo de
bosques y siembras agricolas forestales, de mercado sostenible, de desarrollo
empresarial y de certificacion forestal, con la finalidad que se conviertan en un futuro,
en créditos de carbono. Igualmente, se han implementado en convenios publicos-
privados de caracter internacional, puestos en practica por el Ministerio de Ambiente

y Recursos Naturales a través de sus diferentes dependencias.

La idea de todos estos programas es evitar la deforestacion, la erosion de cuencas,
el azolvamiento de los diferentes rios y la desertificacion de los suelos, a estas
acciones o actividades se le podrian llamar de desarrollo empresarial comunitario y

rural.

Para evitar que la frontera agricola siga su acelerado avance en sentido contrario se
debe ampliar el limite forestal poniendo en préactica la siembra de bosques nativos en
diferentes areas de todo el pais y multiplicar el area forestal con los diferentes
programas de reforestacion, para que las comunidades boscosas crezcan y asi

poder contribuir a la calidad de vida e ingresos financieros de sus habitantes.

El objetivo es reducir los gases de efecto invernadero, para que con esta medida, la
temperatura promedio de la tierra baje en dos grados centigrados, ya que a raiz de

esa alza de clima los sistemas ecoldgicos que conservan el equilibrio en el medio



ambiente han estado perdiendo la estabilidad que han mantenido durante los Gltimos
siglos, y han sido los ultimos veinticinco afios que han generado el deterioro

ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y sin olvidar que el objetivo principal es la regulacién
de los bonos de carbono o créditos de carbono para el consumo o la no produccion
de diéxido de carbono o gases de efecto invernadero, se puede establecer que con
la aplicacion de los bonos en mencion, se estaria obteniendo el derecho de negociar
con agencias internacionales los créditos de carbono, ya que si se habla de reservas
forestales no solo aporta un beneficio financiero y empleos sanos a la comunidad,
sino también, aporta vida biodiversa, mejorando la salud del ser humano alrededor
del mundo, puesto que las areas forestales del pais estarian colaborando con la
accion de consumir diéxido de carbono, ayudando a la disminucion de gases de
efecto invernadero y logrando paliar el calentamiento global o cambio climético a

nivel internacional.

El cambio climético esta en su cenit de gravedad y tuvo que llegar a ese punto para
que los pobladores a nivel mundial se dieran cuenta de la importancia de tomar
acciones inmediatas en su consecuencia y conservacion, por lo cual en diferentes
paises del mundo se han tomado medidas para paliar el cambio atmosférico, entre

ellas, los bonos de carbono.

La investigacion cuenta con cuatro capitulos distribuidos de la siguiente manera:
Capitulo I: Medio Ambiente; Capitulo 1l: Bonos de Carbono; Capitulo Ill: Regulacion
legal de los bonos de carbono; y, Capitulo IV: Regulacién de los bonos de carbono

para paliar la contaminacion ambiental en el ambito internacional.



CAPITULO |

MEDIO AMBIENTE

1. Definicioén:

El ambiente es todo lo que existe alrededor, muchas veces se entiende que es la
naturaleza aunque en cierto sentido el medio ambiente es el espacio creado por el
humano es decir elementos artificiales o quimicos como lo son las casas, edificios,
puentes; naturales o biol6gicos como lo son las plantas, agua, aire, animales; fisicos;
quimicos ya que la quimica hace que las cosas sean lo que son; biolégicos ya que
muchos elementos que componen el medio ambiente tienen vida; culturales, como lo
son las ciudades, pueblos, aldeas son creadas por los humanos y los incluyen y las
interrelaciones humanas ya que las relaciones son un sistema de vida ya que los
elementos en el medio ambiente no estan pegados sino relacionados, por lo cual el
medio ambiente se encuentra en constantes modificaciones que coadyuvan a la

existencia y desarrollo de la vida.

2. Antecedentes:
El hombre en las primeras épocas de la humanidad utilizo los recursos naturales
para, adorar, protegerse y calentarse, con el desarrollo aprendid a utilizar los

elementos naturales naciendo asi la tecnologia.

La etapa esclavista indico el comienzo de variaciones de la naturaleza: marcacién de
espacios sin duefios, corte de arboles, quema de bosques, impulso de la ganaderia y
con ello la pérdida de la vegetacion, esas fueron las primeras acciones que

motivaron las transformaciones naturales.

En la época capitalista la revolucién industrial en Europa se prolongé a otras
regiones mundiales causando asi cambios técnicos, culturales y cientificos que se
calificaron como un aumento en la explotacion de los recursos naturales no

renovables y un profundo quebranto de las condiciones del planeta.



La etapa del capitalismo mejorado se caracterizd por el aumento de la poblacion, el
crecimiento de las necesidades, el aumento de la explotaciébn de los recursos

naturales y con ello el progreso de la tecnologia y el uso de armas.

El mundo se acerca a sus limites al no poder igualar la explotacion con la
recuperacion, poniendo en peligro la vida de los humanos y de los seres vivos en el

planeta.

Los problemas del medio ambiente estdn preocupando a los seres humanos en
particular a los paises desarrollados ya que las sociedades de consumo son las

encargadas principales del destrozo del medio ambiente.

La época del ecologismo, sefala el nacimiento de la educacion ambiental con
conciencia y esto indica el nacimiento de los sucesos mas importantes de eta época
donde se quiere lograr la proteccion del ambiente, el desarrollo sostenible y la

integracion, proteccién y conservacion del mismo.

En esta época se publicaron documentos como la Estrategia para el futura de la vida
1990, Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, Congreso
Internacional Unesco-PNUMA, Cumbre de la Tierra junio de 1992 Rio de Janeiro
Brasil, donde se realiz6 una agenda de medidas sobre el cambio ambiental, politico y
econdémico, segunda cumbre efectuada en Nueva York, Estados Unidos en junio de
1997 donde se comprob6 el grado de cumplimiento de las decisiones tomadas en
las primeras y se constaté que no se habian cumplido los acuerdos establecidos con
relacion a la emision de diéxido de carbono en la atmoésfera, Cumbre de
Johannesburgo donde se conoce el estudio de la participacion de las fuentes
renovables como una de las prioridades de los paises de América Latina y el Caribe,
Protocolo de Montreal dos mil dos donde se discutieron temas relacionados con el

agotamiento de la capa de ozono.



La paulatina destruccion del medio ambiente se ha ido presentando desde hace
décadas en el mundo agudizandose cada vez mas a partir de la segunda mitad del
siglo XX.

Estos eventos han servido para divulgar el mensaje sobre la importancia de la
proteccion del medio ambiente como parte de la vida y la garantia de la preservacion

de los seres vivos.

La importancia del ambiente es hoy en dia innegable y eso tiene que ver con el
abuso y el desgaste que el ser humano genera de manera cada vez mas notoria
sobre los complejos fenbmenos naturales provocando alteraciones ambientales que

afectan no solo a otros seres vivos sino también a si mismo.

El ambiente siempre esta en constante cambio ya sea positivo o0 negativo, los
cambios pueden ser naturales que son cambios creados por la misma naturaleza
como la lluvia, el mar, el aire, el frio, el calor o humanos que son los cambios

realizados por el comportamiento humano.

El ambiente condiciona la vida y su desarrollo ya que el planeta depende de su
calidad. Su importancia radica en el hecho de que todas las formas de vida toman
lugar en €l y no en otro lugar, por lo cual su cuidado y preservacion deberia de ser

uno de los puntos primordiales de la accion humana.

El ser humano siempre ha interactuado en mayor o menor grado con el medio
ambiente ya que es de el de donde se obtienen todo los recursos para subsistir, sin
embargo en los ultimos tiempos el crecimiento de la poblacion mundial a niveles
desmedidos y el aumento con ella de las necesidades de alimentos y diversos tipos
de recursos a llevado al ser humano a generar diversos dafios en el medio ambiente
planetario algunos irreversibles como el agotamiento de recursos no renovables, la

contaminacion de cursos de agua o de aire, la generacion de gases de efecto



invernadero en si dafios que repercuten en la calidad de los habitantes de las

diversas regiones.

Como familias y entes sociales se debe tomar el compromiso de proteger el medio
ambiente ya que de esto depende la calidad de vida en la actualidad y la de nuestros
sucesores asi como el desarrollo del pais.

El medio ambiente es el conjunto de todas las cosas que rodean a los seres vivos de
€l se obtiene la materia prima que se utiliza para vivir por esto que cuando se hace
mal uso de los recursos naturales que se tienen a disposicién se ponen en peligro
recursos como el aire y el agua ambos indispensables para la vida se estan

contaminando por lo tanto se debe hacer conciencia del uso que les damos.

El deterioro del medio ambiente exige que las poblaciones asuman responsabilidad
sobre la contaminacion ambiental y los peligros que representan para el desarrollo de

la comunidad mundial con la finalidad de contribuir a contrarrestarlos

Si no se concientiza a la ciudadania, a las empresas y a todos los que contaminan el
medio ambiente no se puede hablar de un buen planeta, de un planeta que de todas

las garantias.

Una comunidad unida siempre sera escuchada pero los cambios no solo se deben
medir desde los grandes procesos, el cambio también se manifiesta desde los mas
minimos, es por esto que al hacer valer los derechos humanos depende que las

individualidades se unan frente a un mismo objetivo.

Los pequefios cambios que se pueden asumir para contribuir a un mejor planeta
pueden ser: la fomentacion de sembrar arboles en el entorno, participar en
actividades relacionadas con la conservacion y preservacion del ecosistema del pais
previniendo la deforestacion y la contaminacion ambiental, asumir responsabilidades

de proteccion del medio ambiente tanto individuales como de forma colectiva,



analizar criticamente el entorno social y natural vinculados a la problemética del

medio ambiente.

En el mundo existen muchas personas que desean hacer algo por el medio
ambiente, por la tierra, por la naturaleza, por los animales etc. Pero las campafas
ecologistas no pueden ganar esa lucha solas, necesitan de la cooperacion de todos
y por ello es importante destacar que para que esto se logre es necesario
concientizar todos los actos humanos y tener una verdadera voluntad de cambiar en
algo las injusticias cometidas pero no se esta hablando de correcciones como lo son
el no tirar basura o que se deje de maltratar a los animales o cuidar simplemente la
capa de ozono, se debe partir de algo simple darse cuenta de todo lo que la tierra ha
brindado en su verdadera relevancia, darse cuenta que la naturaleza no es un simple

objeto que satisface las necesidades sino conocer su verdadero significado.

Cada elemento de la naturaleza los mares, las montafias, los animales, las plantas
son realmente valiosos y necesitan cuidado y respeto; la naturaleza también merece
desarrollarse en armonia y para ir evolucionando necesita tener igualdad de

condiciones con los seres humanos.

El ser humano ha transformado la naturaleza para su supervivencia, los efectos de
esa transformaciéon son claros, la temperatura, el nivel de los mares, los incendios
gue van en constante aumento y la desertificacion son la evidencia de un cambio

climatico que sucede demasiado rapido.

3. Cambio Climatico:

Es una alteracién que procede principalmente por las emisiones y el aumento de la
concentracion de gases como el dioxido de carbono, metano, oxido de nitrogeno,
hidrofluorcarbono, perfluorcarbono y sulfuro hexafluorido los cuales son llamados
gases de efecto invernadero estos se acumulan y son retenidos o consumidos por la
atmosfera es aqui donde radica el problema ya que el planeta absorbe demasiada

energia y se calienta.



“La deforestacion intensiva de las selvas tropicales y los bosques de latitudes medias
y altas, con el objetivo de la explotacion maderera o para abrir nuevas tierras al
cultivo o a la ganaderia; la modificacion o destruccion de los ecosistemas costeros,
para beneficio de desarrollos turisticos, urbanos o agricolas mal planificados; el
elevado grado de erosidbn debido a practicas agricolas inadecuadas y usos
incorrectos del suelo; el uso indiscriminado de productos quimicos o sintéticos en la
actividad agricola y la industria; integrados a los problemas ambientales globales,
entre ellos: el cambio climético; la degradacion de la capa de ozono; el tréfico
internacional de desechos peligrosos y su deposito en zonas de bajo control
ambiental; la contaminacion internacional de mares y océanos y la proliferacion de
plantas nucleares sin el debido monitoreo y control de su operacion; son las
principales agresiones que hoy recibe el medio ambiente de la region y las causas del

deterioro ambiental que se observa”.!

El cambio climético es una realidad, cientificos de todo el planeta estan de acuerdo
gue estos cambios son ya innegables, en la actualidad se habita en un mundo mas
caliente el cambio existe y es ocasionado solo por los humanos y es por ello que solo

los humanos lo pueden resarcir.

Las prondsticos afirman que en décadas gran parte de los glaseares que son
montafias de hielo podrian desaparecer. En lugares como el artico que siempre se
ha mantenido a una temperatura con el calentamiento global y el movimiento de los
glaseares se estima que para el dos mil cincuenta el nivel del mar abra aumentado
en quince centimetros con un siete por ciento de reduccién anual de lluvias y con el
derretimiento de estos glaseares las grandes ciudades que rodean o estan a orillas

de los mantos acuiferos desapareceran.

Al igual que la desertificacion, ya que al aumentar la temperatura la degradaciéon de

toda clase de tierras es aun peor, la desertificacién causa la perdida de toda clase de

! Gutiérrez, Eduardo Planos, Del dialogo a la accién, Guatemala, 2007. Pag. TG2
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vegetacion y provoca la putrefaccion de las mismas lo que causa mas gases de

efecto invernadero.

Alrededor del mundo son millones de personas las que dependen de la agricultura,
viéndose afectados por la desertificacion de la tierra y la falta de agua. Por lo cual si
los cambios climaticos continGan se perderan las tierras para agricultura y con ello la

fuente econdmica de las personas.

Es necesario que el ser humano se movilice para cambiar la manera de habitar el
planeta el cambio climatico es el mayor reto que la humanidad enfrenta los
gobiernos, cientificos, empresas e individuos deben trabajar juntos para afrontar el
problema abran mayores incendios, mas zonas de calor y fendmenos atmosféricos

cada vez mas extremos.

4. Efecto Invernadero

El planeta estd cubierto por capas de gases (diéxido de carbono= CO2; 6xidos de
nitrégeno =Nox; metano CH4; ozono =03; clorofluorocarbonos CFCs) que es la
atmosfera esta permite la entrada de rayos solares los cuales tienen la funcién de
calentar la tierra, al calentarse emite calor pero la atmosfera evita que este calor se

escape hacia el espacio devolviéndolo a la superficie terrestre.

Es un fendmeno natural que se desarrolla en el planeta permitiendo que exista la

vida es llamado asi porque la tierra efectivamente funciona como un invernadero.

“El nombre efecto invernadero proviene de su similitud con las instalaciones
construidas para cultivar plantas en un ambiente mas calido que el exterior; dado que
el techo de un invernadero tiene la misma propiedad de dejar entrar la radiacion solar
y bloquear la terrestre generada en su interior. Algunos autores dicen que el nombre

efecto invernadero no es el mas adecuado, pues un invernadero se calienta mas por



impedir la conveccion que por atrapar radiacion, y sugieren que se le llame mas bien

efecto atmésfera’.

Este proceso permite que el planeta permanezca con una temperatura aceptable lo

cual permite la vida.

El efecto invernadero se ha convertido en un problema ambiental ya que los gases
de efecto invernadero también llamados termo activos han aumentado por el uso
excesivo de combustibles fésiles y la tala inmoderada de arboles provocando un
cambio en el clima de todo el mundo perdiendo asi valiosos ecosistemas, especies,

lluvias y provocando el crecimiento del mar, y sequias.

Existe un flujo de energia persistente entre el espacio, la atmosfera terrestre y la
superficie de la tierra que posibilita reservar la temperatura en el planeta, la tierra
recibe radiacion solar y a su vez expulsa energia hacia el espacio gran parte de esa
energia es absorbida por los gases de la atmosfera y esto es el efecto invernadero;
cuando el equilibrio se rompe en este fluir energético la atmosfera retiene mas calor y

el planeta se calienta.

En las Ultimas décadas la temperatura terrestre ha incrementado debido al aumento
de dioxido de carbono en la atmosfera y en la atmosfera iniciaron los primeros

cambios climaticos.

Si no existiera la atmosfera la temperatura seria de treinta grados por debajo de la

temperatura actual es decir seria imposible habitar en este planeta.

Si la quema de combustibles fésiles continua y la emision de gases sigue
aumentando estos retendran mas calor y afectaran al clima de todo el planeta, solo

con un cambio en los habitos de consumo de energia y la aplicacién de los bonos de

% Martinez, Julia y Adrian, Fernandez Bremauntz. Cambio Climatico: una visién desde México, México,
Instituto Nacional de Ecologia Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Noviembre
de 2004. Primera edicién. Pag. 31.
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carbonos en la ampliacion de reservas forestales podra evitar que continte el ritmo
actual de emision de gases y con ello el aumento de temperaturas y los fendmenos

meteoroldgicos extremos

El cambio climatico no afecta solo a los humanos sino a los animales, algunos
animales han sido la advertencia del estado de la naturaleza su presencia indica que
el ecosistema estad bien conservado y su desaparicion lo contrario en los ultimos
afios se han realizado investigaciones las cuales comprueban que varias especies
como por ejemplo de aves han preferido no emigrar ya que el cambio climatico
registrado les compensa el no hacer el esfuerzo del viaje.

Otras pequefias maneras de no producir diéxido de carbono o poco dioxido de

carbono

5. Energia y ambiente

La relacion del gran crecimiento de poblacion a nivel mundial y el consumo de
energia es directa por lo cual con el gran desarrollo tecnolégico se deben crear
productos o insumos que vayan de la mano o en pro del medio ambiente para buscar

revertir los efectos del calentamiento global.

La energia se divide en dos grupos renovables y no renovables.

5.1Energias renovables:
Las que se obtienen de fuentes inagotables, no solo por la gran cantidad de energia
gue poseen sino también porque otras se pueden regenerar por sSu misma

naturaleza.
Se pueden dividir en dos que son las no contaminantes o limpias, como lo son la

energia solar, energia edlica, energia hidraulica, energia mareomotriz, energia

geotérmica y la energia undiomotriz.
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Las contaminantes, son las que se renuevan por si mismas, se adquieren de la
biomasa o materia organica pudiéndose utilizar como combustible, convertida en
bioetanol o biogas a través de procedimientos de fermentaciébn organica o en

biodiesel, a través de transformaciones de transesterificacion y de residuos urbanos.

Las de fuentes renovables contaminantes poseen problemas similares que la energia
ocasionada por combustibles fosiles, en la combustion deja escapar dioxido de
carbono (gases de efecto invernadero) que son los mas contaminantes ya que la
combustion no es higiénica dejando escapar hollines y particulas sélidas; a pesar de
esto se clasifican dentro junto con las energias renovables ya que el dioxido de

carbono es utilizado por la generacion de materia organica que le sigue.

5.2 Energias no renovables:
Son consideradas no renovables ya que su utilizacibn es mayor al tiempo de

formacion del recurso. Estas energias no renovables son los fésiles y los nucleares.

Al crear el problema del calentamiento global hay que encontrar soluciones y
cambios en los habitos de consumo de energia podrian ayudar a reducir el
calentamiento global ya que en lugar de utilizar la energia fésil se utilizaria energia

limpia.

6. Biodiversidad

La biodiversidad es el tejido vivo que cubre el planeta, desde lo mas diminuto hasta
lo méas grande la tierra es compartida por todos los seres vivos que habitan en ella, el
hombre no estd en un lado y la naturaleza en el otro, el hombre forma parte
integrante de la naturaleza por lo tanto se debe aprender a vivir con la diversidad de
lo viviente en treinta afios se ha perdido el treinta por ciento de todo lo que vivia
sobre la tierra, realizando estudios sobre la cantidad de especies extintas se anuncié

gue alrededor de cuarenta mil especies desaparecen al afo.
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La biodiversidad es distribuida por todo el mundo, en la actualidad se habla mucho
sobre conservacion aunque la conservacion del medio ambiente viene desde mucho
tiempo atras, y a través de los afios se ha ido interpretando de diferentes maneras,
para muchas personas es la proteccion de la naturaleza y para otros la produccion

que da la tierra.

La biodiversidad va de la mano con la conservacion ya que esta es fundamental para
los seres vivos ya que brinda todo lo necesario para el bienestar y el desarrollo, por
ende es necesario la proteccion y conservacion de la biodiversidad para no dafar el

equilibrio mundial.

“La pérdida de la biodiversidad, ya sea debida al cambio climatico, o a su efecto
combinado con el de la deforestacion, la sobreexplotacion de los recursos o la
contaminacion, entre otros, puede tener efectos negativos muy importantes para
nuestra sociedad, debido basicamente a la pérdida de los servicios ambientales que
nos brindan los ecosistemas de manera gratuita. Incluso, es probable que se pierda
también la capacidad propia que tienen los ecosistemas para regular el clima, como

en el caso de los bosques y las selvas™

Lamentablemente muchas especies han ido desapareciendo por la devastadora
intervencién humana, causando graves consecuencias ya que las mismas no se
pueden recuperar, la perdida de especies es causada por destruccion y sobre todo
por la alteracién de los habitats que sobre guardan las distintas especies de flora y

fauna.

En la actualidad existen muchas investigaciones sobre pérdida de diversidad
mundial, no siendo muchas de estas acertadas, en décadas anteriores el promedio
de extincidn era de una especie cada cuatro afios, ahora por la intervencion humana

este nimero ha ido en aumento sobrepasando doscientas especies por dia.

® Sermarnat. Cambio climatico. Ciencia, evidencia y acciones. México. 2009.
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En Europa la biodiversidad ha sido puesta en grandes presiones por la baja de la
economia, ya que la biodiversidad europea ha sufrido méas que en cualquier otro
continente, perdiendo potencial para producir procesos y servicios ecos sistémicos.
Europa ha llegado a perder mas del cincuenta por ciento de sus bosques humedos y
tierras para la agricultura, afectando con ello a todo el mundo ya que todo este
impacto sobrepasa sus fronteras.

En el mar la perdida de especies y biodiversidad marina es aun peor ya que los
mares y los océanos se han ido acidificando, el muchas especies habitan en el mar
mediterraneo y es el que mas amenazado se encuentra debido a la sobrepesca,

derrames y urbanizaciones.

De qué manera podria afectar la pérdida de la biodiversidad al planeta y a los seres
humanos, la perdida de la biodiversidad podria afectar de gran manera y por ello hay
gue tomar medidas extraordinarias ya que la biodiversidad sirve para satisfacer
grandes necesidades asi como también para el bienestar tanto fisico como

emocional.

La biodiversidad es esencial para el bienestar humano, ya que mas de la mitad de la
poblacién del planeta dependen de plantas originarias de su pais o lugar de origen
pero la poblacion es cada vez mas numerosa y la manera desproporcionada de
consumo esta arriba de las necesidades y todo esto provoca demandas cada vez

mas grandes sobre la capacidad de produccién del planeta completo.

Muchos seres humanos viven de produccion agricola y de la pesca todo esto se ve
muy afectado debido a la polinizacion y a los toxicos que cada vez mas son
derramados en las aguas. Demasiadas clases de plantas pueden producir semillas
solo si los polinizadores traspasan el polen a los estigmas de las flores, estos
animales polinizadores son esenciales para la actividad agricola y distintas clases de
semillas los estudios indican que dos terceras partes de alimentos, medicamentos y

hasta vitaminas dependen de la polinizacion si esto no sucede muchos ecosistemas
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se extinguirian; con la contaminacion de las aguas esta la disminucion de peces lo
que trae consigo una repercusion enorme en toda la sociedad y sobre todo en

lugares con indices de pobreza.

7. Contaminacion Atmosférica

La contaminacion es un problema grave del medio ambiente que ha ido creciendo en
las ultimas décadas, la contaminacion es la existencia de agentes fisicos, quimicos y
biolégicos o sustancias sodlidas, liquidas y gaseosas dafiinas para la salud de la
poblacion mundial al igual que para el ecosistema, la alteracién de la condicién del
aire es el resultado de la relacion de todas las ciudades del mundo con el entorno
natural. Las actividades diarias relacionadas con la economia, industria, transporte,
el crecimiento de la poblacién y de las ciudades y el clima intervienen en la

concentracion y la conducta de los contaminantes ambientales.

Es de suma importancia mejorar las calidades del aire para la salud de todos los
habitantes del mundo, en la actualidad se han ido creando medidas que han
contribuido las concentraciones de todo lo que contamina el aire, aunque aun se

requieren grandes esfuerzos para lograr un mundo libre de contaminacion.

Al minimizar los efectos de la contaminacion del aire y de todas las emisiones de
gases que van de la mano con el cambio climatico se pueden minimizar

enfermedades respiratorias, cancer de pulmones y cardiopatias.

El humo de las fabricas, los medios de transporte y todo lo que se vierte en los rios,
mares Yy las substancias que absorbe la tierra contribuyen en mayor o menor medida
a la degradacion del medio ambiente, de esa manera se perjudica la salud de los
hombres, animales y plantas todo esto conlleva consecuencias y es que degradando
el entorno se disminuye la cantidad de recursos naturales disponibles, es por ello que
la preocupacién del medio ambiente se ha convertido en un problema a nivel

mundial.
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Todos los seres vivos generan productos de desecho que pueden ser perjudiciales
para otros seres vivos o el medio ambiente, a través del tiempo la naturaleza se ha
ido adaptando para asimilar los productos de desecho sin perjuicio del medio
ambiente y la vida en general a esto se le llama ciclo biolégico pudiéndose
ejemplificar de la siguiente manera animales que comen excremento de otros y otros
que se alimentan de animales muertos de esta manera se elimina residuos de

materia organica que muchas veces son causantes de enfermedades.

El ser humano ha ido alterando el equilibrio biol6gico natural ya que se produce tanto
residuo que la naturaleza no tiene capacidad para asimilarlos todos produciendo
alteraciones en el medio ambiente, se modifican ciclos biolégicos perjudicando a
muchas formas de vida, se contamina principalmente a través de los productos de
desecho que genera la industria por la combustion de substancias y con el consumo
en grandes proporciones, el mundo se ha ido industrializando cada vez mas rapido y

con ello la poblacion mundial ha ido creciendo.

De todos los productos de desecho que el hombre genera una parte de ellos procede
de la industria y de las centrales energéticas ya que se queman grandes cantidades
de combustible para producir otras sustancias Utiles para el hombre, las particulas de
humo que se producen por la utilizacion de combustibles organicos como la madera,
el carbdn o petréleo se quedan en suspension y el viento las arrastra a otros lugares
para posteriormente caer al suelo, existen substancias que sufren cambios quimicos
cuando son liberadas a la atmosfera como el diéxido de azufre que emiten las
industrias se combina en el aire con el agua de la evaporacion y se transforma en
acido sulfarico que es muy peligroso posteriormente cae con la lluvia como é&cido
sulfrico diluido a lo cual se le llama lluvia acida, afecta a grandes zonas

contaminando rios y quemando toda la vida vegetal de regiones extensas.

Las industrias no solo contaminan con lo que queman, el agua que muchas veces
utilizan para refrigeracion y limpieza la toman de los rios y la contaminan con

residuos toxicos para posteriormente volver al rio provocando asi serias alteraciones
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en la vida del medio o destruyéndolo completamente, finalmente los rios descargan
gran parte de sus residuos en el mar y este absorbe parte de los mismos pero no
absorbe algunos elementos muy téxicos como el mercurio por eso es importante que
las industrias sometan las aguas residuales a tratamientos de reciclaje y asi tratar de

evitar la alteracion del medio ambiente.

Las ciudades generan contaminacion de diversas maneras, la gran cantidad de
vehiculos de motor de combustidn provoca gran cantidad de contaminacion en la
atmosfera todo el polvo cae con la lluvia hacia el mar, la mayor parte de petréleo que
se vierte en los océanos procede de los vehiculos de transporte mas que de los

escapes de los petroleros.

Todos los seres humanos que viven alrededor del mundo generan residuos solidos o
basura muchos de ellos como la madera, la tela o el papel son biodegradables se
descomponen de manera inofensiva, aunque la gran mayoria de la basura doméstica
estd compuesta por materiales inorganicos como plasticos, vidrios y metales los

cuales necesitan tratamientos especiales para poder ser eliminados y reprocesados.

La naturaleza es afectada directamente por los resultados de las conductas
humanas, los bosques se queman por las lluvias acidas, los incendios y la tala
destruyen la vida de zonas de terreno muy extensas produciendo alteraciones

climaticas y convirtiendo los bosques en zonas desérticas.

El uso de insecticidas o herbicidas que se usan en el campo también afectan el
ecosistema ya que afectan a ciertas especies, estas substancias permanecen en el
suelo durante mucho tiempo o evaporarse para luego caer con la lluvia esto los hace
aun mas peligroso ya que sus efectos permanecen por mucho tiempo después de

haber sido utilizados.

Muchos productos industrializados traen ventajas para el ser humano sin embargo

algunas de ellas o la gran mayoria son perjudiciales para el medio ambiente
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degradandolo asi de manera rapida y peligrosa, la naturaleza absorbe muchas
substancias sin embargo el ser humano ha ido acabando con ella de manera atroz
gue ya no hay forma que esta pueda absorber todos lo que la industria desecha y

esto ha ido cada vez mas en aumento que se ha vuelto desproporcional.

8. Desertificacién

“La desertificacion se produce como resultado de un desequilibrio a largo plazo entre
la demanda de servicios de los ecosistemas por parte del hombre y lo que los
ecosistemas pueden proporcionar. En la actualidad, existe una presion creciente
sobre los ecosistemas de las tierras secas en cuanto al suministro de servicios como
la alimentacioén, el forraje, el combustible, los materiales de construccion y el agua,
que es necesaria para el hombre, el ganado, el riego y el saneamiento. Este
incremento se atribuye a una combinacion de factores humanos (como la presién

demogréfica y el modelo de uso del suelo) y climaticos (como las sequias).”

La desertificacion es otro problema a nivel mundial provocado por toda las
actividades humanas en conjunto con el cambio climético, la necesidad y la poca
educacion de muchas areas en el mundo ha ido siendo el resultado de que con
mayor frecuencia se talen arboles y se pierda la productividad o diversidad biol6gica
ya que las comunidades se ven en la necesidad de trabajar en la agricultura para

incrementar su actividad econémica, causando la muerte de las tierras.

El planeta es llamado tierra ya que todas las especies de vida dependen de él, los
arboles y toda la biodiversidad que habita en la tierra tarda afios en formarse y en
cuestiéon de minutos es destruida, por lo que estd desapareciendo a causa de los

humanos.

Las tierras secas o desérticas han sido provocadas por el mal uso de ellas, la caza,

pastoreo, agricultura y sobre todo el incremento de la poblacion esto trae graves

* Green Facts, Facts on Heath an the Environment, Evaluacion de Ecosistemas del Milenio,

desertificacién, 2005, www.greenfacts.org . Consultada el 30 de abril de 2016
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consecuencias afectado la biodiversidad, el agua, el anegamiento, la salinizacion y

provocando graves incendios.

En los mantos acuiferos el calentamiento hace que una parte de ellos se evapore y
suba al ambiente al llegar a determinada altura el vapor del agua proveniente de rios,
lagos y mares se condensa formandose las nubes, las cuales son arrastradas por el
viento y cuando se encuentran con el aire frio la diferencia de temperatura hace que
el vapor caiga al suelo en forma de lluvia esto ocurre mayormente en las areas

donde existe bosque y vegetacion.

Un porcentaje del agua cae sobre la cubierta vegetal, que absorbe una parte de ella,
el resto de ella cae al suelo, el sol hace que el suelo se caliente provocando que la
lluvia se evapore incluso antes de llegar a el y el porcentaje de agua que no ha sido
evaporada por el calor ni absorbida por la vegetacion es la que corre, si existe
vegetacion esta hace que el agua no corra con tanta fuerza dando oportunidad a que

sea absorbida y filtrada hasta que llega a recargar los mantos acuiferos.

El porcentaje restante del agua de lluvia se une finalmente a otro cuerpo de agua
para recargarlo y de esa manera iniciar de nuevo el ciclo, todo este proceso ocurre

cuando se cuenta con areas boscosas o reforestadas.

Un bosque cuenta con diferente biodiversidad, una de ellas son los arboles que son
los que necesitan la mayor cantidad de agua, nutrientes, luz y calor, estos dan
sombra y proteccion a los mas pequefios, al suelo y a la biodiversidad que se

encuentra en él.
Si estos arboles no existieran y sumandole a ello que en estos momentos ha

disminuido la cantidad de lluvia, toda clase de biodiversidad desaparecerd quedando

Unicamente aquellas que evolucionen para irse adaptando.
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Las plantas que se encuentran bajo los arboles son de rapido crecimiento y en ellas
guardan la mayor cantidad de agua, por lo cual significa que a lo largo de los afios
estas son las plantas ingeridas por animales, si estos son talados estas se obligan a
volverse troncos lo que deja sin alimento a muchas especies de animales y con todo
ello el suelo se seca quedando totalmente desprotegido y en contacto con todos los

cambios climaticos.

Al ocurrir esto y agregando el crecimiento de poblacion y el pastoreo la tierra se
erosiona lo que causa un arrastre de suelo de varias toneladas de hectareas por afio.
La erosion que causa la lluvia es la peor ya que cuando esta cae al suelo que se
encuentra totalmente desprotegido es capaz de lanzar este y cuando encuentra
pendientes es que se producen las grandes catastrofes ya que se forman corrientes
gue aprovechan las hendiduras del suelo para correr pendiente abajo y cuando todo
esto se combina los suelos son incapaces de retener las grandes cantidades de

agua, formando caminos, deslaves o derrumbes.

La desertificacion de la tierra también provoca la migracion de las poblaciones a
areas urbanas ya que al perder su capacidad econdémica los habitantes se ven
forzados a cambiar de vida provocando conflictos sociales ya que las migraciones

son de comunidades enteras.
Si el problema del calentamiento global sigue en aumento las tierras se iran
desertificando cada vez mas atentando contra la salud humana el resultado de esto

sera la desnutricién, miseria y hambrunas.

Segun la Convencion de las Naciones Unidas para la lucha contra la Desertificacion,

la degradacion mundial del suelo por region es de:

En el caribe, las actividades como la mineria, deforestacién y los aclareos de la tierra

contribuyen a la degradacion y desertificacion del suelo.
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Algunas islas padecen de un torrente minimo de sus rios que disminuyen durante la
estacion seca asi como de una reduccién de los recursos de aguas subterrdneas y
de la superficie. Las zonas aridas, el desgaste del suelo y la poca agua se

intensifican considerablemente en el caribe oriental.

Mesoamérica: mas de cincuenta y dos millones de hectareas de Mesoamérica estan
afectadas por la degradacion de las tierras y la erosion del suelo. La disminucion de
los suministros de agua, la desertificacion y una reduccién de la fertilidad del suelo
ponen en peligro la actividad agricola y de cultivos. Estas técnicas provocan dafios o
pérdidas en la cobertura forestal y aumentan el riesgo de desprendimiento de tierra

asi como de derrumbes, catastrofes e inundaciones.

Las tierras altas de los andes: el crecimiento de los pastos para el ganado y las
plantaciones provocan una gran cantidad de efectos ecolégicos de importancia como
la erosion por el agua y el viento, el desgaste del suelo, la salinizacion, el drenaje, la
acidez, desprendimientos de tierra, cambios irreversibles en el uso del suelo, el
despliegue de los campos en pendientes pronunciadas, los incendios de los
pastizales, matorrales y bosques que contribuyen a la erosién del suelo y a una

reducida fertilidad del mismo.

El cono sur: el cultivo insostenible de tierras y la deforestacion indiscriminada
provocan la degradacion de las tierras y la erosion por el agua agravan cada vez mas

la condicion del suelo en esta area.

Argentina es el pais que posee mas tierras aridas que cualquier otro pais de
Sudamérica, el sobrepastoreo ha llevado a la degradacion y desertificacion de todo
tipo de vegetacion desde las altas mesetas del norte hasta el desierto de Patagonia

en el sur.

Africa central: en las zonas sabelianas del Chad y Camer(n las lluvias impredecibles

y las sequias provocan una degradacion y desertificacion extremas. Otras causas
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como la explotacion de madera con fines comerciales y la tala de arboles para
combustible doméstico (lefia) y para la construccion de viviendas, asi como la tala

inmoderada de bosques para cultivos.

Los suelos quedan expuestos a la salinizacion por medio de la inundacién y la

intrusion de agua salada en las tierras regadas.

Sur de éfrica: la gran erosion del suelo es una de las mayores amenazas para la

produccion agricola del sur de africa.

Se calcula que en torno al quince por ciento de la tierra esta degradada y
desertificada a causa de la erosidn. Los paises alrededor del desierto de
Kalahari/namib (namibia, Sudafrica, botsuana y el sur de Angola) se ven aun mas
afectados por las extremas condiciones climaticas de este desierto.

Africa oriental: las causas de degradacion y desertificacion del suelo incluyen el
exceso de cultivos, en sobrepastoreo y la deforestacion. Burundi tiene la tasa de

deforestacion mas elevada de Africa y también a nivel mundial.

El proceso se ve afectado por la pobreza, inseguridad, falta de apoyo gubernamental,

la topografia del suelo y las condiciones de precipitacion.

Sur de Asia: India, Paquistan, Irdn y Afganistan son paises que se preocupan y que

luchan con la degradacion y desertificacion de las tierras.

El desgaste del suelo y las arenas movedizas son un gran desafio para el medio
ambiente y el desarrollo economico. La falta de agua y el suelo salino aumentan adn

mas la desertificacion.

Pacifico sur: muchas de las islas de esta region sufren diversas formas de

degradacion y desertificacion de sus tierras.

22



Los ecosistemas de estas islas se ven afectados por este problema porque la base
de sus recursos naturales es muy limitada y fragil por ello las pérdidas de suelo se

dan muy rapidamente.

Sudeste Asiético: las tierras de esta area se han ido degradando por las sequias, la
salinizacidon del suelo, desprendimientos o derrumbes de tierras, la deforestacion, el
envilecimiento de la vegetacion y la rosa de rastrojo se esta extendiendo tanto en la
zona continental como en las islas. Las sequias se han agravado en los ultimos afios
al igual que los tifones y los tsunamis que han transformado a los suelos de esta

region en improductivos e infértiles.

Asia occidental: el crecimiento inmoderado de la poblacion y la demanda de
comodidades vy tierra han sido el resultado de grandes cambios en los usos de la
tierra, en el desgaste y en la desertificacion de terrenos.

El desgaste del suelo por el viento y por el agua son las mayores amenazas
causando la pérdida de biodiversidad, las grandes masas forestales y los pastizales,
la degradacion de la fertilidad y la incrustacién del suelo.

Asia nororiental: el desgaste de la tierra es provocado por las tormentas de tierra y
polvo. En Mongolia y china estas suponen importantes problemas ambientales de
frontera a frontera, y lamentablemente han pasado a ser un fenOmeno bastante
habitual, llegando desde Mongolia y el norte de china hasta la peninsula de Korea y

Japon.

Asia Central: una de las regiones mas amenazadas del mundo es Asia central por la
formacion de estepa desértica. Los expertos afirman que esta region se vera mas
fuertemente afectada por la falta de agua debido al cambio climético. En esta region
las inadecuadas e insostenibles practicas agricolas, el sobrepastoreo, la
deforestacion y la degradacion de los bosques provocan graves problemas

econdmicos, sociales y ambientales.
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Europa central y oriental: la crisis econdmica y las condiciones en la agricultura
debido al cansancio del suelo son factores cruciales para la desertificacion. Los
riegos inadecuados y la explotacion excesiva de los recursos marinos contribuyen a
la contaminacién quimica, la salinizacion y el agotamiento de los mantos acuiferos.
Ademas, la deforestacion debido a la presion de la contaminacién y a los frecuentes

incendios en las masas forestales sigue siendo un grave problema.

Region del mediterraneo norte: gran parte de esta region es semiarida. Las malas
practicas agricolas dejan los suelos secos, estériles e improductivos; el uso de
fertilizantes, pesticidas, irrigacién y la introduccién de especies vegetales exéticas e
invasivas, ponen bajo riesgo la salud y productividad de los suelos de la region. La
crisis social y econdémica en la agricultura tradicional y la emigracion de personas,

agrava mas la situacion.

Norte de &frica: mas de la mitad del total de la tierra del norte de Africa esta siendo
afectada por la desertificacion. Al verse transformados los sistemas tradicionales de
cultivos y conservacion, la productividad agricola se ha reducido debido a la perdida
de fertilidad del suelo generada por el agotamiento del mismo a causa de las malas
practicas y del exceso de cultivos. El uso de aguas de drenaje salinas y aguas
salobres para el riego han contribuido a la degradacion y desertificacion del suelo.

Cerca de un millén de hectareas se han visto afectadas.

Africa occidental: la sobreexplotacion, las constantes sequias que tienden a ocurrir
con frecuencia contribuyen a la degradacion de las tierras. Los efectos inmediatos de
los procesos de desgaste del suelo se deben a la pérdida de la fertilidad, la reduccion
de biodiversidad y el empobrecimiento de la poblaciéon. En el sahel, se ve

intensificada el desgaste de la tierra por el sobrepastoreo.

9. Recurso Hidrico
La organizacién de alimentacion y agricultura de las naciones unidas define al
agua como ‘la sustancia que mas abunda en la Tierra y es la Unica que se

encuentra en la atmésfera en estado liquido, sdlido y gaseoso.
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La mayor reserva de agua esta en los océanos, que contienen el 97% del agua que
existe en la Tierra. Se trata de agua salada, que sélo permite la vida de la flora y
fauna marina. El resto es agua dulce, pero no toda estd disponible: gran parte

permanece siempre helada, formando los casquetes polares y los glaciares”. °

El agua es muy importante en la vida de todo ser vivo, en Guatemala es abundante
este recurso, tiene un valor econdmico invaluable al mismo tiempo que es un recurso
vital, la cual se encuentra en todo el universo y en la tierra ha permitido el desarrollo
de los procesos vitales la cual no se ha descubierto en otro planeta. Las células de
todos los seres vivos estan compuestas por agua por lo cual es un recurso

indispensable para poder vivir.

El setenta por ciento de la superficie de la tierra esta cubierta por agua, de esta solo
el tres por ciento es agua dulce estando la mayor parte de esta agua dulce

congelada en los polos y el noventa y siete por ciento es agua salada.

El agua es insipida, no tiene color ni olor, se constituye por oxigeno e hidrogeno, las
moléculas de agua se atraen, por sus puntos positivos y negativos llamandose

enlace hidrogeno.
El agua es considerada como un solvente a nivel mundial ya que esta disuelve
cualquier otro liquido ya que contiene valiosos quimicos, nutrientes y minerales,

como el mar si este no tuviera sal no habria vida en él.

9.1. Tipos de agua:
a. Agua Pluvial: es el agua que proviene de la lluvia.

b. Agua superficial: es la que proviene de manantiales, rios, lagunas y nacimientos.

® Food and Agricultura Organization of the United Nations, organizacién de alimentacién y agricultura
de las naciones unidas. Departamento de Montes, El agua, www.fao.org, Consultada el 7 de junio
de 2016
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c. Agua subterrdnea: es la que se encuentra en las diferentes capas del suelo, es la
que se filtra del agua de lluvia.

d. Agua residual: es la que ya ha sido utilizada en actividades humanas y ha sido
modificada en su composicion, por lo cual debe recibir un tratamiento para poder

ser utilizada nuevamente en la industria o en la agricultura.

e. Agua de mar: es la que se encuentra en todos los mares y océanos, esta puede
ser transformada en agua dulce mediante diversos procesos los cuales son

altamente costosos.

f. Agua mineral: es la que contiene gases y sales minerales, se encuentra en los

manantiales.

g. Agua pesada: es llamada hidrogeno pesado, ya que contiene el doble de

hidrogeno.

h. Agua regia: es una mezcla de &cido clorhidrico y acido nitrico.

9.2. Contaminacién de agua:

Es “la contaminacion del agua puede producirse en las aguas situadas sobre la
superficie terrestre o bien debajo de ella. Su origen puede ser bioldgico, quimico o
térmico, con lo cual la vuelve inutil, para el consumo humano, para uso recreativo,

para cultivos y usos industriales™

El agua es un recurso renovable, sin embargo las industrias y las zonas urbanas por
el uso de productos quimicos inorganicos, los detergentes sintéticos, fertilizantes, los
pesticidas, y el petrdleo causan la contaminacion de esta, deterioran su calidad y la

dejan inutilizable.

® Martinez Solorzano, Edna Rossana, “Apuntes de derecho ambiental” Guatemala, 2002, Pag. 17.
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9.2.1. Clases de contaminacion:
a. Desechos humanos sélidos y liquidos: las aguas de desperdicios domésticos
como alimentos, jabones, colorantes, detergentes y aguas de alcantarillas que

van directamente a los rios.

b. Eutrofizacion: significa sobrealimentacidn, es un proceso que altera el equilibrio
del agua y se produce por las grandes cantidades de fosfatos y nitrdgenos,
cuando estos llegan al agua favorecen el crecimiento de las algas que a su vez
cubren la superficie del agua, lo que impide que la luz del sol penetre y otras
plantas mueran provocando la putrefaccion de las mismas lo cual deja sin

oxigeno el agua, por lo tanto los peces y otras especies comienzan a morir.

c. Agroquimicos: es la contaminacion del agua a través de productos quimicos
utilizados para la agricultura como lo son los pesticidas, fertilizantes y herbicidas
los cuales contienen sustancias toxicas o venenosas que al mezclarse con el
agua que sirve de riego, estos son trasportados por las corrientes llegando y
contaminando los rios, lagos y mares o son absorbidas por el suelo

contaminando el agua subterranea.

d. Industrial: las industrias son las que mas contaminan el ambiente y el agua no es
la excepcion, ya que en las industrias utilizan toda clase de quimicos que son
vertidos en los rios, lagos y mares, estos quimicos se van concentrando cada vez

mas en ellos provocando la muerte de muchas especies de animales.

e. Erosion: el desgaste de los suelos es provocado por la tala inmoderada de
arboles, el mal uso de tierras, pastoreo e incendios, dejando el suelo descubierto,
por lo cual cuando la lluvia cae al suelo lo golpea provocando el desprendimiento
de particulas las cuales son arrastradas por las corrientes hasta llegar a los

diferentes cuerpos de agua.

27



f. Contaminacion del agua subterranea: es provocada por las diversas practicas
forestales, uso de productos agricolas, actividades nucleares y por residuos
sélidos urbanos, cuando el agua subterranea llega a contaminarse su eliminacion

es sumamente dificil.

10. Lluvia acida
“El concepto de lluvia &cida engloba cualquier forma de precipitacion que presente
elevadas concentraciones de acido sulfarico y nitrico. También puede mostrarse en

forma de nieve, niebla y particulas de material seco que se posan sobre la Tierra.

La capa vegetal en descomposicion y los volcanes en erupcion liberan algunos
quimicos a la atmésfera que pueden originar lluvia &cida, pero la mayor parte de
estas precipitaciones son el resultado de la accion humana. El mayor culpable de
este fenobmeno es la quema de combustibles fosiles procedentes de plantas de

carbén generadoras de electricidad, las fabricas y los escapes de automéviles”.’

A lo largo de la historia los seres humanos han ido contaminando dia a dia el
ambiente, sin darse cuenta que cada dia se utilizan mas insumos procesados por la
industria, los cuales desde el momento de su fabricacion ya llevan materiales
petroquimicos que son derivados del petréleo y la quimica, la fabricacion de estos y
los desechos liberan quimicos al aire que al interactuar con el vapor del agua forman
el acido sulfarico y nitrico que son sumamente perjudiciales para el entorno y se

difunden a cientos de kilometros por el aire.

“La lluvia acida tiene muchas consecuencias nocivas para el entorno, pero sin lugar a
dudas, el efecto de mayor insidia lo tiene sobre los lagos, rios, arroyos, pantanos y
otros medios acuaticos. La lluvia &cida eleva el nivel acidico en los acuiferos, lo que

posibilita la absorcion de aluminio que se transfiere, a su vez, desde las tierras de

’ National Geographic, national geographic, Lluvia acida. www.nationalgeographic.es, Consultada el 7
de junio de 2016
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labranza a los lagos y rios. Esta combinacion incrementa la toxicidad de las aguas

para los cangrejos de rio, mejillones, peces y otros animales acuaticos.

Algunas especies pueden tolerar las aguas acidicas mejor que otras. Sin embargo,
en un ecosistema interconectado, lo que afecta a algunas especies, con el tiempo
acaba afectando a muchas mas a través de la cadena alimentaria, incluso a especies

no acuaticas como los pajaros”.®

La lluvia acida causa efectos dafinos, ya que al caer dafia suelos, bosques,
animales, rios lagos, mares y a los seres humanos ya que no solo dafa el ciclo de
vida animal sino también el alimento humano ya que penetra en todo tipo de
siembras y hortalizas y al mezclarse con el agua de rios, lagos y mares dafia todo el
consumo de alimentos marinos es por ello que cuando ha habido tormentas se

prohibe el consumo de los mismos.

La lluvia acida no solo contamina sino que enferma a los arboles, animales y plantas
ya que no deja que los nutrientes sean absorbidos por los suelos provocando

enfermedades en ellos y evitando que las especies se sigan reproduciendo.

Lo que causa mayormente las lluvias acidas es la contaminacion es decir los gases
de efecto invernadero generados por automaviles, incendios y sobre todo industrias,
la Unica manera de luchar para reducir las lluvias acidas es reduciendo las emisiones

de gases de efecto invernadero.

8 loc. Cit.
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CAPITULO I

BONOS DE CARBONO

1. Antecedentes

El mercado para los certificados de reduccion en Emisiones (CERS) del Protocolo de
Kyoto ha estado dominado por pocos jugadores, entre ellos el Fondo prototipo de
carbono del Banco Mundial y el Programa de Oferta de compra de certificados de
reduccion de Emisiones - (Certified Emission Reduction Unit Procurement Tender -

CERUPT), del Gobierno de los paises bajos.

En 1992 los gobiernos de 192 paises del mundo, adoptaron la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), con la finalidad

desarrollar éste cambio tanto en politica internacional como nacional y corporativa.

En el considerando segundo de dicha Convencidén se estipula:

“Preocupadas porque las actividades humanas han ido aumentando sustancialmente
las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera, y porque este
aumento intensifica el efecto invernadero natural, lo cual dard como resultado, en
promedio, un calentamiento adicional de la superficie y la atmosfera de la Tierra y
pueda afectar adversamente a los ecosistemas naturales y a la

humanidad”™

Tal enunciado conlleva al crucial objeto de la Convencién en la estabilizacion de las
concentraciones atmosféricas de los gases de efecto invernadero, que en el sistema

climatologico prevengan las sumamente peligrosas interferencias antropogénicas.

® Convencién marco de las Naciones Unidas sobre el cambio Climatico, parrafo segundo de las
obligaciones de las partes
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El objetivo de la Convencién es estabilizar las concentraciones atmosféricas de los
gases de Efecto Invernadero, en niveles que prevengan peligrosas interferencias

antropogénicas, con el sistema climatoldgico.

2. Protocolo de Kyoto.

Es un acuerdo Internacional, mediante el cual su funcién principal es la reduccion de
las emisiones de los seis gases, Dioxido de Carbono (CO2) Gas Metano (CH4),
Oxido Nitroso (N20), Hidroflurocarbonos (HFC), Perflurocarbonos (PFC), Azufre
Hexafluroide o hexafluoruro de Azufre (SF6), de efecto invernadero, causantes del

calentamiento global.

En 1997, los gobiernos dieron un paso mas adelante y adoptaron el Protocolo de
Kyoto a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
CMNUCC, un acuerdo internacional que abria un nuevo espacio al establecer
cumplimientos legalmente obligatorios sobre las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), mediante la reduccién de dichas emisiones con innovadores
mecanismos flexibles, siendo éstos la Implementacion conjunta (IC); el Mecanismo

de desarrollo limpio (MDL); y el Comercio de emisiones (ET).

El protocolo se basa en la busqueda de la reduccion de los costos de limitacién de
las reducciones, ya que responde a una inquietud que tuvo surgimiento por los
estudios cientificos en la década de los ochenta que demostraban un posible cambio
climatico a escala global por el aumento de la produccion de los gases de efecto

invernadero (GEI).

“La base del Protocolo de Kyoto es una serie de metas de emisiones legalmente
vinculantes para los paises industrializados. Estas llegan a un total de reducir, entre
los paises Anexo |, al menos 5% de los niveles de 1990 para 2008-2012 (periodo de

compromiso del protocolo).
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El total las reducciones esta compartido de tal manera que casa pais Anexo |, tenga
sus propias metas de emisiones individuales. Estas metas, las cuales estan listas en
el Anexo B del Protocolo, fueron tomadas en Kyoto por medio de una intensa

negociacion”.*°

Los paises en el Anexo | del protocolo tienen una lista de metas, reducir los gases de
efecto invernadero en un cierto porcentaje: Union Europea, (EU-15), Bulgaria,
Republica Checa, Estonia, Latvia, Liechtenstein, Lituana, Monaco, Rumania,
Eslovaquia, Eslovenia, Suiza, estos tienen la meta de reduccién en -8%; Estados
Unidos, -7%; Canadéa, Hungria, Japén, Polonia, -6%; Croacia, -5%; Nueva Zelanda,

Federacion Rusa, Ucrania, 0%; Noruega, 1%; Australia, 8%; Islandia, 10%.

Los calculos de los Montos Asignados (AAs), son ajustados sobre la base de los
inventarios de cada pais. En cuanto a las unidades especificas de retiro (RMU),
estas ya fueron calculadas en la séptima Conferencia de las Partes en Marrakech,
Marruecos, en noviembre de 2001, para ser utilizadas en la contabilidad de las

llamadas actividades.

2.1 Gases de efecto invernadero (GEI) que cubre el Protocolo de Kyoto.

Los GEI cubiertos por el Protocolo de Kyoto incluyen seis gases:

1. Dioxido de Carbono (CO2)
2. Gas Metano (CH4)
3. Oxido Nitroso (N20)

Tres gases Industriales Fluorados:
1. Hidroflurocarbonos (HFC)
2. Perflurocarbonos (PFC)

3. Azufre Hexafluroide o hexafluoruro de Azufre (SF6)

1% GreenSteram Network Oy, BUN-CA, Guia Centroamericana de Financiamiento de Carbono, Alianza
de Energia y Ambiente con Centroamerica, septiembre 2004, primera edicion. Pag. 17.
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2.2. Mecanismos flexibles del Protocolo de Kyoto.

Fin primordial de los mecanismos flexibles, es el facilitar a los paises desarrollados
el cumplir con la reduccion y limitacién de emisiones, como también la promocién de
la financiacion de proyectos limpios, en dichos paises, 0 en transicion hacia

economias de mercado.

Los mecanismos se clasifican en:
a. Comercio de derechos de emision: En este los Paises del Anexo | (paises
industrializados) pueden comprar y vender una parte de sus derechos de

emision a otros paises del mismo anexo.

Esto con el fin del alcanzar econdmicamente los compromisos adquiridos en dicho
protocolo, teniendo como resultando que los paises que reduzcan sus emisiones
mas all4 de su necesidad, puedan vender posteriormente los créditos de emisiones
excedentarios a los paises los cuales les conlleve mas trabajo satisfacer sus

objetivos.

b. La aplicacion conjunta (AC o Jl siglas en inglés): La aplicacion conjunta
tiene como objetivo regular los proyectos de cooperacion entre paises que
tienen por obligaciéon la reduccion de sus emisiones, compartiendo entre los

participantes dichos proyectos.

c. Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL): Este mecanismo esta definido en el

Articulo 12 del Protocolo de Kyoto.

2.3 Implementacion del Mecanismo

En esta etapa, el proyecto inicia a generar reduccion de emisiones, estas deben ser
supervisadas constantemente de acuerdo a un plan de monitoreo preestablecido. El
monitoreo de reducciones de emisiones es verificado y certificado por el Entidad

Operacional Designada (DOE).
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Basado en el reporte de certificacion que emite la entidad operacional designada, la
junta directiva del mecanismo de desarrollo Limpio instruye al administrador del
registro del Mecanismo a emitir una cantidad de Reducciones de Emisiones
Certificadas (CERS), que corresponda con la cantidad verificada de reducciones de
emisiones, y estos son enviados a las cuentas de registro de los participantes del
proyecto del acuerdo a su solicitud.

2.4 Validacién y Registro del proyecto.
Este es un prerrequisito para proceder a la verificacion, certificacién y emisién de los
Certificados de Reduccion de Emisiones con relaciéon al proyecto, la modalidad del

mismo se hace de forma automatica.

En la fase de implementacién cuando el proyecto ya fue registrado las emisiones
deben ser monitoreadas, verificadas y certificadas por la entidad operacional
designada (DOE), asi la Junta Directiva del Mecanismo de Desarrollo Limpio,

procedera a la emision de los Certificados de Reduccidén de Emisiones.

Durante el monitoreo se verifica la vigilancia y la medicidon sistematica del
rendimiento del proyecto, dando la posibilidad de poder emitir un calculo de las

reducciones de emisiones que genera el proyecto.

Toda la informacibn monitoreada se debe de archivar, pues el documento
fundamental es el reporte de monitoreo, ya que posteriormente los pasos que

prosiguen se basan en esta.

Se continta con la verificacion, que es cuando se presenta la revision de forma
periodica del monitoreo de las reducciones de las emisiones que ocurren durante el
resultado del proyecto de mecanismo de desarrollo limpio, esta es realizada por la
entidad operacional designada. La verificacidn consiste en la revision periddica
independiente y en la determinacion de las reducciones de misiones monitoreadas

gue han ocurrido como resultado del proyecto, debe ser realizada anualmente.
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La entidad operacional designada deberd, para la verificacién y de acuerdo con el
documento de disefio del proyecto, ver si concuerda la documentacion; hacer
publico el reporte de monitoreo; llevar a cabo inspecciones cuando sea necesario;
tener revision constante de los resultados de monitoreo y como se aplican las
metodologias; determinar cantidad de reduccion de emisiones; y a las partes
involucradas, participantes del proyecto y la junta directiva del Mecanismo de

Desarrollo Limpio (MDL), brindar un reporte de verificacion.

Posteriormente, la certificacion la lleva a cabo la entidad operacional designada
(DOE), esta funciona como garantia escrita, en donde se establece que el proyecto

llego al alcance de las reducciones de emisiones verificadas.

Después de realizada la verificacion, se debe emitir el reporte, el que consiste en una
solicitud formal del certificado de reduccion de emisiones, el cual se somete a la

Junta Directiva del Mecanismo de Desarrollo Limpio, y debe hacerse publico.

Se prosigue a la emision de la reduccion certificada y es llevada quince dias
posteriores, de forma automética, a que la junta directiva del mecanismo de

desarrollo limpio haya recibido el reporte de Certificacion.

Si una revision no es solicitada, el administrador del registro emite una cantidad de

certificados de reduccion de emisiones (CERs) especificada en el reporte de

certificacién, a una cuenta de la junta directiva en el registro del Mecanismo de

Desarrollo Limpio (MDL), de esa cuenta:

a. Un dos por ciento sera reenviado a una cuenta especial para asistir a los paises
en desarrollo, particularmente aquellos vulnerables a los impactos del cambio

climatico, para ayudar a reunir los costos de adaptacion.

b. Una porcion, aun por definir, sera reenviada a una cuenta especial para cubrir los

costos administrativos. Y,
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c. El resto de certificados de reduccidon de emisiones sera reenviado a una cuenta

de las partes y participantes del proyecto de acuerdo a su solicitud.

La venta de certificados de reduccion de emisiones a través de un acuerdo de
compras de reducciones de emisiones, a largo plazo, es un beneficio que esta
basado en un principio de pago por entrega, o sea el comprador realiza un pago por
los certificados de reduccion de emisiones, sobre la acreditacion del proyecto al

momento de recibirlos.

Durante la finalizacién de las etapas anteriores, el precio y riesgo entre el comprador
y vendedor, tiene impactos en reduccion de emisiones, ya que si los mismos
asumen un alto costo, el precio aumentara en cuanto a la obtencion de un certificado

de reduccién de emisiones (CERS).

2.5 Ratificaciéon del Protocolo de Kyoto por paises Centroamericanos y otros.

El cambio climatico es un problema que esta afectando a todo el mundo ya que como
bien se ha dicho el mundo es uno mismo, por lo cual se cre6 el Convenio marco de
cambio climético de naciones unidas el cual establecid el Protocolo de Kyoto, cuyo
objetivo es lograr la estabilizacion de la concentracion de gases de efecto
invernadero en la atmoésfera, era de suma importancia que todos los paises
incluyendo a Centro América firmaran el Protocolo ya que al ratificar este, todos los
paises inmediatamente se convertian en miembros cuando entrara en vigencia y de

esta manera poder participar en los mecanismos de desarrollo limpio.

Al participar en los proyectos de mecanismo de desarrollo limpio, y Centro América
al contar con tantas areas forestales, reservas y abundante agua dulce, se
convertiria en un potencial vendedor de bonos de carbono ya que los paises
desarrollados estan obligados a apoyar a paises en desarrollo no solo con
transferencia de tecnologia sino también econdmicamente, es por ello, que se
incrementarian no solo las areas forestales, sino la economia Centro Americana y el

potencial de trabajo.
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A continuacion se listan las fechas en que los paises Centroamericanos firmaron y

ratificaron el Protocolo de Kyoto.

Guatemala: Firma 10 de julio de 1998; Ratificacion: 5 de octubre de 1999, Autoridad

Nacional Designada: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

El Salvador: Firma 8 de junio de 1998, Ratificacion 30 de noviembre de 1998,
Autoridad Nacional Designada: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN).

Costa Rica: Firma 27 de abril de 1998, Ratificacion: 9 de agosto de 2002;
Autoridad Nacional Designada: Oficina Costarricense de Implementacién conjunta,
Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE).

Honduras: Firma 25 de febrero de 1999; Ratificacién: 19 de julio de 2000; Autoridad
Nacional Designada: Secretaria de Estado en el despacho de Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA).

Nicaragua: Firma 7 de julio de 1998; Ratificacion: 18 de noviembre de 1999;
Autoridad Nacional Designada: Oficina Nacional de Desarrollo Limpio y Cambio

climético, Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARENA).

Panama: Firma 8 de junio de 1998; Ratificacion 5 de marzo de 1999; Autoridad

Nacional Designada: Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).

Belice: ratificacion 26 de septiembre de 2003, Autoridad Nacional Designada

Ministerio de Ambiente.

3. Produccién de Dioxido de carbono.
“El diéxido de carbono puede obtenerse a partir de distintos procedimientos, algunos

de los cuales son procesos bioldgicos, otros quimicos y otros industriales. En

37



algunos casos, es el producto buscado para diferentes usos industriales, pero en
otros casos es simplemente un subproducto no deseado, que se desecha

emitiéndolo a la atmoésfera.

Existen numerosas reacciones quimicas que dan como producto Co2 incluyendo, por
ejemplo, la reaccidn entre muchos acidos y la mayoria de metales. Asimismo, la
combustion de todos los combustibles fosiles (derivados del petréleo, carbén y gas
natural) y de la madera producen Co2 en muchos casos acompafiado de agua. En
estos casos el Co2 es, en principio, un producto no deseado, que se desecha,
emitiéndolo a la atmosfera. Por otra parte, todos los organismos aerdbicos producen
Co2 cuando oxidan carbohidratos, acidos grasos y proteinas en las mitocondrias de

las células.”?

El dioxido de carbono es la consecuencia de la combustion de los combustibles
fésiles, no tiene color y no es considerado combustible ya que es producido por los
seres humanos pero también por causas naturales. El dioxido de carbono o CO2? es
un tipo de contaminante que ha ido provocando el cambio climatico y el efecto

invernadero.

“Por lo que respecta a la produccion industrial de Co2, éste puede obtenerse de
distintas fuentes:

1) a partir de la captura y separacion del Co2 obtenido mediante la combustiéon de
combustibles fosiles y madera,

2) como subproducto de las plantas de produccion de hidrogeno a partir del
reformado gas natural,

3) como subproducto de la fermentacidén de azlcares en la elaboraciéon de cervezas,
whisky y otras bebidas alcohdlicas,

4) a partir de la descomposicion térmica de la piedra calcarea (carbonato de calcio-

CaCo3) en la manufacturacion de la cal (oxido de calcio — CaO),

' vega, Lourdes. El Co2 como recurso de la captura a los usos industriales. Espafia, Fundacién Gas
Natural, 2011. Segunda edicion. Pag. 17.
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5) como subproducto de la manufacturacion de fosfato de sodio y
6) a partir de fuentes naturales, donde se produce por la accion del agua acidificada
en piedra calcarea o dolomita. Ademas se emite Co2 de manera natural en los

géiseres y en la erupcion de los volcanes”.*?

El dioxido de Carbono es tan comun y se encuentra en tantos productos como
abonos, cerveza, aguas gaseosas que de distintas maneras los seres humanos lo

bebemos y comemos.

En el proceso de la vida cotidiana, las plantas toman el CO? del agua o del aire, y lo
transforman en compuestos organicos, los cuales sirven de alimento para los
animales y las plantas, que en seguida mediante las cadenas tréficas transfieren la
energia acumulada a otros niveles, de los cuales una parte es devuelta a la
naturaleza, a la atmosfera, ya que la otra parte se habra quedado en las plantas o en
los animales, que al morir y transformarse en desechos estos desechos se
convierten en combustibles fosiles, evidentemente este proceso tarda miles de afios

en realizarse.

4. Captura y almacenamiento de Dioxido de Carbono

‘La captura y almacenamiento de dioxido de carbono es una de las técnicas que
podrian utilizarse para reducir las emisiones de CO2 provocadas por las actividades
humanas. Esta técnica podria aplicarse para aquellas emisiones que procedan de

grandes centrales eléctricas o plantas industriales.

El proceso consiste en tres etapas principales:

1. Capturar el CO2 en su fuente, separandolo de los otros gases que se generan en
los procesos industriales.

2. Transportar el CO2 capturado a un lugar de almacenamiento apropiado

(normalmente de forma comprimida).

12 \ega, Lourdes, Op. Cit., Pag. 18.
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3. Almacenar el CO? fuera de la atmosfera durante un largo periodo de tiempo, por
ejemplo, en formaciones geoldgicas subterraneas, en las profundidades oceanicas o

dentro de ciertos compuestos minerales.

Algunas de las tecnologias que se requieren para este proceso estdn mas
avanzadas que otras. A mediados del afio dos mil cinco ya se habian desarrollado
tres proyectos comerciales en los que el CO?2 capturado se almacena en formaciones
geoldgicas subterrdneas, en el marco de proyectos de extraccion o procesamiento de

gas y petroleo.

La mayoria de escenarios relativos al consumo energético mundial, pronostican un
aumento substancial de las emisiones de CO? a lo largo de este siglo de no tomarse
medidas especificas para mitigar el cambio climatico. También prevén que el
abastecimiento de energia primaria seguird siendo dominado por los combustibles

fosiles, por lo menos hasta mediados de este siglo.

Por tanto, las técnicas para capturar y almacenar el CO?2 producido podrian, en
combinacion con otras opciones tecnolégicas, desempefiar un papel importante en la
lucha contra el cambio climético, sin embargo, ninguna opcion tecnoldgica podra, por
si sola, permitir toda la reduccion de las emisiones necesaria para estabilizar la
concentracion atmosférica de gases de efecto invernadero aun nivel suficiente para

prevenir interferencias peligrosas con el sistema climatico.

Existen otras opciones tecnologicas para estabilizar la concentracion atmosférica de

los gases de efecto invernadero que consisten en:

a. Reducir la demanda energética mediante el aumento de la eficiencia energética.

b. Pasar a utilizar combustibles que requieran menos cantidades de carbono (por
ejemplo, pasando del carbon al gas natural).

c. Aumentar el uso de las energias renovables y/o de la energia nuclear (cada una
de las cuales emiten, a fin de cuentas, muy poco o nada de CO2).

d. Fomentar los sumideros naturales de carbono (como los bosques). Y,
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e. Reducir gases de efecto invernadero aparte del CO? (como el metano)”.*

En toda la humanidad se debe hacer conciencia de la utilizacion del gas natural para
minimizar la produccion del diéxido de carbono o COZ2, promoviendo educacion
principalmente en el area rural que es donde mas existe la tala inmoderada de los
bosques, ya que las personas utilizan esta madera para hacer sus viviendas y al
mismo tiempo, la utilizan para cocinar sus alimentos, muchas veces también la
realizan para limpiar dichas areas, ya que se siembran cultivos con los cuales
obtienen mayores recursos econdmicos, pero desconocen el gran dafio que le estan

causando a futuro a la naturaleza.

4.1 Cémo puede capturarse y eliminarse el CO2

El CO2 o diéxido de carbono es posible capturarlo para ello ya se han inventado con
el uso de la tecnologia ciertas formas de captura, aunque no es tan facil ya que para
estos procesos se necesitan acuerdos entre paises, experiencia, estudios y

legislacion.

“Para capturar el diéxido de carbono (CO? es preciso empezar por separarlo de los
demas gases resultantes de los procesos industriales o de combustién, y para ello
existen tres técnicas para las centrales eléctricas: postcombustién, precombustion y
oxicombustion. Una vez capturado el CO2 debera purificarse y comprimirse, para
luego poder ser transportado y almacenado. Es decir dicho de otra forma para
capturar el dioxido de carbono (CO?) primero debe separarse de los demas gases
resultantes de la combustidon o del tratamiento. Luego se comprime y se purifica para
facilitar su transporte y almacenamiento. En los sistemas de post-combustion, los
gases resultantes de la combustion del carburante en el aire (gases de combustion)

tan solo contienen pequenas fracciones de CO?2.

* Gonzalez, Armada, Carlos. “Cambio Climatico: Causas, consecuencias y soluciones”. Ediciones
Mundi-prensa, A. Madrid Vicente. Primera Edicién. Afio: 2010. Pag. 176.
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Este se captura por la inyeccién de los gases de combustion en un liquido que
absorbe unicamente el CO2 (como un solvente organico enfriado o comprimido). El
CO2 casi puro puede entonces ser liberado del liquido al calentarlo o liberar la
presion. Ya se estan utilizando similares procesos de separacion a gran escala para
eliminar el CO2? del gas natural. En los sistemas de pre-combustion, el combustible
primario se transforma primero en gas mediante su calentamiento con vapor y aire y
oxigeno. Esta transformacién produce un gas compuesto esencialmente de
hidrogeno y de CO2, que pueden ser facilmente separados. El hidrogeno puede
entonces utilizarse para la produccién de energia o calefaccion. La oxicombustion
utiliza el oxigeno puro para quemar el combustible en lugar de utilizar el aire, que
Unicamente contiene 20% de oxigeno y mucho nitrégeno. Su resultante es un gas
mixto compuesto esencialmente de vapor de agua y de CO?2. El vapor de agua puede
separarse facilmente del CO2 mediante el enfriamiento y la compresion del flujo de
gas. Sin embargo, al requerir una separacion previa del oxigeno y del aire, este

proceso resulta bastante complicado”.**

Si esto se implementara no habrian emisiones de dioxido de carbono lo cual
disminuiria el calentamiento global, aunque no se debe olvidar que para la captura
del diéxido de carbono o CO? este tarda siglos en descomponerse por lo cual hay
gue tener un especial cuidado para evitar las fugas y crear conciencia en la poblacion
ya que de lo contrario no abra manera de almacenar todo el didxido de carbono

producido a nivel mundial.

Existen otras maneras mas sencillas de capturar y almacenar el diéxido de carbono

como lo es el uso de la misma naturaleza.

El mar es uno de los consumidores de dioxido de carbono, se han realizado estudios
donde se ha concluido que él consume el 30% de diéxido de carbono a través del
plancton, que son microscépicos organismos que actuan como bosques flotantes,

estos absorben el diéxido de carbono del aire con las corrientes marinas y lo

* Gonzalez, Armada, Carlos. Op.cit., Pag. 178.
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regresan como oxigeno puro, el problema es que al afio el plancton se reduce a un
uno por ciento, por lo cual se quiere alimentar los lechos de planctons con los
nutrientes que estos necesitan que es el hierro para ayudar a reproducirlos y asi

poder captar mas didxido de carbono.

Al colocar el hierro en el agua este haria que el plancton se eleve a la superficie, al
momento de que este absorbe el diéxido de carbono se hunde y mientras mas
profundo sea este hundimiento mayor tiempo permanecera el dioxido de carbono
fuera de la atmosfera ya que en las profundidades marinas existe mayor presion

para retenerlo perdiéndose asi por milenios.

Los arboles son otros consumidores de diéxido de carbono al igual que el mar estos
consumen el 30% de diéxido de carbono del aire, estos a través de sus hojas
capturan y se alimentan del mismo y lo regresan como oxigeno a la atmosfera,
mientras mayor sean las areas de bosque mayor sera el consumo de diéxido de

carbono.

Por lo tanto habrdn menos gases de efecto invernadero, existiran mas lluvias limpias,
las precipitaciones no seran abruptas sino abran mas inviernos normales, el agua
sera filtrada con mayor facilidad por los suelos y alimentara las cuencas hidricas, el
nivel fridtico se mantendra en el subsuelo, habiendo mas agua en el subsuelo esta
llegara a la copa de los arboles mas grandes y robustos ya que mientras mas
grandes son estos el camino para que el agua llegue a la copa es mayor y al
alimentar esta los arboles no sufrirdn intensos calores por lo cual no se secaran ya
gue si estos se secan provocan la muerte de los arboles pequefios y facilmente se

producen incendios.

Un arbol es una masa energética es decir combustible, que al procesarlo su producto

son utilizables para producir energia o calor.
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La tierra juega un papel importante en el almacenamiento de dioxido de carbono, ya
que aun las tierras que sufren de desertificacién retienen didxido de carbono pero en
minima cantidad es por ello la importancia de mantener, restaurar y reforestar para

gue el consumo de diéxido de carbono sea en grandes cantidades.

El consumo o retencion de didéxido de carbono es el proceso por el cual se elimina
este de toda la atmosfera, las tierras restauradas y reforestadas tienen la capacidad
de convertir el diéxido de carbono en alimento enriqueciendo los arboles, plantas y
vegetacion causando la reproduccién de las mismas, lo cual ayuda a consumir mas

diéxido de carbono.

Otra forma de ayudar al cambio climatico y revertir el efecto invernadero es que los
seres humanos tomen conciencia del problema y no contaminen con sus desechos
inorganicos producidos con tecnologia petroquimica y con desechos soélidos
organicos ya que alrededor del cuarenta por ciento de toda la basura son desechos

de comida.

Muchas personas estan utilizando cajas de composta para evitar que estos desechos
lleguen a los vertederos convirtiendo la comida en abono ya que muchos desechos
de alimentos se originan de material organico, estos desperdicios de alimentos se
colocan en la caja y esta sobrecarga los niveles de oxigeno y la temperatura
acelerando la descomposicion a unas dos semanas lo cual la naturaleza haria en
meses, estas cajas pueden procesar hasta dos quilos al dia que es la cantidad de
desechos organicos que genera una familia, luego esta mezcla se deja secar y se

obtiene abono organico el cual puede ser utilizado en jardines y hortalizas.

5. Mercados de Bonos de Carbono.

Los bonos de carbono son una iniciativa que ofrece incentivos econémicos para las
empresas que reducen la emision de CO? y demas gases de efecto invernadero,
contribuyendo asi a la calidad ambiental y a que las compafiias regulen la emision de

CO2 como un bien canjeable y con un precio establecido en el mercado.
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En relacién a los bonos de carbono, el Protocolo de Kyoto, instituye las directrices
para las transacciones de compra y venta de los bonos, tanto de los paises
desarrollados como los paises en vias de desarrollo, basandose en el grado de
industrializacion y en el mercado, estableciéndose si se encuentra en una fase inicial

0 de progreso.

La idea de contar con bonos de carbono, surgi6 por la necesidad de hacer conciencia
en la humanidad de los cambios extremos que se estan generando en la naturaleza
a nivel mundial, ya que el fendbmeno del calentamiento global, causado por la
utilizacion de diferentes clases de quimicos y combustibles fésiles en la industria ha
generado la produccion de gases de efecto invernadero, los cuales con el transcurrir
de los afios estan haciendo que se derritan los glaseares soltando estos el material
que se encontraba congelado debajo de ellos, que es el metano y diéxido de carbono
al igual que las sequias provocando grandes incendios en las éareas forestales
liberando estos incendios todo el dioxido de carbono que los arboles tenian
capturado, causando inundaciones y destrozos en la naturaleza asi también la
pérdida de vidas humanas, y se afiaden lo variable que se encuentra el clima,

observado durante periodos de tiempo comparables.

El estandar mundial es de un crédito igual a una tonelada de di6xido de carbono, los
precios varian segun el método, y a cambio se generan créditos o bonos de carbono
que financian toda la operacion lo cual se convierte en una situacion de ganancia

para todos, comunmente llamado gana-gana en el mercado econémico mercantil.

Es un negocio ya que los bonos de carbono permiten a las industrias y personas que
producen dioxido de carbono hacer compensaciones por sus propias emisiones, al
pagarle a compafias, comunidades y asociaciones para que incrementen en este

caso sus areas forestales.
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. Tipos de bonos de carbono:
a. Certificados de Reduccién de Emisiones: Los paises invierten en proyectos de
desarrollo limpio pueden obtener estos certificados por un monto que equivale a

la cantidad de di6xido de carbono que se dej6é de emitir a la atmosfera.

b. Montos asignados anualmente: Es un monto total de emisiones de gases de
efecto invernadero permitido a un pais, mismo que designara a las empresas, y

de tener sobrantes los podra vender a otro pais que le haga falta.

c. Unidades de reduccién de emisiones: Son montos de gases de efecto

invernadero que dejaron de ser emitidas por ciertos proyectos.

d. Unidades de remocion de emisiones: Son incentivos obtenidos por un pais
para las poblaciones de é&rea rural y se proporciona trabajo e incentivos
econdmicos a cambio de captura de didxido de carbono o CO2 por medio de

reforestacion y conservacion de sus bosques.

La mayor parte de mercado de carbono se encuentra en Europa, por lo cual para
entrar al mercado se necesita de intermediarios y negociar los certificados de

Reduccion de Emisiones (CERS).

7. Division de participantes del mercado de carbono.
Los participantes del mercado de carbono se clasifican en la oferta- vendedores,

demanda-compradores e intermediarios.

Esta division establece que:

a) Los paises no industrializados, los ofertantes y vendedores de los certificados de
Reduccion de Emisiones (CERS), realizan proyectos de reduccién de emisiones,
para ser presentados como proyectos de mecanismo de desarrollo limpio, por

personas fisicas, juridicas u organismos de Estado.
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b) Los compradores y los paises industrializados, hacen referencia a los paises o

empresas que desean el cumplimiento de las reducciones de los gases de efecto
Invernadero por medio de la compra de los certificados de Reduccion de
Emisiones (CERS).

Entre los intermediarios se encuentran:
Entidades financieras que permiten utilizar los préstamos como garantia de un

acuerdo firmado de compra de reduccién de emisiones;

Bolsas de comercio, estas ofrecen cotizacién de los bonos de carbono, utilizados

posteriormente como valores de referencia.

Consultores, fungen como desarrolladores de proyectos, prestando servicios
como el disefio del proyecto de Mecanismo de Desarrollo Limpio, (MDL) relacion
con las entidades operacionales designadas, asi como también busqueda de

compradores de certificados de Reduccién de Emisiones (CERS).

El Banco Mundial es un organismo que desarroll6 instrumentos de financiamiento
con el objetivo de incentivar la inversidon de tecnologias para la disminucién de los

gases de efecto invernadero en las naciones.

Por la situacion geografica de Guatemala y por la vocacion del area territorial

agricola la actividad se concentrara en la oferta de bonos de carbono producidos por

areas forestales es decir las unidades de remocién de emisiones ya que se quiere

incentivar a las éareas rurales y al altiplano del pais la cultura de siembra y

reforestacion y conservacion de reservas ecologicas para con esto las comunidades

lleven ingresos financieros, alimentos y vivienda a sus familias por largo tiempo ya

gue son proyectos que tendran que durar decenas de afios dando trabajo a mas de

diez generaciones.
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Los gobiernos en pocos afios tendrén la obligacién de dedicar de su presupuesto
grandes cantidades financieras a estas actividades es por ello la necesidad urgente
de regular los bonos de carbono para paliar la contaminacion ambiental en el ambito

internacional.
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CAPITULO Il

REGULACION LEGAL DE LOS BONOS DE CARBONO

1. Aspectos Sociales, legales y econémicos.

A nivel mundial el calentamiento global es un tema de importancia, aunque es
minima poblacion alrededor del mundo que esta haciendo conciencia sobre ello y
cada vez es mas notoria la evolucion del clima, como consecuencia el derretimiento

de glaciares, tormentas e incendios jamas antes vistos, terremotos, y maremotos.

“La atmosfera actia como un invernadero para la tierra al dejar pasar la luz, pero
retener el calor, el aumento de la cantidad de ciertos gases aumentara la capacidad
de la tierra para bloquear el calor, lo cual causara temperaturas mas elevadas y

cambio en el clima del planeta.

Por lo tanto se debe de evitar el aumento de los gases que produciran ese aumento
de temperatura expresado, puesto que ademas no serd el Unico fenbmeno natural
gue se produzca, el nivel del mar aumentara como consecuencia de la expansion de
sus aguas, cuando se recalienten y derritan los glaciares, en el afio 2050 el aumento
de mar sera de 0.3 a 1.2 metros, produciéndose inundaciones costeras y erosiones,
y se producirdn huracanes, ciclones, olas de frios intensos y tifones, todo ello a
causa de un exacerbado consumismo, de la utilizaciébn de las materias que no

deberian de ser permitidas, y del incremento del consumo energético”.*

El calentamiento global es provocado por los seres humanos en su gran mayoria por
el uso de productos quimicos, vehiculos motores, grandes fabricas que despiden
humo al aire y desechos sélidos a los mares, rios o lagos, asi también el exceso de
poblacién que se ha ido extendiendo y acabando con todo tipo de areas verdes como

por ejemplo la tala inmoderada de los bosques, y destruccion de flora y fauna.

'*> Gonzalez, Armada, Carlos. Op. Cit., Pag. 186.
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En la Asamblea de las Naciones Unidas para el Medioambiente se dio a conocer que
la Contaminacién Ambiental es la causante de la muerte prematura de millones de
personas al afio, sea causada por desastres naturales, falta de agua potable,
enfermedades respiratorias, infecciones provocadas por las malas condiciones de
vida o nuevas enfermedades trasladadas de animales a personas; estas
enfermedades son causadas mayormente por el trafico de animales que se da en
muchos paises a nivel mundial y son las que han afectado en gran magnitud a la

poblacién en el mundo.

Existen muchas causas de contaminacién ambiental la quimica, fisica, biol6gica e
incluso natural. La contaminacion natural es aquella provocada por la naturaleza
como los incendios, huracanes, tornados, erupcion de volcanes. La quimica es la
provocada por las industrias quimicas como los &cidos, disolventes, petréleo,
detergentes, pesticidas, abonos quimicos, entre otros. La fisica es la que se origina
por el calor, aspectos visuales, sensoriales, mecanicos entre otros. Y la bioldgica es
la provocada por desechos organicos como el papel, madera, excrementos entre

otros.

El ordenamiento legal, es fundamental porque dentro de las mismas estan
contempladas todas las acciones de forma productiva que son herramientas de
caracter obligatorio en donde se estipulan mandatos y actos encaminados a obtener
mayor bienestar social, mayor igualdad entre paises, definiendo las formas de

activacion para un desarrollo sostenible y conservacion del Medio Ambiente.

2. Base legal en materia de Ambiente, Cambio Climéatico y Bonos de Carbono.

2.1 Legislacion Nacional.

a. Constitucién Politica de la Republica de Guatemala

En la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala en su articulo 97 hace
referencia al medio ambiente y equilibrio ecoldgico donde el Estado, las

municipalidades y toda la poblacién de Guatemala tienen la obligacion de prevenir la
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contaminacion ambiental y de esa manera salvaguardar el agua, la tierra, la fauna y

la flora del pais.

En el articulo 125. Explotacion de recursos naturales no renovables. Estipula que el
Estado es el encargado de velar y establecer para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales y establecerd medidas necesarias para que los mismos no se

agoten.

Por su parte el articulo 126. Reforestacion. Declara de urgencia nacional la
reforestacion y conservacion de los bosques. Para la explotacion y utilizacién de los
mismos Unicamente podran realizarlo personas guatemaltecas individuales o

juridicas bajo los requisitos que la ley establezca.

b. Politica Nacional de Cambio Climético

1. Objetivos generales y especificos de la politica nacional de cambio climatico.
“Que el Estado de Guatemala, a través del Gobierno Central, las municipalidades, la
sociedad civil organizada y la ciudadania en general, adopte practicas de prevencion
de riesgo, reduccién de la vulnerabilidad y mejora de la adaptaciéon al Cambio
Climatico, y contribuya a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
en su territorio, coadyuve a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes y
fortalezca su capacidad de incidencia en las negociaciones internacionales de

cambio climético.

2. Objetivos Especificos

- Desarrollo de Capacidades Nacionales en Cambio Climatico

a. Fortalecer y desarrollar la capacidad nacional, incluyendo la transformacion
institucional requerida, para abordar el tema de adaptacién y mitigacion al cambio
climético.

b. Fortalecer los sistemas tradicionales indigenas y de las comunidades locales
enfocados a las practicas positivas para la adaptacion y mitigacion al Cambio

Climatico propiciando su activa participacion.
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c. Promover la investigacion, el desarrollo educativo, la socializacion y uso de
alternativas tecnoldgicas para hacer mas viable y eficiente la adaptacion y mitigacion
al Cambio Climatico a través de la sensibilizacion con actores clave de la sociedad.

d. Incorporar las estrategias de prevencion, adaptacién y mitigacion al Cambio

Climéatico en los procesos socioambientales y econémicos a nivel nacional y local.

- Reduccién a la vulnerabilidad y Mejoramiento de la Adaptacién al Cambio
Climatico.

a. Incrementar y reforzar los programas de prevencién y gestion de riesgo para
minimizar las pérdidas de vidas humanas y de infraestructura.

b. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién del pais a los efectos producidos en la
variabilidad por el Cambio Climético, especialmente en la salud, en la agricultura, la
ganaderia y la seguridad alimentaria, en lo que corresponde a los recursos
forestales, los recursos hidricos, los suelos y la infraestructura.

c. Reducir los impactos del Cambio Climético en la biodiversidad, que consiste en
ecosistemas, especies y genes, a través de la adaptacion ecosistémica.

d. Mejorar la capacidad nacional y local de la adaptacion a la variabilidad y Cambio

Climético.

- Contribucion a la Mitigacibn de las Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

a. Promover a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero en las
siguientes fuentes: cambio de uso de la tierra y silvicultura, produccion de energia
eléctrica, transporte e industria.

b. Fomentar el desarrollo, utilizacién y gestion de los recursos forestales del pais
para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

c. Promover un mayor aprovechamiento de recursos renovables para la generacion
energética nacional buscando nuevas y mejores oportunidades economicas.

d. Desarrollar actividades de mitigacion al Cambio Climatico con base en acuerdos y
normativa nacional e internacional promoviendo la compensacién de emisiones de

gases de efecto invernadero.
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e. Promover la produccién de bienes y servicios por medio de procesos y tecnologias

limpias y amigables con el ambiente”.

Mediante el mejoramiento de los programas de prevencion y gestion de riesgo, se
persigue reducir las pérdidas humanas, recursos forestales, salud e infraestructura
tal es el caso del derrumbe que se ubic6 en el municipio de San José Pinula, el cual

dejo perdidas lamentables, de vidas, suelos e infraestructura.

c. Ley marco para regular la reduccion de la vulnerabilidad, la adaptacion
obligatoria ante los efectos del cambio climatico y la mitigacion de gases de
efecto invernadero, Decreto 7-2013 del Congreso de la Republica de

Guatemala.

Objeto, objetivo y &mbito
“Articulo 1. Objeto. El objeto de la presente ley es establecer las regulaciones
necesarias para prevenir, planificar y responder de manera urgente, adecuada,

coordinada y sostenida a los impactos del cambio climatico en el pais.

Articulo 2. Fin. La presente ley tiene como fin principal, que el Estado de Guatemala
a través del Gobierno Central, entidades descentralizadas, entidades autébnomas, las
municipalidades, las sociedad civil organizada y poblacion en general adopte
practicas que propicien condiciones para reducir la vulnerabilidad, mejoren las
capacidades de adaptacion y permitan desarrollar propuestas de mitigacion de los
efectos del cambio climatico producto por las emisiones de gases de efecto

invernadero

Articulo 4. Ambito de aplicacion. Esta ley es de observancia general en todo el
territorio de la Republica de Guatemala, siendo por consiguiente de cumplimiento
obligatorio para todos sus habitantes, entidades publicas, autonomas vy

descentralizadas.
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Mercados de carbono

Articulo 22. Proyectos de mercado de carbono. Las actividades y proyectos que
generen certificados de remociones o reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero podran tener acceso a los mercados voluntarios y regulados de carbono;
asi como a otros mecanismos bilaterales y multilaterales de compensacién y pago

por servicios ambientales.

Los derechos, tenencia y negacion de unidades de reduccion de emisiones de
carbono y otros gases de efecto invernadero, asi como los certificados perteneceran
a los duefios titulares de los proyectos generadores a que se hace referencia en el
parrafo anterior, los cuales para el efecto deberén inscribirse en el Registro que cree
el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Podran ser duefios titulares de proyectos las personas individuales o juridicas y el
Estado, que sean propietarios o poseedores legales de las tierras o bienes en que se

realizan los proyectos.

En el plazo maximo de dieciocho (18) meses, a partir de la entrada en vigencia de la
presente ley, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, tomando en cuenta las
propuestas del Consejo Nacional de Cambio Climético creado por esta ley, debera
emitir la normativa necesaria para la creacion y funcionamiento de Registro de
Proyectos de Remocion o Reduccion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero,
para los procedimientos de divulgacion, promocion, registro, validacion, monitoreo y

verificacion de proyectos”.

En el ordenamiento juridico ambiental, constituye un avance que permite el
establecer por medio de la prevencion y planificacion y con una respuesta inmediata

a los impactos del cambio climatico.

El Decreto 7-2013, crea un consejo Nacional como ente regulador en la materia,

conformado por representantes del entidades gubernamentales, sector privado,
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academia y organizaciones sociales, para el mejoramiento de la gestion ambiental y
crecimiento econémico y sostenible, asi también se conforma el Sistema Nacional de

Informacidn, para la recopilacion de datos disponibles en cuanto al tema.

Por lo tanto es una ley, que denota aspectos de interés para el pais, por ejemplo
actividades en cuanto a la generacion y emision de certificados de bonos de carbono
y estos tengan acceso a los mercados correspondientes y otros mecanismos de
pago de servicios medioambientales, donde el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, seré la entidad encargada de la inscripcién en el registro respectivo del

mismo.

Es una ley, una herramienta que permite alcanzar el desarrollo sostenible en el pais,
en base a las estrategias para los retos que el calentamiento global, es un esfuerzo
nacional que agrupa las actividades, proyectos, programas, para la reduccion de las

emisiones de gases de efecto invernadero, a largo plazo.

d. Ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente. Decreto 68-86 del
Congreso de la Republica.

Objeto de la ley

“Articulo 11. La presente ley tiene por objeto velar por el mantenimiento del equilibrio
ecologico y la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de los
habitantes del pais.

Articulo12. Son objetivos especificos de la ley, los siguientes:

a) La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi
como la prevencién del deterioro y mal uso o destruccion de los mismos, y la
restauracion del medio ambiente en general;

b) La prevencion, regulacion y control de cualesquiera de las causas o actividades
que origine deterioro del medio ambiente y contaminacion de los sistemas

ecologicos, y excepcionalmente, la prohibicion en casos que afecten la calidad de
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vida y el bien comun calificados asi, previos dictdmenes cientificos y técnicos
emitidos por organismos competentes;

c) Orientar los sistemas educativos, ambientales y culturales, hacia la formacion de
recursos humanos calificados en ciencias ambientales y la educacion a todos los
niveles para formar una conciencia ecologica en toda la poblacion;

d) El disefio de la politica ambiental y coadyuvar en la correcta ocupacion del
espacio;

e) La creacién de toda clase de incentivos y estimulos para fomentar programas e
iniciativas que se encaminen a la proteccion, mejoramiento y restauracion del medio
ambiente;

f) El uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos;

g) La promocidn de tecnologia apropiada y aprovechamiento de fuentes limpias para
la obtencién de energia;

h) Salvar y restaurar aquellos cuerpos de agua que estén amenazando o en grave
peligro de extincion;

i) Cualesquiera otras actividades que se consideren necesarias para el logro de esta
ley.

Articulo 13: Para los efectos de la presente ley, el medio ambiente comprende: los
sistemas atmosférico (aire); hidrico (agua); litico (roca y minerales); edéafico (suelos);
biotico (animales y plantas); elementos audio-visuales y recursos naturales y

culturales”.

Esta ley vela por la proteccibn y mejoramiento del medio ambiente, recursos

naturales y culturales del pais, el mantenimiento ecoldgico

e. Ley de éareas protegidas, decreto 4-89 del Congreso de la Republica de
Guatemala.

“ARTICULO 5. Objetivos Generales. Los objetivos de la Ley de Areas Protegidas
son:

a) Asegurar el funcionamiento 6ptimo de los procesos ecoldgicos esenciales y de los
sistemas naturales vitales para el beneficio de todos los guatemaltecos.
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b) Lograr la conservacion de la diversidad biologica del pais.

c) Alcanzar la capacidad de una utilizacion sostenida de las especies y ecosistemas
en todo el territorio nacional.

d) Defender y preservar el patrimonio natural de la Nacién.

e) Establecer las areas protegidas necesarias en el territorio nacional con caracter de

utilidad publica e interés social.”

Esta ley tiene se basa en la conservacion de la flora y fauna del pais y para ello se
forman diferentes areas protegidas para conservar, y restaurar las diferentes clases
de flora y fauna del pais.

f. Ley Forestal, decreto numero 101-96 del Congreso de la Republica de
Guatemala

“Articulo 1.- Objeto de la ley. Con la presente le se declara de urgencia nacional y de
interés social la reforestacion y la conservacion de los bosques, para lo cual se
propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante el cumplimiento de
los siguientes obijetivos:

a) Reducir la deforestacion de tierras de vocacion forestal y el avance de la frontera
agricola, a través del incremento del uso de la tierra de acuerdo con su vocacion y
sin omitir las propias caracteristicas del suelo, topografia y el clima;

b) Promover la reforestacion de areas forestales actualmente sin bosque, para
proveer al pais de los productos forestales que requiera;

c) Incrementar la productividad de los bosques existentes, sometiéndolos a manejo
racional y sostenido de acuerdo a su potencial bioldgico y econdmico, fomentando el
uso de sistemas y equipos industriales que logren el mayor valor agregado a los
productos forestales:

d) Apoyar, promover e incentivar la inversion publica y privada en actividades
forestales para que se incremente la produccion comercializacion, diversificacion,

industrializacion y conservacion de los recursos forestales;

57



e) Conservar los ecosistemas forestales del pais, a través del desarrollo de
programas y estrategias que promuevan el cumplimiento de la legislacion respectiva;
y

f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades al aumentar la
provision de bienes y servicios provenientes del bosque para satisfacer las

necesidades de lefia, vivienda, infraestructura rural y alimentos”.

Se debe hacer conciencia en la poblacidon sobre todo del area rural, de la importancia
que tienen los bosques en los suelos ya que ellos sostienen la tierra ademas de ser
piezas fundamentales en la absorcién de dioxido de carbono y asi evitar el dafio
causado por la tala inmoderada de los bosques ya que los cuales a su vez albergan

infinidad de faunay flora.

g. Codigo Penal, Decreto 17-73 del Congreso de la Republica de Guatemala.
Destrucciéon de Materias Primas o de Productos Agricolas o Industriales.
“Articulo 343. La persona o empresa que destruyere materias primas o productos
agricolas o industriales, o cualquier otro medio de produccion y que cause gran dafio
a toda la economia nacional 0 a los consumidores sera sancionado con prision o

multa segun sea el caso.”

Propagaciéon de Enfermedad en Plantas o Animales.
“Articulo 344. La persona o empresa que propague cualquier enfermedad ya sea en
animales o plantas y atente contra la riqueza pecuaria o agricola, serd sancionado

con multa.”
Propagacion culposa.

“Articulo 345. La persona o empresa que sin intencién causare lo establecido en el

articulo anterior sera sancionado con multa.”
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Explotacion llegal De Recursos Naturales.
“Articulo 346. La empresa 0 persona que sin autorizacion, explotare comercialmente
los recursos naturales en el mar, rios y lagos Guatemaltecos sera sancionado con

prision y multa. A excepcion de la pesca deportiva y en caso alimentos.”

Delito contra los Recursos Forestales.
“Articulo 347. La persona 0 empresa que contravenga a las disposiciones legales y
explote, tale o destruya un bosque, plantacién, viveros o cultivos publicos sera

sancionado con prision y multa.”

Contaminacion.
“Articulo 347 "A". Quien contamine el aire, suelo o aguas Guatemaltecas con
sustancias toxicas o peligrosas que puedan perjudicar a personas, animales y

bosques sera sancionado con prisién y multa.”

Contaminacion Industrial.

“Articulo 347 "B". Al director, titular, gerente, beneficiario de alguna empresa o
explotacion industrial que permita la contaminacion del aire, suelo aguas en ejercicio
de sus funciones a través de sustancias toxicas o peligrosas que dafien a las
personas, animales o bosques, sera sancionado con prisién y multa.”

Si esta se realiza en una poblacion afectando sus aguas o plantaciones, se
aumentara la pena de prision.

La pena se aumentara si la alteracion dafiase de forma permanente las condiciones

ambientales.

Responsabilidad del Funcionario.

“Articulo 347 "C". Las mismas penas indicadas en el articulo anterior se aplicaran al
funcionario publico que aprobare la instalacion de una explotacion industrial o
comercial contaminante, o consintiere su funcionamiento. Si lo hiciere por culpa, se

impondré prisién de seis meses a un afio y multa de mil a cinco mil quetzales.”
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Proteccion de los bosques.
“Articulo 347 "D". La persona o empresa que tale bosques con o excediendo la

autorizacion estatal sera sancionado con prision y multa.”

Proteccion de la fauna.
“Articulo 347 "E". La persona que se dedique a cazar animales o aves sin
autorizacion del estado o violando estas serd sancionado con prision y esta

aumentara si fuere en areas protegidas.”

2.2 Legislacién Internacional

a. Protocolo de Kyoto de la convencion marco de las naciones unidas sobre el
cambio climatico:

El protocolo de Kyoto es un acuerdo internacional que establece metas a los paises
industrializados para reducir sus elevadas emisiones de gases de efecto invernadero
entre ellos el metano, 6xido nitroso, hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos,
hexafluoruro de azufre y el didxido de carbono, a través de tres mecanismos los
cuales son la transaccion de emisiones, la implementacion conjunta y el mecanismo

de desarrollo limpio.

b. Convenio de Viena para la proteccidon de la capa de ozono

La capa de ozono es la que protege a la tierra de la radiacion del sol, existen muchos
gases que la dafan dejando pasar asi estos rayos que causan multiples
enfermedades en plantas, animales y seres humanos es por ello que se crea el
convenio de Viena para proteccion de la capa de ozono para que todas las partes
gue en él participan tengan intercambios de informacion e investigaciones para

comprender el deterioro de la capa de ozono y su relacion con el clima.
c. Convenio sobre la diversidad biolbdgica

Es un tratado internacional cuyos objetivos son: la conservacion de la diversidad

bioldgica, la utilizacion de sus componentes, participacion justa y equitativa en los
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beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, promover

medidas que conduzcan a un futuro sostenible.

d. Convenio centroamericano sobre cambios climaticos

Es un convenio entre Guatemala, Costa Rica, El Salvador. Honduras, Nicaragua y
Panama, sobre la necesidad de mejorar el medio ambiente para mejorar la calidad
de vida de los habitantes, rescatar los recursos naturales y lograr con ello un

crecimiento econémico.

e. Convenio de las naciones unidas de lucha contra la desertificacién en paises
afectados por sequia grave o desertificacion en particular en Africa

Este convenio se basa en la desertizacion y la reduccion de efectos de la sequia, el
cambio climético es un factor fundamental si se refiere a sequias aunque también los
habitantes alrededor del mundo son los responsables de la desertificacion debido a
malas practicas con la tierra es por ello que se crea este convenio para que los

gobiernos se encarguen gue sus poblaciones no continien degradando sus tierras.

f. Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes

Este convenio tiene por objeto el principio de precaucion y que se garantice la
eliminacién de substancias toxicas y que no se degradan ya que las mismas son
transportadas por animales, aire y agua convirtiéndose de esta manera un problema

internacional.

Las leyes, normas y reglamentos se han creado para la convivencia sana entre los
humanos y asi respetar el entorno, la fauna que son todos los animales y la flora que
son todas las especies de plantas existentes y entre todas las especies se conforma
el mundo, y por la misma irresponsabilidad, el medio ambiente se encuentra en
peligro y en vista de que se ha vuelto un problema internacional se ha necesitado de
leyes, normas y reglamentos para la buena convivencia no solo entre los seres
humanos sino con el medio ambiente o entorno, eliminando las substancias toxicas o

no degradables, combatiendo la desertificacion, rescatando recursos naturales,
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conservando la biodiversidad bioldgica y junto con las normas penales sancionar a
las personas, funcionarios y empresas que violen, exploten o destruyan el ambiente

con prisibn no conmutable.

Proponiendo la reforma de la Ley marco para regular la reduccion de la
vulnerabilidad, la adaptacion obligatoria ante los efectos del cambio climético y la
mitigacion de gases de efecto invernadero, Decreto 7-2013 del Congreso de la

Republica de Guatemala.

Ya que en su articulo veintidés establece proyectos de mercado de carbono, pero no
indica cOmo se ejecutaran los proyectos ni quien los controlara por lo cual habria que
crear un Viceministerio de regulacion de Mercado de bonos de carbono en su

implementacion, produccion y cobro financiero.
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CAPITULO IV

REGULACION DE LOS BONOS DE CARBONO PARA PALIAR LOS EFECTOS DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL AMBITO INTERNACIONAL.

1. Presentacion, y discusion de resultados.

En Guatemala existen tres poderes el Ejecutivo, el Legislativo y el Judicial; es de
todos sabido de que el Ejecutivo y el Legislativo son los poderes que se deberian de
coordinar para poder implementar leyes, reglamentos y normas a favor de la
conservacion del ambiente de Guatemala; que es considerada desde hace muchos
afios a nivel mundial como el pais de la Eterna Primavera, ya que no existen

estaciones marcadas.

Este programa debe ser formulado por la Secretaria General de Planificacion
(SEGEPLAN), al cual habria que buscarle un presupuesto u otra manera para captar

fondos a nivel nacional e internacional por medio de programas de tributacion.

El presidente convocara a una mesa de dialogo interinstitucional, en la cual se
estudiaran o analizaran las ponencias de grupos, asociaciones, cooperativas, grupos
comunales, asi también todas las autoridades nacionales, departamentales y
municipales electas popularmente para que cuando el programa o la iniciativa de ley

sea presentada al congreso llegue debidamente consensuada.

En donde se deben contemplar iniciativas como, la obligatoriedad de la aplicaciéon de
plantas de tratamiento de alto nivel de purificacién en todas las aguas hervidas y
procesos quimicos de fabricacion que existen en toda la industria, para que los
mantos acuiferos no sufran el deterioro, putrefaccion y desaparicion a la cual estan
siendo sometidos, como por ejemplo, el lago de Amatitlan se encuentra en alto riesgo
de crisis, que se ha convertido en una gran reserva de basura, desechos de fabricas,
desechos de alimentos, sobras quimicas y desechos solidos humanos de

necesidades fisiologicas.
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Por el mismo camino va el lago de Atitlan, uno de los mantos acuiferos catalogados
como mas bellos del mundo que a raiz de los municipios que alberga en sus
entornos, que antes se consideraban como un gran atractivo turistico como Santiago
AtitlAn y San Pedro la Laguna dichos municipios se han convertido en su peor
enemigo destructor al no poseer plantas de tratamiento de alto nivel de depuracion,
dichas plantas deberian de procesar el agua hasta un nivel de potabilizacion para ser
reusadas en las diferentes actividades del mismo municipio, siembras de verduras,
agriculturas y luego poder ser desechadas al lago, pero estas llegaran de forma
potable; si bien es cierto que el costo de fabricacion, implementacion y
mantenimiento de estas plantas es de un nivel inalcanzable para los municipios, esa
es la tarea de las instituciones gubernamentales como Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN), Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), Ministerio de Economia (MINECO), Ministerio de Finanzas Publicas
(MINFIN), Ministerio de Relaciones Exteriores (MINEX), Secretaria de Planificacion
de la Presidencia (SEGEPLAN), el Instituto de Fomento Municipal (INFOM) y la
Asociacion Nacional de Municipalidades (ANAM) para buscar la ruta adecuada de
financiacion que a la larga traera beneficios no solo internacionales sino sobre todo
nacionales. Dicha salvedad se hace porque de las trescientas cuarenta (340)
municipalidades de Guatemala son muy pocas las que cuentan con los recursos para

poder implementar dichos programas.

Existen otros mantos acuiferos importantes como lo son el lago de Izabal, que es
alimentado por diferentes rios de gran importancia en Guatemala como lo son el
Cahabon y el Polochic que nacen en Alta Verapaz y que dicho lago desemboca al
mar por medio del Rio Dulce, y si estas aguas no tienen un buen cuidado en su

manejo iran perdiendo su pureza.

Mas al norte del pais se encuentra el lago Peten Itza en el centro del departamento
con mayor reserva forestal de toda Centro América, también en el centro de todas las
reservas arqueoldgicas que son el legado mas importante que han dejado los

antepasados, una de las civilizaciones mas importantes del mundo, los Mayas.
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Se ha hecho este gran recorrido ambiental de aguas, rios y lagos para poder llegar al
centro del Peten que es el &rea mas importante de reserva forestal y un pequefio
pulmén que adn existe en el planeta, es la parte central de esta investigacion que se
ha realizado para demostrar la importancia que tiene el cuido, conservacion y

preservacion de las grandes areas, masas y reservas forestales.

También se ha hablado de la comunidad agraria, llamada ACOFOP que significa
Asociacion de Cooperativas Forestales de Peten que se estan dedicando a cuidar
dichas areas aun con grandes dificultades por no poseer los recursos financieros
necesarios, es aqui donde toma realce el presente estudio, dentro del cual, su
finalidad es dar a conocer la importancia que tiene el legislar los Bonos de Carbono
o Créditos de Carbono para que dichas asociaciones, comunidades o empresarios
tengan una herramienta de negociacion a nivel nacional e internacional para captar
recursos financieros que los ayudaran a ser financieramente auto sostenibles y poder
ellos ver en estas actividades el fruto econdmico y de esta manera ayudar a sus

familias y comunidades.

Ya que los bonos de carbono o créditos de carbono son un medio de negociacion por
los cuales los paises, comunidades o empresas se dedican a preservar grandes
areas de masas forestales y de tal forma consumir altos niveles de CO2 o diéxido de
carbono que produce el ser humano por sus diferentes actividades de sobrevivencia

y exceso de actividad industrial o agroindustrial con energias fésiles.

Los grandes consumidores de dioxido de carbono son: la atmosfera en un 40%, ya
gue la atmosfera es la que cubre la tierra, al absorber los gases esta calienta la
tierra, por esos son llamados gases de efecto invernadero; el agua por medio de sus
mares y océanos absorbe el 30% consumiéndolo el plankton en las partes mas
profundas de los mismos y el otro 30% lo absorben los sistemas selvaticos o areas
de masas forestales, por lo cual al ir incrementando dichas masas o areas forestales

se tendria la capacidad para consumir mas dioxido de carbono que la atmoésfera,
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entonces esta estaria menos cargada disminuyendo de esta manera afio con afio los

gases de efecto invernadero.

La situacion anterior se hace dificil, ya que en este momento la deforestacion
mundial est4 en su punto maximo debido al crecimiento de la frontera agricola y la
necesidad agroindustrial de alimentos que tiene la humanidad, si esto continua en
crecimiento y no frena el cambio sino que lo aumenta seria sumamente peligroso ya
gue los sistemas terrestres perderian su control dindmico, es decir que los animales
y organismos tendrian que redisefiarse y otros moririan por lo cual la biodiversidad
disminuiria, ya que el cambio climatico va demasiado rapido, el bosque esta

amenazado y podria desaparecer por las plagas, tormentas y sequias.

Por lo cual la consecuencia inmediata de la desaparicion de bosques seria la perdida
de agua, ya que se perderia el equilibro del ciclo de vida. En el mundo existen
paises con diferentes estratos econémicos a los cuales se les llama de primer o
tercer mundo, motivo por el cual los paises de primer mundo necesitan que los de
tercer mundo sean su jardin botanico o reservas ecoldgicas, ya que en esos paises

se ha perdido esa riqueza natural.

Por consiguiente es necesario regular para que los paises de primer mundo estén
obligados a pagarle altas tazas financieras a los de tercer mundo, por ese servicio
ambiental ya que ellos son los maximos productores de diéxido de carbono y como
ya es sabido que el clima es uno mismo en todo el mundo, por medio de los gases
de efecto invernadero, estos paises seguirdn en su proceso de contaminacion
mientras los paises tercermundistas serdn los que tendran mas flora y fauna y

recibiran por ello grandes remuneraciones economicas.

Los bonos de carbono o créditos de carbono vendrian a ser la gran soluciéon
econdémica para las comunidades pobres y marginadas del pais; porque a través de
estos incentivos ellos podrian dedicarse a tiempo completo a hacer sus invernaderos

de especies nativas, inicialmente cosechando o recogiendo semillas, crear sus
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almacigos, cuidar de estas plantas, llevarlas al campo, trasplantarlas en las grandes
areas de terrenos comunales o privados, ya que esto se ha vuelto una actividad

productiva monetaria.

Y podran cuidar de ellas directamente en el campo y ser supervisados por las
diferentes instituciones creadas para implementar dicho programa, de estas nuevas
grandes areas forestales se tendria que retirar la actividad agroindustrial, ya que ella
causa grandes efectos destructivos en dichas areas como lo ocurrido en dias
pasados, que hubo necesidad de declarar estado de emergencia a raiz de que se
quemaron ocho mil hectareas de area forestal debido a actividades agroindustriales
de los seres humanos en la reserva mas importante del Pais que ya se ha indicado

gue es un pulmén de la tierra, Peten.

Las nuevas actividades productivas que se podran generar en estas grandes areas
de reserva forestal son la cosecha de plantas ornamentales, hojas de xate o pacaya
silvestre, diferentes frutos de arboles y flores exoéticas, de esta manera hasta se
podrian exportar productos al extranjero, aparte de la actividad principal que seria el
consumo del diéxido de carbono.

En conclusién, los grandes paises que producen dioxido de carbono que son los
paises industrializados estan obligados a pagarle a los generadores y productores de
la buena convivencia del ambiente y esto sera regulado en el pais para que el
incentivo econdmico llegue a todos los actores importantes y que no hayan
intermediarios comerciales que se aprovechan de la buena voluntad y la necesidad
de las personas y con la regulacién de los bonos de carbono creceria la economia
del pais y de esta forma se daria un paso importante en la salvacion del Unico

planeta.

En relacion al cuadro de cotejo los bonos de carbono son un tema que recientemente
ha tomado importancia, ya que hasta el afio pasado en la convencion marco de

naciones unidas sobre cambio climatico mas paises se comprometieron a cumplir y
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velar por estas normas, los paises industrializados se preocupaban mas por su
saneamiento de residuos solidos y de aguas hervidas, es por eso que en el caso de
Austria este pais si produce didéxido de carbono, pero al ser un pais muy
industrializado sus reglas de mitigacidon son muy severas, esto no implica que no
pueda ser comprador de bonos de carbono, es por esto que al compararlo con
Guatemala en medio ambiente a Guatemala se le podria considerar un pais
subdesarrollado, ya que no se cuenta con plantas de tratamientos y programas de
mitigacion, Guatemala es el pais Centroamericano que produce el mayor indice de
diéxido de carbono y Costa Rica es uno de los paises pioneros en el mundo,
habiendo empezado con sus programas de turismo, mitigacion y medio ambiente
hace mas de treinta afios, la meta de Costa Rica es ser carbono neutral para los

préximos afios.

1. ¢(Cuéles son las consecuencias en el ambito internacional de la regulacién
de los bonos de carbono para paliar los efectos de la contaminacion
ambiental?

La finalidad de esta propuesta es poder llegar a un convenio con los paises

desarrollados, en que la inversibn en bonos de carbono en paises en via de

desarrollo es un buen negocio para el medio ambiente global ya que ese recurso
financiero ayudara a salir del subdesarrollo a las comunidades de paises no
desarrollados, con esto se indica que los paises desarrollados al no contar con areas
forestales o estas al no ser suficientemente grandes en area, no les es suficiente
para poder consumir el dioxido de carbono que producen, por lo cual para ellos poder
llegar a sus metas de consumo de di6xido de carbono, tendran que adquirir como
producto de negociacién los bonos de carbono de los paises subdesarrollados como

Guatemala y de esta manera Guatemala les estaria vendiendo estos bonos de

carbono, ya que seria un consumidor altamente potencial de didxido de carbono ya

gue Guatemala posee una topografia en un 80% agricola forestal.

Es por ello la propuesta de esta reforma de ley ya que el articulo 22 de La Ley Marco

para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad, la Adaptacion Obligatoria ante los

68



Efectos del Cambio Climatico y la Mitigacién de Gases de Efecto Invernadero solo
hace mencion del mercado de bonos de carbono, pero no establece como se
llevaran a cabo los proyectos, ni quien velara su debido cumplimiento; también en
esta reforma de ley debe establecerse el financiamiento de estos programas ya que
en Guatemala muchas personas privadas y comunidades tienen el area pero no el
capital para poder reforestarlas y muchas otras poseen el area ya reforestada, es
por ello que en esta reforma de ley se propone la creacion de un nuevo
Viceministerio al cual se le podra denominar Viceministerio de Regulacion de
Mercado de Bonos de Carbono el cual deberd crear programas de supervision,
ejecucion y financiamiento para que las personas que lo deseen puedan tener
capital econémico para reforestar y las que ya poseen areas reforestadas poder

negociar con los paises desarrollados sus bonos de carbono.

Los beneficios que trae regular los bonos de carbono son varios, pues si se aplican
los programas de incremento de é&reas de reserva forestal, los paises
subdesarrollados podran vender mas créditos de carbono, ya que los arboles son los
anicos consumidores potenciales que se encuentran bajo el control del hombre para
poder consumir didxido de carbono, siendo asi un excelente negocio ya que por una
parte, los paises subdesarrollados producirian las areas forestales y los
desarrollados comprarian el consumo de diéxido de carbono, por lo tanto, ganan los
paises desarrollados llevando sus metas de didxido de carbono a cero y ganan los
paises subdesarrollados al incrementar su economia y potencial de trabajo, pues afo
con afio los paises desarrollados pagarian el cuido y mantenimiento de estos
bosques, y con esto se estaria logrando paliar los efectos de la contaminacion

ambiental en el &mbito internacional.
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CONCLUSIONES

Las consecuencias juridicas de la inexistencia de ley para la regulacion de los
bonos de carbono o créditos de carbono para la conservacion vy
mantenimiento del medio ambiente, ha llevado al colapso de cuencas,
montafias, lagos, rios, reservas forestales y a la crisis de sequia que existe
principalmente en las areas de corredores secos ya que no existe un incentivo

econdmico y fiscal para dichos emprendimientos.

Con la regulacion de los bonos de carbono o créditos de carbono, en conjunto
con las leyes o convenios internacionales, Guatemala podria captar los

beneficios de dichos réditos econémicos en paises de primer mundo.

Los grandes recursos naturales de Guatemala son la principal fortaleza que el
pais tiene y esta obligado a conservar y multiplicar los mismos para poder
estar entre los paises que avanzan de manera constante en pro del ambiente
porque con €eso0S recursos se puede producir energia limpia como
hidroeléctricas, campos de energia edlica, paneles con celdas solares y
poseer grandes areas de reserva forestal para el consumo de dioxido de

carbono.

El Protocolo de Kyoto se firmo6 en 1997, y después de casi 20 afios los paises
industrializados no lo habian puesto en marcha porque no era obligatorio, pero
si se hubieran tomado esas medidas desde ese afio, en las areas de reserva
forestal que a sus 40 afios son adultas, en este momento estarian alcanzando

el 50% de su vida madura.
La poblacion del area urbana produce mayor contaminacion que la poblacion

en el area rural ya que los insumos del area urbana son mas contaminantes,

como los envoltorios, empaques y envases de industrias que estan fabricados
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con materiales petroquimicos y que toman afios en degradarse, mientras que

en el area rural los insumos son mayormente naturales.

Las industrias de comidas y bebidas no nutritivas, han invadido el area rural y
campesina, y no se han preocupado de llevar programas de saneamiento de
desechos sélidos no degradables causando la proliferacion de diferentes tipos

de desechos (basura plastica) en toda la superficie de las reservas forestales.

Se han realizado varias reuniones en diferentes paises, y en diciembre del
afio dos mil quince se llevé a cabo en Paris, Francia la Convencion marco de
Naciones Unidas sobre el cambio climatico COP21 en la cual se firmaron
acuerdos que comprometen a 195 paises de todos los continentes, cuyo
objetivo principal es mantener la temperatura global por debajo de dos grados,
es un convenio que vincula juridicamente a todos los paises que firmaron el
acuerdo y los somete a la obligatoriedad del mismo, por medio del cual, los
paises de primer mundo se comprometieron a brindar US$100.000 millones al
aflo a paises en desarrollo a partir del afio 2020, y para su cumplimiento, el

acuerdo se revisara cada cinco anos.
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RECOMENDACIONES

Regular de forma urgente los bonos de carbono o créditos de carbono para la
conservacion, preservacion y mantenimiento del medio ambiente y de esta forma

incentivar las buenas practicas de conservacion del area forestal en Guatemala.

Cuidar y preservar las areas forestales ya existentes en el pais, pues ellas forman
parte importante de la produccién de oxigeno, agua y todo tipo de biodiversidad y
de esta forma asegurar el éxito de la abundancia de recursos importantes para
toda clase de vida

Recomendar al gobierno central que ejecute por medio de los gobiernos
municipales y sus organizaciones como COCODES (consejo comunitario de
desarrollo), COMUDES (Consejo municipal de desarrollo) y asociaciones, que
trabajen, supervisen e incrementen la masa forestal en sus diferentes areas
geograficas, como cordilleras, montafias y cabezas de cuencas y seguidamente

declararlas areas de reserva forestal.

Castigar a las grandes industrias contaminantes de las cuencas guatemaltecas,

en las que su produccion y economia se basa en la siembra de monocultivos

Educar a la poblacion sobre la importancia de la conservacion del medio
ambiente y sobre todo a la poblacién del area rural, creando incentivos
econémicos para que las comunidades ocupen su mano laboral en el

mantenimiento y fortalecimiento del sistema forestal.

Formular una ley que le ordene al gobierno a dedicar un porcentaje de su
presupuesto anual a compras de areas en su convocacion forestal en las altas
montafnas, cerros y grandes campos y contratar a las comunidades vecinas para
sembrar especies nativas, elaborando programas especificos para que sean ellos

quienes trabajen en el cuido de los mismos.
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