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PROSPECCION DE ESPECIES DE Anastrepha EN HUISTA, HUEHUETENANGO,
REGION DECLARADA LIBRE DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

Resumen
La investigacion fue realizada en la region Huista, Huehuetenango. El objetivo
principal fue realizar una prospeccion de especies de Anastrepha en el area
declarada libre de la mosca del Mediterraneo. Se utilizaron 95 trampas Multilure y se
revisaron en campo cada siete dias durante el afio 2016. Los especimenes
capturados fueron 4,160 moscas de la fruta y fueron identificados en el laboratorio
del programa Moscamed, Huehuetenango. Se identificaron las especies: Anastrepha
obliqua, Anastrepha ludens, Anastrepha striata, Anastrepha alveata, Anastrepha
serpentina, Anastrepha distincta, Anastrepha spatulata, Anastrepha bicolor,
Anastrepha freterculus y Anastepha dentata. La de mayor presencia fue Anastrepha
obliqgua con 2,755 especimenes; en lo que respecta a la zona cdlida, alcanzé el
indice MTD de 0.13, estando sobre el umbral economico. El coeficiente de
correlacion para zona calida fue de 0.04 y para las zonas templada y fria fueron de —
0.24 y —0.46 respectivamente, por lo que se establece que no existe una relacion de
dependencia entre altitud y ndmero de moscas capturadas. La temperatura, la
precipitacion pluvial y presencia de especies fruticolas hospedantes de moscas de la
fruta en estado de maduracion explican las fluctuaciones observadas y la distribucion
geografica de las mismas. Se recomienda controlar las especies del genero
Anastrepha en la regién para que se alcance el status de area libre de moscas de la
fruta a nivel internacional y con esto contribuir a la exportacibn de productos
hortofruticolas de la region Huista y asi mejorar la condicion econdmica de los

agricultores de esta zona.



1. INTRODUCCION

Como parte de la globalizacién, el comercio de frutas y hortalizas frescas se esta
liberando gradualmente en todo el mundo y es objeto de debate en muchos foros,
entre ellos la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), la Comisién del Codex
Alimentarius del programa conjunto FAO y la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) sobre normas alimentarias, la Convencion Internacional de Proteccion
Fitosanitaria (CIPF) de la FAO y otras organizaciones para las que las normas
sanitarias y fitosanitarias son temas de interés primordial. Las normas internacionales
para medidas fitosanitarias recientemente aprobadas en virtud de la CIPF de la FAO
tienen por objeto ampliar esas oportunidades a través del establecimiento de areas
libres de plagas y de areas de baja prevalencia para la exportacién de fruta mediante
un enfoque de sistemas. Para exportar sus productos, todos los paises deben
cumplir medidas sanitarias y fitosanitarias cada vez mas rigurosas (OIEA, 2005).

Entre los Tephritidae, el género Anastrepha es considerado como el de mayor
importancia econdmica por la magnitud del dafio que causan sus larvas en frutos de
plantas cultivadas en los paises tropicales y subtropicales del continente americano
(Caraballo, 2001).

Mediante ésta investigacion se realizd la prospeccion de especies del género
Anastrepha con el objetivo de identificar especies que afectan los frutales en el area
declarada libre de la mosca del Mediterrdneo de la region Huista, Huehuetenango,
Guatemala. Los sujetos de analisis en esta investigacion fueron las especies del
género Anastrepha utilizando trampas Multilure para su deteccion en el campo y
posteriormente fueron identificadas en el laboratorio del programa Moscamed
utilizando estereoscopio y clave pictérica para las especies del género Anastrepha.
Fue necesaria la realizacion de esta investigacion, para identificar las especies del
género Anastrepha, para que se pueda impulsar la aplicacion de programas de

control especificas para estas especies, en el area y con esto contribuir a la



exportacion de productos hortofruticolas de la region Huista y asi mejorar la

condicion econdmica de los agricultores de esta zona.



2. MARCO TEORICO

2.1. PROSPECCION

Procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado para determinar las
caracteristicas de una poblacion de plaga o para determinar las especies presentes
dentro de un area (SAG, 2004).

2.1.1. Prospeccién de deteccion
Prospeccién realizada dentro de un area para determinar si hay plagas presentes
(SAG, 2005).

2.2. TRAMPEO

Es el procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado, para determinar
las caracteristicas de una poblacion de plagas o para determinar las especies
presentes dentro de un area (OIEA, 2005)

2.2.1. Objetivos del trampeo

La deteccién: determinar si las especies estan presentes en un area. La delimitacion:
determinar los limites del area considerada como infestada o libre de la plaga. El
monitoreo: verificar de manera continua las caracteristicas de una poblacion plaga,
incluidas la fluctuacion estacional de la poblacién, la abundancia relativa, la
secuencia de huéspedes y otras caracteristicas (OIEA, 2005).

2.2.2. Aplicaciones del trampeo

El trampeo se aplica con los siguientes fines: areas infestadas, supresion,
erradicacion y exclusion. En areas infestadas se utiliza para determinar la presencia
de especies y monitorear las poblaciones de mosca de la fruta establecidas (OIEA,
2005).



2.2.3. Tipos de trampeo

Actualmente operan cuatro tipos de trampeo: normal, intensivo, delimitacion y
comprobacion. La finalidad del trampeo normal es detectar la presencia de la plaga.
Este trampeo forma parte de la red permanente en el tiempo y en el espacio, pero no
es estético, debido al programa de rotacion de trampas, de acuerdo a la fenologia de
hospedantes primarios. La densidad y proporcion de trampas, estara en funcién de
los niveles de riesgo los cuales deberan considerar la dimension de la cobertura de
hospedantes primarios, las areas urbanas, suburbanas, mercados, basureros,
terminales de transporte publico, centros turisticos, rutas de inmigrantes, historial de
la plaga y distancia a los frentes de infestacion, dandoles un valor de riesgo: alto,

medio, bajo o sin riesgo aparente (ver cuadro 1), (Moscamed, 2015).

Cuadro 1. Densidad de trampeo normal para cada nivel de riesgo

Nivel de riesgo Alto Medio Bajo Sin riesgo aparente

Trampas /Km? 2 1 0.5 0

(Moscamed, 2015).

2.2.4. Tipos de trampas para la captura de las moscas de la fruta

El método de deteccion por trampeo es utilizado para determinar la presencia o
ausencia de la mosca del Mediterrdneo en estado adulto en un &rea determinada.
Este método consiste en el establecimiento y mantenimiento en operacion de una red
de trampeo; sujeto a revisiones peridédicas de acuerdo a las areas de trabajo. Se
utilizan diferentes tipos de trampas, dentro de las cuales estan: Jackson, panel
amarillo, fase IV, C&C y Multilure (Moscamed, 2015).

La trampa Multilure (MLT), es la nueva version de la trampa McPhail (McP). Consiste
en un contenedor de plastico invaginado, de forma cilindrica, formado por dos piezas.
La parte superior y la base se pueden separar para efectuar el servicio y el cebado
de la trampa. La parte superior transparente contrasta con la base amarilla, lo que

incrementa la capacidad de la trampa de atrapar moscas de la fruta (OIEA, 2005).



Las trampas Multilure, son de plastico y consiste de cuatro partes principales: parte
superior transparente, fondo de color amarillo, gancho de alambre inoxidable y cebos
gue consisten en un kit de atrayentes sintéticos alimenticios de putrecina (FFP),
acetato de amonio (FFA) y trimetilamina (FFT) para capturas de hembras y

trimedIlure sélido para la captura de machos (Moscamed, 2009).

Si la trampa Multilure se utiliza para capturar moscas del Mediterraneo se utiliza un
atrayente sintético de moscas hembra que consta de tres cebos: acetato de amonio,
putrescina y trimetilamina. Para capturar especies de Anastrepha se suprime el
componente de trimetilamina. Cuando esta trampa se usa como trampa himeda, se
debe agregar un surfactante al agua. En climas célidos se puede usar un 10% de
propileno glicol para disminuir la evaporacion del agua y la descomposicion de las
moscas capturadas. Otro sistema de retencion efectivo es una mezcla de agua,
bérax y tritdn (solucién al 0.1%), agregando uno o dos gotas de la solucién al agua
(OIEA, 2005).

Con la trampa Multilure también se usan cebos alimenticios liquidos, basados en
proteinas hidrolizadas (NuLure, Staley, Miller, etc.) o tabletas de levadura/bérax de
torula. Las tabletas de torula son mas efectivas que las proteinas hidrolizadas en
periodos prolongados, pues el pH se mantiene estable en 9.2. El nivel del pH en la
mezcla desempefia un papel muy importante en la atraccién de la mosca de la fruta.
Una mezcla con un pH mas acido atrae a menos moscas. Las proteinas hidrolizadas
no son efectivas a la larga, porque el pH decrece a partir del valor inicial de 8.5. Los
cebos alimenticios son genéricos por naturaleza, por lo que ademas de las especies
blanco de mosca de la fruta, las trampas tienden a atrapar una gran variedad de

otros tefritidos y moscas no tefritidas (OIEA, 2005).

2.2.5. Procedimiento de trampeo
La operatividad de la red de trampeo tiene un dinamismo constante y para su
disposicion se deben considerar los niveles de riesgo de introduccion y dispersion de

la mosca de la fruta, factores naturales, sociales, laborales, recursos financieros y

5



materiales, asi como los antecedentes histéricos de la presencia y distribucion de la
plaga en las areas de trabajo (Moscamed, 2015).

La disposicion de la red de trampeo dependera de las caracteristicas intrinsecas del
area. En las areas en que existen bloques compactos y continuos de huertos
comerciales y en las é&reas urbanas y suburbanas muy pobladas, donde los
huéspedes se encuentran en los patios traseros, las trampas se disponen en un
sistema tipo cuadricula, con una distribucion uniforme. En las areas con huertos
comerciales dispersos, de aldeas rurales poco pobladas con huéspedes frutales en
los patios traseros y en las zonas marginales con plantas hospederas silvestres y
comerciales, la disposicion de la red de trampeo es normalmente lineal, con un
patron de distribucion que sigue los caminos que dan acceso a las plantas
hospederas (OIEA, 2005).

2.2.6. Densidades de trampeo recomendadas para el monitoreo

La densidad de trampas es critica para el monitoreo de la mosca de la fruta. Las
densidades deben ajustarse teniendo en cuenta muchos factores, como la eficacia
de la trampa, la eficacia del cebo/atrayente, la localidad en lo que respecta a la
altitud, el tipo y la presencia de la planta hospedera, el clima, la topografia, la fase en

gue se encuentre el programa y la especie de mosca de la fruta de que se trate.

Respecto de cada especie, se propone densidades de trampas para los diversos
escenarios de trampeo, asi como para las diferentes areas de produccion de frutas y
otras areas que se han de tratar. Estas recomendaciones se basan en las
tecnologias de trampeo disponibles, teniendo en cuenta que el trampeo es un
proceso dinamico que cambia de acuerdo con los objetivos del monitoreo y las

aplicaciones de control.

Las densidades de trampeo también pueden presentar un gradiente desde las areas

de produccion a las areas marginales, a las areas urbanas y a los puntos de entrada.



En cuanto a un area de produccion comercial se refiere a un lugar de produccién
donde se cultivan plantas para el comercio, un area marginal: es un area adyacente
a un area de produccion comercial, un area urbana: es un area que incluye un
pueblo, aldea o ciudad y un punto de entrada se refiere a aeropuertos, puerto marino,
o punto de frontera terrestre oficialmente designado para la importacion de bienes y/o

la entrada de pasajeros (ver cuadros 2 y 3) (OIEA, 2005).

Cuadro 2. Densidad de trampeo para Anastrepha ludens, A. obliqua y A. suspensa.

Densidad de trampeo/Km®

Escenario Tipo de Atrayente Area de Area Area Puntos de

trampa produccion marginal urbana entrada

Monitoreo de
area MLT 2C/ICP 0.5-1 0.25-0.5 0.25-0.5 0.25-0.5

infestada

(OIEA, 2005).

Cuadro 3. Densidad de trampeo para Anastrepha spp.

Densidad de trampeo/Km®

Escenario Tipo de Atrayente Area de Area Area Puntos de

trampa produccion marginal urbana entrada

Monitoreo de
area MLT 2CI/CP 0.25-0.50 0.25-0.5 0.25-0.5 0.25-0.5

infestada

MLT Multilure, trampa McPhail de plastico
2C (Acetato de amonio mas putrecina)

CP cebo proteico (p. €j., Nulure, levadura de torula, etc.) (OIEA, 2005).

Una vez que se determiné el nivel de riesgo y la densidad de trampeo del km?, la
distribucion e instalacion de la trampa es preferentemente en hospedantes primario o
secundario que se encuentren en fructificacion, considerando la distribucion y
abundancia de estos. Se hard excepcion para lugares con hospedantes primarios
gue son de porte bajo y estan sujetos a manipulacion frecuente de podas y cosecha

y para mercados, basureros, centros turisticos y terminales de transporte publico en
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donde podran instalarse trampas aun en arboles no hospedantes o en la estructura

de alguna construccion.

En el hospedante, las trampas deben colocarse en las areas de apareamiento de las
moscas, que normalmente se da en los sitios soleados de la mafiana. Otros lugares
adecuados para colocar la trampa son las areas de descanso y de alimentacion de
las moscas, esto es en hospedantes que dan refugio y protegen a las moscas de los

vientos fuertes y de los depredadores.

Las trampas no deben quedar expuestas directamente a los rayos del sol, a vientos
fuertes o al polvo, es de vital importancia que la entrada de la trampa se mantenga
limpia de pequefias ramas y hojas para permitir una circulacion apropiada del aire y

un acceso facil de la mosca del Mediterraneo (Moscamed, 2015).

Con la finalidad de registrar historial de capturas de la mosca del Mediterraneo, se
aplica un codigo unico regional de trampas (CURT). Por lo anterior cada una de las
trampas que conforman la red regional en el programa Moscamed, estara sujeta a
ésta condicién. De manera convencional el CURT estard conformado por una serie
de tres letras y con un minimo de cuatro niameros, iniciando con letras y después con

la serie de nUmeros.

La primera letra indica el pais, las dos letras siguientes indican el centro de
operaciones de campo respectivo y después una serie de numeros, siendo éste el
correlativo del cédigo. Este numero correlativo sera asignado de manera particular e
irrepetible por la oficina de informética, en cada centro de operaciones de campo
(Moscamed, 2015).

2.3. MOSCA DE LA FRUTA
Entre los Tephritidae, el género Anastrepha es considerado como el de mayor

importancia econémica por la magnitud del dafio que causan sus larvas en frutos de



plantas cultivadas en los paises tropicales y subtropicales del continente americano
(Caraballo, 2001).

De las 185 especies de Anastrepha registrada hasta la fecha, Unicamente (3.8 %)
pueden ser considerados como plagas de importancia agricola o cuarentenaria con
amplia distribucion. Estas especies son: Anastrepha freterculus, plaga en guayaba y
citricos; Anastrepha grandis, plaga en ciertas cucurbitaceas cultivadas; Anastrepha
ludens plaga en citricos y mango; Anastrepha obliqua, plaga en mango y ciruelo
tropical; Anastrepha serpentina, plaga en diversas sapotaceas; Anastrepha striata,
plaga en guayaba; y Anastrepha suspensa, plaga en citricos y guayaba (Hernandez-
Ortiz et al 1993).

Dentro de los hospederos afectados por el género Anastrepha se pueden citar frutos
de nispero (Achras zapota) y caimito (Chrysophyllum cainito), que al parecer son los
hospederos frecuentes. Ademas, mandarina (Citrus reticulata), naranja (Citrus
sinensis) y mamey (Mammea americana), zapote (Calocarpum sapota), toronja
(Citrus paradisi), canistel (Pouteria campechiana), gonzigbn (Sapotaceae, sin

determinacion botanica especifica) y familia Moraceae (Caraballo, 2001).

La mayoria de las especies en estado larvario se alimentan de la pulpa de los frutos,
pero algunos datos indican que ciertas especies también se alimentan de las semillas
o0 exclusivamente de estas, como en el caso de Anastrepha sagittata Stone en
Casimiroa edulis Llave & Lex., y Anastrepha pallens Coquillet en Burmelia spp.
(Hernandez-Ortiz et al 1993).

Para la identificacion de las especies de mosca de la fruta (Tephritidae), se toma en
cuenta la combinacion de los caracteres siguientes: disefio toracico con el mesonoto
castafio oscuro casi negro con areas amarillas (hiumero, estrias media y laterales,
banda sobre la sutura transversa y dos tercios posteriores del escutelo) y el metanoto
castafio naranja a castafio oscuro; disefio alar con bandas predominantemente

castafias oscuras, area hialina costal triangular que apenas sobrepasa la vena R2+3,
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bandas costal y S confluentes sobre R4+5, banda V s6lo con brazo proximal, delgado
y completamente separado de la banda S; abdomen castafio oscuro con banda
media amarillenta sobre los tergos, y la forma del apice del aculeus diminutamente

aserrado en mas de la mitad apical (Caraballo, 2001).

2.3.1. Identificacién de Anastrepha serpentina Wiedman

Se reconoce facilmente por la combinacion de los caracteres siguientes: disefio
toracico con el mesonoto castafio oscuro casi negro con areas amarillas (himero,
estrias media y laterales, banda sobre la sutura transversa y dos tercios posteriores
del escutelo) y el metanoto castafio naranja a castafio oscuro; disefio alar con
bandas predominantemente castafias oscuras, area hialina costal triangular que
apenas sobrepasa la vena R2+3, bandas costal y S confluentes sobre R4+5, banda
V so6lo con brazo préximal, delgado y completamente separado de la banda S;
abdomen castafio oscuro con banda media amarillenta sobre los tergos, y la forma
del apice del aculeus diminutamente aserrado en mas de la mitad apical (Caraballo,
2001).

2.3.2. Identificacion de Anastrepha ludens Loew

Se reconoce facilmente por la combinacion de los caracteres siguientes: Cuerpo
amarillo 6 café naranja. Funda del ovipositor considerablemente mas larga que la
longitud del abdomen. Banda S completa y se une ligeramente a la Banda Costal,
pero puede estar un poco separadas. Banda S y V siempre desconectadas. Sutura
escuto-escutelar con una mancha presente. Sub escutelo con una mancha negruzca
a cada lado. La mancha negruzca en ocasiones se extiende al mediotergito.

Ovipositor de 3.2 a 5 mm, presenta dientes diminutos (Lopez et al. 2010).

2.3.3. Identificacion de Anastrepha striata Schiner

Esta especie, muy comun y extendida en el pais, se reconoce facilmente por la
combinacion de los caracteres siguientes: disefio alar con bandas castafias
amarillentas, bandas costal y S tocandose en R4+5, banda V completa y separada

de la banda S; disefio toracico con el mesonoto castaio amarillento con areas
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amarillas péalidas (humero, estrias media y laterales y escutelo) y areas castafias
oscuras casi negras (mancha sublateral triangular anterior a la sutura transversa,
estrias sublaterales desde la sutura transversa hasta el escutelo y unidas en su base
adoptando forma de U) y el metanoto castafio oscuro lateralmente, y por el grueso

aculeus con apice ancho, romo y sin sierra (Caraballo, 2001).

2.3.4. Identificacion de Anastrepha alveata Stone

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: Coloracion amarilla.
Funda del ovipositor mas corto que el abdomen. Banda Costal y S unidas. Bandas S
y V generalmente separadas y en raras ocasiones ligeramente unidas. Sutura
escuto-escutelar sin manchas negras. Subescutelo y medioterguito sin manchas
obscuras. Ovipositor de 1.3 a 1.5 mm, con numerosos dientecillos aserrados (Lopez
et al. 2010).

2.3.5. Identificacion de Anastrepha distincta Greene

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: Térax color amarillo.
Funda del ovipositor mas larga que el abdomen. Banda Costal y S ligeramente
unidas. Bandas S y V poco separadas. Sutura escuto-escutelar con mancha oscura
presente, pero en ocasiones débil. Sub escutelo con manchas negruzcas a cada
lado, en ocasiones delgadas y extendiéndose al medioterguito. Ovopositor de 2.3 a

2.7 mm, delgado con dientecillos redondeados (Lépez et al. 2010).

2.3.6. Identificacion de Anastrepha spatulata Stone

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: Coloracién amarilla.
Funda del ovipositor ancha y mas corta que el abdomen. Bandas Costal y S unidas.
Bandas S y V siempre separadas. Sutura escuto-escutelar con un punto central
redondeado bien definido y de color negro. Subescutelo ausente de manchas.
Medioterguito ausente de lineas. Ovipositor de 1 y 1.5 mm, con dientecillos

diminutos, punta del mismo en forma triangular (Lopez et al. 2010).
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2.3.7. Identificacion de Anastrepha obliqua

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: disefio toracico con el
mesonoto amarillo castafio con areas amarillas palidas (himero, estrias media y
laterales definidas y escutelo), pilosidad mesonotal castafia oscura excepto sobre la
estria media que es amarilla palida y con el metanoto amarillo naranja (algo
oscurecido lateralmente); disefio alar con bandas castafias amarillentas, bandas
costal y S tocandose sobre R4+5, banda V completa y generalmente unida a la
banda S, puede estar separada, y por la forma del apice del aculeus con sierra de
dientes irregulares y agudos sobre mas de la mitad apical y leve constriccion basal.
Es muy parecida a A. fraterculus (especie con varias hospederas comunes) en
caracteristicas externas y coloracion, pero pueden separarse porque en esta ultima
la pilosidad del mesonoto es uniformemente castafia amarillenta, el postescutelo y
metanoto estan siempre oscurecidos lateralmente y especialmente por la forma del

apice del aculeus que es diferente (Caraballo, 2001).

2.3.8. Identificacion de Anastrepha fraterculus

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: disefio toracico con el
mesonoto amarillo castafio con areas amarillas (himero, estrias media y laterales y
escutelo) y con el postescutelo y el metanoto con lados ampliamente oscurecidos;
disefio alar con bandas amarillas castafias, bandas costal y S unidas (a veces
separadas) banda V completa o no y ligeramente unida o separada de la banda S, y
por la forma del apice del aculeus con una marcada constriccion antes de la sierra,
ésta formada por dientes romos y redondeados sobre la mitad apical (Caraballo,
2001).

2.3.9. Identificacion de Anastrepha bicolor Stone

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: Coloracion alar
obscura. Funda del ovipositor muy larga y delgada. Segmentos abdominales negros.
Banda Costal unida a la Banda S formando una banda continta. Banda V ausente,

pero en ocasiones el brazo proximal se observa débil. Térax con bandas negras.
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Medioterguito y subescutelo casi negros por completo. Ovipositor de 4.1 a 4.5 mm,
sin dientes (Lopez et al. 2010).

2.3.10. Identificacion de Anastrepha dentata Stone

Se reconoce por la combinacion de los caracteres siguientes: Coloracién amarilla.
Funda del ovipositor mas corta que el abdomen. Bandas Costal y S unidas. Bandas
S y V siempre conectadas. En sutura escuto-escutelar a veces se encuentra una
mancha difusa. Subescutelo y medioterguito sin manchas obscuras. Térax con dos
manchas negras laterales ubicadas en el margen posterior del mesonoto. Ovipositor

de aproximadamente 1.9 mm con dientecillos muy pequefios (Lopez et al. 2010).

2.4. ANTECEDENTES

Segun Sierra (2001), en su tesis titulada “Deteccion de estados inmaduros de
Ceratitis capitata, Anastrepha ludens y mosca negra de las frutas (Familia
Lonchaeidae), mediante muestreo de frutas, tomando como base la red de trampeo
del programa Moscamed, en la sede técnica del municipio de Ixcan, departamento
del Quiché” reporta que en las ocho semanas (junio y julio 2000) en que se desarrolld
el trabajo de campo de la investigacion, se realiz6 el analisis de laboratorio. Se
obtuvo un nimero de 780 muestras de frutas recolectadas de diferentes especies
(café, guayaba, mango, naranja dulce, mandarina, lima mandarina, toronja, jocote,
lima limoén, nance, marafion, cushin, guanaba, guara y fruta silvestre), totalizando la
cantidad de 102.30 kilogramos en peso. Las larvas detectadas al finalizar, fueron en
su orden de importancia: trece larvas de Ceratitis capitata, constituyendo el 1.70 %
del total; 647 larvas de Anastrepha ludens que se traducen en el 84.35% del total; y
107 larvas de mosca negra de las frutas (Familia Lonchaeidae) constituyendo el
13.95% del total de larvas detectadas. De acuerdo a los resultados obtenidos
concluyo que el muestreo de frutos constituye una herramienta fundamental en la
deteccién de estados inmaduros de moscas de las frutas, permitiendo tomar medidas
de control inmediata evitando asi la proliferacion de la plaga y que geograficamente
hay mas presencia de larvas de Anastrepha ludens, parasitando especies frutales
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como: guayaba, mango, jocote y citricos, en relacion a la Ceratitis capitata y mosca

negra de las frutas.

Segun Tigrero (2005), en el boletin técnico nimero cinco, Serie Zooldgica 1: 18-28,
en su investigacion titulada “Monitoreo de especies del género Anastrepha en tres
localidades de la Amazonia ecuatoriana” reporta que el monitoreo se realizd por
medio de trampeo y muestreo de frutos. Las muestras fueron estudiadas en un
laboratorio de entomologia con la ayuda de las claves taxondmicas; empleando un
disefio de bloques completamente al azar, en el cual las repeticiones fueron las tres
localidades elegidas y los tratamientos correspondieron a los colores de las trampas
(amarillo, verde y transparente). El factor de estudio fue la eficiencia de trampas por
color teniendo como variables de estudio: a) indice de captura b) especies de
moscas del género Anastrepha Schiner capturadas y c) indices operativos. Cada una
de estas variables fue sometida a la prueba de significaciéon de Tukey al cinco por
ciento, para determinar la diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos.
De los resultados obtenidos se concluy6 que para la eficiencia de trampas por color,
la transparente y amarilla fueron las mas eficientes; En el monitoreo por trampeo,
solamente se registraron dos especies, Anastrepha striata Schiner y Anastrepha
fraterculus Wied., el arbol en donde se alojaron las trampas fue la guayaba, lo que
incidié en las capturas. La especie predominante de captura en las tres localidades
fue Anastrepha striata; su presencia mayoritaria se corrobora con el muestreo de

frutos, del cual emergieron solamente especimenes de esta especie.

Lépez (2014), en su tesis titulada “Monitoreo y caracterizacién de mosca de la fruta
en plantaciones de mango, en las fincas Santander y Chapan, Champerico,
Retalhuleu” reporta que se utilizaron trampas tipo Jackson y McPhalil, ubicadas en las
fincas estratégicamente durante la época de cosecha. El factor a estudiar fue el tipo
de trampa (Jackson y Mcphail) ubicadas en dos localidades cuyas caracteristicas de
altitud es diferente. Los tratamientos fueron los dos tipos de trampas (Jackson y
Mcphail). Se utilizo la prueba t de Student de medias dependientes con un nivel de

significancia a= 0.05 para poder determinar diferencia estadistica. Se determiné el
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indice de correlacion que existe entre los datos obtenidos de las muestras y la altitud.
Luego se hizo un modelo de regresion lineal de las variables que aplicaron a esta
herramienta estadistica. De los resultados obtenidos, se concluyd la determinacion
de dos especies de Anastrepha en las localidades de Chapan y Santander, estas
fueron Anastrepha oblicua y Anastrepha distincta y que tanto las trampas Jackson
como Mcphail son igual de eficientes para la captura de moscas de la fruta ya que
estadisticamente ambos tipos de trampas capturaron similar numero de individuos y
que de acuerdo al modelo de regresion y correlacion no existe relacion de
dependencia entre la altitud sobre el nivel del mar y el nimero de moscas
capturadas, debido a la similitud de altitudes sobre el nivel del mar donde se

colocaron las trampas.

Delgado y Villa (2012), en la tesis titulada “Monitoreo de las especies de los géneros
Anastrepha y Ceratitis en dos cantones de la provincia de Morona Santiago”
Ecuador, reportan que para el monitoreo se utilizaron trampas “Harris caseras”,
cebadas con proteina hidrolizada (dos litros de proteina hidrolizada, 800 gramos de
bérax y aforado a 20 litros de agua), utilizando 250 cc por trampa, y ubicadas en los
arboles frutales. En cada canton se definieron cuatro zonas fruticolas, en cada zona
se seleccionaron cinco huertos, en los cuales se colocaron diez trampas “Harris” y
una trampa “McPhail” a una distancia de 200 metros entre cada trampa. La colecta
de datos se realiz6 cada quince dias llevando un registro de la poblacion e
identificacion de los géneros y especies de moscas, en donde se concluyo que en los
cantones Morona y Sucua se registraron las siguientes especies: Anastrepha striata,
Anastrepha distincta, Anastrepha serpentina, Anastrepha grandis, Anastrepha sacha,
y Anastrepha spp. La especie Anastrepha striata fue la especie mas abundante en
los cantones Morona y Sucua representando el 78.3% y 75.4% respectivamente. No
se encontrd Ceratitis capitata en los dos cantones. Las fluctuaciones de la poblacién
de moscas de la fruta obedecen a la disponibilidad de fruta hospedera detectandose
en el mes de mayo un incremento muy definido; son hospederos para Anastrepha

striata la guayaba, pomarrosa y guaba; para Anastrepha distincta: membrillo y
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naranja; para Anastrepha grandis Unicamente sandia, para Anastrepha serpentina,

Anastrepha sacha y Anastrepha sp., cauje y caimito.

Guillo (1983), en su tesis titulada “Identificacion de especies del género Anastrepha,
sus enemigos naturales y su preferencia a diferentes variedades de mango en el
departamento de Retalhuleu” reporta la relacion entre la infestacion y el estado de
madurez, utilizando un disefio experimental factorial, tres variedades por cinco
estados de madurez, se efectuaron analisis de correlacion simple y multiple entre los
factores: contenido de azucar, estado de madurez y peso del fruto, como variables
independientes y nimero de moscas emergidas de los mangos, como variables
dependientes, en cuanto a las causas de preferencia de la Anastrepha, el disefio
experimental utilizado fue el completamente al azar desbalanceado y se efectud un
analisis de correlacion simple y Multiple entre los factores: contenido de azUcar, peso
y resistencia de la cascara, como variables independientes y el nUmero de moscas
emergidas de los frutos como variable dependiente. Se realizé el Andeva para el
disefio completamente al azar desbalanceado y la prueba de Tukey, para determinar
la diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos; de los resultados
obtenidos se concluy6 que el fruto de mango es hospedante de las moscas de la
fruta del género Anastrepha, especificamente para las especies A. obliqua, A. ludens
y A. fraterculus, el género Anastrepha mostré menor preferencia por las variedades
de Itamarca, Haden y mayor por las variedades Julio y Kent; Hay una relacion
significativa entre el factor peso del fruto e infestacion, contenido de azucar e

infestacion y resistencia del exocarpo y la infestacion por Anastrepha.

Rodriguez (2010), en su tesis titulada “Evaluacion de trampas y atrayentes para la
captura de especies del género Anastrepha en Panama” reporta que el objetivo del
trabajo fue determinar la eficacia del tipo de trampa y atrayente en funcion de la
abundancia y rigueza de especies del género Anastrepha. Las combinaciones
estudiadas fueron trampas McPhail de vidrio y Multilure de plastico con cuatro
diferentes atrayentes (proteina liquida + borax, proteina liquida + urea + borax,

melaza + urea + bdrax y torula), ademas con la trampa Multilure de plastico se
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usaron dos atrayentes mas con los componentes sintéticos (acetato de amonio +
putrescina, y acetato de amonio + putrescina + trimetilamina), trampa botella de soda
de plastico cebada con melaza + urea + boérax y la trampa amarilla pegajosa cuyo
atrayente es visual. Las variables dependientes fueron la abundancia y riqueza de
especies del género Anastrepha y las variables independientes son el tipo de trampa
y tipo de cebo. Para medir el efecto de los factores sobre las variables dependientes
se realizaron andlisis estadistico de Anova factorial; para normalizar los datos fueron
transformados con la raiz cuadrada de X+0.5 antes de realizar los analisis de Anova.
Los resultados demostraron que el tratamiento UA que corresponde a la combinacion
de la trampa Multilure conteniendo propileno glicol 10 % + Spintor 12 SC cebada con
el atrayente sintético acetato de amonio + putrescina, tuvo mayor abundancia y
riqueza de especies del genero Anastrepha en todos los sitios. El tratamiento UP con
la combinacién trampa Multilure con el atrayente putrescina + acetato de amorno +

trimetilamina fue el segundo que obtuvo mayor abundancia y riqueza.

Gonzales, Loza, Hugh, Cuba, Almanza y Ruiz (2011), el articulo denominado
“Dinamica poblacional de adultos de la mosca boliviana de la fruta Anastrepha sp.,
diptera Tiphritidae en el municipio de Coroico, departamento de La Paz, Bolivia,
reportan que el estudio se realizd en parcelas demostrativas con una red de trampeo
con trampas McPhail, las trampas se revisaron a intervalos de dos semanas. La
muestra estuvo conformada por 1,210 especimenes de moscas de la fruta
capturadas y fueron trasladadas al laboratorio para su posterior identificacion, el
namero total de adultos fue expresado en moscas por trampa por dia (MTD). En
cuanto al andlisis estadistico, los censos poblacionales de mosca de la fruta se
realizaron a intervalos de dos semanas, expresadas en el indice de constancia
(MTD) citando a (Sampio et al., 2002) se promediaron y se agruparon en meses al
igual que la informacion climatologica para ser sometido a analisis de correlacion
mediante la prueba de coeficiente de Pearson. La especie frecuente en los censos
realizados fue Anastrepha fraterculus W., con 818 especimenes y Ceratitis capitata
con un total de 354, normalmente los picos ocurren en periodos largos de

disponibilidad de frutos hospederos. La mayoria de estudios sobre la fluctuacion de
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la poblacion se observa que la presencia de moscas se asocia a factores climéticos
(temperatura, humedad y precipitaciones) y por lo general mas de diez especies se
capturan, pero solo uno o dos son los predominantes. Del mismo modo, parece que
estas poblaciones fluctian con picos durante el afio mencionado a (Celedofio-
Hurtado et al 1995).

18



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION
DEL TRABAJO

El departamento de Huehuetenango, se encuentra ubicado en la zona fronteriza con
México y como parte importante se encuentra la region Huista, declarada éarea libre
de la mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata Wied), con las consecuentes
ventajas del desarrollo y comercializacion de la hortofruticultura de exportacion en la
region. El Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién, como ente responsable
de declarar areas libres de plagas de vegetales de acuerdo con sus procedimientos,
en concordancia con los organismos internacionales afines y cumpliendo con las
normas de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria, dictamind a
través del acuerdo ministerial No. 01-2011 amparar esta region como area libre de la
mosca del Mediterraneo; lo cual es de gran importancia para los agricultores de la
region, para poder exportar a mercados internacionales (Moscamed, 2013).

El programa Moscamed ha puesto un mayor interés en la deteccion y control de la
mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata), la cual es una especie exotica y provoca
dafos a los frutales de exportacion y pérdidas econémicas a los productores, existe
convenio tripartita entre Guatemala, México y Estados Unidos en donde pretenden
erradicar dicha plaga y de ésta forma a través del MAGA han declarado zona libre de
la mosca del Mediterraneo la region Huista, Huehuetenango; evitando asi su
propagacion y reducir en gran parte los dafios a la fruticultura, pero ademas existen
otras especies de moscas como los del género Anastrepha que también ocasionan
dafos a la fruticultura y no existe hasta el momento un plan de control, esto ha hecho
gue los agricultores de la region Huista, no puedan vender sus productos a mercados

internacionales.

La mosca de la fruta (Diptera: Tephritidae) es causa de la pérdida directa, de efectos
devastadores, de muchas frutas y hortalizas frescas. Ademas, pocos insectos tienen
un impacto mayor en el mercado internacional y el comercio mundial de productos

agricolas que la mosca tefritida de la fruta. Con la expansion del comercio
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internacional, la importancia de la mosca de la fruta como una de las grandes plagas
de cuarentena de frutas y hortalizas ha aumentado, impulsando la aplicacion de
programas de control en areas amplias a nivel nacional o regional (transfronterizo)
(OIEA, 2005).

En el afio 2011, se declararon 228,077 hectareas en la regién de Los Huistas,
Huehuetenango, con el estatus fitosanitario de area libre de la mosca del
Mediterraneo, en base a esta declaratoria, en el afio 2012 se realizd, por parte de
México la pre-certificacion correspondiente a los cultivos de: Limoén persa,
mandarina, papaya, mango, maracuya, aguacate y melocotén con potencial para
exportar a México (MAGA, 2012). Y sabiendo que en la region por tener diversas
caracteristicas climaticas y topograficas favorables para el desarrollo de estos
cultivos fruticolas, tiene un gran potencial para dicha produccion; sin embargo estas
frutas forman parte de los hospedantes de las moscas de la fruta que en cierto grado
los productores pueden ver afectada su actividad fruticola por una o varias especies
del género Anastrepha al infestar la produccion de sus huertos frutales; por lo que se
consideré necesaria la identificacién, localizacion y la determinacion del grado de
infestacion de especies de dicho género en esta zona, para que se pueda impulsar la
aplicacidon de programas de control especificos para estas especies, en el area y con
esto contribuir a la exportacion de productos horticolas y fruticolas de la regién

Huista y asi mejorar la condicién econémica de los agricultores.
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL
Realizar una prospeccion de especies de Anastrepha en el area declarada libre de la
mosca del Mediterraneo de la region Huista, Huehuetenango.

4.2. ESPECIFICOS
Identificar las especies del género Anastrepha que afectan los frutales de la regién

Huista, Huehuetenango.

Conocer la distribucién geogréfica de las especies del género Anastrepha dentro de

la regidn Huista, Huehuetenango.

Determinar el nimero de moscas por trampa por dia (MTD), de cada especie del
género Anastrepha identificada en la region Huista, Huehuetenango.

Determinar la correlacién entre la altitud y el nimero de capturas de especies del

género Anastrepha, en la region Huista, Huehuetenango.
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5. METODOLOGIA

5.1. AMBIENTE (LUGAR DE TRABAJO)

La prospeccion de especies de Anastrepha se realizo en el area declarada libre de la
mosca del Mediterraneo de la regidon Huista, que comprende los municipios de
Nenton, San Antonio Huista, Santa Ana Huista, Jacaltenango, San Sebastian
Coatan, San Miguel Acatan, San Rafael La Independencia, Concepcion Huista,
Todos Santos Cuchumatan y San Mateo Ixtatan, todos del departamento de

Huehuetenango, zona fronteriza con México (Moscamed, 2013).

A la region Huista, se puede llegar, tomando la carretera CA-1, después de la
cabecera departamental de Huehuetenango, hacia la frontera con México (La
Mesilla), y al llegar a la Democracia en el kilbmetro 323 de la aldea Comoja Grande,
se cruza a la derecha buscando la via que conduce hacia el municipio de Nentén que
dista de la cabecera departamental 121 kilometros; La zona Huista se encuentra
localizada al Este y Sur de Nentén (Mérida, 1984).

Huehuetenango muestra una topografia bastante irregular debido a que en él se
ubica la cordillera de los Cuchumatanes, su punto mas alto alcanza los 3,993 msnm,;
también existen partes mas bajas de sélo 300 msnm; se caracterizan por profundas
fracturas y depresiones que dan lugar a variados microclimas y zonas de vida.
(IDIES, 2012).

La precipitacion pluvial también muestra marcados contrastes, pues se registran
cinco niveles distintos 1) de 900 a 1,000 mm (Cuilco y el sur de Nenton); 2) entre
1,000 y 2,000 mm; 3) entre de 2,000 y 3,000 mm (Soloma y Todos Santos); 4) entre
3,000 y 4,000 mm; y 5) entre 4,000 a 5,600 mm (Santa Eulalia, San Mateo Ixtatan y
Barillas). En general, los meses que comprende la época de lluvia van de mayo a
octubre, y los de maxima precipitacion se registran en junio y septiembre. La época

seca, comprende los meses de enero, febrero y marzo (IDIES, 2012).
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En el departamento de Huehuetenango, hay dos zonas de vida principales y otras
cinco de menor importancia. Eso supone una gran variedad de vegetacion y recursos
naturales, asi como microclimas que permiten diversidad de cultivos como café de

altura, papa, ajo, cebolla o cardamomo.

Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical. Con alturas que van de 1,500 a 2,400
msnm; precipitacién pluvial de 1, 000 a 1,500 mm:; temperatura de 15 a 23 °C. Es la
mas extensa; en ella se ubican partes o el total de los tres municipios del
departamento que conforman el &rea declarada libre de la mosca del Mediterraneo
regidbn Huista, Huehuetenango entre estos los municipios de: Concepcion Huista,
Jacaltenango y San Miguel Acatan; esta zona de vida, cubre el 37% de la superficie

del departamento. Las especies indicativas son: encino, pinos y alisos (IDIES, 2012).

Bosque muy Hiumedo Montano Bajo Subtropical. Presenta alturas que van de 1,800
a 2,400 msnm; precipitacion pluvial de 2,000 a 3,000 mm; temperatura de 12 a 18.6
°C. En ella estan comprendidas partes o el total de los tres municipios del
departamento que conforman el area declarada libre de la mosca del Mediterraneo,
regibn Huista, Huehuetenango entre estos los municipios de: Todos Santos
Cuchumatan, San Sebastian Coatan y San Rafael La Independencia; esta zona de
vida, cubre el 9.1% del departamento. Las especies indicativas son: ciprés, pino,
encino o roble y aliso (IDIES, 2012).

Bosque muy Humedo Subtropical (calido). La altitud oscila entre los 500 a 1,000
msnm; presenta una precipitacion pluvial de 2,000 a 4,000 mm; su temperatura varia
entre los 21 a 25 °C. Sus principales especies vegetales son: volador, ceiba y
conacaste. En su extension se ubican algunas areas de los municipios que forman
parte del area declarada libre de la mosca del Mediterraneo region Huista,

Huehuetenango, entre estos: San Mateo Ixtatan y Nenton (IDIES, 2012).

Bosque Humedo Subtropical (templado). Las altitudes de esta zona van de 1,000 a

1,500 msnm; presenta una precipitacion pluvial de 1,000 a 2,000 mm; su temperatura
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es de 18 y 24 °C. Tiene suelos superficiales de textura pesada, bien drenados, de
color gris obscuro con pendientes de alrededor de 12%. Las especies indicativas
son: pino y roble o encino. Abarca algunas porciones de cinco de los municipios que
forman parte del area declarada libre de la mosca del Mediterraneo region Huista,
Huehuetenango, entre estos: San Sebastian Coatan, San Miguel Acatan, Santa Ana
Huista, Jacaltenango y Nentén (IDIES, 2012).

Bosque seco Subtropical. Es la parte mas baja, pues en esta zona las altitudes van
de 400 a 800 msnm; presenta una precipitacion pluvial de 600 a 800 mm; con una
temperatura de 19 a 24 °C. Las especies que se localizan son: ciprés y palma. En él
se ubican parte de los municipios que conforman parte del area libre de la mosca del
Mediterrdneo region Huista, Huehuetenango, entre estos: Nenton, Santa Ana Huista
y San Antonio Huista (IDIES, 2012).

Bosque muy Himedo Montano Subtropical. En esta zona la altitud varia de 2,800 a
3,000 msnm; tiene una precipitacion pluvial promedio de 3,500 mm; su temperatura
media es de 11 °C. Las principales especies son: algunas variedades de pinos;
pinabete y ciprés. En él se ubica parte de los municipios que forman parte del area
declarada libre de la mosca del Mediterrdneo regién Huista, Huehuetenango, entre

estos: Todos Santos Cuchumatan y San Mateo Ixtatan (IDIES, 2012).

5.1.1. Municipio de Nenton

Cuenta con una extension territorial de 783 Km?, una altitud de 814 a 2,900 msnm,
temperatura de 18 a 30 °C y dista a 121 kilémetros de la cabecera departamental,
cultivos fruticolas como: Zapote, mango, banano, naranja, jocote, lima, limon,
aguacate, papaya, en pequefios huertos familiares, comerciales en asocio con
hortalizas y café, o nativos (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.2. Municipio de San Antonio Huista
Cuenta con una extension territorial de 156 Km?, una altitud de 1,230 a 2,000 msnm,

temperatura de 18 a 30 °C y dista a 101 kilémetros de la cabecera departamental,
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cultivos fruticolas como: naranja, lima, papaya, mango, jocote, café (Mérida, 1984;
IDIES, 2012).

5.1.3. Municipio de Santa Ana Huista

Cuenta con una extension territorial de 145 Km?, una altitud promedio de 800 msnm,
temperatura de 18 a 30 °C y dista a 117 kilémetros de la cabecera departamental,
cultivos fruticolas como: naranja, zapote, injerto, jocote, lima, café, estos en

pequefios huertos familiares, de traspatio (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.4. Municipio de Jacaltenango

Cuenta con una extension de 212 Km? una altitud promedio de 1,438 msnm,
temperatura de 18 a 24 °C y dista 93 kilémetros de la cabecera departamental,
cultivos fruticolas como: naranja, pifia, banano, papaya, lima, limén, café (Mérida,
1984; IDIES, 2012).

5.1.5. Municipio de San Sebastian Coatan

Cuenta con una extension territorial de 168 Km?, una altitud 1,600 a 2,300 msnm,
temperatura de 18 a 20 °C y dista a 108 kilémetros de la cabecera departamental,
cultivos fruticolas como: manzana, durazno, ciruela, en pequefios huertos familiares
con cultivo de café (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.6. Municipio de San Miguel Acatan

Cuenta con una extension territorial de 152 Km?, una altitud 1,780 a 2,200 msnm,
temperatura de 12 a 18 °C y dista a 98 kilémetros de la cabecera departamental,
cultivos fruticolas como: naranja, banano, en pequefios huertos familiares en asocio
con cultivo de café (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.7. Municipio de San Rafael La Independencia

Cuenta con una extension territorial de 64 Km?, una altitud promedio de 2,380 msnm,

temperatura de 12 a 18 °C y dista a 89 kilémetros de la cabecera departamental,
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cultivos fruticolas como: manzana, durazno, naranja, en pequefios huertos familiares
en asocio con cultivo de café (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.8. Municipio de Concepcion Huista

Cuenta con una extension territorial de 136 Km?, una altitud de 2,000 a 2,500 msnm,
temperatura de 12 a 18 °C y dista a 85 kildmetros de la cabecera departamental,
cuenta con cultivos fruticolas como: Manzana, café, banano, en pequefios huertos
familiares (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.9. Municipio de Todos Santos Cuchumatan

Cuenta con una extension territorial de 300 km?, una altitud promedio de 2,482
msnm, temperaturas de 12 a 18 °C y dista a 31 kilémetros de la cabecera
departamental, cuenta con cultivos fruticolas como: manzana, durazno, pera, cereza,
café (Mérida, 1984; IDIES, 2012).

5.1.10. Municipio de San Mateo Ixtatan

Cuenta con una extension territorial de 560 Km?, una altitud de 900 a 2,600 msnm,
temperatura de 18 a 24 °C y dista a 80 kilémetros de la cabecera departamental,
cuenta con cultivos fruticolas como: manzana, durazno, platano, banano, naranja, en
pequefios huertos familiares o de traspatio en asocio con cultivo de café (Mérida,
1984; IDIES, 2012).

5.2. SUJETOS Y/O UNIDADES DE ANALISIS
Los sujetos de analisis en esta investigacion comprendieron las especies del género

Anastrepha.

5.3. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion fue de tipo narrativo y descriptiva sobre la prospeccién de especies
de Anastrepha en el area declarada libre de la mosca del Mediterraneo en la region
Huista, Huehuetenango, en donde se identificaron las especies del género

Anastrepha presentes en el area.
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5.4. INSTRUMENTO

Para la prospeccion de las especies de Anastrepha en el area de la region Huista,

Huehuetenango, se utilizaron:

95 trampas tipo Multilure para la deteccion de los especimenes.

Colador de malla fina para separar los insectos capturados.

Frascos transparentes para trasladar a los especimenes en el laboratorio de
identificacion de adultos.

Etiquetas para la identificacion de las trampas.

Boletas de campo en el cual se registraron los datos de las capturas de los
especimenes.

Estereoscopio para la identificacion de especimenes en el laboratorio del
programa Moscamed.

Clave pictorica para la identificacion de las especies de Anastrepha.

GPS para la ubicacion e instalacion de las trampas.

Base de datos del programa Moscamed.

Sistemas de informacién geografica.

Lapiceros.

Computadora para la elaboracion del informe final

Impresora.

5.5. PROCEDIMIENTO

5.5.1. Consulta documental

Fase en la cual se realizé una investigacion documental para obtener la informacion

mas importante de las especies del género Anastrepha, se consultaron articulos,

informes, revistas, tesis, libros, manuales del programa Moscamed, visita a biblioteca

de la universidad Rafael Landivar de Quetzaltenango, visita institucional programa

Moscamed y sitios web.
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5.5.2. Fase de campo

Se realiz6 el diagndstico del area de la region Huista, Huehuetenango y luego se
procedi6 a la instalacion de las trampas tomando en cuenta los niveles de riesgo de
introduccion y dispersion de la mosca de la fruta, factores naturales, sociales,

laborales, recurso financiero y materiales (ver anexo 2).

Para la deteccion de las especies del género Anastrepha se instalaron 95 trampas
Multilure con atrayente levadura de torula, esto de acuerdo al diagndstico realizado
en el area el cual esta basado en los factores, como la eficiencia de la trampa, la
eficiencia del cebo/atrayente, la localidad en lo que respecta a la altitud, el tipo y la
presencia de la planta hospedera, el clima, la topografia, la fase en que se encuentra
el programa y la especie de mosca de que se trate; ademas es tomada en cuenta las
areas de produccion, areas marginales, areas urbanas y los puntos de entrada (ver

cuadros 2y 3).
Las trampas se ubicaron en tres zonas: calida, templada y fria. Cada estrato tiene
una diferencia de elevacion de 300 msnm, a cada una se le dio un cédigo (ver cuadro

4).

Cuadro 4. Cddigo de estrato por altitud (msnm), para cada zona

Cadigo del estrato Elevacion metros sobre Zona que comprende

nivel del mar

01 0 - 300

02 301 - 600 Calida

03 601 - 900

04 901 - 1200

05 1201 - 1500 Templada

06 1501 - 1800

07 1801 - 2100

08 mayor de 2101 Fria

(Moscamed, 1991).
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Las trampas tipo Multilure fueron colocadas en hospedantes primarios y secundarios
(ver anexo 3), en fructificacion y en las areas de apareamiento de las moscas, que
normalmente se da en los sitios soleados por la mafiana o en areas de descanso y
de alimentaciéon de las moscas (ver figural); estas trampas no fueron expuestas
directamente a los rayos del sol, a vientos, se evitd cualquier obstaculo como ramas
y hojas para permitir una circulacion apropiada del aire y un acceso facil de la mosca
de la fruta dentro de la trampa. Las trampas Multilure contaron con una etiqueta de
identificacion con la siguiente informacién: codigo Unico regional, nUmero de ruta,
namero de correlativo de la trampa, altitud, hospedante, municipio, cuadrante,

coordenada, tipo de trampa, lugar, nimero de semana, fecha de colocacion y revisor.

La actividad de deteccidn en el campo la realizé personal altamente capacitado en el
manejo de la trampa Multilure, revisando las trampas a cada siete dias, durante todo
el aflo 2016. Las actividades para la detecciéon de las especies de Anastrepha
consistieron en cebar la trampa con tabletas de levadura de torula: mezclar tres
tabletas de levadura en 250 ml de agua con 10 % de propileno glicol. La solucién fue
cambiada en cada revision. Durante la revisibn de la trampa, se separaron los
insectos capturados con un colador de malla fina, vertiendo la solucién sobre un
recipiente, evitando derrames y contaminacién. En frascos transparentes con
propilen glicol y con su etiqueta correspondiente se depositaron los especimenes
capturados y fueron trasladados al laboratorio del programa Moscamed el mismo dia

de la revision para su posterior identificacion.

En cuanto a la identificacion de los especimenes capturados se realizé a cada siete
dias, en el laboratorio del programa Moscamed para identificacion de adultos,
ubicado en Zaculeu Central, Zona 9, Huehuetenango. Se utilizaron estereoscopio y
claves pictoricas para la identificacion de los especimenes de las especies del
género Anastrepha a cargo del tesista y asesorado por el técnico Abel Diaz persona
calificada para la identificacion de moscas de la fruta en el programa Moscamed,
Huehuetenango y el Doctor en entomologia Pedro Renddn, Supervisor de Desarrollo

de Meétodos USDA/APHIS/PPQ, Guatemala, quien fungi6 como verificador
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profesional. Después de haber realizado la identificacion de las especies de
Anastrepha se procedié a registrar los datos en la papeleta de determinacion de

especies del género Anastrepha (ver anexo 5).
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Figura 1. Distribucion de las trampas tipo Multilure en el area libre region Huista, Huehuetenango
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5.6. ANALISIS DE LA INFORMACION

Se analizo la presencia y fluctuacion de las especies del género Anastrepha a través de
gréficas y la ubicacion geogréafica de estas especies de moscas de la fruta mediante
mapas; ademas se hizo un estudio de correlacion con el programa InfoStat Software
Estadistico, para determinar si existe influencia de la altitud (msnm) y la presencia de
las especies del género Anastrepha. También se midio el indice Mosca Trampa por Dia
MTD para verificar el status de una especie de importancia cuarentenaria de mosca de
la fruta en el area libre de la mosca del Mediterraneo regién Huista, Huehuetenango. La
funciébn de este indice poblacional es dar una medida relativa del tamafio de la
poblacion adulta de la plaga en un espacio y tiempo determinado. La formula es: MTD =
M / (T*D). Dénde: M = nimero de moscas, T = numero de trampas atendidas, D =
namero promedio de dias en que las trampas estuvieron expuestos en el campo (OIEA,
2005).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. IDENTIFICACION DE ESPECIES DEL GENERO Anastrepha

Luego de haber detectado las especies del género Anastrepha en el campo se procedio
con la identificacibn de los especimenes en las instalaciones del laboratorio de
identificacion de adultos del programa Moscamed, asi como claves pictéricas para la
determinacion de las especies presentes en el area libre region Huista, Huehuetenango.
De acuerdo a la prospeccion realizada en la actualidad las especies del género
Anastepha que afectan los frutales de la region Huista, Huehuetenango son:
Anastrepha obliqua, Anastrepha ludens, Anastrepha striata, Anastrepha alveata,
Anastrepha serpentina, Anastrepha distincta, Anastrepha spatulata, Anastrepha bicolor,
Anastrepha freterculus y Anastepha dentata, dichas especies fueron certificadas en el
laboratorio de desarrollo de métodos de USDA/APHIS/PPQ por el Doctor en

entomologia Pedro Rendon (ver cuadro 5 y anexo 8).

Cuadro 5. Especies de Anastrepha identificadas en el area libre region Huista,

Huehuetenango, 2016

Especies Macho % Hembra % Total %
Anastrepha obliqua 1027 24.69 1728 41.54 2755 66.23
Anastrepha ludens 381 9.16 615 14.78 996 23.94
Anastrepha striata 109 2.62 67 1.61 176 4.23
Anastrepha alveata 36 0.87 64 1.54 100 2.40
Anastrepha serpentina 16 0.38 39 0.94 55 1.32
Anastrepha distincta 17 0.41 30 0.72 47 1.13
Anastrepha spatulata 8 0.19 8 0.19 16 0.38
Anastrepha bicolor 7 0.17 1 0.02 8 0.19
Anastrepha fraterculus 3 0.07 1 0.02 4 0.10
Anastrepha dentata 0 0.00 3 0.07 3 0.07
Total 1,604 38.56 2,556 61.44 4,160 100
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En el cuadro cinco se observa que en el area libre de la region Huista, Huehuetenango
durante el afio 2016 fueron capturadas un total de 4,160 especimenes de especies del
género Anastrepha en donde Anastrepha obliqua es la especie que predomina en el
area representando el 66.23% y de estos el 62.72% son hembras y el 37.28% son
machos, luego le sigue Anastrepha ludens con 23.94% y de estos 61.75% son hembras
y el 38.25% son machos, estas dos especies representan el 90.17% del total de
especimenes capturadas en el area y el 9.83% corresponde a las siguientes especies:
Anastrepha striata representa el 4.23%; Anastrepha alveata con 2.40%; Anastrepha
serpentina) con 1.32%; Anastrepha distincta con 1.13% y estas otras especies
representan la minoria de capturas obtenidas en el area Anastrepha spatulata con
0.38%; Anastrepha bicolor con 0.19%; Anastrepha freterculus con 0.10% y Anastepha
dentata con 0.07%.

Se identificaron diez especies de moscas de la fruta en el area libre de la mosca del
Mediterraneo en donde la especie Anastrepha obliqua es el que predomina, seguida por
Anastrepha ludens; esto debido al numero de machos y hembras detectados en el
campo, teniendo mayor importancia el indice de hembras debido a la oviposicion en los
hospederos frutales considerandose como la infestacion del fruto, esto concuerda con
lo mencionado por (Montoya et al. 2010); en el cual indica que una vez que las hembras
han copulado, invierten el mayor nimero de horas luz del dia buscando hospederos
adecuados para ovipositar mencionando a (Aluja et al. 2000, Diaz-Freischer et al.
2000). La deteccion e identificacion de los especimenes se realiz0 a cada siete dias
durante el afio 2016 (ver anexo 23); mostrando la presencia, el nimero y la fluctuacién
de especies del género Anastrepha en cada semana en el tiempo que tardo la

investigacién en el campo que fueron 52 semanas, el cual se presenta en la figura 2.
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Figura 2. Fluctuacion de la poblacion de especies del género Anastrepha en la region Huista, Huehuetenango, 2016
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La figura dos muestra que la especie Anastrepha obliqua es la que predomina en el
area libre de la mosca del Mediterraneo de la region Huista Huehuetenango; de los
4,160 capturas registradas en el afio 2016 de especies del género Anastrepha el
66.23% son especimenes de A. obliqua y de estos el 51.39% fueron registrados en el
municipio de Nentdn (ver anexo 21); en donde hubo mayor frecuencia de capturas de
esta especie con un promedio de 50.90 capturas por trampa Multilure en el municipio
(ver anexo 22) y el 14.84% se registran en los municipios de Concepcidon Huista,
Jacaltenango, San Antonio Huista, San Mateo Ixtatan y Santa Ana Huista. La especie
de A. obliqua, se present6 todo el afio y su mayor presencia lo tuvo desde la semana
nueve hasta la semana 38 correspondientes a los meses de marzo a septiembre; esto
debido a su disponibilidad de hospedante potencial que es el mango en esta temporada
(ver anexo12); habiendo tenido un descenso en capturas en las semanas 23, 25, 37 y
39 correspondientes a los meses de junio y septiembre. La supresién de la poblacion de
A. obliqua se cree que es por la precipitacion pluvial, en el mes de junio el cual fue de
252mm y para el mes de septiembre fue de 217mm que fueron los mas altos
registrados durante todo el afio para el municipio de Nenton (ver anexo 13). Segun
(Aluja, 1994). En contraste, cuando los niveles de precipitacion se incrementan y son
constantes durante un periodo determinado, la disponibilidad de alimento del adulto
puede reducirse por el lavado o dilucion de éste e impactar sobre las poblaciones de las
especies. A. obliqua alcanzé su mayor aumento en capturas, en las semanas del 27 al
34 correspondientes a los meses de julio y agosto con un total de 609 y 620
especimenes, respectivamente para cada mes (ver figura 3 y anexo 23), y se obtuvo
bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial mes de julio 167mm y
para el mes de agosto 171mm; temperatura media de 13.4 °C para julio y 13.3 °C para
agosto (ver anexo 13 y 14); al final de la cosecha se observé presencia de la mosca,
debido posiblemente a que las larvas que han infestado los frutos de esta temporada y
gue no han sido cosechada abandonaron los frutos y se han convertido en adulto;

representando el 12.12% del total de capturas de especimenes de esta especie.
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Figura 3. Relaciéon de capturas de la especie Anastrepha obliqua y la precipitacion

Luego le sigue Anastrepha ludens estableciéndose con bastantes capturas desde la
semana numero uno a la semana 26, se cree que es debido a la presencia de su
hospedante potencial que es la naranja y que de acuerdo a su fenologia comienza la
maduracion en el mes de febrero (ver anexo 12). En la semana niumero nueve hubo
una disminucién en capturas, por un descenso de temperatura a una minima de 4.8 °C
para febrero; que fue el mes mas frio para el afio 2016, en el municipio de Nentén (ver
anexo 13). La mayor presencia de A. ludens, se da en el mes de marzo con un total de
268 especimenes capturados, representando el 26.91% del total de capturas
detectadas e identificadas de esta especie y se obtuvieron bajo las siguientes
condiciones climéticas: Precipitacién pluvial 36 mm; temperatura media de 13.5 °C y
con alta presencia de maduracion de la naranja hospedante potencial de la especie (ver
anexo 12). De los 4,160 capturas registradas en el afio 2016 de especies del género
Anastrepha el 23.94% son especimenes de A. ludens y de estos el 17.33% fueron
registrados en el municipio de Nenton (ver anexo 21); en donde hubo mayor frecuencia
de capturas de esta especie con un promedio de 17.17 capturas por trampa Multilure en
el municipio (ver anexo 22) y el 6.61% se registran en los municipios de Concepcion
Huista, Jacaltenango, San Antonio Huista, San Mateo Ixtatan y Santa Ana Huista. El
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descenso de capturas en los meses de mayo a julio se cree que es por la falta del
hospedante potencial para A. ludens, no obstante la cosecha de naranja se reestablecio
de nuevo en los meses de septiembre, octubre y noviembre (ver anexo 12); pero la
presencia de esta especie es suprimida por la alta precipitacion registrada durante esos

meses (ver figura 4).
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Figura 4. Relacion de capturas de la especie Anastrepha ludens y la precipitacién

En cuanto a la especie Anastrepha striata se presenté durante todo el afio 2016, pero
con pocas capturas cada semana, teniendo su mayor presencia en el mes de marzo
con 25 capturas, seguidos por los meses de enero y diciembre con 24 y 20 capturas
respectivamente para cada mes (ver anexo 23), para los tres meses se capturaron un
total de 69 especimenes representando el 39.20% del total de captura de la especie A.
striata; la mayor presencia de la mosca de la guayaba se obtuvo bajo las siguientes
condiciones climaticas: Precipitacién pluvial 36 mm, temperatura media de 13.5 °C; de
los 4,160 capturas registradas en el aflo 2016 de especies del género Anastrepha el
4.23% son especimenes de A. striata y de estos el 2.45% fueron registrados en el
municipio de Nenton (ver anexo 21); en donde hubo mayor frecuencia de capturas de

esta especie con un promedio de 2.43 capturas por trampa Multilure en el municipio
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(ver anexo 22) y el 1.78% se registran en los municipios de: Concepcidén Huista,
Jacaltenango, San Antonio Huista, San Mateo Ixtatdn y Santa Ana Huista. La poca
presencia de A. striata, se cree que es por la falta de su hospedante primario que es el
fruto de guayaba y no es un cultivo potencial en esta region, también se considera que

es susceptible a la alta precipitacion pluvial como se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Relacion de capturas de la especie Anastrepha striata y la precipitacion

La fluctuacién poblacional de moscas de la fruta varia segun la temporada, ubicacion y
disponibilidad de frutas. Dos factores son fundamentales para estos cambios: la
presencia de hospedero alternativo y las condiciones climaticas, especialmente la

temperatura y las precipitaciones (Aluja, 1994; Salles, 1995).

En lo que se refiere a Anastrepha alveata fue minima su presencia durante el tiempo
que duro la investigacion, el cual su mayor nimero se presento de la semana 19 a la
semana 24 correspondientes a los meses de mayo Y junio, alcanzando su mayor pico
en la semana 24 con un total de 20 capturas de especimenes (ver anexo 23),
representado el 20% del total de capturas de ejemplares de esta especie, durante el

tiempo que duro la investigacion; de los 4,160 capturas registradas en el afio 2016 de
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especies del género Anastrepha el 2.40% son especimenes de A. alveata y de estos el
2.26% fueron registrados en el municipio de Nenton (ver anexo 21); en donde hubo
mayor frecuencia de capturas de esta especie con un promedio de 2.24 capturas por
trampa Multilure en el municipio (ver anexo 22) y el 0.14% se registran en los

municipios de Concepcion Huista, Jacaltenango y Santa Ana Huista.

Las otras especies como A. serpentina, A. distincta, A. spatulata, A. bicolor, A.
freterculus y A. dentata fueron muy pocas capturas obtenidas durante todo el afio 2016
(ver anexo 23); estas representan el 3.20% de los 4,160 capturas registradas en el
tiempo que duro la investigacion y de estos el 2.59% fueron registrados en el municipio
de Nenton y el 0.60% se registran en los municipios de: Concepcion Huista,
Jacaltenango, San Antonio Huista, San Mateo Ixtatan y Santa Ana Huista (ver anexo
21). Solo se presentaron en algunas épocas del afio por lo que se cree que estas
Ultimas especies no estan bien establecidas en el é&rea libre la region Huista,

Huehuetenango.

La especie de Anastrepha obliqua es el de mayor presencia en el area libre de la region
Huista, Huehuetenango, seguido por Anastrepha ludens; estas dos especies pueden
considerarse como plaga de importancia econdmica para la region Huista, debido al
gran numero de presencia que tienen en el area y la cantidad de hospedantes que
afectan y que estan presentes en la zona (ver anexo 7), ademas se observa un
aumento gradual en la captura conforme a las condiciones climaticas (ver figura 3 y 4),
y que normalmente el mayor pico de captura ocurren en periodos largos de
disponibilidad de frutos hospederos como el mango hospedante potencial para A.
obliqua y la naranja como hospedante potencial para A. ludens; los factores que se
consideran como potencial para la reproduccion de estas especies son: La
disponibilidad de su hospedero potencial y alternativo y las condiciones climaticas,
especialmente la temperatura y la precipitaciéon. Segun NIMF 29 (2015). Al menos siete
especies del género Anastrepha se consideran plagas de gran importancia econémica
debido a que afectan a frutas cultivadas muy importantes (por ejemplo, el mango y los

citricos) y a su amplio rango de hospedantes. Estas siete especies son: A. fraterculus
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Wiedemann, A, grandis Macquart, A. ludens Loew, A. obliqua Macquart, A. serpentina
Wiedemann, A. Striata Schiner y A. suspensa Loew. A. fraterculus Wiedemann esta
reconocido como un complejo de especies criptica mencionado a (Hernandez-Ortiz et
al., 2004; 2012; Selivon et al., 2004, 2005; Vera et al., 2006; Céaceres et al., 2009).

El gran nimero de presencia de especies del género Anastrepha detectadas en la
regién Huista, Huehuetenango, especificamente las especies de Anastrepha obliqua y
Anastrepha ludens; ademas de la presencia de sus hospedantes potenciales y las
condiciones climaticas que favorecen a estas especies se cree que también el ciclo de
vida corto hace que estas se reproduzcan rapido y el crecimiento poblacional los
convierta en plaga de importancia econémica. Segun Vilatuiia, et al. (2010). Las
verdaderas “moscas de la fruta” son insectos pertenecientes a la familia Tephritidae del
Orden Diptera. Poseen metamorfosis completa, pasando por los estados de huevo,
larva, pupa y adulto (ver anexo 15). Los huevos necesitan de alta humedad y
temperatura adecuada para su eclosién tardandose de 2 a 7 dias en incubacién para
gue las larvas salgan del corién. El estado de larva dura de 1 a 3 semanas, de acuerdo
a la especie de mosca y la temperatura del lugar. El periodo de pupa dura entre 10 a 35
dias. El adulto vive de uno a dos meses, segun las condiciones ecoldgicas, aunque

puede prolongar su vida hasta por 10 meses en zonas templadas y frias.

La mayor presencia de especies del género Anastrepha, se le atribuye a la presencia
de su hospedante potencial y alterno, en cuanto a Anastrepha obliqua y Anastrepha
ludens, la presencia de sus hospedantes como el mango y los citricos, hace que tengan
mayor incidencia en el area; aunque la fluctuacién que se dio en estas especies los
factores climéaticos como la precipitacién pluvial y la temperatura fueron determinantes
en dichas especies. En cuanto a: A. striata, A. alveata, A. serpentina, Anastrepha
distincta, A. spatulata, A. bicolor, A. freterculus y A. dentata, se determina que sus
hospedantes primarios como: la guayaba, las ingas, los zapotes y otros, no son cultivos
potenciales en la regién Huista, esto hace que la presencia de estas especies fue

menor en el area de estudio.
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6.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE ESPECIES DEL GENERO Anastrepha

El departamento de Huehuetenango, se encuentra ubicado en la zona Fronteriza con
México y como parte importante se encuentra la Regién Huista, que comprende los
municipios de Nentdon, San Antonio Huista, Santa Ana Huista, Jacaltenango, San
Sebastian Coatan, San Miguel Acatdn, San Rafael La Independencia, Concepcion
Huista, Todos Santos Cuchumatan y San Mateo Ixtatan (ver anexo 6). En esta area
debido a sus condiciones climaticas, edéaficas y recursos hidrobiolégicos, existe
potencial para diversificar cultivos hortofruticolas de exportacion, tales como: papaya,
aguacate, limon persa, mandarina, chicozapote, mango, maracuya y tomate
(Moscamed, 2013).

Las especies fruticolas que se encuentran en esta region se ven amenazadas por la
infestacion de especies del género Anastrepha. Para determinar la localizacion
geografica de las moscas de la fruta fue necesario realizar una prospeccion de especies
del género Anastrepha a través de la deteccion por trampeo, durante todo el afio 2016
en el area libre de la mosca del Mediterraneo regién Huista, Huehuetenango. Los
resultados provienen de las 95 trampas Multilure instaladas, en diferentes arboles
frutales y a diferentes altitudes (ver anexo 7), las cuales permitieron localizar
geograficamente las distintas especies del género Anastrepha dentro del area

declarada libre de la mosca del Mediterraneo que corresponde a 228,077 hectareas.

6.2.1. Distribucion geografica de Anastrepha obliqua

La especie Anastrepha obliqua; representa el 66.23% del total de especimenes de
especies del género Anastrepha registrados en el area libre de la mosca del
Mediterrdneo region Huista, Huehuetenango, durante el afio 2016 y de estos la mayor
cantidad de capturas se registro en el municipio de Nentén (ver figura 6), con un total de
2,138 ejemplares; representando el 51.39% del total de capturas para esta especie (ver
cuadro 6). El mayor registro de A. obliqua, se dio a altitudes de 693 a 1859 msnm;
seguido por el municipio de San Antonio Huista con 6.47% a altitudes de 999 a 1,992
msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas para ambos municipios: Precipitacion

pluvial de 600 a 800 mm:; temperatura de 19 a 24 °C; Luego sigue Jacaltenango con
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4.81% a altitudes de 781 a 1,424 msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas:
Precipitacion pluvial de 1,000 a 2,000 mm; temperatura de 18 y 24 °C. En estas
condiciones también se reportan capturas para el municipio de Nenton; después sigue
el municipio de Santa Ana Huista con 3.22% a altitudes de 730 a 1,058 msnm; en las
mismas condiciones climéticas que Nenton y Santa Antonio Huista y por altimo los
municipios de San Mateo Ixtatan y Concepcién Huista con 0.33% de capturas; el area
infestada por esta especie es aproximadamente 68 Km? (ver anexo 16). La extensa
distribucion de A. obliqua, se cree que es por las condiciones climaticas que presentan
estos municipios y que pueden ser aptas para la reproduccién de esta especie y la
presencia de su hospedante potencial que es el cultivo de mango y el amplio rango de
hospedantes que afecta y que estan presentes en el area y teniendo esta especie una
gran atraccion por casi la mayoria de los hospedantes (ver anexo 7). Coincide con lo
mencionado por (Hernandez-Ortiz et al 1993) esta especie es considerada como plaga
de importancia agricola o cuarentenaria con amplia distribucion, su hospedante

principal es el mango.
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Figura 6. Distribucion geografica de la especie Anastrepha obliqua

6.2.2. Distribucién geografica de Anastrepha ludens
Esta especie se localizo en la mayor parte del area libre de la mosca del Mediterraneo

region Huista, Huehuetenango; representando el 23.94% del total de especimenes de
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especies del género Anastrepha registrados durante el afio 2016 y de estos la mayor
cantidad de capturas se registré en el municipio de Nentdn (ver figura 7), con un total de
721 ejemplares; representado el 17.33% del total de capturas para esta especie (ver
cuadro 6). La mayor cantidad de A. ludens, se registro a altitudes de 665 a 1,859 msnm,;
seguido por el municipio de Jacaltenango con 2.86% a altitudes 781 a 1,424 msnm;
bajo las siguientes condiciones climaticas para ambos municipios: Precipitacion pluvial
de 1,000 a 2,000 mm; temperatura de 18 y 24 °C. Luego sigue el municipio de San
Antonio Huista con 1.59% a altitudes de 999 a 1,992 msnm,; bajo las siguientes
condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de 600 a 800 mm; temperatura de 19 a 24
°C; bajo estas mismas condiciones se reportan capturas de A. ludes para el municipio
de Nentdn. Después sigue el municipio de Concepcion Huista con 1.32% a altitudes de
1,434 a 2,161 msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de
1,000 a 1,500 mm; temperatura de 15 a 23 °C y por Gltimo los municipios de Santa Ana
Huista y San Mateo Ixtatdn con 0.84% de capturas; el area infestada por esta especie
es aproximadamente 64 Km? (ver anexo 17). La presencia de esta especie en estas
areas se cree que es debido a que es una especie polifaga y que sus hospedantes
potenciales como la naranja y el mango se encuentran ampliamente distribuidos dentro
de la region (ver anexo 7). Coincide con lo mencionado por (Hernandez-Ortiz et al
1993), que A. ludens también forma parte de las plagas de importancia agricola y
cuarentenaria con amplia distribucion, sus hospedantes potenciales son los citricos y
mango. Es una especie polifaga debido a que hembras ovipositan en frutos de varias
familias de plantas (Montoya et al. 2010).
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Figura 7. Distribucion geogréfica de la especie Anastrepha ludens

6.2.3. Distribucion geogréfica de Anastrepha striata

La especie A. striata representa el 4.23% del total de especies registrados en el area
libre de la mosca del Mediterraneo regiéon Huista, Huehuetenango y de estos el 2.45%
fueron registrados en el municipio de Nentén con un total de 102 especimenes (ver
cuadro 6), a altitudes de 693 a 1,653 msnm; seguido por el municipio de Santa Ana
Huista con 0.55% a altitudes de 730 a 1,058 msnm; luego sigue el municipio de
Jacaltenango con 0.53% a altitudes de 781 a 1,424 msnm; bajo las siguientes
condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de 1,000 a 2,000 mm; temperatura de 18 y
24 °C; después sigue el municipio de San Antonio Huista con 0.50 % a altitudes de
1,021 a 1,992 msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de
600 a 800 mm; temperatura de 19 a 24 °C; también se reportan capturas de A. striata,
para el municipio de Nenton bajo estas condiciones y por ultimo siguen los municipios
de Concepcion Huista y San Mateo Ixtatan con 0.19% representando el menor
porcentaje de capturas (ver figura 8); el area de localizacion de esta especie es de

aproximadamente 42 km? (ver anexos 18).

La especie Anastrepha striata 0 mosca de la guayaba a comparacion de las primeras
dos especies mencionadas anteriormente se obtuvieron menor ndamero de

especimenes capturados debido a que su hospedante preferido es el fruto de guayaba,
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Yy no es un cultivo potencial en esta region (ver anexo 7). Segun Montoya et al. (2010).
Las hembras de esta especie son estenodfagas, las que ovipositan en varias especies
de un solo género de planta, como ocurre con A. striata, mosca que oviposita frutos del
género Psidium spp., de la familia Myrtaceae.
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Figura 8. Distribucion geografica de la especie Anastrepha striata

6.2.4. Distribucion geogréfica de Anastrepha alveata

La especie Anastrepha alveata; representa el 2.40% del total de especimenes de
especies del género Anastrepha, registrados en el area libre de la mosca del
Mediterraneo regién Huista, Huehuetenango; durante el afio 2016 y de estos la mayor
cantidad de capturas se registré en el municipio de Nenton (ver figura 9), con un total de
94 especimenes; representado el 2.26% del total de capturas para esta especie (ver
cuadro 6). La mayor cantidad de A. alveata, se registré a altitudes de 693 a 1,410
msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de 600 a 800
mm; temperatura de 19 a 24 °C; seguido por el municipio de Concepcién Huista con
0.07% a altitudes de 2,124 a 2,161 msnm; bajo las siguientes condiciones climéaticas:
Precipitacion pluvial de 1,000 a 1,500 mm; temperatura de 15 a 23 °C; luego sigue el
municipio de Santa Ana Huista con 0.05% a altitudes de 742 a 1,058 msnm, bajo el
mismo patron climatico que Nentdén y por dltimo el municipio de Jacaltenango con

0.02% a una altitud de 818 msnm; bajo las siguiente condiciones climaticas:
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Precipitacién pluvial de 1,000 a 2,000 mm; temperatura de 18 y 24 °C; el area de
localizacién de esta especie es de aproximadamente 22 Km? (ver anexo 18). Su
localizacion es en menor escala que las tres especies anteriores, debido a que su
preferencia por hospedero es méas especifica y que segun (Hernandez-Ortiz et al 1993)
esta especie se alimenta de Schoepfia spp., y Ximenia americana mencionando a

(Piedra et al. 1993) ambas de la familia Olaceacea.
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Figura 9. Distribucidén geogréfica de la especie Anastrepha alveata

6.2.5. Distribucién geografica de Anastrepha serpentina

La especie Anastrepha serpentina; representa el 1.32% del total de capturas de
especies del género Anastrepha, registrados en el afio 2016 para el area libre de la
mosca del Mediterraneo de la region Huista, Huehuetenango de las cuales el 1.25%
fueron capturados en el municipio de Nentén (ver cuadro 6), a altitudes de 697 a 1,653
msnm; seguido por el municipio de San Antonio Huista con 0.05% a altitudes de 999 a
1,228 msnm; bajo las mismas condiciones climaticas donde fue localizada A. obliqua; y
por ultimo el municipio de Jacaltenango con 0.02% a una altitud de 931 msnm; bajo las
siguientes condiciones climaticas: Precipitaciéon pluvial de 1,000 a 2,000 mm;
temperatura de 18 y 24 °C; bajo estas mismas condiciones también se reportan
capturas para el municipio de Nentdn. El area de localizacion de A. serpentina es

aproximadamente de 15 Km? (ver anexo 19). Esta especie es considerada como la
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mosca de los zapotes concuerda con lo mencionado por Montoya et al. (2010). Esta
especie es oligofaga debido a que la hembra oviposita en frutos de varios géneros de
una misma familia como es el caso de A. serpentina, que estd asociada a frutos de la
familia de las zapotaceas. La poca presencia de esta especie en el area libre de la
mosca del Mediterraneo se cree que es debido a que su hospedante no es un cultivo
potencial en las diferentes comunidades de los municipios donde fue detectada.

6.2.6. Distribucién geografica de Anastrepha distincta

La especie Anastrepha distincta; representa el 1.13% del total de especimenes de
especies del género Anastrepha registrados en el area libre de la mosca del
Mediterraneo de la region Huista, Huehuetenango, durante el afio 2016 y de estos la
mayor cantidad de capturas se registr0 en el municipio de Nenton con 0.77% (ver
cuadro 6), a altitudes de 693 a 1,710 msnm; bajo las siguientes condiciones climéticas:
Precipitacion pluvial de 600 a 800 mm; temperatura de 19 a 24 °C; seguido por el
municipio de San Mateo Ixtatan con 0.12% a altitudes de 795 a 931 msnm; bajo las
siguientes condiciones climéticas: Precipitacion pluvial de 2,000 a 4,000 mm;
temperatura que varia de 21 a 25 °C; luego sigue el municipio de Jacaltenango con
0.10% a altitudes de 1,080 a 1,424 msnm; bajo las siguientes condiciones climéticas:
Precipitacion pluvial de 1,000 a 2,000 mm; temperatura de 18 y 24 °C; bajo estas
mismas condiciones también se reportan capturas para el municipio de Nenton. Luego
siguen los municipios de San Antonio Huista a altitudes de 1,178 a 1,992 msnm y Santa
Ana Huista a una altitud de 1,058 msnm; representando 0.07% cada uno y en las
siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de 600 a 800 mm; temperatura
de 19 a 24 °C; el area de localizacién de A. distincta es de aproximadamente 24 Km?
(ver anexo 19). Esta especie es considerada la mosca de las ingas, su poca presencia
en estas areas se cree que es debido a que su hospedante no es un cultivo potencial

en esta region.

6.2.7. Distribucion geogréafica de Anastrepha spatulata
Esta especie representa el 0.26% de todas las especies registrada en el area libre de la

mosca del Mediterraneo de la region Huista, Huehuetenango, durante el tiempo que
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duro la investigacion y de estos 0.26% fueron registrados en el municipio de Nenton
(ver cuadro 6), a altitudes 981 a 1,859 msnm; luego sigue el municipio de Jacaltenango
con 0.10% a una altitud de 1,019 msnm; y por ultimo el municipio de Santa Ana Huista
con 0.02% a una altitud de 1,045 msnm; estos municipios se encuentra bajo las
siguientes condiciones climaticas: Precipitacion pluvial de 1,000 a 2,000 mm;
temperatura de 18 y 24 °C; el area de localizaciéon de A. spatulata es de
aproximadamente 9 Km? (ver anexo 19). Su localizacién es en menor escala que las
especies anteriores, debido a que su preferencia por hospedero es mas especifica y
gue segun (Hernandez-Ortiz et al 1993) al igual que Anastrepha alveata, se alimenta
respectivamente de Schoepfia spp., y Ximenia americana mencionando a (Piedra et al.

1993) ambas de la familia Olaceacea.

6.2.8. Distribucion geogréfica de Anastrepha bicolor

Esta especie representa el 0.19% de todas las especies detectadas en el area libre de
la mosca del Mediterrdneo de la regidn Huista, Huehuetenango en el afio 2016 (ver
cuadro 6); Nenton es el unico municipio donde se registra la presencia de A. bicolor, a
altitudes de 693 a 895 msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion
pluvial de 600 a 800 mm; temperatura de 19 a 24 °C; el area donde se localizé esta
especie representa aproximadamente de 2 Km? (ver anexo 20). Su baja poblacién se
cree que es debido a que su preferencia por hospedero ha de ser mas especifica y que

probablemente no se encuentre en la region.

6.2.9. Distribucién geografica de Anastrepha fraterculus

La especie A. fraterculus; representa el 0.10% del total de especimenes de especies del
género Anastrepha registrados en el area libre de la mosca del Mediterraneo de la
region Huista, Huehuetenango, durante el afio 2016 y de estos 0.05% se registro en el
municipio de San Mateo Ixtatan a altitudes de 795 a 925 msnm; de igual forma para el
municipio de Nenton se registr6 0.05% (ver cuadro 6), a altitudes de 1,292 a 1,311
msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas para ambos municipios: Precipitacion
pluvial de 2,000 a 4,000 mm; temperatura anual que varia de 21 a 25 °C; el area donde

se localiz6 esta especie representa aproximadamente de 4 Km? (ver anexo 20). Segin
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(Hernandez et al 1993), el estatus de plaga varia de pais en pais, por ejemplo A.
fraterculus es una severa plaga de citricos y guayaba en sudamérica, mientras que en
México su presencia es esporadica y sus poblaciones no alcanzan niveles elevados;
dentro de un pais, ciertas especies atacan algunos cultivos (mango, citricos y otros) con
severidad variable de acuerdo a la época del afio y a las condiciones ambientales del
lugar. Debido a que la region Huista, colinda con México se considera que esta especie

no esta bien establecida en estas areas como ocurre en el pais vecino.

6.2.10. Distribuciéon geogréfica de Anastrepha dentata

Esta especie representa el 0.07% de todas las especies detectadas en el area libre de
la mosca del Mediterraneo de la region Huista, Huehuetenango en el afio 2016 (ver
cuadro 6); Nentdn es el Unico municipio donde se registra la presencia de A. dentata, a
altitudes de 693 a 700 msnm; bajo las siguientes condiciones climaticas: Precipitacion
pluvial de 600 a 800 mm; temperatura de 19 a 24 °C; el 4rea donde se localizé esta
especie representa aproximadamente de 2 Km? (ver anexo 20). Su baja poblacién se
cree que es debido a que su preferencia por hospedero ha de ser mas especifica y que

probablemente no se encuentre en la region.

La gran diversidad de especies detectadas en el area declarada libre de la mosca del
Mediterrdneo, region Huista, Huehuetenango; se cree que es por la presencia de
bosques con distinto grado de humedad. En el area de estudio se identificaron cinco
zonas de vida. Eso supone una gran variedad de vegetacion y recursos naturales, asi
como microclimas que permiten diversidad de cultivos fruticolas y estos pueden ser
hospedantes para las especies del género Anastrepha; En forma general se puede
mencionar que las zonas de vida: Bosque seco subtropical y el bosque humedo
subtropical (templado) alberga todas las especies mencionadas anteriormente y que
uno de los municipios ubicado dentro de estas zonas es Nentdn en donde se

registraron todas las especies del género Anastrepha, descritas anteriormente.
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Cuadro 6. Capturas de especies del género Anastrepha por municipio

Porcentaje de

Municipio Especies No. de capturas
capturas
(A. obliqua) 6 0.14%
(A. ludens) 55 1.32%
(A. striata) 7 0.17%
(A. alveata) 3 0.07%
Concepcién (A. serpentina) 0 0.00%
(A. distincta) 0 0.00%
(A. spatulata) 0 0.00%
(A. bicolor) 0 0.00%
(A. fraterculus) 0 0.00%
(A.dentata) 0 0.00%
(A. obliqua) 200 4.81%
(A. ludens) 119 2.86%
(A. striata) 22 0.53%
(A. alveata) 1 0.02%
Jacaltenango (A. serpentina) 1 0.02%
(A. distincta) 4 0.10%
(A. spatulata) 4 0.10%
(A. bicolor) 0 0.00%
(A. fraterculus) 0 0.00%
(A.dentata) 0 0.00%
(A. obliqua) 2138 51.39%
(A. ludens) 721 17.33%
(A. striata) 102 2.45%
(A. alveata) 94 2.26%
Nentén (A. serpentina) 52 1.25%
(A. distincta) 32 0.77%
(A. spatulata) 11 0.26%
(A. bicolor) 8 0.19%
(A. fraterculus) 2 0.05%
(A.dentata) 3 0.07%
(A. obliqua) 269 6.47%
(A. ludens) 66 1.59%
(A. striata) 21 0.50%
(A. alveata) 0 0.00%
. . (A. serpentina) 2 0.05%
San Antonio Huista (A. distincta) 3 0.07%
(A. spatulata) 0 0.00%
(A. bicolor) 0 0.00%
(A. fraterculus) 0 0.00%
(A.dentata) 0 0.00%
(A. obliqua) 8 0.19%
(A. ludens) 2 0.05%
(A. striata) 1 0.02%
(A. alveata) 0 0.00%
. (A. serpentina) 0 0.00%
san Mateo IXtatan )\ jistincta) 5 0.12%
(A. spatulata) 0 0.00%
(A. bicolor) 0 0.00%
(A. fraterculus) 2 0.05%
(A.dentata) 0 0.00%
(A. obliqua) 134 3.22%
(A. ludens) 33 0.79%
(A. striata) 23 0.55%
(A. alveata) 2 0.05%
. (A. serpentina) 0 0.00%
santa Ana Huista )\ ictincta) 3 0.07%
(A. spatulata) 1 0.02%
(A. bicolor) 0 0.00%
(A. fraterculus) 0 0.00%
(A.dentata) 0 0.00%
Total 4160 100.00%
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6.2.11. Correlacion

Se determiné si existe influencia de la altitud (msnm) y la presencia de moscas de la
fruta a través de un analisis de correlacion mediante el programa Infostat Software
Estadistico; utilizando los datos recopilados en el campo de especimenes capturados e

identificados durante el tiempo que tardd la investigacion.
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Figura 10. Dispersion de numero de moscas de especies del género Anastrepha vs
altitud, zona calida

Para las especies A. obliqua, A. ludens, A. striata, A. alveata, A. serpentina, A. distincta,
A. spatulata, A. bicolor, A. freterculus y A. dentata, en la zona célida se obtuvo un
coeficiente de correlacion r=0.04 (ver anexo 11); lo que indica que no existio ningun
grado de correlacion con respecto a la altitud y la presencia de las moscas de la fruta
de especies del género Anastrepha detectadas en alturas que van desde los 665 hasta
los 900 msnm; esto debido a que las capturas obtenidas en las diferentes alturas no
fueron proporcionales (ver anexo 10), y se cree que se debe a otros factores como el

climay la presencia de hospedante en la zona.
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Figura 11. Dispersion de numero de moscas de especies del género Anastrepha vs

altitud, zona templada

Para las especies A. obliqua, A. ludens, A. striata, A. alveata, A. serpentina, A. distincta,
A. spatulata, A. bicolor, A. freterculus y A. dentata, en la zona templada, se obtuvo un
coeficiente de correlacion r=-0.24 (ver anexo 11); el cual indica que no existio
correlacion entre la altura y el nUmero de especies detectadas desde los 901 hasta los
1,760 msnm. Esto también se debe a la variacion de capturas obtenidas en las
diferentes alturas las cuales no fueron proporcionales (ver anexo 10), y se considera
gue se debe a otros factores como el clima y la presencia de hospedante el cual son
elementos fundamentales para la presencia y distribucion de las especies del genero

Anastrepha en la zona.
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Figura 12. Dispersion de numero de moscas de especies del género Anastrepha vs

altitud, zona fria

Para las especies A. obliqua, A. ludens, A. striata, A. alveata, A. serpentina, A. distincta,
A. spatulata, A. bicolor, A. freterculus y A. dentata, en lo que respecta a la zona fria
comprendida entre los 1,811 hasta los 2,239 msnm, el coeficiente de correlacion r=—
0.46 (ver anexo 11); indicando que no existe ninguna asociacion entre la altitud y el
namero de especies encontradas. Esto se debe a que las capturas que se obtuvieron
en las diferentes altitudes no fueron proporcionales (ver anexo 10), y se cree que se

debe a otros factores como el clima y la presencia de hospedante en la zona.

Para este estudio la mayor captura se dio en la zona templada a una altura de 1,199
msnm con un total de 589 especimenes capturados, seguido por la zona calida el cual
se obtuvieron 108 y 101 especimenes en las alturas 697 y 895 msnm respectivamente;
y por ultimo en la zona fria solo se obtuvieron 16 especimenes a 1,859 msnm que fue el
mas alto que se registré en esta zona (ver anexo 10); estos valores parecen estar mas
relacionados con la existencia de los hospedantes potenciales de cada especie en el

area. (Aluja, 1994), menciona que la altura sobre el nivel del mar es un factor que afecta
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la distribucién de especies de mosca de la fruta, en el valle de Calvillo Anastrepha
striata, se distribuye a alturas menores de 1,848 msnm, mientras que Anastrepha
ludens se encuentra en toda la region. (Hernandez et al 1993) también indica que con
base a las correlaciones taxdnomas y filogenéticas a nivel especifico y supraespecifico
del genero Anastrepha, y en virtud de su obligada fitofagia, los datos analizados
(especies conocidas, distribucion, endemismo, plantas hospederas, relaciones
alimentarias e importancia econémica); sugieren evidencias de que sus plantas de
alimentacion constituye uno de los elementos fundamentales de su diversificacion en el

continente americano, e intervienen en la modificacion de sus patrones de distribucion.

6.3. DETERMINACION DEL NUMERO DE MOSCAS POR TRAMPA POR DIA MTD

El nUmero de moscas por trampa por dia se determind a partir de la siguiente formula:
MTD=M/T*D. Dénde: M = nimero de mosca, T = niumero de trampas atendidas, D =
namero promedio de dias en que las trampas estuvieron expuestos en el campo (OIEA,

2005). Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Cuadro 7. Resultados de moscas por trampa por dia MTD en el area libre region Huista,

Huehuetenango

Zonaque comprende  (A. obliqua) (A.ludens) (A.striata) (A.alveata) (A. serpentina)(A. distincta)(A. spatulata) (A.bicolor) (A. fraterculus) (A.dentata)
Calida 0139%6 00401 00062  0.0081 0.0046 0.0012 0.0000 0.0010 0.0001 0.0004
Templada 0073 00303 0005 00015 0.0008 0.0016 0.0007 0.0000 0.0001 0.0000
Fria 00061 00030 00019  0.0006 0.0000 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000

Segun Montoya et al. (2010), establecen que el indice MTD es un parametro para
determinar el umbral econdmico de la plaga, cuando el MTD es 0.0 es nula, menor a
0.01 es baja, de 0.01 a 0.08 es media y mayor de 0.08 es alta por lo que se deben
realizar acciones de control. En el cuadro anterior se muestra el MTD por cada especie
del género Anastrepha detectada e identificada en el area libre de la region Huista,

Huehuetenango. De acuerdo a la altitud y zona que comprende (calida, templada y fria).

Para esta investigacion el MTD mas alto se obtuvo con la especie Anastepha obliqua,

con un indice de 0.1396 (ver figura 13); el cual es mayor a 0.08 a un rango de altitud de
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665 a 900 msnm, zona que se le atribuye calida, el cual corresponde a comunidades de
los municipios de Nenton, Santa Ana Huista, Jacaltenango y San Mateo Ixtatan (ver
anexo 7). Por lo tanto, en esta zona la especie Anastrepha obliqua es considerada
como plaga. Segun (Hernandez et al 1993), que de acuerdo a la gran variedad de
hospederos que utilizan algunas especies de Anastrepha frecuentemente han sido
clasificadas como polificas y que a su vez se consideran las especies de mayor
importancia econdmica en el continente y entre estas se encuentra Anastrepha obliqua
ya que posee una amplia gama de hospederos de diversas familias, particularmente
debido a que ciertas plantas introducidas al continente Americano, han permitido
ampliar en forma notable su rango de plantas hospederas, entre las que se destacan
por su amplia distribucion Mangifera indica, Anacardiacea y Citrus spp., Rutacea. A.
obliqua es la plaga en mango y ciruelo tropical. Cabe mencionar que el mango y citricos
son los de mayor presencia en el area libre de la regién Huista, Huehuetenango (ver
anexo 7) por lo que la presencia e incidencia de Anastrepha obliqua se le atribuye a sus

hospedantes potenciales es por ello que ha alcanzado un MTD bastante alto.
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Figura 13. Moscas trampa por dia MTD, en la region Huista, Huehuetenango 2016

El MTD para las especies de A. ludens, A. serpentina, A. striata, A. distincta, A.

fraterculus, A. spatulata, A. alveata, A. bicolor y A. dentata; estuvieron por debajo de

56



0.08 por lo tanto ninguna de estas especies se presenta como plaga en ninguna de las
zonas (calida, templada y fria). Aunque Anastrepha obliqua, es considerada como plaga
en la zona célida en las otras zonas como templada y fria no es plaga debido a que el
MTD es menor que 0.08 y estando por debajo de este indice a pesar de estar presente
las especies no estdn por encima del umbral econémico, de esta forma se puede

determinar que no representan dafio econémico.
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7. CONCLUSIONES

Se identificaron diez especies del genero Anastrepha que afectan los frutales de la
regién Huista, Huehuetenango, siendo estas A. obliqua, A. ludens, A. striata, A. alveata,

A. serpentina, A. distincta, A. spatulata, A. bicolor, A. freterculus y A. dentata.

En el area libre de la mosca del Mediterraneo region Huista, Huehuetenango existe una
amplia diversidad de frutales que no son manejados técnicamente; en estos se
identificaron la presencia de especies del género Anastrapha. De los diez municipios
que conforman el area libre de la mosca del Mediterraneo el municipio que presenté
mayor infestacién de especies del género Anastrepha fue Nentdn, seguido por los
municipios de San Antonio Huista, Jacaltenango, Santa Ana Huista, Concepcion Huista

y por ultimo San Mateo Ixtatdn que es el menos infestado.

Segun el indice MTD de los diez especimenes de moscas de la fruta identificadas en la
regién Huista, Huehuetenango solo Anastrepha obliqua presenta un MTD alto 0.1396,
se considera como plaga que causa dafio econémico principalmente al cultivo de
mango y citricos, en la zona calida y en la zona templada existe el riesgo de convertirse
en plaga con un indice de mosca trampa por dia de 0.0736. En otras especies
identificadas el MTD esta4 por debajo del umbral econdmico 0.08 por lo que no se

presentan como plaga.
De acuerdo al modelo de correlacion no existe influencia de la altitud sobre el nivel del

mar y el numero de moscas capturadas en esta investigacion; debido a que las

capturas que se obtuvieron en las diferentes altitudes no fueron proporcionales.
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8. RECOMENDACIONES

Debido a la variabilidad del comportamiento que tienen las especies identificadas, se
recomienda que el programa Moscamed, comience a monitorear, detectar y controlar
las especies del género Anastrepha para que el area libre de la mosca del Mediterraneo
de la region Huista, Huehuetenango alcance el status de area libre de moscas de la
fruta a nivel internacional y con esto contribuir a la exportacion de productos
hortofruticolas de la regién Huista, y asi mejorar la condicibn econémica de los

agricultores de esta zona.

Se recomienda al programa Moscamed capacitar a los agricultores de la region Huista,
Huehuetenango en la utilizacion de trampas artesanales para monitorear, detectar y
controlar la presencia de moscas de la fruta en el area, porque en el tiempo que tardd
esta investigacion se pudo apreciar en una baja en la poblacion de especies del género
Anastrepha en el uso de las trampas tipo Multilure.

En los municipios de Nenton, Jacaltenango, Santa Ana Huista, San Antonio Huista, San
Mateo Ixtatan y Concepcion Huista del departamento de Huehuentenango, realizar
practicas integradas para el manejo de las moscas de las frutas como: cosechas
oportunas y destruccién de los residuos, realizar muestreo en frutos y enterrar los que
estan infestados, destruccién de frutos en hospedantes alternos, destruccién de pupas
en el suelo mediante araduras, aplicaciones de cebos de baja toxicidad basados en el
MTD (mosca/trampa/dia).
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ANEXO 1.
ESPECIES DEL GENERO Anastrepha

Anastrepha ludens Anastrepha striata

Anastrepha alveata Anastrepha serpentina

Anastrepha spatulata

Anastrepha fraterculus

Anastrepha dentata

(Lopez et al. 2010)
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ANEXO 2.
ANALISIS DE RIESGO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE TRAMPEO EN AREAS DE SUPRESION

ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE RIESGO PARA ESTABLECIMIENTO DEL TRAMPEO PARA DETECCION EN AREA DE

SUPRESION
CRITERIOS DE RIESGO RANGOS DE NIVELES DE RIESGOS
1.-DISTANCIA AL AREA INFESTADA SIN CONTROL . .
0.25 Alto Medio Bajo Nulo
(25%)
0-10 Kms. 3 25
11-20 Kms. 2 16.7
21 a40 Kms. 1 8.3
> 40 Kms. 0 0
2.- COBERTURA CON HOSPEDANTES (25%) 0.25
Continua: area cafetalera y huertos frutales
hospedantes primarios y/o secundarios en serie, 3 25
comerciales o de traspatios, de un km? o mas.
Discontinua: huertos frutales primarios y/o
secundarios o café no seriados, comerciales o de 2 16.7
traspatio, menores a un km?2.
Escasa: islas o darboles frutales solitarios primarios
y/o secundarios o de café en medio de extensiones 1 8.3
de cultivos no hospedantes y potreros.
Nada: superficies destinadas o cubiertas por
cafiaverales, pastizales, palma africana, hule, selva, 0 0
montafna y bosque, platanares, cultivo de
gramineas, granos, matorrales y guamiles.
3.- AREA URBANA, MERCADO, BASURERO, 01
AEROPUERTO, PUERTO, TURISTICA. (10%) ’
Grande: cabeceras departamentales y municipales. 3 10
Mediana: otros pueblos con urbanizacion. 2 6.7
Pequefia: comunidades rurales no urbanizadas. 1 33
Muy pequeiia: viviendas aisladas. 0 0
4.NIVEL DE INFESTACION MTD (tltimos 12 meses) 0.4
>1 3 40
<1lpero >0.1 2 26.7
<0.1 1 13.3
0 0 0
Sumatoria 200.0 100.0 66.7 33.3 0.0
Rango 66-100 31-65 0.1-30 0
Trampeo normal Trampas/Km? 2 1 0.5 0
Trampeo intensivo Trampas/Km? 6 4 3 0

(Moscamed, 2015)
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ANEXO 3.

LISTADO DE HOSPEDANTES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

PRIMARIOS
Numero Nombre comun Nombre cientifico

1 Café (Coffea arabica)

2 Caimito (Chrysophyllum cainito)
3 Guayaba (Psidium guajava)

4 Pera (Pyrus communis)

5 Durazno (Prunus persica)

6 Naranja dulce (Citrus sinensis)

7 Naranja agria (Citrus aurantium)

8 Mandarina (Citrus reticulata)

SECUNDARIOS
Numero Nombre comun Nombre cientifico

1 Lima (Citrus aurantifolia)
2 Matasano o Zapote blanco (Casimiroa edulis)

3 Limdén mandarina (Citrus sp)

4 Toronja (Citrus paradisi)

5 Mango (criollo) (Mangifera indica v.criolla)
6 Calamodin (Citrofortunella mitis)
7 Pomarrosa (Syzygium jambos)
8 Almendro tropical (Terminalia catappa)
9 Manzana criolla (Malus sylvestris)
10 Chicozapote (Manilkara zapota)
11 Nispero (Eriobotrya japonica)
12 Jocote (Spondias spp)
13 Persimon (Diospyros kaki)
14 Lima limdn (Citrus spp)
15 Naranja lima (Citrus spp)
16 Pomela o pomelo (Citrus maxima)

(Moscamed, 2015)
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ANEXO 4.
BOLETA DE CAMPO PARA INSTALACION DE TRAMPAS

PROGRAMA MOSCAMED
CENTRO DE OPERACIONES NOR-OCCIDENTE
BOLETA ACTIVIDAD DE TRAMPEO

REVISOR: RUTA: APIE VEHICULO ACTIVIDAD REALIZADA:
ISEMANA FECHA FRECUENCIA DE REVISION 7 Dias 14 Dias
TIPO COORDENADAS USO DELA
GNO | CORR. | roat, | LaDO NAD 27 ZONA 15 NORTE DEPTO |MUNICIPIO TIERRA LUGAR REFERENCIA HosP | ALTITUD
LONGITUD LATITUD
OBSERVACIONES:
[TECNICO RESPONSABLE: P. Agr. Manuel Guarchaj
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ANEXO 5.
RESULTADOS DE IDENTIFICACION DE MOSCAS DE LAS FRUTAS, EN TRAMPAS
MULTILURE

Resultados de Identifcacion de Moscas de las Frutas, en Trampas Multilure

Semana:
Resultados de Identificacion
Ceratitis |Toxotripanal o Total
Rev | ono | cte. | Hosp Municipio Lugar Anastrepha spp. e
elale (a.udens) | (aoblicua) [(a.serpentina) [ (A.striata) | (a.robusta) | (a.aveata) | (A fratercuius) [ (a-spalat) | (D08
[ = ) C E ) C E ) c C E S
gleldgle|ldleld|le|d]e|d]e 3 e | 3| @ 312

Observaciones:
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ANEXO 6.
DELIMITACION DEL AREA LIBRE DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO REGION

HUISTA, HUEHUETENANGO
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ANEXO 7.

TRAMPAS MULTILURE AREA LIBRE REGION HUISTA, HUEHUETENANGO 2016

Cédigo de la
Zona No. Trampas __trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospodente
1 GNO9S808 621829 1752616 665 Nentoén Aldea Santa Teresa Lima Limén
2 GNO9839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Unién Mandarina
3 GNO9837 627621 1759045 697 Nentén Aldea Chacaj Mango
4 GNO9842 627812 1762171 700 Nentén Aldea La Unién Mandarina
5 GNO9846 627226 1758926 704 Nentén Aldea Chacaj Mango
6 GNO9845 626897 1758872 705 Nentén Aldea Chacaj Mango
7 GNO9807 626362 1750883 707 Nentén Aldea La Fortuna Lima Limén
8 GNO9836 628821 1757781 708 Nentén Finca El Zapotal Chacaj Mango
9 GNO9812 624890 1734907 730 Santa Ana Huista Aldea Lop Mango
10 GNO9833 630363 1758997 741 Nentén Caserio Ojo De Agua Papauce
Ccalida 11 GNO9811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal Mango
12 GNO9813 626225 1734053 753 Santa Ana Huista Poblacién Santa Ana Huista Mango
13 GNO9S814 626595 1733444 761 Santa Ana Huista Poblacién Santa Ana Huista Limén Mandarina
14 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam Anona
15 GNO9802 626408 1743557 785 Jacaltenango Aldea El Limonar Jocote
16 GNO10875 667428 1776407 795 San Mateo Ixtatan Aldea Nueva Concepcién Café
17 GNO9840 630094 1737564 818 Jacaltenango Aldea Jujlina Mango
18 GNO9803 629793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina Guayaba
19 GNO9805 628721 1747911 876 Nentén Aldea Santa Rosa Lima Limén
20 GNO9834 630861 1760451 895 Nentén Aldea La Unién Mango
21 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup Lima Limén
22 GNO9835 631046 1760672 900 Nenton Aldea La Unién Guayaba
23 GNO9801 626692 1735889 901 Jacaltenango Aldea Buxup Naranja Dulce
24 GNO9877 637086 1750397 903 Nentén Aldea Cajtavi Lima Limén
25 GNO10874 668691 1775680 916 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis Nispero
26 GNO10871 668706 1774562 925 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis Lima Limén
27 GNO10873 669116 1774135 931 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis Guayaba
28 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex Mango
29 GNO9878 637579 1751507 941 Nentén Aldea Tzojbal Grande Mango
30 GNO10876 665728 1775166 959 San Mateo Ixtatan Aldea Yalanhuitz Café
31 GNO10870 667492 1773872 968 San Mateo Ixtatan Aldea EI Rincén Mandarina
32 GNO9806 632821 1751226 981 Nentén Caserio Nueva Esperanza Mango
33 GNO9804 633386 1747162 991 Nentén Poblacion Nentén Lima
34 GNO9817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil Mango
35 GNO9818 631044 1728914 999 San Antonio Huista Caserio La Estancia Mango
36 GNO9884 641234 1751456 1007 Nentén Aldea Buena Vista Mango
37 GNO9887 637839 1754413 1019 Nentén Aldea Ixcacao Mango
38 GNO9799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina Naranja Dulce
39 GNO9816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras Mango
40 GNO9885 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores Mango
41 GNO9826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista Aldea Monajil Mango
42 GNO9815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba
43 GNO9888 638572 1755473 1059 Nentén Aldea El Limén Naranja Dulce
44 GNO9886 643055 1751208 1061 Nentoén Aldea Xoxtac Guayaba
45 GNO9797 630152 1734450 1080 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce
46 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca EI Carmen Mango
47 GNO9848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Lima Limén
48 GNO9847 636601 1758182 1110 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Naranja Dulce
49 GNO10877 662916 1774661 1114 San Mateo Ixtatan Aldea Yichkakchin Guayaba
50 GNO9798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce
51 GNO9823 629080 1732423 1128 San Antonio Huista Aldea El Tablén Limén Cidra
Templada 52 GNO10867 632672 1767990 1138 Nentén Aldea El Espino Naranja Dulce
53 GNO9825 628437 1733190 1155 San Antonio Huista Aldea El Tablén Mango
54 GNO10865 633714 1771555 1163 Nentén Aldea San Antonio Gracias A Dios Guayaba
55 GNO9822 630267 1731236 1173 San Antonio Huista Cantén Reforma Guayaba
56 GNO9819 631436 1729590 1178 San Antonio Huista Cantén Independencia Mango
57 GNO9824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tablén Viejo Mango
58 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana Jocote
59 GNO9850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacana Lima Limén
60 GNO9820 631428 1730700 1228 San Antonio Huista Poblacién San Antonio Huista Naranja Dulce
61 GNO9793 635197 1738218 1246 Jacaltenango Aldea San Andrés Huista Mango
62 GNO10864 633982 1772456 1262 Nentoén Aldea Gracias A Dios Lima Limén
63 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentén Aldea La Trinidad Mango
64 GNO10849 632557 1731136 1300 San Antonio Huista Cantén Norte Naranja Dulce
65 GNO10858 641158 1771397 1311 Nentén Aldea La Trinidad Nispero
66 GNO10868 644079 1770351 1390 Nentén Aldea Las Palmas Naranja Dulce
67 GNO9827 644592 1770405 1410 Nentén Aldea Las Palmas Café
68 GNO9796 636755 1732711 1421 Jacaltenango Barrio Santa Cruz Lima Limén
69 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista Naranja Dulce
70 GNO10852 636586 1727562 1434 Concepcién Aldea Petatan Naranja Dulce
71 GNO10853 635865 1727609 1447 Concepcién Aldea Petatan Mango
72 GNO9876 645525 1768137 1456 Nentén Aldea Chacula Naranja Dulce
73 GNO10840 641293 1753732 1456 Nentén Aldea Chanquejelve Mango
74 GNO4533 655216 1770341 1485 Nentén Aldea Bendicion De Dios Naranja Dulce
75 GNO9829 654958 1770106 1517 Nentén Aldea Bendicion De Dios Naranja Dulce
76 GNO10879 667510 1769476 1578 San Mateo Ixtatan Aldea Ixcanzan Café
77 GNO10847 652721 1767282 1596 Nentén Aldea Yalambojoch Naranja Dulce
78 GNO10842 642961 1756100 1653 Nentén Aldea Subajasum Durazno
79 GNO9831 649077 1768008 1657 Nentén Aldea El Aguacate Nispero
80 GNO10878 664701 1767215 1693 San Mateo Ixtatan Aldea Nuevo Triunfo Durazno
81 GNO10843 643996 1758134 1710 Nentén Aldea Canquintic Durazno
82 GNO9864 645494 1727660 1760 Concepciéon Caserio Yuld Café
83 GNO9865 645670 1726599 1811 Concepcién Caserio Yula Naranja Dulce
84 GNO10841 644468 1753089 1859 Nentén Aldea Bilil Nispero
85 GNO9866 646104 1725953 1871 Concepcién Caserio Yula Durazno
86 GNO10851 640574 1726687 1921 Concepcién Aldea Tzunhuitz Durazno
87 GNO9821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Cantén Reforma Mango
88 GNO10850 641275 1726369 1998 Concepcién Caserio Ixchoch Durazno
Fria 89 GNO9867 647282 1723842 2051 Concepcidn Caserio Chalwitz Nispero
90 GNO9861 645035 1730496 2119 Concepcion Aldea Ajul Durazno
91 GNO9859 644179 1730275 2124 Concepcién Caserio Tzuna Nispero
92 GNO9872 642726 1727754 2161 Concepcién Poblacién Concepcién Huista Durazno
93 GNO9828 653215 1762335 2193 San Mateo Ixtatan Aldea Bulej Ciruela
94 GNO9871 643019 1728024 2220 Concepcién Poblacién Concepcién Huista Durazno
95 GNO9870 642634 1727326 2239 Concepcion Poblacién Concepcién Huista Durazno




ANEXO 8.
CERTIFICACION DE ESPECIES DEL GENERO Anastrepha

Guatemala 7 de marzo de 2 017

P. Agr. Manuel P. Guarchaj Catinac
Asistente Il de Deteccion
Programa Moscamed

Estimado Sr. Guarchaj

Por este medio me es grato informarie de los resultados de la revisién de los ejemplares
de las especies del género Anastrepha que fueron recibidos por mi persona el 6 de enero
del afio en curso; remitidos desde Huehuetenango.

La revision de la determinacién de especies del género Anastrepha fue realizada por el
Ing. Agr. Jorge Lépez, especialista en taxonomia de Tephritidae y certificados en el
laboratorio de Desarrollo de Métodos de USDA/APHIS/PPQ en donde se le presentan los
siguientes resultados.

Especies Macho Hembra Identificacion

(Anastrepha ludens) 1 1 Confirmadas

(Anastrepha obliqua) 1 Confirmadas

(Anastrepha serpentina) 1 1 Confirmadas

(Anastrepha striata) 1 1 Confirmadas

(Anastrepha distincta) 1 1 Confirmadas

(Anastrepha fraterculus) 0 1 Confirmada

(Anastrepha spatulata) 1 1 Macho confirmado la hembra por
las caracteristicas fenotipicas que
presenta es (4nastrepha enkerlini)

(Anastrepha ampliata) 1 0 No valida pertenece al grupo de la
especie de (4. fraterculus)

(Anastrepha alveata) 1 1 Confirmadas

(Anastrepha bicolor) 1 0 Confirmado

(Anastrepha dentata) 0 1 Confirmada

Esperando que esta informacién apoye a los resultados de su proyecto de tesis, reciba
usted un cordial saludo.

Atentamente,

Ph ﬁ!ﬂrﬂ'ﬁ’!ﬂﬂﬁn—’g_\

Super\;isor Desarrolioc de Métodos
USDA/APHIS/PPQ
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ANEXO 9.
ESPECIES DEL GENERO Anastrepha IDENTIFICADOS EN EL 2016

TOTAL

(A. fraterculus) (A. dentata)

(A. serpentina) (A. distincta) (A. spatulata) (A. bicolor)

Altitud (A. obliqua)  (A. ludens) (A. striata)  (A. alveata)

No. Trampa

Zona que comprende

665
693
697
700
704
705
707
708
730
741
742
753
761
781
785
795
818
831
876
895
896
900

77
108

96
142
484

25

22
27
92

24
76

16
13

13

83

110
382

139

29

108

249
28

57

186
25

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Célida

26
20
16

21

18
16

36

23

101
25
34

1613

21

66

18
23
1118
30

22

10

37

65

50

321

30
12

901
903
916
925
931
931
941
959
968
981
991
999
999

11

86

13

69

17

14

106

15

24

59

10
11
12
13

57

50

1007

14
15
16
17
18
19
20
21
22

14
15

14
76
76
59

12
62
64

11
15

22

18

1059
1061

22

18
10
89
29

26

14
16
21
36

23
24
25
26
27
28
29
30
31

120
56
42

10
15

13
28
21

1138
1155

Templada

13

32
33

24

14

34
35
36
37
38
39
40
41

185
193
589

29
17
93

154
168
476

1246
1262

223

11

52

156

a2

124

103

14

43

44
45

10
70
50

46
47

64
45

1434
1447

48
49
50
51
52

28

24

53
54
55
56
57
58
59
60

1657
1693

1760

2490

15

36

18

32

117

661

1608

1811

16

12

1859

1871

18

12

Fria

2161
2193
2220
2239

10
11
12
13

57
4160

14
996

29
2755

16

47

55

100

176
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ANEXO 10.
DATOS ANALIZADOS EN LA CORRELACION

(A.ludens) (A.obliqua) (A. serpentina) (A. striata) (A. distincta)(A. fraterculus)(A. spatulata) (A. alveata) (A.bicolor) (A.dentata)  TOTAL

Altitud

Zona que comprende No. Trampa

665
693
697
753
761
781
785
895
896
900

77
108

25

%
76

22
27

26
20
16
101

21

Célida

18
16
66
18
23
263
30

21

25

3

409

10

49

30

901

1007

56
589

29
476

21

1104

1199

93

4

5
4
4

1300
1410
1517
1596

5
6

Templada

1
0
0
133
2
3

8

1710
1760

10

701

10

540

1811

16

12

1859
1871

2

1
0
2
0
0

1921
2051

4

Fria

2119
2124
2161
2220
2239

6

1
0
0

9
10

26
1136

13
816

62

1

12

13

210
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ANEXO 11.

ANALISIS DE CORRELACION
Nueva tabla: 19/05/2017 - 12:24:25 p.m. - [Versidn: 17/11/2016]

Coeficientes de correlacidn zona calida

Correlacidn de Pearson

Variable (1) Variable (2) n Pearson p-valor
Altitud Altitud 10 1.00 <0.0001
Altitud Especies de Anastrepha cap.. 10 0.04 0.9075
Especies de Anastrepha cap.. Altitud 10 0.04 0.9075
Especies de Anastrepha cap.. Especies de Anastrepha cap.. 10 1.00 <0.0001
Nueva tabla: 19/05/2017 - 12:27:51 p.m. - [Versidn: 17/11/2016]

Coeficientes de correlacién zona templada

Correlacidén de Pearson

Variable (1) Variable (2) n Pearson p-valor
Altitud Altitud 10 1.00 <0.0001
Altitud Especies de Anastrepha cap.. 10 -0.24 0.5016
Especies de Anastrepha cap.. Altitud 10 -0.24 0.5016
Especies de Anastrepha cap.. Especies de Anastrepha cap.. 10 1.00 <0.0001
Nueva tabla: 19/05/2017 - 12:29:48 p.m. - [Versidn: 17/11/2016]

Coeficientes de correlacidén zona fria

Correlacion de Pearson

Variable (1) Variable (2) n Pearson p-valor
Altitud Altitud 10 1.00 <0.0001
Altitud Especies de Anastrepha cap.. 10 -0.46 0.1779
Especies de Anastrepha cap.. Altitud 10 -0.46 0.1779
Especies de Anastrepha cap.. Especies de Anastrepha cap.. 10 1.00 <0.0001
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ANEXO 12.
EPOCAS DE SIEMBRA 'Y COSECHA EN GUATEMALA, CULTIVO DE FRUTAS.

I@ Eﬁﬁ EPOCAS DE SIEMBRAY COSECHA
Gobiermo de Guatemala EN GUATEMAILA

R —

T

Ii

1
Siembra !!! !! | Helacas II Epoca lluviosa | Camicula I

Direccion de Planeamiento | MAGA Sa. fw. BHD6 zona 9, Tel. 2334-1048 23604425 y 28

Epocas de siembra y cosecha
web.maga.gob.gt/download/epocas-siembra-cosecha-agricolas-guatemala.pdf
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https://www.google.com.gt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjp_5PkwtDVAhVGKyYKHW4OAf4QFgglMAA&url=http%3A%2F%2Fweb.maga.gob.gt%2Fdownload%2Fepocas-siembra-cosecha-agricolas-guatemala.pdf&usg=AFQjCNE9J-rOdLfTbzOJYkcc1PT8W4LAVw

ANEXO 13.
CLIMOGRAMA DEL MUNICIPIO DE NENTON

Altitud Clasificacion Clima Temperatura  Precipitacion
del clima media anual media anual
2696 msnm Koppen-Geiger Célido y 13.1°C 1377mm
(Cwb) templado
“F o Altitude: 2696m Climate: Cwb “C: 13.1 mm: 1377 mm
266 1304 P 260
248 12{): Fo240
230 11{): F220
212 10{): Fo200
1894 90 A F180
176 80 A F160
158 70 A F140
140 60 120
122 50 A F 100
104 40 A F 80
86 30 A F 60
68 20 A P40
50 10 . - I I I I 20
a2 0 0
01 0z 03 04 a5 06 i 08 09 10 11 12

Clima Nenton: Temperatura, Climograma y Tabla climatica para...

https://es.climate-data.org » América del Norte » Guatemala » Huenuetenango » Nentoén
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https://www.google.com.gt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWmY6N2c7XAhXkTN8KHY9JATQQFgg0MAM&url=https%3A%2F%2Fes.climate-data.org%2Flocation%2F48104%2F&usg=AOvVaw3wYE_HYdQtTAMrYgVIruVl

ANEXO 14.
TABLA CLIMATICA: DATOS HISTORICOS DEL MUNICIPIO DE NENTON

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Temperatura mdaxima (°C) 188 19 208 21 19.7 19 185 189 186 17.8 18.6 19
Temperatura minima (°C) 52 48 62 69 77 88 83 77 83 76 65 63

Temperatura media (°C) 12 119 13,5 139 13.7 139 134 133 134 127 125 126
Precipitacion (mm) 35 25 36 75 121 252 167 171 214 171 76 34
I o

86 30 A

68 20 A

50 10 A

32 0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Clima Nenton: Temperatura, Climograma y Tabla climéatica para...

https://es.climate-data.org » América del Norte » Guatemala » Huenuetenango » Nentén
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https://www.google.com.gt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWmY6N2c7XAhXkTN8KHY9JATQQFgg0MAM&url=https%3A%2F%2Fes.climate-data.org%2Flocation%2F48104%2F&usg=AOvVaw3wYE_HYdQtTAMrYgVIruVl

ANEXO 15.
CICLO DE VIDA DE LA MOSCA DE LA FRUTA

Alimenténdose
Moscas ovipositando

. -
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t s desarrolléndose
{
Adultos !
copulando !
!
/
\ »
\ /
A /
\
\ /
\ ’
e /
;\ » /
£ Prepupa Adulto recién '
X
‘TI K / o v ‘-‘:-v "'\
X Ji\ 'A\« '!9&1:" o
’;’;’//;:._‘\g;;;gﬁ.-é}:}l% ..;‘ eI
/‘\ /” . X w‘»‘ o) T ~ % ' ;
}» % S ;k{ SRR DA "/p\%?, o AN -’s%\/)/w ;?/,\5, 2
R e S e e R T P s G A P DR
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(Vilatuiia, J. et al. 2010)
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ANEXO 16.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha obliqua

Codigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO9839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Unidén Mandarina Multilure 24
2 GNO09837 627621 1759045 697 Nenton Aldea Chacaj Mango Multilure 76
3 GNO09842 627812 1762171 700 Nentén Aldea La Unidn Mandarina Multilure 2
4 GN09846 627226 1758926 704 Nenton Aldea Chacaj Mango Multilure 110
5 GN09845 626897 1758872 705 Nenton Aldea Chacaj Mango Multilure 382
6 GNO09807 626362 1750883 707 Nentén Aldea La Fortuna Lima Limén Multilure 6
7 GNO09836 628821 1757781 708 Nenton Finca El Zapotal Chacaj Mango Multilure 108
8 GNO09812 624890 1734907 730 Santa Ana Huista Aldea Lop Mango Multilure 5
9 GNO9833 630363 1758997 741 Nentén Caserio Ojo De Agua Papauce Multilure 186
10 GNO9811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal Mango Multilure 25
11 GN09813 626225 1734053 753 Santa Ana Huista Poblacion Santa Ana Huista Mango Multilure 1
12 GNO9814 626595 1733444 761 Santa Ana Huista Poblacion Santa Ana Huista Limén Mandarina Multilure 21
13 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam Anona Multilure 18
14 GNO09802 626408 1743557 785 Jacaltenango Aldea El Limonar Jocote Multilure 16
15 GN09840 630094 1737564 818 Jacaltenango Aldea Jujlina Mango Multilure 6
16 GNO09803 629793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina Guayaba Multilure 23
17 GNO9805 628721 1747911 876 Nentén Aldea Santa Rosa Lima Limén Multilure 2
18 GN09834 630861 1760451 895 Nentén Aldea La Unién Mango Multilure 66
19 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup Lima Limén Multilure 18
20 GN09835 631046 1760672 900 Nentén Aldea La Unidn Guayaba Multilure 23
21 GN09801 626692 1735889 901 Jacaltenango Aldea Buxup Naranja Dulce Multilure 30
22 GNO09877 637086 1750397 903 Nentén Aldea Cajtavi Lima Limén Multilure 11
23 GNO10874 668691 1775680 916 San Mateo Ixtatdn Aldea Ixquisis Nispero Multilure 3
24 GNO09795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex Mango Multilure 69
25 GNO09878 637579 1751507 941 Nentén Aldea Tzojbal Grande Mango Multilure 14
26 GNO10870 667492 1773872 968 San Mateo Ixtatan Aldea El Rincon Mandarina Multilure 1
27 GN09806 632821 1751226 981 Nenton Caserio Nueva Esperanza Mango Multilure 59
28 GNO9804 633386 1747162 991 Nentén Poblacién Nentdn Lima Multilure 1
29 GN09817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil Mango Multilure 50
30 GN09818 631044 1728914 999 San Antonio Huista Caserio La Estancia Mango Multilure 4
31 GN09884 641234 1751456 1007 Nentén Aldea Buena Vista Mango Multilure 4
32 GNO09887 637839 1754413 1019 Nenton Aldea Ixcacao Mango Multilure 9
33 GN09799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina Naranja Dulce Multilure 4
34 GN09816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras Mango Multilure 12
35 GN09885 642137 1751330 1031 Nenton Caserio Las Flores Mango Multilure 62
36 GN09826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista Aldea Monajil Mango Multilure 64
37 GNO09815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba Multilure 18
38 GN09888 638572 1755473 1059 Nenton Aldea El Limon Naranja Dulce Multilure 1
39 GN09886 643055 1751208 1061 Nentén Aldea Xoxtac Guayaba Multilure 18
40 GN09797 630152 1734450 1080 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 10
41 GNO9851 636179 1759816 1098 Nenton Finca El Carmen Mango Multilure 89
42 GN09848 637187 1758792 1104 Nenton Aldea Laguna Chiaquial Lima Limén Multilure 29
43 GN09847 636601 1758182 1110 Nenton Aldea Laguna Chiaquial Naranja Dulce Multilure 6
44 GN09798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 2
45 GN09823 629080 1732423 1128 San Antonio Huista Aldea El Tablon Limén Cidra Multilure 2
46 GNO10867 632672 1767990 1138 Nenton Aldea El Espino Naranja Dulce Multilure 6
47 GNO09825 628437 1733190 1155 San Antonio Huista Aldea El Tablon Mango Multilure 15
48 GNO10865 633714 1771555 1163 Nenton Aldea San Antonio Gracias A Dios Guayaba Multilure 13
49 GN09822 630267 1731236 1173 San Antonio Huista Cantén Reforma Guayaba Multilure 14
50 GNO09819 631436 1729590 1178 San Antonio Huista Cantén Independencia Mango Multilure 4
51 GN09824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tabldn Viejo Mango Multilure 154
52 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana Jocote Multilure 168
53 GNO9850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 476
54 GN09820 631428 1730700 1228 San Antonio Huista Poblacion San Antonio Huista Naranja Dulce Multilure 1
55 GNO10864 633982 1772456 1262 Nentén Aldea Gracias A Dios Lima Limén Multilure 2
56 GNO10859 640966 1771225 1292 Nenton Aldea La Trinidad Mango Multilure 156
57 GNO10849 632557 1731136 1300 San Antonio Huista Cantén Norte Naranja Dulce Multilure 1
58 GNO10858 641158 1771397 1311 Nenton Aldea La Trinidad Nispero Multilure 14
59 GNO10868 644079 1770351 1390 Nenton Aldea Las Palmas Naranja Dulce Multilure 1
60 GNO09796 636755 1732711 1421 Jacaltenango Barrio Santa Cruz Lima Limén Multilure 3
61 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista Naranja Dulce Multilure 1
62 GNO10852 636586 1727562 1434 Concepcion Aldea Petatan Naranja Dulce Multilure 5
63 GN09876 645525 1768137 1456 Nenton Aldea Chacula Naranja Dulce Multilure 1
64 GNO10840 641293 1753732 1456 Nenton Aldea Chanquejelve Mango Multilure 1
65 GNO9865 645670 1726599 1811 Concepcion Caserio Yuld Naranja Dulce Multilure 1
66 GNO10841 644468 1753089 1859 Nenton Aldea Bilil Nispero Multilure 12
67 GNO09821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Cantén Reforma Mango Multilure 12
68 GN09828 653215 1762335 2193 San Mateo Ixtatan Aldea Bulej Ciruela Multilure 4
2755
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ANEXO 17.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha ludens

Cédigo de
No. de trampas trampas Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO09808 621829 1752616 665 Nentén Aldea Santa Teresa Lima Limén Multilure 1
2 GNO9839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Unién Mandarina Multilure 22
3 GNO09837 627621 1759045 697 Nentén Aldea Chacaj Mango Multilure 27
4 GNO09842 627812 1762171 700 Nentén Aldea La Unién Mandarina Multilure 92
5 GNO9846 627226 1758926 704 Nentdén Aldea Chacaj Mango Multilure 13
6 GNO9845 626897 1758872 705 Nentén Aldea Chacaj Mango Multilure 83
7 GNO9833 630363 1758997 741 Nentén Caserio Ojo De Agua Papauce Multilure 57
8 GNO9811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal Mango Multilure 2
9 GNO9814 626595 1733444 761 Santa Ana Huista Poblacién Santa Ana Huista Limén Mandarina Multilure 5
10 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam Anona Multilure 1
11 GNO9803 629793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina Guayaba Multilure 6
12 GNO9834 630861 1760451 895 Nentdén Aldea La Unién Mango Multilure 2
13 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup Lima Limén Multilure 3
14 GNO9835 631046 1760672 900 Nentén Aldea La Union Guayaba Multilure 7
15 GNO9877 637086 1750397 903 Nentdén Aldea Cajtavi Lima Limén Multilure 1
16 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex Mango Multilure 13
17 GNO10870 667492 1773872 968 San Mateo Ixtatdn Aldea El Rincon Mandarina Multilure 1
18 GNO9806 632821 1751226 981 Nentén Caserio Nueva Esperanza Mango Multilure 7
19 GNO9817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil Mango Multilure 6
20 GNO9884 641234 1751456 1007 Nentén Aldea Buena Vista Mango Multilure 5
21 GNO09887 637839 1754413 1019 Nentén Aldea Ixcacao Mango Multilure 1
22 GNO9799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina Naranja Dulce Multilure 6
23 GNO9816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras Mango Multilure 1
24 GNO9885 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores Mango Multilure 6
25 GNO09826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista Aldea Monajil Mango Multilure 11
26 GNO9815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba Multilure 15
27 GNO9888 638572 1755473 1059 Nentén Aldea El Limén Naranja Dulce Multilure 2
28 GNO9886 643055 1751208 1061 Nentén Aldea Xoxtac Guayaba Multilure 3
29 GNO9797 630152 1734450 1080 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 14
30 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen Mango Multilure 16
31 GNO9848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Lima Limén Multilure 21
32 GNO9847 636601 1758182 1110 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Naranja Dulce Multilure 36
33 GNO9798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 5
34 GNO09823 629080 1732423 1128 San Antonio Huista Aldea El Tablén Limén Cidra Multilure 5
35 GNO10867 632672 1767990 1138 Nentén Aldea El Espino Naranja Dulce Multilure 5
36 GNO9825 628437 1733190 1155 San Antonio Huista Aldea El Tabldon Mango Multilure 13
37 GNO10865 633714 1771555 1163 Nentén Aldea San Antonio Gracias A Dios Guayaba Multilure 3
38 GNO09822 630267 1731236 1173 San Antonio Huista Canton Reforma Guayaba Multilure 3
39 GNO09824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tablon Viejo Mango Multilure 29
40 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana Jocote Multilure 17
41 GNO09850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 93
42 GNO09820 631428 1730700 1228 San Antonio Huista Poblacién San Antonio Huista Naranja Dulce Multilure 2
43 GNO10864 633982 1772456 1262 Nentén Aldea Gracias A Dios Lima Limén Multilure 3
44 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentén Aldea La Trinidad Mango Multilure 52
45 GNO10849 632557 1731136 1300 San Antonio Huista Cantén Norte Naranja Dulce Multilure 5
46 GNO10858 641158 1771397 1311 Nenton Aldea La Trinidad Nispero Multilure 103
47 GN09827 644592 1770405 1410 Nentén Aldea Las Palmas Café Multilure 4
48 GNO9796 636755 1732711 1421 Jacaltenango Barrio Santa Cruz Lima Limén Multilure 7
49 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista Naranja Dulce Multilure 64
50 GNO10852 636586 1727562 1434 Concepcion Aldea Petatdn Naranja Dulce Multilure 45
51 GNO10853 635865 1727609 1447 Concepcién Aldea Petatdn Mango Multilure 2
52 GNO9876 645525 1768137 1456 Nentén Aldea Chacula Naranja Dulce Multilure 24
53 GNO10840 641293 1753732 1456 Nentén Aldea Chanquejelve Mango Multilure 5
54 GNO09829 654958 1770106 1517 Nentdén Aldea Bendicion De Dios Naranja Dulce Multilure 4
55 GNO10847 652721 1767282 1596 Nentén Aldea Yalambojoch Naranja Dulce Multilure 1
56 GNO9831 649077 1768008 1657 Nentén Aldea El Aguacate Nispero Multilure 2
57 GNO9865 645670 1726599 1811 Concepcién Caserio Yula Naranja Dulce Multilure 2
58 GNO10841 644468 1753089 1859 Nenton Aldea Bilil Nispero Multilure 3
59 GNO9866 646104 1725953 1871 Concepcién Caserio Yula Durazno Multilure 1
60 GNO9821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Canton Reforma Mango Multilure 2
61 GNO10850 641275 1726369 1998 Concepcién Caserio Ixchoch Durazno Multilure 2
62 GNO9867 647282 1723842 2051 Concepcién Caserio Chalwitz Nispero Multilure 2
63 GNO09872 642726 1727754 2161 Concepcién Poblacién Concepcién Huista Durazno Multilure 1
64 GNO9828 653215 1762335 2193 San Mateo Ixtatan Aldea Bulej Ciruela Multilure 1
996
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ANEXO 18.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha striata

Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud unicipio Lugar I d Trampa Total de capturas
1 GNO09839 628137 1761860 693 Nenton Aldea La Unién Mandarina Multilure 1
2 GNO9837 627621 1759045 697 Nentén Aldea Chacaj Mango Multilure 1
3 GNO9846 627226 1758926 704 Nenton Aldea Chacaj Mango Multilure 16
4 GNO9845 626897 1758872 705 Nentén Aldea Chacaj Mango Multilure 13
5 GNO9812 624890 1734907 730 Santa Ana Huista Aldea Lop Mango Multilure 1
6 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam Anona Multilure 1
7 GNO09803 629793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina Guayaba Multilure 7
8 GNO9805 628721 1747911 876 Nentén Aldea Santa Rosa Lima Limén Multilure 4
9 GNO9834 630861 1760451 895 Nenton Aldea La Unidn Mango Multilure 1
10 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup Lima Limén Multilure 4
11 GNO9835 631046 1760672 900 Nentdén Aldea La Unién Guayaba Multilure 1
12 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex Mango Multilure 3
13 GNO9878 637579 1751507 941 Nentdén Aldea Tzojbal Grande Mango Multilure 2
14 GNO9806 632821 1751226 981 Nentén Caserio Nueva Esperanza Mango Multilure 24
15 GNO9887 637839 1754413 1019 Nentdén Aldea Ixcacao Mango Multilure 4
16 GNO9799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina Naranja Dulce Multilure 1
17 GNO9816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras Mango Multilure 1
18 GNO9815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba Multilure 22
19 GNO9888 638572 1755473 1059 Nentdén Aldea El Limdn Naranja Dulce Multilure 1
20 GNO9886 643055 1751208 1061 Nentén Aldea Xoxtac Guayaba Multilure 1
21 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen Mango Multilure 1
22 GNO09848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Lima Limén Multilure 2
23 GNO9798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 2
24 GN09823 629080 1732423 1128 San Antonio Huista Aldea El Tablon Limoén Cidra Multilure 8
25 GNO10867 632672 1767990 1138 Nentén Aldea El Espino Naranja Dulce Multilure 2
26 GNO10865 633714 1771555 1163 Nentén Aldea San Antonio Gracias A Dios Guayaba Multilure 1
27 GNO09822 630267 1731236 1173 San Antonio Huista Cantdn Reforma Guayaba Multilure 7
28 GNO9824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tablon Viejo Mango Multilure 1
29 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana Jocote Multilure 5
30 GNO09850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 1
31 GNO09820 631428 1730700 1228 San Antonio Huista Poblacién San Antonio Huista Naranja Dulce Multilure 1
32 GNO10864 633982 1772456 1262 Nentén Aldea Gracias A Dios Lima Limén Multilure 2
33 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentén Aldea La Trinidad Mango Multilure 11
34 GNO10858 641158 1771397 1311 Nentdén Aldea La Trinidad Nispero Multilure 5
35 GNO10868 644079 1770351 1390 Nentén Aldea Las Palmas Naranja Dulce Multilure 1
36 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista Naranja Dulce Multilure 4
37 GNO10853 635865 1727609 1447 Concepcién Aldea Petatdn Mango Multilure 1
38 GNO9876 645525 1768137 1456 Nentdén Aldea Chacula Naranja Dulce Multilure 1
39 GNO10879 667510 1769476 1578 San Mateo Ixtatdn Aldea Ixcanzan Café Multilure 1
40 GNO10842 642961 1756100 1653 Nentdén Aldea Subajasum Durazno Multilure 1
41 GNO09821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Cantén Reforma Mango Multilure 3
42 GNO10850 641275 1726369 1998 Concepcién Caserio Ixchoch Durazno Multilure 6
176
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha alveata
Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO09839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Union Mandarina Multilure 25
2 GNO09837 627621 1759045 697 Nentdn Aldea Chacaj Mango Multilure 1
3 GNO09842 627812 1762171 700 Nentén Aldea La Unién Mandarina Multilure 1
4 GNO09845 626897 1758872 705 Nentdn Aldea Chacaj Mango Multilure 5
5 GNO09807 626362 1750883 707 Nentén Aldea La Fortuna Lima Limén Multilure 1
6 GNO09836 628821 1757781 708 Nentén Finca El Zapotal Chacaj Mango Multilure 1
7 GNO09833 630363 1758997 741 Nenton Caserio Ojo De Agua Papauce Multilure 5
8 GNO09811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal Mango Multilure 1
9 GNO09840 630094 1737564 818 Jacaltenango Aldea Jujlina Mango Multilure 1
10 GNO9805 628721 1747911 876 Nentén Aldea Santa Rosa Lima Limén Multilure 1
11 GNO09834 630861 1760451 895 Nentén Aldea La Unidn Mango Multilure 21
12 GNO09835 631046 1760672 900 Nentén Aldea La Union Guayaba Multilure 2
13 GNO09878 637579 1751507 941 Nentén Aldea Tzojbal Grande Mango Multilure 1
14 GNO09806 632821 1751226 981 Nentdn Caserio Nueva Esperanza Mango Multilure 15
15 GNO09885 642137 1751330 1031 Nentdn Caserio Las Flores Mango Multilure 2
16 GNO09815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba Multilure 1
17 GNO09851 636179 1759816 1098 Nentdn Finca El Carmen Mango Multilure 3
18 GNO09848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Lima Limon Multilure 2
19 GNO09850 641004 1769025 1199 Nenton Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 7
20 GNO09827 644592 1770405 1410 Nentén Aldea Las Palmas Café Multilure 1
21 GNO09859 644179 1730275 2124 Concepcién Caserio Tzuna Nispero Multilure 1
22 GN09872 642726 1727754 2161 Concepcidn Poblacién Concepcién Huista Durazno Multilure 2
100
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha serpentina

ANEXO 109.

Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO9837 627621 1759045 697 Nentdén Aldea Chacaj Mango Multilure 3
2 GNO9846 627226 1758926 704 Nentdén Aldea Chacaj Mango Multilure 1
3 GNO9836 628821 1757781 708 Nentén Finca El Zapotal Chacaj Mango Multilure 29
4 GNO9834 630861 1760451 895 Nenton Aldea La Unién Mango Multilure 3
5 GNO09835 631046 1760672 900 Nentén Aldea La Unién Guayaba Multilure 1
6 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex Mango Multilure 1
7 GNO9817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil Mango Multilure 1
8 GNO9885 642137 1751330 1031 Nentdén Caserio Las Flores Mango Multilure 1
9 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen Mango Multilure 2
10 GNO09848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial Lima Limén Multilure 2
11 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana Jocote Multilure 3
12 GNO09850 641004 1769025 1199 Nenton Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 4
13 GN09820 631428 1730700 1228 San Antonio Huista Poblacién San Antonio Huista Naranja Dulce Multilure 1
14 GNO10859 640966 1771225 1292 Nenton Aldea La Trinidad Mango Multilure 2
15 GNO10842 642961 1756100 1653 Nentdn Aldea Subajasum Durazno Multilure 1
55
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha distincta
Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO9839 628137 1761860 693 Nenton Aldea La Unién Mandarina Multilure 1
2 GNO9846 627226 1758926 704 Nentdn Aldea Chacaj Mango Multilure 2
3 GN09845 626897 1758872 705 Nentén Aldea Chacaj Mango Multilure 1
4 GNO9836 628821 1757781 708 Nentén Finca El Zapotal Chacaj Mango Multilure 1
5 GN09833 630363 1758997 741 Nentén Caserio Ojo De Agua Papauce Multilure 1
6 GNO10875 667428 1776407 795 San Mateo Ixtatdn Aldea Nueva Concepcion Café Multilure 2
7 GNO9834 630861 1760451 895 Nentén Aldea La Unién Mango Multilure 2
8 GNO10874 668691 1775680 916 San Mateo Ixtatdn Aldea Ixquisis Nispero Multilure 2
9 GNO10873 669116 1774135 931 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis Guayaba Multilure 1
10 GNO9885 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores Mango Multilure 4
11 GNO9815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista Guayaba Multilure 3
12 GN09888 638572 1755473 1059 Nentén Aldea El Limén Naranja Dulce Multilure 1
13 GNO9797 630152 1734450 1080 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 2
14 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen Mango Multilure 5
15 GN09798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejbal Naranja Dulce Multilure 1
16 GNO10865 633714 1771555 1163 Nentén Aldea San Antonio Gracias A Dios Guayaba Multilure 4
17 GNO09819 631436 1729590 1178 San Antonio Huista Canton Independencia Mango Multilure 1
18 GNO09824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tabldn Viejo Mango Multilure 1
19 GNO9850 641004 1769025 1199 Nentdn Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 7
20 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentén Aldea La Trinidad Mango Multilure 1
21 GNO10868 644079 1770351 1390 Nentdn Aldea Las Palmas Naranja Dulce Multilure 1
22 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista Naranja Dulce Multilure 1
23 GNO10843 643996 1758134 1710 Nentén Aldea Canquintic Durazno Multilure 1
24 GN09821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Cantdn Reforma Mango Multilure 1

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha spatulata

S
S

Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud unicipio Lugar } | Trampa Total de capturas

1 GNO9806 632821 1751226 981 Nentén Caserio Nueva Esperanza Mango Multilure 1
2 GNO09799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina Naranja Dulce Multilure 4
3 GNO9885 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores Mango Multilure 1
4 GNO9826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista Aldea Monajil Mango Multilure 1
5 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen Mango Multilure 4
6 GNO9850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacana Lima Limén Multilure 1
7 GNO10858 641158 1771397 1311 Nentdn Aldea La Trinidad Nispero Multilure 1
8 GNO9876 645525 1768137 1456 Nentén Aldea Chacula Naranja Dulce Multilure 2
9 GNO10841 644468 1753089 1859 Nentdn Aldea Bilil Nispero Multilure 1

16
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ANEXO 20.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha bicolor

Codigo de

No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO09839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Unién Mandarina Multilure 2
2 GNO09834 630861 1760451 895 Nenton Aldea La Unidn Mango Multilure 6
8

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha fraterculus

Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar Hospedante Trampa Total de capturas
1 GNO10875 667428 1776407 795 San Mateo Ixtatan Aldea Nueva Concepcién Café Multilure 1
2 GNO10871 668706 1774562 925 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis Lima Limén Multilure 1
3 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentdén Aldea La Trinidad Mango Multilure 1
4 GNO10858 641158 1771397 1311 Nenton Aldea La Trinidad Nispero Multilure 1
4
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Anastrepha dentata
Cédigo de
No. de trampas trampa Longitud Latitud Altitud unicipio Lugar | d Trampa Total de capturas
1 GNO09839 628137 1761860 693 Nenton Aldea La Unién Mandarina Multilure 2
2 GNO9842 627812 1762171 700 Nentdn Aldea La Unién Mandarina Multilure 1
3
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ANEXO 21.

PORCENTAJES DE CAPTURAS DE ESPECIES DEL GENERO Anastrepha

No.de  Cédigo de Total de
trampas __ trampa Longitud Latitud Altitud Municipio Lugar (A. obliqua) (A. ludens) (A. striata) (A.alveata) (A.serpentina) (A.distincta) (A.spatulata)  (A. bicolor) (A.fraterculus) (A.dentata) capturas
1 GNO9872 642726 1727754 2161 Concepcion Poblacién Concepcion Huista 0 1 0 2 [ 0 4 0 0 0 3
2 GNO%870 642634 1727326 2239 Concepcién Poblacién Concepcién Huista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 GNO9871 643019 1728024 2220 Concepcion Poblacién Concepcion Huista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 GNO9865 645670 1726599 1811 Concepcion Caserio Yula 1 2 0 0 0 0 0 0 4 0 3
5 GNO98E6 646104 1725053 1871 Concepcion Caserio Yula 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
6 GNO9867 647282 1723842 2051 Concepcion Caserio Chalwitz 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
7 GNO9864 645494 1727660 1760 Concepcion Caserio Yula 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0
8 GNO9861 645035 1730496 2119 Concepcion Aldea Ajul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 GNO9859 644179 1730275 2124 Concepcion Caserio Tzung 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
10 GNOI08S0 641275 1726369 1998 Concepcion Caserio Ixchoch 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 8
11 GNOI0851 640574 1726687 1921 Concepcion Aldea Tzunhuitz 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
12 GNO10852 636586 1727562 1434 Concepcién Aldea Petatdn 5 45 0 0 0 0 0 0 0 0 50
13 GNOI0853 635865 1727609 1447 Concepcion Aldea Petatan 0 2 1 0 [ 0 0 0 0 0 3
Total de capturas por especie 6 55 7 3 [ 0 0 0 4 0 7
Porcentaje de capturas por especie 0.14% 132% 0.17% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 171%
1 GNO9840 630094 1737564 818 Jacaltenango Aldea Jujlina 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7
2 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup 18 3 4 0 0 0 4 0 4 0 2
3 GNO98O1 626692 1735889 901 Jacaltenango Aldea Buxup 30 0 0 0 0 0 4 4 0 0 30
4 GNO9802 626408 1743557 785 Jacaltenango Aldea El Limonar 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
5 GNO9803 620793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina p] 6 7 0 [ 0 0 0 0 0 36
6 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam 18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 20
7 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex 69 13 3 0 1 0 0 0 0 0 86
8 GNO9796 636755 1732711 1421 Jacaltenango Barrio Santa Cruz 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 10
9 GNO9799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina 4 6 1 0 0 0 4 0 0 0 15
10 GNO9797 630152 1734450 1080 Jacaltenango Aldea Chejbal 10 14 0 0 0 2 0 0 0 0 2%
11 GNO9798 630904 1733897 122 Jacaltenango Aldea Chejbal 2 5 2 0 0 1 0 0 0 0 10
12 GNO9793 635197 1738218 1246 Jacaltenango Aldea San Andrés Huista 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
13 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista 1 64 4 0 0 1 0 0 0 0 70
Total de capturas por especie 200 119 2 1 1 4 4 0 0 0 351
Porcentaje de capturas por especie 4.81% 2.86% 0.53% 0.02% 0.02% 0.10% 0.10% 0.00% 0.00% 0.00% 8.44%
1 GNO4533 655216 1770341 1485 Nenton ‘Aldea Bendicion De Dios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 GNO9829 654958 1770106 1517 Nenton Aldea Bendicion De Dios 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
3 GNO10847 652721 1767282 1596 Nenton Aldea Yalambojoch 0 1 0 0 [ 0 0 0 0 0 1
4 GNO9831 649077 1768008 1657 Nenton Aldea El Aguacate 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 2
5 GNO%876 645525 1768137 1456 Nenton Aldea Chaculd 1 24 1 0 0 0 2 0 0 0 28
6 GNOL0868 644079 1770351 1390 Nenton Aldea Las Palmas 1 0 1 0 [ 1 0 0 0 0 3
7 GNO9827 644502 1770405 1410 Nenton Aldea Las Palmas 0 4 0 1 0 0 0 0 4 0 5
8 GNO9807 626362 1750883 707 Nentén Aldea La Fortuna 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7
9 GNO9808 621829 1752616 665 Nentén Aldea Santa Teresa 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 1
10 GNO933 630363 1758997 741 Nenton Caserio Ojo De Agua 186 57 0 5 [ 1 0 0 0 0 29
11 GNO34 630861 1760451 895 Nenton Aldea La Unién 66 2 1 2 3 2 0 6 0 0 101
12 GNO983S 631046 1760672 900 Nentén Aldea La Unié 23 7 1 2 1 0 0 0 0 0 3
13 GNO939 628137 1761860 693 Nenton Aldea La Unin u 2 1 2 0 1 4 2 4 2 7
14 GNOSs42 627812 1762171 700 Nenton Aldea La Unién 2 92 0 1 0 0 0 0 0 1 %
15 GNO9845 626897 1758872 705 Nenton Aldea Chacaj 382 83 13 5 0 1 0 0 0 0 484
16 GNO9846 627226 1758926 704 Nenton Aldea Chacaj 110 13 16 4 1 2 0 0 0 0 142
17 GNO937 627621 1759045 697 Nenton Aldea Chacaj 76 27 1 1 3 0 4 0 0 0 108
18 GNO9836 628821 1757781 708 Nenton Finca El Zapotal Chacaj 108 0 0 1 29 1 0 0 0 0 139
19 GNO9847 636601 1758182 1110 Nenton Aldea Laguna Chiaquial 6 36 0 0 0 0 0 0 0 0 42
20 GNO9848 637187 1758792 1104 Nenton Aldea Laguna Chiaquial 2 2n 2 2 2 0 4 0 0 0 56
21 GNO9851 636179 1759816 1098 Nentén Finca El Carmen 89 16 1 3 2 5 4 0 0 0 120
2 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaxacana 168 17 5 0 3 0 0 4 0 0 193
23 GNO9SSO 641004 1769025 1199 Nenton Aldea Guaxacana 476 93 1 7 4 7 1 0 0 0 589
24 GNOW0858 641158 1771397 1311 Nenton Aldea La Trinidad 14 103 5 0 0 0 1 0 1 0 124
25 GNO10859 640966 1771225 1292 Nentén Aldea La Trinidad 156 52 1 0 2 1 0 0 1 0 223
2 GNO10864 633982 1772456 1262 Nenton Aldea Gracias A Dios 2 3 2 0 [ 0 0 0 4 0 7
27 GNO10865 633714 1771555 1163 Nenton Aldea San Antonio Gracias A Dios 13 3 1 0 0 4 4 0 0 0 21
28 GNO10867 632672 1767990 1138 Nenton Aldea El Espino 6 5 2 0 0 0 0 0 0 0 13
20 GNO9S0A 633386 1747162 991 Nenton Poblacién Nenton 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
30 GNO9S0S 628721 1747911 876 Nenton Aldea Santa Rosa 2 0 4 1 0 0 4 0 0 0 7
31 GNO9806 632821 1751226 981 Nenton Caserio Nueva Esperanza 59 7 24 15 0 0 1 0 0 0 106
32 GNO9877 637086 1750397 903 Nentén Aldea Cajtavi 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12
33 GNO9878 637579 1751507 941 Nenton Aldea Tzojbal Grande 1 0 2 1 0 0 4 4 4 0 7
34 GNO9Ss4 641234 1751456 1007 Nenton Aldea Buena Vista 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 9
35 GNO98S5 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores 62 6 0 2 1 4 1 0 0 0 76
36 GNO9SS6 643055 1751208 1061 Nenton Aldea Xoxtac 18 3 1 0 0 0 0 0 0 0 2
37 GNO98S7 637839 1754413 1019 Nenton Aldea lxcacao 9 1 4 0 0 0 0 0 0 0 1
38 GNO98SS 638572 1755473 1059 Nenton Aldea El Limon 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 5
39 GNO10840 641293 1753732 1456 Nenton Aldea Chanquejelve 1 5 0 0 0 0 0 0 4 0 6
40 GNO10841 644468 1753089 1859 Nenton Aldea Bill i) 3 0 0 0 0 1 0 0 0 16
41 GNO10842 642961 1756100 1653 Nenton Aldea Subajasum 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
42 GNO10843 643996 1758134 1710 Nenton Aldea Canquintic 0 0 0 0 [ 1 0 0 0 0 1
Total de capturas por especie 2138 721 102 9 52 2 1 8 2 3 3163
Porcentaje de capturas por especie 51.39% 17.33% 245% 2.26% 1.25% 077% 0.26% 0.19% 0.05% 0.07% 76.03%
1 GNOgs21 30636 1730936 1992 SanAntonio Huista Cantdn Reforma 12 2 3 0 0 1 0 0 0 0 18
2 GNO9822 630267 1731236 1173 San Antonio Huista Cantén Reforma 1 3 7 0 [ 0 4 0 4 0 2
3 GNO9823 629080 1732423 1128 San Antonio Huista Aldea I Tablén 2 5 8 0 0 0 0 0 0 0 15
4 GNO9824 627755 1732463 1186 San Antonio Huista Caserio Tablon Viejo 154 29 1 0 0 1 0 0 0 0 185
5 GNO9825 628437 1733190 1155 San Antonio Huista Aldea EI Tablén 15 13 0 0 0 0 0 0 0 0 2
6 GNO9816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras n 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
7 GNO9817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil 50 6 0 0 1 0 0 0 0 0 57
8 GNO9818 631044 1728914 999 San Antonio Huista Caserio La Estancia 4 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 4
9 GNO9819 631436 1729590 1178 San Antonio Huista Cant6n Independencia 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5
10 GNO10849 632557 1731136 1300 San Antonio Huista Cantén Norte 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 6
11 GNO9820 631428 1730700 1228 SanAntonioHuista  Poblacion San Antonio Huista 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 5
Total de capturas por especie 269 66 2 0 2 3 0 0 0 0 361
Porcentaje de capturas por especie 6.47% 1.59% 0.50% 0.00% 0.05% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 8.68%
1 GNO10870 667492 1773872 968 San Mateo Ixtatdn ‘Aldea El Rincon 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2 GNOL0871 668706 1774562 925 San Mateo Ixtatén Aldea Ixquisis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
3 GNOl0874 668691 1775680 916 San Mateo Ixtatén Aldea Ixquisis 3 0 0 0 0 2 4 0 0 0 5
4 GNO10875 667428 1776407 795 San Mateo Ixtatén Aldea Nueva Concepcion 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 3
5 GNOL0873 669116 1774135 931 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis 0 0 0 0 [ 1 0 0 4 0 1
6 GNOl0876 665728 1775166 959 San Mateo Ixtatén Aldea Yalanhuitz 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
7 GNO10877 662916 1774661 1114 San Mateo Ixtatdn Aldea Yichkakchin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 GNOL0879 667510 1769476 1578 San Mateo Ixtatén Aldea Ixcanzan 0 0 1 0 [ 0 0 0 0 0 1
9 GNO10878 664701 1767215 1693 San Mateo Ixtatén Aldea Nuevo Triunfo 0 0 0 0 [ 0 0 0 4 0 0
10 GNO9S28 653215 1762335 2193 San Mateo Ixtatén Aldea Bulej 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Total de capturas por especie 8 2 1 0 0 5 0 0 2 0 18
Porcentaje de capturas por especie 0.19% 0.05% 0.02% 0.00% 0.00% 0.12% 0.00% 0.00% 0.05% 0.00% 043%
1 GNO9826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista ‘Aldea Monaji 64 1 0 0 0 0 1 0 0 0 76
2 GNO9814 626595 1733444 761 Santa Ana Huista Poblacion Santa Ana Huista 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2
3 GNO98IS 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista 18 15 2 1 [ 3 4 0 4 0 59
4 GNO9813 626225 1734053 753 Santa Ana Huista Poblacion Santa Ana Huista 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1
5 GNO9812 624890 1734907 730 Santa Ana Huista Aldea Lop 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6
6 GNO9811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal 2% 2 0 1 [ 0 0 0 4 0 28
Total de capturas por especie 134 3 23 2 0 3 1 0 0 0 196
Porcentaje de capturas por especie 3.22% 0.79% 0.55% 0.05% 0.00% 0.07% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 471%
Total de capturas en el drea declarada libre de la mosca del Mediterréneo por especie 2755 996 176 100 55 47 16 8 4 3 4160
Porcentaje de capturas en el drea declarada libre de la mosca del Mediterraneo por especie 66.23% 23.90% 423% 2.40% 132% 113% 0.38% 0.19% 0.10% 0.07% 100.00%



ANEXO 22.
PROMEDIO DE CAPTURAS DE ESPECIES DE Anastrepha POR TRAMPA

No.de  Cédigode Total de
trampas _ trampalongitud _latitud _Altitud Municipio Lugar (A.obliqua) _ (A.ludens)  (A.striata)  (A.alveata) (A.serpentina) (A.distincta) (A.spatulata) _(A. bicolor) (A fraterculus) (Adentata) capturas
1 GNO9872 642726 1727754 2161 Concepcién Poblacion Concepcién Huista 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
2 GNO9870 642634 1727326 2239 Concepcién Poblacion Concepcién Huista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 GNO9871 643019 1728024 2220 Concepcién Poblacion Concepcién Huista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 GNO9865 645670 1726599 1811 Concepcién Caserio Yuld 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
5 GNO9866 646104 1725953 1871 Concepcién Caserio Yuld 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
6 GNO9BS7T 647282 1723842 2051 Concepcidn Caserio Chalwitz 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
7 GNO9BG4 645434 1727660 1760 Concepcidn Caserio Yula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 GNO9861 645035 173049 2119 Concepcién Aldea Ajul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 GNO9859 644179 1730275 2124 Concepcién Caserio Tzund 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
10 GNO10850 641275 1726369 1998 Concepcién Caserio Ixchoch 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 8
11 GNO10851 640574 1726687 1921 Concepcién Aldea Tzunhuitz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 GNOI08S2 636586 1727562 1434 Concepcidn Aldea Petatén 5 I 0 0 0 0 0 0 0 0 50
13 GNOI08S3 635865 1727609 1447 Concepcidn Aldea Petatén 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Total de capturas por especie 6 55 7 3 0 0 0 0 0 0 n
Promedio de capturas por especie por trampa 0.46 4.23 0.54 023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.46
1 GNO9840 630094 1737564 818 Jacaltenango Aldea Jujlina 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7
2 GNO9800 626912 1736444 896 Jacaltenango Aldea Buxup 18 3 4 0 0 0 0 0 0 0 25
3 GNO9801 626692 1735889 901 Jacaltenango Aldea Buxup 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
4 GNO9B2 626408 1743557 785 Jacaltenango Aldea €l Limonar 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
5 GNO9B3 629793 1744305 831 Jacaltenango Aldea Nueva Catarina b5 6 7 0 0 0 0 0 0 0 36
6 GNO9794 628655 1741595 781 Jacaltenango Aldea Pebilpam 18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 20
7 GNO9795 633072 1738103 931 Jacaltenango Aldea Inchehuex 69 13 3 0 1 0 0 0 0 0 86
8 GNO9796 636755 17327111 1421 Jacaltenango Barrio Santa Cruz 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 10
9 GN09799 629632 1735181 1019 Jacaltenango Aldea Lupina 4 6 1 0 0 0 4 0 0 0 15
10 GNO9797 630152 173450 1080 Jacaltenango Aldea Chejoal 10 14 0 0 0 2 0 0 0 0 2%
11 GNO9798 630904 1733897 1122 Jacaltenango Aldea Chejoal 2 5 2 0 0 1 0 0 0 0 10
12 GNO09793 635197 1738218 1246 Jacaltenango Aldea San Andrés Huista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 GNO10848 638741 1733304 1424 Jacaltenango Aldea San Marcos Huista 1 64 4 0 0 1 0 0 0 0 70
Total de capturas por especie 200 19 22 1 1 4 4 0 0 0 351
Promedio de capturas por especie por trampa 15.38 9.15 169 0.08 0.00 031 0.00 0.00 0.00 0.00 27.00
1 GN04533 655216 1770341 1485 Nentén Aldea Bendicion De Dios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 GNO9B29 654958 1770106 1517 Nentén Aldea Bendicion De Dios 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
3 GNO10847 652721 1767282 15% Nentén Aldea Yalambojoch 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 GNO9831 649077 1768008 1657 Nentén Aldea El Aguacate 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
5 GNO9876 645525 1768137 1456 Nentén Aldea Chaculd 1 24 1 0 0 0 2 0 0 0 28
6 GNO10868 644079 1770351 1390 Nentén Aldea Las Palmas 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3
7 GN09827 644592 1770405 1410 Nentén Aldea Las Palmas 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 5
8 GNO9BO7 626362 1750883 707 Nentén Aldea La Fortuna 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7
9 GNO9B8 621829 1752616 665 Nentén Aldea Santa Teresa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10 GNO09833 630363 1758997 741 Nentén Caserio Ojo De Agua 186 57 0 5 0 1 0 0 0 0 249
11 GNO9834 630861 1760451 895 Nentén Aldea La Unién 66 2 1 21 3 2 0 6 0 0 101
12 GNO9835 631046 1760672 900 Nenton Aldea La Union 23 7 1 2 1 0 0 0 0 0 34
13 GNO9839 628137 1761860 693 Nentén Aldea La Unién 2 22 1 25 0 1 0 2 0 2 7
14 GNOSBa2 627812 1762171 700 Nentén Aldea La Unién 2 92 0 1 0 0 0 0 0 1 9%
15 GNO9BAS 626897 1758872 705 Nentén Aldea Chacaj 382 83 13 5 0 1 0 0 0 0 488
16 GNO9846 627226 1758926 704 Nentén Aldea Chacaj 110 13 16 0 1 2 0 0 0 0 142
17 GNO9837 627621 1759045 697 Nentén Aldea Chacaj 76 27 1 1 3 0 0 0 0 0 108
18 GNO9836 628821 1757781 708 Nentén Finca El Zapotal Chacaj 108 0 0 1 29 1 0 0 0 0 139
19 GNO9847 636601 1758182 1110 Nentén Aldea Laguna Chiaquial 6 36 0 0 0 0 0 0 0 0 42
20 GN09848 637187 1758792 1104 Nentén Aldea Laguna Chiaquial 29 21 2 2 2 0 0 0 0 0 56
21 GNO9SSI 636179 1759816 1098 Nentén Finca £l Carmen 89 16 1 3 2 5 4 0 0 0 120
22 GNO298 640645 1767659 1189 Nentén Aldea Guaracand 168 17 5 0 3 0 0 0 0 0 193
23 GNO9850 641004 1769025 1199 Nentén Aldea Guaxacand 476 93 1 7 4 7 1 0 0 0 589
24 GNO10858 641158 1771397 18311 Nenton Aldea La Trinidad 14 103 5 0 0 0 1 0 1 0 124
25 GNO10859 640966 17225 1292 Nenton Aldea La Trinidad 156 52 11 0 2 1 0 0 1 0 23
26 GNO10864 633982 1772456 1262 Nentén Aldea Gracias A Dios 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 7
27 GNO10865 633714 1771555 1163 Nentén Aldea San Antonio Gracias A Dios 13 3 1 0 0 4 0 0 0 0 21
28 GNOI0S67 632672 1767990 1138 Nentén Aldea €l Espino 6 5 2 0 0 0 0 0 0 0 13
29 GNO9804 633386 1747162 991 Nentén Poblacion Nenton 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
30 GNO9805 628721 1747911 876 Nenton Aldea Santa Rosa 2 0 4 1 0 0 0 0 0 0 7
31 GNO9806 632821 1751226 981 Nentén Caserio Nueva Esperanza 59 7 24 15 0 0 1 0 0 0 106
32 GNO9877 637086 1750397 903 Nenton Aldea Cajtavi 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12
33 GN09878 637579 1751507 941 Nenton Aldea Tzojbal Grande 14 0 2 1 0 0 0 0 0 0 17
34 GNO9sBe 641234 1751456 1007 Nentén Aldea Buena Vista 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 9
35 GNO9sss 642137 1751330 1031 Nentén Caserio Las Flores 62 6 0 2 1 4 1 0 0 0 7
36 GNO9886 643055 1751208 1061 Nentén Aldea Xoxtac 18 3 1 0 0 0 0 0 0 0 2
37 GNO9887 637839 1754413 1019 Nentén Aldea Ixcacao 9 1 4 0 0 0 0 0 0 0 14
38 GNO9888 638572 1755473 1059 Nenton Aldea El Limon 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 5
39 GNO10840 641293 1753732 1456 Nentén Aldea Chanquejelve 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 6
40 GNO10841 644468 1753089 1859 Nenton Aldea Bilil 12 3 0 0 0 0 1 0 0 0 16
41 GNOW0B42 642961 1756100 1653 Nentén Aldea Subajasum 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
42 GNO10843 643996 1758134 1710 Nentén Aldea Canquintic 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Total de capturas por especie 2138 m 102 % 52 2 1 8 2 3 3163
Promedio de capturas por especie por trampa 50.90 17.17 243 224 124 0.76 0.00 0.19 0.05 0.07 42.00
1 GNO9821 630636 1730936 1992 San Antonio Huista Cantén Reforma 12 2 3 0 0 1 0 0 0 0 18
2 GN09822 630267 1731236 1713 San Antonio Huista Cantén Reforma 14 3 7 0 0 0 0 0 0 0 24
3 GNO923 629080 1732423 1128 SanAntonio Huista Aldea El Tablon 2 5 8 0 0 0 0 0 0 0 15
4 GNO9B4 627755 173463 1185  SanAntonioHuista Caserio Tabldn Viejo 154 29 1 0 0 1 0 0 0 0 185
5 GNO09825 628437 1733190 1155 San Antonio Huista Aldea El Tablon 15 13 0 0 0 0 0 0 0 0 28
6 GNO9816 627738 1730695 1021 San Antonio Huista Caserio Las Galeras 12 1 1 0 0 0 0 0 0 0 14
7 GNO9817 630167 1729092 999 San Antonio Huista Caserio Cajuil 50 6 0 0 1 0 0 0 0 0 57
8 GNO9818 631044 1728914 999 San Antonio Huista Caserio La Estancia 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
9 GN09819 631436 1729590 1178 San Antonio Huista Canton Independencia 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5
10 GNOI0849 632557 1731136 1300  SanAntonio Huista Cant6n Norte 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 6
11 GNO9B20 631428 1730700 1228 SanAntonioHuista Poblacién San Antonio Huista 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 5
Total de capturas por especie 269 66 21 0 2 3 0 0 0 0 361
Promedio de capturas por especie por trampa 24.45 6.00 191 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.82
1 GNO10870 667492 1773872 968 San Mateo Ixtatan Aldea El Rincon 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2 GNO10871 668706 1774562 925 San Mateo Ixtatan Aldea Ixquisis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
3 GNOI0874 668691 1775680 916 SanMateo ixtatén Aldea Ixquisis 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 5
4 GNOI0STS 667428 1776407 795 SanMateo ixtatén Aldea Nueva Concepcidn 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 3
5 GNO10873 669116 1774135 931 San Mateo Ixtatén Aldea Ixquisis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
6 GNO10876 665728 1775166 959 San Mateo Ixtatén Aldea Yalanhuitz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 GNO10877 662916 1774661 1114 San Mateo Ixtatan Aldea Yichkakchin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 GNO10879 667510 1769476 1578 San Mateo Ixtatan Aldea Ixcanzén 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
9 GNO10878 664701 1767215 1693 San Mateo Ixtatan Aldea Nuevo Triunfo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 GNO9B28 653215 1762335 2193 San Mateo ltatén Aldea Bulej 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Total de capturas por especie 8 2 1 0 0 5 0 0 2 0 18
Promedio de capturas por especie por trampa 0.80 0.20 0.10 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.20 0.00 1.80
1 GNO9826 627743 1733490 1045 Santa Ana Huista Aldea Monajil 64 1 0 0 0 0 1 0 0 0 76
2 GNO9814 626595 1733444 761 Santa Ana Huista Poblacion Santa Ana Huista 21 5 0 0 0 0 0 0 0 0 26
3 GN09815 626210 1731765 1058 Santa Ana Huista Aldea Buena Vista 18 15 2 1 0 3 0 0 0 0 59
4 GNO9BI3 626225 1734053 753 Santa Ana Huista Poblacién Santa Ana Huista 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
5 GNO9B12 62890 1734907 730 Santa Ana Huista Aldea Lop 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6
6 GNO9811 621454 1735198 742 Santa Ana Huista Aldea El Tabacal 25 2 0 1 0 0 0 0 0 0 28
Total de capturas por especie 134 33 23 2 0 3 1 0 0 0 196
Promedio de capturas por especie por trampa 2233 5.50 3.83 033 0.00 0.50 0.17 0.00 0.00 0.00 3267
Total de capturas en el drea declarada libre de la mosca del Mediterraneo por especie 2755 996 176 100 55 47 16 8 4 3 4160



ANEXO 23.
CAPTURA DE ESPECIES DE Anastrepha POR SEMANA Y MES ANO 2016

~

TOTAL

(A. obliqua) (A. ludens) (A. striata) (A. alveata) (A. serpentina) (A. distincta) (A. spatulata) (A. bicolor) (A. fraterculus) (A. dentata)

Semanas/mes

47

36

40
44
41

35

36

31

172
40
30
46
44

160

24

138
29

Enero

24
34
37

14 124 15

Febrero

17
74

52

16
84
115
165
384
112
63
54
30
259
35
69
91
92
287
152
18
64
17
127
378
85
224
122
178
609
51
334
33
202
620
34
76

10
11
12
13
Marzo

180
190
246
707
162
94

79

59

73
268

13

25

44
26

14
15
16
17
Abril

74
45

15
15
100

375
45
96

148

121

410

231
25

18
19
20
21
Mayo
22

15
32

19
10
39

15
69
52

15

23

124
20

20

39

24
25

168
568
100
248

26

26
Junio
27

10

38

10

123

11

17

28

29

30
Julio

134

188

670
67

10

19

34

31
32

351
42
216
676
59
82

33
34
Agosto

15

16

24
15

35
36
37

16
54

37

38

39
Septiembre

213
32

10

16

31

152
15

40
a4

15
36

10
12

11

10

42

12
95

43
Octubre

19

39

32

13

a4
45
46

47

22
47

48
Noviembre

16

10

49
50

28

10

15
16

19

18

67
4160

51
52
Diciembre
TOTAL

20
176

36

16

47

55

100

996

2755
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ANEXO 24.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Descripcion del cronograma de actividades para la prospeccion de especies de Anastrepha en Huista,
Huehuetenango, region declarada libre de la mosca del Mediterraneo.

1 Rd
2 ItM

Referencias: Rd = Reconocimiento y diagndstico del area, ItM

Programacmn 2015

= Instalacién de trampas Multilure

Descripciéon del cronograma de actividades para la prospecciéon de especies de Anastrepha en Huista,
Huehuetenango, region declarada libre de la mosca del Mediterraneo.

Dt
T
|
R

HIWIN (=

Referencias: Dt = Deteccidén por trampeo, T = Tabulacién de datos de especimenes capturados, | = ldentificacién de
especies del género Anastrepha, R = Registro de datos sobre identificacion de especies del genero Anastrepha.

Descripcién del cronograma de actividades para la prospeccién de especies de Anastrepha en Huista,
Huehuetenango, region declarada libre de la mosca del Mediterraneo.

e o, Programacion 2017 ‘
Planificacion

Jun Jul Agos Oct Nov Dic

Referencias: A = Andlisis de la informacioén, E = Elaboracion del informe
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