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DETERMINACIONDE LA CAPACIDAD DE USO DEL SUELOY
PROPUESTADE PLAN DE MANEJO DE LA MICROCUENCA
CARCAJ, CHIQUIMULA.

RESUMEN

El estudio de capacidad de uso de suelo en la microcuenca Carcaj, Chiquimula,
permitié clasificar las tierras en seis tipos de clases agroldgicas dependiendo de las
caracteristicas naturales que éstas poseen. La metodologia utilizada se basa en la
clasificacion de tierras, es proporcionada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
de Colombia y actualmente es adaptada por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacion de Guatemala. Los resultados obtenidos determinaron una
clasificacion del 57.92% total del area, correspondiente a 4788.38 ha en tierras de
Clase VIl y 2230.43 ha representantes de un 26.98% en tierras de Clase VI, las
cuales deben ser destinadas a la conservacion y preservacion de los recursos
naturales y el ecosistema. Asi mismo, se identificé la intensidad de uso de las tierras
por medio de la combinacién de datos proporcionados por el mapa de cobertura
vegetal y de uso actual de las tierras con el mapa de capacidad de uso, donde se
indico que el 61.32% de las tierras estan siendo trabajadas correctamente bajo los
rasgos naturales que poseen. Y como parte del trabajo final, se proporciona un plan
de lineamientos generales para el uso de los suelos enfocado a contribuir con un
mejor uso de los recursos naturales y productivos que permitan recuperar las
condiciones ecoldgicas y hacer sustentable el aprovechamiento de los mismos,
buscando mayor sostenibilidad y desarrollo social.



l. INTRODUCCION

En la actualidad, una de las grandes preocupaciones de la humanidad es el deterioro del
ambiente y el mal manejo de los recursos naturales no renovables; los suelos de un pais
son parte fundamental del desarrollo socioeconémico de la poblacion, con un inventario
de los suelos, la region tiene la capacidad de proveer y disponer de una planificacion de
uso de las tierras y apoyar al desarrollo agricola, forestal o ganadero con el fin de mejorar
su productividad y competitividad.

En Guatemala, se han llevado a cabo varios estudios de Clasificacién de las tierras por
capacidad de uso, utilizando diversas metodologias como la generada por el Instituto
Nacional de Bosques -INAB- que ha permitido la planificacion de los suelos a nivel
departamental, sin embargo, por limitaciones de escala no se ha podido utilizar esta
herramienta para la clasificacién de usos por municipio. También se cuenta con estudios
realizados por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA- que
proporcionan informacion como el “mapa de capacidad de uso de la tierra” y el “mapa de

uso actual e intensivo”.

Esta investigacion determina la capacidad de uso del suelo de microcuenca Carcaj, que
pertenece a los municipios de San Juan Ermita, Jocotan y Olopa, del departamento de
Chiquimula. Se utiliz6 la metodologia proporcionada por el Instituto Agustin Codazzi de
Colombia, y adaptada por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de
Guatemala, que permite un sistema de clasificacion de tierras indicando el rango de
posibilidades de uso eny el potencial con el que cuentan cada de una de ellas para ser
destinadas a practicas agroldgicas. Esta metodologia indica unicamente el rango de
posibilidades de usos, que en condiciones naturales pueden ser destinadas las tierras, y

no a mostrar o especificar la mejor opcion ni la mas rentable.

Se determind que la microcuenca posee suelos de clase VIl y clase VIl en su mayoria,
los resultados obtenidos permitieron proporcionar un plan de manejo como herramienta
para optimizar los recursos del suelo y el desarrollo agricola, ganadero y forestal, asi

mismo la conservacion y preservacion de los recursos naturales.



.  MARCO TEORICO

3.1 METODOLOGIAS Y CLASIFICACION DE LAS TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE
uSo

Existe un extenso nimero de metodologias parala determinacion de la capacidad de uso
de la tierra; entre las mas reconocidas se pueden mencionar: a) Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA); b) Centro Cientifico Tropical de Costa Rica
(CCT); c) Instituto Geografico Agustin Codazzi, Bogota (IGAC); d) enfoque de evaluacion
de Tierras de la FAO; entre otras, asi como la creada por el Instituto Nacional de Bosques
—INAB- de Guatemala.

3.1.1 Metodologia INAB

La metodologia desarrollada por el Instituto Nacional de Bosques de Guatemala -INAB-,
con fines de clasificar y certificar la capacidad de uso de la tierra, hizo una revision de
diferentes sistemas de clasificacion que han sido utilizados en la regidén centroamericana,
la cual combina algunos principios conceptos y procedimientos de los sistemas o
esquemas del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos USDA y sus
modificaciones, Centro Cientifico Tropical de Costa Rica -C.C.T- esta metodologia
determina la capacidad de uso de la tierra a través de factores determinantes como
profundidad efectiva del suelo y la pendiente del terreno, ambas varian en sus rangos
dentro de las regiones en que se dividié el pais. Adicionalmente se consideran la
pedregosidad y el drenaje como factores que en forma temporal o permanente pueden
modificar la capacidad de uso de la tierra. Estos cuatro factores son los que
principalmente definen la aptitud fisica para el crecimiento, manejo y conservacion.
(INAB, 1997).



3.1.2 Sistema USDA (1961)

El sistema del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos USDA (en inglés,
United States Department of Agriculture) es un método de los afios cincuenta donde todas
las interpretaciones de los factores que interactian para determinar la capacidad de uso
brindan a los usuarios informacion que se puede obtener por medio del mapa de tierras.

Las tierras se agrupan de distintas maneras, de acuerdo con las necesidades especificas.

3.1.3 Metodologia IGAC

Segun IGAC, (2007), el propésito fundamental del sistema de clasificacidn, es agrupar
los suelos con base en su capacidad para producir plantas cultivadas (cultivos, pastos y
bosques), desde un punto de vista general y no de cultivos de uso especifico. Las
técnicas de Clasificacion de Tierras descritas en esta metodologia, se fundamentan en
El Sistema de clasificacion del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,
(USDA, 1965)., basandose en el analisis de sus caracteristicas, limitaciones, el uso y los

riesgos que generan degradacion de los mismos, principalmente por la erosion.

3.2  ANALISIS FISIOGRAFICO

Un analisis fisiografico es un método de interpretacién de imagenes de la superficie
terrestre, que se basa en la relacion fisiografia-suelo. El suelo es un elemento de los
paisajes fisiograficos y el ambiente geomorfoldgico determinado por el relieve y el clima.
De acuerdo con Villota (1992), este sistema tiene un sistema el cual es posible jerarquizar

una zona cualquiera en diferentes categorias, con el objeto de poder utilizarla a diferente
escala. Las cinco categorias o niveles jerarquicos son:

a) Provincia fisiogréafica
b) Unidad climéatica

c) Gran paisaje

d) Paisaje

e) Subpaisaje



3.3 CUENCAHIDROLOGICA
Cuenca es el area drenada por un rio o un sistema de corrientes interconectadas de tal

manera que el escurrimiento generado en ésta se descarga a través de una sola salida.
Esto puede ser un principal, lago o mar. (Linsley, et. Al., 1977).

Cuadro No. 1. Caracterizacion de las cuencas por area.

Area en Km2 Tamario
<25 Muy pequefia
25a 250 Pequefa
250 a 500 Intermedia-pequeia
500 a 2500 Intermedia-grande
2500 a 5000 Grande

>5000 Muy grande




.  JUSTIFICACIONDEL TRABAJO

4.1 DEFINICION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Estudios e investigaciones ejecutados en relacion con el suelo y los recursos naturales,
han determinado medidas de reforestacién y conservaciéon de los mismos con el fin
principal de recuperarlos y disminuir los cambios climaticos que hoy en dia afecta a todas
las regiones del pais. El deterioro de estos recursos es producto, en su mayoria, de la
presencia del ser humano y de las actividades que ejercen sobre éstos con el fin de
satisfacer necesidades principalmente de alimento. En las Ultimas décadas se podian
observar terrenos cubiertos de area boscosa, pero con el paso de los afios y de la
intervencion del ser humano, estas areas han disminuido por la tala ilegal de arboles, la
produccion agricola y otras actividades que permiten la degradacion del suelo, lo que
demanda la necesidad de planificar la produccion, de tal forma que el aprovechamiento

sea compatible con la capacidad productiva y potencial del suelo.

La microcuenca Carcaj, proporciona agua a cincuenta y dos (52) comunidades
comprendidas entre los municipios de Jocotan, Olopa y San Juan Ermita. Esta
microcuenca es afectada por fendmenos climaticos y malas practicas de uso y
conservacion de tierras dando lugar al desgaste de nutrientes provocados principalmente

por la erosion.

La determinacion contribuyd a identificar las areas que estan siendo utilizadas
correctamente, también aquellas que son sub utilizadas o sobre utilizadas de acuerdo a su
capacidad, permitiendo asi realizar propuestas de lineamientos de uso de acuerdo a cada
clase agrologica identificada, elaborando un mapa de capacidad de uso del suelo a escala
de 1: 50,000 el cual fue expuesto a las autoridades locales para que esté al servicio de
la poblacion.



V. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Generar informacion sobre la capacidad de uso en la microcuenca Carcaj para proponer

lineamientos generales del uso adecuado del recurso suelo segun la clasificacién de las

diferentes clases agroldgicas.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la capacidad de uso del suelo con base a la metodologia propuesta por el
MAGA-IGAC, elaborando un mapa a escala 1:50000.

Identificar la intensidad de uso del suelo con base al manejo correcto, sobre uso y sub

uso de la microcuenca Carcaj.

Elaborar un plan de lineamientos generales de uso del suelo que permita orientar el
aprovechamiento del suelo con base a su capacidad.



V. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para determinacion de la capacidad de uso del suelo esta
basada en la que utiliza el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion MAGA, la
cual fue disefiada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC de Bogota, Colombia,

gue permite una interpretacién de escala 1: 50,000.

La metodologia establecida a nivel nacional por el INAB determina clases de capacidad
dependientes de factores como pendiente, profundidad efectiva del suelo, pedregosidad
y drenaje. Esta metodologia establece que para la determinacion de la capacidad de uso
se debe realizar una clasificacion interpretativa, basada en las caracteristicas de factores
permanentes de los suelos como pendiente, profundidad efectiva, erosion y textura en
combinacion con otros factores temporales o modificables como lo es la fertilidad, el
drenaje y en algunas ocasiones la pedregosidad, esto con el fin de evitar y/o disminuir
los riesgos de dafar el suelo, las limitaciones de uso, aumentar la capacidad de
produccion y mejorar los requerimientos de manejo de las tierras. Las limitaciones se
expresan en cinco grados de intensidad: ligera, moderada, severa, muy severa y
extremadamente severa. A medida que aumenta el grado de severidad, se reduce la
capacidad de uso y aumenta el riesgo de deterioro o dafios del suelo disminuyendo asi

su productividad.

Este sistema indica unicamente el rango de posibilidades de usos, que en condiciones
naturales pueden ser destinadas las tierras, y no a mostrar o especificar la mejor opcion
ni la mas rentable, es decir, que para cada clase de capacidad existe una serie de
actividades a las cuales pueden ser sometidas las tierras, de las cuales los usuarios
pueden a seruso, mas no se especifica cual de tales actividades son de mayor provecho

econdmico.



6.1 Criterios parala clasificacion de las tierras por capacidad de uso

a) La clasificaciénpor Capacidad de Uso es de caracter interpretativo y se fundamenta
en los efectos combinados de las caracteristicas permanentes de los suelos, sobre los
riesgos de su deterioro, limitaciones ensu uso y capacidad de producciény requerimientos

de manejo del suelo.

b) Las tierras de una misma Clase por Capacidad, son similares Unicamente con
respecto al grado de limitaciones en el uso para propositos agricolas o, respecto al riesgo
de deterioro cuando se usan. Una Clase de Capacidad de Uso puede incluir varias clases
de suelos, que requieren distintas practicas de manejo; por lo tanto, al nivel de Clase no
se pueden hacer generalizaciones validas con respecto a cultivos especificosy practicas

de manejo.

C) La Clasificacion por Capacidad de Uso, no es una clasificacion para cultivos
especificos, sino para grupos de cultivos, ni se realiza de acuerdo al uso mas provechoso
gue se podra hacer del terreno; asi por ejemplo, suelos clasificados en las Clases 3 y 4,
definidos como adecuados para diversos usos, incluso cultivos, pueden ser mejor utilizados

con pastos o arboles.

d) Los suelos que son aptos para cultivos lo son también para otros usos, como pastos,
bosques, vida silvestre, etc. Algunos suelos no aptos para cultivos, lo son para pastos,
bosques o0 vida silvestre; otros, son aptos Unicamente para bosques, vida silvestre,
recreacion, proteccion y conservacion. Las tierras para vida silvestre o bosque, se

pueden incluir en cualquiera de las Clases por Capacidad (1- VII)

e) El agrupamiento por Capacidad esta sujeto a cambios, en la medida en que se
obtenga mas informacion sobre el comportamientoy respuesta de los suelos a las practicas
de manejo. Asi mismo, la Clasificacion por Capacidad de Uso de las Tierras se puede
modificar cuando se implementen proyectos de recuperaciéon que eliminen completamente

las limitaciones y reduzcan, por un periodo largo, los riesgos de dafio al suelo o a los



cultivos; por ejemplo, el establecimiento de sistemas de drenaje, de proteccién contra
inundaciones, dotacion de riego, eliminacion de piedras de la superficie, o la nivelacion de

los terrenos.

f) Las Clases de Capacidad | — IV, difieren entre si por el incremento en los grados
de limitaciones o riesgos de degradacionde los suelos. Estaslimitaciones o riesgos afectan
los requerimientos de manejo por un periodo relativamente largo para una agricultura
permanente. Sinembargo, las diferencias en manejo o en los rendimientos de la vegetacion
perenne, pueden ser mayores entre algunos suelos de una misma clase, que entre otros

de diferentes clases.

0) Los encharcamientos, el exceso o la falta de agua para la produccion adecuada de
cultivos, la presencia de piedras, de sales solubles y sodio intercambiabley el peligro de
inundaciones, no se consideran limitaciones permanentes para el uso, siempre y cuando

sea factible su remociéno control.

h) Los suelos que se consideranfactibles de mejorarse con drenaje, riego, eliminacion
o remocion de piedras de la superficie, eliminacion de sales y/o sodio y control de las
inundaciones, se clasifican, inicialmente, con todos los limitantes actuales. Una vez que los
limitantes temporales se hayan corregido, la clasificacionse actualiza (reclasifica) con base,

Unicamente en las limitaciones permanentes para su uso Yy riesgos de dafio, 0 ambas.

) Los suelos cuyas limitaciones fisicas como pedregosidad o mal drenaje, determinan
gue la cosecha de los cultivos deba realizarse manualmente. Factores como drenaje muy
pobre y/o alta pedregosidad impiden el uso de maquinaria; esto no implica que los
implementos agricolas con traccién animal o la mano, no puedan ser usados en algunos

suelos de las clases V, Vly VI

)i Para clasificarlos suelos por Capacidaden las diferentes categorias del sistema, es
necesario tener informacién proveniente de investigaciones, observacionesy experiencias

del area objeto de la misma. En aquellas areas donde no se disponga de datos acerca de



la respuesta de los suelos a practicas de manejo, se pueden agrupar de acuerdo con
la interpretacion que se haga de las caracteristicas y cualidades de los suelos y con los

principios generales sobre el uso y manejo desarrollado en suelos de otros lugares.

6.2 Clases de Capacidad

La Clase de Capacidad agrupa suelos que presentan el mismo grado relativo de
limitaciones generales y riesgos, y se aplica segun las caracteristicas globales y
especificas de las tierras en tres grandes grupos:

a) Grupo de tierras con capacidad para ser utilizadas en agricultura y ganaderia
tecnificada (Clase 1 a 4).

b) Grupo de tierras que pueden ser utilizadas, en forma restringida, en actividades
agricolas, ganaderas, agroforestales y/o forestales (Clase 5-6-7).

C) Tierras que deben ser utilizadas sélo en preservacion, conservaciéon y ecoturismo
(Clase 8).

Clase 1

Las tierras de la Clase 1 no presentan, 0 presentan muy pocas limitaciones para el uso
agropecuario, siendo éstas de grado ligero, corregibles. Son aptas para una amplia
diversidad de cultivos, asi como para la ganaderia con pastos de alto rendimiento. Sus
suelos son profundos, bien drenados, permeables, con buena capacidad de retencion de
humedad, bien provistos de nutrientes y no afectados por encharcamientos. En areas de
ambiente seco, la dotacion de riego debera realizarse de tal forma que garantice el
abastecimiento permanente y suficiente; silo anterior no se cumple, las tierras no deberan
clasificarse como Clase 1. Los suelos pueden necesitar de practicas de manejo para
mantener su productividad, como el uso de fertilizantes, incorporacion de materia

organica, rotacion de cultivos, construccion de drenajes.

Cuadro 2. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 1
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Caracteristicas Parametros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3
Erosién Grado No hay
Drenaje natural Estado Bien drenado
Profundidad efectiva Cm >100
Textura CTP Francosa fina
Pedregosidad superficial % de area afectada <0.1
Afloramiento rocoso % area afectada <0.1

Fertilidad

Calificacion

Muy alta; alta; media

(IGAC, 2007)

Clase 2

Presentan limitaciones ligeras que reducen la posibilidad de eleccion de plantas para
cultivo y requieren practicas de manejo faciles de aplicar, incluyendo las de conservacion
para prevenir su degradacion. Las tierras de esta Clase son apropiadas para uso agricola
con cultivos anuales, semiperennes y perennes, asi como ganaderia con pastos de alto
rendimiento. Pueden requerir riego complementario, practicas de conservacion, obras de

ingenieria para el manejo de aguas de escorrentia 0 métodos de laboreo.

Cuadro 3. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 2

Caracteristicas Pardmetros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3; 3-7
Erosion Grado No hay; ligero
Drenaje natural Estado Bien drenado; moderado
Profundidad efectiva Cm >75
Textura CTP Francosa fina; limosa fina;
Pedregosidad superficial % de area afectada <0.1
Afloramiento rocoso % é&rea afectada 01-2

Fertilidad

Calificacion

Muy alta; alta; media

11



(IGAC, 2007)

Clase 3

Agrupa tierras con moderadas limitaciones y restricciones para el uso. Las posibilidades
de seleccion amplia de cultivos, épocas de siembra, practicas de labranza y cosecha
disminuyen. Estas tierras se pueden utilizar en agricultura con practicas intensivas de

conservacion, ganaderia con pastos de alto rendimiento, agroforesteria y forestaria.

Cuadro 4. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 3

Caracteristicas Pardmetros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3; 3-7; 7-12
Erosion Grado No hay; ligera
Drenaje natural Estado Bien drenado; moderado; imperfecto
Profundidad efectiva Cm >50

Francosa fina, limosa fina, francosa gruesa,
Textura CTP )
limosa gruesa

Pedregosidad

superficial % é&rea afectada <0.1-3
Afloramiento rocoso % éarea afectada 0.1-2; 2-10
Fertilidad Calificacion Muy alta; alta; media; baja
(IGAC, 2007)
Clase 4

Las tierras de la clase 4 tienen limitaciones severas para uso en agricultura, por lo que
se restringe la variedad de cultivos y se requiere de un laboreo muy cuidadoso, también
en ganaderia con pastos de buenos rendimientos, forestaria y agroforesteria; asi mismo,
en conservacion y preservacion de los recursos naturales y al ecoturismo. Cuando estos
suelos se cultivan requieren de practicas cuidadosas de manejo y conservacion, que son

dificiles de aplicar y mantener.
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Cuadro 5. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 4

Caracteristicas Parametros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3; 3-7; 7-12; 12-25
Erosién Grado No hay; ligera; moderada
_ Moderadamente excesivo; bien drenado;
Drenaje natural Estado _
moderado; imperfecto
Profundidad efectiva Cm >25
Arenosa; francosa fina, limosa fina,
Textura CTP

francosa gruesa, limosa gruesa

Pedregosidad

superficial % é&rea afectada <0.1-3; 3-15
Afloramiento rocoso % éarea afectada 0.1-2; 2-10; 10-25
Fertilidad Calificacion Muy alta; alta; media; baja; muy baja
(IGAC, 2007)
Clase 5

Se considera como especial, puesto que, si bien las tierras son relativamente planas,
tiene limitaciones severas para el uso, factibles de modificar, disminuir o eliminar, pero
en forma muy dificil y con costos econdmicos muy altos. El uso de las tierras en estado
natural se limita a agricultura escasamente tecnificada, ganaderia estacional en
determinadas épocas del afio, agroforesteria, conservacion y preservacion de los
recursos naturales y al ecoturismo. En los mejores sectores se pueden adelantar

siembras en condiciones especiales, como por sitio y riego por goteo.

Cuadro 6. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 5

Caracteristicas Parametros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3; 3-7; 7-12
Erosion Grado No hay; ligera
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Caracteristicas Parametros Dominio

Drenaje natural Estado Bien drenado; moderado; imperfecto
Profundidad efectiva Cm >50
Francosa fina, limosa fina, francosa gruesa,
Textura CTP )
limosa gruesa
Pedregosidad
o % area afectada <0.1-3
superficial
Afloramiento rocoso % area afectada 0.1-2; 2-10
Fertilidad Calificacion Muy alta; alta; media; baja
(IGAC, 2007)
Clase 6

Presenta una o mas limitaciones muy severas, que, en términos generales, las hacen NO
aptas para la mayoria de los cultivos, excepto para cultivos especificos, semi perennes o
perennes; también se pueden desarrollar sistemas agroforestales y forestales,
establecimiento de ganaderia y programas de conservacion, preservacion de la vida
silvestre y ecoturismo. La agricultura debera desarrollarse bajo sistemas de manejo
adecuado en que incluyan practicas intensivas de conservacion de suelos, como cultivos
de café con cobertura rastrera y de sombrio, cafia de azlicar y cacao; asi mismos frutales

perennes y semi perennes como citricos, aguacate, mango, entre otros.

Cuadro 7. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 6

Caracteristicas Parametros Dominio
Pendiente % 0-1; 0-3; 1-3; 3-7; 3-12; 12-25; 25-50
Erosion Grado No hay; ligera; moderada
Drenaje natural Estado Cualquiera (excesivo a muy pobre)

Profundidad efectiva Cm Cualquier profundidad
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Caracteristicas Parametros Dominio

Arenosa, francosa fina, limosa fina,

Textura CTP francosa gruesa, limosa gruesa; fina; muy
fina
Pedregosidad i
superficial % area afectada <0.1-3; 3-15; 15-50
Afloramiento rocoso % area afectada 0.1-2; 2-10; 10-25; 25-50

Fertilidad Calificacion Cualquiera
(IGAC, 2007)
Clase 7

Agrupa tierras que presentan limitaciones fuertemente severas que las hacen
inadecuadas para usos en agricultura con sistemas de cultivos comunes.
Excepcionalmente podria adelantarse cultivos permanentes densos, agroforestales y
forestaria. Sin embargo, las tierras deberian destinarse preferencialmente a la
conservacion y preservacion del medio ambiente y ecoturismo. Los cultivos pueden ser:
café, cacao, citricos, mango, aguacate, plantas forrajeras y pastos de corte y plantaciones
forestales bajo practicas intensivas de conservacion de suelos tendientes a prevenir y
controlar los procesos de erosion.

Cuadro 8. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 7

Caracteristicas Parametros Dominio
Pendiente % Cualquiera, con excepcion de >75%
Erosion Grado Cualquiera, con excepcién de muy severa
Drenaje natural Estado Cualquiera
Profundidad efectiva Cm Cualquiera
Textura CTP Cualquiera
Pedregosidad
% éarea afectada <90
superficial
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Afloramiento rocoso % area afectada 0.1-2; 2-10; 10-25; 25-50; 50;90
Fertilidad Calificacion Cualquiera
(IGAC, 2007)

Clase 8

Esta Clase agrupa las tierras que tienen limitaciones extremadamente severas y por lo
tanto NO relnen las condiciones edaficas de pendientes, clima o de drenaje, minimas
requeridas para el establecimiento de los cultivos, pastos o para produccion forestal. Son
tierras que se deberan destinar a la conservacion y proteccion de los recursos naturales
y al ecoturismo, puesto que son muy importantes desde el punto de vista de interés
cientifico, turistico y como nichos de fauna, proteccion de la flora silvestre y recursos
hidricos. Se incluyen las tierras miscelaneas, como playas, carcavas, cauces de rio,
afloramientos rocos, tierras de ripio, minas de sal, tierras de escoria y tierras por encima
de 3600 m.s.n.m.

Cuadro 9. Caracteristicas y dominios de las tierras de la Clase 8

Caracteristicas Pardmetros Dominio
Pendiente % Cualquiera
Erosién Grado Cualquiera
Drenaje natural Estado Cualquiera
Profundidad efectiva Cm Cualquiera
Textura CTP Cualquiera
Pedregosidad superficial % area afectada Cualquiera
Afloramiento rocoso % area afectada Cualquiera
Fertilidad Calificacion Cualquiera

(IGAC, 2007)
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6.3 Subclases de capacidad

Es una categoria del sistema de Clasificacién por Capacidad, integrada por una Clase
cualquiera con uno o mas factores limitantes generales y especificos. Es decir, la
Subclase agrupa tierras que poseen el mismo nimero de factores y grados de

limitaciones generales.

Subclase por limitacién de pendientes (p)

Se refiere al grado de inclinacién de la pendiente expresada en porcentaje. La pendiente
del suelo y la forma de la superficie de la tierra, son componentes de lo que se denomina
configuracion de la superficie de la tierra. El término “relieve” se refiere al conjunto de
elevaciones o diferencias de elevacion de la superficie de la tierra con relacion al nivel
del mar. El factor pendiente interviene en la escorrentia, el drenaje natural, la infiltracion,
la clase y el grado de erosion y en el uso y manejo de los suelos. El gradiente de la
pendiente es la inclinacion de la superficie del suelo con respecto a la horizontal. La
diferencia de elevacion entre dos puntos se expresa como porcentaje o grados. Las
clases de pendientes y las denominaciones establecidas se presentan en el siguiente

cuadro.

Cuadro 10. Clases de pendientes

Caodigo Clase simple %
Sn A nivel 0-1
Sa Plana 0-3
Sl Ligeramente plana 1-3
Sb Ligeramente inclinada 3-7
Sc Moderadamente inclinada 7-12
Sd Fuertemente inclinada 12-25
Se Ligeramente empinada 25-50
Sf Moderadamente empinada 50-75
Sg Fuertemente empinada >75

(IGAC, 2007)
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Subclase por limitacién de degradacion (e)

La conforman los suelos que se encuentran afectados, bien sean, por erosion acelerada,
causada por mala utilizacion de los terrenos y las practicas de manejo inadecuadas o,
por fendbmenos de movimientos de masa. Para calificar el factor erosion, se debe tener
en cuenta el grado de erosion actual presente en la unidad de suelos. En caso de
estimarse la susceptibilidad de los suelos a la erosién, se debera considerar la
precipitacién, la pendiente (gradiente, longitud, y forma), las caracteristicas de los suelos,
como textura y drenaje, el uso que se le vaya a dar y las practicas de manejo a utilizar.

El factor erosion se califica con el siguiente dominio:

a) No hay erosion: no se aprecia pérdida de suelo

b) Erosion ligera: en la mayor parte del area el espesor de la capa superficial esta
entre el rango normal (menos del 25% de arrastre) de variabilidad del suelo. aparecen
pequeias areas desnudas (sin vegetacion natural), caminos formados en laderas por el

pisoteo del ganado y acumulacién de sedimentos en la base de las pendientes.

C) Erosion moderada: hay escasa formacion de surquillos. La capa arable ha sido

arrastrada entre 25 y 75%. Aparecen en mayor proporcion las areas desnudas.

d) Erosion severa: el arrastre del material es casi total (mas del 75%).
Frecuentemente ocurre formacion de surcos y en ocasiones se presentan carcavas
aisladas. En areas cultivadas el material que se encuentra debajo del horizonte A esta

expuesto en la superficie.
e) Erosion muy severa: hay formacion de carcavas en una red densa. Los suelos

han sido destruidos casi totalmente, excepto, en las pequefias areas que quedan entre

carcava y carcava. El suelo original solamente se puede identificar en manchas.
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Subclase por limitacion de humedad (h)

La subclase por humedad o exceso de agua, esta formada por los suelos sobresaturados

con agua ya sea, por exceso de precipitacion, la ocurrencia de inundaciones provocadas

por el desbordamiento de las corrientes de agua, encharcamientos debidos al

escurrimiento de las aguas superficiales desde las areas mas altas.

v

Drenaje Natural

Se entiende como drenaje del suelo la rapidez y el grado con que el agua es removida

por escurrimiento superficial y por el movimiento de las aguas a través del suelo hacia

espacios subterraneos. El drenaje, como condicion del suelo se refiere a la frecuencia y

duracion de periodos durante los cuales el suelo no esta saturado total o parcialmente.

Se consideran las siguientes clases de drenaje natural

a)

b)

d)

Muy pobremente drenado: el agua se elimina tan lentamente del suelo, que

permanece en la superficie o muy cerca de ella por largos periodos.

Pobremente drenado: el suelo permanece himedo desde la superficie, durante una
gran parte del periodo de crecimiento de los cultivos. Esta clase de drenaje se debe
a un nivel freatico alto, la presencia de una capa poco permeable, la conductividad

hidraulica lenta.

Imperfectamente bien drenado: los suelos permanecen himedos por periodos
prolongados durante la fase de crecimiento de los cultivos. Los suelos generalmente
tienen una capa poco permeable, reciben agua adicional por infiltracion o presentan

una combinacidn de estas condiciones.

Moderadamente bien drenado: el suelo permanece himedo por periodos cortos
durante el afio. Generalmente tiene una capa lentamente permeable, un nivel freatico
moderadamente superficial, fluctuante, reciben aguas de infiltracion o presentan una

combinacion de estas condiciones.
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e)

f)

9)

Bien drenado: el agua se elimina del suelo con facilidad, pero no con rapidez. El
nivel freatico es profundo o muy profundo, aunque puede permanecer dentro de los

100 cm de profundidad por periodos cortos de tiempo.

Moderadamente excesivo: el agua es eliminada rapidamente del suelo. La
presencia de nivel freatico es muy rara o se encuentre muy profundo. Los suelos
comunmente son de texturas moderadamente gruesas, con alta conductividad

hidraulica o son muy superficiales.

Excesivamente drenados: el agua se elimina del suelo muy rapidamente.
Generalmente son suelos de texturas gruesas 0 muy gruesas, tienen alta
conductividad hidraulica, o son muy superficiales, o tienen una combinacion de las

caracteristicas citadas.

Subclase por limitacién del suelo (s)

Se califica de acuerdo con las limitaciones fisicas y quimicas, que dificultan e impiden el

normal desarrollo de las raices de las plantas y las practicas de labranza del suelo. Entre

los factores fisicos que limitan el desarrollo radicular se encuentra la poca profundidad

efectiva.

v

Profundidad efectiva del suelo

Es la profundidad hasta la cual pueden llegar las raices de las plantas sin obstaculos

fisicos o quimicos de cualquier naturaleza. Se utilizan las siguientes clases de

profundidad efectiva.

Cuadro 11. Clases de profundidad efectiva del suelo.

20



Clase

Profundidad (cm)

Muy superficial
Superficial
Moderadamente superficial
Moderadamente profunda
Profunda

Muy profunda

<25
25-50
50-75
75-100
100-150
>150

(IGAC, 2007)

v' Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos

Se consideran como fragmentos rocosos gruesos o0 pedregosidad superficial a los

pedazos de roca que tienen diametro superior a 2mm. Los fragmentos que se encuentran

en los primeros 30 cm de la superficie del suelo, al igual que los afloramientos rocosos,

limitan el uso de la maquinaria agricola y la penetracion de la mayor parte de las raices

de las plantas, especialmente las que sirven para tomar los alimentos. El grado de

limitacion esta de acuerdo a la cantidad de fragmentos que contenga.

Cuadro 12. Tamafo y distancia de piedras en la superficie

reclasificacion de la Pedregosidad

para considerar la

Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro
ol Superficie 25¢cm 60 cm 75 cm 100 cm 150 cm 200 cm
ase Cubierta % Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
No hay <0.1 >74 > 18 > 22 > 29 > 43 > 61
Poca 0.1-3 74 -1.3 18 - 3.0 22-38 29-50 43-75 61 - 10
Mediana 3-15 1.3-05 30-12 38-15 50-20 75-30 10-39
Abundante 15 -50 0.5-0.3 1.2-06 15-08 20-10 3.0-16 39-20
Muy
50- 90 0.3-0.2 06-04 08-05 10-06 16-10 20-13
abundante
(IGAC, 2007).
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Cuadro 13. Criterios utilizados para la reclasificacion de la pedregosidad superficial

CLASE SUPERFICIE CUBIERTA %
No hay <0.1
Poca 01-3
Mediana 3-15
Abundante 15-50
Muy abundante 50-90

(IGAC, 2007)

6.4 AMBIENTE (lugar del trabajo)

La microcuenca Carcaj esta localizada en el oriente del pais, especificamente en el
departamento de Chiquimula. Cuenta con un area de 79.43 kildmetros cuadrados,
distribuida de la siguiente forma: al noroeste con el municipio Jocotan con una extension
de 20.76 km?, con el municipio de San Juan Emita con una extension de 57.14 km?, y con
el municipio de Olopa al sur, con 1.52 km2. Esta microcuenca estd dentro de las
coordenadas geograficas, latitud norte 14°40’56” y 14°49°31” y longitud oeste 89°21°57”
y 89°27°49”; las alturas maximas y minimas son 1,732 y 450 msnm respectivamente.
(Mancomunidad Copan Ch’orti, 2015)

Segun la Mancomunidad Copan Ch’orti, la microcuenca Carcaj beneficia a 52 centro

poblados, de los cuales quince pertenecen al municipio de Jocotan, treinta y cuatro a San

Juan Ermita y tres comunidades al municipio de Olopa.
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Figura 2. Mapa de extension territorial del area estudio (CUNORI, 2016)

Cuadro 14. Identificacion de centros poblados beneficiados por microcuenca Carcaj

Municipio No. Lugar poblado Categoria
JOCOTAN 1 Jocotan Pueblo
2 Las Cruces Caserio
3 Los Vados Aldea
4 Tesoro Abajo Aldea
5 El Coco caserio
6 Tierra Blanca Caserio
7 Canapara Arriba Caserio
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Municipio No. Lugar poblado Categoria
Tianté Caserio
Barrio El Cedro Caserio
10 Los Méndez Caserio
11 Tesoro Arriba Caserio
12 Barrio El Cementerio Caserio
13 Barrio Los Vasquez Caserio
14 Barrio San Lorenzo Caserio
15 La Calera Caserio
OLOPA 1 El Guayabo Aldea
2 La Casona Caserio
3 Tercer Caserio Caserio
SAN JUAN ERMITA 1 Carrizal Caserio
2 Caulotes Aldea
3 Chispan Jaral Aldea
4 Churischan Aldea
5 El Coco Aldea
6 Encuentros Aldea
7 Ceibita Caserio
8 La Montafia Caserio
9 Lagunetas Aldea
10 Los Planes Aldea
11 Matazano Caserio
12 Minas Abajo Aldea
13 Miramundo Caserio
14 Mojén Caserio
15 Los Pefascos Caserio
16 Quequexque Aldea
17 Rio Arriba Aldea
18 San Antonio Lajas Aldea
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Municipio No. Lugar poblado Categoria
19 San Juan Ermita Casco Urbano
20 Vivienda Nueva Caserio
21 Zarzal Caserio
22 Cerrén Caserio
23 La Esperanza Caserio
24 Roblarcito Caserio
25 Coyoles Caserio
26 Tasharja Caserio
27 Los Coronado Caserio
28 Los Lopez Caserio
29 Tasharja Centro Aldea
30 Tasharja Abajo Aldea
31 Vuelta el roble Caserio
32 Buena Vista Aldea
33 Linda Vista Aldea
34 Pinalito Aldea

(Mancomunidad Copan Ch’orti, 2015)

6.5 SUJETOS Y/O UNIDADES DE ANALISIS

Los factores evaluados a nivel de campo en la microcuenca Carcaj fueron siguientes:

profundidad efectiva del suelo, textura, drenaje, pedregosidad superficial, cobertura

vegetal, uso actual de la tierra, y erosién. Como complemento para el estudio realizado,

se examinaron unas muestras en laboratorio, donde se determiné el porcentaje de:

materia organica, pH, fosforo, potasio, hierro, cobre, manganeso, zinc, calcio y magnesio.
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6.6 TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion se realizé de forma descriptiva, por tal, no comprende ningin material
experimental ni modelo estadistico lo que permitiera basarse en analisis critico para la

determinacion de resultados, como lo indica la metodologia.

6.7 MATERIALES, INSTRUMENTOS, EQUIPOS Y SOFTWARE.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron materiales que permitieron llevar acabo

la determinacion de cada uno de los factores, elaboracion de mapas y propuesta de plan
de manejo para la poblacidon y entidades de gobierno interesados en la cuenca.

e GPS

e Recipientes para la recoleccién de muestras de suelo

e Barreta

e Cinta métrica

e Modelo digital de Pendientes de Guatemala

e Modelo digital de Clima de Guatemala

e Libreta de campo

e Programa libre QUANTUM

e Ortofotos

e Informes anteriores sobre estudios de capacidad del area

e Equipo de computacion

6.8 PROCEDIMIENTO

El estudio consistio en la interpretacion de imagenes satelitales de la superficie terrestre,

teniendo en cuenta que el suelo es un elemento definido por relieve, climay otros factores
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formadores del mismo, estableciendo un sistema de clasificacion de tipo jerarquico del

terreno ubicando las unidades fisiograficas en distintas categorias.

Posteriormente se recorrié la microcuenca y cada uno de los puntos de muestro para
definir cada una de las variables que permitieron la interpretacién y andlisis de cada clase
agrologica, por ultimo, se compilé cada uno de los datos obtenidos para realizar el mapa
de capacidad de uso de suelo, asi como la elaboracién propuestas de lineamientos de

uso del suelo.

6.8.1 Consulta documental

En la consulta de documental de esta investigacion se evaluaron los materiales
disponibles relacionados con la geologia, geomorfologia, vegetacion, agricultura y
aspectos generales relacionados con la cuenca. Inicialmente se consulté el mapa de
pendientes y de formas del terreno, para establecer una relacion directa entre ambas
variables, las cuales orientan al trabajo realizado para determinar la forma del terreno,
basado principalmente en el criterio de la pendiente (especificado en siete rangos), los
cuales estan directamente relacionados a la capacidad de uso del suelo. Estableciendo
la relacién directa entre la pendiente y la forma de la tierra, se realizd una interpretacién
de la forma a partir del uso de la capa de sombras de la superficie del terreno denominado
hillshade, el cual modela los patrones geolégicos y a criterio del investigador se
establecieron areas que fueran diferenciadas entre si por dichos patrones principalmente
del relieve del terreno. Los puntos de muestreo fueron elaborados con ubicacién de al
azar, estableciéndose que aproximadamente se tendrian que realizar un muestreo por
cada 90 hectareas, debido a que la unidad minima delimitada en la forma del terreno es
de ciento trece (113) hectareas en promedio, sin embargo, existen areas tan grandes de
hasta 1432 hectareas y unidades muy pequefias de hasta ocho hectareas, que también
fueron consideradas para realizar una muestra de suelo. Las muestras fueron
establecidas en propuesta de campo para realizarlas en una proporcion acorde al tamafio

de la unidad de muestreo, asi como una distribucion equitativa en toda el area.
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6.8.2 Fase de campo

En fase de campo se identificaron y recorrieron los 98 puntos de muestreo por medio de
las coordenadas respectivas a través de un GPS, permitiendo en cada uno de ellos la
determinacion de los factores: profundidad efectiva, drenaje, pedregosidad superficial,
cobertura vegetal, uso actual, erosién y textura, tal como lo menciona la metodologia,
tomando en cuenta que, al momento de llegar a la coordenada del punto de muestreo,
se podria definir un cambio de lugar, que a criterio del investigador, fuese necesario,
debido a muestrear las condiciones representativas de la unidad y realizar anotaciones

de las observaciones realizadas.

Recopilados los datos de campo, se procedi6 a la tabulacion e interpretacién de los
mismos para proceder a la elaboracion de mapas y la elaboracion de propuestas de
lineamientos que contribuya al uso productivo de los sistemas agricolas dentro de la

cuenca Carcaj del departamento de Chiquimula. Factores de campo evaluados:

a) Determinacion de la profundad efectiva del suelo

Tomando en cuenta las unidades de mapeo definidas en por la geomorfologia, se
determind la profundidad efectiva de cada punto realizando agujeros de 30 centimetros
de diametro y una profundidad que se fundamenta en la susceptibilidad que tiene el
sistema radicular de una planta para poder desarrollarse sin ningun obstaculo. Los

agujeros se realizaron con barretas de acero y cinta métrica metalica.

El estudio determin6 que la microcuenca Carcaj presenta un 64% del area total, una
profundidad efectiva superficial dentro de los rangos de 25-50 cm, presentando limitantes
de pedregosidad superficial;, un 31% del éarea total cuenta con profundidad
moderadamente superficial con rangos de 50-75 cm, 3% de la microcuenca tiene una
profundidad moderadamente profunda con rangos de 75 -100 cm y el 1% restante se
clasifica en suelos muy superficiales ya que cuentan con profundidades menores a 25
cm.
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Figura 4. Determinacion de la profundidad efectiva del suelo en la microcuenca Carcaj,
2016.

Cuadro 15. Clases de profundidad efectiva en microcuenca Carcaj

PROFUNDIDAD HECTAREAS PORCENTAJE
Muy superficial 137.41 1.66%
Superficial 5,294.12 64.04%
Moderadamente superficial 2,576.35 31.17%
Moderadamente profunda 258.91 3.13%

Total 8,266.80 100.00%
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Figura 5. Mapa profundidad efectiva del suelo de la Microcuenca Carcaj, 2016.
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b) Determinacion del drenaje

Para la interpretacion del factor drenaje en cada punto de muestro se realizaron
observaciones del area respecto a la pendiente, a la textura y por medio de entrevistas
informales a distintos pobladores respecto a la capacidad de infiltracidén; con estos datos
se determind que el 97.5% de la cuenca, cuenta con suelos bien drenados y
moderadamente bien drenados debido a caracteristicas de la tierra como texturas
arcillosas y franco arcillosas, pendientes pronunciadas que van desde el 50 a >75% y
periodos cortos de retenciéon humedad durante el afio. EI 2.5% restante de la cuenta es
del area que abarca el cauce del rio.

Cuadro 16. Tipos de drenaje natural del suelo en microcuenca Carcaj

DRENAJE HECTAREAS PORCENTAJE
Bien drenado 771.04 9.33%
Moderadamente bien drenado 7,288.54 88.17%
Cauce del 207.22 2.50%
Total 8,266.80 100.00%
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c) Determinacion de la pedregosidad superficial del suelo

La pedregosidad en la microcuenca Carcaj no se presenta como un factor severo puesto
a que su remocion (toda vez sea factible) permite el manejo y uso de la tierra. EI 83.33%
de la cuenca, tiene una cobertura de pedregosidad superficial entre 15% o 0% total del
area, mientras que el 16.69% restante cuenta con afloramientos rocosos que dificultan el
uso de maquinaria agricola, y la mayor penetracion del sistema radicular de las plantas.
Para la determinacion de este factor, se realiz6 una serie de observaciones de area por
medio de andlisis perimetral tomando como base el punto de muestreo y un radio no

mayor a 10 metros para obtener un valor total del area ocupada por las rocas.

Cuadro 17. Clases de pedregosidad del suelo en microcuenca Carcaj

PEDREGOSIDAD HECTAREAS PORCENTAJE
No hay 201.31 2.44%
Poca 4,534.53 54.85%
Medianamente 2,151.63 26.03%
Abundante 1,379.33 16.69%
Total 8,266.80 100.00%

Figura 7. Imagen de area afectada por pedregosidad superficial en la Microcuenca
Carcaj, 2016.
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Figura 8. Mapa de pedregosidad superficial del suelo de la Microcuenca Carcaj, 2016.
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d) Determinaciéon de la cobertura vegetal y uso actual del suelo

Durante el recorrido de la fase de campo se pudo observar el uso actual que presentan
las tierras, los principales cultivos de produccién y las especies forestales presentes, de
los cuales el 0.79% esta comprendido por el area urbana; la mayor parte de la cuenca,
en un 27.40% se encuentra cubierta por vegetacion arbustiva baja, es decir, por
matorrales y especies silvestres de la region; un 23.04% cubierto de bosque con algunas
especies como roble (Quercus spp), matasano (Casimiroa edulis), conacaste
(Enterolobium cyclocarpum), cedro (Cedrus spp), madrecacao (Gliricidia sepium), pino
(pinus caribaea). También un 2.51% de la microcuenca se encuentra destinada a la
agricultura anual, sembrando granos basicos como maiz y frijol. Las producciones de
maiz oscilan entre 4.90 quintales por manzana y de frijol 2.95 quintales por manzana.
Entre los cultivos permanentes arbéreos se pueden observar especies como: aguacate,
limén, mango. Un 5.17% de la microcuenca Carcaj cuenta con cultivo de café
especificamente en las comunidades de Quequexque, San Juan Ermita y El Guayabo,

Olopa. Y una pequeiia porcion del area total se encuentra sin vegetacion alguna.

Cuadro 18. Tipos de cobertura vegetal y uso actual del suelo en microcuenca Carcaj

CATEGORIAS HECTAREAS PORCENTAJE

Urbano 65 0.79%

Bosques 1,902 23.04%
Agricultura anual 3,203 2.51%
Pastizales 115 1.39%
Cultivos permanentes arboreos 23 0.28%
Café 427 5.17%

Vegetacion arbustiva baja 2,262 27.40%
Arboles dispersos 230 2.79%
Espacios abiertos, sin o con poca vegetacion 28 0.34%

Total 8,255 100.00%
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Figura 9. Panorama de la cobertura vegetal en la microcuenca Carcaj, 2016.

Figura 10. Tipologia de la cobertura vegetal en la parte alta de la microcuenca Carcaj,
2016.

Figura 11. Fotografia de la cobertura vegetal en la parte baja de la microcuenca Carcaj,
2016.
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Figura 13. Fotografia de agricultura anual, cultivo zea maysen microcuenca Carcaj, 2016.
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Figura 15. Fotografia de area dedicada al cultivo de café en la microcuenca Carcaj, 2016.
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Figura 16. Fotografia de vegetacion arbustiva baja en la microcuenca Carcaj, 2016.

Figura 17. Areas con espacios abiertos, sin 0 con poca vegetacion en la microcuenca
Carcaj, 2016
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Figura 18. Mapa de uso actual del suelo de la Microcuenca Carcaj, 2016.
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e) Determinacién de la erosion

La erosion es uno de los principales factores en las repercusiones de las funciones del
suelo; Chiquimula, por encontrarse dentro del territorio del corredor seco, la escasez de
vegetacidon permite procesos erosivos permitiendo la formacion de carcavas y pequefias

areas sin vegetacion natural.

Para la clasificacién de la erosion, durante la fase de campo se realizaron observaciones
en el area de estudio, considerando la relacion de factores como la cobertura vegetal y
la pendiente, permitiendo identificar grados de erosion ligera y moderada en parte la
mayor parte del area de estudio. También se encontré erosién de grado severo en 31
hectareas de la microcuenca ubicadas entre las comunidades de Quequexque Yy El
Guayabo donde se identificaron formacion de surcos, vegetacién escaza y pendientes

muy pronunciadas.

Cuadro 18. Tipos de erosion del suelo en microcuenca Carcaj

EROSION HECTAREAS PORCENTAJE
No hay 171.72 2.08%
Ligera 5,109.43 61.81%

Moderada 2,953.70 35.73%
Severa 31.95 0.39%

Total 8,266.80 100.00%
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Figura 19. Mapa de erosion del suelo de la microcuenca Carcaj, 2016.
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f) Determinaciéon de texturas

Para la elaboracion del mapa de texturas, de cada uno de los puntos se recolectd en
bolsas plasticas dos libras de tierra que sirvieron para la determinacién de texturas
mediante el método tacto los cuales se compararon entre si y se delimitaron aquellas
areas que reunan la misma clase textural. De esta clasificacion, se seleccionaron 38
muestras representantes de toda la cuenca, las cuales fueron llevabas a un laboratorio

para la realizacién de un andlisis quimico.

Las clases texturales de la microcuenca Carcaj del departamento de Chiquimula, se
clasifican como: arcillosas, arenosas, franco arcillo arenosa, franco arcillo limosa, franco
arcilloso y franco arenoso. Los arcillosos se encuentran en la mayor parte de la cuenca,
son suelos pegajosos, con alta retencion de humedad que propician un mal drenaje. Los
francos arcillosos se encuentran en comunidades de Minas Abajo, Buena Vista, Caulotes,

Los Vados y Tesoro.

Cuadro 20. Clases de texturas del suelo de la microcuenca Carcaj

TEXTURA HECTAREAS PORCENTAJE
Arcillosa 5,163.69 62.46%
Arenosa 60.75 0.73%

Franco arcillo arenosa 45.28 0.55%
Franco arcillo limosa 108.14 1.31%
Franco arcillosa 2,746.15 33.22%
Franco arenosa 142.80 1.73%
Total 8,266.80 100.00%

45



Figura 20. Suelos de la Microcuenca Carcaj, 2016.

Figura 21. Suelos de la Microcuenca Carcaj, 2016.
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Figura 22. Mapa de texturas del suelo de la microcuenca Carcaj, 2016.
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6.8.3 Fase gabinete final

Como ultima etapa de los procedimientos, tomando en cuenta las observaciones de
campo, el muestreo realizado y la informacién obtenida, se procedio a la elaboracion de
los distintos mapas que permitieron llevar acabo la propuesta de un plan de manejo que
contribuya al uso productivo de los sistemas agricolas de la microcuenca Carcaj del
departamento de Chiquimula.

g) Determinacion del Mapa de pendientes

Las pendientes dentro del area de trabajo se calcularon en base al Modelo Digital del
Terreno a escala 1:50,000 y se reclasificaron de acuerdo a los parametros de pendientes
indicados por IGAC. En la microcuenca Carcaj, se pueden observar pendientes desde
los rangos 1 a mas del 75%, predominando en un 58% del area las que se encuentran
entre el 50-75%.

Cuadro 21. Tipos de pendientes del suelo de la microcuenca Carcaj

PENDIENTE HECTAREAS PORCENTAJE
3-7 132.08 1.60%
7-12 69.16 0.84%
12-25 628.05 7.60%

25-50 418.69 5.06%

50-75 4,788.38 57.92%
>75 2,230.43 26.98%
Total 8,266.80 100.00%
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Figura 23. Mapa de pendientes del suelo de la Microcuenca Carcaj, 2016.



V1.

El estudio de capacidad de uso del suelo en la microcuenca Carcaj, servirh como una

RESULTADOS Y DISCUSION

herramienta para los productores, propietarios y arrendatarios con la finalidad de

orientarlos a sistemas productivos bajo la capacidad de uso de las tierras agrupadas en

las distintas clases agrolégicas establecidas en funcion al potencial natural
parametros que definen las limitantes de las mismas.

7.1 Clases de capacidad de uso de la tierra en la microcuenca carcaj

bajo

Una vez concluidos los procedimientos e integrados los factores determinantes, se

establecieron las unidades de suelo de acuerdo a las especificaciones de cada clase

agrologica a la que puede ser sometida por su capacidad. Para la determinacion de estas

categorias se utilizd la tabla de caracteristicas y dominios de esta metodologia.

Cuadro 22. Clases agroldgicas de la microcuenca Carcaj

CAPACIDAD DE USO HECTAREAS PORCENTAJE
I 69.16 0.84%
\ 628.05 7.60%
\% 132.08 1.60%
Vi 418.69 5.06%
VIl 4,788.38 57.92%
VIl 2,230.43 26.98%
Total 8,266.80 100.00%

e Claselyclasell

En la microcuenca Carcaj no se presentaron tierras que contengan las caracteristicas de

estas clases agrolégicas.
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e Claselll:

69.16 hectareas, correspondientes al 0.84% total de la microcuenca Carcaj, se
encuentran dentro la clasificacion de la clase Il ya que cuentan con relieves planos y
lentamente permeables, la degradacion del suelo es ligera, tienen poco afloramiento
rocoso Yy profundidades moderadamente superficiales. Estas tierras cuentan con
limitaciones moderadas sobre épocas de siembra, practicas de labranza y cosecha.
Pueden ser utilizadas para la agricultura, con cultivos de la region como maiz, frijol, y/o
hortalizas, también para ganaderia con pastos de alto rendimiento o sistemas

agroforestales.

e ClaselV:

Las tierras de la clase IV estan distribuidas en 628.05 hectareas, equivalentes al 7.60%
total de la cuenca. Durante el recorrido se observd que estas tierras actualmente son de
uso agricola en cultivos de maiz y frijol, de pastos y pequefias porciones de bosque mixto.
Las caracteristicas de esta clase permiten ser utilizadas para la agricultura considerando
el establecimiento de cultivos permanentes y para ganaderia con pastos de buen
rendimiento mediante la aplicacion y seguimiento de cuidadosas practicas de manejo.

También para plantaciones agroforestales.

e ClaseV:

Esta clase es la segunda de menor porcion dentro de la cuenca, abarcando Unicamente
el 1.60% del area, correspondiente a 132.08 hectareas distribuidas en los alrededores
del cauce del Carcaj. Son tierras relativamente planas y sus limitaciones para uso son
severas como, encharcamientos prolongados y pedregosidad superficial abundante.
Estas limitaciones pueden ser modificadas, pero los costos econdmicos serian muy altos.
Las explotaciones agricolas de forma intensiva no son factibles, en cuanto a ganaderia
se debera utilizar cultivos de pasturas mejoradas y con practicas de manejo adecuadas.

Se pueden establecer cultivos de frutales arbGreos en sectores que permitan condiciones
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especiales como riego por goteo, también se puede adentrar a sistemas agroforestales y
a la conservacion y preservacion de los recursos naturales y al ecoturismo.

e Clase VI

Las tierras que comprenden la clase VI de esta clasificacion, cuentan con una 0 mas
limitantes severas por lo que las hace inadecuadas para la mayoria de cultivos. Tienen
pendientes pronunciadas entre los rangos de 25-50%, pedregosidad medianamente,
profundidad efectiva superficial y drenaje moderadamente bien drenado. Dentro de la
cuenca, esta clase comprende el 5.06% del area, equivalente a 418.69 hectareas.
Actualmente estas tierras son utilizadas para la producciéon de granos basicos, bosque
mixto y parcelas con matorrales, también se encontraron formaciones de carcavas en los
suelos provocadas por las escorrentias pluviales. Lo recomendable para las tierras bajo
estas caracteristicas, es la agricultura bajo sistemas de manejo que incluya practicas
intensas de conservacion con cultivos semi perennes o perennes, como café con sombra,
cafla de azlcar, cacao, citricos, aguacate, mango, cultivos agroforestales,

establecimiento de ganaderia, preservacion de la vida silvestre y ecoturismo.

e Clase VIl

Un 57.92% de la microcuenca Carcaj, correspondiente a 4,788.38 hectareas, son
clasificadas bajo las caracteristicas de la clase VI, cuenta con pendientes pronunciadas
gue van desde el 50-75%, erosion ligera, drenaje natural moderadamente bien drenado,
poca pedregosidad superficial, profundidades efectivas superficiales, y actualmente
estan destinadas a la produccion de maiz vy frijol, pastizales, bosque, café y vegetacion
silvestre. Las limitantes de esta clase son fuertemente severas, impidiendo la eleccién de
sistemas de cultivos comunes Yy las practicas de manejo deben ser muy cuidadosas. Se

recomienda que estos suelos se utlicen para sistemas agroforestales, pero
especialmente para la conservacion y preservacion del medio ambiente y ecoturismo.
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e Clase VI

Por las limitaciones extremadamente severas que agrupan esta clase, no se retnen las
condiciones edaficas minimas requeridas para el establecimiento de cultivos, pastos o
produccion forestal. Estas son tierras que se deberan destinar exclusivamente a la
conservacion y proteccion de los recursos naturales y al ecoturismo por la importancia
desde el punto de vista cientifico y turistico, principalmente como proteccién de la fauna,
flora silvestre y recurso hidrico o bien a la recuperacion de las mismas. La extension
territorial que abarca esta clase en la microcuenca Carcaj es de 2,230.40 hectareas que
simbolizan el 26.98% de la misma. Aqui las pendientes son extremadamente

pronunciadas.
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7.2 Determinacion de la intensidad de uso en la microcuenca Carcaj.

La intensidad de uso de la tierra es un indicador que consiente determinar el uso que se
les da a las tierras, permitiendo asi crear alternativas de manejo adecuado con base a la
aptitud de los suelos sin provocar deterioro fisico del mismo. Este indicador clasifica las
tierras en tres categorias: uso correcto, sobreutilizacion y subutilizacion del suelo
mediante la comparacion de los mapas de Capacidad de Uso de la tierra y el de Cobertura

vegetal, ambos generados anteriormente.

Cuadro 23. Intensidad de uso del suelo, microcuenca Carcaj.

INTENSIDAD DE USO HECTAREAS PORCENTAJE
Sobre utilizado 2,947.22 35.65%
Sub utilizado 250.11 3.03%
Uso correcto 5,069.47 61.32%
Total 8,266.80 100.00%
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7.3Propuestade lineamientos generalesy de manejo y uso del suelo con base asu

capacidad en la microcuenca Carcaj

La microcuenca Carcaj, por encontrarse dentro del area del corredor seco se ve afectada
fuertemente por la erosiéon del suelo causando efectos negativos en los terrenos, lo que
contribuye a la disminucién de la productividad y agotamiento de la fertilidad de los
mismos. Los lineamientos para el manejo del suelo permiten implementar acciones, como
controlar la velocidad de los escurrimientos, la conservacion del suelo, y la retenciéon de
la mayor parte del agua de lluvia para propiciar la infiltracion; todas estas enfocadas a las
practicas agricolas, ambientales, de proteccion, conservacion y socioeconémicas para
alcanzar los resultados esperados, reducir los riesgos y contribuir al desarrollo de una
comunidad. La propuesta de lineamientos para el manejo del recurso suelo en la
microcuenca Carcaj, permitird a las autoridades de San Juan Ermita, Jocotan y Olopa,
proporcionar herramientas para el manejo adecuado de los suelos, derivados de la
capacidad de uso que estos tengan y asi garantizarles a los productores un desarrollo
social sostenible. Se espera que esta propuesta de manejo tenga impacto a mediano y
largo plazo.

Cuadro 24. Practicas para el manejo sostenible de cada clase agrologica determinadas

en la microcuenca Carcaj.

AREA
CLASE (HA) USO RECOMENDADO PRACTICAS DE MANEJO
1. Manejo de residuos de cosecha.
2. Uso de practicas de conservacion
Agricultura con cultivos de suelo como establecimiento de
[l 69.16 como maiz, frijol, frutales barreras vivas.

hortalizas; uso pecuay 3. Laboreo de forma liviana para
forestal. reducir la erosion

4. Rotacién de cultivos
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AREA

CLASE USO RECOMENDADO PRACTICAS DE MANEJO
1. Siembras siguiendo curvas a nivel
con establecimiento de barreras
Agricultura con granos vivas y/o muertas.
béasicos, hortalizas, 2. Labranza minima en areas con
Y, 628.05 _ _ :
sistemas agroforestales y incremento de pedregosidad
ganaderia. superficial.
3. Mantener los suelos cubiertos para
minimizar el impacto de las lluvias y
evitar la erosion.
1. Implementacion de  maquinaria
Cultivos de granos agricola para mejorar las aptitudes
béasicos, arroz, ocra, del suelo.
cucurbitaceas, hortalizas 2. Rotacién de potreros.
Vv 132.08 L e ,
o produccion de ganado. 3. Utilizacion de Sistemas
silvopastoriles.
Para estas areas las practicas de
i manejo y conservacion deben ser
Agroforesteria con _
_ ~ estrictas como:
cultivos permanentes bajo . )
. 1. Elaboracion de acequias en laderas
fuertes medidas de o y
y o y pozos de infiltracion.
Vi 418.69 conservacion; café bajo

sombra; granos basicos.
Ganaderia con pastos

mejorados.

2. Incorporacién de materia organica
como abonos verdes, residuos de
cosechas, manejos de hojarasca
para mantener la fertilidad y reducir

el impacto de la lluvia.
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AREA

CLASE USO RECOMENDADO PRACTICAS DE MANEJO
3. La ganaderia debe tener una menor
carga animal por unidad de éarea
para evitar la erosién, rotacion de
potreros y evitar el pastoreo.
4. Creacion de represas de costales.
En estos suelos también se deben
manejar fuertes practicas de
conservacion de suelos.
_ y 1. Siembras de curvas a nivel,
Tierras de produccion _ » .
implementacion de barreras vivas y
forestal y bosques _
_ muertas, acequias y pozos de
Vi 4,788.38 naturales. Sistemas o »
] infiltracion.
agroforestales con café y _ o
_ 2. Incorporacion de materia organica o
bajo sombra.
abonos verdes.
3. Implementacion de cultivos
forestales.
En esta area debe predominar la
Estas tierras no son aptas conservacion y proteccion de los
para uso de cultivos bosques existentes.
agricolas ni ganaderos.
Son adecuadas para la 1. Establecer programas de
VI 2,230.43 conservacion de la recuperacion integral de suelos

cobertura boscosay
biodiversidad,
conservacion ambiental y

ecoturismo.

erosionados;  revegetacion de
especies nativas.

2. Disminuir y evitar la utilizacion de
bosques; establecer programas de

control de incendios forestales.
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AREA
CLASE (HA) USO RECOMENDADO PRACTICAS DE MANEJO

3. Implementar programas de

recuperacion.

La utilizacién de practicas adecuadas para la produccién agricola, forestal y/o animal son
esenciales para un manejo sustentable de los recursos naturales. A continuacion, se

describen las practicas anteriormente mencionadas.

o Manejo de residuos de cosecha: la quema de rastrojos e incendios, son
practicas antiguas y muy desgastadoras de los suelos, incrementando la erosion y
perdida de fertiidad a largo plazo, producen contaminacion y emision de gases
permitiendo el efecto invernadero, afectando la vegetacion y fauna silvestre. Aunque se
caracteriza por ser una practica “de bajo costo y rapida eliminacién®’, implica la
destruccion de una fuente importante de materia organica. Un buen manejo de residuos

de cosecha aporta los siguientes beneficios:

a) Reduccion de la erosion, pues la superficie se encuentra cubierta y permite
proteger el imparto directo de las lluvias al suelo.

b) Mejora la infiltracion del agua por medio de los rastrojos.

c) Contribuye al control de malezas, ya que los residuos forman una capa que evita
gue las malezas crezcan totalmente.

d) Aumento de materia organica ayudando a la fertilidad de los mismos.
o Mezcla de cultivos: el fin principal es beneficiar al suelo y al productor. Esta

combinacion de especies mantiene la fertilidad del suelo y el balance de los nutrientes

disponibles, reducen la incidencia de malezas, plagasy enfermedades.
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o Barreras Vivas: funcionan reduciendo la velocidad de las escorrentias
produciendo un flujo de agua lento y uniforme mejorando la infiltracion y disminuyendo la
erosion. También interceptando el arrastre de suelo, materia organica y hojarasca. El
establecimiento de hileras vegetativas a curvas de nivel es recomendable en suelos con
pendientes de 12 a 75%. Las especies vegetativas deben ser de crecimiento perenne
con intervalos de 5 a 7 metros de cultivos alimenticios, asi las barreras funcionan

proporcionando abonos verdes

o Sistemas agroforestales: son una forma de uso de la tierra en donde lefiosas
perennes interactian en un area con cultivos y/o animales con el fin mejorar y aprovechar

el recurso suelo y creando microclimas que favorece al control de plagas y enfermedades.

o Abonos verdes: consiste en usar plantas como fuente de materia organica
incorporandolos al suelo o dejandolos en la superficie para proteccion del suelo y mejorar
las caracteristicas fisicas del mismo. Reduce el lavado de nutrientes y ayuda a corregir
el pH. Los abonos verdes se descomponen de manera natural permitiendo el aporte de

nitrégeno a los cultivos.
o Rotacion de potreros: involucra el uso de dos 0 mas potreros los cuales seran
pastoreados de forma alternativa a lo largo del afio o durante la época de crecimiento del

pasto.

o Sistemas silvopastoriles: son la combinacion de arboles y produccién animal en

una misma parcela.
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VII. CONCLUSIONES

El estudio determin6 que en la microcuenca Carcaj, se identificaron seis de las ocho
clases agroldgicas a las que pueden ser sometidas por su capacidad de uso, derivado de
los factores determinantes de cada una de ellas. Los suelos identificados fueron
clasificados desde la clase Il ala clase VIl

Entre los suelos comprendidos dentro del area de la microcuenca
Carcaj, 4788.38 hectareas predominan con caracteristicas de la clase VIl (57.92% total
del area), las cuales son destinadas especialmente para la produccion forestal, seguido
de 2230.43 hectareas clasificadas dentro de la clase VI (26.98% de la microcuenca) que
son para uso exclusivo de la conservacion ambiental, la biodiversidad y el ecoturismo

La intensidad de uso de los suelos bajo las caracteristicas naturales que estos poseeny
al manejo actual en la microcuenca, identifica que, el 61.32% de las tierras,
correspondientes a 5069.47 hectareas, estan siendo utilizando correctamente, el 35.65%

esta siendo sobre utilizado y el 3.03% restante se encuentra sub utilizado.

Las clases por capacidad de uso agrupan suelos que presentan limitaciones o riesgos de
los suelos al ser utilizados en el proceso de produccién con fines agropecuarios y
forestales. Asi como la identificacion de zonas que requieren proteccion y conservacion

de los recursos naturales.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que este tipo de estudios se pueda replicar en otras cuencas y micro
cuencas, especialmente en las que se encuentran dentro del denominado corredor seco
del pais, con el fin de incentivar actividades agricolas, ganaderas y forestales que aporten
a la proteccién y conservacién de los recursos del suelo.

Dar priorizacion al 3.03% de las tierras la microcuenca que esta siendo subutilizadas,
actualmente son espacios abiertos o con vegetacion arbustiva baja, estas tierras deben
ser destinadas a la de granos basicos, hortalizas y/o ganaderia. También a las tierras
sobre utilizadas, que en este momento son destinadas a la agricultura y pastizales
mejorados y Su Uso correcto es en conservacion y preservacion de los recursos naturales

la biodiversidad y ecosistemas.

Por medio de las autoridades locales correspondientes, brindar apoyo en practica de las
propuestas de lineamientos de uso del suelo, permitiendo implementar acciones sencillas

con el fin de controlar el uso mejorando la productividad de forma sostenible.
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X. ANEXOS

A continuacién, se presenta la tabulacion de los datos obtenidos en la fase de campo por cada uno de los puntos de

muestreo.
Parte 1:
COORDENADAS PENDIENTE PROFUNDIDAD
PUNTO . DRENAJE
X Y e (cm) CLASE
Moderadamente
1 620,047.35 1,625,250.86 12-25% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
2 620,604.24 1,624,215.24 12-25% 35 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
3 620,135.28 1,625,807.75 50-75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
4 621,766.87 1,626,159.47 12-25% 35 SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
5 621,659.40 1,627,107.17 50-75% 42 SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
6 620,770.33 1,626,276.71 50-75% 50 SUPERFICIAL

Drenado
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COORDENADAS PENDIENTE PROFUNDIDAD
PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
7 619,168.04 1,625,426.72 >75% 23 MUY SUPERFICIAL
Drenado
Moderadamente
8 619,685.86 1,624,586.50 >75% 33 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
9 617,722.08 1,625,983.61 50-75% 45 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
10 617,800.24 1,626,667.52 50-75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
11 618,249.66 1,627,370.96 >75% 50 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
12 618,552.53 1,626,296.25 >75% 45 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
13 619,490.46 1,626,296.25 50-75% 35 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
MODERADAMENTE Moderadamente
14 619,334.14 1,627,204.87 50-75% 60
SUPERFICIAL Excesivo
Imperfectamente
15 620,438.15 1,627,546.82 50-75% 30 SUPERFICIAL

Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y - (cm) CLASE
Moderadamente
16 621,659.40 1,628,250.26 50-75% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
17 620,291.60 1,629,354.28 50-75% 45 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
18 620,232.98 1,628,533.59 50-75% 45 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
19 616,950.25 1,626,354.88 25-50% 25 SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
20 616,051.40 1,627,214.64 25-50% 25 SUPERFICIAL
Drenado
Moderadamente
21 617,184.73 1,627,390.50 25-50% 50 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
22 615,777.84 1,626,315.79 >75% 37 SUPERFICIAL Bien Drenado
MODERADAMENTE Moderadamente
23 618,288.74 1,628,318.65 >75% 65 _
SUPERFICIAL Bien Drenado
Moderadamente
24 616,207.72 1,628,084.17 >75% 32 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
25 615,181.87 1,628,709.45 >75% 30 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
26 614,361.19 1,630,634.15 >75% 25 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
27 614,683.60 1,629,813.47 >75% 41 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
28 613,794.52 1,630,126.11 50-75% 35 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
29 613,433.03 1,629,647.38 25-50% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
30 613,950.85 1,629,149.11 50-75% 45 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
31 614,761.76 1,629,461.75 50-75% 40 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
32 613,120.39 1,630,722.08 12-25% 50 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
33 613,745.67 1,631,640.47 12-25% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
34 613,403.72 1,631,718.63 12-25% 50 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS PENDIENTE PROFUNDIDAD
PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
35 613,149.70 1,632,089.89 50-75% 35 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
36 612,260.63 1,632,969.19 50-75% 20 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
37 613,755.44 1,632,607.70 50-75% 15 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
MODERADAMENTE Imperfectamente
38 612,602.58 1,634,063.43 50-75% 60 _
SUPERFICIAL Bien Drenado
Pobremente
39 613,833.60 1,633,965.73 50-75% 27 SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
40 614,185.33 1,632,988.73 50-75% 40 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
41 615,318.65 1,634,796.19 50-75% 30 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
42 615,465.20 1,633,936.42 50-75% 25 SUPERFICIAL
Bien Drenado
Moderadamente
43 614,331.88 1,634,610.56 >75% 25 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Moderadamente
44 614,185.33 1,635,607.10 >75% 80 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
45 615,748.53 1,635,284.69 >75% 35 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
46 615,904.85 1,634,561.71 50-75% 40 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
47 616,237.03 1,634,268.61 12-25% 36 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
48 616,432.43 1,634,884.12 50-75% 31 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
49 616,207.72 1,635,255.38 12-25% 37 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
50 615,807.15 1,631,757.71 50-75% 28 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
51 615,162.33 1,632,422.07 50-75% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
52 616,051.40 1,633,027.81 50-75% 27 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y - (cm) CLASE
Imperfectamente
53 616,569.22 1,633,711.71 50-75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
54 617,126.11 1,632,089.89 50-75% 28 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
55 616,862.32 1,632,969.19 50-75% 15 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
56 617,692.77 1,631,464.60 >75% 25 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
57 615,934.16 1,630,546.22 >75% 30 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
58 616,598.53 1,631,425.52 >75% 30 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
59 618,747.93 1,631,835.87 50-75% 28 SUPERFICIAL Bien Drenado
Moderadamente
60 619,734.71 1,633,789.87 50-75% 23 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
61 618,425.52 1,633,487 50-75% 17 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
62 617,722.08 1,632,480.69 50-75% 27 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
63 619,519.77 1,634,503.09 50-75% 22 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
64 619,422.07 1,635,763.42 50-75% 20 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
65 618,718.62 1,635,099.06 50-75% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Pobremente
66 617,409.44 1,633,291.60 50-75% 26 SUPERFICIAL
Drenado
Moderadamente
67 617,204.27 1,634,551.94 >75% 23 MUY SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Imperfectamente
68 617,272.66 1,635,314 >75% 50 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
69 617,800.24 1,636,291 >75% 35 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Pobremente
70 618,308.28 1,636,545.02 >75% 20 MUY SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
71 618,122.65 1,635,587.56 50-75% 50 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS PENDIENTE PROFUNDIDAD
PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
72 618,513.45 1,636,095.60 50-75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
73 618,513.45 1,636,828.36 50-75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Pobremente
74 618,103.11 1,637,492.72 50-75% 45 SUPERFICIAL
Drenado
Imperfectamente
75 618,484.14 1,637,854.21 50-75% 25 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
76 619,128.96 1,638,352.48 50-75% 47 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
77 620,145.05 1,637,883.52 25-50% 38 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
78 619,891.03 1,637,189.85 25-50% 20 MUY SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
79 619,568.62 1,637,316.86 7-12% 34 SUPERFICIAL
Bien Drenado
Moderadamente
80 619,431.84 1,636,896.75 7-12% 30 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS PENDIENTE PROFUNDIDAD
PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
Imperfectamente
81 619,187.59 1,636,154.22 12-25% 18 MUY SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
82 619,676.09 1,636,251.92 25-50% 25 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
83 618,318.05 1,629,383.59 50-75% 30 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
84 618,376.67 1,630,389.90 50-75% 35 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
MODERADAMENTE Imperfectamente
85 617,184.73 1,630,428.98 50-75% 60 .
SUPERFICIAL Bien Drenado
Moderadamente
86 618,904.25 1,631,151.96 50-75% 38 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
87 619,470.92 1,630,595.07 50-75% 45 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
MODERADAMENTE Imperfectamente
88 618,884.71 1,629,872.09 50-75% 70 _
SUPERFICIAL Bien Drenado
Imperfectamente
89 619,627.24 1,629,422.67 50-75% 20 MUY SUPERFICIAL

Bien Drenado
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COORDENADAS

PENDIENTE

PROFUNDIDAD

PUNTO . DRENAJE
X Y% % (cm) CLASE
MODERADAMENTE _
90 618,005.41 1,624,781.90 >75% 70 Bien Drenado
SUPERFICIAL
Moderadamente
91 621,219.75 1,625,153.16 50-75% 32 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
MODERADAMENTE Moderadamente
92 617,399.67 1,628,455.43 >75% 60 _
SUPERFICIAL Bien Drenado
Moderadamente
93 616,706 1,628,670.37 >75% 50 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Imperfectamente
94 616,647.38 1,629,090.49 >75% 40 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
95 616,745.08 1,629,745.08 >75% 24 MUY SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
96 615,807.15 1,629,735.31 >75% 50 SUPERFICIAL .
Bien Drenado
Moderadamente
97 615,758.30 1,630,976.10 50-75% 55 SUPERFICIAL _
Bien Drenado
Moderadamente
98 614,644.52 1,632,089.89 50-75% 27 SUPERFICIAL

Bien Drenado
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PARTE 2:

COBERTURA USO ACTUAL
PEDREGOSIDAD ’ ) CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
Banano, café,
1 No Hay ] café Ligera Arcillosa v
Coniferas
Banano, café, i ) .
2 No hay ] café Ligera Arcillosa v
Coniferas
Banano, café, . .
3 No hay i café Ligera Arcillosa Vil
Coniferas
4 Poca Matorrales barbecho Severa Arcillosa v
Bosque Mixto, _ _
5 No hay bosque Ligera Arcillosa VIl
matorrales
6 Poca Café café Ligera Arcillosa VI
7 Abundante Afloramiento Rocoso Café Moderada Arcillosa VI
) ) Franco
8 No hay Pastos Mejorados Pasto Ligera VI

Arcillosa
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 ; CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
9 No Hay Bosque Bosque No Hay Arcillosa VI
10 No Hay Latifoliada granos basicos Ligera Arcillosa VI
_ _ ) Franco
11 No Hay mixto granos basicos Ligera _ VIl
Arcillosa
12 Mediana Banano, Café café Ligera Arcillosa VIlI
. bosque . .
13 Poca Latifoliada o Ligera Arcillosa Vi
latifoliada
o bosque _
14 Poca Latifoliada o Severa Arcillosa VI
latifoliada
o bosque _ _
15 Poca Latifoliada o Ligera Arcillosa VI
latifoliada
16 Poca mixto bosque Ligera Arcillosa Vi
- o ) Franco
17 Poca Latifoliada latifoliada Ligera _ VI
Arcillosa
18 Poca Latifoliada latifoliada Ligera Arcillosa VI
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
19 Mediana Latifoliada Café, banano Moderada  Arcillosa Vi
20 Mediana Latifoliada mixto Moderada  Arcillosa Vi
21 Poca Latifoliada mixto Ligera Arcillosa VI
22 Poca Coniferas granos basicos Ligera Arcillosa VIl
Franco
23 Poca Latifoliada mixto Ligera Arcilla VIl
Limosa
24 Poca Mixto bosque Ligera Arcillosa Vil
. . ) Franco
25 No Hay Mixto granos basicos Ligera _ VIl
Arcillosa
26 Mediana Mixto Pasto Ligera Arcillosa Vil
27 Poca Mixto granos basicos Ligera Arcillosa Vil
_ _ ) Franco
28 Poca Mixto granos basicos Ligera Vi

Arcillosa

79



COBERTURA USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
Franco
29 Mediana Latifoliada Pasto Moderada . Vi
Arcillosa
Franco
30 Mediana Latifoliada Pasto Ligera _ Vil
Arcillosa
31 Poca Mixto Pasto Moderada  Arcillosa Vil
32 Mediana Mixto mixto Severa Arcillosa v
33 Poca Mixto granos basicos Ligera Arcillosa v
_ o ) Franco
34 Poca Mixto granos basicos Ligera _ v
Arcillosa
_ o ) Franco
35 Poca Mixto granos basicos Ligera _ VI
Arcillosa
36 Mediana Latifoliada granos basicos  Moderada  Arcillosa Vi
37 Poca Mixto granos basicos Ligera Arcillosa Vil
38 Mediana Mixto mixto Ligera Arcillosa Vil
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
Franco
39 No Hay Coniferas maleza Severa . VIl
Arcillosa
40 No Hay mixto granos basicos Ligera Arcillosa Vil
41 Mediana Mixto granos basicos Ligera Arcillosa VI
_ o ) Franco
42 No Hay mixto granos basicos Ligera _ VI
Arcillosa
43 Abundante latifoleada granos basicos  Moderada  Arcillosa Vil
o ) Franco
44 Abundante latifoliada mixto Moderada _ Vil
Arcillosa
45 poca Mmixto mixto Moderada  Arcillosa Vil
o o ) Franco
46 poca latifoliada granos basicos Ligera VI
Arenosa
47 No hay mixto mMixto Ligera Arcillosa v
48 mediana Maleza mixto moderado  Arcillosa Vil
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)

Franco

49 poca Maleza pasto moderado . v
Arcillosa

50 poca Mixto granos basicos moderado  Arcillosa VI

51 poca Mixto pasto moderado  Arcillosa VI

52 poca Pastos Mejorados pasto Ligera Arcillosa Vil

_ _ Arcilla

53 No hay mixto pasto Ligera _ VIl
Limosa

54 Abundante mixto pastoreo Ligera Arcillosa VIl

_ ) ) Franco

55 poca mixto mixto Ligera _ Vi
Arcillosa

56 No hay mixto mixto Moderada  Arcillosa VIl

57 No hay latifoliada café Ligera Arcillosa VIl

58 poca latifoliada café moderada  Arcillosa Vil
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)

59 no hay latifoliada granos basicos Ligera Arcillosa VI

60 Abundante Mixto pasto moderado  Arcillosa VI

61 poca latifoliada mixto ligera Arcillosa Vil

62 no hay latifoliada mixto ligera Arcillosa VI

_ _ Franco

63 poca mixto pastoreo ligera _ Vi

Arcillosa
. - L. Franco

64 mediana Latifoliada granos basicos  moderada _ VIl

Arcillosa
o _ Arcilla

65 poca Latifoliada café Ligera _ Vil

Limosa
_ - ) Franco

66 mediana Latifoliada mixto moderada _ Vil
Arcillosa
Franco

67 Abundante Maleza mixto moderada _ Vil
Arcillosa

68 no hay Mixto Mixto Ligera Arcillosa Vil
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
69 mediana Latifoliada mixto moderada  Arcillosa Vil
70 Abundante Maleza granos basicos severa Arcillosa VIl
Franco
71 mediana Latifoliada granos basicos  moderada Arcilla VI
Limosa
. . o Franco
72 mediana mixto granos basicos  moderada _ Vil
Arcillosa
Franco
73 mediana Mixto granos basicos  moderada Arcilla VI
Limosa
74 mediana Latifoliada granos basicos moderada  Arcillosa Vi
75 poca mixto granos basicos moderada  Arcillosa Vi
76 poca mixto granos basicos  moderada  Arcillosa Vil
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 X CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
Franco
77 poca Mixto granos basicos  moderada Arcilla \
Limosa
78 poca mixto granos basicos ligera Arcillosa VI
79 poca mixto granos basicos ligera Arcillosa 11
80 poca mixto granos bésicos ligera Arcillosa Il
Franco
81 poca Mixto granos basicos  moderada Arcilla 1
Limosa
Franco
82 poca Mixto granos basicos  moderada Arcillo \
Arenosa
83 mediana Latifoliada latifoliada Ligera _ Vil
Arcillosa
84 abundante Latifoliada rocoso moderada  Arcillosa Vi
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COBERTURA

USO ACTUAL

PEDREGOSIDAD 5 . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
85 poca Mixto granos basicos moderada  Arcillosa VI
86 no hay Latifoliada cafée Ligera Arcillosa VI
87 no hay Latifoliada café Ligera Arcillosa Vil
o Franco
88 poca Latifoliada café moderada _ Vil
Arcillosa
o Franco
89 poca Latifoliada café moderada _ Vil
Arcillosa
o . Franco
90 poca Latifoliada café No Hay _ Vil
Arcillosa
_ o Franco
91 mediana Latifoliada café No Hay _ Vil
Arcillosa
92 poca mixto café Ligera Arcillosa VIl
93 poca Latifoliada granos basicos Ligera Arcillosa Vil
94 mediana mixto granos basicos moderada  Arcillosa VI
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COBERTURA USO ACTUAL
PEDREGOSIDAD ; . CLASE
PUNTO VEGETAL (segun mapade EROSION TEXTURA
TAM. AGROLOGICA
ACTUAL uso actual)
95 poca Mixto granos basicos VIl
96 Abundante Mixto granos basicos VIl
97 mediana Mixto granos basicos i
98 Abundante mixto maleza moderada Y
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Estudio de 38 muestras de suelos seleccionadas en representacion de la microcuenca Carcaj, realizado en el Centro
Universitario de Oriente, CUNORI, Chiquimula. 2016







