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Resumen

Los centros educativos actualmente limitan el area de la Fisica a un curso Unicamente
numérico y de baja calidad, esto lo argumentan en su mayoria a la falta de acceso a la
tecnologia, sin embargo, es importante que se aproveche la préctica que la Fisica permite

realizar para comprobar los célculos numéricos.

El objetivo de esta investigacion fue demostrar que la elaboracién de circuitos determina la
comprension de la ley de Ohm. El disefio de la investigacion fue pre experimental y se realizd

con 8 estudiantes de cuarto bachillerato.

Al guiar la préactica de la elaboracién de circuitos y posteriormente comprobar los resultados
por medio de un post test, se pudo comprobar la hipoétesis, la elaboracion de circuitos
determina la comprensién de la ley de Ohm, esto se evidenci6 ya que los resultados de dicha

evaluacion tuvieron un promedio de 91 puntos.

Se concluye que utilizar la elaboracion de circuitos se mejora la comprension de la ley de Ohm
por tanto se recomienda a los docentes del area de fisica, utilizar la elaboracién de circuitos
como estrategia didactica, porque se comprob6 su efectividad en el logro del aprendizaje en

los estudiantes.



. INTRODUCCION

En la actualidad se ha aumentado el uso de la Tecnologia digital, de informacién y de
comunicacion, de tal manera que, a temprana edad los nifios hacen uso de dispositivos
electronicos, asi mismo este tipo de herramientas se utilizan dentro de los establecimientos

educativos con utilidad especifica dentro del campo didéctico.

Cada dispositivo funciona en base a un disefio previo, se establece el objetivo principal y asi
es como se plantea un circuito electrénico de base, que contiene distintas etapas basicas como:
alimentacion, regulacion, estabilizacion, amplificacion, entre otras. Cada etapa contiene
diferentes dispositivos sin embargo todos los circuitos utilizan resistencias como medio de
reconocimiento de voltajes diferenciables. Todo este disefio tiene esencialmente célculos

matematicos y leyes fisicas.

En su mayoria los estudiantes no pueden apreciar con gran entusiasmo el aprendizaje de la
fisica y en lo particular el tema de la Ley de Ohm, diferentes instituciones educativas disfrazan
la Fisica con una metodologia de ensefianza inadecuada, se reduce a un curso de poco interés y

netamente numeérico, en cuanto es una combinacion de teoria y comprobacion practica.

La investigacion fue disefiada con el propdsito de reforzar los conocimientos de fisica, ser la
unién tanto en la instruccion teérica como en la parte practica, para desarrollar en cada

estudiante, habilidades que puedan ayudarlos posteriormente en el mundo laboral.

En el equipo didactico existen diferentes métodos y estrategias, sin embargo, es apreciar que,
al relacionarse con cada dispositivo electronico en la elaboracién de circuitos, el alumno puede

aprender tanto el funcionamiento y asi mismo a verificar su rendimiento.

Para obtener los logros deseados se debe aplicar la metodologia correcta, dentro del
aprendizaje de la Fisica es importante propiciar un ambiente en el cual exista una relacién
directa entre el contenido, su comprobacion practica y sus calculos numéricos. Se necesita que

el estudiante no solo aprenda a resolver planteamientos basicos, sino también manejar



habilidades de comprension y razonamiento, reconocimiento, planteamiento y resolucion de

problemas.

Es asi como el presente trabajo tiene como finalidad ofrecer a los estudiantes y docentes
nuevas estrategias de ensefianza y/o aprendizaje relacionadas con la tematica de Electricidad y
Magnetismo, especificamente en la Ley de Ohm, con el fin de mejorar las competencias

relacionadas en el area de Fisica.

A continuacion, se presentan algunos autores que sustentan el presente estudio.

Becerra (2014) en el articulo titulado: Estrategia de aprendizaje basado en problemas para
aprender circuitos eléctricos, de la revista digital: Innovacion Educativa, volumen: 14, nimero
64 del mes de abril, menciona que durante el ejercicio docente se han evidenciado en los
estudiantes errores conceptuales relacionados con la comprension y construccion de circuitos
eléctricos. Asimismo, los estudiantes demostraron dificultad para aplicar conceptos formales
de circuitos eléctricos, relacionar representaciones formales y mediciones numeéricas en
circuitos eléctricos. En el caso de postulados como la Ley de Ohm, se considera necesario que
los maestros desarrollen trabajos en el aula, innovadores y llamativos, con la intencion de que
el estudiante muestre interés, mejor manejo conceptual y mayor capacidad de relacionar la

teoria y la practica en la construccion y analisis de circuitos eléctricos.

ARQHYS. (2012) en el articulo titulado: Disefio de circuitos, de la revista digital ARQHYS,
namero 12 del mes de marzo, hace referencia que un circuito integra una serie de escalas que
forma parte de los numerosos componentes que lo integraran , la estructura del circuito debe
ser disefiada para un funcionamiento especifico, lo mas importante para la elaboracion de los
circuitos son: los calculos de los valores de cada dispositivo, por medio de los diferentes
planteamientos, por ejemplo, los célculos de las resistencias por medio de la ley de Ohm, se
concluye en que el objetivo de elaborar un circuito es la verificacion de cada uno de los
diversos elementos que incluye cada bloque del circuito, la comprension por parte de la

elaboracion y practica se basa en la comprobacion de la teoria.



Gonzélez (2010) en el estudio de tipo experimental, en la tesis titulada: disefio e
implementacion del laboratorio de electronica, para estudiantes de ingenieria mecénica, en la
division de ingenieria del CUNOC, cuyo objetivo fue impartir un curso a los docentes de
ingenieria mecanica, para que conozcan el laboratorio que se implementara en su centro de
estudios. Realiz6 un cuestionario con pruebas parciales y finales. Con una muestra aleatoria de
grupos de 3 a 4 personas. Indica que las resistencias se utilizan en todo circuito electronico, al
igual que la corriente y el voltaje, por lo tanto, la comprobacion de las propiedades de una
resistencia en base a la Ley de Ohm es por medio de los circuitos. Se concluye que resulta de
gran beneficio el apoyo que se puede brindar, a través de proyectos que fortalezcan la parte

académica, entre distintas carreras de la universidad.

Juarez (2008) en el estudio de tipo cuantitativo en la tesis titulada: Implementacién de un
laboratorio virtual con la ayuda de labview, al curso de circuitos eléctricos 1, cuyo objetivo
fue Implementacién de practicas que permitan realizar experimentos sobre equipos reales o
simulados, particularmente en circuitos eléctricos. RealizO un cuestionario con pruebas
parciales y finales. Con un tipo de muestreo no probabilistico al azar, hace referencia que los
circuitos en serie y paralelo se encuentran en todo tipo de dispositivo electrénico,
(computadores, celulares, teléfonos, entre otros), por medio de la préctica de estos circuitos a
través de labview, se podra observar el efecto que tiene cada dispositivo y su distinta forma de
conexion. Se concluy6 en que, los circuitos de las practicas son ejemplos reales que los
estudiantes ven en clase o que se pueden armar con componentes fisicos ya sea resistencias,
capacitores, inductores y fuentes de voltaje o corriente, por tanto, los resultados obtenidos son

reales y pueden comprobarse.

Bohigas y Periago (2010) en el articulo titulado: Modelos mentales alternativos de los
alumnos de segundo curso de Ingenieria sobre la Ley de Coulomb y el Campo Eléctrico, de la
revista digital: REDIE, numero 1 del mes de mayo, sefiala que: errores conceptuales pueden
tener diversas procedencias, generalmente deben ser considerados como la presencia de
modelos mentales inadecuados y no s6lo como consecuencia de una falta de conocimientos.
La ensefianza en general, y en particular la de la Fisica, no favorece la construccion de

modelos mentales. Al revisar los libros de texto se puede observar que las teorias aparecen



resumidas en forma de una expresion matematica que se denomina Ley. Presentar a los
estudiantes una serie de postulados, y a partir de ellos escribir una ley matematica no implica
que comprendan los fendmenos que la teoria explica. “En Fisica, en el campo la Mecénica es
donde abundan los estudios sobre errores conceptuales, sobre todo en la relacion entre fuerza 'y
movimiento” (McDermott y Redish, 1999). Otro campo que es objeto de frecuentes
investigaciones didacticas es el de la Teoria de circuitos, se entiende como tal los conceptos
béasicos de intensidad de la corriente eléctrica, diferencia de potencial y resistencia, asi como la

relacién fundamental entre ellos, expresada a través de la Ley de Ohm.

Ochoa y McEwen (2009) en el articulo digital: Principios de la evaluacién hemodinamica no
invasiva con cardiografia de impedancia, de la revista colombiana de Cardiologia, nimero 3
del mes de junio, menciona que segun la ley de Ohm el flujo de una corriente eléctrica, es
igual a la caida del voltaje, entre las dos terminales de un circuito, dividido por la resistencia o
impedancia al flujo de la corriente. La impedancia extiende el concepto de resistencia para
poder aplicar la ley de Ohm en cuanto la corriente no es constante. Si la corriente permanece
constante, los cambios en el voltaje a través del circuito seran iguales a los cambios en la
impedancia al flujo de la corriente. La mayor parte de la corriente eléctrica siempre sigue al
material conductor con la caracteristica de tener una menor resistencia 800ENERGIA (2009)
en el articulo titulado: Ley de Ohm, circuitos serie, paralelo y mixto, de la revista digital
CNFL, del mes de agosto, indica que la ley de Ohm define una propiedad especifica de ciertos
materiales y se cumple en la relacion de circuitos en serie y paralelo. Un circuito es una
configuracion de conexion en la que los terminales de los dispositivos (resistencias,
condensadores) se conectan secuencialmente en condiciones de un circuito en serie, en el caso
de los circuitos en paralelo, las terminales de los dispositivos se conectan en una entrada
comun, por esto se concluye en que la resistencia equivalente a varias resistencias puestas en
serie es: la suma de los valores de dichas resistencias. Mientras que en paralelo cada

resistencia cuenta con una oposicion a la corriente segun su valor.

Chagllay Torres (2011) en el estudio de tipo cualitativo titulado: Implementacion de un banco
de pruebas de sistemas de alumbrado y accesorios eléctricos de un vehiculo para la escuela de

ingenieria automotriz, cuyo objetivo fue: Disefiar los diferentes circuitos del sistema de



alumbrado y accesorios eléctricos de un vehiculo. Realizd6 un cuestionario con pruebas
parciales y finales. Con un tipo de muestreo no probabilistico al azar. En donde concluyé que:
Una investigacion minuciosa concreta y objetiva permite realizar un analisis acorde a las
perspectivas requeridas. Hace referencia que: a principios de 1800, un fisico aleman llamado
George S. Ohm. Describio la relacion entre el voltaje, el amperaje, y la resistencia en un
circuito eléctrico sencillo. El dijo: “La corriente que circula en un circuito es directamente
proporcional al voltaje aplicado e inversamente proporcional a la resistencia en el circuito.” Es
importante esta relacion entre voltios, amperios y ohmios. Por ello sea considerado en tres
declaraciones sencillas. (1) Al aumentar o disminuir el voltaje, el flujo de corriente también
aumenta o disminuye. (2) Al aumentar la resistencia sube, la corriente disminuye. (3) Al

disminuir la resistencia, la corriente aumenta.

Calderon (2016) en el estudio de tipo experimental titulado: Ensefianza de la ley de Ohm y su
aplicacion de los circuitos eléctricos en el grado 11 de la institucion educativa “Ismael
Perdomo Borrero”, cuyo objetivo fue: Disefiar practicas de laboratorio virtuales para la
ensefianza de la Ley de Ohm y su aplicacion a los circuitos eléctricos que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa “Ismael
Perdomo Borrero” para el segundo y tercer periodo académico del 2015. Realizd un
diagnostico, desarrollé practicas y evalud los resultados finales. Con una muestra de 12
estudiantes de la modalidad media técnica. En donde concluyé que: De acuerdo al analisis, se
destaca que la mayor dificultad de los estudiantes al momento de desarrollar las practicas
virtuales, fue el no dominio de los conceptos basicos lo que influye en que los estudiantes no
puedan diferenciar los conceptos basicos de la Ley de Ohm (voltaje, corriente y resistencia) y
la carencia del lenguaje técnico de la disciplina de fisica obstaculiza la intencién de cada una
de las practicas. Hace referencia que: en George Ohm descubrié diversos materiales
(conductores, aislantes), asi mismo que cada uno tiene un valor de resistividad diferente, la
oposicidn al fluido de la corriente es la funcion de la resistencia, al postulado establecido se le

conoce como Ley de Ohm.

Gersenowies (2013) en el estudio de tipo cualitativo titulado: supervision y mantenimiento en

los laboratorios de electronica en la UNITEC, cuyo objetivo fue: mostrar es un procedimiento



de solucidn de fallas en equipos electrdnicos, el cual se puede aplicar a la mayoria de los casos
que se pueden presentar en el desarrollo profesional del ingeniero eléctrico-electronico en el
area de mantenimiento. Realiz6 una observacion inicial, generalizo instrucciones operativas y
superviso el empleo del laboratorio. Con una muestra aleatoria. En donde concluyo que: A si
mismo, con respecto a la supervision de los laboratorios, se ve que es de suma importancia
realizar la programacion de actividades, ya que de esta dependera el buen funcionamiento de
los laboratorios durante un periodo, y también nos ayuda a ajustar el gasto de los diferentes

consumibles que se gastan por periodo.

Menciona que: el postulado de la ley de Ohm, se acredita a Georg Simon Ohm (1787-1854),
fisico aleman, el descubrimiento de la relacion entre corriente y voltaje en un resistor. Esta
relacién establece que el voltaje v a lo largo de un resistor es directamente proporcional a la

corriente “i” que fluye a través del resistor.

Ohm definié la constante de proporcionalidad de un resistor como la resistencia, R (la
resistencia de un material puede cambiar si se alteran las condiciones internas o externas del
elemento; como por ejemplo si hay cambios de temperatura). La resistencia R de un elemento
denota su capacidad para resistirse al flujo de la corriente eléctrica.

Depende finalmente de la cantidad de resistencia que contenga un elemento para conocer su
capacidad de transmisién de corriente, esto confirma que la corriente aumenta al momento que

la resistencia desciende y viceversa.

1.1 Elaboracién de circuitos

1.1.1 Definicién

El Diccionario Larousse (2016) define elaboracion como: accion y resultado de elaborar.
Fernandez (2008) define que un circuito es un recorrido eléctrico completo en donde recorre la
corriente de la carga negativa de una fuente a la carga positiva de la misma, esto se da por

medio de un de un material conductor y de una o0 mas resistencias.



En base a las definiciones de elaboracion y circuito, se puede inferir que, elaboracion de
circuitos es: planificar y elaborar un recorrido eléctrico, estratégicamente configurado, por

medio de material conductor y semiconductor.

1.1.2 Corriente Eléctrica

La corriente eléctrica es el movimiento de una carga eléctrica de un punto a otro punto. En un
atomo hay electrones cuyas orbitas estan muy cerca del nucleo. En las orbitas externas existen
electrones que son atraidos hacia el nucleo con fuerza menor, estos electrones pueden ser
expulsados de sus Orbitas, a comparacion de los electrones que conserva el &tomo, estos son

Ilamados electrones fijos.

La corriente eléctrica se resume en el fluido de electrones libres por medio de un material

conductor.

Existen diferentes tipos de materiales por los cuales la corriente puede variar y trasmitirse, se

clasifican en conductores, semiconductores y aislantes.

1.1.3 Tipos de materiales en un circuito
A. Conductores
Se Ilama conductor al material por el cual fluye la carga eléctrica.

A manera de ejemplo: oro, plata, cobre, estafio, entre otros.

B. Aislantes
Un material aislante es aquel por el cual no existe un fluido de carga eléctrica.
A manera de ejemplo: plastico, papel, madera, cartdn, vidrio, entre otros.

C. Semiconductores



Es un material con una capacidad intermedia de fluido eléctrico.

Figura nim. 1. Elementos de un circuito

Direccion del Fi
de Corriente

Fuente. Fernandez (2008)

1.1.4 Simbologia de circuitos y diagramas

Para disefar circuitos se debe pensar en la utilidad que tendra dicho circuito, posteriormente se
deberé representar de forma grafica dicho circuito, cada elemento o dispositivo en un circuito
tienen una funcidn diferente, por ello mismo se mantiene una representacion grafica diferente
para cada dispositivo, estas representaciones graficas estan estratégicamente estandarizadas
para su facil interpretacion, en caso de los dispositivos de corriente directa se sefiala la
polaridad y en el caso de los dispositivos semiconductores se localiza cada conexién
especifica que posea (entrada, salida, carga, masa).



Figura nim. 2. Simbologia para representar circuitos eléctricos
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Fuente. Cuéllar (2014)

En desarrollo de un adecuado diagrama de un circuito Cuéllar (2014) menciona que: para la
representacion correcta de un circuito mediante un diagrama esquematico, primero se presenta
siempre la direccion convencional de la corriente y luego se siguen los pasos que se

mencionan a continuacion:

e En el lado izquierdo de la pagina, dibuja el simbolo correspondiente para la fuente de
energia. Pon la terminal positiva en la parte superior.

e Dibuja un alambre que salga de la terminal positiva. Al momento en que llegue a un
receptor de carga dibuja el simbolo correspondiente.

e Si se llega a un punto donde hay dos trayectorias de corriente, dibuja el simbolo L en el
diagrama.

e Sigue una trayectoria hasta que las dos trayectorias de las corrientes se junten de nuevo.

e Sigue la trayectoria de la corriente hasta que alcances la terminal negativa de la fuente.

e Verifica que hayas incluido todos los receptores de carga y que las trayectorias de la

corriente esten completas para el paso de la corriente eléctrica



1.1.5 Tipos de circuitos segun conexion

A. Circuitos en serie
Son circuitos en los que la conexién de dispositivos esta de extremo con extremo, debido a

esto el flujo de la corriente tiene una sola direccion, debido a esto la fuerza de la carga

disminuye segun el consumo que se tenga por cada dispositivo.

Figura nim. 3. Ejemplos de conexiones en serie de un circuito

Fuente. Fernandez (2008)

Figura nam. 4. Circuito en serie: dibujo y diagrama
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Fuente. Cuéllar (2014)
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B. Circuitos en paralelo

Son circuitos en los que sus dispositivos deben estar conectados a una sola toma de carga,
todas las terminales de entrada de los elementos coinciden entre si. Por consiguiente, Cuéllar
(2014) menciona que los receptores de la carga de un circuito se conectan de manera que se
tengan trayectorias diferentes de corriente se dice que los elementos estan conectados en
paralelo.

Figura nim. 5. Conexion en paralelo

Fuente: Fernandez (2008)

Figura num. 6. Circuito en serie: dibujo y diagrama

ks

7 QOC%

Fuente. Cuéllar (2014)

1.1.6 Circuitos mixtos

Los circuitos en los que se rastrea la trayectoria de la corriente, se inicia en la terminal
positiva de la fuente hasta regresar a la terminal negativa de la misma (direccion
convencional), se aprecia que la corriente se divide en ramas separadas y también hay
dispositivos en serie, se trata de un circuito en serie-paralelo, son llamados también circuitos

mixtos.
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Figura num. 7. Circuito serie — paralelo.
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Fuente. Cuéllar (2014)

1.1.7 Interpretacion de circuitos

Asi como se traduce de lenguaje natural a un diagrama eléctrico, se debe interpretar un
circuito ya diagramado, de cada diagrama puede obtenerse informacion especifica para
entender el objetivo principal del circuito, se debe reconocer cada parte y su funcién
determinada por el tipo de conexidon que posea. Las principales partes a reconocer de un

diagrama son:

Fuente de energia (bateria, fuente de poder).

Lineas de transmision (conductores).

Interruptor (apagador, switch, conmutador).

Dispositivos semiconductores especificos (lampara, foco, led’s, resistencias).

A. Analisis de circuitos
Esta etapa define el estado del circuito, se realizan célculos de las diferentes caracteristicas

gue posee un circuito, tensiones, intensidad, potencia, entre otros.

1.1.8 Aplicaciones de los circuitos
Los circuitos estan en todo dispositivo eléctrico o sistema de conexidn eléctrica, a
continuacion, se enlistan algunos ejemplos:

e Alumbrado y suministro eléctrico de un hogar.

12



e Sistema eléctrico de un automoévil.
e Industrias con maquinarias.

e Alumbrado publico.

1.1.9 Cortocircuito

A. Origen

Un cortocircuito se produce al momento en que se unen las terminales de la fuente de poder,
terminal positiva y terminal negativa, de la misma manera si algin dispositivo semiconductor
es superado en su limite de tension, se provoca una continuidad en una conexion,
generalmente esto genera una rotura en la fuente de poder o serios dafios al fluido de la

corriente.

B. Prevenir cortocircuito
Es necesario evitar un cortocircuito o una sobrecarga eléctrica, esto es responsabilidad del

disefio hasta la construccién del mismo, a unas de las principales formas de evitar algun dafio.

1.2 Comprension de la ley de Ohm

1.2.1 Definiciéon
El Diccionario de la Real Academia Espafiola (2014) define comprension como: facultad,

capacidad o perspicacia para entender las cosas.

Fernandez (2008) define la ley Ohm como: la intensidad de la corriente de un circuito varia en
forma directamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente proporcional a la

resistencia.

En base a las definiciones de comprension y ley de Ohm, se puede deducir que, comprension
de la ley de Ohm es: entender la relacion que existe entre el voltaje, intensidad y resistencia,
dicha relacién se considera directamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente

proporcional a la resistencia.
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1.2.2 Informacion del autor de la ley de Ohm
Su nombre era Georg Simon Ohm, (1787 - 1854) fue un fisico aleman que descubrio la teoria
matematica de las corrientes eléctricas, convirtiéndose en la ley universal que lleva su nombre.

La unidad de la resistencia eléctrica, el Ohm u ohmio se llamo asi en su honor.

Hijo de un herrero, alterné en los afios de adolescencia el trabado con los estudios, en los que
demostro preferencial por los de carécter cientifico. En 1803 empez0 a asistir a la Universidad

de Erlangen, donde hizo rapidos progresos.

Fue gran parte de su vida catedratico de una escuela secundaria en Colonia. Realizd sus
investigaciones con el deseo de obtener el cargo de profesor en una universidad. Dedicado
desde el principio a los estudios de galvanoelectricidad, en 1827 publicd aspectos mas
detallados de su ley en un articulo titulado: Die Galvanische Kette, mathematisch bearbeitet,
(El circuito galvanico investigado matematicamente), que paraddjicamente, recibidé una
acogida tan fria que lo impulso a presentar la renuncia a su cargo en el colegio Jesuita.
Inicialmente sus conclusiones causaron controversia, finalmente en 1833 labor6 como
profesor de la Universidad de Munich donde permaneci6 hasta su muerte. La combinacion del
interés en la conductividad de algunos elementos de la naturaleza y su deseo en ser profesor de
la universidad, inspiraron a Georg a presentar un postulado diferente y que abarca toda
relacién entre el voltaje, la intensidad y la resistividad que se pueda dar en un circuito simple o

complejo.

Figura nim. 9. Georg Simon Ohm.

Fuente. Lima (2012)
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1.2.3 Magnitudes eléctricas fundamentales

A. Intensidad

La intensidad de la corriente eléctrica se mide en amperios (A). Menciona Fernandez (2008)
que: Es la carga que transcurre por unidad de tiempo “t” (segundo) en algin punto de un
material conductor. Por tanto, se toma en cuenta la unidad de medida de la carga, en este caso
un coulomb, la intensidad de la corriente se mide en coulomb por segundo (C/seg), la
dimensional recibe el nombre de Ampere o Amperio, en honor a Andrés Maria Ampere, fisico

francés (1786 - 1853). Esto proviene de la aplicacion de la formula:

Cuadro num. 1. Ecuaciones de intensidad.

Ecuacion Dimensionales
| = g Amperio(A) — M
t segundo

Fuente. Fernandez (2008)
Generalmente se utiliza la siguiente equivalencia entre electrones y Coulomb:

1 coulomb = 6,25 x 10'® electrones

B. Voltaje o tensién

Para que una carga eléctrica exista es necesario mover a los electrones para causar un exceso 0
bien falta de electrones en el lugar donde debe existir la carga. Toda carga eléctrica, ya sea
negativa o positiva representa una reserva de energia. Es decir, es energia potencial eléctrica,
mientras no se utilice. La energia potencial de una carga es igual a la cantidad de trabajo que

se ha realizado para crear la carga. La unidad usada para medir este trabajo es el voltio.

C. Resistencia

La corriente eléctrica es el producto del movimiento de electrones libres a través de un
material. Los atomos de los cuerpos ceden facilmente sus electrones externos, dichos cuerpos
ofrecen poca resistencia al paso de la corriente eléctrica. Otros materiales ofrecen gran
resistencia al paso de la corriente, esto se debe a que sus atomos detienen con mayor energia
sus electrones externos. En general cualquier material ofrece resistencia al paso de la corriente

eléctrica, la variacion esta en la cantidad de resistividad que se pueda ofrecer.
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Menciona Ferndndez (2008) que: una resistencia eléctrica es un material que presenta

oposicion al paso de la corriente eléctrica.

En cuestiones fisicas, una resistencia es un elemento de un circuito eléctrico que produce
cierto nivel de bloqueo al paso de una corriente estable o inestable, un material que se
mantiene con un fluido constante de electrones se llama: conductor, aunque en este fluyen con
facilidad los electrones, siempre maneja cierta cantidad de resistividad. Se puede calcular la

resistencia en base a la siguiente formula:

Cuadro num. 2. Ecuaciones de resistencia.

Ecuacion Dimensionales
R=V Ohmios(R) = " (VoItios) .
| I (Amperios)

Fuente. Fernandez (2008)

Cuellar (2014) sefiala que: si el voltaje se mide en voltios y la corriente en amperios, entonces

la resistencia tiene como unidad el voltaje/amperio y se designa con la letra griega “Q”.

1Q=1V/A

Entonces dicha equivalencia de interpreta como; “Un ohmio es la resistencia que permite la
circulacion de un amperio a través de una resistencia cuando se le aplica una diferencia de
potencia de 1 voltio”. Otras unidades de medida de ohmios son:

1 microohm = 1 pQ = 10°Q
1 megaohm =1 1 MQ = 10°Q

Debe mencionarse que no existe una relacion de proporcionalidad entre el voltaje (V) y la
intensidad (1), si se altera la diferencia potencial aplicada a través de un conductor también
cambia la corriente que circula por él, cada combinacion de V e I, determina un valor

particular de resistencia.
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Figura nim. 10. Relacion de la corriente frente a la diferencia potencial, no es de
proporcionalidad.
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Fuente. Cuellar (2014)

Una resistencia varia de acuerdo a las siguientes caracteristicas.

e Latemperatura
Afecta a la resistencia de un conductor. En la mayoria de los materiales se cumple la
condicion de que en cuanto mayor sea la temperatura la resistencia es mayor y a menor

temperatura la resistencia es menor.
Cuellar (2014) indica: que debe considerarse el hecho de que la resistencia aun si es fabricada

de alambre permite el flujo de cierta cantidad de corriente eléctrica, a través del conductor no

puede pasar mas corriente de la que la fuente emite.
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Figura nim. 11. Comparacion de dafio por exceso de temperatura en una resistencia.
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Fuente. Cuellar (2014)

e Longitud del conductor
La longitud de un conductor en aumento también produce que se aumente la resistividad del

mismo, si existe el doble de longitud, existe el doble de resistencia.
e Material de que fabricacion del conductor

La longitud de un conductor en aumento también produce que se aumente la resistividad del

mismo, si existe el doble de longitud, existe el doble de resistencia.

18



Por estas caracteristicas, de forma cualitativa, la resistencia de un alambre se puede calcular en

base a la siguiente formula:

Cuadro nim. 3. Ecuaciones de resistencia de un conductor.

Ecuacion Dimensionales
Res Re A R= resistencia de alambre en ohmios.
L o = cantidad fisica llamada resistividad del conductor.

A=darea de la seccion transversal.

L=longitud del conductor.

Fuente. Fernandez (2008)

Cuadro num. 4. Coeficientes de resistividad de los conductores mas comunes en

ohmios*mt a 20°C.

Material O
Cobre 1.72 x 10 ohms*mt
Plata 1.63 x 10° ohms*mt
Oro 2.44 x 10° ohms*mt
Hierro 1.00 x 10" ohms*mt
Cinc 5.80 x 10° ohms*mt
Tungsteno 5.51 x 10° ohms*mt
Acerp 1.80 x 10" ohms*mt

Fuente. Fernandez (2008)
1.2.4 Relacion entre, voltaje, intensidad y resistencia.

Menciona Fernandez (2008) que la resistencia obstaculiza el paso de la corriente, pero si la

resistencia se hace menor, entonces mayor sera el paso de los electrones en unidad de tiempo.
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Estas relaciones constituyen la Ley de Ohm, la intensidad de la corriente en un circuito

aumenta, esto se da si aumenta el voltaje.

Figura num. 13. Fluidez con la resistencia constante.

Fuente. Fernandez (2008)

La intensidad de un circuito disminuye cuando se aumenta la resistencia.
Figura num. 14. Fluidez con el voltaje constante.

Fuente. Fernandez (2008)

1.2.5 Ejemplos de la ley de Ohm
e ;Cual es la resistencia de la corriente eléctrica, si su intensidad es de 5.8 amperios y la
diferencia de potencial es de 789 voltios?
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I 5.8amperios

e ;Cual es la intensidad dela corriente eléctrica que circula por un dispositivo, si se sabe que
la diferencia de potencial es de 180 voltios y su resistencia es de 50 Ohmios?

| = V _ 180voltios
R  50ohmios

e ;Cual es la diferencia de potencial eléctrico si su intensidad es de 7.89 amperios y su

= 3.6amperios

resistencia es de 45 Ohmios?
V =1 xR =7.89amperios x 450hmios = 355.05Voltios.

1.2.6 Ley de Ohm en circuitos en serie

Cuellar (2014) sefiala que: si existe solo receptor de carga en un circuito, este dispositivo se
encarga de alimentar toda la resistencia del circuito. Sin embargo, si existen dos 0 mas, la
resistencia total o resistencia equivalente (R), es igual a la suma de cada una de las resistencias

correspondientes a cada uno de los receptores de carga.

Para calcular la resistencia equivalente se utiliza una sumatoria, es decir:
R=Ri+ Ry+ Rs+....... + R,

Figura nim. 15. Ejemplo de conexion en serie.

h o st
+~ B3
ﬁ Bateria Siiid
b o b o
R, =102 R, =152

Rs =18 Q2 R =202

Fuente. Cuellar (2014)
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En un circuito en serie: voltaje suministrado por la fuente = suma de las caidas de voltaje

de cada resistencia.

1.2.7 Ley de Ohm en circuitos en paralelo

Cuellar (2014) indica que: en un circuito, si los receptores de carga de un circuito se conectan
de manera que se tengan trayectorias diferentes de corriente se dice que los elementos estan
conectados en paralelo. En un circuito en paralelo, cada receptor de carga
constituye un recorrido aparte para el flujo de la corriente eléctrica. Los recorridos aparte se
Ilaman ramas. En un circuito en paralelo, los receptores de carga se disponen de modo que sus

extremos estan conectados directamente con las terminales de la fuente de energia.

En un circuito en paralelo, la corriente eléctrica que sale de la fuente de energia se divide en
algln punto y pasa a través de cada resistencia, fluye luego y retorna a la fuente. Es decir, la
corriente que sale de la fuente y regresa a ella es la corriente total y su

magnitud es la suma de las corrientes que pasan por cada ramal, es decir:
V V V

L=— I,=— I=-—

R,

Nis

- © © O

N )

Fuente. Cuellar (2014)
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Un circuito domestico comun tiene varios aparatos conectados en paralelo. Un fusible se

instala en una de las lineas de alimentacién.

Figura nim. 16. Utilidad de las conexiones en paralelo.

Fusible i

Fuente. Cuellar (2014)

1.2.8 Limitaciones de la Ley de Ohm
Pérez (2014) sefiala que: existen ciertas limitaciones para la Ley de Ohm, desde la

generalizacion.

e La resistencia de los semiconductores no es constante, por lo que no obedecen a la Ley de
Ohm.

e La Ley de Ohm debe utilizarse conociendo que la resistencia de los materiales varia
dependiendo de la temperatura que estos posean.

¢ Algunas amalgamas se prestan para ser mejor conductores de cargas en una direccion.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Curriculum Nacional Base —CNB- organiza el area de fisica en los componentes de
medicion de los fendmenos naturales, el movimiento en el universo, materia y energia, fisica y
tecnologia, donde el Gltimo componente consiste en la relacion directa con la tecnologia,
debido a que el ser humano la emplea cotidianamente. En general la tecnologia se basa en
leyes y principios basicos de la Fisica, los cuales constituyen las herramientas para satisfacer
las necesidades humanas, como son: las telecomunicaciones, viajes espaciales, electronica,

transporte, computacion, entre otras.

El area de la fisica es una combinacion de teoria, comprobacion numérica y aplicacion
experimental. En la actualidad en la mayoria de centros educativos de nuestro pais esto se
reduce Unicamente a un curso numérico y de baja calidad, debido al limitado acceso a la

tecnologia.

En el campo de la electricidad derivada de la fisica y estd incluido hoy en dia en todo
dispositivo electrénico y eléctrico que existe. Por tanto, es importante que se aproveche este
escenario dentro de las aulas, para la aplicacion de conceptos, principios y leyes de la Fisica.
El presente estudio se enfoca en la elaboracion de circuitos como método de aprendizaje, esto
permite que se obtenga un aprendizaje significativo al interactuar con diferentes dispositivos,
realizando mediciones precisas y finalmente disefiando bajo especificaciones precisas,

diagramas con calculos predisefiados.

Por lo anterior, el presente estudio tuvo el objetivo de responder la siguiente interrogante:

¢Como la elaboracidn de circuitos determina la comprension de la Ley de Ohm?

2.1. Objetivos

2.1.1 Objetivo general

Demostrar que la elaboracion de circuitos determina la comprension de la Ley de Ohm.
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2.1.2 Objetivos especificos
e Determinar el nivel de comprension de la ley de Ohm que tienen los estudiantes de cuarto

bachillerato del colegio Eco School Q’anill.

e Realizar demostraciones de la elaboracion de circuitos para fortalecer la comprension de

la Ley de Ohm en los estudiantes de cuarto bachillerato del colegio Eco School Q’anill.

e Guiar la practica en la elaboracion de circuitos para comprobar la ley de Ohm.

e Establecer los resultados de la comprension de la Ley de Ohm a través de la elaboracién

de circuitos en los estudiantes de cuarto bachillerato del colegio Eco School Q’anill.

2.2 Hipotesis
H; La elaboracién de circuitos determina la comprension de la Ley de Ohm a un nivel de

confianza del 95% y un nivel de significancia de 0.05%.

H, La elaboracion de circuitos no determina la comprension de la Ley de Ohm a un nivel de

confianza del 95% y un nivel de significancia de 0.05%.

2.3 Variables
e Elaboracion de circuitos.

e Comprension de la ley de Ohm.

2.4. Definicion de variables

2.4.1 Definicidn conceptual de las variables

e Elaboracion de circuitos

El Diccionario Larousse (2016) define elaboracion como: accion y resultado de elaborar.
Fernandez (2008) define que un circuito es un recorrido eléctrico completo en donde recorre la
corriente de la carga negativa de una fuente a la carga positiva de la misma, esto se da por

medio de un de un material conductor y de una 0 mas resistencias.
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En base a las definiciones de elaboracion y circuito, se puede inferir que, elaboracion de
circuitos es: planificar y elaborar un recorrido eléctrico, estratégicamente configurado, por

medio de material conductor y semiconductor.

e Comprension de la ley de Ohm
El Diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) (2014) define comprension como:

facultad, capacidad o perspicacia para entender las cosas.

Fernandez (2008) define la ley Ohm como: la intensidad de la corriente de un circuito varia en
forma directamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente proporcional a la

resistencia.

En base a las definiciones de comprensién y ley de Ohm, se puede deduce que, comprension
de la ley de Ohm es: entender la relacion que existe entre el voltaje, intensidad y resistencia,
dicha relacion se considera directamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente

proporcional a la resistencia.

2.4.2 Definicidon operacional de las variables

_ ) Quien . Tipo de
Variables Indicadores Instrumento Valoracion )
responde Medida

Reconoce
diagramas.
Domina la
Elaboracion de | conectividad de | Guia de Estudiantes | 100 pts. Cualitativo
circuitos. dispositivos. observacion.
Maneja
instrumentos de

medicion.

Reconoce
diferencias

entre voltaje,
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intensidad, Pretest Estudiantes | 100 pts. Cuantitativo
resistencia. Postest
Comprensién | Realiza calculos
de la Ley de adecuadamente.
Ohm Identifica la Ley
de Ohm en serie

o paralelo.

2.5 Alcances y limites
El presente estudio de investigacion titulado Elaboracion de circuitos para la compresion de la
Ley de Ohm en estudiantes de cuarto bachillerato, nivel medio y jornada matutina fue

realizado en el colegio Eco School Q'anill, de la cabecera departamental de Quetzaltenango.

Cabe destacar la importancia de otros temas donde es aplicable la elaboracion de circuitos,
tales como: capacitores, Ley de Faraday, generacion de ondas sonoras, entre otros que
quedaron fuera del estudio, ya que los objetivos del mismo estan centrados en la Ley de Ohm,
circuitos en serie y paralelo. Los resultados seran validos para estudiantes y docentes que
imparten el area de fisica en el grado y en los centros educativos con caracteristicas similares
al del estudio. La aplicabilidad del estudio en otros centros educativos dependera del contexto
y las condiciones en donde se realizara, considerando aspectos como: tecnologia, acceso a

dispositivos, area de trabajo, herramientas de trabajo, entre otros.

2.6. Aporte

Los resultados de la pos-prueba en dicha investigacion sobre la incidencia de la elaboracién de
circuitos para la comprension de la Ley de Ohm contribuiran al mejoramiento de las practicas
docentes encaminadas al desarrollo de competencias en el area de las ciencias exactas,
especificamente en fisica, la técnica de elaboracion de circuitos permite llegar a la
comprension de diferentes temas de Fisica, que son la base para los siguientes temas que
incluye el curriculum y demas ramas de las ciencias exactas, como capacitores, generacion de
pulsos y ondas entre otras. Por lo que seran de utilidad a la Direccion Departamental de

Educacion -DIDEDUC- para reflexionar, evaluar e implementar programas para el desarrollo
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de habilidades en el curso de fisica y métodos para la ensefianza de la fisica, en especial el
desarrollo de habilidades para la comprension de los diferentes contenidos, por medio de
operaciones basicas y otros contenidos. Asi mismo brindar acompafiamiento hacia los
docentes, gestionar espacios como talleres, diplomados y demas cursos para innovar sus
précticas pedagogicas para la ensefianza de la fisica, asi mismo, buscar insumos y espacios
para los docentes en el compartir de las estrategias metodologicas que fomentan y presentan
mayor logro de competencias en el area de las ciencias exactas. Cabe mencionar que este
estudio se constituye como una base a los estudiantes de las distintas universidades y centros
educativos del nivel medio perfilar futuras investigaciones relacionadas al tema, de esta
manera seré posible mejorar el perfil de los estudiantes en fisica, el desarrollo de competencias

matematicas Y fisica, sobre todo enfrentar situaciones de la vida diaria.
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I1l. METODO

3.1. Sujetos

La presente investigacion se llevo a cabo con 8 estudiantes de cuarto bachillerato, 3
estudiantes de bachillerato en Disefio Grafico y 5 estudiantes de bachillerato en Ciencias y
Letras, pertenecientes al colegio Eco School Q'anill, de la cabecera departamental de
Quetzaltenango. El grupo experimental fue la seccion unificada de ambas carreras, cuyas
caracteristicas son las siguientes: 4 pertenecen al sexo masculino y 4 al femenino, sus edades
oscilaban entre los 15 y 18 afios, la lengua materna que hablan es el espafiol, 4 de los alumnos
pertenecen a la etnia maya k’iche’, asi mismo el resto de la poblacion pertenece a la etnia no

indigena.

El grupo de estudiantes de cuarto bachillerato se les nombra grupo experimental, ya que en
este grupo se aplicé la elaboracién de circuitos como técnica para la comprension de la Ley de
Ohm.

3.2. Instrumentos

Para esta investigacion, y con base en la necesidad de recabar la mayor cantidad de
informacién de los procesos que favorece la elaboracion de circuitos en la compresion de la
ley de Ohm en los estudiantes del establecimiento mencionado anteriormente, se utilizaron los

siguientes instrumentos:

Se aplicd una guia de observacion, que consiste en recabar informacion necesaria para
identificar la percepcion de los mismos respecto al nivel de aprendizaje sobre las variables de

estudio.
Se aplico un pretest, que consiste en una prueba previa a la aplicacion de la técnica de

elaboracion de circuitos, esto permite prevenir y rectificar los posibles errores que puedan

surgir, asi como incluir mejoras y modificaciones.
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Y por ultimo se aplicd un postest, que consiste en una evaluacion objetiva para determinar los
resultados finales de la comprension de la Ley de Ohm a través de la elaboracion de circuitos,
al trabajar siempre con las variables de estudio: elaboracion de circuitos y comprension de la
Ley de Ohm. Todo lo antes expuesto permitid obtener informacion cuantitativa de la

investigacion.

3.3. Procedimiento

e Seleccion del tema

Para iniciar con la investigacion, se tuvo a bien la eleccion del tema Elaboracion de circuitos
para la comprension de la Ley de Ohm, ello con la visién de facilitar el aprendizaje de
contenidos del area de fisica, ya que hoy en dia es comun escuchar a algin estudiante decir
que tiene dificultades para comprender contenidos del area.

e Elaboracion del perfil de investigacion
Al seleccionar un tema, de forma escrita se elaboré un formato con informaciéon como nombre
de tema, pregunta de investigacion, objetivos generales y especificos, justificacion e indice del

mismo.

e Elaboracion de antecedentes
Se recolectd informacion como opiniones, puntos de vista y comentarios sobre el tema de
autores, basados en textos como tesis, documentos, articulos y revistas. Con ello se elaboraron

los diez antecedentes.

e Marco Tedrico
Para esta seccion, con respecto a las dos variables de la presente investigacion, se recolecto
informacién mediante libros y enciclopedias, se tomd en cuenta textos recientemente

publicados.

e Planteamiento del problema
Es una breve presentacion del tema de investigacion, se resalta la importancia y relevancia del
mismo. Se menciona el objetivo general y los especificos que se obtuvieron al realizar la

misma.
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e Método
En el método se hace mencidn de sujetos, instrumentos y el respectivo procedimiento que se
desarroll6 en la investigacion, también se incluye el tipo y disefio de investigacion, asi como la

metodologia estadistica aplicada.

e Referencias
Se enlistan las citas bibliograficas, compuestas por nombres de libros, autores, editorial y afio

de publicacion de los mismos, ordenados respectivamente segun apellido.

3.4 Tipo de investigacidn, disefio y metodologia estadistica

La presente investigacion serd de tipo cuantitativa de acuerdo con Hernandez, Fernandez, y
Baptista (2010) concluyen que este enfoque utiliza la recoleccion de informacion basandose en
la medicién numérica con un respectivo analisis estadistico para determinar patrones de

aprendizaje; es decir, es un enfoque con un proceso secuencial y probatorio.

Asi mismo, Achaerandio (2010) sefiala que una investigacién de tipo cuantitativo es de
caracter objetivo, imparcial y riguroso en la recoleccion de datos y la interpretacion de los

mismos.

El disefio de esta investigacion serd pre-experimental para trabajar con la poblacion descrita,
se evaluaran los resultados obtenidos en base a un inicio y un final ya que aplicara un pretest y
un postest, medicion que permitira determinar la incidencia de la aplicacion de la elaboracion

de circuitos para la comprensién de la Ley de Ohm.

Hernandez (2010) indica que el disefio pre-experimental, es un disefio de un solo grupo, esto
consiste en administrar un estimulo o tratamiento al grupo, posteriormente aplicar una

medicion de una 0 mas variables para observar cuél es el nivel del grupo en éstas.

En cuanto a la metodologia estadistica se aplicard la estadistica descriptiva, el proceso de
diferencia de medias y de andlisis de datos pares o t-student, por medio del analisis de datos,

en el programa Excel.
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Lima (2012) presenta las siguientes formulas estadisticas para el anélisis de datos pares o t-
student, que consiste en realizar una comparacion entre las evaluaciones diagnosticas (pretest)
y sumativa y/o final (postest) del grupo, de esta manera se puede medir la diferencia entre
ambos momentos.
e Se establece el nivel de confianza

NC=95% Z_ =196

2

e Media aritmética de las diferencias

g2
N

e Desviacion tipica o estandar
Para la diferencia entre la evaluacion diagnoéstica (pretest) antes de su aplicacion y la
evaluacion sumativa y/o final (postest) después de su aplicacion.

Sd :\ Z(di _a)z

N-1

e Estadistico t

d-A,
B
N

e Grados de libertad

N-1

Finalmente hay que encontrar el valor T en la tabla, a los niveles de confianza del 95%
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

En la presente investigacion se realizo un estudio de tipo pre-experimental; para el trabajo de
campo se tomd a un grupo de estudiantes con quienes se ejecutd un pre test con la finalidad de
determinar el nivel de conocimiento del grupo de estudio. Durante el proceso de investigacion,
como instrumento de evaluacion se utilizo una lista de observacion, con el fin de identificar
mediante 6 indicadores el desenvolvimiento y alcance del proceso que cada estudiante realizé
en cada una de las actividades que la misma requirié. Finalmente, con el proposito de medir y
comparar resultados, se realiz6 un post test, el mismo establecio criterios para considerar la
hipotesis, tomar conclusiones y recomendaciones; ademas de ello se presenta la comparacion
de medias poblacionales y la diferencia estadistica en el grupo experimental para lograr la

aceptacion o rechazo de la prueba de hipoétesis a través de la herramienta de la t student.

Resultados grupo experimental

Tabla nim. 1. Resultados Pre y Post test.

Estudiante Pre test Post test
1 28 87
2 34 98
3 54 100
4 30 78
5 32 92
6 27 88
7 34 95
8 32 90
X 33.88 91

Fuente. Andlisis de datos Excel.
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Tabla nim. 2. Prueba t para medidas de dos muestras emparejadas.

Pre test Post test

Media 33.88 91.00
Varianza 72.70 48.86
Observaciones 8.00 8.00
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.66

Diferencia hipotética de las medias 0.00

Grados de libertad 7.00

Estadistico t -24.81

P(T<=t) una cola 0.00

Valor critico de t (una cola) 1.89

P(T<=t) dos colas 0.00

Valor critico de t (dos colas) 2.36

Fuente. Andlisis de datos Excel.

Gréafica num. 1. Comparacion estadistica de pre y post test.

Aceptacion
H,
t=-24.81 9524
R Aceptaciin
Ageplacian
l}l:: _L H
N
0
-1.89 +1.89

Fuente. Base de datos, trabajo de campo 2017.

Como el estadistico t= -24.81 es mayor que el valor critico de t (1.89), estadisticamente se
comprueba la efectividad la elaboracion de circuitos para la comprobacion de la ley de Ohm,
por lo que se rechaza la hipdtesis nula (H,) que indica: La elaboracion de circuitos no
determina la comprension de la Ley de Ohm a un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia de 0.05%, y se acepta la hipotesis alterna (Hy): La elaboracion de circuitos
determina la comprension de la Ley de Ohm a un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia de 0.05%.



V. DISCUSION DE RESULTADOS

La elaboracién de circuitos eléctricos es util para resolver problemas en fisica y otros
contenidos especificos del area. En la presente investigacion se comprueba que es til para el
aprendizaje de la fisica ya que consiste en realizar ordenadamente una conexion
estratégicamente disefiada, utilizando dispositivos eléctricos. Este beneficio se ve limitado por
muchos aspectos y como indica Becerra (2014), en ejercicio docente se han evidenciado en los
estudiantes errores conceptuales relacionados con la comprension y construccion de circuitos
eléctricos. Asimismo, los estudiantes demostraron dificultad para aplicar conceptos formales
de circuitos eléctricos, relacionar representaciones formales y mediciones numéricas en
circuitos eléctricos. Haciendo el uso correcto de los circuitos, se facilita considerablemente la

comprension de los postulados en la fisica, en este caso la Ley de Ohm.

Al inicio de la investigacion se realiz6 un pre test mediante una prueba objetiva que se aplico
al grupo experimental, calificada sobre 100 puntos, ello, como un diagndstico para determinar
el nivel de conocimiento previo respecto a las variables de estudio y como resultados se
obtuvo una nota minima de veintisiete (27) puntos y una maxima de cincuenta y cuatro (54)
puntos, y de las mismas se obtuvo como resultado de la media un valor de 33.88. Los
resultados generan la conclusién, que los estudiantes manejan en bajo porcentaje de calidad el

conocimiento respecto a la elaboracion de circuitos y a la ley de Ohm.

Se aplico una metodologia de disefio de circuitos de acuerdo con el funcionamiento de los
dispositivos eléctricos, cada circuito se realizd con el equipo de seguridad necesario y se
evalué bajo los siguientes criterios: reconoce los diagramas esquematicos, domina la
conectividad de dispositivos eléctricos, maneja instrumentos de medicién (Tester Digital),
construye conclusiones con respecto a la funcionalidad del circuito, utiliza adecuadamente las

herramientas y el area de préctica, el trabajo asignado es presentado en el tiempo estipulado.

Es preciso indicar que previo a iniciar el disefio de circuitos, considerando los resultados
deficientes del pre test, se tuvo la necesidad de incluir dentro de la metodologia un periodo de

reforzamiento para cada uno de los temas necesarios para la elaboracion de circuitos, esto
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contribuyé a que los estudiantes afianzaran su conocimiento para realizar circuitos de una
forma mas efectiva, se hicieron diferentes précticas de acuerdo a lo planificado, durante este
proceso los resultados que proyectd la lista de observacion se presentan a continuacion

indicando la moda en la escala de valoracién individual por criterio de observacion.

El primer criterio se encarga de verificar si reconoce los diagramas esquematicos. La moda dio
como resultado promedio “Bien” (se desempefia el criterio de la manera esperada), los
estudiantes en su mayoria reconocieron de buena manera los diagramas, identificando las
caracteristicas precisas, cada circuito se basa en un diagrama que debe reconocerse para
comprender el funcionamiento del circuito que se realizard, los diagramas cuentan con
simbologia especifica que representa a cada dispositivo eléctrico que se utilizara dentro del

circuito, para esto es necesario hacer correcto en la conectividad de los dispositivos.

Asi mismo se verifico si el estudiante domina la conectividad de dispositivos eléctricos. La
moda dio como resultado promedio “Bien” (se desempefia el criterio de la manera esperada),
bajo el acompafiamiento y la supervision los estudiantes desempefiaron de forma adecuada la
conectividad de los dispositivos ya que estos poseen cierta polaridad, en caso de una conexion
inadecuada pueden alterarse 0 quedar en estado defectuoso, es necesario realizar ciertas

mediciones para comprobar el estado de los dispositivos.

Fue necesario establecer un criterio para evaluar el manejo de instrumentos de medicion.
(Tester Digital), la moda dio como resultado promedio “Excelente” (se desempefia en el
criterio de una manera superior a lo esperado), durante el proceso de elaboracion de circuitos
se debe de rectificar y realizar mediciones precisas para comprobar los calculos que reflejan en
la teoria, la forma correcta de realizarlo es por medio de la medicion, misma que se realiza con
herramienta especifica, en este espacio los alumnos se desenvolvieron de manera excelente,

cada circuito realizado puede generar diversas conclusiones con respecto a su funcionamiento.

Se evalud también si el estudiante construye conclusiones con respecto a la funcionalidad del
circuito. La moda dio como resultado promedio “Bien” (se desempefia el criterio de la manera

esperada), en apreciacion del funcionamiento correcto de un circuito, se pueden generar
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conclusiones a cerca de la finalidad que este tiene, esto se da de manera simple cuando se

manejan los conocimientos previos y se tiene nocion de la teoria en uso.

Es necesario hacer uso correcto de todo el contexto de herramientas y area de practica, esto se
basoé en el criterio: utiliza adecuadamente las herramientas y el area de practica. La moda dio
como resultado promedio “Regular” (se desempefia en el criterio de manera inferior a lo
esperado), por la falta continua de practica los estudiantes mostrar cierta dificultar para utilizar
herramientas eléctricas, esto es una muestra de la necesidad que demanda la educacion

préctica dentro de las aulas en nuestro pais.

Finalmente se verific si el trabajo asignado es presentado en el tiempo estipulado.b La moda
dio como resultado promedio “Regular” (se desempefia en el criterio de manera inferior a lo
esperado), cada circuito puede elaborarse de diferentes maneras, sin embargo, se llega a un
mismo fin, por ello algunos estudiantes se retrasaron en cierto momento para presentar el

trabajo solicitado dentro el aula.

En el avance del proceso de la investigacion se logré observar que el total de estudiantes del
grupo experimental muestra interés por aplicar la elaboracion de circuitos como estrategia para
comprender la ley de Ohm, como lo relata Calderdn (2016), de acuerdo al analisis, se destaca
que la mayor dificultad de los estudiantes al momento de desarrollar las précticas virtuales, fue
el no dominio de los conceptos basicos lo que influye en que los estudiantes no puedan
diferenciar los conceptos basicos de la Ley de Ohm (voltaje, corriente y resistencia) y la
carencia del lenguaje técnico de la disciplina de fisica obstaculiza la intencion de cada una de

las précticas.

En relacion con los aportes del uso de circuitos, Gersenowies (2013) aclara que las actividades
de laboratorio son de suma importancia, esto ayuda a la comprension de diversos temas, en
este caso la Ley de Ohm. Bohigas y Periago (2010) argumentan que la ensefianza en la fisica
no favorece en la construccion de modelos mentales, sino mas bien la didactica debe estar
enfocada a la comprension de los conceptos basicos de la teoria, por ello mismo se debe hacer

uso de diversos recursos didacticos para mejorar la relacion ensefianza aprendizaje en la fisica.
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Para finalizar la investigacion se aplicd post test, que consistié en una prueba objetiva que
contenia actividades de preguntas cerradas, ejercicios y problemas en donde se pudo evaluar la
comprension que hasta ese momento habian logrado los estudiantes respecto a la aplicacion de
la elaboracion de circuitos para la comprension de la ley de Ohm, la evaluacion fue calificada
sobre 100 puntos y como resultados se obtuvo nota minima de setenta y ocho (78) puntos y
una méaxima de cien (100) puntos, y de las mismas se obtuvo como resultado de la media un

valor de 91.

Al concluir la investigacion se pudo identificar la incidencia de la elaboracion de circuitos
para la comprension de la ley de Ohm, el resultado es significativo ya que se puede comprobar
que, al elaborar circuitos, los estudiantes interactian con los dispositivos y esto genera un
aprendizaje significativo que facilita la comprension de los diversos temas, al manipular y

realizar mediciones en un circuito se pudo comprobar fielmente la teoria.

Por lo mencionado anteriormente se concluye que la elaboracién de circuitos incide en la

comprension de la ley de Ohm de manera demostrativa.
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VI. CONCLUSIONES

El nivel de compresion de la ley de Ohm que presentaron los estudiantes de cuarto
bachillerato del colegio Eco School Q’anill, previo al trabajo de campo fue deficiente,
debido a diferentes aspectos, los docentes en el &rea de la fisica emplean técnicas
tradicionales y se enfocan a que los estudiantes recurran Gnicamente a su material
educativo tradicional, libro y cuaderno, al finalizar la investigacion se pudo constatar que
la ejercitacion o préacticas estratégicamente planificadas son una herramienta ideal para el

aprendizaje.

Las demostraciones realizadas a cerca de la elaboracion de circuitos para fortalecer la
comprension de la ley de Ohm facilitaron al estudiante el proceso de aprendizaje, al
verificar que los resultados son logicos y cumplen con las condiciones respecto a los

calculos teoricos.

Los resultados de la aplicacion guiada de la elaboracion de circuitos fueron satisfactorios,
esto puede comprobarse al verificar el nivel de comprension demostrado al realizar

correctamente el pos test.

De acuerdo con los resultados entre el pre y post test del grupo de estudiantes de cuarto
bachillerato, se acepta la hipotesis (H;): La elaboracion de circuitos determina la
comprension de la Ley de Ohm a un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia de 0.05%. porque se evidencio una diferencia estadistica de t= 24.81 con

respecto a los conocimientos previos y la didactica tradicional.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. A los docentes de fisica, emplear mas dindmica general dentro del aula, es decir, utilizar
la practica como medio de ensefianza, comprobar y demostrar las teorias por medio de
experimentos o ejercicios préacticos; fomentar espacios cientificos dentro del aula,
motivando a los estudiantes a buscar siempre una estrategia para comprender los temas

impartidos a manera de reforzamiento.

2. Los contenidos del curso de fisica deben ser estratégicamente planificados segin sean as
condiciones y el contexto en donde se realizaran, esto con el fin de garantizar al estudiante
un aprendizaje significativo y relevante, cada centro educativo debe adecuar de la mejor
manera el area especifica para la practica de experimentos fisicos, garantizando las

condiciones de seguridad y adaptacién al curso.

3. Hacer uso de la elaboracion de circuitos en las carreras de los bachilleratos sin importar la
especificidad de la carrera, ya que la tecnologia se basa en computacién y electricidad, al
practicar con circuitos se esta educando anticipadamente al estudiante y asi evitar futuras

dificultades de aprendizaje en un nivel méas elevado como el universitario.
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Universidad Rafael Landivar

Campus Quetzaltenango

Facultad de Humanidades

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica

¢ Universidad
¢/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Preprueba a estudiantes de grupo experimental
Fisica
Cuarto Bachillerato
Valor: 100 pts.

Apellidos: Nombres:

Indicaciones generales: la solucion de cada item debe ser sustentada con procedimiento.
Trabaje estéticamente.

Primera Serie. Valor 15 puntos.

Instrucciones: leer detenidamente cada item, subraye con lapicero la respuesta que considere
correcta.

1. Cuéndo la corriente es interrumpida y se detiene el movimiento de los electrones, se conoce
como:

a) Circuito cerrado. b) Resistencia. c) Corto circuito. d) Circuito abierto.

2. Se conoce como: el movimiento libre de electrones en una misma direccion.

a) Corriente eléctrica. b) Circuito. c) Amperaje. d) Resistencia.

3. Es aquel dispositivo que se opone al paso de la corriente eléctrica.
a) Circuito cerrado. b) Resistencia. c) Corto circuito. d) Circuito abierto.

4. Su unidad de medida son los amperios (A) en honor de: André-Marie Ampere.
a) Intensidad. b) Interruptor. c) Resistencia. d) Corriente

contraria.

5. Material que no permite la fluidez de electrones a través de si mismo.

a) Resistencia. b) Aislante. c) Protector. d) Semiconductor.
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Segunda Serie. Valor 25 puntos.
Instrucciones: identifique los siguientes simbolos eléctricos contenidos en el siguiente
diagrama.

1)

2)

3)

4)

5)

Tercera Serie. Valor 30 puntos.
Instrucciones: disefie e interprete con un diagrama esquematico, cada circuito segun las
condiciones eléctricas especificas.

1. Circuito No. 1

Una alimentacion de 9.5v, con 3 resistencias en serie haciendo un total de
175kOhm, un interruptor de encendido y apagado, indique la intensidad de la corriente.

2. Circuito No. 2

o
S
+
B1 .- R1
oo ]
DOt
[
[=]
¥y
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Cuarta Serie. Valor 30 puntos.
Instrucciones: resuelva los siguientes problemas en base a la ley de Ohm. Utilice los 4 pasos

béasicos de resolucion de problemas. (Datos, férmula, calculo, respuesta)

1. Encontrar la intensidad de la corriente en el siguiente circuito.

1 11—
R1 RZ
J_J, EK 41
B1 R2
oV 25K
— 11— — 1
RS R4
23K 45K

2. ¢Cudl es la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un dispositivo, sabiendo

que la diferencia de potencial es de 354 voltios y su resistencia es de 45Q?

3. En un circuito la fem tiene un valor de 40 voltios. Sabiendo que la resistencia interna

es de 4 Q y la resistencia externa es de 10 Q. Encuentre la intensidad de la corriente.

46



Universidad Rafael Landivar

2\ Universidad
Campus Quetzaltenango ,
Facultad de Humanidades Rafael Landlvar

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica Tradicion Jesuita en Guatemala

GUIA DE OBSERVACION DEL PROCESO DE ELABORACION DE CIRCUITOS

Nombre del docente: Luis Eduardo Norato Montenegro.
Nombre de la actividad:
Area 0 Sub-Area: Fisica.

Competencia:

Escala de valoracion:

E Excelente, se desemperia en el criterio de una manera superior a lo esperado.
B Bien, se desempefia en el criterio de la manera esperada.
R Regular, se desempefia en el criterio de manera inferior a lo esperado.
D Debe mejorar, muestra indicios de avance en el criterio.
S Sin realizar, no se observé el criterio o tuvo dificultad para lograrlo.
R=
Criterios
Reconoce Domina Maneja Construye Utiliza El
los diagramas la instrumento | conclusiones | adecuadament trabajo
esquematicos | conectivida sde con respecto e las asignado
No . dde medicion. ala herramientas y es
dispositivos (Tester funcionalida el area de presentad
eléctricos. Digital) d del practica. oenel
circuito. tiempo
estipulado

47



Universidad Rafael Landivar

Campus Quetzaltenango ‘ Uanef Sldad’
Facultad de Humanidades Rafael Landivar

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica Tradici6n Jesuita en Guatemala

Posprueba a estudiantes de grupo experimental

Fisica

Cuarto Bachillerato

Valor: 100 pts.

Apellidos: Nombres:

Indicaciones generales: la solucion de cada item debe ser sustentada con procedimiento.
Trabaje estéticamente.

Primera Serie. Valor 15 puntos.
Instrucciones: lea detenidamente cada item, subraye con lapicero la respuesta que considere
correcta.

1. La fuerza con la que se impulsa el voltaje se conoce como:
a) Ohmios. b) Intensidad. c) Resistencia. d) Potencia.

2. Esun material que maneja las propiedades para conducir electrones.

a) Corriente eléctrica. b) Circuito. c) Conductor. d) Resistencia.

3. Es launidad de medida de las resistencias.

a) Voltios. b) Resistencia. c) Amperios. d) Ohmios.

4. Es la oposicion gque presenta un material al paso de la corriente eléctrica.
a) Circuito abierto. b) Interruptor. C) Resistencia. d) Corriente contraria.

5. La intensidad de la corriente de un circuito varia en forma directamente proporcional a la
variacion de voltaje e inversamente proporcional a la resistencia.
a) Ley de Coulomb. b) Ley de Ohm. c) Resistencia general.  d) Intensidad.
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Segunda Serie. Valor 25 puntos.
Instrucciones: identifique los siguientes simbolos eléctricos.

L 2 b

1)

2)

3)

4)

5)

Tercera Serie. Valor 30 puntos.
Instrucciones: disefie e interprete con un diagrama esquematico, cada circuito segun las
condiciones eléctricas especificas.

1. Circuito No. 1

L .
= o1 02
. “‘t\:"' “‘t\*
2. Circuito No. 2

Conexion de al menos 5 resistencias en paralelo o serie, manteniendo la intensidad
inicial, si se desea una corriente de 1.25Amp.
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Cuarta Serie. Valor 30 puntos.
Instrucciones: resuelva los siguientes problemas en base a la Ley de Ohm. Utilice los 4 pasos
béasicos de resolucién de problemas. (Datos, formula, calculo, respuesta)

1.) ¢Cudl es el voltaje de un circuito, si su intensidad es de 0.836x10™ amperios y su
resistencia es de 5.8 Q?

2.) En un circuito cerrado la resistencia interna es de 10 Q y se aplica un voltaje de 24 voltios.
¢Cual sera la intensidad de la corriente que se producira?

3.) Encontrar la intensidad de la corriente en el siguiente circuito.
R4

i 4

—_—= * .
"
81 = R 2 R3
oL 0.5 0.2K 1K
. * ] }—

RS
4K
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GUIA DE APLICACION
Justificacion
La presente guia busca garantizar el buen resultado de la investigacion acerca de la
elaboracion de circuitos para la comprension de la ley de Ohm, por ello comprende criterios a
considerar para la ejecucion o practica de esta estrategia, estos estdn sujetos a los
requerimientos minimos para emplear correctamente la practica en la fisica, por lo tanto, esta
guia aporta informacién nueva sobre como mejorar la didactica de la fisica en el tema

especifico de la ley de Ohm.

Objetivo
Determinar la comprension de la ley de Ohm por medio de la elaboracion de circuitos

eléctricos.

Desarrollo
Para una hacer uso futuro de la presente investigacion es recomendable considerar ciertos
aspectos enumerados a continuacion:

1. Se debe considerar el acceso a un espacio acondicionado y asegurado eléctricamente.

2. Se debe contar con los instrumentos y herramientas necesarias, asi evitar un desajuste en el

desarrollo de la clase previamente programada.
3. EIl docente debe realizar un estudio previo para brindar un contenido, debe practicar
previamente los circuitos a realizarse y verificar su funcionamiento correcto en base a la

conectividad de los dispositivos.

4. Los estudiantes deben tener conocimiento previo de los temas a comprobar a través de la

préactica, asi solo deben comprobarse y demostrarse los calculos realizados.

5. Se debe considerar el acceso a los dispositivos solicitados por el docente, a falta de alguno,

el circuito no funcionaria, no pudiéndose asi comprobar los calculos previos.
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