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Resumen

El objetivo de esta investigacion, de tipo cuantitativo y disefio pre experimental, fue establecer
de qué manera el aprendizaje cooperativo incide en la aplicacion de los nimeros enteros. En la
evaluacion se evidencia la mejora del rendimiento académico de los alumnos del curso de
matematica de primero basico del Instituto Mixto de Educacion Basica por Cooperativa La
Emboscada, de la aldea la Emboscada del municipio de San Miguel Siguila del departamento
de Quetzaltenango. Para aplicar este estudio, se trabajo con dos grupos de estudiantes de

primero bésico de las secciones A 'y B de 18 alumnos de cada seccion.

El proceso de investigacion se realizo a partir del trabajo cooperativo adaptado a estudiantes
de primer grado seccién A. Esto permitié elaborar y aplicar una unidad didactica dirigida a los
alumnos acerca de los nimeros enteros. Los resultados de esta investigacion manifiesta con
claridad que los alumnos a los cuales se les aplicd el aprendizaje cooperativo presentaron
mejores resultados que los alumnos que trabajaron el aprendizaje tradicional, incidiendo

directamente en el rendimiento académico de los estudiantes.

Se debe de reducir paulatinamente la metodologia tradicionalista en los salones de clases,
implementar metodologias como el aprendizaje cooperativo, que disminuyan las actitudes
individualistas y competitivas, favoreciendo el trabajo en equipo para lograr un aprendizaje

significativo.

Los resultados alcanzados pueden ser tomados en consideracion para otros estudios que se
vinculen con el aprendizaje cooperativo y su incidencia en los nimeros enteros en los que se

busca analizar y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.



l. INTRODUCCION

La matematica es una ciencia pura por excelencia, necesaria en las diversas actividades
que se realizan, lo que existe en el universo es cuantificable, nadie puede prescindir de ella,
dentro del conjunto de los nimeros, estan los nimeros enteros que son la base de las diferentes
ramas de la matematica. Por ello en el Curriculum Nacional Base de Guatemala esta
contemplado el aprendizaje y la utilizacion de los nimeros enteros como parte del desarrollo de
la educacion nacional. El progreso del pensamiento logico, el aprovechamiento del lenguaje
simbdlico, la demostracion y el empleo de modelos variados, proporciona herramientas para
presentar, leer, recolectar, analizar y utilizar la informacion de problemas de la vida cotidiana.

La demanda de la preparacion académica en el mundo actual para enfrentar los retos,
desafios y alcanzar las competencias propuestas se debe aprovechar la herramienta que se
presentan en la investigacion para mejorar el nivel educativo de los estudiantes. Es necesaria la
adaptacion de técnicas y métodos para el procedimiento de un aprendizaje significativo en la
ensefianza, el aprendizaje cooperativo que es muy efectivo dentro y fuera de las aulas con una
orientacion adecuada del profesor.

El aprendizaje colaborativo es una técnica en equipo en el cual los alumnos se ayudan
y se motivan unos a otros para alcanzar las metas fijadas. Se debe de tener en cuenta la
incidencia del aprendizaje cooperativo en la aplicacidn de los numeros enteros y la efectividad de
esta herramienta para que otros docentes en el area de matematica la apliquen, la matematica
como ciencia exacta es utilizada a cada instante en la vida personal de una forma préactica. El
docente debe desarrollar técnicas que estimulen actividades grupales para lograr en los alumnos

la motivacion de un aprendizaje no solo individual sino de grupo.



La presente investigacion hace referencia a la aplicacion del aprendizaje cooperativo
como una practica constante de una metodologia participativa, los resultados obtenidos en las
pruebas de matematicas de tercero basico realizadas por la Direccién General de Evaluacion e
Investigacion Educativa (DIGEDUCA), al sector oficial y al privado se encuentran en un 18.55%
que alcanzaron las metas en el departamento de Quetzaltenango Guatemala en el afio 2016.,
DIGEDUCA anualmente evalla a los estudiantes de sexto primaria, tercero basico y graduandos
con el proposito de informar los avances educativos y de esa forma tomar decisiones para la
mejora educativa. Las pruebas aplicadas a tercero basico evallan destrezas, habilidades y
contenidos contemplados para desarrollar competencias para la vida en el area de matematica.
Esta evaluacién se realiza de manera periddica y los resultados no son vinculantes a la
promocion de los estudiantes. El bajo desempefio esta ligado a la falta de herramientas e
iniciativa del docente y la poca creatividad ha llevado a los resultados obtenidos en las pruebas
realizadas por DIGEDUCA que no son nada alentadoras en matematica. Esto es lo que ha
motivado a elaborar el presente proyecto de tesis, donde se centra la atencion del aprendizaje
cooperativo y su incidencia en la aplicacion de los numeros enteros

La investigacion se ampara en el tipo cualitativo y en el disefio pre-experimental, a la
seccion A se le aplico el aprendizaje cooperativo y a la seccion B el aprendizaje tradicional, se
realizd una puesta en coman al finalizar el tema y en cuanto al proceso estadistico se utilizé las
férmulas que proporciona la estadistica descriptiva diferencial.

El tema es de mucha importancia en el hecho educativo, el porcentaje de alumnos que
logran ganar las pruebas de matematicas del Ministerio de Educacion siguen siendo muy bajos,
segun DIGEDUCA en el departamento de Quetzaltenango. Los estudiantes tienen un dominio

inferior de los conocimientos esperados y ha desarrollado una deficiencia en las habilidades



propuestas. El afan de varios autores que se han interesado en indagar y efectuar estudios al
respecto, para atenuar sus aportes y conclusiones del mismo, se pueden citar: Robles (2014) en el
estudio de tipo cuasi-experimental titulado Aprendizaje cooperativo y su relacién con las
operaciones de los nimeros racionales, cuyo objetivo fue determinar la relacion que existe entre
el aprendizaje cooperativo y la operacionalizacion de los nimeros racionales. Con una poblacién
de 41 estudiantes de primero basico seccion B, 16 hombres y 25 mujeres del Instituto Nacional
de Educacion Basica de la aldea San Lorenzo, municipio de Huehuetenango, comprendidos entre
las edades de 12 a 18 afios procedentes del area rural. Donde concluyd que los conocimientos
basicos que los alumnos tenian en relacion a los ndmeros racionales, era poco porque se aplicd
un pre-test con problemas del diario vivir y se comprobd el escaso conocimiento. La
metodologia del aprendizaje cooperativo ayudd a progresar el entendimiento y la aplicacion de
los nameros racionales por parte de los alumnos. Recomienda eliminar gradualmente la
metodologia tradicional e implementar metodologia como el aprendizaje cooperativo, que
minimiza las actitudes individualistas y competitivas, y favorece el cometido en grupo. A través
de maniobras de aprendizaje cooperativo, motivar a los educandos con respecto al
aprovechamiento del tiempo y la efectividad del aprendizaje de la Matematica, por los beneficios
y oportunidades que esta ciencia ofrece en el area de trabajo, académico y personal.

Garcia, M. (2012) en el estudio de tipo experimental titulado El aprendizaje cooperativo
de la matematica en el siglo XXI, cuyo objetivo de este proyecto es estudiar el desarrollo del
aprendizaje cooperativo de la matematica a traves de las redes sociales. Con una cantidad de 22
alumnos de ambos sexos entre las edades de 16 a 19 afios del Instituto de Hospital de Llobregat.
Bachillerato en la especialidad de ciencias de la Salud, Catalufia Espafia. Donde concluyo el

aumento del rendimiento en el desarrollo de aprendizaje. Este efecto no se ha constituido



evidente en la experimentacion debido a que, como se puede observar, los enunciados de los
enigmas no estdn encaminados a aprender nuevos conceptos sino a aprender a razonar de
diferentes formas y la educacion se produce en consecuencia a largo plazo. Recomienda que los
profesores puedan ayudar a ilustrar a los jovenes sobre la utilizacion adecuada de la tecnologia.
Trabajar competencias que ayuden a entender la actualizacion del lenguaje virtual y convertir a
los escolares en buenos dinamizadores virtuales.

Hilario (2012) en el estudio de tipo cuasi-experimental titulado El aprendizaje
cooperativo para mejorar la practica pedagdgica en el Area de Matematica en el nivel secundario
de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad Huaraz, region Ancash, Lima Peru en el afio
2012. Cuyo objetivo experimentar el efecto del empleo de las estrategias de aprendizaje
cooperativo en el mejoramiento de la calidad de la practica pedagdgica de los docentes del area
de matemaética en el nivel secundario. Con una poblacion de 11 docentes de matematica. Donde
concluyé que el empleo de las estrategias de aprendizaje cooperativo mejora significativamente
la calidad de la practica pedagdgica de los docentes del area de matematica del nivel secundario.
Las destrezas de aprendizaje cooperativo tienen mas ventajas que las de enfrentamiento
individual durante el proceso pedagdgico de los maestros del area de matematica del nivel
secundario. Recomienda emplear los procedimientos de aprendizaje cooperativo para enriquecer
significativamente la calidad de las destrezas pedagogica en el area de matematica del nivel
secundario. Estimular la capacitacion, auto capacitacion para el desarrollo de la formacién
continua de los maestros en nuevas estrategias metodoldgicas como el aprendizaje cooperativo y
dinamica de grupos.

Garcia y Suarez (2011) en el articulo titulado Interaccion virtual y aprendizaje

cooperativo. En la revista virtual de Educacién 354. EIl objetivo es profundizar en el



conocimiento de la interaccion cooperativa en equipos de aprendizaje bajo condiciones
tecnoldgicas de mediacién asincrona escrita en la formacion virtual, los alumnos participantes
fueron alumnos matriculados en la asignatura, perteneciente al tercer afio del plan de estudios de
Magisterio en la especialidad de Educacion Infantil de la Escuela Universitaria de Magisterio de
Zamora, adscrita a la Universidad de Salamanca. Concluyen que la pedagogia tiene hoy la faena
de redescubrir el potencial de la contribucion en las inéditas coordenadas de comunicacion que
ofrece la virtualidad. Esta tarea implica una profundizacion tedrica fuerte y el ejercicio de un
andlisis empirico de corte etnografico virtual que, entre otras opciones puede retomar la
tranquilidad de referencias en torno a las cinco dimensiones cooperativas pactadas para
investigar otros sucesos en la formacion virtual vinculado con el rendimiento académico de los
alumnos, los contenidos curriculares, los tiempos de comunicacion, las estrategias didacticas
online, los rasgos culturales de los equipos, los efectos con/de la tecnologia, las actitudes para la
cooperacion, la reingenieria de los entornos virtuales, entre otros. Recomiendan que todo ello
revele una linea de escudrifiamiento en el campo de la formacion virtual y ademas, una sefial de
referencia metodolégico para penetrar en la ensefianza de los diferentes modos de
intercomunicacion educativa que se entretejen en virtud de Internet.

Pliego (2011) en el articulo titulado, El aprendizaje cooperativo y sus desventajas en la
educacion intercultural. De la revista Digital Educativa. Sevilla Espafia. Cuyo objetivo que sigue
el aprendizaje cooperativo es que todos los miembros de un equipo retengan los contenidos
escolares cada uno incluso el limite de sus posibilidades y aprendan adicionalmente, a laborar en
grupo auspiciar sus relaciones y considerar las desigualdades individuales como seres humanos.
Concluyd la efectividad de los proyecto de ensefianza grupal han sido comprobadas en muchos

establecimientos desde primarias hasta escuelas para adultos y en aulas que incluyen distintos



grados de multiculturalidad. La postura més fundamental e interesante de los procesos de
aprendizaje colaborativo es que se utilizan métodos que desarrollan los vinculos y las actitudes
interraciales e intergrupales y que son efectivas para los educandos con exigencias, si no son
inmensamente eficientes para el rendimiento académico de los educandos. Recomienda que deba
encontrarse un grado de equilibrio en las representaciones que desempefian los componentes en
actividades grupales. Permite estimular intercambio efectivos entre alumno y el educador, por lo
que se transforma en una destreza instruccional de primer orden para facilitar la faena con un
grupo heterogéneo, incluso con educandos con necesidades de incorporacion académica.

Borjas (2009) en su estudio de tipo cualitativo titulado, Aprendizaje de los NUmeros
Enteros una Experiencia Significativa en Estudiantes del Séptimo Grado de la Escuela Nacional
de Musica, cuyo objetivo es identificar los conflictos en la apropiacion de los nimeros enteros,
en especial con la adicion y sustraccion de nimeros enteros. Con una poblacion de 27 estudiantes
del séptimo grado de la Escuela Nacional de Musica de Tegucigalpa Honduras. Donde concluyd
que las dificultades de la ensefianza de la adicion y sustraccién de ndmeros enteros, sino un
panorama amplio de las penurias existentes en este tema. Se logré que los educandos resolvieran
operaciones sintacticamente sin la presencia explicita del modelo operatorio de fichas.
Recomienda que el estudiante tenga conocimiento significativos durante su formacion se
compromete a establecer el proceso de instruccion como algo que requiere tiempo y esfuerzo.
Que va adelante de una clase y continla fuera de esta. EI maestro debe de conocer la
trascendencia de su papel con los educandos y cumplir con sus actividades de investigar y acatar
con los propositos educativos, que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de las
operaciones esenciales con numeros enteros para poderlas manejar en el medio que se

desenvuelve.



Quifiones, Ruano y Leal (2015) en el estudio de tipo cualitativo y descriptivo titulado,
Estrategias multimedia para mejorar el manejo de suma y resta de nimeros enteros en los
estudiantes del grado séptimo de la institucion educativa Santa Teresita de Rosas Cauca
Colombia, cuyo objeto es generar un entorno de ensefianza atractivo y novedoso como
complemento a los temas y actividades tedricas sobre los nimeros enteros orientadas en el salon
de clases. Los que intervienen en el crecimiento del proyecto, es una poblacion de 70 estudiantes
del grado séptimo de la Institucion Educativa Santa Teresita, de los cuéles, se selecciond una
muestra de 22 estudiantes del grado séptimo A, quienes tienen edades que estan entre los 12 y 13
afios. Concluyeron con la utilizacion de estrategias y herramientas tecnoldgicas posibilitan
corregir las dificultades planteadas en el disefio con miras a enriquecer el desempefio de los
educandos del grado séptimo de la Institucion Educativa Santa Teresita en el manejo de nimeros
enteros. Recomiendan esta estrategia porque abre innumerables posibilidades de mejora en la
labor docente, la constante formacion y actualizacion permite elegir y hacer uso adecuado de las
distintas herramientas tecnoldgicas con el convencimiento de que su uso no debe ser el fin
altimo sino un aliado importante para descubrir los fines educativos propuestos y en el cual se
puede ser verdaderos mediadores del desarrollo educacional sin desconocer y mas bien
incrementar la relacion profesor — alumno desde lo afectivo, educativo, cultural e instructivo.

Bonilla (2015) en el estudio de tipo mixto titulado Implementacion de estrategias
pedagdgicas basadas en las tics para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los nimeros
enteros en el area de matematica grado séptimo. El objetivo es implementar una estrategia
pedagdgica basada en las TIC para acrecentar el desarrollo de la ensefianza aprendizaje de los
numeros enteros en el area de matematica grado séptimo A, de la Institucion Educativa Otoniel

Guzman, corregimiento Malabar Venadillo Tolima Colombia. Con una poblacion combinada



por los miembros del grado 7° A, formada por 25 estudiantes. Concluyé el desinterés de los
alumnos del grado Séptimo A por la matemaética radica en el poco uso de herramientas didacticas
en la clase, el abuso de las lecciones magistrales, el temor infundado del estudiante hacia los
nameros entre otros factores. EI haber implementado programas y recursos educativos digitales
en el salén, proporciond interés a la asignatura de Matematica del grado Séptimo A, se genero
expectativa en los educandos por la clase y retomaron la iniciativa por resolver los ejercicios
propuestos y desarrollar las competencias como la conclusion de las actividades con mas rapidez.
Recomienda cambiar la disposicion de desinterés y desagrado hacia la matematica si todos los
actores se empefian en trabajar al respecto, de igual forma la organizacion de clases debe hacerse
con base a una realidad nacional y cultural que se identifique con los educandos. Por otras
razones el profesor debe ser un innovar, echar mano de instrumentos y programas digitales que
pueden ayudar al entendimiento de los contenidos y a desarrollar el interés por elaborar una clase
mas divertida. Los docentes deben hacer uso y un uso correcto de los medios disponibles en la
Institucion de esa manera nuestros estudiantes alcanzaran las competencias requeridas en el
curso de matematicas.

Berrios y Valdivia (2012) en el articulo titulado, Estrategias en la ensefianza de nimeros
enteros en la escuela secundaria. Revista Virtual Cientifica-FAREM Esteli/ Educacion y
Humanidades. El objetivo es reconocer si los alumnos se apoderan de las habilidades en la suma
y resta de numeros enteros al laborar con componentes manipulativo. EI propoésito de estudio de
los alumnos del séptimo grado del Colegio San Francisco Hermanos Maristas de la ciudad de
Esteli, Managua, Nicaragua un total de 38 estudiantes. Concluyeron que los alumnos mejoraron
su rendimiento matematico inclindndose al funcionamiento del material manipulativo en la

adicion de numeros enteros, lo que propicio que estos desarrollaran ciertos factores especificos



tales como: habilidades numéricas, estructuracion matematica, memoria, estrategias de raciocinio
e interpretacion. Asi mismo se vio un crecimiento en las capacidades lectoras de los alumnos, asi
como su comportamiento y rendimiento especificamente en el contenido. Recomiendan el
manejo de los materiales por parte de los alumnos es satisfactorio ya que estos ven en ellos una
alternativa de aprendizaje, como clases mas motivadoras para ellos ya que se parte de las
semejantes investigaciones hechos por los estudiantes y a la inclinacion de los procedimientos de
herramientas para desarrollar los temas que son parte del pensum académico.

Cupitra y Aldana (2013) en el articulo titulado, Aprendizaje del concepto de nimero entero
en el sefialamiento de una ingenieria didactica. Revista cientifica/issn 0124 2253/edicion
especial/Bogota, d.c. El objetivo generar las habilidades para que los educando se desenvuelvan
en los procedimientos 16gicos, analiticos, a través de la solucion de las diversas actividades en el
contexto de los nimeros enteros. Es un proyecto de tipo descriptivo cualitativo. Concluyeron que
han evidenciado algunas fortalezas como son: el expresar sus ideas sin temor, el trabajar en
equipo, el proponer una solucion adecuada y poseer una justificacion para los preconceptos, el
exponer con argumentos a la conclusion a un problema dado. Asimismo se genera una auto
reflexion sobre lo que se sabe o se dificulta, propone un apoyo permanente en el aspecto
académico, logico, analitico y conceptual, de esta forma se progresa la intervencion y
participacion en las maneras mas abierta; sugieren a los alumnos hacer una valoracion critica y
reflexiva; lo que genera un aprendizaje real y consciente en el estudiante, para progresar en el
procedimiento de ensefianza aprendizaje de manera permanente. Recomiendan tomar la
numeracion el analisis a raiz de diferentes ejemplos se brinda la nocion de nimero entero y se
dan pautas para iniciar el procedimiento de conceptualizacion gréfica, algebraica y de su entorno.

En la siguiente fase se estructuran conjuntos aleatorios, dichos conjuntos son constituidos por



hileras sin tener un monto de caracteristicas de semejanza, sin tener un cargo académico. Es en
este periodo donde se adjudica un coordinador por cada grupo formado.

1.1 Aprendizaje cooperativo

1.1.1 Definicion

Segun el Diccionario de Educacion Ander (2014) define el criterio de aprendizaje como
el proceso o modalidad de adquisicion de conocimientos de algo de modo que el estudio el
ejercicio 0 experiencia, competencias, habilidades, practicas o aptitudes por parte de la
ejercitacion de algun oficio o arte.

Cooperacion es el proceso conjunto y actuacion de diversas personalidades, grupos o
entidades para transportar el limite de una actividad en conjunto para conseguir un mismo final
en el que pueden coincidir intereses generales, iguales o complementarios.

El concepto de cooperacion se relata a la ayuda voluntaria de una manifestacion a través
de la intervencion de los individuos, es la consecuencia de una maniobra aplicada, al interior de
un grupo, desde la familia, los grupos de amistad, los grupos de trabajo, hasta las organizaciones
que suponen acuerdos especificos y delimitados.

Desde la localizacion del horizonte didactico la cooperacién es una técnica se ensefianza
en grupo o en conjunto, que produce un aprendizaje en conjunto, efectivo y grupal basado en el
principio de la solidaridad en vez de hacerlo individualmente para obtener mejores resultados en
la ensefianza donde el docente se convierte en asesor.

Diccionario de Educacion Ander (2014) define el concepto de aprendizaje cooperativo
como un planteamiento de estructuracion de su labor dentro del saldén para convertirlas en una
experiencia al empleo de metodos, técnicas, procedimientos y formas de agrupamientos de

alumnos y profesores, con el propdsito de establecer entre ellos una correspondencia de
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cooperacion de cara al aprendizaje. Estos procedimientos y técnicas ayudan al alumno conllevar
y a laborar en grupo para desarrollar las tareas de manera colectiva en ciertas circunstancias, de
profesor/alumno y de profesor/profesor. Una de las técnicas mas ampliamente utilizadas es el
rompecabezas (jigsaw): se puede utilizar solo en el campo del entendimiento cuyos contenidos
pueden ser desglosados; se organizan grupos de cuatro a cinco alumnos en donde cada uno
prepara un sub-tema; luego hace una permuta con los individuos de los otros grupos que tengan
semejanza en sus sub-tema, retoman a su equipo y explica al resto del grupo el sub-tema que ha
preparado, lo mismo hace todos los comparieros de equipo.

1.1.2 Objetivo del aprendizaje cooperativo

Los objetivos permiten a las personas que desarrollen todas sus capacidades y talentos de
forma independiente capaces de razonar por si mismas sin ayuda de nadie y de resolver
problemas de la vida diaria. Es el resultado o fin Gltimo de una meta.

Se define el concepto de objetivo como el conocimiento estrechamente ligado al objeto,
es el planteo de una meta o proposito a alcanzar como el final de la ensefianza.

Existe también un uso sustantivo del término, aplicado para designar aquello que
expresan la determinacion que se pretenden alcanzar mediante un procedimiento individual o en
el suceso antagonico, de manera grupal. Con este sentido la palabra objetivo sefiala un punto
medio de alusion para comprender la naturaleza como el final al que se aspira llegar o la meta
que se pretende lograr de los hechos que se han de realizar. Practicamente toda accion humana se
realiza con algun propdsito u objetivo del que se pueda poseer 0 no conciencia.

Torrego (2014) aporta sobre los objetivos cooperativos, que el estudio del entorno
realizado, contribuyan a su realizacion o puesta en marcha. Por ejemplo, estas son

imprescindibles y consideran establecer los objetivos relacionados con el incremento de la
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responsabilidad grupal e individual, para desarrollo de determinadas capacidades que permitan el
procesamiento cognitivo de la informacion, las metas son muy simples. Se trata de guiar a los

estudiantes a que sean cada vez méas autbnomos, ya que son ellos mismos los responsables de su

aprendizaje, a su medida y a su ritmo personal y que les sirva para ayudarse mutuamente o bien

con el incremento de destrezas cooperativas en el alumno.

El objetivo del aprendizaje cooperativo es estimular la intervencion de todos los
educandos en un trabajo comun. Incentivar la comunicacion y reflexion grupal. Facilita la
intervencion de todos aquellos estudiantes que tienen mas dificultad para expresarse y aprender
individualmente.

El aprendizaje cooperativo es un complemento importante que permite incentivar la
intervencion de los alumnos y alumnas por el procedimiento del trabajo en grupo, el cual debera
tener un objetivo claro y preciso para los individuos y miembros que lo conforman y conjuntar lo
que desean alcanzar, para ello es imprescindible que se trabaje conjuntamente y a la vez cada
estudiante o subgrupo debera ser responsable de una area de trabajo, finalmente cada educando
de la agrupacion debera poseer el conocimiento necesarios sobre su quehacer en el grupo.

1.1.3 Caracteristicas del aprendizaje cooperativo

Suéarez (2010) dice que cooperacion consiste en el acto y consecuencia de cooperar, que
no es otra cosa que la accion conjunta que desarrollan los alumnos para lograr un aprendizaje
significativo. Para realizar el aprendizaje cooperativo existe una gran abundancia de actividades,
mientras que lo cooperativo concibe mencionar las cualidades de algo o de alguien que coopera o
puede cooperar en buscar metas en comun. Esta precision obliga a identificar dos caracteristicas
en la interaccion cooperativa.

e Como forma de interaccién conjunta.
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e Como compromiso comun para obtener un objetivo también conjunto.

Es por tal razon que en una accion cooperativa, cualquiera que sea su meta, asi como el
ambito en que ésta se promueva, es una forma de ensefianza muy motivadora, los alumnos son los
protagonistas aprenden y ayudan a los demaés, los individuos se encuentran implicados en
acciones grupales donde se motiva para alcanzar resultados adecuados para cada integrante, pero
es una oportunidad valiosos para todos.

Por las diferencias, se debe de sefialar que la cooperacion no es la Unica accion
aceptable a nivel educativo, o una actividad entre alumnos reciente ni la Unica forma de
interaccion posible entre alumnos, es méas, tampoco es exclusiva del ser humano. La cooperacion
se manifiesta entre otras opciones como un procedimiento normal y vital de desenvolvimiento
social humano.

No cabe duda de que la inclinacion de la accion cooperativa el hombre haya aprovechado
y aprovechara diversos problemas de diferente naturaleza, perfilandose asi como una estrategia
valida, eficaz y perfectible.

Segun Pujolas (2010) hay una relacién de igualdad entre el conjunto de los integrantes de
un mismo equipo, es un modelo de ensefianza que se realiza en forma de grupos de pares, movido
por la solidaridad y la cooperacion o ayuda mutua, evitar la rivalidad e incorporar el incremento y
desarrollo cognitivo al propio ritmo, respaldado por el grupo a pesar de las inconformidades entre
unos y otros. La diversidad no es diferente con la correspondencia de igualdad, todo lo contrario,
la variedad es beneficiosa para el equipo y un elemento positivo que lo enriquece. Se debe laborar
unidos y maximizar sus impulsos, donde cada alumno debe de cumplir un cometido, y
comprobar la direccion del aprendizaje. Que haya relacion de igualdad no aspira manifestar que

todos sean iguales, sino que nadie es superior a los otros, que todos son valiosos y se sientan
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valorados por sus comparfieros. El aprendizaje cooperativo accede, otorgar, obtiene ayuda de los
demas, adquiere formas diferentes de colaboracion y comunicacion colectiva entre los alumnos,
pero no debe prescindirse de la obligacion particular que cada uno posee en el producto final.
Alguien puede saber méas que otro, pero no por esta causa debe sentirse superior. Los alumnos
pueden saber méas que otras personas de alguna cosa, o todos los educandos pueden aportar a los
miembros alguna cosa propia y valiosa. En un grupo de aprendizaje cooperativo no hay unos que
dan y otros que reciben. Todos entregan y reciben, todos instruyen y aprenden. Las destrezas
personales de los estudiantes en una generosa actitud de dar y recibir. No significa reunirse para
dividir la ocupacidn, sino hacerlo entre todos, para que resulte mejor. Por eso, en un grupo de
aprendizaje cooperativo no se trata tan sélo de concebir los conocimientos basico académicos,
sino también poner en praxis todos los conocimientos que poseen, como, por ejemplo, saber
hacer, saber ser, saber convivir. En esta direccion amplia de saberes todo el universo puede dar y
recibir lecciones. EI de mejor escritura y ortografia sera el delegado de realizar las anotaciones, el
que tenga habilidad para dibujar serd el delegado para ilustrar, el que interpreta mas
acabadamente podrd dilucidar frente a los demas grupos, y entre todos confeccionan y
argumentaran los temas de investigacion y juicios, todo bajo la observacion del maestro que fija
las normas y objetivos.

El estudio en grupos es una técnica que a muchos estudiantes no les agrada realizar, sin
embargo ayuda aprender mas de sus comparieros de trabajo ya que estos tienen cualidades que en
muchas ocasiones no se puede observar. También serd indudablemente fuente de disputa, como
sucede en toda actuacion entre alumnos, no faltaran desigualdades de comentarios u opiniones, o
discrepancia porque alguien de los miembros no realizan su aporte. En el aprendizaje cooperativo

debe haber mucha comunicacion para que la actividad o tarea pueda realizarse con éxito pero
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para esto debe de haber una excelente comunicacion entre los integrantes del grupo, sobre todo el
respeto hacia los criterios de los demés. El aprendizaje cooperativo no solo debe de manejarse
inmersamente en el salon sino también en todos los ambientes de la existencia y con el total de
comparieros del establecimiento.

1.1.4 Importancia del aprendizaje cooperativo

Suérez (2010) indica que la repercusion de la ensefianza cooperativo, busca la
participacion positiva entre estudiante como condicion del aprendizaje. El enfoque cooperativo
es el que solicita de una organizaciébn méas vanguardista para laborar con agrupaciones de
estudiantes. En la cooperacion la participacion es clave, existe cuando cada sujeto de la
agrupacion se preocupa no solo del propio aprendizaje, sino también de los compafieros (Lobato
1998 citado por Suarez 2010); solo asi se entiende, bajo la cooperacion, que el retraso o adelanto
de cada uno de los individuos del grupo influya en el progreso de cada miembro del equipo.
Incentivan la cooperacién a través de los estudiantes para comprender, distribuir, y acrecentar el
aprendizaje que cada uno posee acerca del tema.

No cabe duda que la participacion de cada uno de los estudiantes afiade condiciones de
enseflanzas distintas que estimulan diversos resultados. Los integrantes de las agrupaciones
tienen que ser sensatos de sus responsabilidades: desarrollar y adaptar de la mejor forma sus
cualidades y colaborar para que sus amigos desarrollen y acomodar sus propias capacidades de
cada quien.

Pujolas (2010) dice que solo aprenden de verdad aquello que quieren aprender, y siempre
que se participe activamente en el desarrollo de la ensefianza de tipo cooperativo. Gracias a las
diferencias particulares de los individuos cada uno posee sus propias cualidades, talentos y

barreras. Para permitir adelantar estas barreras e incrementar las capacidades de los individuos
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para cooperar entre si, de esta forma lograr de la mejor forma, los objetivos. Pujolés cita a
Johnson, Johnson y Holubec (1999), es fundamental la cooperacion y la ayuda mutua, si se
asigna de manera correcta, logra un alto aprendizaje que permite ilustrar mas cosas y aprenderlas
mejor.  La polémica en grupo, el conflicto de conocimientos generan diversos puntos de vistas
diferentes u opuestas, no sélo permite aprender cosas nuevas de todos los estudiantes, sino
también ratificar, consolidar o reafirmar el aprendizaje ya alcanzados. La cooperacion no esta
transmitida de una forma natural sino que se cultiva y se aprende durante la existencia de las
personas.

Hernandez y Olmos (2011) indican que la ensefianza cooperativa es un procedimiento
para docente que permite al alumno el aprendizaje compartido, el educar y formarse en
cooperacion y los transforma en agentes activos integros del proceso. La ensefianza cooperativa
se compromete agrupar a los estudiantes en grupos menores y comunes para desarrollar la
capacidad de cada uno de los estudiantes para el bien del equipo. Esta forma de educacion
favorece la instruccién compartida y el reparto de roles a todos los alumnos integrados en grupo
de trabajos. El docente se convierte en un coordinador y asesor.

La trascendencia de la educacion cooperativa, se debe de utilizar frecuentemente la tarea
en grupo que haga necesaria la cooperacion de miembros semejantes. A disposicion que
engrandezca la posibilidad de la ocupacion en equipo, se puede variar la participacion de los
alumnos. Para poder turnar a todos los miembros del grupo, a todos los alumnos se deben de
tomar en cuenta indistintamente de la persona o roles que desempefien. Asegurarse de que los
miembros del grupo participen, no que Unicamente unos pocos trabajen y otros se lleven el
mérito y para eso se debe de hacer grupos pequerios al azar. Cada alumno debe de asumir un rol

en la agrupacion y realiza su labor de la mejor manera
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1.1.5 Ventajas desventajas del aprendizaje cooperativo

Suérez (2010) los méritos de cambio entre estudiantes no radica sélo en que estos se
encuentren en grupos, si no depende més bien del tipo de compromiso que alcancen entre ellos,
justamente como lo de la disposicion de la comunicacion para conseguirlo. El aprendizaje
cooperativo produce, asimismo, una confianza en los estudiantes para impulsar a los més
cohibidos e inestables en la ocupacién en conjunto y la adjudicacion ecuanime del turno de
palabra. Al impulsar conductas de cooperacién hace que los estudiantes esquiven las disputas y
se auxilien reciprocamente en la resolucion de las incdgnitas planteadas. Por ello desde el
enfoque panordmico pedagogico, lo central en la demanda de la participacion cooperativa no es
que los alumnos realicen algo junto, sino que juntos logren aprender.

Martinez, Villanueva y Canales (2014) indican al educando sus esquemas cognitivos
vinculados con el contenido tratado, va reestructurdndolos la retroalimentacion necesaria para
conseguir y completar sus puntos de vista. Los objetivos planteados en el salon de clase,
precisamente son importantes para enriquecer la formacién completa de los alumnos se ve la
aptitud de la planeacion y organizacién de la ensefianza cooperativa, de esta forma la
complejidad existente pasard de un tarea en equipo tradicional, sin orden, a un ambiente en el
cual predomine la ensefianza cooperativa con el afan de impulsar la igualdad de la intervencion y
responsabilidad en los equipos formados, de tal forma que los saberes adquiridos se traduzcan en
aprendizaje para la vida.

Hernandez y Olmos (2011) entre las ventajas destacan: construccion de nuevas ideas con
la contribucion de parejas, ayuda a los alumnos que tienen mas dificultades en su aprendizaje
pero enriquecen aquellos méas aventajados; las actividades son planificadas por el profesor y él

determina el papel de cada estudiante para la solucion de estas actividades dentro de la
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ensefianza cooperativa. El trabajo cooperativo es un poderoso instrumento de incorporacién, que

colabora a recompensar situaciones de expulsion social, promueve relaciones multiculturales

positivas y asegura los vinculos dentro de los estudiantes que proceden de diversos grupos

sociales.

Contribuye al crecimiento de destrezas colectivas y comunicativas y capacidades de

trabajo en grupo. Estas actuaciones constantes desarrollan entre los estudiantes actitudes de

compaferismo y confianza, que proceden en el acercamiento e incorporacion entre los alumnos.

Para obtener mejor rendimiento dentro del aprendizaje cooperativo se debe de comenzar con una

motivacion interna, apoyada en la satisfaccion y el deleite por incrementar los conocimientos

propios y los de los demas.

Cuadro Num. 1

Cuadro comparativo

Equipo de aprendizaje cooperativo
Interdependencia positiva.
Responsabilidad individual.

Destrezas cooperativas directamente
ensefiadas,
Liderazgo compartido y distribucion de las

responsabilidades.

Aportacion de todos los alumnos al éxito del

equipo.

Observacion y feedback por parte del docente

Equipo de trabajo tradicional
No hay interdependencia positiva.
No se garantiza el compromiso individual.

Destrezas cooperativas naturalmente

realizadas.

Liderazgo generalmente nombrados y no se
reparten necesariamente las responsabilidades.
El triunfo de la agrupacion a veces solo

depende la contribucion de uno, o de

cualquiera de sus miembros.

El profesor no sigue o sigue de forma

ocasional el incremento de la labor en
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en el equipo, que labora de manera cooperativa | agrupaciones (que normalmente se realiza
dentro del salén de clases. fuera de la clase)

La agrupacion no inspecciona de forma
La agrupacion inspecciona su actividad y se | sistemética su funcionamiento.

sugiere objetivos para mejorar.

Fuente: Pujolas (2010)

El aprendizaje cooperacion lleva a los alumnos a lograr a alcanza los conocimientos
necesarios y abordar un tema o actividad en equipo. Promueve vinculos dentro de los alumnos.
Perfecciona destrezas interpersonales y maniobras para solucionar conflictos, paciente, tolerante,
flexibilidad y principio alrededor de los estudiantes.

Los méritos de la educacion cooperativa son muchas: Estimulan habilidades personales,
disminuyen la sensibilidad de la soledad, beneficia las emociones de auto eficiencia y propicia la
ocupacion cooperativa en el salon forma en valores de cooperacion, compafierismo y
desinteresado. Dos individuos razonan mejor que uno. Se debe buscar un contexto de
interdependencia positiva, en que los estudiantes se apoyan, se ayudan y alientan el esfuerzo para
conseguir una plena motivacion entre el conjunto de integrantes del grupo.

Se compara las ventajas y desventajas citado por Ovejero (1990) la disposicion de
aprendizaje cooperativo los alumnos, por su lado, experimentan situaciones de amistad, de
aceptacion, de apoyo mutuo y se puede instruir y practicar, las habilidades y los roles y sociales
gue se necesitan para mantener una relacion positiva; y por otro, los estudiantes se hacen mas
sensibles a las conductas que los otros esperan de ello y aprenden las destrezas indispensables
para responder a estas expectativas. Al hacerse responsable del comportamiento social

apropiada, los estudiantes hacen suyos una sucesion de valores muy importantes para un sano
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desarrollo social, con un balance general de confianza més que de desconfianza en las demas
personas y con la disposicion de ver las situaciones y los dilemas desde mas de una perspectiva.

Martinez, Villanueva y Canales (2014) aportan sobre las desventajas del aprendizaje
cooperativo, la labor en conjunto sin reglas carece de responsabilidad individual, con lo que se
alcanza encontrar la desigualdad en cuanto al trabajo y compromiso, asi como estudiantes que
hacen las tareas y otros que contribuyen con muy poco o nada.

La ensefianza cooperativa, una de las desventajas son los diferentes procedimientos de la
educacion de los educandos. ElI periodo que utiliza en ayudar a uno de los miembros de la
agrupacioén es pérdida de tiempo, ese tiempo servira para desarrollar el trabajo personal. Los
integrantes del grupo pueden tener ideas contradictorias, por lo consiguiente seria dificil llega a
un convenio. Al haber un lider, hay probabilidad de que sea autoritario y no tomen los criterios
de otros.

Carecen de préacticas por parte de los integrantes tanto los educando como los docentes, lo
que implica a disposiciones complejas; convenientes a la demanda de incumplimiento con las
costumbres obtenidas durante el crecimiento de la labor personal y a la necesidad de adquirir
nuevos procedimientos de aprendizaje.

1.1.6 El papel del profesor en el aprendizaje cooperativo

Mayordomo y Onrubia (2015) dicen que la ensefianza cooperativa comprueba un cambio
sustancial en la imagen del profesor con la correspondencia a la educacion tradicional. El rol del
maestro en la educacion cooperativa es el de un orientador que guia y que debe de impulsar la
educacion y estimular y desarrollar las potencialidades de ellos, contribuye a conocer qué hacer,
como proceder con las tareas asignadas. No debe ser un pedante sino que debe ser un facilitador

de conocimientos. En esta ensefianza, el profesor tiene como tarea fundamental la de ser un
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facilitador de conocimientos, entendiéndose que si la realiza de modo apropiado los alumnos
adquiriran ese conocimiento y podran reproducirlo también de manera adecuada. Tomar
resoluciones anticipadas a la educacion sobre la constitucién de los grupos, las maniobras de las
tareas a realizar, el rol de cada miembro de la agrupacion, disponibilidad del salén y también los
materiales al alcance de los educandos. Este rol de transmision da pautas para que el maestro
controle el aprendizaje, en lo fundamental la actividad en el saldn de clase, tanto en lo referente
al contenido y las tareas que realizan como al ritmo en que se lleva a cabo, y que sea, en muchos
momentos el promedio de dicha actividad.

En la ensefianza cooperativa el profesor no es fundamentalmente un transmisor de
conocimientos, sino alguien capaz de estructurar escenarios que aseguren una adecuada
interdependencia y que se relaciona con los alumnos, el docente debe de promover y apoyar
formas productivas y constructivas de relaciéon, didlogo y comunicacién; con ello, la
comprobacion y el protagonismo de la actividad y la educacion en el salon se trasladan en buena
parte a los alumnos. Estas diferencias, sin embargo, no suponen una pérdida de importancia del
papel y la actuacién del profesor. La educacion cooperativa se apoya en procesos cognitivos,
motivacionales, efectivos y relacionales que no aparecen espontaneamente de manera habitual en
la relacion de los alumnos, y que requiere, por tanto, ser promovidos, apoyados y ensefiados de
manera explicita. Por ello, la intervencion del docente es crucial para el triunfo del estudio
cooperativo. En el estudio cooperativo, esta vision de los roles cambia. El profesor deja de ser el
individuo que tiene el mando directo, para convertirse en un guia para los alumnos.

La tarea del maestro debe ser de observador, tener conciencia de las peculiaridades del
estudio cooperativo, como una evolucion gradual. El maestro debe de realizar intervenciones

mediadoras y proporcionar las herramientas que necesitan los alumnos para realizar una

21



actividad en conjunto y de las que podran remplazar en el momento que lo logren; es exponer, en
el momento que sientan la educacion como propio. El papel del maestro es multifacético, debe
tomar decisiones antes de iniciar el aprendizaje, aclarar a los estudiantes el trabajo de la
ensefianza y los procedimientos de cooperacion, supervisar las tareas de los equipos, evaluar el
nivel de educacion de los estudiantes y alentarlos a determinar con que eficacia funciona los
grupos de aprendizaje.

1.2 Aplicacion de los numeros enteros

1.2.1 Definicién

Diccionario Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola (ASALE) (2014) define
que la aplicacién es maniobra y consecuencia de adaptar o adaptarse a la inclinacion y frecuencia
con que se hacen las actividades fundamentalmente con el alumnado. Procedimiento por la que
se hace compensar a todos los miembros de un conjunto un solo miembro de otro conjunto.

Diccionario Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola (ASALE) (2014) define
que los numeros enteros es una expresion de una cantidad con relacion a su unidad. Los simbolos
0 conjunto de simbolos con que se interpreta las cantidades. Los nimeros de sujetos u objetos
que sefialan las especies. Nimeros enteros que constan exclusivamente de una o varias unidades
de desigualdades de los quebrados y de los mixtos.

Lopez y Sanchez (2015) definen el numero como un simbolo que representa una
cantidad. Permite clasificar y contar objetos y medir magnitudes. No obstante es complicado
definir rigurosamente este concepto. Los numeros han sido creados segun las necesidades que
surgian en la existencia y desarrollo del hombre. La naturaleza de la matematica son los nimeros

y es el Unico lenguaje universal con el que nos podemos entender los seres humanos. La vida se
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desarrolla entre numeros, marcan para despertar, cuando se debe marcharse, de manera de
concluir en un determinado lugar, cuando se debe estar a dieta.

Segovia y Rico (2015) el conglomerado de los nimeros enteros debe de cobrar sentido en
la marcha de la subsistencia de nimeros menores que cero, que representan situaciones
familiares para el educando y que amplian la recta numérica. Tanto la comprensiéon de la
correspondencia de orden como las operaciones aritméticas en el conglomerado de los nUmeros
enteros deben de introducirse de forma aplicada e intuitiva. En los primeros afios de la educacion
secundaria, los estudiantes profundizardn en aspectos formales en el dominio de los
procedimientos con nimeros enteros y sus propiedades, segun marcan las normas educativas.

Diaz (2011) define que el cumulo de los nimeros enteros surgié como necesidad de
ampliar las probabilidades de calculo que ofrecian las cantidades naturales, en concreto la resta.
Los nUmeros enteros se componen del encadenamiento de nimeros naturales con signos
positivos, la sucesion de los nimeros naturales con signos negativos (es decir los contrarios de
los positivos) y el 0.

1.2.2 Metodologia para el aprendizaje de los nimeros enteros

Pérez A. (2014) expone a los métodos como la configuracion de proceder que tiene los
profesores para desarrollar sus actividades docentes. La tactica cooperativa en ensefianza
despliega una plataforma desde la existencia elocuente incluso la valoracion pretendida, con la
superioridad de que la valoracion de la cooperacion no se encuentra al final del recorrido, sino
comprendido dentro del recorrido. Cada profesor concibe, ejecuta sus tareas y sus convicciones
personales sobre la educacion o costumbres del gremio al que pertenece. Las maniobras

metodoldgicas mas usadas en toda la educacion universitaria a pesar de encontrarse otras formas

23



de realizarlo, lo mas efectivo para alcanzarlo es la implicacion de los alumnos en su
trasformacion de su educacion es el aprendizaje cooperativo.

Cattaneo y Gonzélez (2012) dicen que ensefiar es una actividad que implica conocer
como se aprende en las diferentes etapas de la ensefianza. En particular, ensefiar matematica
implica también dominar como se edifica el conocimiento a partir de la apreciacion reflexiva
hasta la edificacion de conceptos e ideas en la fase el razonamiento formal. La obligacion de
desarrollar determinados cambios metodoldgicos para que los profesores acompafien las
instrucciones que sefiala la contemporanea comunidad y asi, no avenirse enquistados en una
educacion excesivamente tradicional. Compromete conocer la evolucion de la inteligencia
matematica en el alumno, como cudndo posee el talento de inducir en que momento y como
puede deducir, cuando y cémo debe comenzar y aprobar resultados.

El aprendizaje cooperativo es un sistema para conseguir un aprendizaje significativo. Es
el procedimiento que utiliza el docente en el salon de clases o en el exterior de ella con
agrupaciones diversas que pretenden mediante su trabajo activo evidenciar los logros adquiridos
de forma efectiva. Es un tema que esta inmerso en el aprendizaje y presenta grandes desafios en
el proceso educativo es una de las estrategias que mas se ajusta a la realidad del contexto
educativo.

1.2.3 Dificultades en el aprendizaje de los nimeros enteros

Gonzalez (2012) especifica que los obstaculos de la ensefianza se han considerado
tradicionalmente desde una panoramica académica, como la ensefianza de aquellos sujetos con
determinadas caracteristicas personales, que presentan problemas en la ensefianza de tareas

escolares. Son dificultades parciales de las capacidades de maniobrar signos matematicos y
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realizar deducciones aritméticas. Son inconvenientes, concernientes al aprendizaje y al empleo
de las cantidades y procedimientos sobre ellos.

La dificultad del aprendizaje representa problemas en la obtencion de capacidades
evolutivas, desempefio académico, ajuste social y secundariamente desarrollo emocional, que
son el resultado de deficiencias en el proceso aprendizaje. El planteamiento cognitivo se
concentra fundamentalmente en el desarrollo de los conocimientos, es decir, en los juicios,
precisos o0 equivocados, que descubre el estudiante y en las estrategias, apropiadas, que emplean
para enfrentar los trabajos. Pueden tener cualquier origen etimoldgico y pueden analizarse en
jovenes de cualquier edad y cualquier nivel intelectual.

Hay preconcepto de situaciones de la vida real que hacen que los nUmeros enteros tengan
muchas dificultades a la hora de integrarlos a la cotidianidad. Por ejemplo, existen tradiciones de
decir. Tienen Q.50.00 o deben Q.50.00, pero nunca diran en el idioma coloquial tienen + Q.
50.00 o deben — Q.50.00

Algunas veces, se considera la adicion como una operacién que aumenta una cantidad, es
un obstaculo para encontrar la cantidad que adicionada a + 9 dé manera que resulte + 4. De la
misma manera, encontrar una cantidad que restado a + 4 resulte + 9 es otro obstéaculo.

Una de las dificultades en el conglomerado de los nimeros enteros es la ley de signos. Se
ha podido observar en cualquier Instituto de Educacion basica la dificultad que tiene los
alumnos para manejar el tema.

Hay autores que consideran que el conocimiento del nimero entero exige la ruptura de la
imagen del nUmero como expresion de una cantidad existente, de la adicion y del producto como

aumento de esta cantidad, de la sustraccién como disminucion, y del orden numérico como el
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establecido para las cifras de naturales. Todas estas dificultades perduran en las tareas con los
educandos a lo extenso del periodo de ensefianza de la secundaria obligatoria.

Garcia J. (2014) habla de los problemas de la ensefianza y hace referencia a los alumnos
de cualquier edad que tengan una discrepancia severa entre el logro y la habilidad intelectual en
una 0 mas areas como expresion oral o escrita, comprension oral o escrita, habilidades de lectura
bésica, calculo o razonamiento matematico y deletreo, que demuestre deficiencias en un aspecto
particular del logro académico. Realizar una evaluacion que ayude a efectuar un diagndstico que
brinde informacion de como poder enfocarla y a que debemos darle prioridad.

1.2.4 Ludica para el aprendizaje de los nimeros enteros

Cattaneo y Gonzélez (2012) hacen las preguntas ;como ensefian los docentes?, ;como
aprenden los alumnos? han sido siempre preocupacion de docentes, pedagogos y psicdlogos. En
el presente se conoce que el establecimiento del entendimiento da lugar a la subsistencia de un
real aprendizaje. Los nimeros enteros son una universalizacion del conglomerado de nimeros
naturales que incorporan nimeros negativos. Para fortalecer completamente las pertenencias de
las potencias con exponentes naturales y enteros.

Aranda (2015) dice que disefiar juegos desde lo interactivo supone, en primer plano,
asumir el producto como un entramado integral de reglas de juego que orientan al jugador hacia
una experiencia prescrita. Con el juego se busca que los estudiantes fortalezcan las normas de
los signos, de los ejercicios de nimeros enteros entre si. Se trata de encajar las concepciones de
nlmeros enteros, con juegos Yy de esta forma el alumno lo retenga. Es de este modo, la mecéanica
del juego los elementos que constituyen el corazén y centro de la experiencia ludico-interactiva

son el principal recurso que tiene el docente para implicar al educando en el aprendizaje.
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1.25 Aplicacion de los numeros enteros

Pérez, Alcalde y Gil (2014) dicen que las cantidades enteras es una extension de los
cantidades naturales, formado por los propios nimeros naturales no nulos (1, 2, 3...), sus
correspondientes negativos (-1, -2, -3...) y cero (0). La agrupacion total de los enteros se denotan
por la letra Z, por ser la primera de la palabra nimero, en aleméan zahl, y se representa por:

Z:..-3,-2,-1,0,1,2,3...

Los enteros abarcan a las cantidades naturales y de la misma forma son una parte de los
nameros racionales.
Hay diversidades de contextos donde los guarismos enteros se utilizan en situaciones
cotidianas en las que es imprescindible representar un estado o una variacion:

e TermoOmetros para diferenciar temperaturas por encima o por abajo de 0° C (nimeros
positivos y negativos, respectivamente) y expresan cambios (aumento o disminuciones) de
temperatura.

e Ascensores para indicar pisos hacia arriba y por debajo de la altura de la calle (nUmeros
positivos y negativos, respectivamente) o subidas o bajadas desde un nivel cualquiera.

e Cuentas bancarias para indicar si hay déficit o superavit de dinero (nimeros positivos y
negativos, respectivamente) o aumento o disminucion de capital.

e Aviones y submarinos en este caso a la altura del oceéano seria el 0 y se podria representar las
posiciones de estos maviles o las variaciones de los mismos.

e Lineas temporales para diferenciar tiempo anterior o posterior a un momento determinado
(ndmeros positivos y negativos, respectivamente) o la evolucion temporal de algunos hechos

historicos.
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Estas situaciones y otras conviven con los estudiantes fuera del centro educativo. Pueden
aparecer en cualquier momento adentro del salon de clases desde 1° hasta 4° primaria y se hara
referencia al signo para indicar el problema que resuelve.

Las cantidades negativas se manifiestan en varios sitios del diario vivir.

Para indicar la cantidad de pisos de un inmueble en el elevador. Se utilizan cantidades
negativas para los pisos que estan por abajo de cero, es para numerar los s6tanos o niveles
subterréneas.

Para medir altitudes. Se considera O la nivelacion del oceano, la altura por arriba del
océano se pueden manifestar por cantidades enteras positivas, y los niveles por debajo de la altura
del océano se pueden manifestar por cantidades de enteros negativos.

1.2.6 Suma, resta, multiplicacion y division de nimeros enteros

Dennar (2010) aporta sobre el conjunto de numeros enteros (Z) adonde aglomera al
conjunto de numeros naturales y sus correspondientes cantidades opuestas, al equivalente que los
naturales no tienen decimales diferentes de cero. Es decir:
z={...,-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, ...}

Los nimeros que se ubican a la derecha del cero son enteros positivos Z + y simbolizan
unicamente al grupo de cantidades naturales: Z + = N. Una cantidad positiva puede transportar o
no el simbolo mas (+) (Por ejemplo: + 99 = 99).

Procedimiento de las cantidades enteras. En todas sus propiedades se posee:

Adicién o suma en Z. Propiedades Sean a, b y ¢ € Z (sean a, b y cantidades
correspondientes al conjunto de numeros enteros), por lo tanto se satisface que:

e Conmutativa: a + b =b + aPor ejemplo: 1 + 34 =34 + 1 = 35; también; - 57 - 89 = - 146
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Asociativa: (a + b) + ¢ = a + (b + c). Por ejemplo: (1 + 34) + (-2) =35 -2 = 33

1+(B4+(-2)=1+32=33.

e Elemento neutro: es el cero (0), porque a + 0 =0 + a = a. Por ejemplo: ((- 34) + 0) = (0+ (-
34)) =- 34.

e Elemento opuesto o simétrico: todos los elementos de Z menos el cero tiene simétrico: a + (-
a)=(-a) +a=0.Porejemplo: (1 +34) +(-2)=35-2=233.

e Leyde clausura: al reunir dos cantidades enteras, da como resultado otro nimero entero

e Se satisface que: si se retne dos cantidades enteras de igual signo, el resultado es una cantidad
entera con su mismo signo.

Sustraccién o resta en Z seanay ¢ € Z, se determina a — ¢ a manera que la sustraccion,
cuyo solucion serd una cantidad entera. Recuerden que la diferencia a — ¢ es idéntica a la diccion
deayelopuestodec:a-c=a+(-c). Porejemplo: 61 + (-9) =61 -9 =52.

Entonces, si se adicionan nimeros enteros de distintos signos, por lo tanto se desarrolla
una resta y la cantidad derivada tendra el signo del nimero méas grande de valor absoluto.
Por ejemplo: (33 + (- 2)) =33 - 2 = 31, asimismo: - 101 + 100 = - 1.

Producto o multiplicacién en Z. Propiedades sean a, b y ¢ € Z (sean a, b y nimeros
correspondientes al conjunto de nimeros enteros), por lo tanto se satisface que:

e Conmutativa:a-b=Db-a. Porejemplo:5--34=-34-5=-170.

Asociativa: (a-b)-c=a- (b - c). Porejemplo: (1-35) - (-2)=1-(35-(-2) =-70.

Elemento neutro: es el uno (1), porque a-1=1-a=a.Porejemplo:1-53=53-1=53.

Elemento absorbente: es el cero (0), porquea-0=0-a=0.

Ley de clausura: al multiplicar dos cantidades enteras, se consigue otra cantidad entera.

No tiene simétricos.
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e Distributiva, respecto a la adicion: c- (a+b)=c-a+c-b=(a+b)-c=a-c+ b-c.Por
ejemplo: (-2) - (43+2)= -2-43+2--2=(-86)+ (-4)=-86-4=-90. También: (43 +
2) - (-2)=4-(-2)+2-(-2)=-86+(-4)=-86-4=-090. La ley de los signos que
satisfacen para los nimeros enteros se describe que al multiplicar dos nimeros enteros de
signo iguales, el resultante poseera signo positivo, entretanto que al multiplicar dos nimeros

enteros de signos contrarios, su consecuencia poseera signo negativo.

Cociente o divisién en Z. Sean ay ¢ € Z, se determina a / ¢ a modo de cociente, en el
cual ¢ # 0 (distinto de cero) la solucién consecuente puede ser una cantidad entera 0 no.
Por ejemplo: -6/3=-2(2 € Z). Pero:3/-6=-0,5(0,5 & Z).

De manera analoga se aplica la ley de los signos en la adicion de nameros enteros, es
manifestar, que al dividir dos cantidades enteras de signo iguales, la solucidén poseera signo
positivo, entretanto que al dividir dos cantidades enteras de signos contrarios, su solucion

poseera signo negativo.
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La matematica es considerada por los padres de familia y alumnos como una de las
areas de mayor dificultad, comprension y aprendizaje, evitada por muchos estudiantes, derivado
de varias causas, tal como: desinterés, continuidad de las experiencias de los progenitores de los
alumnos y la no utilizacion de diferentes técnicas que propicien el aprendizaje. Uno de los
principales miedos de los alumnos por la matematica es que la materia es muy dificil de
aprender.

Desde el conocimiento que tienen los docentes y alumnos sobre la disciplina, se deduce
que la matematica suele causar temor en el salon de clase. Tal vez se debe a la forma como se ha
orientado la didactica y los ejercicios que se trabajan. Existen temas que llevan un proceso mas
complejo de comprender y entender que otros, como por ejemplo: la division, la potenciacion,
operaciones combinadas, pues necesitan de otros conceptos para su comprension. En particular,
los nimeros enteros forman parte de este grupo de nimeros que generan dificultad en el
aprendizaje.

Es muy comin que los alumnos se pregunten en el proceso de aprendizaje ¢Por qué es tan
importante aprender el célculo de numeros enteros? ;Cudl seria su aplicacion en mi vida
cotidiana? Estas son las dos interrogantes mas comunes en este tema. Es por esta razon que este
trabajo va enfocado a los nimeros enteros, ademas entender que este sistema numérico es de
gran importancia para el éxito de las proximas ramas de la matematica que veran mas adelante.
La aplicacion de los nUmeros enteros se da en la vida diaria, por ejemplo, para sefialar el nimero
de plantas de un edificio, se utilizan nimeros negativos para indicar las plantas inferiores que
estan por debajo de cero, es decir para los sdtanos o plantas subterraneas. Para medir altitudes, se

considera o el nivel del mar, los niveles por encima del mar se pueden expresar por nimeros
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enteros positivos, y los niveles por debajo del nivel del mar se pueden expresar por nimeros
enteros negativos. Para medir temperaturas. EI termdémetro mide la temperatura en grados
centigrados. Cuando el termdmetro marca O grados centigrados el agua se congela y en muchas
actividades méas. Por tal motivo se plantea la siguiente pregunta ;Cémo incide el aprendizaje
cooperativo en la aplicacion de los nimeros enteros?
2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo general
e Determinar la incidencia del aprendizaje cooperativo en la aplicacién de los ndmeros
enteros.
2.1.2 Objetivos especificos
e Aplicar la técnica de aprendizaje cooperativo en el grupo experimental y el método
tradicional en el grupo control para el desarrollo de la aplicacion de los nimeros enteros.
e Evaluar el proceso de aprendizaje en ambas secciones.
e Comparar los resultados obtenidos en ambos grupos para ver la incidencia del aprendizaje
cooperativo.
2.2. Hipotesis
Hi: El aprendizaje cooperativo incide en la aplicacion de los nimeros enteros.
Ho: El aprendizaje cooperativo no incide en la aplicacion de los nimeros enteros.
2.3 Variables o elementos de estudio.
e Aprendizaje cooperativo incidencia.

e Laaplicacion de los nimeros enteros.
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2.4 Definicion de variables
2.4.1 Definicion conceptual de las variables o elementos de estudio
e Aprendizaje cooperativo

Hoyo (2014) define el aprendizaje cooperativo como el grupo que debe estar consciente
de que el triunfo de cada uno obedece al éxito absoluto del conjunto de alumnos. El trabajo de
cada miembro de la agrupacién es imprescindible para el triunfo de todos y de cada uno, con su
contribucion tiene una responsabilidad en comun que es el esfuerzo. Si no se da esta condicion
no es posible que exista la cooperacion. El trabajo cooperativo incide de una manera que el
maestro o la maestra no sean los Unicos que ensefian, sino que también los alumnos, en pequefios
equipos de trabajo cooperativo, sean capaces de ensefiarse mutuamente y obtener un aprendizaje,
que incide en el desarrollo de habilidades y destrezas por parte de los estudiantes, para aumentar
sus conocimientos y habilidades, ellos mismos son los protagonistas de su propio desarrollo y
progreso.
e Aplicacion de los nimeros enteros

Para Flores y Rico (2015) el discernimiento de los nimeros enteros 0 nimeros con signo
es indispensable un conocimiento amplio de los nimeros naturales. Es obligatorio que los
alumnos comprendan, que los numeros enteros simbolizan contextos que tienen como referencia
un lugar de equilibrio, a partir del cual se produce dos estados relativos contrarios.

La combinacion de situaciones se adquiere sin necesidad de utilizar los signos,
simplemente la inclinacion del vocabulario, mediante expresiones posicionales o temporales
ejemplo derecha, izquierda, arriba y abajo. Este conocimiento es facil de aduefiarse por los

estudiantes.
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2.4.2 Definicién operacional de las variables o elementos de estudio

Observacion del dinamismo en el aula con disposicion al que hacer en conjunto.

Actitudes: Participacion, motivacion, solidaridad, responsabilidad, interés, otras.

Cuadro Num. 2

Quien Valora- Tipo de
Variables Indicadores Instrumento
responde cion Media
Actitud Excelente
Aprendizaje Participacion Guia de Muy
cooperativo Motivacion observacion | Investigacion | Bueno Cualitativo
Solidaridad Bueno
Respeto Regular
Interés
NUmeros enteros | Pre-test Estudiantes 100 Pts. Cuantitativo
Aplicacion de | Adicién,
los nimeros sustraccion,
enteros. producto y
cociente de
numeros enteros | Post test Estudiantes 100 Pts. Cuantitativo

2.5 Alcances y limites

La presente investigacién se realizd en el Instituto Mixto de Educacién Basica por

Cooperativa la Emboscada, en las secciones A y B, de la aldea La Emboscada, municipio de San

Miguel Siglila departamento de Quetzaltenango, se caracterizan por ser de poblacion mixta.

34



En la presente investigacion se abarcd a una poblacion de 36 estudiantes del ciclo basico
con edades comprendidas entre los 12, 13 y 14 afios de las secciones A y B de 18 alumnos cada
seccion.

Se realiz6 un estudio con la finalidad de comprobar en qué medida incide el aprendizaje
cooperativo en la ensefianza de los nimeros enteros.

El factor econdmico de las familias de la comunidad, dificulté el desarrollo de la
investigacion, los estudiantes en su mayoria trabajan para ayudar a sus padres ya sea en las
actividades de casa o fuera de ella, especialmente las sefioritas, esto limito el tiempo que tienen
para realizar las tareas en casa. No tienen el apoyo de sus padres; la mayoria de los padres de
familia no poseen estudios, es méas algunos no saben leer y escribir, y esto dificulto el trabajo
cooperativo ya que los padres deberia integrarse y ayudar en el aprendizaje de sus hijos.

2.6 Aporte

El aporte del actual trabajo es proporcionar al docente una herramienta Util de trabajo y la
aplicacion de una técnica de ensefianza en los salones de clases, que encause al estudiante en su
aprendizaje y lo lleve a la practica de los nimeros enteros en su vida cotidiana. El trabajo
colaborativo es trascendental para el aprendizaje de los nimeros enteros, porque de acuerdo al
rendimiento adquirido se puede tomar las decisiones de la utilizacion y el beneficio del mismos.

A traves de una aplicacion cuantitativa se logra la validez y respaldo al estudio
cooperativo y de como incide en el aprendizaje de los nUmeros enteros.

De la misma forma se espera que sea un aporte trascendental para la sociedad
guatemalteca, para otros alumnos de la carrera de Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica

y la Fisica y de la Universidad Rafael Landivar constituyéndose en una proposicion
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metodoldgica para coadyuvar a aumentar la calidad de la educacion en la asignatura de

matematica.
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I1l. METODO
3.1 Sujetos

La presente investigacion se realizd con 36 estudiantes de dos secciones de primero
bésico, la seccion “A” conformada por 18 alumnos, 8 mujeres y 10 hombres y la seccion “B”
por 18 alumnos, 9 mujeres y 9 hombres, comprendidos entre las edades de 12, 13 y 14 afios, con
la seccion “A” se aplicé el aprendizaje cooperativo y con la seccion “B” se aplico el aprendizaje
tradicional. Procedentes del area rural del Instituto Mixto de Educacion Bésica por Cooperativa
la Emboscada de la aldea la Emboscada del municipio de San Miguel Siguila del departamento
de Quetzaltenango.

3.2 Instrumentos

Para lograr los objetivos propuestos en la actual investigacion se utilizaron los
instrumentos para recabar informacién como son: el pre test, una guia de observacion y un pos
test, los cuales consistio en un pre test, una guia de observacion y un pos test para alcanzar los
objetivo trazados. Los contenidos para esta prueba fueron los asignados en la programacion del
curso de matematicas.

Se aplico una pre test y prueba sumativa y/o final (prueba final) para ver si se alcanzaron
las competencias y verificar la incidencia del aprendizaje cooperativo y el aprendizaje tradicional
a traves de una comparacion, cada una con un punteo de 100, las mismas constaron de ejercicios
que abarcaron los contenidos trabajados durante la evolucion de la investigacion.

3.3 Procedimiento

La investigacion se desarrollo de la siguiente forma.

e Se elaboraron dos perfiles de investigacion: de los cuales uno fue seleccionado como

punto de tesis, el mismo fue presentado a finales del décimo ciclo, el cual fue entregado y
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defendido ante una terna integrada por profesionales de la Facultad de Humanidades de la
Universidad Rafael Landivar de Quetzaltenango. El perfil fue enviado a Campus Central
en la ciudad de Guatemala para la revision y aprobacion respectiva, posterior fue
notificado su aprobacién con la cual permitio iniciar la preparacion del anteproyecto de
tesis.

Introduccion: Se presenta y se explica de forma breve y concisa del material primordial
del anteproyecto de tesis.

Fundamento teorico: se recopild los testimonios indispensables sobre cada uno de los
antecedentes, fundamentar el marco tedrico y variables, datos que fueron extraidos de
tesis, articulos de revistas, estos articulos constituyen investigaciones ya realizadas que
dan soporte a los estudios sobre las variables estudiadas.

Se elabor6 los instrumentos para recoger la informacién, los cuales consistié en un test
final.

Marco tedrico: en esta fase se buscé informacion bibliografica obtenida de tesis, libros,
diccionarios, enciclopedias y paginas de internet que dan respaldo y validacion al
argumento de forma mas veridica.

Planteamiento del problema: en esta fase se explicaron las razones por las cuales se eligio
el tema. Se da a conocer los objetivos, las hipotesis, la definicion de las variables, los
alcances, limites y el aporte que se generara al concluir la investigacion.

Método: con las orientaciones e instrucciones respectivas se elabord el método que
incluye los sujetos, los instrumentos que fueron pre test y un test final.

Presentacion y analisis de resultados: por medio de cuadros de frecuencia y porcentaje

cotejados con la estadistica aplicada.
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e Discusion: etapa del proceso donde se verifico el alcance de los objetivos por medio del
cotejo de los antecedentes, el marco tedrico, los resultados del trabajo de campo vy el
criterio del investigador.

e Conclusion: elaborado el trabajo de investigacion relacionado a los objetivos trazados.

e Recomendaciones: donde se sugieren alternativas relacionadas a la problematica
estudiada enfocadas al aporte propuesto.

e Referencias bibliogréficas: se procede a registrar las fuentes bibliogréaficas de donde se
consiguié informacién que fundamenta el acrecentamiento del marco teodrico del
anteproyecto de tesis.

e Anexos: se procede a registrar tablas y la propuesta de investigacion.

3.4 Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

El presente estudio fue de tipo cuantitativo, Achaerandio (2010) sefiala que la
investigaciéon de tipo cuantitativo se define como una investigacién objetiva, imparcial, que
emplea procedimientos, objetiva rigurosa, al reunir los datos analizados.

Se utiliz6 un disefio de tipo pre experimental, para el cometido en grupos asignados de
manera no aleatoria, lo que no permite la ejecucion de las variables, se trabajara con grupos
previamente formados, los cuales se asignaran al azar, se incluyen la prueba del pre test y una
objetivas al finalizar el aprendizaje cooperativo.

Lima (2012) cita a Hernandez, Fernandez y Baptista indican que en este
encausamiento se utiliza la recaudacion de datos para comprobar o rechazar la hipdtesis, con
base en célculo numérico y en las observaciones estadisticas, para establecer patrones de

comportamiento e inferir, analizar y experimentar las variables de estudio.
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Morales (2012) sefiala que los disefios pre experimentales, son aquellos en los que no
hay agrupaciones de observacion o no hay una cantidad aleatoria de los alumnos de ambos
grupos. Se investiga con grupos hechos y no hay una cantidad aleatoria de los educandos en uno
u otro grupo.

La metodologia estadistica que se adaptara en el desarrollo de la estadistica descriptiva
es por medio del analisis de datos.

Lima (2012) establece las férmulas estadisticas siguientes para la investigacion de
diferencia de medias, que consiste en realizar una comparacion entre la evaluacion del pre test y
post-test, para obtener dos mediciones principales, las que corresponden a la seccion A donde se
trabajo el aprendizaje cooperativo y la otra, la seccion B donde se aplicd el aprendizaje
tradicional después de realizar de la practica de la metodologia, se pudo evaluar la diferencia a
través de ambos momentos, para lograr evidenciar la efectividad de la maniobra del aprendizaje
cooperativo y su incidencia en la aplicacion de los numeros enteros.

El proceso fue el siguiente:

Medidas de tendencia central:

< D fxx,
e Media aritmética: N
o N
e Mediana; Md = ?:> F=X,
e Moda: Mo=f >= X,

e Medida de Variabilidad:

f*d? fed')
e Desviacion tipica o estandar: o= \ [(Z”D - [Zn]
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Lima (2012) presenta las siguientes formulas estadisticas para el analisis de datos pares o
t-student, que consiste en realizar una comparacion entre las dos secciones después de haber
aplicado el aprendizaje cooperativo en la seccion A y el aprendizaje tradicional en la seccién B,

aplicando el test final a los dos grupo, de esta forma se compard la desigualdad entre ambas

secciones.
e Se establece el nivel de confianza: NC=9%5% Z, =196
2
o o >
e Media aritmética de las diferencias: d= N

Desviacion tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion sumativa y/o final (test

final) posterior de su aplicacion;

o (B0

N-1

d-A,
Sd
N

e Grados de libertad: N -1

e [Estadistico t: t=

La prueba t de Student para muestras relacionadas permite comparar las calificaciones de
dos secciones realizadas sobre el mismo tema estadistico. Se puede utilizar la prueba t de Student
para muestras relacionadas para detectar un cambio entre dos momentos. Es méas apropiada

la prueba t para muestras independientes.
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos del trabajo de investigacion de 18
alumnos después de aplicar el aprendizaje cooperativo del Instituto Mixto de Educacién Bésica
por Cooperativa La Emboscada de la Aldea la Emboscada del municipio de San Miguel Siguila
del departamento de Quetzaltenango. Para lo cual se aplicd un pre test y un post test, los cuales
presentan los siguientes resultados.

Tabla Num. 1
Notas obtenidas con los estudiantes de primero basico seccién A. Después de aplicar

el pre test y el post test en el aprendizaje cooperativo

No. Sujetos Pre test Post test
1 Sujeto 1 15 79
2 Sujeto? 26 80
3 Sujeto 3 22 85
4 Sujeto 4 40 94
5 Sujeto 5 9 87
6 Sujeto 6 27 86
7 Sujeto 7 31 98
8 Sujeto 8 22 86
9 Sujeto 9 31 81

10 Sujeto 10 22 89
11 Sujeto 11 18 78
12 Sujeto 12 29 88
13 Sujeto 13 18 83
14 Sujeto 14 31 86
15 Sujeto 15 34 84
16 Sujeto 16 10 95
17 Sujeto 17 14 80
18 Sujeto 18 8 90
X = 22.611111 86.05

Fuente: trabajo de campo 2017
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Media aritmética del Pre test. Media aritmética del Post test

. f =X - fxx
X = 2 L _ 407 =22.61 X = 2 1549 =86.05
N 18 N 18

Al comparar la media aritmética del pre test que es de 22.61 puntos con la media aritmética
del post test, después de trabajar con el aprendizaje cooperativo que es de 86.05, se ve
evidenciado el aumento de la nota de cada estudiante y se observa una diferencia significativa de
63.44 puntos. Esto nos indica que al trabajar la técnica del aprendizaje cooperativo nos brinda
excelentes resultados.

Tabla Num. 2

Notas obtenidas con los estudiantes de primero basico seccion B. Después de aplicar el pre

test y postes en el aprendizaje tradicional

No. Sujetos Pre test Post test
1 Sujeto 1 18 56
2 Sujeto? 22 70
3 Sujeto 3 22 70
4 Sujeto 4 27 67
5 Sujeto 5 27 62
6 Sujeto 6 30 67
7 Sujeto 7 24 66
8 Sujeto 8 24 56
9 Sujeto 9 14 62
10 Sujeto 10 34 62
11 Sujeto 11 19 49
12 Sujeto 12 23 80
13 Sujeto 13 11 61
14 Sujeto 14 14 60
15 Sujeto 15 12 36
16 Sujeto 16 16 62
17 Sujeto 17 45 62
18 Sujeto 18 10 63
X = 21.77777 61.722222

Fuente: trabajo de campo 2017
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Media aritmética del pre test. Media aritmética del post test

. f =X . fxx
szN ':392:21.77 xzzN ':1111:61.72

18

Al comparar la media aritmética del pre test que es de 21.77 puntos con la media
aritmética del post test, utilizando la metodologia tradicional es de 61.72 puntos se observa un
incremento no significativo de 39.95 puntos. Esto nos indica que al trabajar la técnica del
aprendizaje tradicional no brinda los resultados requeridos.

Podemos observar un aumento significativo con el aprendizaje cooperativo con respecto al
trabajo tradicional por lo que cualquier docente deberd de darse cuenta del porque cambiar
nuestras metodologias para obtener mejores resultados.

Tabla Num. 3

Resumen estadistico

Pre test
Prueba t para dos muestras que suponen varianzas iguales
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 22.6111111 2177777778
Varianza 85.1928105 79.3594771
Observaciones 18 18
Grado de libertas 17
Estadistico t 0.27255772
P(T<=t) una cola 0.3942381
Valor critico de t (una cola) 1.73960673

Fuente: trabajo de campo 2017

En la presente grafica podemos observar los resultados obtenidos en el pre test para las
dos secciones donde se puede notar que hay un escaso conocimiento sobre los nimeros enteros,
este conocimiento lo podemos observar con el punteo de la media aritmética. Podemos verificar

que los dos grupos de control tienen casi el mismo conocimiento sobre los nimeros enteros.
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Ademas de ello es importante que los docentes puedan tener conocimientos de técnicas que

se puedan utilizar para poder ayudar a los alumnos en su aprendizaje como lo es la Técnica del

Trabajo Cooperativo.

Tabla Num. 4

Resumen estadistico

Post test
Prueba t para dos muestras que suponen varianzas iguales
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 86.06 61.72
Varianza 31.94 84.68
Observaciones 18 18
Grados de libertad 34
Estadistico t 9.56
P(T<=t) una cola 1.82
Valor critico de t (una cola) 1.69

Fuente: trabajo de campo 2017

Segun el proceso de andlisis de datos pares, se puede distinguir que el valor estadistico t =
9.56es mayor que el valor critico t (una colas) = 1.82 por lo que se comprueba la incidencia de la
técnica.

Podemos comparar la tabla numero 3 con la tabla nimero 4 y observamos el incremento
del conocimiento sobre los nimeros enteros a través del aprendizaje cooperativo. La técnica es
beneficiosa para el aprendizaje de los alumnos.

El aprendizaje cooperativo al ser comparado con el aprendizaje tradicional podemos
evidenciar del aumento de conocimiento de los alumnos, y exige que los docentes mantengan
una actitud positiva al implementar la técnica y resultard mas eficiente si lo constituimos como

un objetivo comdn.
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En matemaéticas serd muy eficiente realizar tal actividad ya que los cuadros anteriores lo
demuestran.
Gréfica Num. 1
Campana de Gauss

Aceptacion
I_IO
95% t=9.56

Aceptacion
Ho
Ateptacion
H
l 1
-1.69 169 S»>——

Fuente: trabajo de campo 2017
El estadistico t 9.56 se encuentra dentro de la region de aceptacion de la hipétesis de
investigacion Hj; esta hipdtesis indica que la técnica del aprendizaje cooperativo tiene una
incidencia en los alumnos de primero basico seccion A.
Con la campana de Gauss vemos las diferencias de aceptacion que existe en la aceptacién

de la hipdtesis nimero 1 con respecto a la hipétesis nula.
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V. DISCUSION

En el presente capitulo se trabajo un andlisis de la informacion de campo de la tesis. Se
aplicd en dos secciones; en la seccion A se trabajo el aprendizaje cooperativo y en la seccion B
se trabajo el aprendizaje tradicional. Los resultados obtenidos demuestran la importancia del
trabajo cooperativo, se ve visualizado en un incremento en el conocimiento y manejo de los
ndmeros enteros.

En la etapa de ejecucion se llevo a cabo un andlisis de tipo cuantitativo del desempefio
de los estudiantes de las dos secciones y se obtuvo la siguiente informacion: en la tabla 1, se
encuentran las notas obtenidas en el pre test y el test final de primero bésico seccion A, donde se
trabajo el aprendizaje cooperativo, y en la tabla nimero 2 se encuentran las notas obtenidas en el
Pre test y el test final de primero bésico seccion B, donde se trabajé el aprendizaje tradicional.
En la tabla 3, se presenta un resumen estadistico compuesto por los promedios obtenidos,
titulado prueba t para dos muestras que suponen varianzas iguales.

En la tabla nimero 3, se observa los resultados del contraste de los promedios obtenidos
en el test final de ambas secciones y en conclusién en la grafica niumero 1, a través de la
campana de Gauss puede evidenciarse el nivel de aceptacion de las hipétesis Hy y Hy, el
valor estadistico t = 9.56 y el valor critico de t = £1.69.

Se pudo verificar que los alumnos han comprendido el cometido del trabajo cooperativo en
su entorno educativo, y se desarrollaron competencias y habilidades sencillas en el aprendizaje
tradicional de las cuales no se obtuvieron resultados positivos. El trabajo cooperativo es una
herramienta que se puede aplicar con excelentes resultados y lograr un incremento en las
competencias matematica en la mayoria de los estudiantes. Como menciona Suarez (2010) el

aprendizaje cooperativo no es un tema nuevo ni novedoso en la educacidon. Los centros
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educativos y los docentes se empefian en darle la espalda a este tipo de actividades y no la
aplican a sabiendas que este arroja excelentes resultados. La realidad puede cambiar si le
afiadimos al que hacer educativo el aprendizaje cooperativo que ayudard a reorientar la
percepcion y desarrollo de la educacion de los alumnos en los numeros enteros. Este trabajo
busca recibir la cooperacion como un desafio social del aprendizaje.

En un inicio el 90% de los estudiantes presentaron dificultades para seguir lineamientos y
conformar grupos de trabajo. Donde se utiliz6 una guia de observacion para llevar un
seguimiento de las actitudes de los alumnos con respecto al aprendizaje cooperativo.
Mayordomo y Onrubia (2015) afirma que el aprendizaje colaborativo es una organizacion
colectiva de instruccion formal y ensefianza en que los estudiantes adquieren una dependencia
efectiva, es decir, se dan cuenta que a través del trabajo colectivo se aprende y logran sus metas
siempre y cuando sus comparieros las logren.

Frente a la falta de estrategias aplicadas por el docente no se le facilita al alumno el gusto
hacia las matematica, los recursos metodoldgicos enfrentan la disposicién de nuevos retos
educativos que sean significativos y de facil asimilacion por los estudiantes, es oportuno la
creacion del entorno para el aprendizaje en el contexto, se debe implementar el trabajo
cooperativo donde el estudiante tenga la posibilidad de acceder a una variedad de contenidos y
actividades pero presentadas de forma atractiva y divertida para realizar de esta manera mas
Ilamativo y agradable el proceso de aprendizaje.

A continuacion se presenta la comparacion de las notas de las dos secciones de primero
béasico, el 86.02% corresponde a la media aritmética de la nota obtenida por los alumnos de
primero basico seccion A, donde se aplico el aprendizaje cooperativo y su incidencia en los

numeros enteros. El 62.72% corresponde a la media aritmética de la nota obtenida por los
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alumnos de primero basico seccion B. donde se aplicé el aprendizaje tradicional. La exploracion
psicologica y pedagdgica ha comprobado eficazmente que la ensefianza cooperativa, es de mayor
supremacia con relacion a la direccién del aprendizaje fundamentada en una estructura de
ensefianza y aprendizaje basadas en una metodologia tradicional, tanto desde el punto de vista
del rendimiento académico en sentido estricto como el del avance en diversas variables
cognitivas.

El problema de los centros educativos en nuestro medio es la carencia de recursos
did4cticos, se observa en una mayoria de docentes que no utilizan el aprendizaje cooperativo en
los salones de clase, el aprendizaje cooperativo es una estrategia que se tiene a disposicion y no
se utiliza por prevalecer la ensefianza tradicional. El utilizar el aprendizaje cooperativo y resolver
las operaciones basicas en numeros enteros, fue uno de los paradigmas dificiles de romper, se
evidencio al trascurrir el tiempo el aprendizaje de los alumnos que utilizaron el aprendizaje
cooperativo y se lleg6 a la conclusion que es el giro correcto que se le debe dar a la ensefianza.
Torrego (2014) indica que el aprendizaje cooperativo no es solo una opcién metodoldgica
eficiente para educar, sino un espacio con disposicion para estructurar las disposiciones y los
valores propios de una comunidad democratica que quiere reconocer y obedecer las diferencias
de cada persona, (Como? y ¢Ddnde? aprenderan nuestros alumnos y alumnas a reconocer y
valorar la diversidad de los colegas. Se debe de interactuar con comparieros y comparfieras de
diversos origenes u otras capacidades personales o culturales.

Al pasar de un aprendizaje tradicional a un aprendizaje cooperativo se alcanzdé un mayor
nivel de entendimiento y aplicacion de los numeros enteros, los estudiantes lograron un
aprendizaje mas eficiente a su servicio y lograr las competencias programadas por el maestro. Se

manifiesta que la organizacion del aprendizaje que se utilice en las aulas beneficie de modo
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sencillo. Que las estrategias de ensefianza y aprendizaje vayan acordes con la necesidad de la
cooperacion entre nuestros alumnos como una de las competencias mas importantes. Dicha
actividad se pone de manifiesto a través de la evidencia en el aumento significativo del
aprendizaje y de como los estudiantes realizaron el trabajo en sus estudios.

Al finalizar el experimento se llevd a cabo un test final para primero basico seccion A
donde se trabajo el aprendizaje cooperativo y se obtuvo un promedio de 86.22 % mismo que al
ser comparado con el test final de primero basico seccion B donde se trabajo el aprendizaje
tradicional donde se obtuvo un 62.05 % evidenciandose una enorme mejoria. Como producto de
ello, la prueba T-student posee un valor critico de +1.69 y el valor t = 9.56 por lo que se aprueba
la hipdtesis H; la que literalmente dice: El aprendizaje cooperativo incide en la aplicacion de los
nameros enteros, con lo que estadisticamente se demuestra el experimento.

Se aplicé una evaluacion final a cada seccion, con el fin de determinar el nivel de
conocimientos, al finalizar la estrategia y verificar la efectividad que tuvo el aprendizaje

cooperativo y el aprendizaje tradicional.
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VI. CONCLUSIONES

Con la aplicacién de la técnica del aprendizaje cooperativo, se demostré que existe un
incremento positivo en la ensefianza de los nimeros enteros, porque hay mas participacion de los
alumnos en la construccion de sus conocimientos, lo que refleja una actitud que evidencia el
interés, responsabilidad, participacion, interaccion social y excelentes relaciones interpersonales,
esto permitié que a través del trabajo cooperativo nadie quedara fuera del aprendizaje, sino que
todos los integrantes de los equipo se incluyeran en la construccién de sus conocimientos. Con la
seccion B se trabajé el aprendizaje tradicional quedando evidenciado que los resultados fueron
mas bajos.

El proceso de aprendizaje fue evaluado con un test al final del tema donde se evidencio que
se obtuvo mejores resultados con el aprendizaje cooperativo, mientras el aprendizaje tradicional
fueron mas bajos los resultados. Con la aplicacion del aprendizaje cooperativo, se confirmé que
es positiva la metodologia. Por lo tanto el aprendizaje tradicional los resultados finales del test
fueron menores que los de test del aprendizaje cooperativo.

Se compararon los resultados de las evaluaciones finales con las dos secciones de primero
bésico, y se comprobd que el aprendizaje de los alumnos al finalizar la investigacién hubo una
diferencia significativa. Lo que facilité la demostracion y la incidencia del trabajo cooperativo en
los nimeros enteros al ser comprobados estadisticamente, con el aprendizaje tradicional, dado
que se alcanz6 un promedio para el valor t = 9.56 y la prueba T-student posee un valor critico de
+1.69. Y una media aritmética en la seccion A de 86.06 y en la seccion B de una media

aritmética de 61.72 por ciento.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se debe reducir paulatinamente la metodologia tradicionalista en los salones de clases e
implementar metodologias como el aprendizaje cooperativo, que disminuyan las actitudes
individualistas y competitivas, y favorece el trabajo en equipo.

Se recomienda la utilizacién del aprendizaje cooperativo para la ensefianza de los nimeros
enteros, ya que estos llevara a crear la imaginacion, la inventiva, la creatividad y sobre todo la
comprension de los conceptos a través del trabajo colaborativo, que logra la creacion de su
propio aprendizaje y poder estar frente a los problemas de la vida real.

Se debe darle la importancia necesaria al trabajo cooperativo y asi poder descubrir las
distintas aplicaciones, que se evidencia en todo el proceso educativo de la investigacion. Se
invita a los docentes del area de matematica a que participen activamente en la aplicacion de
estrategias de aprendizaje cooperativo con el fin de que puedan estar frente a una metodologia
que evidencia el aprendizaje y las competencias de los estudiantes.

En nuestro medio se encuentra establecida la utilizacién del aprendizaje tradicional en los
centros educativos del nivel basico, por lo cual se recomienda que estas instituciones adopten
una de las metodologias como lo es el aprendizaje cooperativo que da excelentes resultados y

permite a la brevedad adecuarse a los cambios del proceso educativo.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1

Universidad Rafael Landivar Campus de
Quetzaltenango Facultad de Humanidades
Licenciatura en Matematicas y Fisica.

PRE-TEST

Grado: Seccion: Clave:

Estudiante: Fecha

Nombre Apellidos
INDICACIONES GENERALES: La presente prueba consta de cinco series cada una
con indicaciones especificas, sigalas correctamente, trabaje en forma ordenada,
estética y clara.

Serie I: (Valor 25 Pts.)
Indicaciones: a continuacion encontrara una serie de interrogantes, subraya la
respuesta correcta

1.- ¢Cudl de las siguientes sucesiones esta ordenada correctamente de mayor a
menor?

a) 7,6,-5 -4

b) 10,0,-1,-2

c) -3,-2,1,2

d -4,-5 2,1

2. La diferencia de 20 - (- 5) es:
a) -25
b) 15
c) -15
d) 25

3. ¢ Cudl de las siguientes frases no se relaciona con el nimero -327?
a) Ese matematico nacio el afio 32 antes de Cristo.
b) Un submarino esta 32 metros bajo el nivel del mar.
c) El termdmetro marca 32° C.
d) La temperatura es 32° C. bajo cero.
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4. El suma de dos numeros enteros que tienen signos diferentes es :
a) Siempre cero.
b) Siempre un ndmero entero positivo.
c) Depende del valor absoluto de los niumeros.
d) Siempre un nimero entero negativo.

5.Elvalorde—-4-4-1+1es:
a) -6
b) O
c) -8
d) -10

Serie II: (Valor 20 Pts.)
Indicaciones: Completa el siguiente cuadro

a b a+b axb
9 -3
-7 7
10 -5
-8 2
6 -3
-12 4
9 -3
-6 2
6 -6
-3 -1
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Serie lll: (Valor 10 Pts.)
Indicaciones: Localiza en la recta numeérica los siguientes cantidades

a.-5

b.- -8
c.--2

d.- 3
e.-0

Serie IV: (Valor 20 Pts.)
Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios de nUmeros enteros:

a) 4-3+20-(4)=

b) 6+4-1+3-5x2-3=

) -6+ 30 = (-10) — 2=

d 6+(-2) —4+2-1 =

) -4+2+7(-3)-2+2=
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Serie V: (Valor 25 Pts.)
Indicaciones: A continuacion encontrara una serie de problemas. Lee atentamente y
resuélvelas.

1.- En un dia en Quetzaltenango la temperatura mas alta ha sido de 13° C, y la mas
baja, de —5°C. ¢ Cudl ha sido la diferencia de temperatura?

2.- En la cuenta corriente de Banrural tenemos Q.353 Se paga el recibo de la luz de Q.
53; el recibo del teléfono Q. 41, y dos cheques de gasolina de Q. 50 cada uno.
¢,Cuanto dinero queda en la cuenta corriente?

3.- Le debo a Juan Q. 23. Me ha regalado por mi cumpleafios Q.110, lo primero que
hago es pagarle a Juan. ¢ Cuanto dinero tengo?

4.- Se compra una refrigeradora. Cuando lo enchufamos a la red eléctrica esta a la
temperatura ambiente, que es de 26° C. Si cada hora baja la temperatura 6° C, ¢,a qué
temperatura estara al cabo de 8 horas?

5.-Un avién vuela a 13000 m y un submarino esta a -750 m. ¢ Cudl es la diferencia de
altura entre ambos?
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Anexos 2.

Universidad Rafael Landivar Campus
de Quetzaltenango Facultad de
Humanidades Licenciatura en
Mateméticas y Fisica.

TEST FINAL

Grado: Seccién: Clave:

Estudiante: Fecha

Nombres Apellidos
INDICACIONES GENERALES: la presente prueba consta de cinco series cada una con
indicaciones especificas, sigalas correctamente, trabaje en forma ordenada, estética y clara.

Serie I: (Valor 25 Pts.)
Indicaciones: a continuacion encontrara una serie de interrogantes, subrayé la respuesta
correcta

1.- ¢{Cuél es la cantidad que no puede expresarse con un nimero positivo?
a) un afio antes de la era de Cristo
b) un desplazamiento hacia arriba
C) un retiro en un banco
d) un giro de una cuenta bancaria

2.- ¢ Cual de las siguientes sucesiones, esta ordenada correctamente de menor a mayor?
a) 7,6,-5,-4
b) 10,0, -1, -2
c) -3,-2,1,2
d) -4,-5,2,1

3. La operacion de 20 - (- 5) es:
a) -25
b) 15
c) -15
d) 25

4. La operacion de 120 + (6) es:
a) -126
b) 126
c) 114
d)-114
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5. ¢Cudl de las siguientes frases no se relaciona con el nimero - 32?
a) Ese matematico nacio en el afio 32 antes de Cristo.
b) Un submarino esta 32 metros bajo el nivel del mar.
c) El termémetro marca 32° C.
d) La temperatura es 32° C. bajo cero.

6. La suma de dos enteros que tienen signos negativos es:
a) No se puede determinar
b) Siempre un nimero negativo
c) Siempre cero
d) Siempre un namero positivo

7. El valor de - 9 + (16 + 25) es:
a) 18
b) -18
c) -32
d) 32

8. La suma de dos numeros enteros que tienen signos diferentes es:
a) Siempre cero.
b) Siempre un nimero entero positivo.
c) Depende del valor absoluto de los nimeros.
d) Siempre un nimero entero negativo.

9 -¢Qué numero corresponde a x? 40 + x =-10
a) -45
b) 50
c) -50
d) 45

10.Elvalorde +4 +4 + 1 -1es:
a) -6
b) 0
c) -8
d) 8
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Serie 11: (Valor 20 Pts.)
Indicaciones: Completa el siguiente cuadro

a b a+b a+hb axb
12 -3
-14 7
15 -5
-8 2
6 -3
-8 4
9 -3
-6 2
6 -6
-3 -1

Serie I11: (Valor 10 Pts.)

Indicaciones: Localiza en la recta numérica las siguientes cantidades

a.--5

b.- 8

C.- 2

d.- -3

e.--1
I||||IIII||I|II|||
ITTTTT T T TTrTr o Td

-0 9876 54 -3-2-1012 3 4 5 6 7



Serie 1V: (Valor 20 Pts.)
Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios combinados:

a) -3+ 2-5(4)=

b) 6+4('1)+7-5:

) -3-6 + 30 + (-10) =

d 6+(-2) —14+2 +5-1=

e) 4x4+ (-2)+7-3 -2+ (-2)=
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Serie V: (Valor 25 Pts.)
Indicaciones: a continuacion encontrara una serie de interrogantes, resuelve correctamente.

1.- En un dia la temperatura mas alta ha sido de 17° C, y la més baja, de —3°C. ;/Cuél ha sido la
diferencia de temperatura?

2.- En la cuenta corriente del Banco Industrial tenemos Q.793.00 Se paga el recibo de la luz de
Q. 73.00; el recibo del teléfono Q. 43.00, y dos cheques de gasolina de Q. 25.00 cada uno.
¢ Cuanto dinero queda en la cuenta corriente?

3.- Le debo a Maria Q. 49.00. Me ha regalado para navidad Q.120.00, lo primero que hago es
pagarle a Maria. ¢ Cuanto dinero tengo?

4.- Se compra un congelador. Cuando lo enchufamos a la red eléctrica esta a la temperatura
ambiente, que es de 27° C. Si cada hora baja la temperatura 4° C, ;a qué temperatura estara al
cabo de 7 horas?

5.-Un helicdptero vuela a 1300 mts., y un buzo esta a -50 mts. ;Cual es la diferencia de altura
entre ambos?
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Anexo 3

Universidad Rafael Landivar Campus de
Quetzaltenango Facultad de Humanidades
Licenciatura en Matematicas y Fisica.

Fecha 20/09/17

GUIA DE OBSERVACION No. 01

Realiza las Sigue indicaciones -
ha Reconoce distintos .
actividades correctamente por Explica el tema
. contextos en los que
cooperativas con parte del docente, en . demostrando completo
No. - se utilizan los o
agradoy conjunto de sus , entendimiento.
> ~ ndmeros enteros.
responsabilidad. compafieros.
E|MB| B R E [MB| B R E |[MB| B R E MB B R
01 X X X X
02 X X X X
03 | X X X X
04 | X X X X
05 X X X X
06 | X X X X
07 | X X X X
08 | X X X X
09 X X X X
10 | X X X X
11 X X X X
12 | X X X X
13 X X X X
14 | X X X X
15 X X X X
16 | X X X X
17 X X X X
18 | X X X X
REFERENCIA: E = Excelente MB = Muy Bueno B = Bueno R = Regular




Anexo 4

Universidad Rafael Landivar Campus de

Quetzaltenango Facultad de Humanidades

Licenciatura en Matematicas y Fisica.

Fecha 20/09/17

GUIA DE OBSERVACION No. 01

Re_al_lza las Sigue indicaciones Ubica los niumeros Utiliza correctamente la
actividades correctamente por
. enteros en una recta regla para el trazoy
cooperativas con parte del docente, en - L2 ,
No. . numeérica de forma ubicacién de los nUmeros
agradoy conjunto de sus
> ~ correcta. enteros.
responsabilidad. comparieros.
E|MB| B R E|MB|B R E | MB B R E|MB| B R
01 X X X X
02 X X X X
03 X X X X
04 X X X X
05 X X X X
06 X X X X
07 X X X X
08 X X X X
09 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
REFERENCIA: E = Excelente MB = Muy Bueno B = Bueno R = Regular
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Anexo 5
Propuesta:

Al finalizar la investigacion y comparar los resultados del aprendizaje tradicional y el
aprendizaje cooperativo, se realizd la propuesta de que el aprendizaje cooperativo es mas
productivo, es mas atractiva para los estudiantes y facilita la ensefianza de los nimeros enteros.
Sobre todo en matematica que es la materia que se hace mas dificil a todos los alumnos en todos
los niveles de ensefianza y con la ayuda de estrategias didacticas como lo es el aprendizaje
cooperativo, toda la poblacién estudiantil logro alcanzar los objetivos propuestos.

La creacidn de una estructura cooperativa, que ofrece el aprendizaje cooperativo para el
apoyo del éxito y enriquecimiento de la convivencia escolar. Se debe de estructurar de la
siguiente manera el aprendizaje cooperativo en el aula:

e Crea una cultura de cooperacion, dirigido a los alumnos y que defina el proceso
ensefianza aprendizaje.

e Apuntar a la produccién gradual de una organizacion cooperativa en el salon, que los
alumnos trabajen unidos en la construccion de sus propios aprendizajes.

e El aprendizaje cooperativo tiene sentido si se pone al servicio de la educacion, esto se da
cuando se compromete el docente desde el primer momento incorporar las estrategias de
aprendizaje colaborativo en el proceso educativo.

e Implica una variedad de caracteres en el salon de clase, exige que los docentes
mantengan una actitud positiva, creativa, articulando respuestas. Desde esta perspectiva,
la implementacion de un trabajo cooperativo en el aula resulta méas facil cuando

constituye el objetivo comuan.
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El aprendizaje cooperativo contribuye al desarrollo de un auto concepto y autoestima
positivos, en la medida que influye positivamente en dos de sus factores fundamentales que son:
los lazos afectivos y el éxito académico. La interdependencia positiva que se establece entre los
estudiantes, deriva en el establecimiento de relaciones interpersonales, basadas en el respeto, el
aprecio y el afecto. El aprendizaje cooperativo aumenta las posibilidades de éxito de los alumnos
debido al apoyo y la ayuda de los comparieros.

El aprendizaje cooperativo se presenta como un método superior a otros de tinte
individualista o competitivo, ya que se establecen canales multidireccionales de comunicacion
que propician conflictos cognitivos constantes, fomentando el desarrollo intelectual. El
aprendizaje colaborativo aumenta la autonomia e independencia dentro de una dindmica
cooperativa se reduce considerablemente la dependencia de los alumnos con respecto al profesor,
ya que los compafieros pueden proporcionar el tipo de apoyo que antes corria a cargo del
docente. De este modo, los alumnos se vuelven mas autonomos e independientes en su
aprendizaje

Las dinamicas cooperativas se presentan como una herramienta de integracion, que
contribuye a:

e Compensar situaciones de exclusion social, sobre todo en el caso de alumnos rechazados.
e Promover relaciones multiculturales positivas, reforzando los vinculos entre alumnos que
proceden de diferentes etnias, grupos sociales y culturales.
e Mejorar la aceptacion de estudiantes con necesidades educativas especiales.
De este modo, el aprendizaje cooperativo es una via idonea para la transmisién de valores que

son indispensables para vivir en una sociedad diversa, multicultural y democrética.
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