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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto llamado Protector para camaras DSLR de gama baja para la toma fotografica en condiciones
climéaticas adversas, se ha desarrollado en Guatemala bajo el contexto de la industria fotogréafica, ya que es un pais con
un creciente numero de fotégrafos aficionados.

Se abordé el problema que tienen los fotografos a la hora de realizar fotografia natural. Guatemala es un pais de gran
cantidad de microclimas y debido al abaratamiento de la tecnologia actualmente hay un crecimiento exponencial de
fotégrafos aficionados que realizan ecoturismo interno para realizar fotografias, los mismos microclimas presentes en
Guatemala les impide realizar tomas fotograficas ya que el equipo puede resultar dafiado.

A traves del Disefio Industrial, se cred un protector que permite tomar fotografias bajo la lluvia sin exponer la camara a la
misma y permitiendo la manipulacién de los controles de la camara. Esto se logro por medio de la informacion recopilada
en los tres métodos fundamentales del disefio que son: analisis, conceptualizacién y materializacion. Luego se elaboro el
paso final siendo la validacion del producto final cumpliendo con los requerimientos y parametros previamente
establecidos.

La solucion final permite la toma fotografica en condiciones climaticas adversas a un bajo costo para el fotégrafo
aficionado, con un disefio intuitivo y adaptable a diferentes modelos de camara.

Con los resultados obtenidos en las encuestas y pruebas de campo se pudo demostrar que los usuarios no tenian
presente la proteccién de la cAmara a la hora de realizar fotografia natural, lo cual ocasionaba el impedimento del uso de
la cAmara y la oportunidad de realizar fotografias.
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Introduccién

1. El proyecto “Proteccion para cadmaras digitales DSLR de gama baja para la toma fotogréfica en condiciones

climaticas adversas” se desarrolla en el ambito nacional especificamente en agrupaciones que promueven el

ecoturismo y el turismo fotografico interno, pero aplica a cualquier persona que posea una camara DSLR y en su
afan por tomar fotografias se encuentre con situaciones climaticas adversas como lluvia, exceso de humedad,
polvo, brisa marina o cualquier elemento presente en la naturaleza que pueda dafiar su equipo fotografico
profesional, dichas personas afrontan la necesidad de proteger sus camaras profesionales ante estas condiciones
gue de no hacerlo trae como consecuencia el malfuncionamiento de su equipo fotografico hasta la pérdida total
del mismo Esto presenta una problematica adecuada para ser afrontada por medio del disefio industrial, ya que
posee las herramientas necesarias para desarrollar una solucion viable que se acomode a las necesidades

especificas del sector en el que se desarrolla la problematica.

Para la resolucién de este proyecto de disefio se recurre a usar una metodologia de disefio de cuatro fases,
analisis, conceptualizacion, materializacion y validacion usada por el Departamento de Disefio Industrial de la

Universidad Rafael Landivar. En este proyecto se documentan dichas fases de la siguiente manera:

a. ANALISIS: Para principiar se investiga el tema fotografico a fondo, sus ramas cientificas y su incremento a
nivel nacional, asi como los problemas a los equipos fotograficos que se originan al estar expuestos a
dichos elementos climaticos. El brief de disefio incluye la situacién y el contexto de las personas que
poseen camaras fotograficas profesionales. Finalmente, se desarroll6 una investigacién aplicada a las
areas de disefio industrial que serian mas relevantes para enfocar y solucionar el proyecto, entre ellas
sobresale la ergonomia, tablas antropométricas y teoria del color.

b. CONCEPTUALIZACION: Después de la etapa de investigacion se pasa al proceso de ideacion creativa.
1



b. CONCEPTUALIZACION: Después de la etapa de investigacion se pasa al proceso de ideacion creativa.
Para esta etapa se realizO una investigacion de materiales existentes en el mercado Yy propuestas
existentes para luego realizar una etapa de bocetaje y analisis de los mismos. Este proceso sirvié para
elegir la propuesta final a desarrollar.

c. MATERIALIZACION: Una vez electa la propuesta que mejor cumple con los parametros planteados, surge
el producto. Para que esta se convierta en una soluciéon de disefio en un contexto real se procede a pasar
de la idea a la realidad en la etapa de MATERIALIZACION. Se trabajo en el desarrollo de numerosas
propuestas que evolucionaron mediante un ensayo de prueba y error Todo esto bajo la Optica de una
produccién industrial.

d. VALIDACION: La propuesta “protector de camaras” finalmente es sometida a pruebas en ambientes
controlados dentro del contexto propio de los usuarios donde se prueba su efectividad para resolver el

problema de disefio planteado.
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. MARCO DE INVESTIGACION

1. Fotografia
1.1. Historia

La camara fotografica tiene sus origenes hace 300 afios
con la invencion de la camara obscura (imagen 1),
aunque esta no imprimia la imagen en una superficie
permitia visualizar imagenes a tiempo real contra un
fondo translucido que permitia trazar los dibujos y
realizar retratos mas precisos. 100 afios después en
1826 Joseph Niepce lograba la primera fotografia,
gracias al uso del Daguerrotipo (imagen 2) considerada

la primer cAmara fotografica.

Antiguamente, los instrumentos fotograficos consistian
en cajas de madera (camaras obscuras) con un agujero y
una placa fotosensible en el otro extremo; estas placas
captaban la luz para posteriormente ser reveladas a
través de un proceso quimico, aunque el proceso
quimico y las placas han variado conforme pasan los
afos el concepto sigue vigente hasta nuestras épocas, a
pesar de que la fotografia digital sustituyo a la fotografia

mediante rollo el proceso sigue siendo virtualmente el
mismo, la luz entra por un agujero, lente y es captado por
un elemento fotosensible (sensor digital) para luego ser

procesada y convertirse en una imagen.

1. llustracion de Michelangelo Merisi utilizando la cdmara oscura
Fuente: http://www.foto3.es/
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2. Daguerrotipo de Luis Daguerre

Fuente: http://www.todointeresante.com/



1.2. ¢(Qué es la fotografia?

La fotografia es el arte que consiste en la obtencioén de
imagenes por medio de la luz y elementos fotosensibles,
o sensibles a la luz, basado en el principio de la camara
oscura, la cual proyecta la misma por medio de un
agujero hacia un material que capta los elementos
luminicos y los impregna, pudiendo transformar la luz en

lo que se conoce como una fotografia.
1.3.Tipos de fotografia

La fotografia constituye desde su inicio un medio de gran
utilidad en la investigacion cientifica y una forma de
congelar la historia. Gracias a su utilizacion a nivel
cientifico se tiene la posibilidad de registrar fenémenos
imperceptibles para el ojo humano (fotografia infrarroja),
0 aquellos que se desarrollan en situaciones en tiempos

muy breves.

A su vez, la fotografia es una herramienta documental
para registrar sucesos del presente que formaran parte
de la historia y para documentar elementos (paisajes,
momentos, lugares, etc) no accesibles para todo el

mundo (imagen 4).

3. Ejemplo de una Fotografia — Pasto de un Jardin
Fuente: Francesco Nadalini

4. Documentar una situacion no accesible para todo el

mundo podria ser una fotografia de la tierra tomada desde
la estacion espacial.
Fuente: http://www.nasa.com



1.3.1. Fotografia aérea

Un andlisis de la superficie terrestre ya sea con camaras
convencionales asi también como equipos fotograficos
especiales instalados a bordo de diversos medios

aéreos.

A pesar de encontrar aplicaciones en el campo de la
arqueologia, geologia e incluso en la agricultura para
recabar informacion sobre la naturaleza de los terrenos y
la extension de los cultivos, o militar para obtener
informacion sobre objetivos estratégicos. La fotografia
aérea es una area recién explotada por los artistas para
la realizacién de imagenes de ambito ecoldgico, paisajes,
animales o incluso el seguimiento de desastres

naturales.

Al igual que muchos campos fotograficos, este tipo de
actividad se ve en dificultades cuando las condiciones
climaticas no son favorables, siendo las principales la
lluvia y humedad que pueden afectar el funcionamiento

del equipo.

5. Fotdgrafo Sergio Izquierdo realizando fotografia
aérea
Fotografia cortesia de Sergio Izquierdo

6. Robot (drone) especializado para la fotografia aérea de baja altura
Fuente: http://www.faa.gov/



1.3.2. Macrofotografia

Se le llama macrofotografia a aquella en donde el objeto
a fotografiar es igual al tamafio del fiim o sensor
electronico, esto quiere decir que si el objeto a fotografiar
mide 1 centimetro ese mismo tamafio ocupara en el
sensor de la cdmara. Por ejemplo, si un sensor mide 23
mm X 15mm para lograr la relacion 1:1 al fotografiar una
regla, solamente tendria que quedar visible 2.3 cm por

1.5 cm de la regla en la fotografia.

Para realizar este tipo de fotografia es necesario un lente
especial disefiado para enfocar a distancias muy cortas y
reproducir los objetivos a tamafo natural. Algunos
objetivos pueden llegar a tener una relaciéon 6:1, esto
quiere decir un tamafo seis veces mayor al tamafio

natural.

Al igual que cualquier otro tipo de fotografia que se
realice al aire libre, esta solo se puede llevar a cabo
cuando el clima es favorable, ya que de lo contrario el
equipo siempre estara expuesto a las condiciones

climéaticas, afectando el funcionamiento del mismo.

7. Ejemplo Macrofotografia
Fotografia: Francesco Nadalini
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8. Ejemplo Macrofotografia 1:1 El ojo ocupa su tamario real en

el sensor de la cdmara. Fotografia: Francesco Nadalini



1.3.3. Fotografia de paisaje

El paisaje es elemento artistico més antiguo del que se
tiene conocimiento, incluso fue un paisaje rural el motivo

de la fotografia mas antigua que se conoce.

Los fotégrafos aficionados realizan fotografias de sus
ciudades, bosques, jardines, etc., lo que permite la
documentacion de distintos paisajes del mundo. Incluso
la fotografia paisajista se convierte en una gran aliada de
diversas disciplinas como la arqueologia, al documentar
los principales monumentos y entornos, la etnografia,

biologia, antropologia, entre otros.

La fotografia de paisaje tiene la capacidad de captar
fendmenos temporales que cambian constantemente por
el ciclo del clima, misma que logra separar a una

fotografia en particular del resto.

La fotografia paisajista es un tipo de fotografia muy
importante para un fotégrafo, ya que combina muchos
elementos visuales que ponen en practica los

conocimientos del fotégrafo.

La belleza de la fotografia de paisajes es que el
constante cambio climatico logra que dos fotografias en

un mismo lugar sean diferentes.

9. Ejemplo de fotografia de paisaje, Montafias del lago Atitlan.

Fotografia: Francesco Nadalini




1.3.4. Fotografia extrema

Desde los inicios, la fotografia se caracteriz6 como una
forma de registrar situaciones en imagenes para que

perduraran para la historia.

Gracias a la tecnologia, la invencion de cadmaras mas
compactas con gran resolucion llevaron a los fotografos a
realizar un tipo de fotografia que comenz6 a tomar
popularidad tan solo unos afios atrds. Desde camaras de
video a camaras fotograficas con accesorios especiales
para lograr capturar imagenes en situaciones muy

especificas nacio la fotografia extrema.

Esté ligada muy de la mano con los deportes extremos y
trata desde un punto de vista de primera persona,
demostrar o dar una idea de lo que estd viviendo el

deportista en ese instante.

Generalmente se realiza en situaciones en la que es muy
complicado utilizar una camara DSLR, por lo que las
cadmaras compactas disefiadas especificamente para
este tipo de fotografia, por lo general son a prueba de

agua y su construccion es muy rigida.

10. Fotografia extrema, paracaidismo
Fuente: http://www.redbullillume.com/

11. Fotografia extrema, surf

Fuente: http://www.redbullillume.com/



1.3.5. Periodismo fotografico y periodismo
digital

Es un género del periodismo que se relaciona
intimamente con la fotografia, el disefio grafico y video.
Los periodistas que se dedican a este género son
generalmente conocidos como reporteros graficos o

fotoperiodistas.

Sus inicios son tan antiguos como la fotografia misma y
posee una notable relacion con la fotografia artistica. El
Daily Graphic de Nueva York fue el primero en utilizar la
fotografia en 1880, y desde entonces el periodismo ha
incorporado la imagen como un medio objetivo y
representativo de un hecho.

La fotografia periodistica se ha realizado en mayor auge
en conflictos politicos o en las confrontaciones bélicas, la
denominada era dorada del fotoperiodismo abarca de

1930 a 1950 y coincide con la Segunda Guerra Mundial.

Hoy en dia gracias a la incursion de nuevas tecnologias
como el internet se origina una nueva etapa del
periodismo a nivel global, conocido también como

periodismo digital, los grandes acontecimientos como los

atentados del 11 de septiembre, la invasion de Irak en
2003 y el tsunami del océano indico del 2004
inauguraron el desarrollo del periodismo digital en la que
participaron nuevas tecnologias en manos de aficionados
que generaron una notable cantidad de informacién

visual.

12. Incendio en la terminal Guatemala 2014
Fuente: http://www.soy502.com/

13. Tsunami de Indonesia en el 2004
Fuente: http://www.soy502.com/
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1.3.6. Fotografia artistica

A la fotografia se le considera un arte, se dice que el
fotografo es aquella persona que estd en contacto con la
cultura visual y que la reproduce en sus fotografias. La
fotografia como arte es uno de los campos mas
socorridos, ya que Unicamente se necesita una camara

fotogréfica para su préactica.

En sencillas palabras, la fotografia artistica es aquella
que integra los componentes de una obra de arte, los
mas importantes serian el dominio técnico y su
contenido. A través del desarrollo de ambas cualidades
la obra de arte se puede juzgar por su nivel de dificultad
en cuanto a su realizacibn como su profundidad

conceptual.

La fotografia artistica tiene que ver con la manera de ver
las cosas, y poco con las cosas que se ven, en otras
palabras, la belleza no est4 en los temas que se traten
sino en la manera en que estos temas se traten, su carga
visual, el asombro con el que el espectador recibe y
desecha la informacion contenida en la obra fotogréfica y

15. Ejemplo de fotografia artistica. “Getting White” por Guy Cohen

Fuente: http://500px.com/guy_c_photography

demas separan a una fotografia considerada artistica de
otra.

Una buena fotografia es aquella en la que el fotdégrafo
logra de manera consciente y que proviene de un
proceso de observacion y reflexion respecto a algo, este
es el primer paso para realizar una obra artistica

fotogréfica.

14. Ejemplo de fotografia artistica. “Under the rain”
por Mustafa Illhan
Fuente: http://500px.com/ilhanm




1.4.Céamara fotografica

La camara fotogréfica es un dispositivo utilizado para
capturar imagenes, ha ido evolucionando
constantemente desde la invencion de la camara oscura.
Consiste en una pequefia cadmara oscura con una
abertura en uno de los extremos para que ingrese la luz y
una superficie plana con un sensor para lograr capturar

la luz y asi crear la imagen.

Todas las camaras fotograficas disponen de una abertura
en el lente de manera que se pueda controlar la cantidad
de luz que ingresa y para enfocar la imagen. El diametro

de esta abertura se suele modificar con el diafragma.

Mientras que el diafragma ubicado en el lente controla la
cantidad de luz entrante, el obturador que se encuentra
en el cuerpo de la camara controla el lapso de tiempo en

que la luz incide en el sensor.

Por ejemplo, en situaciones de poca luz la velocidad de
obturacion sera menor de manera que permita al sensor
captar mas luz y de esta forma la fotografia sera mas

brillante.

16. Cadmara fotogrdfica de lente intercambiable de rollo Leicaflex
1967 Fotografia: Francesco Nadalini

17. Cédmara Profesional digital moderna, Nikon D5000
Fuente: www.nikon.com
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1.4.1. Tipos de camaras fotograficas

Debido a la complejidad y especializacion que alcanzé la
tecnologia en el campo de la fotografia se pueden
encontrar en el mercado distintos tipos de camaras, a

continuacion se presentan las mas importantes.
e Camaras instantaneas

Es un tipo de camara fotografica que utiliza una pelicula

o un rollo auto-revelable. Existen dos tipos:

- Tras realizar la fotografia se tira de una lengleta y
se saca una copia que luego de unos segundos se
separa en dos capas, un negativo y un positivo.

- En el otro sistema no hay que tirar de nada, la
fotografia sale automéaticamente y se auto-revela.
La camara instantdnea Polaroid es la mas popular

en haber utilizado este sistema.

e Compactas

Es un término que se utiliza para aquellas camaras
fotograficas de pequefio tamafio y cuyo objetivo no es

desmontable. Son mas sencillas de utilizar que una

camara dslr. Son ideales para llevarlas de viaje, ya que
son faciles de transportar y son mas ligeras, las hay

digitales y de rollo.

18. Cdmara instantdnea Polaroid 1000
Fuente: www.polaroid.com

" I k on & f\p_iﬂlc{ 5

X

19. Cdmara compacta digital, Nikon Coolpix
Fuente: www.nikon.com

13



e De medio formato

Son utilizadas para fotografias de arquitectura, artisticas
o de estudio. Son mas grandes y pesadas y no presentan
muchas funciones de las que se encuentran dotadas las
camaras de formato mas pequefio. Su precio es mucho
mas elevado debido al tamafio y a la calidad de imagen

que produce. Las hay digitales y de rollo de 120 mm.

e De gran formato, de estudio o banco

Es utilizada solamente por especialistas, por lo general
se caracterizan por la posibilidad de realizar todo tipo de
descentramientos moviendo los paneles delanteros y
traseros, lo que da un control total en la forma de la

imagen, su perspectiva y la profundidad de campo.

20. Pentax 645D medio formato de 40 megapixeles
Fuente: www.quesabesde.com

21. Camara de banco dptico Linhof

Fuente: www.camaragranformato.blogspot.com
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e Bridge

Son camaras digitales con las mismas funciones basicas
de una camara profesional (modos manuales, etc...), su
lente no es intercambiable, pero es mas versatil por tener
gran alcance de zoom. Su nombre significa puente en
inglés y se denominan de esta forma, ya que se
encuentran entre las cadmaras compactas y las camaras
DSLR.

A pesar de que no poseen todas las funciones que una
camara DSLR, las camaras bridge son una excelente
opcién, ya que su sensor a pesar de no alcanzar una
calidad profesional es mas avanzado que un sensor de
camara compacta, brindando imagenes de gran calidad y
color. Su tamafio también la hace adecuada para viajeros

ya que es semi compacta.

Su gran alcance de zoom hace a estas camaras una
excelente opcion para fotografos aficionados que se
inician en la fotografia, pero al igual que las camaras
profesionales estas requieren los mismos cuidados, ya
que al ser una tecnologia mas avanzada son mas

sensibles a las inclemencias climaticas.

22. Nikon Coolpix P100 — Cdmara Bridge
Fuente: www.nikon.com
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e Camaras Reflex SLR, DSLR

Las cAmaras DSLR?! son la evolucién de las SLR? en las
que se sustituye la pelicula por un sensor digital e
incorpora una pantalla en la que se puede ver la

fotografia inmediatamente después de la toma.

Su principal diferencia respecto a una camara compacta
digital son los objetivos intercambiables, esto quiere decir
que el lente puede ser cambiado por uno de distancia
focal distinto. Poseen un sensor de mayor tamafio, por lo
que generalmente la calidad de imagen es superior

respecto a las camaras Bridge o compactas.

Cuentan con controles manuales de obturacion,
diafragma, velocidades iso, etc. Obturaciones elevadas
pudiendo llegar hasta 1/8000 de segundo y rafagas de

disparo que van de 3 a 14 fotografias por segundo.

Las camaras DSLR de igual manera estan desarrolladas
para satisfacer las necesidades del mercado actual, por
lo que la variedad es superior, habiendo DSLR de gama

alta y baja.

23. Nikon D3s Cdmara Réflex (DSLR) 24.5 megapixeles
Fuente: www.nikon.com

24. Camara Nikon F3 (SLR) utiliza rollos fotogrdficos
Fuente: www.nikon.com

- DSLR, Abreviatura de Digital Single Lens Reflex, Se refiere a las cdmaras de lente intercambiable con sensor digital.
2.- SLR, Abreviatura de Single Lens Reflex, Se refiere a las cdmaras de lente intercambiable que utilizan rollos fotogrdficos. 16
3.- Es una terminologia no profesional utilizada para agrupar a las cdmaras de lentes intercambiables que no poseen funciones tan avanzadas.



1.4.2. Estructura y funcionamiento de una
camara profesional DSLR

En la gréfica del lado derecho, se observa un corte
transversal de una camara profesional para ilustrar de
mejor manera el proceso que se lleva a cabo dentro del

equipo a la hora de tomar una fotografia.

A la hora de ver a través del visor, la luz entra por el
objetivo y llega al espejo, este se encarga de re
direccionar la luz al pentaprisma o pentaespejo que se
encarga de voltear la imagen y la reproduce en el visor

de manera natural.

A la hora de presionar el disparador el espejo se eleva
permitiendo a la luz llegar al obturador que es el
encargado de controlar la cantidad de luz que percibira el
sensor. Detras del obturador se encuentra el sensor

digital.

Si uno de estos elementos es afectado anormalmente
por un factor climatico la fotografia sufrira aberraciones, y
si el elemento es interno al cuerpo de la camara, esta

podria echarse a perder.

Pentaprisma

Objetivo

Luz Sensor
" Obturador

l

Diafragma Espejo

25. Estructura de una Cdmara fotogrdfica SLR / DSLR
Fuente: www.textoscientificos.com/fotografia/camara
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1.4.3. Componentes basicos de una cémara
DSLR

Como se mencionaba anteriormente, para realizar una
fotografia la cAmara lleva a cabo procesos mecéanicos y
digitales internos, a través de ciertos componentes; estos
componentes son indispensables, ya que el
malfuncionamiento de uno conlleva a una mala

exposicion o al malfuncionamiento de otros elementos.

e Elemento fotosensible / sensor

El elemento fotosensible de una camara es el sensor de
imagen, y es la que capta la luz que compone la
fotografia. Se trata de un chip que estd formado por
millones de elementos sensibles a la luz. En la fotografia
digital el sensor es el equivalente del rollo fotogréafico

convencional.

e Diafragma/apertura

El diafragma es la parte del objetivo (lente) que por
medio del estrechamiento de un sistema de laminas finas

que generalmente estan situadas entre las lentes del

objetivo, permite controlar o graduar la cantidad de luz
que entra a la camara. En términos fotogréaficos es

llamada “apertura o diafragma”.

26. Elemento fotosensible o sensor de una Camara fotogrdfica digital
Fuente: www.photoshop-designs.es

27. Arriba. Apertura f1.2, Abajo. Apertura f16

Fuente: Francesco NAdalini 18



e Obturador / velocidad de disparo

El obturador es una pequefia cortina que cubre el sensor;
esta cortina es la encargada de controlar el tiempo de
entrada de luz hacia el sensor. El obturador es un
elemento delicado, ya que posee velocidades de hasta
1/8000 de segundo, esto quiere decir que permite el
ingreso de luz de 0.000125 segundos hasta tiempos
variables indefinidos. Un malfuncionamiento evitaria la
toma correcta de fotografias por lo que la camara seria

inutilizable.
e Objetivo

Los lentes de las camaras son llamados “Objetivos”.
Estos son un conjunto de lentes convergentes vy
divergentes que forman parte de la éptica de una cdmara
fotogréfica y de video. La principal funcién de un objetivo
es recibir los haces de luz y modificar su direccién hasta

crear la imagen Optica.

Los objetivos son los encargados de brindar la distancia

focal o acercamiento.

e Distancia focal

La distancia focal de un objetivo es la distancia entre el
lente y el punto en el que se enfocan los rayos luminosos
gue pasan a través de ella. Una mayor distancia focal
produce mayor amplificacion. La distancia focal de un
objetivo se mide en mm (milimetros). Cuando menor sea
el nimero mayor serd el angulo de vision, cuanto mayor
sea el numero el angulo de vision sera menor ya que hay

una compresion.

Un objetivo con una distancia focal de 35mm y menor se
le considera angular, ya que se obtiene un angulo de

vision mayor que él la visibn humana.

Notese en la imagen de la pagina siguiente, el gran
tamafio que posee el lente respecto al cuerpo de la
camara, esto es porque su distancia focal mayor es
elevada (200mm), lo que lo convierte en un teleobjetivo.
Algunos objetivos poseen distancias focales variables o
fijas, el objetivo de la imagen inferior posee una distancia

focal variable de 70mm hasta 200mm.
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28. Objetivo AF-S NIKKOR 70-200 f2.8 vr
Fuente: www.kenrockwell.com

e Luminosidad

El objetivo posee el diafragma, que es el elemento
encargado del paso de luz. La luminosidad se representa
con una f seguida de un ndmero. La representacion de la
luminosidad consiste en valores que van del 1 en
adelante, siendo 1 un indicador de 0 pérdida de
luminosidad, conforme el nimero aumenta la pérdida de

luz es progresiva.

La luminosidad de un objetivo depende mucho del tipo y
funcién del mismo pudiendo haber objetivos de oOptica fija
con una gran luminosidad (50mm f1.2) o un teleobjetivo

con poca luminosidad (55-200mm f4-5.6).

Tipos de objetivos

Objetivo normal: Tienen un angulo de vision
de entre 40 y 65 grados, semejante a la del
0jo humano. (50mm f1.2)

Angular: Son objetivos cuyo angulo de visiéon
es mayor al del objetivo normal. Suelen
proporcionar una gran profundidad de campo
y distorsionan las imagenes haciendo curvas
las lineas. (10mm a 32 mm)

Teleobjetivos: El angulo de vision es menor
que el normal, y permite acercar objetos
situados a grandes distancias. (70Omm en
adelante)

Objetivos zoom: Tienen distancia focal
variable, evitan el cambio de objetivos de
distintas distancias focales. Debido a su
fabricacion suelen ser menos luminosos. (50 —
200mm f4.5-5)

Objetivos macro: Estos permiten el enfoque a
distancias muy cortas, se utiliza para

fotografiar objetos muy pequefios.
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Gran  Angular:  Abarcan un  angulo
extremadamente amplio, llegando hasta los
180 grados, tienen una profundidad de campo
extrema y las imagenes se ven curvas. (4-8
mm)
TS-E:

fotografia arquitecténica,

Disefiado especialmente para la
proporcionan la
maxima nitidez de borde a borde y el minimo

grado de distorsion

29. Variedad de Objetivos NIKKOR de Nikon
Fuente: www.nikon.com

1.5.Fotografia en Guatemala

La Federacion Internacional de Arte y Fotografial es una
entidad internacional que se encarga de afiliar las
asociaciones nacionales de fotografia mundialmente. En
Guatemala, la organizacion encargada de la promocién
del arte fotografico es el “Club Fotografico de

Guatemala”, aprobado por la FIAP.

El Club Fotografico de Guatemala (CFG) fue fundada el
27 de mayo de 1947 y es la entidad encargada de
fomentar el arte y la técnica fotografica mediante la
convivencia entre los miembros, concursos fotogréficos,

exposiciones y excursiones de campo.

Asi como el Club Fotografico de Guatemala existen
diversas agrupaciones que fomentan la toma fotografica,
mediante la realizacién de excursiones hacia el exterior.

Fotografos en accién y Expedicion GT son un ejemplo.

Expedicion GT encargada de promover la aventura
extrema en Guatemala ha notado el constante aumento
de fotégrafos aficionados y profesionales interesados en

la toma ecoldgica, de esta forma comenzaron a plantear
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la aventura extrema como una oportunidad de realizar
fotografia, visitando lugares retirados y con poca
presencia humana para el avistamiento de aves,
animales, toma de paisajes e incluso poblados con gran
valor cultural, de esta forma se da a conocer las riquezas
naturales y culturales del pais al mismo tiempo que

promueven el arte de la fotografia.

Debido a la alta cantidad de microclimas y diversidad
ecoldgica, Guatemala es un excelente destino para el
turismo ecoldgico. Asi como posee gran diversidad
natural, de igual manera posee diversidad climatica con
distintas regiones a lo largo y ancho del territorio

nacional.

30. Excursion fotogrdfica a los chucumatanes, promovida por
fotdgrafos en accion
Fuente: www.fotografosenaccionn.com.gt
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1.5.1. Clima en Guatemala

Guatemala es un pais con un clima unico, muy
cambiante, la ubicacién tropical del pais no permite que
existan cuatro estaciones al afio, en la realidad estas se

reducen a solamente dos, época lluviosa y época seca.

La precipitacion pluvial varia de una regién a otra,
oscilando entre 500 milimetros en las areas mas secas
como Zacapa y 6000 milimetros en las zonas méas

himedas.

Climaticamente se ha dividido en seis zonas
caracterizadas por su propio clima, en las que podemos

encontrar:

e Las planicies del norte: Que comprende las
planicies de Peten y departamentos aledafios con
climas tropicales.

e Franja transversal del norte: Definida por la ladera
de la Sierra de los Chucumatanes al norte de
Huehuetenango, Quiché y Alta Verapaz. Esta area
varia de muy humeda, a seca.

e Mesetas y altiplanos: Comprende la mayor parte

de los departamentos del lado oeste. Las

montafias definen mucha variabilidad por sus
elevaciones generando gran cantidad de
microclimas?.

La bocacosta: Es una regibn angosta que se
extiende desde San Marcos hasta Jutiapa, con un
clima semicalido.

Planicie costera del Pacifico: Es una region que se
extiende por toda la costa sur, con clima calido y

semiseco.

31. Distintas regiones climdticas presentes en Guatemala
Fuente: www.serturisa.com

23

'.- Microclima: Es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se encuentra.



1.5.2. Factores externos que afectan el

funcionamiento de las camaras

Al realizar una fotografia, dentro de la camara se llevan a
cabo una serie de movimientos mecanicos y procesos
digitales conformados por cientos de componentes
altamente sensibles. Dichos componentes abarcan
piezas mecénicas muy especializadas al igual que
circuitos con funciones muy especificos, cuando un
componente se ve perturbado o  funciona
incorrectamente la linea de trabajo! se ve afectada y la

camara deja de funcionar correctamente.

Elementos que estan presentes en la naturaleza tales
como la lluvia, la humedad, polvo, agua, lodo, sal, etc.,
pueden afectar al equipo si estos entran en contacto con

los componentes internos del mismo.

Las razones por la cual tomar fotografias en climas
extremos varia de fotografo a fotografo, por razones

profesionales hasta razones meramente artisticas.

33. Tomando una fotografia del amanecer bajo el agua
Fuente: www.KenRockwel.com

34. Ejemplo de Fotografia al aire libre

Fuente www.canonistas.com
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1.5.3. Partes mas vulnerables de una camara

La unién entre el objetivo y el cuerpo de la cdmara es el mas importante,
ya que a pesar de estar parcialmente sellado, es la entrada directa al
sensor de la cdmara, la entrada USB y diferentes cables.

La parte superior de la cdmara donde se encuentran los controles de
disparo, ajuste y el flash, cuenta con entradas directas a los circuitos
eléctricos, por lo que se ven vulnerables ante la lluvia, polvo, humedad,
y entre otros factores. El anillo de enfoque que se encuentra en la parte
frontal del objetivo dispone de una gran abertura por donde puede
ingresar agua, polvo y especialmente humedad, la cual causa el

crecimiento de hongos.

En la parte posterior se encuentra el resto de controles de la cdmara, que
al igual disponen de aberturas que conectan directamente con los
circuitos electrénicos de la cdmara.
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1.5.4. Impacto negativo del clima en una
camara DSLR

Son varias las partes mas sensibles de nuestro equipo,
las cuales son mas vulnerables a estropearse a causa de

los elementos climaticos, entre ellas podemos encontrar:
e El objetivo:

El objetivo es muy vulnerable ya que su extremo frontal
siempre tiene que ir descubierto pues es el encargado de
permitir el paso de luz al resto de la camara. Cuanto este
no es protegido debidamente y le ingresa agua, humedad
0 polvo se puede presentar el crecimiento de hongos

dentro y fuera del lente.

Esto afecta negativamente la fotografia, ya que el paso
de luz se obstruye y las fotografias pueden quedar
borrosas y con pérdida de color sin mencionar el mal
aspecto que da el hongo en el lente. Si el crecimiento del
hongo es cerca de los circuitos del objetivo estos se
pueden ver afectados.

La limpieza interior de un objetivo siempre son realizadas

por especialistas por lo que su precio es elevado, por eso

es importante mantener seco el objetivo y limpiarlo a la
primera sefial de crecimiento de hongos, si este
crecimiento no se trata puede llegar a cubrir el lente por
completo.

Pentaprisma
/
Objetivo /

——— Sensor

" Obturador

Diafragma Espejo
35. Componentes de una Camara fotogrdfica DSLR
Fuente: http://www.guiaspracticas.com/partes-de-una-camara-de-fotos

36. Lente con crecimiento de Hongos

Fuente: Javier grb http://www.flickr.com/javiergrb
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e El espejo

El espejo como se menciono es el encargado de reflejar
la luz al pentaprisma o0 pentaespejo que a su vez la

invierte y la manda al visor.

El espejo es quizas la parte interior de la camara que
mas se expone al ambiente pues queda vulnerable cada

vez que se cambia de objetivo.

Al igual que el objetivo, el espejo también puede
presentar crecimiento de hongos que pueden ser
removidos con un kit especial de limpieza. Su mayor
problema es la presencia de polvo, motas de tela, y pelo.
Esto afecta la visualizacién del objeto a fotografiar, sin
embargo no afecta la fotografia pues no interfiere en la

misma.

La limpieza del espejo se realiza con pequefios
sopladores que remueven cualquier peculiaridad que se
encuentre en el mismo, a menos que este pegado, en
este caso hay que enviar la camara a un profesional

capacitado.

Pentaprisma
Objetivo

\\ - \‘ Visor

’ Yy | =g

>

A A
> [ .
Lz [] ]| {f 1] ) —— Sensor
Obturador
Diafragma Espejo

37. Componentes de una Cdmara fotogrdfica DSLR
Fuente: http://www.guiaspracticas.com/partes-de-una-camara-de-fotos

38. Limpieza del sensor con aire

Fuente: http://qgilbertphotoblog.blogspot.com
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e El sensor:

El sensor es la parte mas importante de la céamara
puesto que esta recibe la luz que luego es procesada

para ser convertida en un archivo digital.

Al ser la parte mas importante también es la mas
delicada y sensible, si por alguna razon el sensor
presenta crecimiento de hongo lo mas recomendable es

enviar la camara al servicio especializado de la marca.

Al igual que el espejo, los problemas mas comunes que
presenta el sensor, son motas y polvo, la Unica diferencia
es que cualquier imperfeccion en el espejo no afecta la

fotografia, sin embargo, al sensor si lo afecta.

Sensor

Obturador

Pentaprisma
Objetiv\o
/. (\ }//g
K
ez [T
|
Diafragma Espejo

39. Componentes de una cdmara fotogrdfica DSLR

Fuente: http://www.guiaspracticas.com/partes-de-una-camara-de-fotos
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e Lafotografia:

Cuando se expone un objetivo a un clima con exceso de
humedad, polvo, lluvia o por error llegase a ser
alcanzado por lodo o arena se puede presentar una
aberracion cromatical. Las aberraciones aparecen por
dos razones, la primera es cuando la luz al pasar por el
objetivo no converge en un solo punto causando que la
luz se disperse en diferentes longitudes de onda
provocando anomalia en los colores, este tipo de
aberracion puede ser causada por un objetivo de mala

calidad o daflada. La segunda es cuando el vidrio del

objetivo se ve bloqueado por un factor externo (agua, 40. Ejemplo de una fotografia de una camara que presenta polvo en el
sensor Fuente: www.pixelicia.com

humedad, polvo)

1 Una aberracion cromatica es un efecto que hace que las imagenes aparezcan con un borde de color alrededor de un objeto, por lo general estos bordes varian
de color morado, rojo, verde o azul. 29
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2. BRIEF

Los elementos mecanicos y electromecanicos que posee
una camara DSLR son elementales para que esta
funcione correctamente, si alguno de estos se dafa la
camara no podra funcionar correctamente o peor ain no
funcionar, y debido a que la mayoria de fotografias son
tomadas al aire libre es necesaria una solucién que

ayude a minimizar estos problemas.
2.1.Necesidad

Lograr proteccion fisica de las camaras DSLR de gama
baja para la toma fotografica en condiciones climéticas
adversas y ante elementos climaticos y naturales que
pueden ser dafiinos para el equipo como por ejemplo, la
lluvia, lugares con altos niveles de humedad para evitar
el crecimiento de hongos en el interior de la camara,
agua de mar y brisa marina con altos contenidos de sal
que facilmente oxidan partes metalicas de la camara,
arena que puede

bloquear componentes

electromecanicos, entre otros.

Evitando de esta manera que la camara se estropee o su
funcionamiento se vea afectado de alguna manera
conservando la comodidad a la hora de manipular los

controles.
2.2.Perfil del usuario

Hombres y mujeres guatemaltecos de 15 afios en
adelante, de nivel socioeconébmico medio, alto,
poseedores de camara DSLR de gama baja. El usuario

posee su equipo fotogréfico:

e Por razones de trabajo, mantiene una estrecha
relacion con su equipo, el usuario lo percibe como
una extension de su cuerpo, trata de mantener su
equipo en 6ptimo estado y lo cuida, ya que es su
fuente de ingresos.

e Por razones de pasatiempo, posee equipo
fotografico porque es un arte que le llama la
atencion y el cual practica, pero a la que no se
dedica profesionalmente.

e Tiene los minimos conocimientos de la utilizacion
y mantenimiento del equipo fotografico, sabe

como utilizar tripode y como descargar las
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fotografias. Conoce de los efectos que puede
ocasionar el mal uso de la camara o utilizarla en
condiciones no adecuadas para el mismo.

Tiene un deseo de aprendizaje mas profundo
respecto a la fotografia, participa en talleres,
programas o grupos fotograficos para ampliar sus

conocimientos.
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2.3.Perfil del consumidor
El consumidor es aquel que posea un equipo fotografico DSLR y a su vez realice fotografias al aire libre o desea proteger su

equipo.

Ya que el consumidor debe poseer un equipo especializado, este se centra en un estrato medio / alto, ya que poseen el poder
adquisitivo para comprar cAmaras DSLR de gama baja. Las caracteristicas generales de este grupo son:

Estrato

Medio / Alto

Ingresos
mensuales
por Persona

Poblacién’

De Q11,000a  SHokdela
Q25.000 poblacién
’ guatemalteca
Ingreso por 1.8% de la
encima de los poblacién
Q60,000 guatemalteca

Primaria y bdasicos
en colegios
privados. Estudios
universitarios en
Universidades del
Pais o Extranjeras

Transporte

Carro propio
de modelo
reciente, no

mayor a /
afios de

antigbedad.

No utiliza el
fransporte
publico.

Recreacidn

Invierte en
objetos y
acfividades de
recreacion, ha
viajado al
menos una vez
fuera del pais
por placer,
utiliza seguro de
vida y médicos.
Redliza la
fotografia como
hobbie.

Articulos de
Consumo

Poseen
electrodomésticos
basicos como
estufa, horno
microondas,
refrigerador,
lavadora y
secadora.
Televisores,
computadora,
equipos de sonido,
celulares, consola
de videojuegos,
camaras
profesionales entre
ofros.

El consumidor realiza una inversion para adquirir equipo profesional y a su vez adquiere accesorios para el equipo. Realiza una
inversion minima de Q4000 por el equipo y a su vez un gasto aproximado de Q1000 por accesorios para el equipo.

Puede 0 no consumir accesorios pero esta consiente de la proteccion de su equipo que es costoso y esta dispuesto a realizar un
gasto adicional aproximado de Q300 a Q800 para protegerlo2.

1-Segun estudio realizado por la UGAP (Unién Guatemalteca de Agencias de Publicidad) publicado el 28 de Noviembre 2013. http://www.ugap.com/
2- Seglin encuestas en foros online para el sector centro américa y sur américa.
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2.4.Analisis retrospectivo

La camara oscura
paso de seruna
habitacidn a un
instrumento portatil
de madera.

El suizo Jean Senehier
revela que las sales
reaccionan con la
accién de la luz

A principios del siglo
XX, el cientifico
francés Nicephore
Miepce obtuvo las
primeras imagenes
fotograficas inéditas

Louis Daguerre hace
publico su proceso
para la obtencion de
fotografias sobre
una superficie de
plata pulida, a la que
denoming
daguerrotipo

Kodak lanza al
mercado una
camaraque utilizaba
carretes de pelicula
enrcllable, en lugar
de placas planas

Kodak produce el
primer sensor de
megapixeles,
dispositivo capaz de
producir imagenes
de 1.4 megapixeles.

Con el sensor de
megapixeles, los
usuarios podian
capturar imagenes
de una forma mas
rapida sin el proceso
de revelado.

Surge la primera
publicacidn sobre la
camaraoscura de
Cesare Cesariano, un
alumno de Leonardo
Da Vinci.

Georgius Fabricus
experimentaba con
las sales de plata
notando algunas
propiedades
fotosensibles.

De acuerdo por los
tratados publicados
por Zahn, cientifico
de la época, la
camara oscura ya
estabalista para la
fotografia, pero
todavia no se podian
fijar las imagenes

La fotografia mas
antigua aun
conservada es la
reproduccion de la
imagen conocida
como Vistadesde la
ventada en Le Gras,
obtenida con la
utilizacidn de una
camaraoscuray una
emulsidn quimica de
sales de plata

Primeros intentos de
realizar fotografias a
color por el fisico
lames Clerk
Maxwell. Los
experimentos
iniciales no fueron
capaces de
conseguir que los
colores quedaran
fijados en la
fotografia

Considerado el inicio

de la carreradigital, ~ Aparicion de la

Willian Boyle y primera camara
George Smith digital
disefian la

estructura basica del
primer CCD, este
sistema es utilizado
por los laboratorios
Bell como un
sistema para
capturar imagenes
al construir la
primera
videocamara.
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2.5.Soluciones existentes

En el mercado actual se pueden encontrar varias
opciones para proteger el equipo ante las inclemencias
del tiempo, todas intentan abarcar el mismo objetivo, la

proteccion ante la lluvia.

Aunque opciones hay varias se puede observar que la
mayoria de protectores poseen partes plasticas, estan
hechos de material sintético impermeable y las manos
entran en contacto directo con el equipo sin que exista

una barrera protectora.

Se realiz6 un analisis de las partes mas vulnerables que
posee una DSLR (pag. no. 25) y de este analisis se
obtuvieron las caracteristicas principales que deben tener

los sistemas de proteccion.

Siguiendo la misma linea de andlisis, se llegdb a un
sistema de comparacién por medio de colores sobre
varias caracteristicas que deben poseer los sistemas de
proteccion. Siendo rojo el nulo cumplimiento de la
caracteristica, amarilla un cumplimiento medio y verde un

cumplimiento total.

Proteccion a la lluvia horizontalmente

Proteccion a la lluvia de la parte frontal

Proteccion a la lluvia de la parte posterior

-]; ¢Hay contacto directo con la cdmara?

Correa para cuello

Proteccion a la Humedad

'- ¢Visualizacién a través del visor?

Proteccion a raspones o caidas

Proteccion a polvo y arena

: Visualizacion y Manipulacion de Controles
e
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OP/Tech Rainsleeve

Fuente: www.optechusa.com

Bolsa plastica para camara profesional con una apertura
para la mano y otra al final del objetivo.

Positivo e interesante

El visor queda fuera del protector, por lo que la
visualizacion no se interrumpe ni se ve entorpecido.
Puede utilizarse con cualquier modelo de camara de

tamafo estandar.

Negativo

El protector no protege contra golpes o raspaduras, no es
posible utilizar correa, las manos entran en contacto

directo con el equipo lo que genera humedad.

Precio promedio tiendas online US$6.49
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Bolsa plastica convencional

Fuente: www.xatafoto.com

Protector casero para camaras

Positivo e interesante

Es una solucién de bajo costo ideal para

emergencias.

Negativo

No protege contra golpes o raspaduras, el
visor queda levemente bloqueado, las
manos entran en contacto directo con el

equipo.

Precio US$ 0.99

Tabla correspondiente a ambos productos 35
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Protector Ipstore

Fuente: www.xatafoto.com

Protector para camaras DSLR, fabricado de vinil
transparente con un aro metalico en la parte
frontal. La parte inferior esta completamente
descubierta, su instalacion es muy sencilla puesto
que simplemente se “coloca” sobre la camara, la
manipulacion de los controles se realiza por

debajo del protector.

El protector estd conformado por una pieza

completa.

Positivo e interesante

Permite una completa visualizacion de los controles al
estar fabricado completamente de vinil transparente,
posee un aro metdlico en la parte frontal que le da
estructura al protector y acta como una especia de

sombrilla para proteger al lente de la camara.

Se puede utilizar tripode y el flash interno de la camara al
mismo tiempo que permite una excelente visualizacion

de los controles y a través del visor.

Negativo

Su proteccion es muy vaga, si se esta muy cerca del
suelo la camara queda expuesta al agua que rebota
contra el piso. Las manos deben estar siempre en
contacto con el equipo exponiéndolo al sudor de las
manos, a su vez no permite el uso de correa. Si se
coloca en otra posicién el agua entra en contacto con la

camara.

El aro metélico en la parte frontal no cumple ninguna

funcién importante ni le agrega proteccion a la funda.

Precio promedio tiendas online US$25.20
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Ruggard camera rain protector

Fuente: www.bhphotovideo.com

Compuesto por una sola pieza la cual “forra” al

equipo y su lente.

La manipulacién del equipo se realiza a través del
protector y este esta descubierto de la parte
inferior para colocar tripode. Posee una cinta de
velcro en la parte inferior que ayuda a controlar el
tamafio de la abertura, aunque no la cierra por

completo.

No permite la visualizacion de los controles ni el
uso de correa, no se puede ver que se esta
fotografiando y mucho menos manipular los

controles.

Precio promedio tiendas online US$69.99

Matin rain cover

Fuente: www.e.matin.co.kr

Protector para camaras DSLR, esté fabricado con
material sintético impermeable con espuma en su

interior la cual brinda proteccion extra al equipo.

Su manipulacién es con las manos, no permite la
visualizacion de los controles y la manipulacién se
ve obstruida, su modo de instalacion es por medio
de un zipper en la parte inferior. La parte del
objetivo no esta protegido del todo y solamente
posee un tamafio estandar por lo que no se
pueden utilizar lentes de mayor envergadura ni de

menor tamafio.
No permite el uso de cuerda ni de flash.

Precio promedio tiendas online US$45 — US$50
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Storm Jacket rain cover

R

CAMERA COVERS

Fuente: www.warmcards.com

Protector para camaras fabricado de nilon
repelente al agua. Se compone de una funda de
forma tubular que protege a la camara ante el
agua de lluvia, posee una abertura a cada lado,
una por la cual se manipula el equipo y se
visualizan los controles y el otro extremo para

tomar fotografias.

Su instalaciéon es muy sencilla y su funcién es muy

parecida a la de un gorro que cubre la camara.

Positivo e interesante

El material posee un tratamiento especial que repele el
agua de manera que no se humedece ni genera
humedad, posee dos cuerdas en cada extremo para

ajustarse a las necesidades del usuario.

Negativo

La proteccibn es muy superficial, protege solamente
contra el agua en posicién horizontal, la parte del lente
no esta cubierta del todo al igual que la parte posterior.

No permite el uso del flash interno ni externo y su
manipulacion es directa con las manos, aunque en cierta
medida permite el uso de la cuerda de la camara esta se
vuelve irrelevante, ya que la parte posterior no esta

protegida.
La proteccion ante caidas o raspones es casi nula.

Precio promedio tiendas online

US$36 — US$60
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Aquatech

Fuente: www.acuatech.net

Protector para camaras de material sintético, y
vinil transparente. Aquatech es una de las marcas
mas reconocidas fabricantes de accesorios para
camaras, sus equipos de proteccion estan
disefiados en su mayoria para camaras DSLR de
gama alta, los fotografos que utilizan este tipo de
proteccién poseen camaras que estan selladas al
ambiente y solo buscan una proteccién superficial

para desacelerar el desgaste del equipo.

La manipulacién es directa con la camara y posee
una gran abertura posterior para ingresar las

manos y manipular la camara.

Positivo e Interesante

Sus materiales son de muy alta calidad al igual que sus
acabados, permite la utilizacion del tripode y posee una
abertura superior para utilizar un flash externo si se

desea.

Su instalacion es muy sencilla, ya que esta formado por
una pieza completa que se cierra con velcro para evitar

que el protector se salga de lugar.

Posee una pequefia correa para ajustar la union entre el
lente y el cuerpo del protector, aunque no aporta un
beneficio de proteccion ayuda a que el protector se

mantenga en su lugar.

Negativo

Su proteccion es muy superficial, no permite la
visualizacion de los controles y su manipulacion es
directa con las manos. Dependiendo de la posicién el

agua siempre entrara en contacto con el equipo.

Precio sequn sitio oficial

Dependiendo del modelo varia entre US$49 — US$129
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Kata e-702

Fuente: www.kata.bags.com

Protector para camaras profesionales, fabricado
con material sintético impermeable y vinil
transparente. Compuesto por 2 piezas, una pieza
para cubrir el cuerpo de la camara la cual se
instala primero, esta pieza se compone de 2
agujeros en los laterales para ingresar las manos

dentro del protector y asi manipular la camara.

La segunda pieza consiste en una funda para el
lente de la camara, esta funda es una pieza
rectangular de material sintético impermeable y se
une al protector del cuerpo de la camara por

medio de un velcro.

Positivo

Posee una pequefia apertura para poder utilizar el
tripode, la funda del lente permite utilizar objetivos de
hasta 200mm, si se posee un objetivo de mayor tamafio
es necesario comprar otra funda. La parte de vinil
transparente en la parte superior de la cAmara permite la

utilizan del flash interno.
Interesante

Posee una abrazadera al final de la funda que envuelta la
punta del objetivo (lente), de esta forma se evita en

menor medida la entrada de agua.

Negativo

Las manos entran en contacto directo con el equipo
dentro del protector, esto puede generar humedad y es
necesario limpiarse las manos antes de manipular el
equipo. La proteccion decae si el equipo se utiliza en otra
posicion. No posee correa, no se puede utilizar colgada

al cuello. No protege contra raspones o caidas.

Precio promedio en tiendas: $ 69.99 a US$97.00

40



Kata e-690

Fuente: www.kata.bags.com

Protector para camaras profesionales, fabricado
con material sintético impermeable 'y vinil
transparente. Compuesto por una pieza que cubre
al equipo, el protector posee vinil transparente en
la parte superior que permite la visualizacion de

los controles.

Posee una abertura del lado derecho para ingresar
la mano y asi manipular el equipo, el protector
cubre cuerpo y objetivo con una sola pieza. En las

aberturas del protector hay correas de color

llamativo las cuales permiten cerrar y ajustar a la mano y

al objetivo.
Positivo

Posee una apertura para utilizar el tripode, el material
utilizado no lastima al equipo, es posible utilizar cualquier
modelo de camara de tamafio estandar (modelos mas

pequefios).
Interesante

Posee una abrazadera al final de la funda que envuelve
la punta del objetivo (lente), de esta forma se evita en
menor medida la entrada de agua.

Negativo
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Como se muestra en la fotografia, utilizado en una
posicion vertical permite el paso del agua a travées de la

abertura para las manos.

Las manos entran en contacto directo con el equipo
dentro del protector, esto puede generar humedad y es
necesario limpiarse las manos antes de manipular el
equipo. La proteccion decae si el equipo se utiliza en otra
posicion. No posee correa, no se puede utilizar colgada

al cuello. No protege contra raspones o caidas.

La manipulacion del objetivo es muy complicada,

especialmente si el lente no posee enfoque manual.

Precio promedio en tiendas online

US$49.99 — US$54.00
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Kata e-705

Fuente: www.kata.bags.com

Protector para DSLR de material sintético,
parecido a los modelos Kata e-702 y e-690 con la
particularidad que es posible utilizar el flash. Se
compone de wuna pieza que posee Vvinil
transparente en su parte superior y frontal, el gran
espacio que posee permite la utilizacion de un

flash externo.

Posee un ziper en la parte inferior por la cual se
ingresa la camara y se coloca el tripode y dos
aberturas a los extremos para ingresar los brazos,

posee de igual forma correas en todas las

aberturas que se ajustan al objetivo de la camara y a los

brazos del usuario.

A pesar de que posee una abrazadera es muy
complicado utilizarlo con objetivos muy grandes, el
objetivo sobresale del protector. Si no se tiene un flash

instalado el protector se vuelve inutilizable.

Positivo: Permite la manipulacion del lente y los controles
del equipo, es posible utilizar un flash externo, se puede
utilizar para cualquier modelo de camara pero es ideal

para camaras de gran envergadura.

Interesante: Posee una abrazadera al final de la funda
gue envuelve la punta del objetivo (lente), de esta forma

se evita en menor medida la entrada de agua.

Negativo: Las manos entran en contacto con el equipo,
se vuelve muy complicado utilizarlo sin tripode, no posee
correa. La manipulacién del equipo es con las dos manos
dentro de la funda, es muy dificil movilizarse con el

protector, no protege contra golpes o raspaduras.
No protege contra la humedad o el polvo.

Precio promedio tiendas online: US$74.00 — US$89.00
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Outex

Fuente: www.outex.com

Protector disefiado para poder utilizar la camara
debajo del agua, esta fabricado de latex y posee
dos lentes circulares de vidrio, uno al lado frontal
de la camara y otro al lado posterior para

visualizacién de controles.

Positivo e interesante

Es una opcion barata para lograr la toma
fotogréfica debajo del agua, estd completamente
sellada al ambiente y soporta profundidades de
hasta 30 pies. Posee una pieza frontal de vidrio
que sella el protector y a la vez permite la toma

fotografica.

También posee una correa que a Su vez sirve como
estructura de amarre para el protector y que este no se
salga de lugar. Existen distintos modelos para distintos

tipos de camara y lentes. Protege contra raspones.

Negativo: La visualizacion a través del visor es muy
complicada ya que el ojo queda muy lejano a este. No
permite la manipulacion de controles, se tiene que ajustar
el equipo antes de colocar el protector y utilizar esa

configuracion hasta que sea desinstalado de nuevo.

La instalacion es muy engorrosa, es necesario dos
personas para colocarlo. Todo se vende por separado. Si
no se coloca apropiadamente puede ingresar agua a su
interior y generar humedad.

Precio promedio tiendas online: Dependiendo del modelo

y tamafio de camara que posea el usuario el precio varia
entre US$49.00 — US$100.00

Los vidrios circulares se venden por separado Yy
dependiendo de la envergadura del objetivo varian entre
$69.00 - $99.00. EIl precio del protector completo varia
entre: US$187.00 — US$298.00
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Walimex rain cover

Fuente: www.fnac.es

Protector de camaras fotograficas fabricado con

material sintético impermeable y vinil trasparente.

El protector estd formado por una pieza solamente

gue cubre todo el cuerpo de la camara.

El protector estda formado por una abertura frontal
para el objetivo y 3 posteriores, 2 para el ingreso
de las manos y uno para el tripode, los ingresos
de las manos poseen correas que pueden ser

ajustadas al grosor de la mufieca.

La abertura frontal para el objetivo posee velcro que se
ajusta al diametro del lente.

Posee vinil transparente en la parte superior que permite

la visualizacion de controles

Positivo e interesante

Permite la utilizacién de tripode, el ajuste con velcro es
MAas seguro que las correas y este se puede ajustar a
cualquier diametro del lente. Permite la utilizacion de
lentes de gran envergadura. Permite el uso del flash

interno de la cAmara.

Negativo

Las manos entran en contacto directo con la camara, la
parte frontal no queda del todo protegida, no permite el
uso de correa. No protege contra la humedad o le polvo y

la manipulacién de los controles es un poco complicada.

Se puede generar humedad debido a la permanencia de

las manos dentro del protector.

Precio promedio tiendas online

US$37.00 — US$45.00
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2.5.1. Anédlisis de soluciones existentes

Se puede concluir que existe una brecha en el mercado
de protectores para camaras que permitan la
manipulacion y el sellado del equipo al mismo tiempo, los
analisis de las soluciones actuales en el mercado
muestran que si permiten la manipulacion afectan la
impermeabilidad, y si permiten la impermeabilidad

afectan la manipulacién y visualizacién del equipo.

De igual forma las propuestas analizadas en su mayoria
muestran su adaptabilidad a varios modelos de camaras,
lo cual es de gran beneficio, todas las propuestas poseen
materiales impermeables y carecen de elementos

sélidos.
2.6. Analisis prospectivo

Las camaras fotogréficas se convirtieron en un elemento
importante en la vida diaria de todas las personas, a tal
punto de volverse en una herramienta necesaria para
muchas actividades profesionales. Las tendencias de
mercado actual nos demuestran que las camaras
compactas estan prontas a desaparecer, debido al alto

rendimiento de las cdmaras en teléfonos celulares muy

cercanas a lograr la misma calidad de una camara

compacta.

Las camaras de celulares seran cada vez mas potentes
logrando desplazar a las camaras compactas y las
camaras digitales DSLR comenzaran a disminuir su
tamafio y competiran con las hoy llamadas “compactas
de alto rendimiento” camaras de menor tamafio a una

DSLR pero con un sensor digital de la misma calidad.

Por lo tanto, el mismo mercado obligara a las empresas
fabricantes de equipo fotogréafico brindar opciones mas
baratas de camaras DSLR lo que generara una nueva

generacion de camaras mas econdémicas.
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2.7.Disefio Industrial

La elaboracién de los objetos y el sefialamiento de sus
atributos es una actividad realizada desde los origenes
de la especie humana, estos objetos al igual que hoy en
dia han tenido siempre la intencidn de ser extensiones de

nuestros cuerpos y nuestras mentes.

Por ende, el Disefio Industrial comprende el desarrollo de
un producto, la relacion de dicho producto con su
usuario, el analisis de su proceso de produccién y su

ciclo de vida.
2.7.1. Disefno industrial enfocado a la fotografia

El disefio industrial y la fotografia tienen un motivo muy
comun que las une, ya que ambas son disciplinas
altamente creativas. Ambas estan ligadas a la capacidad
creativa de la persona que desempefa el acto de

concebir una fotografia, o un disefio segun sea el caso.

La camara como objeto necesario para realizar una
fotografia es una herramienta que requiere de mucha

interaccidn convirtiéndose en una extension del cuerpo, y

la cual ha venido evolucionando en cuanto a forma y

funciones.

Durante los Ultimos afios se ve una evolucion de la
camara fotografia en cuanto a disefios mas ergonémicos
y funciones manuales mas intuitivas, creando una
transicion en cuanto a disefio y funcién, siendo la funcién
la principal en una camara y llevando al disefio de lado

para crear un vinculo emocional y funcional con el

-

equipo.
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41. Prototipo de una cdmara fotogrdfica digital, esta
combina una interfaz tactil muy similar a la del iPhone,
funciones inaldmbricas y posee un lente y sensor de
alta calidad.

Fuente: www.pixelicia.com
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2.7.2. Antropometria

El objetivo de disefio es realizar un protector para
camaras profesionales, las cuales son manipuladas en

su totalidad por las manos.

Numero y Hombres Mujeres
Percentil | Percentil Percentil Percentil

Parte de la mano 5 95 5 95

1 Longitud de la mano 17 cm 20 cm 15.9cm 19cm

2 Longitud de la palma 10.1cm | 11.7cm 9.1cm 10.8 cm

3 Ancho de los 7.8cm 9.3 cm 7.2cm 8.5cm
metacarpos

4 I;or)gltud del dedo 6.8 cm 8.3 cm 6.2cm 7.6 cm
indice

3) An(?ho del dedo 1.9cm 2.3cm 1.6 cm 2cm
indice

6 Grosor de la mano 2.4 cm 3.2cm 2.6 cm 3.1cm

7 Grosor del dedo 2.0cm 2.5cm 1.6 cm 2.1cm
pulgar

8 | Diametro de agarre 119cm | 157cm | 10.8cm | 15.4cm

9 | Perimetro de la 16.1cm | 19.9cm | 146cm | 17.7cm
mufieca

Tabla 1. Medidas obtenidas a poblacion guatemalteca, hombres y

mujeres de 18 a 50 afios. Personas medidas: 25
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2.7.3. Ergonomia

e Anélisis ergondmico de la camara

Durante la mayor parte del siglo 20, la forma de las
camaras fue determinada en gran medida por
limitaciones de tipo mecanico, hoy en dia gracias al
avance digital y la operacién electronica de las funciones
de la camara, asi como la tecnologia de fabricacion
moderna permiten a los disefiadores hacer camaras de
cualquier forma y colocar los médulos de control en

cualquier lugar de la camara.

Sin embargo, la forma basica de la cadmara persiste a
través de los afios sufriendo solo pequefios cambios con

el pasar de los afios.

42. La Olympus OM-1 lanzada en el afio 1972 y su sucesor la
Olympus E-410 36 afios después.
Fuente: http://www.imaging-resource.com/

2.7.4. Funcionalidad

Las camaras digitales estan disefiadas para ser
operadas por diestros, no existen camaras disefiadas
para zurdos. El elemento mas importante de una camara
digital es el agarre, este tiene que ser comodo Yy
disefiado especialmente para la posicion natural de la

mano.

43. Posicion natural de la
mano derecha
Fuente: Propia

El hueso metacarpiano del pulgar puede rotar para
permitir que la punta del pulgar pueda tocar las puntas de
los otros dedos, a esto se le llama oposicion y es

esencial para sujetar y operar una camara.

444

44. Oposicion de la mano
Fuente: myhealth.alberta.ca
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Se puede observar el movimiento de la oposicién de los
dedos en las imagenes uno y dos, en la imagen dos se
puede observar el agarre sin oposicion del pulgar por lo
que la fuerza del agarre se dirige hacia el espacio vacio y

se disipa.

/

45. Imagen 1. Palma extendida Imagen 2. Agarre sin oposicion

Fuente: http://cameraergonomics.blogspot.com/
Pero con oposicion en el agarre de los dedos la fuerza se
dirige a los tejidos de la base del pulgar, situada sobre el
hueso metacarpiano. Asi el agarre puede sujetar cosas

con seguridad.

/

46. Agarre con oposicion del pulgar
Fuente:

http://cameraergonomics.blogspot.com/

En el proceso de realizacion de la fotografia hay 4 fases
importantes en las que entra el juego la posicion de las

manos en el equipo, estas son:

e Fase de configuracidon de la cAmara
e Fase de preparacion
e Fase de captura

e Fase de revision

En la posicion natural de la mano los musculos requieren
un minimo esfuerzo para movilizar los dedos, estos
pueden alejarse, doblarse y cambiar de alineacion. Las
camaras digitales modernas tienen una forma especial
para que la mano se adopte al equipo en la posicion

natural con el minimo de estrés.

Cada dedo posee un movimiento que es critico para el
disefio de la camara, su forma y la posicion de los
controles mas importantes. Durante la fase de
configuracion y preparacion el usuario realiza los ajustes
necesarios en el menu y los controles del equipo antes
de iniciar la toma fotografica, durante estas fases no hay
movimientos criticos, ya que todos los dedos entran en

juego con la interaccion.
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El dedo indice es el mas importante, se puede doblar,
estirar y cambiar de angulo sin el mas minimo cambio en
la posicion de la mano y otro dedo. Estas caracteristicas
hacen que el dedo indice sea el ideal para realizar las

acciones de la fase de captura.

47. Alcance del dedo indice en la parte superior de la cdmara
Fuente: http://cameraergonomics.blogspot.com/

El dedo indice puede operar facilmente en toda el area
superior de la cAmara por lo que en esta area se ubican
configuraciones que puedan manipularse facil y
rapidamente durante capturas sin tener que interrumpir el

agarre basico y de una manera intuitiva.

El dedo medio, anular y mefique son los que cumplen la

funcidon de agarre, las camaras estan disefiados para que

estos tres dedos actlen al mismo tiempo como un solo

elemento logrando un agarre comodo y fuerte.

La funcién del pulgar es compleja, en la mayoria de los
casos cumple funcion de generar oposicion para el
agarre y para manipular controles de la camara al mismo
tiempo. El pulgar posee tres movimientos clave,

oposicion, flexion/extension y movimientos laterales.

48. Movimiento de Extension y Flexion del dedo pulgar

Fuente: http://cameraergonomics.blogspot.com/

Existen muchos controles y botones en la parte posterior
de una cadmara moderna que pueden ser manipulados
por el dedo pulgar, en la imagen superior se observa el
movimiento de extension y flexién del pulgar, durante la
flexion del dedo pulgar la oposicion se pierde y es
necesario apoyar la camara con la mano izquierda

mientras que el pulgar derecho opera los controles.
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a. Interaccién usuario - caAmara

La ergonomia se entiende como la adaptacion del
hombre a la maquina y de la maquina al hombre. En la
fotografia es un factor cada vez mas importante a la hora
de decidirse por un modelo de camara, y es que cuanto
mas cémodos estemos con nuestra camara, mas y
mejores fotos haremos. Al hablar de camaras
fotograficas varios factores saltan como indispensables

para una ergonomia ideal:
e Peso:

Es muy importante a la hora de seleccion, el peso sera
determinante en funcion de lo manejable que sea la
camara (independientemente del tamafio y fuerza del
usuario) y de cémo se adapte a los gustos del fotografo,
algunos prefieren cuerpos pesados que aportan mas
estabilidad en el disparo, otros estdn mas cémodos con

cuerpos ligeros.
e Controles:

Es muy importante que los controles de la camara estén

bien distribuidos y sean accesibles de forma sencilla,

rapida y cémoda. Lo ideal es realizar estos ajustes
mientras tenemos la camara pegada al 0jo. Los controles
mas utilizados son los de diafragma y obturacion y

suelen ser los de mejor acceso.
e Visor:

El visor es el elemento mas importante de la camara, ya
que es nuestra conexion entre la escena que se va a

fotografiar y la camara.

e Interfaces fisicas:

Por interfaces fisicas se refiere al acceso a la tarjeta de
memoria y bateria. Ambos accesos deben ser faciles y
rapidos, pero sin la posibilidad de que se abran
accidentalmente. El acceso a la bateria no debe ser

bloqueado por un tripode.

e Menu:

El menu es uno de los elementos mas complejos de una
camara, ya que el usuario debe familiarizarse con el
sistema de navegacion de su camara, actualmente las
camaras digitales poseen cada vez mas posibilidades y

opciones para diferentes ajustes y configuraciones.
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b. Anélisis técnico de la cAmara

Las camaras DSLR de hoy en dia estan fabricadas
con una carcasa de plastico por su resistencia, peso,
moldeabilidad y bajo coste y se utilizan ciertos
polimeros al igual que magnesio, metal y aluminio. Al
igual que su interior, muchos de sus componentes
son plasticos al igual que algunas de las partes

mecanicas.

Los objetivos de las camaras poseen piezas
metalicas en &reas estratégicas como la parte
superior, la cual se acopla al cuerpo de la camara,
ciertas areas en su interior y el resto es plastico,
posee una serie de lentes de vidrio en su interior

recubiertos de plastico.

En los manuales de las cdmaras modernas se
mencionan normas de uso y seguridad que aplican a

todas las marcas y modelos, estas normas son:

e No utlizar la camara de fotos en sitios muy
humedos, sucios o en ambientes con mucho

polvo.

No enfocar con el visor directamente al sol ni

utilizarla en lugares con temperaturas altas.

No exponer la camara a fuertes vibraciones

No utilizarla en lugares muy contaminados o

donde actue un fuerte campo magnético.

No meter la camara dentro del agua

No desmantelar la camara sin ayuda de un

profesional.

2.7.5. Materiales
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Dentro de los materiales que se pueden observar en las
soluciones existentes podemos mencionar los viniles
transparentes, telas sintéticas impermeables y repelentes
del agua entre otros. Estos materiales poseen la ventaja
de estar presentes en el mercado guatemalteco,
presentan facil manipulacion, uso, gran durabilidad e

impermeabilizacion.

e Estudio de materiales disponibles

- Textiles impermeables:

Los textiles impermeables estan fabricados de materiales
sintéticos como el poliéster, su principal caracteristica es
la de impedir el paso del agua por la misma, existen
distintos tipos como el Nailon, Vinilo o las famosas telas
Gore-Tex utilizadas en la fabricacion de ropa

impermeable para deportes al aire libre, senderismo, etc.

Estas telas son ideales para objetos que estaran en
constante contacto con la intemperie, muebles de
exterior, ropa especializada, lonas para automoviles o

embarcaciones, ya que son resistentes al agua, no

absorben humedad, evitan el crecimiento de hongos

facilitando su limpieza y aumentando su resistencia.
Entre los textiles impermeables podemos encontrar:
- Telas de poliéster

Las telas de poliéster estan fabricadas con fibras
guimicas y un polimero sintético en al menos 85% de su
peso. La llamada lona es un tejido de algoddn recubierta
por una capa de poliuretano, muy utilizada en velas de

barcos y toldos.
- Telas de poliamida

Son telas las cuales la fibra esta fabricada por el
polimero sintético “poliamida 66” comunmente llamado
nylon y la “poliamida 6”. Partiendo de estos dos grupos
se pueden sintetizar distintos tipos de fibras, desde micro
fibras ultra finas para uso en ropa interior, sedas, etc.
hasta fibras gruesas especiales para articulos robustos
como zapatos, mochilas o maletas. Son muy utilizados

en carpas, chumpas y articulos deportivos.

54



- Telas hidrofébicas

Son aquellas que estdn compuestas de materiales que
son repelidos por el agua o que no se pueden mezclar
con ella, estas telas poseen un tratamiento hidrofébico de
fabrica o bien existen en el mercado sprays especiales
que al ser aplicados a cualquier superficie esta las vuelve

hidrofébicas.
- Telas especializadas

En este apartado mencionados algunas telas disefiadas
para un propoésito especifico, entre estas se puede
encontrar la tela Gore-Tex, nombre comercial para un
tejido especializado de tipo membrana impermeable, que
permite la transpiraciéon utilizada en prendas deportivas.
El forro polar que puede ser fabricado a partir del
reciclaje de envases plasticos PET y es considerado una
alternativa ecologista de la lana es muy utilizado en todo
tipo de prendas. Las telas Sunbrella, nombre comercial
para un tejido acrilico especializado de exteriores,
comercializado en un principio como lonas para

embarcaciones debido a su alta durabilidad y tratamiento

anti fungico, posee un tratamiento hidrofobico y permite

la respiracion.
- Telas sunbrella

Las telas sunmbrella son telas fabricadas para uso
exterior, su composicion es 100% acrilica, el color se le
agrega desde el proceso de fabricacion de la materia
prima por lo que esta no se decolora con el sol o lavadas
constantes. Posee garantia de fabrica por 10 afios y es

resistente a todo tipo de manchas, incluso cloro.

Tiene un tratamiento hidrofébico lo cual hace que repela
el agua en un 100% y un tratamiento anti fangico que

evita el crecimiento de hongos.
- Vinil transparente

El vinil transparente es un tipo de plastico, el plastico es
un polimero organico que se puede deformar para
obtener una forma deseada por medio de extrusion,

moldeado o hilado para el caso dela telas impermeables.

El vinil transparente es una capa de plastico transparente
gue permite la visualizacion al mismo tiempo que posee

propiedades impermeabilizadoras.
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- Hilo de nylon

El hilo de nylon también llamado hilo poliamida proviene
de la extrusién del polimero de nylon hasta alcanzar
cuatro veces su longitud original, lo cual aumenta su
resistencia y traccion. Los hilos de la fibra de nylon
cuentan con ciertas propiedades, por ejemplo, poseen
buena resistencia a; la intemperie, quimicos, impacto y
torsion. Se encuentra en el mercado en bobinas de todos

tamanfos, colores y calibres.
- Velcro

El velcro es un sistema de apertura y cierre rapido que
consiste en dos cintas de tela que deben fijarse en sus
superficies a unir, una cara contiene ganchos
milimétricos y las otras fibras enmarafiadas. Se
encuentran en el mercado en rollos de todos tamarios y

colores.
vii.  Cremallera o ziper

El cierre, cremallera o ziper es un dispositivo dentado

qgue se aplica a la industria de confeccién de diversas

piezas de indumentaria para unir o separar dos partes o

piezas de una tela.
e Ventajas y desventajas

Algunos de los materiales impermeables presentados en
el punto anterior no estan disponibles en el mercado
Guatemalteco, sin embargo con el abaratamiento de los
servicios de transporte, la importacibn es una opcién

viable para su adquisicion.

Todas las telas impermeables sin tratamiento hidrofobico
poseen una apariencia plastica lo que las hace muy
inflamables y no permiten la transpirabilidad!. A pesar de
que en el mercado existen tejidos especializados
impermeables que permiten la respiracion como el forro
polar, tejidos Gore-Tex entre otros, estos estan
disponibles solamente en productos confeccionados y es
necesaria una licencia para poder utilizarlos. La marca
Sunbrella posee textiles acrilicos con tratamientos
hidrofébicos que permiten la transpirabilidad pero al estar
fabricado con elementos plasticos tiene un alto indicie de

inflamabilidad al igual que el vinil transparente.

- Transpirabilidad: Capacidad que tiene un material textil de que el vapor de agua lo atraviese. 56



Matriz de evaluacién de materiales

A continuacion se presenta una matriz evaluando los

diferentes materiales en 4 aspectos:

Flamabilidad o indice de inflamabilidad el cual
mide la condicion de la tela de iniciar combustion
si se le aplica una fuente de calor.

Elasticidad, que tan susceptible a la deformacion
luego de aplicar fuerza o torsion, importante para
evitar el desgarre de costuras y conservar la forma
original.

Durabilidad ante el entorno, raspaduras, golpes,
crecimiento de hongos, lavadas, materiales
abrasivos como el cloro, etc.

Transpirabilidad, su capacidad de que el vapor de
agua lo atraviese, importante para evitar la

acumulacion de humedad.

Tela Flamabilidad Elasticidad Durabilidad

Transpirabilidad

Nylon Alta Alta
Poliéster Alta Nula

Sunbrella Alta Nula Alta
Forro Alta Poca Poca
polar

No
No
Si
Si

Tabla 1. Matriz de Evaluacion materiales Fuente: propia
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3. Planteamiento del problema

La fotografia como un pasatiempo es un arte que esta en
acelerado crecimiento a nivel mundial principalmente por
el acceso mas comodo a los equipos fotogréaficos
haciéndolos méas accesibles a un amplio mercado que
afos anteriores no podian costearlo. Del mismo modo
gue aumentan los fotografos a nivel mundial aumentan
los equipos y al mismo tiempo aumentan organizaciones,
clubes, asociaciones dedicadas a la fotografia, nuevos
conceptos nacen desde clubes de fotografia de moda
hasta clubes de fotografia extrema que se dedican a la
exploracién ambiental como una forma de acercarse a la
naturaleza y a la vez captar con sus lentes ambientes
gue afios atras estaban reservados solo para un grupo

muy especifico de fotografos.

50. Fotdgrafo cubriendo su equipo con una bolsa pldstica ante
una lluvia imprevista.
Fuente: http://smashortrashindiefiimmaking.com/

49. Arriba, Club fotografos en accion Guatemala en una visita a
Monterrico. Abajo, taller internacional de Nat Geo con Sergio
Izquierdo, Guatemala.

Fuente: http://www.fotografosenaccion.com.gt,
www.sergioizquierdo.com

Debido al aumento de numero de los equipos
fotograficos y clubes de aficionados, también hay un
aumento de casos de exponer estos equipos a
situaciones a los que no estan disefados,
especificamente si son camaras fotograficas de gama
baja, las cuales no cuentan con una proteccion al
ambiente como las cémaras profesionales de alto

rendimiento.
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La razon por la cual exponer un equipo tan costoso a un
riesgo tan alto es tema personal de cada fotografo, desde
su busqueda por lograr la fotografia perfecta en
condiciones en las cuales el clima toma un papel muy
importante en la imagen hasta propdsitos laborales, pero
es importante recalcar que incluso fotégrafos
profesionales con camaras selladas en algunas
situaciones cubren sus equipos y mas importante aun es
tener el conocimiento que la cAmara es una extension del
fotégrafo, por lo que necesita facilidad en la manipulacion
de la misma entre tomas, situacién que se ve afectada en
algunas condiciones debido al clima. Condiciones que
pueden generar (incluso a camaras selladas) el
crecimiento de hongo por la excesiva humedad, la
oxidacion por el agua de lluvia y brisa marina, el
atascamiento de las partes mecanicas por la arena o el

polvo hasta la completa inutilizacion del equipo.

Lo cual lleva a otro problema entre fotografos, la
utilizacion de una camara requiere pleno conocimiento de
sus controles, ya que cada situacion amerita ajustes
diferentes del equipo, ahora en condiciones dificiles esta

situacion se vuelve complicada, ya que por un lado hay

que proteger la camara, por el otro hay que tomar
fotografias y al mismo tiempo que se manipulan los
controles. Hay que estar pendiente de la escena a
fotografiar mientras se evita el contacto de la camara con
el elemento natural que pueda ocasionarle algun dafio a

la misma.

51. Cdmara mojada, situacion que se desea evitar.

Fuente: http://www.videbo.net
El llamado Strap o correa es el Unico accesorio que
incluye un equipo a la hora de comprarlo y ayuda con la
manipulacion al mantener a la cdmara colgada al cuello y
asi tener un mayor control. La correa también ayuda a
tener una visualizacién espacial de la posicion de la
camara respecto al cuerpo, muy util en situaciones en la

gue el fotégrafo carga otro tipo de equipaje, postura que
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es muy debatida por los fotégrafos en situaciones de
transporte ya que al momento de un tropiezo lo primero
en entrar en contacto con el suelo es la camara, las
mochilas también poseen sus desventajas ya que por el
mismo peso de la camara los zippers se abren dejando
caer la misma cadmara, a veces sin el conocimiento del

fotégrafo.

52. Equipo luego de haber caido a un charco de fango.
Fuente: http://www.nikonistas.com

53. Cdmara luego de haber sido utilizada en un ambiente con mucho polvo
Fuente: http://www.nikonistas.com

Fotografiar en un bosque muy humedo, bajo la lluvia,
junto al mar, etc. El agua, el polvo, la humedad, la sal, la
arena, son algunos elementos que pueden estropear el
equipo fotogréfico. Y ante este problema los usuarios se

han visto ante la necesidad de proteger su equipo.

Existen muchas posturas entre fotografos ante el tema
de proteger la camara en una situacibn ambiental
extrema y durante su transporte en la misma situacion, a
pesar de esto todos concuerdan en que es imposible
proteger el equipo en un 100%, siempre existe un
porcentaje de riesgo a la hora de tomar fotografias asi
como a la hora de transporte, porcentaje que varia
dependiendo de las capacidades de la camara, el clima
en el que se encuentra el fotégrafo asi como la

competencia del mismo y que tipo de proteccion utiliza

para su equipo.
o

54. Camara luego de haber caido a un charco con fango 60
Fuente: http://www.kenrockwell.com/



55. Fotografa intentando proteger su equipo de la brisa marina
Fuente: http://www.timesunion.com/

56. Equipo luego de haber sido expuesto a condiciones climdticas adversas

Fuente: http://humanplanet.com/timothyallen/

Debido a que no existe informacion publica de las
compafiias mas importantes manufactureras de camaras
digitales respecto a los modelos mas vendidos se realizo
un analisis de los modelos mas vendidos en los sitios de
compras en internet mas importantes siendo estos,

Amazon, Ebay, B&H y Best Buy.

Se contabilizaron 9 cAmaras que coincidian en la lista de
los 4 sitios y se desestimaron aquellas de gama alta o y

se dejaron solamente las de gama amateur.
Datos obtenidos basados en ventas hasta Julio del 2015.

e Canon EOS Rebel T5 (1)

e Nikon D3300 (2)

e Canon EOS Rebel T5i (3)
¢ Nikon D750 (4)

e Canon EOS Rebel T3i (5)
e Nikon D7100 (6)

e Canon EOS 5D Mark 11l (7)
e Canon EOS 6D (8)

e Nikon D3200 (9)

Los datos anteriormente presentados corresponden a las ventas a

nivel mundial hasta julio del 2015
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De acuerdo con BCN Inc. especializada en la
investigacion de mercado con base en Japon, Canon ha
liderado el mercado los ultimos afios con Nikon en
segundo lugar y Sony y Pentax permutando por el tercer

lugar.

BCN realiza cada afio el BCN Award en donde se
reconoce el top 3 las compafias con mas ventas en
determinados productos respecto a la cantidad de

exportaciones realizadas.

DSLR / SLR Share — BNC AWARDS

#1 in Share #2 in Share #3 in Share
Year
(%) (%) (%)

2015 estimate | Canon (54.7) Nikon (39.1) Pentax (4.5)

2014 Canon (49.2) Nikon (42.4) Pentax (5.2)

2013 Canon (52.7) Nikon (35.1) Sony (7.1)

2012 Canon (46.3) Nikon (39.2) Pentax (7.5)

2011 Canon (32.0) Nikon (29.4) Sony (13.1)

Tabla 2. Cuota de Mercado para camaras digitales SLR de lente

intercambiable para los afios 2011 a 2014 y su estimado de 2015

con ventas hasta Julio.

Fuente: Bcn Awards http://bcnranking.jp/award/
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3.1.Enunciado del problema

¢Como por medio del Disefio Industrial se puede
desarrollar una solucién para proteccion fisica de
camaras DSLR de gama baja al momento de tomar
fotografias en condiciones climaticas adversas evitando
el mal funcionamiento del equipo y logrando que la
manipulacion de sus funciones y controles no se vea

afectada ni entorpecida?

3.2.Variables

3.2.1. Independiente: Disefio de un protector
para camaras DSLR.

3.2.2. Dependiente: Proteger a la camara
mientras se logra la toma fotografica en
condiciones climéticas adversas.

3.2.3. Constante: Camara digital DSLR

3.3.0bjetivos
3.3.1. Objetivos generales: Proteger a la cAmara
mientras se realizan fotografias en climas
adversos.
3.3.2. Especificos:

¢ Evitar el malfuncionamiento del equipo.

e Lograr el uso y visualizacion del equipo.
e Facil transporte.

e Utilizar materiales resistentes.

e Lograr tomar fotografias bajo la lluvia.

e Proteger al equipo de raspones.

3.4.Requerimientos y pardmetros
a. De uso:

e La solucion debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacion.

e Debe permitr la  manipulaciéon vy
visualizacion de controles. A través del facil
acceso a estos por medio de aberturas
amplias, visibles y vinil transparente.

b. De funcion:

e Debe proteger al equipo ante lluvias suaves
y torrenciales, permitiendo la toma
fotogréfica..

e Debe permitir el uso de tripode. Facil
acceso a tripode y flash a través de una
abertura para instalar el tripode sin afectar

la impermeabilidad.
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c. Estructural:

La solucion no debe contener mas de 3
piezas para evitar el exceso y pérdida
accidental de las mismas.

No superar 1 libra de peso para que no
afecte al wusuario al ser transportado
durante largas distancias a pie.

La solucion debe lograr instalarse en al
menos 3 modelos de DSLR de gama baja

para su facil comercializacion.

d. Ergondmico:

La propuesta no debe entorpecer la
ergonomia establecida de la camara. Debe
poseer un buen agarre, accesos directos a
los controles, a través de aberturas y la

utilizaciéon de los espacios correctos.

e. Transporte:

Facil transporte de la camara. A través de

la utilizacidbn de accesorios como correas.

Facil transporte del protector. Que sea
colapsable hasta un 50 % menos de su

tamafo en uso.

f. Fabricacion:

Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
No superar los Q200 de costo de
fabricacion por unidad para lograr su venta

a un precio accesible.

g. Disefio:

De féacil visibilidad en condiciones climéaticas
adversas. A través del uso de detalles con

colores llamativos.
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3.5. Procesos de disefio

Con base a lo analizado en las propuestas existentes se
dio inicio a examinar tanto formas como elementos
funcionales y materiales para llegar a un modelo

solucion.
3.5.1. Concepto de disefo

El concepto de disefio se basa en la capacidad de
algunas plantas de repeler el agua de sus hojas.
Especialmente la hoja de Iloto, que presenta una
propiedad de autolimpieza que es resultado de una alta
repelencia al agua. Esta propiedad también se encuentra

en las alas de algunos insectos y es llamado efecto loto.

57. Gota de agua sobre una hoja de loto

Fuente: http.//www.investigacionyciencia.es/
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4. Materializacion

4.1.Bocetaje:

El primer tema a resolver fue la forma en que la camara
deberia ser protegida y la manera de interactuar del
usuario con ella, por lo que se exploraron diferentes
opciones con distintos materiales tomando en cuenta que
las propuestas deberian ser distintas unas de las otras

evitando asa la concepcion de ideas preconcebidas.

Del proceso de bocetaje se muestran a continuacion
solamente las ideas mas relevantes o con mayor
desarrollo para ilustrar la evolucion de las propuestas
hasta el modelo solucién, presentando en los anexos el
resto de bocetos que ayudaron al avance de este punto.
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a. Propuestal

Se considerd un protector que mezclara el uso de latex o

plastico con tiras elasticas.

La idea consiste en tener un protector de plastico
aportado por el usuario, como una bolsa plastica por
ejemplo. Para asegurar dicha bolsa a la camara se
utilizaria una cinta de elastico con seis elementos
plasticos (Figura F), cuatro de los cuales se acoplarian a
las esquinas (Figura B) y el resto se instalarian en el
agujero del tripode (numero 1 dentro de la figura A) vy

flash (Figura D) para asegurar todo en su lugar.

Los elementos plasticos en las esquinas protegerian a la
camara de golpes y raspones mientras que el elastico
ajustaria todo evitando que la bolsa plastica se mueva,

se darfie o salga de lugar.

En la figura E se puede observar el disefio de las
esquinas o bumpers, estas pueden ser solidas o con
agujeros para mejor agarre a la camara y por razones

estéticas.

Todos estos elementos unidos por un elastico que
pueden adaptarse a cualquier tipo o tamafio de cdmara
(Figura A)

A pesar de que la propuesta es viable y simple existe la
necesidad del usuario de poseer una capa protectora a
la hora de la instalacion lo que dificultaria la instalacion,
el aumento de piezas y el producto final estaria propenso

a fallos por mala instalacién del usuario.

Figura A

Boceto 1

Elaboracion: Francesco Nadalini 67



Figura B

Bumper
Plastico

Eldstico

Bumper ajustable a
entrada de flash externo

Figura D
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Boceto 2
Elaboracion: Francesco Nadalini



b. Propuesta?2

Basada en los protectores de celulares plasticos, esta
propuesta consiste en un molde de latex que recubre la
camara con aberturas cubiertas de vinil transparente

para la facil visualizacion de los controles.

Cada disefio es Unico para cada camara, ya que es
necesario que el protector ajuste perfectamente para
evitar que la cAmara se mueva en su interior, o que las

aberturas no coincidan con los controles.

Para instalarla el protector posee un ziper (A) en la parte
inferior que sube por un costado, el ziper esta cosido al
latex y posee una capa de pegamento para mayor
impermeabilidad. Una vez instalado en la cAmara el ziper

se cierra cubriendo por completo la camara.

A pesar de ser posible una impermeabilizacion y
visualizacion completa de los controles, algunas partes
mecanicas de la camara no pueden ser manipuladas,
especialmente aquellas que consisten en movimientos
rotatorios. Ambas camaras Nikon y Canon poseen este

tipo de elementos.

Boceto 3
Elaboracion: Francesco Nadalini

Area Gris,
Cobertor de
latex

Area Celeste
vinil
transparente

69



c. Propuesta 3

Al igual que la propuesta uno, esta consta de elementos
de latex, con la diferencia que no cubren la camara en su
totalidad de manera que el protector se acople a varias

camaras y no fuera necesario uno por modelo.

La pieza de mayor tamafio (A) cubre la base, el lado
derecho y una pequefia porcién del lado izquierdo, esta
es lisa para que ajuste con distintos modelos de camara,
la segunda pieza (B) se encuentra en la parte superior
izquierda. Estas dos piezas estan unidas por una cinta de

elastica (C) que las mantiene en su lugar.

Este protector se acopla sobre una bolsa plastica
generalmente aportada por el usuario y lo que logra es
mantener fija dicha bolsa evitando que se salga de lugar

y al mismo tiempo protegiendo partes de la camara.

(C)

Boceto 4
Elaboracion: Francesco Nadalini
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Boceto 5
Elaboracidn: Francesco Nadalini
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d. Propuesta4

Continuando con el uso de elementos elasticos e
impermeables, se considerd una propuesta que mezclara

el uso de latex o plastico con tiras elasticas.

La idea consiste en tener un protector de plastico sencillo
al igual que la propuesta anterior generalmente aportado
por el usuario, como una bolsa plastica por ejemplo. Para
asegurar dicha bolsa a la camara se utilizaria una cinta
de elastico con seis elementos plasticos, cuatro de los
cuales se acoplarian a las esquinas (A) y el resto se
instalarian en el agujero del tripode (B) y flash (C) para
asegurar todo en su lugar. De igual forma cuenta con dos
elasticos horizontales (D) en su parte posterior y dos en
su parte frontal (E) con la diferencia que los elasticos

frontales se ajustan al otro extremo con un gancho.

Los elementos plasticos en las esquinas protegerian a la
camara de golpes y raspones mientras que el elastico
ajustaria todo evitando que la bolsa plastica se mueva,

se dafie o salga de lugar.

Aunque la propuesta es viable y simple existe la
necesidad de poseer un protector plastico para la
camara, lo que aumentaria la dificultad de instalacion y

aumentaria el numero de piezas.

-

,

Boceto 6 72
Elaboracion: Francesco Nadalini



e. Propuesta5

Consiste en la elaboracion de un protector que cubre la
camara completa, a diferencia de las anteriores esta
tiene una doble capa de material impermeable y dentro
de estas capas posee una capa de goma espuma, esta
funciona como amortiguador en caso de caida asi como
material absorbente de humedad en caso de fisura,

logrando la apariencia de una especie de mochila.

A diferencia de las propuestas anteriores, en esta se
propone el uso de un anillo plastico que conecta el
protector con el lente, de esta manera se sella la abertura
frontal del lente aislando completamente la camara y
logrando hacer tomas de cualquier angulo sin que el

agua penetre el protector.

La abertura para el tripode esta siempre presente al igual
como dos bolsas interiores, una en la parte posterior y
frontal del protector, esto para lograr una manipulacién
mas facil de los elementos de la camara acompafiada de
areas compuestas de vinil transparente para visualizar

los controles de la cAmara.

A la propuesta se le agrega la misma correa que poseen
las camaras ya que esta queda completamente aislada y
el Unico elemento de transporte que posee ia camara por

defecto no puede ser accesible.

e
/r-—“ ‘.r—‘hv
F.ME) i | e~/
o ok

Boceto 7
., . 73
Elaboracion: Francesco Nadalini



4.1.1. Matriz de evaluacion propuestas

- Instalacion: La facilidad en la que el

La matriz de evaluacion evalia a las usuario puede instalar y desinstalar el
cinco propuestas con un numero del uno protector.

al cinco, siendo uno el nulo cumplimiento - Fabricacion: La facilidad de fabricacion,
del requisito y cinco lo contrario. de igual forma toma en cuenta la

disponibilidad de los materiales.
Los elementos a evaluar contenidos en - # de piezas: La cantidad de piezas que

los requerimientos y parametros son: se utilizan en el prototipo.

- Manipulacion: La facilidad en el que
el usuario puede manipular la cAmara

y sus controles

Propuesta Requisitos
Manipulacion Instalacion Fabricacion # de Piezas Total
1 3 5 2 4 14
2 1 & 1 4 9
3 3 5 2 4 14
4 2 4 3 3 12
5 4 4 4 4 16

Tabla 3. Matriz de evaluacion propuestas
Elaboracion: Francesco Nadalini



Negativo

Propuesta Positivo Interesante
1 . La solucion es muy sencilla
Es sencilla y no ocupa e « » ) .
: La utilizacion de “bumpers” de aparte que obliga al usuario a
mucho espacio, se acopla a :
. X hule en las esquinas con tener a la mano una bolsa de lo
cualquier modelo de camara . ) .
: P elasticos que se acomodan a contrario el protector no serviria,
siempre y cuando el elastico s P .
. cualquier tipo de camara. los hules cubren areas
lo permita. : p
importantes de la camara.
2 Protede completamente la Es necesario un protector por
. 9 piet El protector posee la forma modelo de camara, la fabricacion
camaray la sella incluso para exacta de cada camara lo que se es muy complicada ya que
evitar el ingreso de polvo o . 04 muy P yag
ajusta a la perfeccion. tecnolégicamente es muy costoso
humedad. :
fabricarlo.
- e Obliga al usuario a tener a la
3 Utiliza elementos de latex Mezcla la utilizacion de latex de la 9
: ) L mano una bolsa extra, la
gue se ajustan a cualquier propuesta 2 con los elasticos de o
; . fabricacion de elementos de latex
tipo de camara. la propuesta uno. .
es muy complicada y costosa.
. La solucién es muy sencilla
4 Es sencilla y no ocupa . o . ) y )
mucho espacio. se acopla a Utiliza 4 elasticos extras situados aparte que obliga al usuario a
) €SP ' P en la parte frontal y posterior del tener a la mano una bolsa de lo
cualquier modelo de cadmara » ) s
. o protector lo cual da proteccion contrario el protector no serviria,
siempre y cuando el elastico .
. extra. los hules cubren areas
lo permita. . .
importantes de la camara.
5 Es mas intuitiva para el
usuario y da a entender su . e
" Permite la utilizacién de los
funcion solo con verlo, se X .
; . . controles por medio de bolsas No se puede utilizar en todas las
puede fabricar facilmente ya .
. colocadas en lugares camaras solamente en una gama.
que estad compuesto de telas L
: o estratégicos.
impermeables y vinilos
transparentes.

Tabla 4. Evaluacion propuestas
Elaboracion: Francesco Nadalini

75



4.1.2. Matriz morfolégica y evolucion de

propuestas:

Seleccionada la propuesta con la mejor
puntuacion se prosiguid a evolucionarla mediante
una matriz morfolégica, esto para combinar
detalles, colores y formas para obtener la mejor
solucion posible.

Entre los elementos a combinar se utilizaron los

siguientes:

- # de piezas: Unicamente para el cuerpo de la
camara ya que el protector del lente es una
pieza completamente distinta, el niumero de
piezas se refiere al nimero de médulos en los
gue estaria dividido el cuerpo de la camara.

- # de colores y colores: Se utiliza
principalmente el verde y rojo por dos razones,
el rojo como detalle y el verde para camuflajear
el protector con el ambiente para el que esta
disefiado, por lo general se debe utilizar un

color no llamativo como color principal, por eso

se afade el otro en el cual se puede utilizar un

color obscuro.

- Formas: Las formas basicas las cuales

predominaran en el disefio del protector.

- Manipulacion: La forma en que los controles

van a ser manipulados, exterior se refiere a
través del protector, interior se refiere a la
utilizacién de bolsas internas para ingresar los
dedos y asi manipular los controles, solo uno
se refiere a Unicamente un dedo, ya sea el

indice o el pulgar.

Caracteristicas

# de piezas 1 2 3

# de colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior  Interior Solo uno

Tabla 5. Matriz morfoldgica
Elaboracion: Francesco Nadalini
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a. Propuesta 1:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3
# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular  Triangular
Manipulacion Exterior Interior Solo uno

Boceto 8
Elaboracion: Francesco Nadalini 77



b. Propuesta 2:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3

# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior  Interior Solo uno

Boceto 9
Elaboracion: Francesco Nadalini
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c. Propuesta 3:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3

# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior  Interior Solo uno

|

-

I

Boceto 10
Elaboracion: Francesco Nadalini



d. Propuesta4:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3

# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior  Interior Solo uno

Boceto 11
Elaboracion: Francesco Nadalini
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e. Propuesta5: f. Propuesta 6:

Caracteristicas Caracteristicas
# de Piezas 1 2 3 # de Piezas 1 2 3
# de Colores 1 2 3 # de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular Formas Cuadrada Circular Triangular
Manipulacion Exterior Interior Solo uno Manipulacion Exterior Interior  Solo uno

Boceto 12y 13
Elaboracion: Francesco Nadalini




g. Propuesta 7:

Caracteristicas

# de Piezas
# de Colores
Colores
Formas
Manipulacion

1 2 3
1 2 3
Verde Rojo Otro

Cuadrada Circular Triangular
Exterior Interior Solo uno

Boceto 14
Elaboracion: Francesco Nadalini




h. Propuesta 8:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3

# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior Interior Solo uno

Boceto 15
Elaboracion: Francesco Nadalini
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i. Propuesta9: j. Propuesta 10:

Caracteristicas Caracter.l'sticas
# de Piezas 1 2 3 # de Piezas 1 2 E
# de Colores 1 2 3 # de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro Colores Verde Rojo : SN
Formas Cuadrada Circular Triangular Formas  Cuadrada Circular Triangular
Manipulacién  Exterior  Interior Solo uno Manipulacién  Exterior  Interior  Solo uno
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k. Propuesta 11:

Caracteristicas

# de Piezas 1 2 3

# de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular

Manipulacion Exterior Interior Solo uno

Elaboracion: Francesco Nadalini




Propuesta 12: m. Propuesta 13:

Caracteristicas Caracteristicas
# de Piezas 1 2 3 # de Piezas 1 2 3
# de Colores 1 2 3 # de Colores 1 2 3
Colores Verde Rojo Otro Colores Verde Rojo Otro
Formas Cuadrada Circular Triangular Formas Cuadrada Circular Triangular
Manipulacion Exterior Interior Solo uno Manipulacion Exterior Interior Solo uno

Boceto 19y 20
Elaboracion: Francesco Nadalini
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4.1.3. Seleccion de propuesta ganadora

Para seleccionar la propuesta ganadora, se realiz6 una
tabla con los requerimientos y parametros mayormente
enfocado a forma y funcién y se calificaron del 0 al 5
siendo 5 el cumplimiento total del requisito y O el nulo

cumplimiento del mismo.

Propuesta Requisitos
# de Piezas # de Colores Forma
1 5 5 2
2 5 5 2
3 5 5 1
4 5 5 1
5 5 5 2
6 5 5 3
7 5 15) 4
8 5 5 3
9 5 5 4
10 5 5 3
11 5 5 2
12 5 5 2
13 5 5 3

Tabla 6. Evaluacion de propuestas
Elaboracion: Francesco Nadalini

Manipulacién

WWWwWUrololroro1o1o1 01w w

Uso de Tripode

WWOUTulTwaoolw oo o101 ol

Total
20
20
21
16
22
21
24
23
22
23
20
18
19
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4.1.4. Anélisis de propuesta final y materiales

La propuesta con mayor puntuacion fue la propuesta 7,
esta es la que mejor cumple con todos los requerimientos
y parametros impuestos y la que posee una forma mas
atractiva que las demas al mismo tiempo que no afecta la
ergonomia de la camara de manera que es mas intuitiva

a la hora de instalarla y manipularla.

Cumple con el nimero de colores apropiados, asi como

el disefio de una correa distinta y mas atractiva a la vista.

La seleccion de color fue de un todo obscuro (Azul
Marino) y un todo célido como punto focal y resaltar
detalles (Rojo). El color célido también cumple la funcion
de identificar el protector en caso de pérdida accidental

mientras esta en uso.
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4.2.Modelo solucidon

4.2.1. Descripcion general

La propuesta final elegida como modelo solucion
consiste en una mochila protectora que cubre la camara
completamente, dicha mochila posee elementos que
permiten la manipulacion de la camara sin que el usuario

entre en contacto directo con la misma.

El material elegido es un textil sintético a base de nildn,
utiizado por las industrias manufactureras en la
elaboracion de productos impermeables como ropa,
mochilas, etc. El protector esta elaborado con una capa
doble de este material sintético y una capa de goma

espuma.

A través del andlisis de camaras se establecieron ciertas
areas del protector que deben ser transparentes para
lograr una correcta visualizacion de los controles de la
camara, en estas areas se utiliza un vinil transparente de
alto calibre unido al protector por medio de una doble

costura de hilo tradicional.

Para la instalacion se cuenta con un abertura a lo largo
del protector con un ziper y una pestafia que cubre el
ziper. El protector del objetivo posee velcro a lo largo y
en el extremo que se une al protector del cuerpo de la
camara y en el otro extremo un anillo plastico cosido al
protector que puede ajustarse al lente de la camara y de
esta manera lograr hacer tomas en todos los angulos sin

filtraciones.
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4.2.2. Descripcion formal y funcional

a. Descripcion formal:

La intencidén del protector es lograr manipular los “dials”
circulares que se encuentran en la parte frontal y
posterior de las cdmaras DSLR Canon y Nikon evitando
el contacto directo del usuario con el equipo.

El color del protector es obscuro con detalles de colores
calidos, esto debido a que la intencion del protector es
utilizarlo en bosques o lugares con presencia de
abundante fauna, y los animales ante la presencia de
areas muy grandes con colores muy llamativos se
asustan, ya que estos no estan presentes en la
naturaleza, por eso se limitan los colores calidos

solamente a detalles y areas muy pequefias.

Los detalles también cumplen la funcién de detectar la
camara en algun infortunio que la misma cayera del
usuario en un area con poca visibilidad, esto ayudaria en

mayor medida a su rapida ubicacion.

b. Descripcion funcional

El protector se ajusta lo mas posible a la camara, pero no
perfectamente a la forma de la misma, ya que esta
proviene del volumen total del analisis realizado en la
Pag. 96. Para que pueda utilizarse en distintos modelos
de camaras DSLR de gama baja no debe ajustarse a la
perfeccion, siempre debe quedar un pequefio espacio
entre la camara y el protector. Esto como una medida
comercial para la faciidad de fabricacion vy

comercializacion.

El protector del lente posee el tamafio del objetivo
estandar que presentan la mayoria de cAmaras amateur,
un lente 18-55. Este protector es adaptable a lentes aun
mas grandes que estan entre la capacidad adquisitiva del

perfil de usuario que compra una camara amateur.

El protector posee dos aberturas, una en la parte frontal y
una en la parte posterior, estas aberturas poseen el
tamafio ideal (segin medidas antropométricas) para que
una persona ingrese su dedo indice y pulgar
respectivamente para manipular los controles mas

importantes.
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Se agrega un strap que se coloca por medio de velcros a
los lados lo suficientemente resistentes para sostener la

camara sin ningun problema.
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4.2.3. Anédlisis de materiales

a. Tela para exteriores:

La tela para exteriores en su mayoria de casos estan
compuestas por fibras sintéticas que resisten de mejor
manera la exposicion a la intemperie, las hay de nylon,
poliéster y polipropileno, ya que el agua es repelida de
estos materiales por lo que no es absorbida y no se

genera humedad.

Estos materiales repelen todo tipo de liquido que puedan
manchar la misma, por lo que es mas facil limpiarla, la
mas comun llamada “tela de bafio” generalmente
utilizada para cortinas de bafio y muebles de exterior
estd compuesta por un 65 % de poliéster y un 35 % de
algodén con tratamiento de Teflon, el cual
impermeabiliza completamente el tejido dejandolo con un

aspecto y un tacto parecido al textil.

A pesar de que el mercado ofrece una gran variedad de
materiales textiles impermeables, muchos aun no se
Guatemala o0 son

encuentran  disponibles en

extremadamente caros lo que reduce el espectro de
materiales utilizables para el prototipo.

En Guatemala existe una gran variedad de textiles
impermeables, sin embargo no son acordes a las
necesidades del proyecto, entre estas podemos

encontrar:
I. Tela para exterior Sombrella®:

Sunbrella plus es un textil utilizado mayoritariamente en
embarcaciones marinas por su alto rendimiento y calidad.
Esta tejida con una fibra acrilica tefiida en masa y tratado
anti moho ofreciendo proteccién contra los rayos uv y las
inclemencias climaticas. Tratadas con un compuesto
quimico, la tela Sunbrella repele el agua al mismo
tiempo que “respira” evitando la formacién de moho y

humedad en su interior.

58. Tela para exterior “Sombrella” y su efecto repelente hacia el agua

Fotografia: Francesco Nadalini



ii. Oxford:

La tela Oxford es de las mas populares en el mercado,
debido a su costo / beneficio, existente en gran variedad
de colores gracias a su demanda es generalmente
utiizada para realizar mochilas escolares, las hay
impermeables y no impermeables y poseen buena

resistencia.

iil. Oxford microfibra laminada:

Oxford microfiora es una version mas fina de su
contraparte, fabricada con fibras mas delgadas se logra
una tela con las mismas caracteristicas de resistencia a

la tela Oxford con una mayor suavidad y maleabilidad.

Generalmente las telas Oxford poseen una
impermeabilidad de fabrica del 75%, para lograr una
impermeabilidad completa las Oxford laminadas poseen
en su parte posterior una delgada capa de material

plastico que impermeabiliza completamente el material.

59. Detalle de mochila con tela Oxford Negra
Fuente: http://cameraergonomics.blogspot.com/

60. Efecto repelente de la tela Oxford microfibra
Fuente: http:// globalmarket.com/
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iv. Nailon

El nailon es un material sintético de larga duracién y de
bajo costo que se adapta muy bien a la ropa
impermeable. Al mismo tiempo es ligero y al ser sintético

es resistente a la intemperie.

Generalmente es utilizado en la fabricacion de
sombrillas, chumpas, carpas, entre otros debido a que es
facilmente plegable y poco voluminosa es ideal para

viajar.

Por su resistencia, los hilos del nailon aparte de ser
utilizada como fibra textil, son utilizados para lineas de
pesca, cuerdas de guitarra e incluso para partes de

automoviles y tornillos.

61. Tela de Nailon verde con gotas de agua
Fuente: http://m.dhgate.com/

94



V. Vinil transparente:

El plastico es un material polimérico organico que se
puede deformar para obtener una forma deseada por

medio de extrusion, moldeado o hilado.

El plastico en rollo es muy utilizado para el empaquetado,
forro o para la utilizacion de cortinas plasticas de distintos
tipos. Este serd el utilizado para las partes translucidas
del forro, debido a su grosor es posible coserlo como

cualquier otra tela.

Vi. Velcro:

El velcro es un sistema de cierre muy sencillo que
consiste en dos cintas de tela que deben fijarse en sus
superficies a unir, una cara contiene ganchos y las otras
fibras enmarafiadas en bucle. Algunos tipos de velcro
son resistentes al agua e incluso funcionan debajo de

esta.

62. Rollo de vinil transparente
Fuente: http://m.dhgate.com/

63. Cinta de Velcro
Fuente: http:// es.wikipedia.org/wiki/Velcro
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4.2.4. Anélisis de camaras

Antes de comenzar con el prototipo se realizaron
medidas de las camaras compatibles con el modelo
solucion para determinar un area estandar de manera
que el prototipo pudiera ser instalado en todos los
modelos analizados. Esto a través de la utilizacion de
una cuadricula, cada cuadro representa 1 centimetro y
las siluetas de las camaras se colocaron sobre esta,
sobreponiendo una con otra hasta tener una forma

general.

Las camaras utilizadas fueron:

e Canon T3i
e CanonT5
e Canon T5i
e Nikon 3200
e Nikon 3300

Estos modelos de DSLR de gama baja fueron
seleccionados segun el analisis de mercado realizado

por BCN. (Mas informacion paginas 61y 62)

En la imagen (64) se puede apreciar el volumen total de
estas 5 camaras unidas que evidencian el tamafio total

de las mismas unidas.

| |

5 S = .
= R im = -

64. Area total de Cdmaras analizadas

Fuente: Propia
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Seguidamente se evalu6 el area manipulable, entiéndase
por &rea manipulable la posicibn que ocupan en la
camara los controles y pantallas de cada modelo, estas
areas se superpusieron para generar un area general de

las cAmaras anteriormente mencionadas.

En rojo se muestran las areas con aberturas para
entrada de tarjetas de memoria, lente u otras. En azul se
muestran botones, pantallas y ruedas, areas que
normalmente interactian con el usuario durante la toma
de fotografias. Asi que son estas areas (azules) las que

deben ser visibles y manipulables segun su prioridad.
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65. Area total de dreas manipulables de Cémaras analizadas

Fuente: Propia
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Se determinaron areas de alta, baja y
media prioridad para la manipulacion de la
camara, con el fin de establecer cuales
son las zonas mas utilizadas durante la

toma fotografica.

En la imagen (67) se establecen las zonas
de prioridad de los dedos pulgares para la
parte posterior y en la imagen inferior para

la parte superior de la camara.

Zona de prioridad alta

Zona de prioridad media

66. Area total de dreas manipulables de Cémaras analizadas

Fuente: Propia

Zona de prioridad alta
dedo indice

2 prioridad baja

Zona de prioridad alta dedo pulgar

67. Area total de dreas manipulables de Cémaras analizadas
Fuente: Propia
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4.2.5. Prototipos

Antes de llegar a la solucion definitiva, se realizd6 una
serie de prototipos para detectar fallas en el disefio y
materiales de manera que se implementaran mejoras en
cada uno de ellos. Para validar la funcionalidad de los
prototipos, se realiz0 una tabla de validacion con
parametros establecidos de manera que las pruebas
puedan ser cuantitativas y asi comprobar su factibilidad y

compararlos unos con otros.
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a. Tabla de requerimientos y pardmetros

Requerimiento Parametros Deseable Estrategia validacion
general
Realizar pruebas
e talesian Maxlm_dasnmmsm lnstdd:leenm_eoosdem cronometradas para
instalacion minuto instintivamente. comprobar el tiempo real de
B instalacion
Realizar pruebas de
§ Debe permitir la visualizacion Las bolsas que se mmmla::uon e cpntmles ol
Visualizacion y de controles mediante partes encuentran en la parte Venfncgasf usut;ag;s banes
manipulacion de transparentes y aberturas que  poslerior y frontal no deben dibles ¢ O?n S SN TR
controles permitan la manipulacion de entorpecer la manipulacion
los mismos. de los controles controles de ta camara y que
las bolsas no entorpezcan la
manipulacion
Prueba controlada, colocada
la camara sobre un tripode o
superficie plana y rociar con
, una manguera simulando
mllmdlm:umamlim ale  proteger alacamaradel  lluvia durante 30 segundos
5 Proteccion Bt e R & thaias poivo, humedad, lodo, desde distintos angulos para
== SR y arena, brisa marina. comprobar filtraciones.
2 torrenciates. ’ Restregar con tierra
y arena
4 para comprobar st hay
filtraciones de polvo y verificar
la durabilidad de! material
Instalacion de la zapata de
Accesorios Debe permitir el uso de tripode tripode y realizar pruebas de
sellado.
Lo ideal seria una pieza
Eé Estruchura No debe contener mas de 3 para el objetivo y una pieza Realizar prototipo con no
piezas separadas para el cuerpo de la maximo de 3 piezas distintas.
camara.

Tabla 7 A. Requerimientos y Pardmetros
Elaboracion: Francesco Nadalini
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ERGONOMICO

TRANSPORTE

FABRICACION

Peso

Uso

Ergondémico

Correa

Colapsable

Fabricacion

No debe superar los 500
gramos de peso

Debe lograr instalarse en al
menos tres modelos de
camara distintas
La propuesta no debe
entorpecer la ergonomia
establecida de la camara.
Debe poseer un buen agarre,
accesos directos a los
controles a través de aberturas
y la utilizacion de los espacios
correctos.

La propuesta debe poseer
correa o strap instalada.

El protector debe ser
colapsable en al menos un
50% de su tamario original
para facilitar el transporte.

Materiales disponibles en el
mercado Guatemalteco.
Costo bajo de fabricacion. No
superando los Q150 de costo
de fabricacion por unidad.

No superar los 500 gramos
de peso aun después de
estar expuesto a las
inclemencias climaticas.

Lograr instalarse en
modelos similares de
marcas distintas.

La correa o strap puede
quitarse o ponerse con
facilidad del protector.

Que pueda ser fabricado
masivamente

Colocar el protector junto con
Sus accesorios sobre una
pesa para comprobar su peso
estando seco, hiimedo,
mojado y enlodado.
Realizar pruebas anteriores
con al menos tres modelos de
camaras distintas.

Con el prototipo instalado
realizar tomas fotograficas
para verificar si este no
entorpece la manipulacion de
la camara.

Realizar pruebas de
instalacion y desinstalacion
con usuarios para verificar la
facilidad del mecanismo de
instalacion de la correa.

Realizar pruebas de medicion
del prototipo instalado y
empacado.

Tabla 7 B. Requerimientos y Parametros
Elaboracion: Francesco Nadalini
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b. Prototipo uno

Proceso de fabricacion

El primer prototipo fue realizado con Gloria
Escobar, duefia de un taller de corte y confeccidn
con mas de 20 aflos de experiencia en la

profesion.

El primer prototipo sugeria mantener la cuerda
dentro del protector, por lo que, las medidas

fueron 2 a 3 centimetros mas grandes que las

plantillas fabricadas. Primero se recortaron las
69. Plantilla de la parte Frontal de la Cdmara

plantillas en papel para luego hacerlo en la tela Fotografia: Francesco Nadalini

con las pestafias de dobles y uniént.

70. Plantillas a utilizar

Fotografia: Francesco Nadalini 102



71. Fabricacidn de plantillas Fotografias: Francesco Nadalini
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Resultado prototipo uno

Consto de un area translucida en la parte trasera para la
visualizacion de los controles manuales de la camara, la
pantalla y el visor, y otra en la parte superior para la
visualizacion del control de disparo. El resto de la camara
se forré con tela impermeable a excepcion de la entrada
del objetivo, que presenta un anillo de velcro realizado en

piezas separadas.

72. Protector, vista frontal, cdmara sin

objetivo Fotografia: Francesco Nadalini

El anillo de velcro en el cuerpo de la camara consta
solo de las fibras enmarafiadas, mientras que el
protector del objetivo dispone de otro anillo con los
ganchos. Esto se realizd6 de esta manera en vista
gue si se presentaban ambas caras en el cuerpo,
estas se pegaban y era muy dificultoso, y se perdia

tiempo en la instalacién del objetivo.

73. Anillo de velcro, objetivo
Fotografia: Francesco Nadalini

En términos generales, el protector disponia de una
calidad de confeccion bastante aceptable al igual
gue su resistencia. Aungue presentd problemas de
tamafio para la camara en estudio, resulta que
puede ser utilizado en otros modelos de camara
Nikon, como los modelos d7000, d700, y d3100.
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Las pruebas mostraron que el area translucida de la
parte trasera, encargada de la visualizacion de
controles, la pantalla y visor, era demasiado grande,
abarcando areas incluso que sobrepasaban los

bordes de la camara.

74. La marca celeste muestra el drea aproximada que debio haber
tenido el protector, el masquin tape blanco es la correccion.
Fotografia: Francesco Nadalini

El protector del objetivo también presentd
problemas de tamafo, quedando muy delgado y
largo, aunque se podia utilizar doblando al tamafio
deseado y luego uniendo con el velcro, pero

visualmente no era agradable.

75. Detalle objetivo dentro de su protector
Fotografia: Francesco Nadalini

76. Detalle cadmara dentro de su protector, el objetivo
estd expuesto.
Fotografia: Francesco Nadalini
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Las pruebas también mostraron problemas de
entrada de agua en la unidon del objetivo y la
camara, esto debido a que el velcro no fue continuo
y fue separado en pequefias tiras de un centimetro
de largo, dejando muchos espacios abiertos que
provocan la entrada de agua, polvo y humedad en

gran medida.

El protector presentd un cierto nivel de resistencia
al agua, manteniendo secos el cuerpo y objetivo
de la camara, mantuvo tolerancia a los cambios de
temperatura bruscos de frio a caliente, evitando
que el lente del objetivo se condensara al

aclimatarse lentamente 1.

La maniobrabilidad del objetivo fue bastante
aceptable y el de la camara fue casi imperceptible,
ya que no impedia ni entorpecia el uso de los

botones.

1. “El cambio brusco de un clima frio como el aire acondicionado de un automovil a uno caliente y humedo como el Escuintla, Izabal o
Peten, generan condensacion en el objetivo de la cdmara lo que puede provocar pequerias gotas en el interior generando el crecimiento

de hongos.”

77. Protector de objetivo extendido (izquierda),
Protector del cuerpo (derecha)
Fotografia: Francesco Nadalini

106



Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se Valida en un % 0 - 100

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacion.
-Debe permitir la manipulacion y visualizaciéon

- Es facilmente instalable,
aproximadamente un minuto. Sin
embargo, la forma aun no esta

De Uso . e definida por lo que no existe una
de controles. A traves del facil acceso a estos . rporioq :
or medio de aberturas amplias, visibles y |r_15ta|a0|on intuitiva y los usuarios
P I ! instalaban el producto de forma
vinil transparente. .
erronea.
- La tela es impermeable, sin
- Debe proteger al equipo ante situaciones embargo ante caida de agua
DEeLE proteg quipo. . constante durante periodos
climaticas adversas. Principalmente lluvias :
: prolongados de tiempo esta absorbe
. suaves y torrenciales. o
De Funcion " . - un poco de humedad. Se cumple en un 20%
-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
. . - No posee aberturas.
a tripode a través de una abertura para i .
. : ) . - En la unién de cuerpo con objetivo
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.
se presenta una entrada de agua
considerable.
-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500 - Posee dos piezas v no supera los
Estructural gramos o 1 libra de peso. P y b Se cumple en un 100%
: " 500 gramos de peso.
-Debe ser universal. La solucion debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.
-Facil transporte de la camara. A través de la
utilizacién de accesorios como correas.
Transporte -Facil transporte del protector. Que se - No posee una cuerda No se cumple 0%
colapsable hasta un 50% menos de su
tamafio en uso.
-Materiales disponibles en el mercado
Eabricacion guatemalteco. - Costo de fabricacion de Q230 con No se cumple 0%
-Costo bajo de fabricacion. No superando los sastre.
Q150 de costo de fabricacién por unidad.
-De facil visibilidad en condiciones climéaticas | - Posee un color rojo completamente
o . ) L Se cumple aunque no de la forma
Disefio adversas. A traves del uso de telas reflectivas cuando debio llevar detalles

y colores vivos.

solamente.

correcta

Tabla 8. Evaluacidn prototipo 1
Elaboracion: Francesco Nadalini
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c. Prototipo dos

El prototipo fue realizado en colaboraciéon con el comité
textii del Museo Ixchel del Traje Indigena, que esta
integrado por voluntarias y personal operativo que
administra el programa ProTeje ubicado en el mercado

de artesanias.

Abel Diaz, talabartero con experiencia de 10 afios en la
manipulacion del cuero y textiles tipicos, fue el artesano

encargado de la fabricacion del protector.

Al igual que el prototipo uno, el prototipo dos incluy6 del
corte de patrones y formas para mantener una estructura
atractiva a la vista y evitando en lo posible bultos o

sobrantes de tela.

78. Talabartero trabajando el Cuero

Fotografia cortesia: www.deguate.com
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79. Partes que componen la cdmara y el protector

Fotografia: Francesco Nadalini

80. Camara dentro del protector

Fotografia: Francesco Nadalini
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La tela utilizada fue la misma que la del prototipo uno,
manteniendo el mismo concepto de proteccién con unas
ligeras variaciones como el recorte del campo de vision
del protector para objetivo. Se llegé a la conclusion que,
una mayor area visible del objetivo es irrelevante puesto
que el mismo carece de mecanismos y botones de

constante manipulacion.

El anillo de velcro también sufri6 modificaciones, siendo
mas facil de manipular un aro concéntrico alrededor de la
abertura para el lente, de esta forma se asegura que el
agua no penetre al no quedar espacios vacios.

El lente u objetivo ahora presenta un anillo de velcro para
gue acople con el del cuerpo de camara, esto asegura la
impermeabilidad y se aisla la camara del agua,
humedad, polvo, arena y sal, sin afectar el movimiento

del mismo.

81. Detalle de pldstico cosido a la tela
Fotografia: Francesco Nadalini

82. Detalle del cuerpo con su anillo de velcro

Fotografia: Francesco Nadalini
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En la parte frontal del lente se utilizé6 un Parasol con un
anillo de velcro, el parasol acopla con el cuerpo de
camara y a la vez evita que el agua golpee el cristal del
vidrio permitiendo fotografias claras y sin aberraciones.
El enfoque manual y automatico no se ve afectado en
absoluto.

La base del forro cuenta con un protector de cuerina
tratada para que no se deteriore por el agua, esta brinda
proteccion adicional a la cdmara y al forro para que no

sufra desgaste por el uso continuado.

El area translucida superior, brinda un area de visibilidad
a los controles de disparo y la rueda de control, cosido a
la tela brinda una excelente impermeabilizacién y
resistencia. El area posterior muestra lo necesario para la
manipulacion de los controles de la cdmara sin afectar la

visibilidad y manipulacion de estos.

R e SN
83. Protector del objetivo con su parasol
Fotografia: Francesco Nadalini

Nikon

84. Partes translucidas del cuerpo de la cdémara
Fotografia: Francesco Nadalini
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85. Detalle de protectores para evitar el desgaste

acelerado Fotografia: Francesco Nadalini

86. Vista general del protector de cuerpo y objetivo

Fotografia: Francesco Nadalini

112



El protector presenta una impermeabilidad casi completa,
protegiendo la camara ante el agua de lluvia, humedad
del ambiente, brisa marina, sal, arena, polvo y caidas

dentro de charcos, entre otras.

Las pruebas muestran que utilizando el prototipo durante
tiempos prolongados debajo de la lluvia presenta
humedad interior, empafiando levemente los bordes del

vinil translucido.

87. Prueba de campo, protector de cdmara
Fotografia: elaboracion propia.

88. Prueba de campo, protector de cdmara
Fotografia: elaboracion propia.

89. Prueba de campo, protector de cdmara
Fotografia: elaboracion propia.
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Las pruebas mostraron una impermeabilidad completa
del protector ante situaciones de lluvia suave como
lloviznas, pero presentdé un poco de humedad en su
interior ante lluvias fuertes. EI movimiento de enfoque no

se ve obstruido por el protector.

La visibilidad del monitor es clara y la interaccion con los
controles es un poco complicada, afectando de manera

drastica su manipulacion.

90. Detalle de ventana superior
Fotografia: Francesco Nadalini

La cuerda protectora cumplié su funcién correctamente,
el agarre de la cAmara es adecuado y la textura de la tela
aun en situaciones mojadas es lo suficientemente rugosa

como para evitar el deslice de las manos.

Al finalizar la prueba no se observaron gotas en el interior
del protector. Sin embargo, el secado de esta tela es
prolongado y absorbe un poco de agua ocasionando que

pase la humedad hacia el interior de la camara.

VIR S i N

91. Protector sobre suelo mojado
Fotografia: Francesco Nadalini
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92. Prueba de campo, protector de cdmara
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se valida en un % 0 — 100

De Uso

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacién.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion
de controles. A través del facil acceso a estos
por medio de aberturas amplias, visibles y
vinil transparente.

- Es facilmente instalable,
aproximadamente un minuto.
- Disefio bastante intuitivo, el
protector posee una forma cuadrada
con partes visibles en lugares claves.

De Funcion

- Debe proteger al equipo ante situaciones
climaticas adversas. Principalmente lluvias
suaves y torrenciales.

-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
a tripode a través de una abertura para
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.

- La tela es impermeable, sin
embargo ante caida de agua
constante durante periodos
prolongados de tiempo esta absorbe
un poco de humedad.

- No posee aberturas.

Se cumple en un 30%

Estructural

-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500
gramos o 1 libra de peso.
-Debe ser universal. La solucién debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.

- Posee dos piezas y no supera los
500 gramos de peso.

Se cumple en un 100%

Transporte

-Facil transporte de la cAmara. A través de la
utilizacion de accesorios como correas.
-Facil transporte del protector. Que se
colapsable hasta un 50% menos de su
tamafio en uso.

- Posee una cuerda
-Debido al extenso uso del vinil es
muy dificil doblarlo.

Fabricacioén

-Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
-Costo bajo de fabricacion. No superando los
Q150 de costo de fabricacién por unidad.

- Costo de fabricacion de Q150 con
talabartero

Se cumple en un 100%

Disefio

-De facil visibilidad en condiciones climaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas
y colores vivos solamente en detalles.

- Posee un color rojo completamente
cuando debio llevar detalles
solamente.

Se cumple aunque no de la forma
correcta

Tabla 9. Evaluacion prototipo 2
Elaboracion: Francesco Nadalini
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d. Prototipo 3

En el prototipo tres se utilizd la tela sombrella de alta
calidad de un color verde, se utilizé el color verde militar,
ya que si se piensa realizar fotografia natural es
recomendable utilizar colores que se encuentren en la
naturaleza para no llamar la atencion de los animales, ya
que estos no estan acostumbrados a ver colores muy
fuertes que no se encuentran frecuentemente en un

medio natural.

La base de fabricacion fue similar a la anterior con unas
pequefias variantes, el hilo fue tratado con un
impermeabilizante repelente del agua para asegurar la
completa permeabilidad del prototipo, se removio el
cuero, ya que este se desgastaba muy rapidamente y

desprendia mal olor a la hora de estar humedo.

La tela presento, una excelente maleabilidad permitiendo
un ajuste adecuado a la cadmara de manera que se
tratara de evitar en la mayor medida los espacios

sobrantes.

'y R - o
P A TR T v T SR

93. Vista general del prototipo
Fotografia: Francesco Nadalini
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Se ensancho la entrada del lente de manera que puedan
acoplarse objetivos comunmente en la capacidad

adquisitiva del consumidor establecido.

Se elimind el vinil transparente en el protector del lente
ya que este no posee controles importantes y reduciendo
el area de plastico se evita en mayor medida la formacion
de humedad dentro del protector. Las partes visibles son
en las areas donde se encuentras los controles de mayor

manipulacion.
Se utilizé un hilo blanco por cuestiones de estética.

Para los detalles y areas de mayor agarre se utilizé la
tela Oxford comiunmente utilizada en mochilas y maletas
para mayor proteccion tanto del protector como de la
camara, ya que una tira recubre el area de mayor

manipulacion.

En la parte inferior se realiz6 un agujero para acoplar el

tripode, ya que es un elemento esencial.

Durante las pruebas de campo se notdé una complicada
manipulacion de los controles, debido al grosor de la tela

y una buena vision a través del visor, el area de unién

entre el forro y el lente ya no presenta problemas como
en el prototipo anterior.

94. Parte inferior del prototipo

Fotografia: Francesco Nadalini
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se Valida en un % 0 - 100

De Uso

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacién.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion
de controles. A través del facil acceso a estos
por medio de aberturas amplias, visibles y
vinil transparente.

- Instalacién de uno a dos minutos
aproximados.
- No permite la manipulacién de los
controles a través de aberturas.

De Funcion

- Debe proteger al equipo ante situaciones
climaticas adversas. Principalmente lluvias
suaves y torrenciales.

-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
a tripode a través de una abertura para
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.

- Protege el equipo ante lluvias
moderadas, al igual que la tela
anterior ante periodos prolongados de
tiempo la tela absorbe un poco de
humedad.

- Posee abertura para el tripode.

Estructural

-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500
gramos o 1 libra de peso.
-Debe ser universal. La solucién debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.

- Posee dos piezas, no supera los 500
gramos de peso.
-La solucién es universal.

Se valida al 100%

Transporte

-Facil transporte de la cAmara. A través de la
utilizacion de accesorios como correas.
-Facil transporte del protector. Que se
colapsable hasta un 50% menos de su
tamafio en uso.

- Posee una correa con gancho, es
colapsable hasta un 50% .

Se valida al 70%

Fabricacion

-Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
-Costo bajo de fabricacién. No superando los
Q150 de costo de fabricacion por unidad.

- La tela Sombrella se consigue
solamente con distribuidores
autorizados para uso al por mayor,
existen variedades parecidas de
menor calidad.

Disefio

-De fécil visibilidad en condiciones climéaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas

y colores vivos solamente en detalles.

- No posee detalles de color

No se cumple 0%

Tabla 10. Evaluacion prototipo 3
Elaboracion: Francesco Nadalini

119




e. Prototipo 4

El prototipo cuatro presentd variantes para la facilitacion

de los controles de la camara, manteniendo siempre el
mismo tipo de construccion y materiales que el prototipo

anterior.

Se utilizé hilo blanco tratado con repelente de agua para
brindar mayor impermeabilidad. El blanco fue utilizado

por cuestiones de estética y contraste entre la tela.

La tela fue tratada al igual que el hilo con un repelente de

agua para brindarle una mayor impermeabilidad.

95. Imagen superior: Detalles de costura
Imagen izquierda: Aplicacion del protector a la tela.
Fotografia: Francesco Nadalini
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96. magen superior: Detalle de las dreas transparentes que incluyen el drea posterior y superior de la cdmara.
Imagen inferior: Detalle de los controles
Fotografia: Francesco Nadalini

Para las areas de visualizacion se utilizdo vinil
transparente, estas areas incluyen el area posterior para
la post visualizacion de la imagen y el visor. Y la parte
superior para la visualizacién de los ajustes manuales de

la camara.

Para evitar el paso del agua y la humedad en las

costuras de vinil y la tela, se utiliz6 pegamento de

zapatero y luego se cosi6 con el hilo tratado.
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Se colocé alrededor del protector una cinta de tela
Oxford negra para brindar mayor proteccion ya que esta
es el area mas vulnerable a golpes y de igual forma
cumple una funcién estética. Esta cinta sigue de forma
paralela al ziper que rodea la camara por toda su parte
inferior y laterales.

Al igual que la tela se utiliz6 un ziper de color verde para
no generar contrastes muy acentuados de manera que
pueda llamar la atencién de los animales. Para mayor
proteccion e impermeabilizacion se colocé una pestafia
gue cubre todo el ziper. Este se coloc6 solamente en la
parte inferior y laterales evitando la parte superior, ya que

el ziper es la parte mas vulnerable del protector.

En la parte inferior se coloc6 un pequefio agujero para
colocar el tripode, este agujero se mantiene cubierto en

todo momento con la zapata del tripode.
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97. Imagen superior: Parte inferior del protector
Imagen izquierda: Zapata del tripode instalada.
Fotografia: Francesco Nadalini
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El area de mayor agarre posee también una doble
proteccion con tela Oxford para evitar el desgaste de la

tela asi como funcion estética.

En las areas de manipulacion de controles se agregaron
pequefias bolsas por la cual el usuario puede manipular
los controles méas importantes sin afectar la
impermeabilidad de la misma. Una en la parte frontal,
una en la posterior y una mas en la parte superior
izquierda. De esta manera se facilita el control de la
camara sin comprometer la impermeabilidad del

protector.

98. Imagen superior: Detalle de protector en el drea de agarre
Imagen izquierda: Detalle de las tres bolsas para la
manipulacion de controles
Fotografia: Francesco Nadalini
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Para la strap® se utiliz la tela Oxford y cuerina con doble
costura para mayor resistencia. Para una rapida y facil
instalacion se colocaron ganchos al final del strap y

argollas remachadas al protector.

1n: .
Pita de la cual se cuelga la cdmara.

Para el agujero donde se instala el objetivo o lente se
utilizo una medida estandar de nueve centimetros
permitiendo la instalacion de cualquier tipo de objetivo
incluso los profesionales de largo alcance. El agujero
esta rodeado por una pestaifia de velcro tratado con
impermeabilizante 'y costura doble para mayor

resistencia.

99. Imagen superior: Detalle agujero y velcro

Imagen izquierda: Detalle de gancho, strap y argolla
Fotografia: Francesco Nadalini
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El objetivo a utilizar para el prototipo fue un Sigma 18- El protector del objetivo sobresale mas alla del

200 f3.5 — 6.2, un objetivo todo terreno. Se fabrico el tapasol de manera que le brinde mayor
protector poniendo en énfasis su extensiéon a los 200 proteccion al mismo. El objetivo posee un filtro
mm. uv de manera que el agua no toca el cristal del

objetivo y pueda ser limpiado facilmente con
cualquier tipo de tela. Para mayor seguridad es

posible colocar un hule o amarrar una pita en el

area del tapasol, pero esto no es indispensable

por lo que no se incluyo en el prototipo.

100. Objetivo a su extension de 200mm con protector extendido. 101. Protector del objetivo, la orilla del

Fotografia: Francesco Nadalini protector respeta las lineas del tapasol.
Fotografia: Francesco Nadalini
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Las pruebas de campo mostraron impermeabilidad
completa en situaciones de llovizna y lluvias fuertes sin

afectar la manipulacion de los controles manuales.

La facilidad de manipulacion de los controles permiten
realizar los ajustes necesarios ante los inminentes
cambios de escena que se presentan a la hora de
realizar fotografias al aire libre, aunque el prototipo esta
pensado para la fotografia natural de largo alcance
utilizando teleobjetivos de o6ptica fija también es posible

la utilizacion de objetivos cortos.

Es importante recalcar que cada objetivo y cada modelo
de camara existente requiere de un protector hecho a la
medida, ya que son equipos extremadamente sensibles y
es necesaria la mayor capacidad de impermeabilizacion
posible, esto se logra con un producto realizado a la
medida. El strap resulta comodo y seguro aun bajo largos
periodos de tiempo, la cuerina impermeabilizada no
presenta humedad luego de ser utilizada ni causa
irritacion a la piel sensible del cuello. Si se prefiere se
puede cambiar el strap de cuerina por el original de
Nikon.

102. Aberturas para la manipulacion de

controles manuales
Fuente: elaboracion propia.
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La union del protector de cuerpo de camara y objetivo
resulto apropiado bajo las condiciones climaticas

anteriormente mencionadas cumpliendo su funcion y no

permitiendo el paso del agua y humedad dentro del

protector.

La tela mostr6 una minima absorcion de agua en uniones

v, . L

por la parte exterior, pero esta humedad no penetré el 103. Unién objetivo - cuerpo
forro manteniéndose seco en la parte interior incluso en Fuente: elaboracidn propia.

sSus uniones.

104. Prueba de campo, fotografia bajo el agua
Fuente: elaboracion propia.
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Bajo circunstancias de lluvia el agarre del protector se
mostrd excelente, la tela mantiene una textura rugosa y

se mantiene seca ya que el agua “resbala” por la misma.

La visualizacion de controles de la camara es el
adecuado permitiendo ver los ajustes de la camara adn

bajo la lluvia.

El protector también protege la camara antes situaciones
de mucha humedad y polvo, de esta forma es posible
mantener el protector instalado brinda una proteccion

extra a la camara en todo momento.

105. Fotografia superior: Visualizacion de los controles
Fotografia izquierda: Tela repeliendo el agua

Fotografia: Francesco Nadalini
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Los resultados de las pruebas de campo fueron
satisfactorios, la cdmara no presentd humedad en su
interior 'y se lograron captar instantdneas sin
aberraciones cromaticas ni desenfoques causadas por

las gotas de agua en el cristal del lente.

106. Fotografia derecha: Momento en el que se
capta la instantdnea de la imagen inferior.
Fotografia inferior: Instantdnea capturada bajo
la lluvia utilizando el protector de camara
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se Valida en un % 0 - 100

De Uso

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacién.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion
de controles. A través del facil acceso a estos
por medio de aberturas amplias, visibles y
vinil transparente.

- Instalacion de 1:00 a 1:30 segundos.
- Permite la manipulacién de los
controles aunque las aberturas son
muy pequefas y es muy dificil
manipularlos.

Se valida en un 70%

De Funcion

- Debe proteger al equipo ante situaciones
climaticas adversas. Principalmente lluvias
suaves y torrenciales.

-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
a tripode a través de una abertura para
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.

- Protege el equipo ante lluvias
moderadas, al igual que la tela
anterior ante periodos prolongados de
tiempo la tela absorbe un poco de
humedad.

- Posee abertura para el tripode.

Estructural

-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500
gramos o 1 libra de peso.
-Debe ser universal. La solucién debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.

- Posee dos piezas, no supera los 500
gramos de peso.
-La solucién es universal.

Se valida al 100%

Transporte

-Facil transporte de la cAmara. A través de la
utilizacion de accesorios como correas.
-Facil transporte del protector. Que se
colapsable hasta un 50% menos de su
tamafio en uso.

- Posee una correa con gancho, es
colapsable hasta un 50% .

Se valida al 70%

Fabricacion

-Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
-Costo bajo de fabricacién. No superando los
Q150 de costo de fabricacion por unidad.

- La tela Sombrella se consigue
solamente con distribuidores
autorizados para uso al por mayor,
existen variedades parecidas de
menor calidad.

Disefio

-De fécil visibilidad en condiciones climéaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas

- No posee detalles de color

y colores vivos solamente en detalles.

No se cumple 0%

Tabla 11. Evaluacion prototipo 4
Elaboracion: Francesco Nadalini
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f. Prototipo 5:

El prototipo fue sometido a condiciones similares a las
que podria ser expuesto en un ambiente extremo con

una camara Nikon modelo D90.
Requerimientos de uso y transporte:

La camara fue colocada dentro del protector de una
manera facil y répida, aproximadamente 30 - 35
segundos de instalacion para el cuerpo de la camara y
otros 15 segundos para colocar el protector del objetivo,
la instalacion es intuitiva para el usuario logrando que

esta sea eficaz.

Con base al andlisis de camaras, se definié un area que
debe ser visible ya que contiene controles principales
entre los cuales se encuentran la pantalla y visor. Luego
de instalar el protector, se comprob6 que dichas areas
permanecen visibles, como se muestra en la (imagen
109 y 110) de la pagina siguiente. De igual forma no se
obstruye el objetivo permitiendo la toma fotografica de

forma facil y segura.

Para facilitar la manipulacion de la rueda posterior y
frontal el protector cuenta con dos bolsas que permiten la
facil movilidad (imagen 110 pagina siguiente) del dedo
pulgar, permitiendo el movimiento  necesario para
activarlas. La bolsa sellada no permite el contacto directo
del dedo pulgar con la camara manteniendo la

impermeabilidad.

107. Vista superior del protector instalado
Fuente: elaboracion propia.
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108. Detalle de correa con gancho y tripode
Fuente: elaboracion propia.

El protector cuenta con una correa de material sintético
de facil secado, como accesorio para el transporte de la
camara. A los extremos de la correa se cuentan con 2
ganchos de niquel para la instalacion de la misma. Es
posible la utilizacion del tripode sin exponer la caAmara.

Requerimientos de fabricacion:

El material utilizado para el prototipo es una tela de nylon
impermeable, utilizada por las grandes industrias en la

fabricacion de mochilas y ropa impermeable.

El area que protege el cuerpo de la camara esta
fabricada con una capa doble de material impermeable,
para mayor protecciéon en medio de estas se agrego una

capa extra de goma espuma.

109. Imagen a: Detalle de
visualizacion de controles
superiores
. Fuente: elaboracion propia.

110. Imagen c: Manipulacion de rueda posterior de la cémara

Fuente: elaboracion propia. 132
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111. El protector permite la visualizacion de los elementos mds
importantes de la cdmara
Fuente: elaboracion propia.

Requerimientos de funcion:

Teniendo en cuenta las circunstancias a las que podria
ser sometido el protector, se realizO una prueba
controlada a modo de imitar las condiciones climéaticas,

especificamente la lluvia.

Colocado sobre un tripode, al protector se le rocié agua
durante un minuto para simular una lluvia moderada. Los
controles fueron visibles y manipulables aun cuando el

protector se encontraba mojado.

La unién entre el lente y el cuerpo de la camara
considerada la parte mas vulnerable (ver imagen 112,
Detalle A) no mostro filtraciones dentro del mismo

manteniendo el objetivo seco.

112. Unidn de objetivo y cuerpo de la cdémara
Fuente: elaboracion propia.
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Luego de ser rociado con agua se le aplicé una capa de
tierra a todo el protector (imagen 115), incluyendo la
parte inferior, esto para comprobar la resistencia a
raspones y corrosion de la tela. Seguidamente se volvio
a rociar con agua (imagen 116) pero en esta ocasion a

presion a manera de limpiar la tierra y comprobar por
segunda vez la impermeabilidad simulando una lluvia

fuerte.

113. Vista general del prototipo luego de ser rociado con
agua durante un minuto aproximadamente
Fuente: elaboracion propia.

114. La visualizacién y manipulacion de los controles es la
misma aun luego de que el prototipo fuera expuesto al agua
Fuente: elaboracion propia.

115: Protector cubierto de tierra y arena 134
Fuente: elaboracion propia.



116: Prototipo siendo rociado a presion con agua

Fuente: elaboracion propia.

Requerimientos estructurales:

Se procedié a desmontar el protector de la cAmara para
verificar el interior y este se encontraba completamente
seco. La unién entre el objetivo y cuerpo de la camara
asi como el agujero para instalar el tripode no mostraron

filtraciones y se encontraban secos.

La camara no tenia ningun tipo de humedad y funcionaba

normalmente luego de la prueba.

El protector puede ser envuelto y ocupa el espacio de un
puiio promedio con un peso aproximado de 80 gramos lo
gue lo hace ideal para transportarse incluso a lugares de
dificil acceso y ser utilizado cuando se necesite 0 en

casos de emergencia.

117. Interior del protector y cdmara completamente secos
luego de la prueba 135
Fuente: elaboracion propia.
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Scale 31' 118. Peso de 80 gramos sin incluir correa
i Fuente: elaboracion propia.
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119. El prototipo doblado ocupa aproximadamente el mismo
espacio que un puio promedio
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se Valida en un % 0 - 100

De Uso

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacion.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion
de controles. A través del facil acceso a estos
por medio de aberturas amplias, visibles y
vinil transparente.

-Instalacion rapida, de 30 a 45
segundos.
-Permite la visualizacién de los
controles, posee acceso al control
posterior mas no al frontal.

De Funcion

- Debe proteger al equipo ante situaciones
climaticas adversas. Principalmente lluvias
suaves y torrenciales.

-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
a tripode a través de una abertura para
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.

-Protege al equipo ante situaciones
climéticas adversas como lluvia, brisa,
lodo.

-Permite el uso de tripode mas no de
flash.

Estructural

-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500
gramos o 1 libra de peso.
-Debe ser universal. La solucién debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.

-Posee 2 piezas.
-Tiene un peso de 82 gramos sin
correa.
-El protector funciona para la gama
baja de cAmaras DSLR siendo
compatible para 5+ modelos.

Se cumple en un 100%

Transporte

-Facil transporte de la cAmara. A través de la
utilizacion de accesorios como correas.
-Facil transporte del protector. Que se
colapsable hasta un 50% menos de su

tamafio en uso.

-Posee una correa integrada para facil
transporte.
-Es colapsable hasta un tamafio
aproximado de un pufo.

Se cumple en un 100%

Fabricacioén

-Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
-Costo bajo de fabricacion. No superando los
Q150 de costo de fabricacién por unidad.

-Material disponible en el mercado
guatemalteco.
-Costo de Q140 por unidad

Se cumple en un 100%

Disefio

-De facil visibilidad en condiciones climaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas
y colores vivos solamente en detalles.

-No posee telas reflectivas, esta
fabricado de color rojo.

Se cumple en un 50%

Tabla 12. Evaluacion prototipo 5
Elaboracion: Francesco Nadalini
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g. Prototipo 6:

Se utilizé el mismo disefio que el prototipo anterior y se
realizaron los cambios necesarios para lograr una

validaciéon al 100%.

Se cambia el color del protector dejando un color negro
de base y rojo como detalle, la correa ya no utiliza
ganchos y se le agrega un sistema de velcros. Se elimina

el agujero izquierdo, ya que no cumple ninguna funcion.

La tela a utilizar fue oxford microfibra laminada, esta de
igual forma es impermeable y posee mayor resistencia a
los raspones, se hicieron modificaciones a las bolsas, se
agrandaron y se utilizé doble costura interior para mayor
proteccion al igual que un velcro mas grueso en el aro

gue une el cuerpo con el objetivo.

Se le agrego bies a las costuras interiores para mayor
proteccion.

120. Vista general del protector
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimientos de uso y transporte:

La camara fue colocada dentro del protector en 40
segundos sin correa y aproximadamente 1:45 minutos
con correa, segun las pruebas audiovisuales

cronometradas, esto incluyendo el protector de objetivo.

Se comprob6 que las areas establecidas fueran visibles y
gue las bolsas permitieran la manipulacion de las ruedas

de camara.

La correa ahora posee un sistema de velcros de 3
puntos, la correa se une al protector y esta luego se
acopla a si misma rodeando un gancho y de esta manera
la camara queda asegurada, la correa resiste el peso de
la camara y no se afloja ante la presencia de agua. La
correa es de material sintético al igual que la almohadilla

de la correa.

(N N XN X N X N N R0 N N R N BN R BN BN |
121. Fotogramas que muestran la instalacion del protector y

correa
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimientos de fabricacion:

El material utilizado en Oxford microfibra laminada, con
un precio muy similar a las telas de nylon. Muy

comunmente utilizada en la fabricacion de mochilas.

El interior del protector es de nylon color rojo y no posee
una capa media de espuma debido al grosor de la tela

exterior.
Requerimientos de funcion:

Se realiz6 la prueba controlada a modo de imitar las
condiciones climéticas a las que podria ser sometido,
principalmente lluvia o una caida accidental al barro o

tierra.

La unién entre el lente y el cuerpo de la céamara
considerada la mas vulnerable mostr6 pequefias

filtraciones.

Luego de ser rociada con agua durante tres minutos y
medio se le aplicé una capa de tierra y arena, esto para
comprobar la resistencia a raspones y corrosion de la
tela. Seguidamente volvio a ser rociada y se comprobo la
impermeabilidad del protector.

122. Fotogramas que muestran como el protector es rociado

con agua de distintos dngulos.
Fuente: elaboracion propia.
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Lamentablemente la tela Oxford no impermeabiliza en un
100% permitiendo el paso de agua en areas con costura

y humedeciendo el interior.
Requerimientos estructurales:

El protector puede ser envuelto sin ningan problema. No

pesa mas de 500 gramos seco ni mojado a pesar de que

presenté humedad en su interior. )
124. Protector con tierra

Fuente: elaboracion propia.

125. Visualizacion de los controles traseros
Fuente: elaboracion propia.

123. Papel craft mojado, lo que indica una filtracion de agua
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se valida en un % 0 — 100

De Uso

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacién.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion
de controles. A través del facil acceso a estos
por medio de aberturas amplias, visibles y
vinil transparente.

-Instalacion rapida, de 30 a 45
segundos.
-Permite la visualizacién de los
controles, posee acceso al control
posterior y frontal.

Se cumple en un 100%

De Funcion

- Debe proteger al equipo ante situaciones
climaticas adversas. Principalmente lluvias
suaves y torrenciales.

-Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso
a tripode a través de una abertura para
instalarlo sin afectar la impermeabilidad.

-Presenta humedad e ingreso de
agua en areas principalmente donde
hay presentes costuras.
-Permite el uso de tripode mas no de
flash.

Estructural

-La solucién no debe contener muchas
piezas. 3 maximo.
-Que sea liviano. No superando los 500
gramos o 1 libra de peso.
-Debe ser universal. La solucién debe lograr
instalarse en al menos 3 modelos de camara
distintos.

-Posee 2 piezas.
-Tiene un peso de 145 gramos sin
correa.
-El protector funciona para la gama
baja de cAmaras DSLR siendo
compatible para 5+ modelos.

Se cumple en un 100%

Transporte

-Facil transporte de la cAmara. A través de la
utilizacion de accesorios como correas.
-Facil transporte del protector. Que se
colapsable hasta un 50% menos de su

tamafio en uso.

-Posee una correa integrada para facil
transporte.
-Es colapsable hasta un tamafio
aproximado de un pufo.

Se cumple en un 100%

Fabricacioén

-Materiales disponibles en el mercado
guatemalteco.
-Costo bajo de fabricacion. No superando los
Q150 de costo de fabricacién por unidad.

-Material disponible en el mercado
guatemalteco.
-Costo de Q140 por unidad

Se cumple en un 100%

Disefio

-De facil visibilidad en condiciones climaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas
y colores vivos solamente en detalles.

-Posee un obscuro de base con
detalles rojos.

Se cumple en un 100%

Tabla 13. Evaluacion prototipo 6
Elaboracion: Francesco Nadalini
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h. Solucidén final:

La solucidn final consta de dos protectores separados, el
protector de objetivo y el protector de cuerpo de cdmara
que se unen por medio de una pestafia de velcro, a los
laterales de este se une la correa que ahora posee una
almohadilla removible de material impermeable para
mayor comodidad imitando las correas originales que

poseen las camaras.

El color base es negro con detalles y correa amarilla.

126. Vista trasera del prototipo final
Fuente: elaboracion propia.

127. Vista frontal del prototipo final
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimientos de uso:

Para comprobar los requerimientos de uso se realizaron

las pruebas correspondientes en la tabla de validacion

Se tomO constancia audio visual cronometrada para
comprobar el tiempo de instalacion y desinstalaciéon

respectivamente.

Se realizaron varias pruebas y se consiguié un tiempo
promedio, segun los resultados el tiempo aproximado de
instalacion es de un minuto y 30 segundos. Este tiempo
corresponde a la instalacion del protector en una posicion

de guardado en la cAmara incluido el lente.

J

128. Fotograma que muestra el tiempo de instalacion

de la propuesta final
Fuente: elaboracion propia.
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Seguidamente se prueban las aberturas del protector
para manipular los controles y las areas visibles del
mismo, procurando que las areas principales no estén

cubiertas por la tela impermeabile.

Para validar este requisito se realizaron pruebas en el
que el usuario manipula las dos ruedas presentes en la

camara con las bolsas interiores.

Las pruebas muestran que es posible manipular los
controles sin ningun problema, incluso es posible
presionar el boton de obturador con la bolsa frontal a
pesar de que no estuviera pensado de esta manera. El
tamafio es el adecuado e incluso se adapta a tamafos
de dedos que se encuentran en el percentil 5 aunque con

dificultad aun les es posible manipular los controles.

129. Fotograma de video de validacion que muestra la manipulacion
de los controles por medio de la bolsa trasera

Fuente: elaboracion propia.
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Fotografias que muestran las areas
visibles de la camara, en la parte
superior es visible la pantalla y los
botones superiores, en la imagen
inferior se puede observar que la
pantalla principal es visible al igual
que el visor que son las partes mas
importantes seguido por los botones
aledafios que de igual manera son

visibles.

La bolsa posterior esta disefiada de
manera que no obstruya la visibilidad
de ningan control y al mismo tiempo
permita la manipulacibn de los

mismos.

131. Visualizacion de pantalla y controles

posteriores
Fuente: elaboracion propia.

130. Visualizacion de pantalla y controles superiores
Fuente: elaboracion propia.
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Requerimientos de Funcién

Debe proteger al equipo ante situaciones climaticas
adversas. Principalmente lluvia

Debe permitir el uso de tripode. Facil acceso a
tripode sin afectar la impermeabilidad.

Para corroborar la impermeabilidad del prototipo, este fue
rociado con agua durante 5 minutos en dos pruebas
separadas y continuas que consisten en mojar con una
manguera durante 30 segundos el prototipo en distintos
angulos, esto para verificar si el prototipo posea alguna

filtracion en un area en especifico.

Para visualizar la humedad o la entrada de agua el
prototipo fue llenado con papel craft, (imagen 133) este al
estar en contacto con el agua cambia de color
drasticamente a un tono mas obscuro y de esta manera
es mas facil tener una idea de que parte exactamente se

filtra el agua si es que llegara a haber una.

132. Propuesta final y los dngulos en el suelo a los que fue rociado
durante 30 seqgundos
Fuente: elaboracion propia.

133. Izquierda: papel craft completamente seco. Derecha: detalle
de papel craft mojado
Fuente: elaboracion propia.
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En el fotograma izquierdo puede
observarse como el prototipo colocado
sobre un banco es rociado con agua en
5 angulos distintos durante 30
segundos, este proceso es repetido una
segunda vez volviendo a rociar los

mismos angulos.

Seguidamente como se puede observar
en el fotograma derecho y en una toma
continua, luego de ser rociado el
prototipo se abre para comprobar
filtracion y el papel craft se encuentra
completamente seco, incluyendo el
papel que se encuentra en el area de
unién entre el protector de cuerpo de
camara y el protector de objetivo, siendo
esta una de las partes mas vulnerables

a presentar filtraciones.

134. Fotograma izquierdo: cdmara siendo
rociada de distintos dngulos.
Fotograma derecho: papel craft
completamente seco luego de ser rociado
Fuente: elaboracion propia.
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- - - Luego de comprobar que el
o prototipo no posee
filtraciones, se procede a
comprobar su capacidad de

retener tierra y arena.

Para comprobar esto se

rociaron 5 tazas de arena,

tierra y piedras sobre el

prototipo, se restregd y luego o
135. Imagen superior: vista frontal de la

se lavo con agua a presion propuesta final mojada. Imagen inferior: vista

directamente sobre el mismo posterior de la propuesta final mojada.
Fuente: elaboracion propia.
como puede observarse en

el fotograma izquierdo.

Nuevamente el prototipo no
presentd ningun tipo de

filtracion de agua o tierra.

136. imagen izquierda: fotograma
que muestra la aplicacion de tierra
a la propuesta final
Fuente: elaboracion propia.
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Para mayor seguridad a la solucion final se le agreg6 una
pestafia extra al protector del cuerpo de la cdmara de
manera que al instalar el protector del lente extra cae
sobre este sosteniendo al protector del lente por ambos

lados.

De igual forma en la parte frontal del protector de objetivo
se agrega una correa que se ajusta al lente, esta posee

velcro al final de manera que al ajustar apriete el mismo y

no permita el paso del agua, como proteccion extra se le 138. Detalle de uniones

agrega un anillo de espuma repelente al agua. Fuente: elaboracion propia.

137. Detalle de la espuma que puede verse en su interior y 139. Detalle de correa instalada sobre lente
la cinta que cubre el protector por fuera Fuente: elaboracion propia.

Fuente: elaboracion propia.
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Para la utilizacion del tripode, el protector posee un
agujero para que pueda ser instalado, la mejor manera
de hacerlo es por medio de una zapata, que cubre el
agujero sellandolo completamente, de esta manera es
méas facil instalar la camara sobre un tripode con el

protector puesto.

139. Imagen Superior. Detalle del agujero de tripode y zapata
instalada. Fotograma derecho: Muestra la prueba de resistencia
de zapata instalada al tripode.

N

Sl - 0 et e o . -

Fuente: elaboracion propia.
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Requerimientos estructurales

140. Piezas que conforman el protector

., Fuente: elaboracion propia.
La solucibn como puede observarse en la

imagen 140 posee tres piezas distintas, el
protector de objetivo, el protector del cuerpo

de la camara y la correa.

En la imagen 141 puede observarse el peso

total de todos los componentes del protector,

Kitchen

estos componentes solamente incluyen las Scale

tres piezas mencionadas anteriormente ya

gue no posee ninguna otra pieza pequefia

gue pueda separarse del mismo.

141. Peso total del protector
Fuente: elaboracion propia.
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Se utiliza una pieza extra para el objetivo del lente por

dos razones:

1. A la hora de actualizar el equipo
fotografico  cualquier  profesional
recomienda comenzar por los

objetivos antes que el cuerpo de la

camara.

2. Ya que le protector estd enfocado a
142. Sigma 18 — 300. Precio 5325 - 5375 Nuevo
Fuente:

aguellas personas que realizan
fotografia al aire libre y que son http://www.topfotografia.net/Fotografia/ObjetivosDeCamaras
usuarios frecuentes de servicios de
eco turismo, el siguiente paso que
estos realizan es generalmente
comprar un lente todo terreno. Estos
lentes son aquellos que cubren
focales desde los 18 mm hasta los

400mm con precios accesibles. Son

lentes no profesionales y estan

143. Nikor 70-300. Precio S150 - S170 Nuevo
Fuente: http.//www.btobey.com/nikon/70-300mm-vr-nikon-review.php

enfocados para un usuario

principiante.
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Requerimientos de transporte

La propuesta final posee una correa que se instala a los
laterales del protector por medio de velcros, estos
resisten el peso de la camara sin ningun problema como
puede verse en el fotograma derecho. Al mismo tiempo
no ocupa espacio a la hora de guardarse pues se
colapsa mas de un 50% de su tamafio total, haciéndolo

muy versatil y facil de transportar.

145. Fotograma que muestra la prueba de resistencia de la

144. Protector instalado y guardado
. . correa
Fuente: elaboracion propia. By )
Fuente: elaboracion propia. 154



Requerimientos de fabricacion y disefio

Materiales disponibles en el mercado guatemalteco

Costo bajo de fabricacion. No superando los Q150

de costo de fabricacion por unidad

De facil visibilidad en condiciones climaticas
adversas. A través del uso de telas reflectivas o

colores vivos solamente en detalles

Todas las telas y piezas prefabricadas fueron adquiridas
en Guatemala, en tiendas especializadas en la venta de
materiales impermeables hasta peleterias especializadas
en la venta de accesorios prefabricados para la

confeccion de productos textiles.

e EI Nylon, empresa especializada en la venta de
materiales impermeables.
e Peleteria el Quetzal, venta de accesorios para la

confeccion de productos.

La manufactura del proyexto se realiz6 en la
empresa ARTEX DOSMIL, S.A. la cual cuenta
con 20,000 pies cuadrados dedicados al
disefio, corte, serigrafia y manufactura de
articulos de lona, textil y cuero, con mas de 50
anos en la industria textili y 20 afios en la

manufactura.
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Requerimiento

Descripcion

Resultado

Se valida en un % 0 — 100

-La solucién debe ser de facil y rapida
instalacion. 3 a 5 minutos de instalacion.
-Debe permitir la manipulacion y visualizacion

-Instalacion rapida, de 1 minuto y 30
segundos

De Uso . L -Permite la visualizacién de los Se cumple en un 100%
de controles. A través del facil acceso a estos
. . o controles, posee acceso al control
por medio de aberturas amplias, visibles y osterior v frontal
vinil transparente. P y '
-Debe proteger al equipo ante situaciones
climéticas adversas. Tormenta de arena,
arena de mar, brisa del mar, lluvia torrencial, -No presenta ingreso de agua ni
De Funcién granizo, polvo, Iodo: A través de empaques y humedad en ningln area del Se cumple en un 100%
sellados impermeables. prototipo.
-Debe permitir el uso de tripode y flash -Permite el uso de tripode.
externo. Facil acceso a tripode sin afectar la
impermeabilidad.
-La solucién no debe contener muchas -Posee 3 piezas.
piezas. 3 maximo. -Tiene un peso de 160 gramos con
-Que sea liviano. No superando los 500 correa
Estructural gramos o 1 libra de peso. -El protector funciona para la gama Se cumple en un 100%
-Debe ser universal. La solucién debe lograr baja de cAmaras DSLR siendo
instalarse en al menos 3 modelos de camara compatible para 5+ modelos y
distintos. algunos modelos de gama media.
-F&cil transporte de la cAmara. A través de la , . .
R . -Posee una correa integrada para facil
utilizacién de accesorios como correas. transporte
Transporte -Facil transporte del protector. Que se 'Es colapsable t?asta.un tamario Se cumple en un 100%
colapsable hasta un 50% menos de su P ~
~ aproximado de un pufo.
tamafio en uso.
“Materiales dljg;%k;ﬁ:;n el mercado -Material disponible en el mercado
Fabricacion , guatemal ' guatemalteco. Se cumple en un 100%
-Costo bajo de fabricacion. No superando los _Costo de Q140 por unidad
Q150 de costo de fabricacién por unidad. P
-De facil visibilidad en condiciones climéticas _Posee un obscuro de base con
Disefio adversas. A través del uso de telas reflectivas Se cumple en un 100%

y colores vivos solamente en detalles.

detalles amarillos.

Tabla 14. Evaluacidn prototipo final
Elaboracion: Francesco Nadalini
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4.3. MANUAL DE USUARIO

Abrir zipper del Intfroducir la cdmara

protector del cuerpo colocando el lente en el 2
de la cdmara. orificio circular.

La cdmara y el lente deben quedar
3 completamente intfroducidos en el
protector.
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-~

Cerrar el zipper

Tomar el protector del lente Unir el velcro del

para adherirlo a la parte protector del cuerpo de
4 frontal del protector. la cdmara con el del 6
lente. Dejando la

5 abertura en la parte
inferior.

\{

Unir los velcros
de la abertura . g

: . Para cerrar la abertura
inferior del

. A inferior, voltear la

protector del P &) )
o Ji° 4 camara.
SR 3 !a.." > ‘/ 7

8 — 7
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4.5. MANUAL DE CONSTRUCCION

VISTA ARMADA DE LOS PATRONES A UNIR
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PIEZAS QUE COMPONEN EL PROTECTOR
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Piezas principales que componen el protector

P-5

P-1

P-2

P-4
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LISTADO DE PIEZAS

Pieza Nombre Descripcion Cantidad . Pieza Nombre Descripcidn Cantidad

Patron de corte de la pieza Pieza de Velcro que une correa

A Pieza frontal 1 S Velcro 2
frontal con protector
Pieza frontal Patrén de corte del detalle . s Piezas de anillos plasticos de 3
B . 1 T Anillos plasticos 4
detalle de la pieza frontal cm de ancho por 1.4 de alto.
C Lateral derecho Patrén de corte del lateral 1 U Anillo Pieza de 1.5 cm de ancho por 22 )
derecho cm de largo que forma un aro
Detalle lateral . . .
Patron de corte detalle de I Piezas que forman el tapdn para
Dyl derecho e 2 Vv Tapon tripode . , 3
. laterales el agujero del tripode
Izquierdo
Patrond te pi Zi de 20 pulgadas d
E Pieza superior atron e_cor e pieza 1 X Zipper ipper negro de 20 pulgadas de 1
superior 1/3 largo
. . atrén de corte pieza Bolsas interiores que permiten
F Pieza Superior P . piez 1 Y Bolsas I ! . au . ,p I 2
superior 2/3 la manipulacién
. . Patron de corte pieza Protector Pieza principal que compone el
G Pieza Superior . 1 P-1 " L 1
P superior 3/3 Objetivo protector del objetivo
. . atrén de corte pieza Cinta de velcro que se une al
H Pieza posterior P . piez 1 P-2 Velcro ! Y au . .u 1
posterior protector del objetivo
| Pieza posterior patron de corte detalle de la 1 P3 Cinta Cinta que se acopla a la parte 1
detalle pieza posterior frontal del protector de objetivo
- Pieza lateral izquierda con Pequefia pieza de velcro que
K Lateral izquierdo ez 1zqui 1 P-4 Velcro . au piez v .ql.J 1
abertura para bolsa cierra el protector del objetivo
Patrones de corte 4 piezas
LMN . . . . . : Velcros que cierran el protector
Piezas inferiores  inferiores que conforman la 4 P-5 Velcro . 2
(o} del objetivo por el frente
base
Vinilos P: Vinil transparente para
PQ parte posterior Q: vinil 2 S-1 Almohada Colchdn para el hombro 1
transparentes .
transparente superior
R Cinta para anillos Cinta que sostiene anillos 5 52 Cierre de Pieza que permite el paso de la 1
pldsticos plasticos para instalar correa Almohada correa
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PIEZAS QUE COMPONEN EL PROTECTOR (Seccion C, D, A)*

La mayoria de las piezas posee 4 0 mas pestafias que se unen mutuamente para ir formando el armazén del
protector utilizando costura normal con hilo normal.
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1.- Referirse a pdg. 169 de este documento para mayor informacion
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PIEZAS QUE COMPONEN EL PROTECTOR (Seccion B, E, A)*

La mayoria de las piezas posee 4 0 mas pestafias que se unen mutuamente para ir formando el armazén del
protector utilizando costura normal con hilo normal.
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UNION DE PESTANAS

En la siguiente tabla se muestran las pestafias que deben ser unidas, las columnas sombreadas contienen una
letra entre paréntesis, esta representa la seccion a la que pertenecen la cual es explicada en la pagina siguiente

Se unen Se unen
A-1 G-2 F-2 A-2
A-2 B-2 F-1 G-1
A-3 O-4 F-3 H-3
A-4 K-4 G-4 H-4
(A) A-5 U-2 G-3 J-3yK-3
B-3 N-1 H-5 J-5
B-4 C-4 H-1 L-1
B-1 E-2 J-4 L-4
C-2 N-2 K-2 0-2
D-1 E-1 M-1 I-5
D-3 -4 M-3 L-3
E-3 -3 M-2 D-2
E-4 F-4 e i; | he yK-1

169



SECCIONES DE DETALLE

Las secciones aqui representadas muestran areas constructivas con mayor detalle que seran explicadas en las
paginas siguientes.

Seccion A
Seccion B
- Seccion C
- Seccion D
Seccion E
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CONSTRUCCION DE LOS PATRONES DE CORTE CON INTERIOR Y FORRO

Todas la piezas a excepcion de las mencionadas en el cuadro gris de esta pagina constan de 3 partes, la pieza exterior,

las cuales estan en contacto directo con el ambiente y son las que se muestran a lo largo de este manual de construccion,
una pieza media de espuma de 0.5 cm de grosor y una pieza que formara el forro interior. Estas piezas son unidas con
una cantidad suficiente de goma blanca para que se sostengan durante el proceso de costura, la cantidad y el area de la
pieza donde se aplique la goma queda a discrecion de la persona que lee este manual.

PIEZA EXTERIOR DE

MATERIAL IMPERMEABLE
(NYLON)

ESPUMA

PIEZA INTERIOR O FORRO
MISMO MATERIAL QUE LA
PIEZA EXTERIOR

Las piezas que no aplican a este paso son aquellas prefabricadas, velcros, vinilos y bolsas interiores:

Piezas: P,Q,R,S, T, U, X, Y, P-1, P-2, P-3, P-4, P-5y S-2




DETALLE DE CONSTRUCCION SECCION A

1. Las piezas A deben ingresarse dentro de la pieza C y colocarse sobre las lineas azules, la pieza C luego es colocada sobre la Pieza D
cosiendo sobre la lineas punteadas rojas, asegurando la pieza, la pieza B es colocada sobre la pieza C con una costura rectangular, de esta
manera se aseguran todas las piezas como en la imagen 2.. 3. La bolsa se cose sobre la pieza B, cada pestafia con su respectivo lado

marcados por las costuras rojas y azules. 4. El zipper (pieza A) se cose sobre la pieza B y C en el area marcada por la linea punteada roja,
una vez cosido el area B sirve como pestaia para cubrir el zipper. 5. Resultado final.




DETALLE DE CONSTRUCCION SECCION B

1. Vista general de las dos piezas 2. La pieza B se coloca sobre las pestafias de la pieza A donde es
cosida. 3. Vista general de la pieza terminada.

C

o

\
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DETALLE DE CONSTRUCCION SECCION C

1. La pieza A se dobla y se cose sobre sus laterales quedando una bolsa abierta de las pestafias (como se muestra en el dibujo), la
pieza A se cose dentro de la pieza B. 2. Vista general de la bolsa cosida. 3. La pestafia de la pieza B y C (marcada con linea
punteada roja) se dobla hacia dentro, colocando por dentro la pieza A y cosiendo en la linea punteada roja. La pieza B y C luego se
unen de las pestafias sombreadas de azul. 4. Seccion terminada.




DETALLE DE CONSTRUCCION SECCION D

1. Elvinil es cosido sobre la pieza A sobre la costura roja. 2. Seguido la pestafia de la pieza A se cose sobre la
pestafia de la pieza C sobre la costura azul, procurando que dichas pestafias queden hacia la parte interior del
protector. 3. La pestafia de la pieza C y D se cose de igual forma que el paso anterior sobre la costura amarilla.

4. Vista general de la seccion terminada
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DETALLE DE CONSTRUCCION SECCION E

1.Las lineas punteadas rojas se unen de la misma cara procurando que las pestafias queden hacia adentro, en este caso viendo hacia

arriba. Las piezas Al - A2 y B1 — B2 se unen respectivamente con una costura cuadrada marcada por la linea punteada azul. 2. El
zipper (pieza A) se cose sobre las lineas punteadas azules de la pieza B, la pieza se C se cose debajo de las lineas punteadas rojas
de la pieza B. 3. Vista general de la seccion terminada.




EXPLOSION SECCIONES

Vista general de las secciones unidas
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UNION SECCIONES A C E

Estas secciones conforman la parte posterior, inferior y el lateral derecho del protector. 1. Las pestafias se unen con sus respectivos
colores, las caras visibles en la figura 1 son las caras interiores por lo que las pestafias deben doblarse hacia estas.

2. Vista general de las secciones terminadas.




UNION SECCIONES ABD

Estas secciones conforman la parte superior, frontal y lateral izquierdo del protector. 1. Las pestafias se unen con sus respectivos
colores, las caras visibles en la figura 1 son las caras exteriores por lo que las pestafias deben doblarse hacia el lado contrario de
estas. 2. Vista general de las secciones terminadas.




UNION FINAL PROTECTOR CUERPO DE CAMARA

1.-Para terminar el protector de la camara se deben de coser las pestafias punteadas con sus respectivos colores, procurando que las
pestafias queden hacia dentro. 2. Vista general del protector terminado.

e
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UNION PROTECTOR DE OBJETIVO

1. Las partes sombreadas representan Velcro, las
lineas punteadas deben ir cosidas con sus respectivos
colores. 2. De igual forma que el paso anterior las lineas

punteadas de color rojo se cosen en una costura

cuadrada. 3. Vista general de la pieza terminada.
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UNION ALMOHADILLA DE CORREA

1. Pieza A: las partes sombreadas representan una pestafa que debe ser doblada hacia dentro y cosida sobre la linea punteada
roja. 2 .Una vez terminado la pieza A debe ser cosida sobre la pieza B sobre la linea puntea roja. 3. A la pieza terminada se le

debe de coser un bisel sobre la parte sombreada con una costura lineal. 4. Pieza terminada con la correa instalada.
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4.6. PATRONES DE CORTE

120°

10 / NOTA:

ESTOS ANGULOS APLICAN A
- TODAS LAS PESTANAS DE LOS
PATRONES DE CORTE

DETALLE DE PESTANA

DETALLE PESTANA

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD DISENADO POR FRANCESCO NADALINI
RAFAEL LANDIVAR ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL UNIDAD DE

PROYECTO DE GRADO | MEDIDA mm ESCALA PATRON #1/17
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85

PIEZA A

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE

PROTECCION FISICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS
UNIVERSIDAD DISENADO POR FRANCESCO NADALINI
RAFAEL LANDIVAR ASESORA. MONICA ANDRADE
DISENO INDUSTRIAL UNIDAD DE
PROYECTO DE GRADO MEDIDA mm ESCALA PATRON #2 /17
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ARCO PIEZA A

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD
RAFAEL LANDIVAR

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON #3 /17
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PIEZA B

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD
RAFAEL LANDIVAR

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON #4 /17
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PIEZAM

PIEZASMy N

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD
RAFAEL LANDIVAR

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON #5/ 17
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PIEZA O

PIEZA L

130

120

R15

b |

10

PIEZASOyL

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

RAFAEL LANDIVAR

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON #6 /17
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PIEZA C

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD
RAFAEL LANDIVAR

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON #7 /17
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PIEZAD

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD
RAFAEL LANDIVAR

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE
MEDIDA mm

ESCALA 1:2

PATRON # 8 /17
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PIEZA K

EL DISENO INDUSTRIAL COMO SOLUCION A LA NECESIDAD DE
PROTECCION FiSICA DE CAMARAS DSLR DE GAMA BAJA PARA LA
TOMA FOTOGRAFICA BAJO CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS

UNIVERSIDAD

DISENADO POR FRANCESCO NADALINI

RAFAEL LANDIVAR

ASESORA. MONICA ANDRADE

DISENO INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE

MEDIDA mm ESCALA 1:2

PATRON #9 /17
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PIEZA )
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PROYECTO DE GRADO MEDIDA mm
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4.7. Costos

. Costo de . : Cantidad de unidades Costo total de material
Material . Unidad de medida ) . . .
material de medida utilizada utilizado por unidad
Nylon Q12 Yarda 0.3 Q 3.60
Velcro Q3 Yarda 0.3 Q 0.90
Plastico calibre 17 Q17 Yarda 0.1 Q 1.70
Hilo Q21 Carrete 0.1 Q2.10
Aros pléasticos Q1.50 Unidad 4 Q 6.00
Zipper Q4 Yarda 0.5 Q 2.00
Cinta Q8 Yarda 15 Q 6.00
Eva Q12 Hoja 0.1 Q1.20
1 Q110
50 Q103
Mano de Obra 100 Q95
1000 Q69.50
) ) A
Subtotal Q 133.50
Imprevistos +10%
Costo por unidad Q 146.85
IVA +12%
Costo por unidad con
P A Q164.47
Costo x 50 Uni. Q 126.50
Costo x 100 Uni. Q1185
Costo x 1000 Uni Q 93.00

Costos de mano de obra brindados por la empresa

ARTEX DOS MIL S.A.
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5. Conclusiones

El proyecto surge de la creciente necesidad de las
personas que poseen camaras DSLR y a su vez viajan, o
les gusta realizar fotografia natural, por ello deben
proteger sus camaras, ya que Guatemala es un pais con
muchos microclimas y clima muy cambiante, desde la
ciudad una hora al sur tenemos clima calido, seco, y la
camara se puede exponer a la humedad, arena y brisa
del mar, a un par de horas al norte tenemos bosques
hamedos vy lluvias, por ende es muy importante poseer
un método de proteccion para el equipo.

Para proveer una solucion se investigd el clima en
Guatemala, los crecientes grupos que promueven el eco-
turismo interno e inclusive grupos dedicados solamente a
la fotografia natural dentro del &mbito nacional, de la
misma manera se investigaron los sintomas que puede
presentar una camara al ser expuesto a la lluvia, polvo o

humedad y sus partes mas vulnerables.

Al concluir el proyecto se obtuvo un protector fabricado
con telas impermeables que protege a la camara y al

mismo tiempo permite el uso de controles, es importante

recalcar que la solucién final puede ser adaptable a
distintos tipos de camara, asi como de lentes que posee
el usuario, a pesar de que el disefio principal esta
enfocado a camaras amateur los patrones de corte
pueden ajustarse para cualquier tipo de modelo de

camara.

Con el fin de comprobar la funcionalidad, el protector fue
sometido a pruebas controladas de lluvia y tierra
extremas, las cuales supero satisfactoriamente, haciendo
de este proyecto las bases para generar un producto

comercializable a nivel mundial.
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6. Glosario

Objetivo: Nombre que recibe el lente de una
camara, por lo general el nombre hace
referencia a lentes intercambiables para
camaras profesionales.

DSLR: Iniciales de “Digital Single Lens Reflex”
hace referencia a camaras digitales de lente
intercambiable.

SLR: Iniciales de “Single Lens Reflex” hace
referencia a camaras analdgicas de lente
intercambiable.

Obturador: es el dispositivo que controla el
tiempo durante el que llega la luz al dispositivo

fotosensible

Transpirabilidad: Capacidad que tiene un
material textil de que el vapor de agua lo

atraviese.

Flamabilidad: Conjunto de condiciones de
entorno en que

una sustancia combustible inflamable, esta en

condiciones de iniciar una combustién si se le

aplica una fuente de calor

Hidrofobia: Capacidad que tiene una superficie

para repeler el agua.

Reflectivo: Dicese de un material que refleja la

luz.

Colapsable: Propio de objetos que pueden
reducir su tamafo original por medio de

mecanismos o por propiedades del material.

202


https://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia
https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible

7. Referencias Bibliograficas

Departamento de Ciencias Naturales de Colorado State
University (2000) Principios del Comportamiento
Animal. Capitulo 5 (pag. 63-85). Fort Colling, Estados
Unidos.

Hedgecoe, J. (1976). Fotografia Creativa. Verona, Italia:
A.Mondadori

Clemente, F. (Noviembre, 2013) Las 10 camaras réflex
mas vendidas 2013. Recuperado de:
http://comprarreflexonline.com/diez-reflex-mas-
vendidas/

(Junio, 2015) Disefio centrado en el Usuario. Recuperado
de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_centrado
_en_el _usuario

Edilda, E. (23 junio 2012) La interaccion de los avances
tecnologicos, camera futura. Recuperado de :
http://lainteracciondelosavancestecnologicos.blogspo
t.com/2012/07/camera-futura-la-camara-fotografica-
del.html

Diaz, S. (13 mayo 2012) Como hacer fotografia y no
morir en el intento. Recuperado de:
http://www.xatakafoto.com/trucos-y-consejos/como-
hacer-fotografia-y-no-morir-en-el-intento

Rlvamar, A (23 octubre 2008). Analisis de productos.
Recuperado de:
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-
productos-presentation

Big, W. (15 agosto 2006) Ergonomics and the camera.
Recuperado de:
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-
productos-presentation

Row, J. (29 diciembre 2013) This si Why Camera
Ergonomics are Important. Recuperado de:
http://www.lightstalking.com/camera-ergonomics-
important/

Harry, S. (Octubre 2015) Tips to keeps your gear safe.
Recuperado de: http://www.videvo.net/blog/tips-to-
keep-your-gear-safe-while-shooting-stock-video/

Smallman, A. (29 de febrero 2012) Functional Anatomy of
the Hand. Recuperado de:
http://cameraergonomics.blogspot.com/2012/02/functi
onal-anatomy-of-hand.html

Morrison, A. (Octubre 2015) 5 Reasons why badweather
days are the best times for photograpy. Recuperado
de: http://digital-photography-school.com/5-reasons-
why-bad-weather-days-are-the-best-times-for-
photography/

Imaging Resourse (Octubre 2015) Camera Reviews.
Recuperado de: http://www.imaging-
resource.com/cameras/reviews/

BCN Awards. (4 enero 2015) Top camera sellers market
share. Recuperado de: http://www.imaging-
resource.com/cameras/reviews/

203


http://comprarreflexonline.com/diez-reflex-mas-vendidas/
http://comprarreflexonline.com/diez-reflex-mas-vendidas/
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_centrado_en_el_usuario
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_centrado_en_el_usuario
http://www.xatakafoto.com/trucos-y-consejos/como-hacer-fotografia-y-no-morir-en-el-intento
http://www.xatakafoto.com/trucos-y-consejos/como-hacer-fotografia-y-no-morir-en-el-intento
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-productos-presentation
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-productos-presentation
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-productos-presentation
http://www.slideshare.net/rivamara/anlisis-de-productos-presentation
http://www.lightstalking.com/camera-ergonomics-important/
http://www.lightstalking.com/camera-ergonomics-important/
http://www.videvo.net/blog/tips-to-keep-your-gear-safe-while-shooting-stock-video/
http://www.videvo.net/blog/tips-to-keep-your-gear-safe-while-shooting-stock-video/
http://digital-photography-school.com/5-reasons-why-bad-weather-days-are-the-best-times-for-photography/
http://digital-photography-school.com/5-reasons-why-bad-weather-days-are-the-best-times-for-photography/
http://digital-photography-school.com/5-reasons-why-bad-weather-days-are-the-best-times-for-photography/
http://www.imaging-resource.com/cameras/reviews/
http://www.imaging-resource.com/cameras/reviews/
http://www.imaging-resource.com/cameras/reviews/
http://www.imaging-resource.com/cameras/reviews/

Eliax (25 febrero 2015) Nanoteconlogia Hidrofobica:
Aplicaciones presentes y futuras sobre materiales.
Recuperado de:
http://www.stgo.es/2013/02/nanotecnologia-
hidrofobica-materiales/

Pantaleon, I. (Julio 2015) Técnicas creativas para la
Innovacion. Recuperado de:
http://www.neuronilla.com/desarrolla-tu-
creatividad/tecnicas-de-creatividad.html

Cipa (Febrero 2016) Cipa, Camera & Imaging Products
Association Recuperado de:
http://lwww.cipa.jp/stats/lens_e.html

204


http://www.stgo.es/2013/02/nanotecnologia-hidrofobica-materiales/
http://www.stgo.es/2013/02/nanotecnologia-hidrofobica-materiales/
http://www.neuronilla.com/desarrolla-tu-creatividad/tecnicas-de-creatividad.html
http://www.neuronilla.com/desarrolla-tu-creatividad/tecnicas-de-creatividad.html
http://www.cipa.jp/stats/lens_e.html

8. Anexos (Validacién)

Todos los prototipos fabricados durante el proceso de disefio fueron evaluados mediante la tabla de requerimientos,

parametros y estrategia de validacion. (Pag. 100).

A continuacion se presenta informacion extra obtenida de 10 usuarios finales que cumplian los requisitos del perfil

del consumidor. (Pag. 32). Los cuales probaron el modelo solucién con sus cdmaras DSLR.

Sl NO Informacién Adicional

(pag. siguiente)

¢, Posee una camara DSLR de Gama Baja? 8 2 A
¢ Para usted la Fotografia es un medio de trabajo? 6 4
¢, Se ha visto en situaciones en la que no le es posible 1 B
tomar fotografias debido al clima?
¢ Es de facil instalacion? 9 1 C
¢Es de facil desinstalacion? 10 0
¢, Permite la visualizacién de controles? 9 1 D
¢, Permite la toma fotogréafica? 10 0

Tabla 15. Tabulacion de datos obtenidos de las encuestas
Elaboracion: Francesco Nadalini
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- Informacién adicional: D. ¢Permite la visualizacion de los controles?

El usuario que poseia DSLR de gama

A. ¢Posee una camara DSLR de Gama Baja?: media/alta tuvo problemas a la hora de

Dos de los entrevistados poseian camara visualizar todos los controles, sin embargo

de Gama Media. aun era posible la toma y visualizacién de la
fotografia.

B. ¢Se ha visto en situaciones en la que no le es
posible tomar fotografias debido al clima?:

De los entrevistados que respondieron
positivamente, siete dejaron de tomar fotografias
por no estar preparados, un usuario realizo
fotografias con una sombrilla poniendo en riesgo
el equipo y otro usuario compro una camara goPro
especificamente para tomar fotografias bajo la
lluvia ya que desconfiaba de utilizar su camara en

estas condiciones.

C. ¢Es de facil instalacion?
Un usuario que poseia una camara de
gama media/alta Nikon D7200 tuvo
problemas a la hora de instalarla debido al

tamano.
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e Encuestas realizadas a Grupo Objetivo

Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

,
Nombre: D jan M&Vc;c

Marca y modelo de camara que utiliza: SoN Y A/ EX 6

Profesion: __ ngeIRIQ
S

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: hobbie

;Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?
Si: X No: De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? : __N&
tomar +otes N Gl llewro \w Go Pro, Usar esar , ComPre
= 7 7 7

la o lyo @S W ramedle  or el jmcenvenenie

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion
Es de facil instalacion: Si: X No:

Es de facil desinstalacion: Si: _Y___ No:

Notas adicionales:

es moy /u'jwu\ /{Q(([ <o u'MIZCU’ ,

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacion de controles? Si: _ X __ No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: 3\ No:

Notas adicionales:
El I/Q_jﬂo\)': ﬂ-ﬁj Plgf{wm no <\7Vm a. Ver [ pc\ MWO(,
g() \?\)@CiQ[\ Jov Q(_\& (V"K;?{[WS /)(’IO ne oL {®e 7
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Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

i Al | (.ol
Nombre: J e\ }hei VAW VW WS B SAONIA A

Marca y modelo de camara que utiliza:__{ (AN &/ LOD

Profesion: X e \AN e

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: V\_d«d\.) \ [

¢ Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?

Si: v No: De ser posmva su respuesta ¢que hizo al respecto? : _&1.d U

A adb banse, \L\ \\W y ‘M
T Y

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion

Es de facil instalacion: Si:_V No:

Es de facil desinstalacion: Si: __\/ No:

Notas adicionales:

B\ AV e -,,A\,M./,\-tj c “\V(’ SCa WAy

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacion de controles? Si: ‘/ No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: __/  No:

Notas adicionales:

.‘ B S\ NG A
v \
\
0 l ‘ e chbre Y
'(/(C..".(’)(‘/‘\t./‘)‘,""A‘ i ANCQG A= B A
\ ;




Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

N A
Nombre: \ L€Q ¢ ‘V\‘\ Quud \
J o
Marca y modelo de camara que utiliza:

= | +J
‘
oz | | + e
Profesion: TN 1og.enl e CoonenCegd ¢

)

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: Hocj o) olg, +e be T G

¢ Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al Clima?

Si:,;>< No:  De ser positiva su respuesta ¢ que hizo al respecto? : _\J Vol Q

Sama (L lla O UNe b |Sa

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion

Es de facil instalacion: Si:_ X No:

Es de facil desinstalacion: Si: No:

Notas adicionales:

2. Sobre Uso
¢ Permite la visualizaciéon de controles? Si: No:
¢ Permite la toma fotografica? Si: _ 7 No:

Notas adicionales:
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Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

Nombre: t\/\c’&c\ﬁ\\ nae (" oo a /‘\

Marca y modelo de camara que utiliza: Wy Mpn {) 400

Profesion: ] e (Dnedn Gaafico Y (ologocbio

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: T0al» (C
¢Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?

Si: \/ No: De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? :

”
Lo V) (Ja 2o ice” \‘x"t/“ o (=3 &4 wl&r“léafl&/' rn[ fil\i’l?lﬁ) .

R

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion

Es de facil instalacion: Si: No:

Es de facil desinstalacion: Si: No:

Notas adicionales:

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacion de controles? Si: / No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: /. No:

Notas adicionales:
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Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

Nombre: £060p  cebu e | tegpwest  EPEPREST2ON

Marca y modelo de camara que utiliza:__ COON 5 SLL

Profesion: T SWWTE

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: HCRRI©

;Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido at clima?

Si: No: > De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? :

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informaciéon que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion

Es de facil instalacion: Si:__* No:

Es de facil desinstalacion: Si: X No:

Notas adicionales:

LL Wi\ A AL~ *
7 INSVLRAON (

oleiac .

A e e LEN'G & ol A

Y]
=

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacion de controles? Si: Pl No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: x No:

Notas adicionales:
B O 2514

WETRMASE

[ B CNG  A BROWE M 2o o
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Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

Nombre: ‘M(}:’) M)(QL?S E —

Marca y modelo de camara que utiliza; "oadn l%i

= C i \O (AVW\.;"\‘CC\\

Profesion: 1 1O$1(O

A
¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: \\’C\[’?C«/ O

¢Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?
Si: \/ No: De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? :

0o Q3 Yo.%) )V edlEive

"\“"\ W ﬁwt(%'ﬁv/ acle

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacién que usted brinde servira para mejoras

futuras del mismo.
1. Sobre Instalacion
Es de facil instalacion: Si:_~~ No:

Es de facil desinstalacion: Si: .~ No:

Notas adicionales:

2. Sobre Uso
¢ Permite la visualizacion de controles? Si: v~ No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: _ .~ No:

-

| ,
\ ; A SN AR A = vl
bl Guowe €> (O V¢ c(\(@, b Scor un

\

Melacks 18T Jevells

Notas adicionales:

N ‘//1 ¢
\ 7
\

Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

(
Nombre: \\(\7\\\\\( L ) (V }\'[”(47
Marca y modelo de camara que utiliza: ’ &\KQN D / f OO
profesion: LiC_ N SENO GRAFI(o 1 FOVE AETA

;La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: TQARAX@

¢ Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?

Siz 1/ No: De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? : /S i/

W {76’1(/’(5‘( c&{('WmC V@M"O\ C/;/of:(JO\

A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servird para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion
Es de facil instalacion: Si: No:

Es de facil desinstalacion: Si:  ”~ No:

Notas adicionales:

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacién de controles? Si: / No

¢ Permite la toma fotografica? Si: - No:

Notas adicionales:
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Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR
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Marca y modelo de camara que utiliza: N o

Profesion: [ <2 n(

= B

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?: T¢ (,x\f)a; (e8]
¢ Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?

Si: No: De ser positiva su respuesta ¢que hizo al respecto? :
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A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion
Es de facil instalacion: Si: / No:

Es de facil desinstalacion: Si: __~_No:

Notas adicionales:
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2. Sobre Uso

\/ No:

¢ Permite la toma fotografica? Si: / No:

¢ Permite la visualizacion de controles? Si:

Notas adicionales:

A A
TR

G OXYC

J v We&
)

Tannahe  Pava Camares méis

Encuesta de Uso Protector para Camaras DSLR

(=i 4 <.
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Marca y modelo de camara que utiliza:

Profesion: Psen® o X Y

¢ La fotografia para usted es un medio de trabajo o hobbie?:_ Tiambke S
¢Se ha visto en situaciones en la que no le es posible tomar fotografias debido al clima?
si_~ _ No: De ser positiva su respuesta ¢ que hizo al respecto? :
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A continuacion se le presentaran varias preguntas que debera contestar luego de haber
utilizado el prototipo que se le entrego anteriormente. Por favor conteste de la manera
mas honesta posible puesto que la informacion que usted brinde servira para mejoras
futuras del mismo.

1. Sobre Instalacion
Es de facil instalacion: Si: v No:

Es de facil desinstalacion: Si: ¥~ No:

Notas adicionales:

2. Sobre Uso

¢ Permite la visualizacion de controles? Si:

/ No:

¢ Permite la toma fotografica? Si:

Notas adicionales:



e Encuestados utilizando protector
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