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Guatemala, 4 Julio 2018

Senores

Miembros del Consejo de Facultad
Facultad de Arquitectura y Disefio
Universidad Rafael Landivar

Estimados Senores:

Me dirijo a ustedes para informarles que el Proyecto de Disefio titulado “PachECO:
accesorio para prolongar el uso de botellas plasticas”, elaborado por el estudiante Ervin
Manuel Moreno Velasquez. con nimero de carnet 1064114 , ha sido concluido
satisfactoriamente y puede ser considerado para la PRESENTACION DEL PROYECTO
DE DISENO.

Atentamente,

MA. Lic. Ménica Andrade
Asesor
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’E"' Universidad FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
o 4'3 Rafael Landivar No. 031365-2018

Tradicion Jesuita en Guatemal: Jesuita en Guatemala

Orden de Impresion

De acuerdo a la aprobacion de la Evaluacion del Trabajo de Graduacion en la variante
Proyecto de Grado del estudiante ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ, Carnet 10641-14
en la carrera LICENCIATURA EN DISENO INDUSTRIAL, del Campus Central, que consta en

el Acta No. 03114-2018 de fecha 16 de agosto de 2018, se autoriza la impresion digital del
trabajo titulado:

"PachECQ: accesorio para prolongar el uso de botellas plasticas"”

Previo a conferirsele el titulo de DISENADOR INDUSTRIAL en el grado académico de
LICENCIADO.

Dado en la ciudad de Guatemala de la Asuncion, a los 16 dias del mes de agosto del afo
2018.

——— o
FACULTAD DE
ARQLlTECTUR A
Y thEr\O

MGTR. EVA YOLANDA OSOR (0] éANCHEED% LOPEZ, SECRETARIA
ARQUITECTURA Y DISENO
Universidad Rafael Landivar
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Resumen ejecutivo

Las botellas plasticas son conocidas como un producto
desechable o descartable por el bajo costo. Las personas
no estan informadas sobre el dafio que conlleva utilizar
diariamente botellas de plastico y por lo mismo las utilizan
una sola vez, demostrando desinterés hacia el tema. El
medio ambiente se deteriora aceleradamente por
desperdiciar materiales preciosos como estos.

El proyecto de grado se enfoca en prolongar el uso de
botellas plasticas, sin promover el uso excesivo sino crear
conciencia de las caracteristicas del material y aprovechar
lo mejor posible. Desde la perspectiva del disefiador
industrial se busca una solucidon sostenible para darle una
segunda oportunidad a productos ordinarios y volverlos
extraordinarios, como son las botellas plasticas, que no
son valoradas, pero tienen un gran potencial.

El presente proyecto documenta el proceso creativo como
diseflador industrial para satisfacer una necesidad, que
tiene como base los cuatro pilares para el desarrollo de un
proyecto de disefio industrial de la Universidad Rafael
Landivar: andlisis, conceptualizacion, materializacion y
validacidon; se detallan cada una de sus fases en este
documento.



Desechos en Guatemala

Un desecho es toda materia, objeto o sustancia que ya no
le resulta util a cierto individuo por diferentes razones,
entre ellas porque ya fue procesado, usado, desgastado o
consumido, segun el criterio y propésito de uso.
Usualmente se confunde el término de residuo con el de
desecho, ya que un residuo es algun remanente que no
tienen algun provecho para el individuo, por ejemplo:
cortar una lamina de metal y descartar los sobrantes que
no son Utiles para el trabajo especifico. Un residuo y un
desecho por diferentes que sean, terminan siendo
sinénimo, si se habla a grandes rasgos.

Los desechos se pueden clasificar en organicos e
inorganicos; el desecho organico son todos los restos de
origen biolégico que tienen una descomposicion natural,
por ejemplo, las cascaras de las frutas y verduras, las
hojas secas de un &rbol; el inorganico en cambio, es toda
materia natural producida o procesada por el ser humano.
Los productos extraidos del petroleo tal y como son los
productos de plastico se clasifica también como un
desecho inorganico, muchas veces este producto es un
ejemplo de la mala interpretacién de un desecho con un
residuo.

También se pueden clasificar como degradables y
compostables. Todo desecho u objeto es degradable
pues, se descompone en particulas mas pequefas al ser
afectada por actores externos como son: el sol, viento,
agua o microorganismos. Los que se degradan por el sol

son desechos fotodegradables; oxodegradables los que
se degradan por oxidacion y biodegradables los que se
degradan por microorganismos. Estos agentes van
deteriorando el desecho por medio de su metabolismo
hasta ser desintegrados completamente. Cabe mencionar
gue no todos los desechos pueden ser biodegradables, tal
y como son los productos derivados del petroleo. Los
desechos compostables en cambio, son todos los
residuos como las hojas secas, cascara de huevos,
aserrin, entre otros.

Tipos de desechos

Inorganicos

Organicos

Cascaras  de frutas, werduras, Papel, productos derivados del
hojas secas de éarbol, residuos de petréleo, vidrio, metal...
alimentos...

Clasificacién de desechos

degradables
Biodegradable Fotodegradable Oxodegradable Hidrosoluble

Sedegradanper medio  Se cegradan por laluz  Se degrada por medic  Se degrada por medio
de microorganismos.  emitida por el sol. del oxigenc del agua.

Imagen 1. Clasificacion de desechos, Fuente: Elaboracion propia



Polimeros

Un polimero es la combinacion o agrupacion de dos o mas
(miles de) monOmeros, al ser estas moléculas, unidas
forman cadenas muy largas o ramificaciones. Existen
polimeros naturales como: el algoddn, la seda, el hule o
productos procesados como: telas o papel. También
existen polimeros sintéticos que son los mas conocidos y
utilizados, como los plasticos, que por sus caracteristicas
tan especiales no son encontrados en la naturaleza.

PET

El Tereftalato de polietileno, mas conocido como PET por
sus siglas en inglés, es un compuesto derivado del
petréleo que usa en conjunto un compuesto organico
llamado etilenglicol con acido tereftdlico. Combinadas
esas caracteristicas, da como resultado un material con
muchos atributos que benefician la fabricacion de
materiales industriales. Este material se usa para envases
de alimentos, principalmente para botellas de agua, por
sus caracteristicas incolora, inodora, la transparencia del
material, resistencia mecanica, peso, capacidad reciclable
y mas importante, el costo de fabricacion.

1 Paso a paso: Sémo se fabrica una botella de PET (2015) Bisantini, Hugo Recuperado de:
https://www.bmimachines.com/paso-a-paso-como-se-fabrica-una-botella-de-pet/

Caracteristicas del PET

El PET es un compuestoc derivade del petroleo. Sus

compuestos quimicos aparte de lz destilacion del

petdleo es etilenglicol con &cido tereftdlico, da camo
resultado un material con estas caracteristicas:

7
Buena resistencia
mecénica
P
o
|
.
=

Se puede rediclar.

Es un material inoloro, que
no tiene olor alguno

Es muy ligero.

Tiene un costo de
preduccién bajo
;
n.com/authors/smashi

1. Disefio: Smashicans. http

Es un material incoloro, puede
tener un color transparente.

(@ @} T9

V
G Disefo: Pause08. h laticon.com/autnors/pa.usens

Imagen 2. Caracteristicas del PET, Fuente: Elaboracion propia

El PET es uno de los plasticos mas usados en la
actualidad, se calcula que al menos 12 millones de
toneladas de PET se generan anualmente en el mundo y
cada afio se aumenta un 6% a esa cifral, también es uno
de los mas contaminantes para el mundo junto con el PVC,
pues aproximadamente se tarda entre cien a mil afios para
degradarse en su totalidad; esto porque primero se tiene
que fragmentar en pedazos extremadamente pequefios
para que un microorganismo sea capaz de digerirlo y
volver a un estado natural.



Botellas PET

por cada

- - rd
1min = 1millon
de botellas se compran
globalmente.' A

que transcurre

1 pOr miNUTG e acaban

Imagen 3. Uso/ compra de botellas PET, Fuente: Elaboracion propia

En el mundo, cada minuto que pasa, se compran un millén
de botellas y se estima que para el 2021 se aumentara un
20% de esa cifra.?

La mayoria de las botellas de plastico utilizadas en todo el
mundo son para beber agua, de acuerdo con Rosemary
Downey, directora de envases en Euromonitor.

El PET es ideal para la manufactura de diferentes
productos alimenticios como, las botellas plasticas.
Cuando un material de grandes caracteristicas termina
siendo un material de un solo uso, la contaminacion es
inimaginable, pues no se toma en cuenta la energia, el
agua, el petréleo y demas materias que se necesita para
fabricar una botella y en cuestion de poco tiempo esa
botella quedara tirada en la acera de la calle o con suerte

2 Elmundo compra un millén de botellas de plastico por minuto que acaban en vertederos o en el mar
(2017) Sandra Laville / Matthew Taylor. Recuperado de: https://www.eldiario.es/theguardian/compra-
botellas-plastico-mayoria-vertederos_0_659684375.html

es reciclada, pero aun asi si es reciclada tiene que pasar
por procesos que utilizan mas energia, mas agua, mas
petroleo (si se quiere reciclar un una nueva botella) por lo
gue el aprovechamiento del material es muy poco si se ve
el proceso completo que conlleva esa botella.

El agua embotellada actualmente es el método mas usado
para abastecer agua, aunque este sea el método
energéticamente menos eficiente en cuestiones de
produccion, sin embargo, sigue siendo el mas popular. El
consumidor paga por el envase aproximadamente el 90%
del costo total del agua embotellada.

a_ ¢

@ p— 0O

I : , :
S t. z 5 d
Para producir 1000 € necesitan 92 |
botellas 24 gal 792 ga
de petrbleo de agua

Imagen 4 Materiales para producir botellas, Fuente: Elaboracion propia

En algunas ciudades de Estados Unidos, prohiben la
venta de botellas plasticas para reducir el uso de
productos de un solo uso. San Francisco®, una de las

3 Una gran noticia para el medio ambiente: San Francisco prohibe la venta de botellas plasticas (2014) R.
Bevilacqua. Recuperado de: http://www.upsocl.com/verde/una-gran-noticia-para-el-medio-ambiente-san-
francisco-prohibira-la-venta-de-botellas-plasticas/



ciudades mas grandes en tomar esta iniciativa, ha
prohibido la venta de botellas plasticas de medio litro o
menos. En Estados Unidos se  consumen
aproximadamente 50 billones de botellas plasticas y mas
del 75% no son recicladas. En diferentes ciudades del
mundo, incluyendo ciudades en Guatemala, han tomado
la iniciativa de no utilizar productos desechables plasticos
como recipientes y bolsas, en su mayoria, para disminuir
la contaminacion que provoca principalmente en los rios,
lagos y mares.

Botellas plasticas en Guatemala

En Guatemala se estima, que se reciclan 1.2 millones de
botellas de plastico al dia, eso se convierte en un
aproximado de 48 toneladas diarias, pero no se acerca a
la cantidad de desechos reciclados depositados en los
vertederos de la ciudad.

Al acercase mas al uso de botellas plasticas en
Guatemala, el tiempo de uso es el de una merienda o un
dia, después de haber adquirido e ingerido, esto debido a
gue al final del dia resulta mas facil tirarlo a la basura que
pensar en prolongar la vida de la botella pues no se tiene
el conocimiento del material necesario para fabricarla y el
dafio que este provoca. Aunque las personas no utilicen a
diario una botella plastica, por diferentes circunstancias,
es muy probable que terminen con una botella en sus
manos, por lo que muchas veces, se tira a la basura y se
ignora sus increibles caracteristicas del material.

En Guatemala
2 500 toneladas

I

OOO

de desechos al dia
80%

se deposita en el vertedero dela 7.3

solamente el

5%
del 80% se recicla
125 toneladas

Es reciclable
eso equivale a

2 000 toneladas

solamente el
2%
del total, son botellas
plasticas las que se
reciclan L
48 toneladas 1.Disafio: Nil

2. Dis

3. D

Imagen 5. Desechos en Guatemala, Fuente: Elaboracion propia



Se realizé una encuesta a 70 personas sobre el uso de
botellas plasticas y el 100% de los encuestados respondio
gue usan al menos una botella a la semana, aunque sea
muy poco frecuente, ya que principalmente cuentan con
su botella reutilizable de otro material.

¢Que tan frecuente compras/usas una botella
plastica a la semana?

8.6% 1 botella
38.6% 18.6% 2 botellas

18.6% 15.7% 3 botellas

18.6% Méas de 4 botellas
q ‘ 8.6% 38.6% Rara vez uso una

0% Nunca, no uso

0,
15.7% 18.6%

Imagen 6. Resultados de encuesta sobre el uso de botellas pldsticas, Fuente:
Elaboracion propia

En Guatemala, existe una gran variedad de botellas
plasticas de diferentes marcas, disefios y capacidades.
Los disefios de las botellas hacen que la marca sobresalga
del resto, pero hay rasgos comunes en un grupo
especifico. Existen tres principales disefios de rosca
fabricadas por diferentes empresas, se ha analizado que
la rosca mas comun, es la botella derecha de la imagen
gue se ve a continuacion.

Imagen 7. Andlisis de tamafios de boquillas, Fuente:

Elaboracion propia




Es comuan encontrar botellas de rangos de 1lt, entre 600 y
500 ml, hasta presentaciones menos comunes que se
encuentran entre 350 ml o menos, asimismo se pueden
encontrar presentaciones especiales como de 750 ml.

Imagen 8. Andlisis de capacidades de botellas, Fuente: Elaboracion propia

El tamafio de las botellas que se encuentran entre los 600
ml y 500 ml son las que se compran frecuentemente pues
es la presentacion que se ofrece en la mayoria de lugares
como: abarroterias, tiendas de barrio o0 incluso
restaurantes. Los rangos de las botellas en proporciones
de altura y didmetro no varian mucho, aunque tengan
disefios Unicos. Lo que tienen todas estas botellas en
comun, son las dimensiones de la rosca y su tapadera.

Imagen 9. Andlisis de botellas de 750 a 500 ml, Fuente: Elaboracion propia



Soluciones existentes

A continuacion, se muestran productos o conceptos que
tienen semejanza con el proyecto, ya sea desde una
perspectiva de aprovechamiento del material para otros
propédsitos o reemplazando el material PET en su totalidad
por materiales sustentables o con diferentes
caracteristicas.

Las soluciones existentes que se presentan, tienen en
comun el concepto de up-cycling, utilizan las botellas de
una manera poco convencional, se observan las
diferentes maneras de como se puede alargar el uso de
vida de este material, sin tener que ser procesado
nuevamente, se utilizan diferentes materiales para
modificar parcialmente el material y lo sustraen; todo con
el objetivo, de crear un producto totalmente diferente.
Estos ejemplos, usan las botellas plasticas en objetos
poco comunes, alterando su propésito de uso, pero sin
reprocesar el producto. Un punto negativo que se podria
destacar, es la alteracion en el material, debido a que es
posible que no se pueda identificar como PET y ya no se
pueda reciclar, sin embargo, esta solucion puede
incorporarse al ciclo de vida de la botella pues puede ser
gue el uso de la botella en si ya se haya cumplido.

SIE43 Chair

Disefiador:

Pawel Grunert

il Disefio usando como base botellas PET y una estructura
de acero inoxidable.

Es interesante como se reutiliza las botellas PET y crea
un asiento totalmente diferente visualmente.
Existen materiales que puedan cumplir mejor la funcién
de un asiento. )
Mildn 2009
The mastery of upcyling plastic bottles, Pawel Grunert. Recuperado
de: hitps://bitly/1y952nP

PET ART

Disefador:
Veronica Richterova

Esculturas hechas a base de botellas PET usadas. Son
cortadas y o derretidas para tomar la forma deseada.

Repiiblica Checa 2004

PET-ART sculptures, Veronika Richtero uperado de:
https://bit ly/1afUGli

Sparkly, Refreshing Jewelry

Disefador:
Kumvana Gomani

Joyeria a base de plastico recicldo.

ley Cool Regycled Eco Jewelry by Kumvana Go an
Gomani. Recuperado de: https:/bitly/2Ms0Qr

i

Tabla 1.soluciones de up-cycling, Fuente: Elaboracion propia




El uso de botellas

reutilizables son principalmente

soluciones existentes para disminuir el uso de plastico, sin
embargo, no son Utiles si se cuenta con una botella

plastica. Se puede tomar como referencia las formas y
funciones que se distinguen uno del otro, o de las botellas

plasticas.

Fuente: https://bit.ly

Infuse

Disefio:

Bobble

Capacidad: 590ml

Material:  Tritan

Precio: $16.88

Contiene un cartucho de carbdn activado capaz de

filtrar 300 botellas de agua. Tiene un disefio organico
caracteristico de Karim Rashid

2LZZN18

Water Bottle

Disefio:

Lifefactory

Capacidad: 475ml

Material: Vidrio, PP, recubrimiento silicon
Precio: $29.99

Disefio simple y colores de moda. por el recubrimiento
de silicon en toda la botella es facil de manipular,
también la tapa tiene un arco que facilita su transporte.

bitly/2tg3acs

LILI
Disefio:

BKR

Capacidad: 500ml

Material:  Vidrio, recubrimiento silicon

Precio: $38.00

Disefio simple y colores de moda. por el recubrimiento
de silicon en toda la botella es facil de maniobrar,
también la tapa tiene un arco que facilita su transporte.

Esta botella se puede reemplazar el vidrio o la parte
exterior por si se llegara a arruinar, se pueden comprar

los articulos por separado.

Water Bottle

Disefio:

Swell
Capacidad: 440ml
Material:  Aluminio
Precio: $29.99

Disefio con diferentes texturas. La botella es capaz de
manterner el agua fria por 24 horas y caliente por 12
horas por su doble recubrimiento.

Tabla 2. Botellas reutilizables, Fuente: Elaboracion propia

S

ONE

Disefio:

KOR

Capacidad: 750ml

Material:  Tritan

Precio: $25.00

Esta botella estd perfectamente disefiada, tiene un
disefio ergonoémico, la tapa se abre al presionar un solo

botén, se enfoca mayormente en la boquilla para que la
experiencia sea perfecta.

“uente: Attps: b tly 21 Z27N18

Tabla. 3 Botellas reutilizables, Fuente: Elaboracidn propia




Como todas las botellas, los disefios estan pensados para
gue sea un producto atractivo y sean el factor de eleccién
a la hora de compra, por el alto costo y estatus que llegan
a dar este tipo de botellas tienden a ser reutilizadas mas
gue las comunes.

Watta

Disefio:

Idealsa
¢ Capacidad: 600ml
- @ Material: PET, HDPE
. A
W

Precio: Q15.00

El disefio de esta botella desechable es llamativa y

145 el precio es elevado (si se compara con las a botellas
desechables). En Guatemala se volvié moda cargar una
de estas y por lo mismo las personas reutilizaba las
botellas en vez de tirarla pero el costo era el doble o el
triple de una botella convencional.

FLerte: hios (I IZ PFCE

Existen otras marcas de agua embotellada que
solamente por moda se comprany es probable que las
reusen por estética o moda, no por el echo de conservar
el medio ambiente.

:
K

d |
] R

oy

Fuente: https//bit 1y K80RE itly/2K0fids

Tabla 4. Botellas desechables, Fuente: Elaboracion propia

Estos disefio de empaques son productos amigables al
medio ambiente, reducen materiales a base de petréleo o
son reemplazados por materiales sustentables como: el
papel, PLA, bambdu, resinas naturales. Estas alternativas
son muy interesantes, aunque su enfoque no sea
precisamente la reutilizacion de productos de empaque.

Empaque de pintura sustentable

Disefiador:

Matthew Blick

El disefio de este empaque tiene como proposito, crear
un empaque amigable para el ambiente. Lo que blick
propuso es reducir el uso de plastico, reduciendo de un
bote por una bolsa del mismo material (LDPE). reducien
el 70% del peso del empaque de pldstico. Se protege la
pintura con un empaque compostable fabricado a base
de setas las cuales tienen caracteristicas parecidas a el
Poliestireno expandido. UK 2015
Pols of Paint Sustainable Packaging, Derrick Lin. 2015 Recuperado
de: hitps://bit ly/2M09U20

360 Paper Bottle

Disefiador:

o

Jim Warner

Botellas desechables fabicadas con bambd, hojas

de palma y plastico biodegradable PLA. Es un buen

reemplazo para la manufactura de botellas plasticas ya

que el producto es biodegradable y compostable.
Republica Checa 2004

360 Paper water bottle offers renewable alternative to plastic, Jude
Garvey. 2015 Recuperado de: https://bit.ly/21fzGDi

PO
Empaque ecolégico
Disefiador:

.
Ecologic
Empaques para diferentes productos que normalmente
son botellas de plastico. Utilizan plasticos reciclados
para las botellas o bolsas que contiene el producto y la
parte exterior es cartén y periodicos.
Utilizan 60% plastico en las botellas.

Feologic. 2018 Recuperado de: https://ecologicbrands.com/

(hh oA

Tabla 5. Disefio de empaques ecoldgicos, Fuente: Elaboracion propia
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Se analizaron soluciones existentes variadas desde cémo
se puede aportar la reutilizacion de las botellas plasticas
sin ser remanufacturado el material, también los productos
con el que se promueve no utilizar botellas plasticas para
no aportar en la contaminacion y el uso de materiales
alternativos para almacenar el agua. Este andlisis de
diferentes propuestas sirve para observar que se esta
haciendo dentro y fuera de Guatemala con el problema de
las botellas, sin embargo, no se hallaron las soluciones
existentes para prolongar el uso de las botellas plasticas
con el propésito por el cual fueron fabricadas. El concepto
de up-cycling brinda un gran aporte para prolongar el uso
del material pues toma las botellas y las utiliza para otro
propésito, por lo tanto, se toma como referencia los
ejemplos anteriores para adaptarlo a la necesidad de este
proyecto.
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Necesidad

Mantener la botella plastica dentro del ciclo de vida como un material procesado por mas tiempo, ya que el propdsito no es
evitar ni promover el consumo sino prolongar el tiempo de vida de uno de los plasticos de un solo uso. Las grandes industrias
no dejaran de producir botellas, por lo que se plantea integrar estas por medio del disefio de un producto que mantenga la
botella dentro del ciclo de vida durante mas tiempo, asi se reduce la cantidad de botellas que una persona usa regularmente
y se podré reutilizar esta por lo menos diez veces o hasta que se considere ideal para el usuario, luego la recicle o se use
para otro proposito.

4"

o 2 o9 LA

1dia o)

T

Se plantea extender el uso de las
botellas por al menos 10 dias

Por medio del disefio de un elemento que mantega la
botella por mas tiempo dentro de su ciclo de vida.

1. Disefio: Freepik. hitps:/Avww.laticon.com/authors/freepik
2. Disefio: Smashicons. https://www flaticon.com/authors/smashicons
3.Diserio: Zlatko Najdenovski. https:/Awww. flaticon.com/authors/zlatko-najdencvski

Imagen 10. Necesidad, Fuente: Elaboracion propia
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Actores involucrados
Consumidor final/ Usuario
Género: masculino y femenino
Rango de edad: 18 a 35 afios

Nivel socioeconémico: Medio bajo (c1), medio (c2), y
nivel medio alto (c1).

Actividades productivas: Estudiantes universitarios o
trabajadores.

Estilo de vida: Personas con curiosidad de saber el origen
de los productos, los conceptos que manejan las
empresas, entre otros temas de esta indole, siempre
buscando tener la informacion a la mano. Llevan una vida
simple, rozan lo minimalista, utilizan solamente lo que
consideran necesario. Al usuario le atraen los productos
con materiales que tengan un aspecto o provengan de
materiales reciclables o sostenibles. Se consideran
usuarios eco-friendly, esto implica que ya esté tomando
accion por reducir los desechos que produce o quiere
tomar ese camino. Recicla los productos, evita usar bolsas
plasticas o las reutiliza por un buen tiempo, evita usar
pajillas, y encuentra un propdésito a los empaques de
productos, por ejemplo, cajas de electronicos o envases
plasticos de comida pues busca aprovechar al 100% los
productos o empaques que se adquiere.

Los consumidores principales, son las personas que por
su rutina diaria acelerada usan frecuentemente botellas
plasticas desechables por diferentes causas y buscan
mejorar su experiencia y conciencia de uso. También, se
incluye a los usuarios, que utilizan botellas de otro
material, pero, en ocasiones, se encuentran el caso de
adquirir una y no les agrada la idea de descartarla al
instante que hayan terminado la bebida.

“Los millenials es la generacion que nacio con tecnologia
en la mano, mas comunicados que nunca, globalizados,
hambrientos de informacion; dispuestos a premiar la
rapidez, eficiencia y conveniencia de los servicios y
productos; preocupados por el medio ambiente,
decepcionados con los lideres y la politica; expertos en
cualquier tema, dispuestos a dar y recibir opinion sobre lo
gue vestimos, compramos, sentimos , hacemos o0 vemos,
ya sea en un blog personal, tweets, subir videos,
imagenes o contenido a la web. También es una
generacion apatica y empatica a la vez, orientados a
ayudar a difundir las causas en las que creemos. Es la
generacion dispuesta a hacer un mundo mejor. La
poblacion que son considerados como “jovenes adultos”,
esta de acuerdo a pagar mas por productos socialmente
responsables y desean trabajar para una empresa que

13



involucre estos valores a su cadena de produccidon y a la
imagen misma de la empresa.”™

Andlisis de antropometria

Las dimensiones antropométricas que se seleccionaron
para este proyecto son: longitud de mano, ancho de mano
y diametro de empufiadura del percentil 5. Aln asi, se
toma como referencia medidas de diferentes
contenedores de agua para saber la comodidad.

4 Los Millenial o la Generacidn “Y” mas verdes, ¢Verdad o mito? Zelaya Denisse, 2014. Tomado de:
http://www.voicesofyouth.org/es/posts/los-millennials-o-la-generacion--y--mas-verdes---verdad-o-mito-

Medidas de la mano
Percentil 5

83 mm

158 mm

Fuente de dimensiones antropomeétricas

https://bit.ly/2tk

40mm

Imagen 11. Dimensiones antropométricas, Fuente: Elaboracion propia
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Se selecciond un usuario con las medidas seleccionadas El diametro del medio es de 79 mm, por lo que el agarre
anteriormente para realizar el estudio. sigue siendo cémodo para el usuario.

El didmetro mas pequefio de esta botella es de 71 mm,
tiene un agarre cdmodo para el usuario. La capacidad de
la botella es de 1 It.

Imagen 12. Andlisis de ergonomia 1, Fuente: Elaboracion propia Imagen 13. Andlisis de ergonomia 2, Fuente: Elaboracion propia
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El area de donde se sostiene el vaso con el dedo medio Se realiza una prueba mas, con dimensiones que

tiene un didmetro de 81 mm, se sostiene de la orilla del sobrepasan el tamafio de comodidad. Aun asi, el analisis

vaso pues resulta incomodo de sostener, por tener este un de esta botella se puede observar que lo soluciona con

diametro de 88 mm. dos didmetros: uno mayor y menor, por ser de 85y 95 mm
respectivamente.

Imagen 14. Andlisis de ergonomia 3, Fuente: Elaboracion propia Imagen 15. Andlisis de ergonomia 4, Fuente: Elaboracion propia

16



En conclusién, el rango entre 75 y 85 mm es el tamafio
ideal para un agarre adecuado y comodo para el percentil
5, este es aproximadamente el doble del tamafio de la
empufiadura, si se toma en cuenta que la medida de esta
se toma con la mano cerrada formando un circulo y
tocando el pulgar con el dedo indice.

Planteamiento del problema

Se calcula que cada dia se deposita en los vertederos de
la Ciudad de Guatemala unas 2 mil 500 toneladas de
basura®. De todo el material que llega a los vertederos, se
estima que el 80% es reciclable, pero solamente se
recupera el 5 %, debido a la deficiente recoleccion. En
Guatemala se estima que se reciclan 1.2 millones de
botellas de plastico al dia® que, si se aproxima en
toneladas, se convierten en 48 toneladas al dia.

No se tienen estadisticas de cuéntas botellas plasticas se
producen o consumen en Guatemala, sin embargo, 120.9
millones de litros de agua natural se envasaron en el 2015
y también se reveld, que en los supermercados el surtido
de diferentes marcas de agua embotellada ha aumentado
significativamente.’

5 ¢Qué pasa con las botellas de plastico que tiramos en Guatemala? (2016) Lainfiesta, Javier. Recuperado
de: http://www.soy502.com/articulo/guatemala-pasa-botellas-plastico-tiramos-68696
6 En Guatemala se reciclan 1.6 millones de botellas de plastico al dia jQué orgullo! (2017) Herrera Ruslin.

Recuperado de: https://www.publinews.gt/gt/tendencias/2017/08/30/reciclaje-de-botellas-plasticas-
ingrup-guatemala.html

m 2 mil 500 toneladas )
m de basura al dia Wﬂ’\
i lve laz:
OO—0)- se deposita en e frtedera delaz3 /\nr\r}\,\

Se estima que

!

solo serecupera el
5%

1.Disero: Nikita Golubew.htt
2. Disefio: 5Smashicens, https:

aticon.com/authors/nikita-golubey
ticon.com/authorsfsmashicons

Imagen 16. Basura en Guatemala, Fuente: Elaboracion propia

Si las botellas plasticas son debidamente recicladas
podrian servir para otro proposito, el problema se
encuentra cuando las botellas se usan por muy poco
tiempo teniendo una enorme cantidad de material de
desecho (en este sentido es muy parecido al problema de
las pajillas), segun una encuesta propia realizada, el
79.9% utilizan las botellas plasticas menos de una
semana, y dentro de eso, el 66% utilizan las botellas por
un dia.

7 Guatemaltecos consumen mas de 120 millones de litros de agua envasada (2015) Bolafios, Rosa
Recuperado de: http://www.prensalibre.com/economia/crece-491-la-venta-de-agua-embotellada
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Si has usado/comprado una botella,
¢por cuanto tiempo las usas antes de descartarla?

Utilizan las botellas por
Utilizan las botellas por mas de una semana

menos de una semana

Utilizan por un dia

Imagen 17. Resultado de encuesta sobre el uso de botellas pldsticas, Fuente:
Elaboracion propia

Otras razones por las que las botellas no se reutilizan son
porque las terminan perdiendo, se abollan y pierden
estabilidad, segun los comentarios de una encuesta
realizada; asimismo comentaron que es dafino reutilizar
las botellas por el compuesto por el que se cree provoca
dafos es el BPA o Bisfenol A, sin embargo en la vida diaria
esta expuesto diariamente a este quimico proveniente de
varias fuentes como: recibos, extractos bancarios, latas de
alimentos, pero solamente con los termoplasticos se
asocia. Lo que explica Ana Troncoso, catedratica de
Nutricién y Bromatologia de la Universidad de Sevilla, en
Espafia, es que la cantidad de esa sustancia que se libera
desde las botellas es tan minima que muchas autoridades

8 ¢Es seguro reutilizar las botellas de agua? (2015) BBC Mundo. Recuperado de: https://bbc.in/1YSAHOP

reguladoras de la salud, como la Autoridad Europea para
la Seguridad Alimentaria o la Administracion de Alimentos
y Medicamentos de Estados Unidos (FDA, por sus siglas
en inglés), no la consideran un peligro. Sin embargo, se
realizan estudios constantemente para saber si existe un
dafio a largo plazo. Las botellas de plastico flexible hechas
de tereftalato de polietileno, conocidas como PET por sus
siglas en inglés, son 100% reciclables y no usan el
Bisfenol A como aditivo. Se pueden identificar por su
simbolo triangular negro.®

El mayor riesgo de la reutilizacion de botellas plasticas,
son los agentes microbiolégicos causados por el deterioro
de las botellas, que provocan roturas fisicas como:
rayones o grietas en el material o incluso una incorrecta
técnica de lavado, que puede pasar con cualquier tipo de
botella.

Actualmente  existen soluciones que resuelven
indirectamente la problemética, que es el uso de botellas
reutilizables, como son: las botellas de vidrio, aluminio o
plastico como el tritdn. Estas soluciones no resuelven en
si la problemaética planteada.

Se plantea que el usuario utilice por mas de una semana
la botella antes de su debido reciclaje, pues con esto
estaria aprovechando mucho mas tiempo el material.
Existen maquinas que tienen la capacidad de produccion
de 1500 botellas por hora, esto quiere decir que una
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botella se tarda menos de tres segundos en fabricarse y
ese mismo dia puede dejar la fabrica. por las
caracteristicas de este material no es digno de ser
utilizado por solo unas horas para luego ser descartado.

Marco légico del proyecto

Objetivo general

Prolongar el uso de botellas plasticas en Guatemala.
Objetivo especifico

Prolongar el ciclo de vida util del material procesado PET
por mas de una semana de uso, al reducir el niumero de
botellas adquiridas.

Utilizar materiales de bajo impacto ambiental para la
solucion.

Crear conciencia al usuario sobre las cualidades del PET.

Combinar procesos tecnolégicos, como la impresion 3D,
con procesos artesanales o de manufactura para la
concepcion del producto final.

Requerimientos y parametros

Con las bases anteriores de investigacion, fundamentos y
presaberes, para este proyecto se genera una lista de
requerimientos que servirdn como pasos a seguir para que
el proyecto transmita la vision como disefiador. A
continuacion, se presentan los requerimientos en tres

bloques: Requerimientos de las botellas a usar, del
material y del producto a desarrollar.

De las botellas:

Requerimiento

Abarcarlamayorcantidad
de botellas utilizadas en
Guatemala

Parametros

2 max. 78 mm
| min. 63 mm |

= T

A A A A A, |
N N s s

max. 33mm
min. 30 mm

= Mayora4 mm

Capacidad
max. 650 ml

min. 500 ml max. 250 mm

min. 235 mm

\_ J

Imagen 18. Requerimiento y pardmetros de la botella, Fuente: Elaboracion propia
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Del material:

Requerimientos

Debe usar materiales
naturales

Debe repeler el agua
de la condensacion de
botellas frias

Resistente a golpesy
caidas

Debe ser agradable al
contacto con la mano

Colores

Parametros

Uso de materiales naturales
como: café, aserrin, fibra de coco,
papel, productos biodgradable,
Resinas naturales, Debe de estar
compuesto como minimo un 70%
de estos materiales.

El interior del producto debe estar
recubierto con un material natural
resistente al agua.

grosor de material: max. 10 mm -
min. 3 mm

Debe soportar a caidas y golpes
con un peso aproximado de 600 -
800 g de liquido.

Debe soportar un uso diario de al
menos 10 dias.

Texturas lisas o rugosas como
acabados naturales de los
materiales.

Que tengan un 50% como minimo
de uno de los colores blanco, negro
o café; o dejar el color natural del
material.

Del producto:

Requerimientos
Debe tener un tamafio
adecuado y prorporcional
para el usuario

Internamente debe
acoplarse a las medidas de
las botellas seleccionadas

Debe abrir con facilidad la
tapadera de la botella

Debe ser facil de reparar
Debe ser facil de armar

Debe ser facil de
transportar

Debe reflejar simplicidad

Las piezas deben ser
uniformes en las medidas

Debe ser un producto
personalizable

Debe ser lijero

Imagen 19.Requerimientos y pardmetros del material, Fuente: Elaboracion propia

Parametros

Altura: max. 280 mm - min. 240 mm
Didmetro: max 86 mm - min 75 mm

Al considerar los parametros establecidos
anteriormente ( ver pardmetos de botellas)

Mecanismo de sujecién para que la
botella no resvale internamente, como
ensambles, sujecion a presién, productos
antideslizantes naturales.

Uso de dos 0 mas piezas.
El ensamblado debe ser intuitivo

Implementar accesorios como
sujetadores o clips, que respeten la
medida del ancho de la mano (mas de 83
mm)

El uso de colores, materiales y formas
no beben competir entre ellos, siempre
poner en primer plano el material. No se
limita @ un numero de celores, formas
o materiales, pero debe de existir un
balance dentro de ellos.

Formas geométricas y curvilineas.

Uso de moldes por compresidn, resistente
al calor o agua, de materiales como yeso,
silicén, aluminio o concreto.

El usuario puede elegir el color de los
accesorios o puede incorporarle su
propio estilo al poder decarar el material
(protector).

el peso total no debe sobrepasar el peso
de 150 gr.

Imagen 20. Requerimientos y pardmetros del producto, Fuente: Elaboracion propia
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Conceptualizacion
Teoria de disefio

Existe una gran diferencia entre el disefio sostenible y el
ecodisefio, mientras el ecodisefio se enfoca en un
producto que sea amigable con el medio ambiente, el
disefio sostenible vas mas alla de eso y busca aprovechar
en su totalidad los productos, encontrdndoles una
segunda funcion y asi alargando su ciclo de vida.

Este proyecto busca prolongar el ciclo de vida de las
botellas donde se plantea disefarlos, considerando los
tres ejes de esta teoria: sostenibilidad ecolbgica,
econdmicay social. Se tomara en cuenta, desde el disefio,
su fabricacion, accesibilidad y lo que pasard con el
producto después de que cumpla su ciclo establecido.

Se disefiara un accesorio para las botellas plasticas
previniendo asi el deterioro acelerado del material, que se
descarten con rapidez y retomando el valor real del
material procesado. Este accesorio plantea usar
materiales que ya cumplieron su uso principal y
culminaron su ciclo de vida como lo es: el café percolado,
papel periodico o PLA de impresiones 3d fallidas. Estas en
conjunto, con materia prima nueva de origen natural y que
tengan un bajo impacto ambiental como: bioplasticos, PLA
nuevo o resinas naturales.

Al ser un proceso artesanal se puede generar empleo con
ingresos dignos para los artesanos o trabajadores y asi
abarcar todos los ejes mencionados anteriormente.

SR

Disefio sostenible

El disefio sostenible, por su parte, es una metodologla

de disefio cuyos principios son la sostenibilidad

econdmica, social y medicambiental, y toma en

cuenta cada etapa del ciclo de vida del producto,
$ desde la materia prima hasta su desecho.

7

(2

Imagen 21. Disefio sostenible, Fuente: Elaboracion propia
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Concepto de disefio

Wabi Sabi es un pensamiento japonés que viene desde
hace muchos siglos. wabi significa simplicidad y puede ser
interpretada como paz, tranquilidad, armonia; y sabi
significa silencio, viejo u oOxido, también se puede
interpretar como la progresion natural del tiempo, la
decadencia, la degradacion.

Wabi Sabi tiene tres ideas basicas:
Nada es perfecto.

Nada es permanente.

Nada esta completo.

Este pensamiento se enfoca en un estilo de vida o un
estado de &nimo que crea una atmdsfera en un ambiente.
Este concepto como estética en un producto se basa en la
asimetria, las imperfecciones, discrecion, el minimalismo,
la naturaleza y exhibe su integridad, utiliza colores neutros
0 que se acerquen a tonos de la naturaleza. Kintsugi
significa celebrar la belleza de sus cicatrices. Esta forma
de reciclaje dard como resultado articulos mas honestos,
Unicos y encantadores °

Con base en este concepto se desarrollara la filosofia del
producto de disefio, pues esta teoria esta

9 Wabi Sabi: La Belleza De La Imperfeccién En 5 Pasos. Nomad Bubbles (2018)
Tomado de: https://www.nomadbubbles.com/wabi-sabi/

enfocada a la necesidad del producto, aunque ambos
deben ser sintetizados para poder complementarse.

De este concepto se extraera elementos necesarios para
el disefio del producto como es el disefio simple en donde
la forma no compita con el material y sus texturas. Se
disefiara un producto efimero y a la vez duradero ya que
los materiales que se usaran no tendran un alto impacto
ambiental, se trabajaran piezas separadas para reparar o
reemplazar solo la pieza dafada. Se busca generar el
sentido de pertenencia del objeto clasificado como
cotidiano y desechable, al valorar las caracteristicas de los
materiales y saber el proceso que tuvo el producto.

El disefio formal se desarrollara utilizando formas
geomeétricas simples y rectilineas, pero con bordes
redondeados, considerando una estructura rigida vy
ergonomia.

Los materiales establecidos tienen que provenir de la
naturaleza o que tengan un bajo impacto ambiental, por lo
gue se debe dar énfasis a ello y este pensamiento resalte
el material natural hecho a mano, por lo que cada pieza
serd Unica en su estilo al conservar las medidas
establecidas para que sea un producto funcional y
replicable.
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Proceso de conceptualizacién

El proceso que se desarrollara consta de cuatro etapas,
en donde se explora el material que se utilizara para
desarrollar la propuesta final, seguido a la etapa de
bocetaje y prototipado. Este se establece con base en el
desarrollo del material, se prototipa para comprobar su
factibilidad y viabilidad del material para el producto.

Etapa 1

Esta etapa se experimentd con la elaboracion de
bioplasticos. Se utiliz6 como base: harina de yuquilla, de
arroz, de tapioca, de maiz y algas rojas (agar agar);
combinandose en diferentes proporciones con agua,
glicerina y sal.

El proceso consiste en verter lo materiales en una olla
aproximadamente al punto de ebullicibn del agua y
revolver hasta crear una consistencia pastosa y se deja
secar.

La harina sirve como polimero; la sal como un agente que
ordena las particulas de la harina para crear enlaces mas
fuertes y alargados; la glicerina como plastificante; el agua
caliente sirve como base para que los materiales estén
homogéneamente distribuidos.

Como conclusion de la exploracion, el material no es
adecuado porque al contacto con el agua se vuelve un

poco pegajoso, se tarda mucho tiempo en secar y tiene
que ser un lugar ventilado, es susceptible a crear moho en
el proceso de secado; también cuando se seca, se encoge
significativamente pues se tiene una proporciéon de mas
del 75% agua, por lo que no es adecuado si se quiere
obtener un grosor de al menos 3 mm.

Harinaycerade  Aga
"_aEiEja =

LSC IS

—

Imagen 22. Pruebas etapa 1, Fuente: Elaboracion propia
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Etapa 2

En esta etapa se exploré6 con materiales de desecho y
resultd interesante combinar los restos de café molido y
PLA. El plastico se consigui6é debido a los desperdicios
generados por impresiones 3D que especificamente
provienen de material de soporte e impresiones fallidas.

Imagen 23. Residuos de PLA, Fuente: Elaboracion propia

Cada material pas6 por un ciclo de vida atil considerado
por el usuario, teniendo en cuenta que el PLA es un
material que no se puede sacar provecho en el estado que
esta sin transformar sus caracteristicas.

Imagen 24. Café molido y café en grano, Fuente: Elaboracion propia
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Para fusionar ambos materiales uniformemente, se tritura Se vierte los materiales en un recipiente resistente al calor,

el PLA asi se aprovecha en su totalidad ambos materiales, y utiliza una proporcion de 50% de los materiales. Se
incluso serd mas facil al PLA para que este llegue a punto utiliza un recipiente de igual tamafio para que funcione la
de fusion. tapa o lado B del molde, después la pieza se calentara a

200C° controlando el tiempo para que se fusione el café y
el PLA correctamente.

Imagen 25. PLA triturado, Fuente: Elaboracidn propia Imagen 26. Café y PLA, Fuente: Elaboracion propia
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Resultados

La combinacion de los materiales fue
exitosa, hay detalles que mejorar ya que en
las pruebas se ven unas porosidades
donde el PLA no pudo alcanzar a
fusionarse por completo con el café. Se
calentaron las piezas a 250C° por 20
minutos. Se variaron las proporciones de
los materiales y para un mejor acabado. En
la imagen 27 del lado inferior izquierdo se
obtuvo una gran mejora pues la proporcion
era 70 de PLA y 30 de café.

i B . Imagen 27. Prueba; de café y PLA, Fuente: Elaboracion propia
Imagen 28. Pruebas de café y PLA, Fuente: Elaboracion propia
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Moodboard de inspiracién

A continuacion, se seleccionaron imagenes que sirvieron como inspiraciéon y que complementan el concepto de disefio
para iniciar la etapa de bocetaje, tomando como referencia las formas y texturas que logran los diferentes materiales.

Imagen 29. Imdgenes de inspiracion, Fuente: Elaboracion propia
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Bocetaje de ideas

Se realiz6 una lluvia de ideas para el disefio de la forma del protector de botella y el disefio estético, sin embargo, los
bocetos se realizan considerando si se va a recubrir la botella completa o solamente areas especificas pensando la

comodidad de agarre y las partes que se protegera a la botella.

Imagen 30. Lluvia de ideas, Fuente: Elaboracion propia
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En esta propuesta se disefia cOmo serd la interacciéon de la botella y el protector, asimismo, se analiza el grosor del material,
cémo se sostendran las diferentes botellas dentro del protector: El disefio del protector tiene que ser modular, por lo que
se disefa el ensamble de las piezas.
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Imagen 31. Bocetaje de ideas, Fuente: Elaboracion propia
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Maqueta/ prototipo

Para tener una clara idea de la forma y proporciones del El protector de botella tiene un grosor de 5 mm aumenta
protector, se realiza un prototipo en el que se analiza el el grosor en las estrias a 8 mm para crear la presion
diametro del exterior y la propuesta de como se sostendra adecuada para poder sostener la botella, al momento de
la botella y la tapadera. abrirse no gire dentro del protector solamente.

El didametro externo es de 82 mm. Esta medida permite un
agarre adecuado.

Imagen 32. Andlisis de ergonomia, Fuente: Elaboracién propia Imagen. 33 Estrias internas, Fuente: Elaboracién propia
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Este prototipo esta dividido en mddulos con ensambles Para que la tapadera siga el mismo disefio de la botella,

gue funcionan a presion para que sea facil su reparacion se agrega un recubrimiento, teniendo una tolerancia de

o extraccion de la botella. 0.1mm para que la tapa y el protector tenga un roce y se
pueda abrir facilmente la botella.

Imagen 34. Divisién de mddulos, Fuente: Elaboracion propia Imagen 35. Prueba de seccion, Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 36. Resultado final de la etapa 2, Fuente: Elaboracion propia

En conclusion, el disefio del prototipo, cumple con las
caracteristicas adecuadas segun los requerimientos, sin
embargo, para realizar esta propuesta con los materiales
que se experimentaron anteriormente, resulta poco
factible continuar haciendo pruebas, pues se necesitan
moldes que resistan altas temperaturas (210 C° 0 mas),
ademas aun no se resuelve la mala homogenizacién entre
el café y el PLA, al tener filtraciones al interior del material
y una estructura poco rigida. Se necesita regresar a la
etapa de exploracion de material para buscar una mejor
alternativa.
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Etapa 3

En esta etapa, replantea el material para el producto final
pues los resultados de las pruebas de la etapa anterior no
fueron exitosos y debia refinar los procesos para que se
pueda avanzar en la materializacion del producto. Por lo
que se decidio volver a explorar materiales.

Se utilizaron materiales que no requieren ser horneados
(o derretidos) a altas temperaturas. Se explord con: café,
azucar, resina natural, cera de abeja

En la imagen 37, en la prueba 1, se explor6 materiales
como: resina natural y café, estos se volvieron un material
resistente pero muy quebradizo a impactos. En la prueba
2y 3, se probo café, azicar y agua dando como resultado
una consistencia pastosa y dificil de secar. En la prueba 4
se combino cera de abeja, resina, azlucar y café, se obtuvo
una consistencia solida pero debido a los tres
componentes se derritieron a diferentes temperaturas
hubo muchas inconsistencias. En la prueba 5 se combin6
café, azucar y cera; un material resistente pero poroso. La
prueba numero 6 fue café con azlcar y un poco de agua
para no espesar mucho la mezcla, este dio resultados
sorprendentes con la resistencia, pero con una textura del
material pegajosa. La razon de la exploracion de

estos materiales fue que al observar los dulces que tienen
una consistencia sodlida, pudiera dar resultados
interesantes para poder desarrollarlo con otros materiales
naturales para crear mejores estructuras y texturas, pero
el resultado de todos fue una consistencia pegajosa.

Imagen 37. Pruebas de etapa 3, Fuente: Elaboracion propia
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Etapa 4
Pruebas de material

Esta evolucién se considero el papel como alternativa. Se
tomo como referencia el cartén de huevos que se fabrica
con papel reciclado, este puede soportar una gran
cantidad de peso debido al disefio de su estructura y el
material.

La fabricacion del cartén de huevos es industrial, por lo
gue para su elaboracién se tomé como referencia el papel
reciclado casero alterando las proporciones

Primera prueba de papel

Se realiz6 con un molde de dos piezas presionadas una
contra otra para obtener una capa delgada. Se dejé secar
y se observOo que tiene una gran resistencia, pero en
algunos puntos se vuelve quebradizo.

Imagen 38. Prueba con Papel blanco, Fuente: Elaboracion propia
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En esta segunda prueba se cambié el grosor de la pared
del papel y se utilizd la misma técnica, pequefios pedazos
de pulpa comprimidas conforme se iban ubicando en el
molde, la cual dio como resultado una estructura muy
fuerte.

El aspecto negativo de esta prueba es el peso, debido al
grosor del material. Como se logra ver en la imagen, una
grieta que atraviesa la mitad del a circunferencia a causa
de una compresion irregular.

Para la siguiente prueba se planea reducir el volumen del
material debido al peso y apegarse a la técnica del papel
reciclado.

R - e

Imagen 39. Prueba 2 con papel blanco, Fuente: Elaboracion propia
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Se consiguié materiales naturales que pueden reforzar las Se sumerge el papel en la resina derretida. Una de las
piezas, como: la cola, estoraque y resina ambar. Se llegd piezas se recubre externamente, la otra pieza se prueba
a la conclusién que la resina &mbar era la mas adecuada sumergiendo hasta que el papel absorba la resina.

para realizar pruebas ya que los otros materiales tenian

olores poco agradables y su consistencia no era 100%

solida.

Imagen 40. Prueba de papel comprimido, Fuente: Elaboracion propia Imagen 41. Prueba de recubrimiento con resina natural, Fuente: Elaboracién propia
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Se obtuvo un material muy resistente pero la resina se Se realizaron mas pruebas con diferentes capas y tiempo

vuelve quebradiza a impactos leves. En la izquierda, es el de inmersion en la resina para ver si se tenian diferentes

papel sumergido y el de la derecha, es el papel recubierto. resultados. Se llegd a la conclusién que la resina @mbar
es muy resistente a altas presiones, pero poco resistente
al momento de recibir un impacto debido a que se vuelve
quebradizo y se convierte en un material muy delicado
como para el uso que se planea tener.

Imagen 42. Resultados de recubrimiento con resina 1, Fuente: Elaboracidn propia Imagen 43. Resultados de recubrimiento con resina 2, Fuente: Elaboracidn propia
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En esta prueba se cambia el método del papel. Se hacen
tiras, extrayendo toda el agua que se pueda y se empieza
a moldear a la pieza.

En la imagen inferior se prueba usar un vaso de aluminio
gue envuelve en el exterior las tiras de pulpa de papel, y
da como resultado un aspecto liso en el interior y un
aspecto rugoso en el exterior.

Imagen 44. Resultado de recubrimiento externo, Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente prueba se realiza el mismo proceso
invertido, en la parte interior del recipiente se aplica las
tiras de pulpa y se obtiene un resultado liso en la parte
exterior y rugoso en la parte interior.

En ambas pruebas se redujo el peso al obtener una capa
mas delgada. Se necesita mejorar en el traslape de las
piezas pues se despegan con facilidad en ese punto.

Imagen 45. Resultado de recubrimiento interno, Fuente: Elaboracion propia
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Con base en los resultados anteriores, se plantea realizar
un molde con yeso para utilizar las capas de la pulpa en
formas mas complejas.

Se selecciond un pachon pequefio como referencia
solamente y evaluar como se comporta el papel con la
forma del pachon.

e e

Imagen 47. Pruena con molde de yeso, Fuente: Elaboracion propia

Se procede a realizar la pulpa y extraer todo lo posible de
agua para luego trasladarlo al molde.

Se seleccioné el yeso ya que es un material de bajo costo
y absorbe el agua al momento de aplicar la pulpa.

AL .
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Imagen 46. Tira de papel comprimido, Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados obtenidos son positivos. La pulpa se acoplo
muy bien al molde, teniendo un acabado liso en el exterior.
Los aspectos que se pueden mejorar son: aumento del
grosor de la capa y la realizaciéon de un molde a escala
real.

Imagen 48. Pruebas de papel con molde de yeso, Fuente: Elaboracion propia Imagen 49. Resultado de pruebas, Fuente: Elaboracion propia
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Se realizaron pruebas de grosores del material para El papel se tardé aproximadamente un dia entero en
observar su resistencia, el encogimiento del material y el secarse al aire libre, se encoge depende del porcentaje de
tiempo de secado usando papel periodico. agua que se deje en la mezcla. Una pieza de 9 mm se
encogio 2 mm, mientras que la otra que se extrajo mas
agua, se redujo en menor cantidad, de 8 mmy se redujo 1

Imagen 50. Pruebas de grosor de material, Fuente: Elaboracion propia Imagen 51. Pruebas secas del grosor de material, Fuente: elaboracion propia
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Bocetaje

Para realizar un prototipo a escala real, se realizaron
bocetos para obtener la forma deseada. En la imagen que
se encuentra a continuacion, se boceta analizando la
estructura adecuada para la pieza.

Se selecciona el tercer boceto, por ser este el que contiene
dos tamarfios diferentes que benefician la estructura y la
ergonomia del protector, asi mismo funciona como
reductores de didmetro para sostener la botella
internamente.

o s

Imagen 52. Bocetaje de estructura, Fuente: Elaboracion propia
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Estas tres propuestas se realizaron con base en la De acuerdo con las pruebas de esta etapa, se concluye

facilidad y factibilidad de preparacion del uso del protector, que la manera mas factible para realizar el prototipo del

de como se hara cambio de la botella. protector es la primera, ya que las otras dos opciones
resultan complicadas de desmoldar.

Imagen 53. Bocetaje de division de piezas en mddulos, Fuente: Elaboracion propia
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Matriz de prototipo

Con base en los bocetos realizados y seleccionados se
realiza una matriz para realizar el molde en yeso. El disefio
de esta matriz se rigio en los requerimientos estipulados y
las formas propuestas anteriormente.

Se optd por usar un molde de yeso pues su elaboracion
es rapida, econémica y beneficia en el secado de la pieza,
asi como lo hace en la elaboracion de moldes para
ceramica, al absorber un porcentaje de agua

Se decidio realizar un molde que constan de dos piezas
para que fuera facil de ensamblar, al momento del uso, y
la elaboracion de moldes sera un proceso mas rapido de
realizar pues se tendra que realizar constantemente.

Imagen 54. Matriz de prototipo, Fuente: Elaboracion propia
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Proceso de elaboracion del material

Con el molde del prototipo que se va a desarrollar, se
muestra graficamente el proceso que se lleva a cabo para
elaborar el material para el prototipo.

Se agrega papel periédico en un bote y se parte en tiras
pequefias aproximadamente de 30 cm x 10 cm 0 menos.

Imagen 55. Papel periddico en tiras, Fuente: Elaboracion propia

Se vierte agua y se deja reposar por unos minutos hasta
que esté todo el papel sumergido. Es ideal que se deje
reposar por un dia para que todo el papel esté totalmente
huamedo, pero con la técnica usada no hay necesidad de
esperar mucho tiempo pues se us® una paleta para
mezclar pintura y un barreno.

Imagen 56. Mezcla de agua y papel periodico, Fuente: Elaboracion propia
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Se revuelve la mezcla por unos 10 minutos con ayuda del Luego se colo el papel para removerle el exceso de agua
barreno, se obtiene una consistencia espesa, se agrega gue se agreg6 anteriormente.

un poco mas de agua y se vuelve a mezclar por 5 minutos

para que se triture mejor el papel y asi que la mezcla sea

consistente.

Imagen 57. Papel triturado, Fuente: Elaboracion propia Imagen 58. Filtracidn del papel, Fuente: Elaboracién propia

46



Con el exceso de agua gue se remueve, se obtiene una Se procede a seleccionar la cantidad que se va a usar,
consistencia un poco mas espesa, esto ayuda para que el aproximadamente se utiliza entre 800 a 850 gr de la
papel esté balaceado con el agua y se facilite el proceso mezcla.

en los pasos siguientes

Imagen 59. Papel triturado con el agua reducida, Fuente: Elaboracion propia Imagen 60. Medida para la elaboracion del protector, Fuente: Elaboracion propia
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Se vierte en una rejilla y se procede a esparcir el material Se recubre con un plastico, para que al momento de
uniformemente. Se utiliz6 dos tipos de filtros, uno de desmoldar no se quede pegado a la madera que se usa
orificios aproximadamente de 3 mm y sobre ese, un para presionar el papel y extraer el exceso de agua.
cedazo comun de fibra de vidrio, la razén de usar los dos,

es que al momento de comprimirse no se quede atorado a

la rejilla.

Imagen 61. Rejilla para el moldeo del material, Fuente: Elaboracién propia Imagen 62. Compresion del material, Fuente: Elaboracidn propia
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El resultado es una plancha del material con medidas de Se divide a la mitad la plancha y se agrega al molde,
30 cm x 26 cm y de 0.6 cm de grosor. Esta plancha es presionandolo para que tome la forma deseada.
suficiente para que se pueda producir un protector, que

consiste en dos piezas idénticas.

Imagen 63. Plancha de papel comprimido, Fuente: Elaboracion propia Imagen 64. Aplicacidn del papel al molde, Fuente: Elaboracion propia
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Se deja el exceso para que en el proceso de secado no se Se deja secar al sol con la pieza en el molde, por lo que

deforme. se tardara en secar un dia aproximadamente. También se
puede secar con un ventilador con aire caliente para que
se seque en una hora y media.

Imagen 65. Molde de yeso, Fuente: Elaboracion propia Imagen 66. Secado de la pieza, Fuente: Elaboracion propia
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Una vez seco, se procede a remover el exceso de papel
de las orillas, se corta los bordes y se lija para mejorar la
superficie.

Imagen 67. Cote y lijado del exeso de la pieza, Fuente: Elaboracion propia

En esta prueba se usé cola blanca para cerrarlo, pero
resultd poco eficiente pues no se podra sacar el pachoén
sin dafiar el recubrimiento. Falta implementar el
requerimiento de uso de dos piezas 0 mas para su facil
manipulacion y mantenimiento, también carece de un
protector que repele el agua.

Imagen 68. Resultado de prueba, Fuente: Elaboracion propia
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Evolucién de la propuesta

En esta fase, se puliran detalles y se presentaran a
usuarios para saber su opinion como una prevalidacion.

Se hicieron mejoras progresivamente de diferentes
aspectos al mismo tiempo, pero para que el proceso no
sea muy desordenado se presentaran todas las mejoras
enfocadas para esa pieza. Se describira lo que se quiere
mejorar y por qué se eligio esa mejora. A partir de esta
etapa, se decide hacer prototipos para poder ser
evaluados instantdneamente.

En esta etapa se evaluard como se sostendran las dos
caras sin utilizar pegamento. Se prototiparon las primeras
propuestas que consisten en pequefios agarradores que
funcionaran presionando ambas caras para que no se
abra el protector.

Imagen 69. Prueba de sujecion del protector de papel, Fuente: Elaboracion propia
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Se probaron diferentes tipos de ganchos, pero no tienen Como solucion de la propuesta anterior, se disefia una

un buen aspecto estético, segun comentarios de usuarios. base para reemplazar los ganchos. Esta base se desliza
Se necesitan al menos seis para cerrar el protector en la parte interior sosteniendo ambos lados de los
facilmente. Ademas, como comentario de los usuarios, al protectores. Se dejan unas sustracciones laterales para
ser piezas muy pequefias, es muy facil de perderlos o que gue la pieza pueda entrar facilmente.

se caigan mientras se esta usando.

Imagen 70. Disefio de ganchos, Fuente: Elaboracién propia Imagen 71. Disefio de base, Fuente: Elaboracion propia
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El resultado es positivo ya que es estético, es facil de
agregar, tiene una proteccion extra en la parte inferior y
mejora el balance de la botella, causado por las pequeias
imperfecciones del papel. Lo que se necesita mejorar es
la grada que queda entre la base y el papel, de ahi, que
haya que modificar el molde.

Imagen 72. Prueba de base, Fuente: Elaboracion propia

La base soluciona que no se vaya a abrir en la parte
inferior. Se disefian unos anillos que iran en la parte
superior, este anillo fue disefiado con las pestafas
laterales para que tuviera un poco de elasticidad extra y
se pudiera meter facilmente a presion. Se analizaron
diferentes sistemas de sujecion, resultando mas adecuado
el anillo mas delgado ya que se puede manipular
facilmente.

Imagen 73. Disefio de anillo superior, Fuente: Elaboracion propia
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Este es el resultado de la prueba del anillo y de la base,
en el cual se obtiene un resultado positivo, pero el anillo
necesita hacer mas presion para que no se caiga. Se hizo
una prueba con dos sustracciones en el cobertor (uno en
cada cara) pero se concluye que pierde mucha estabilidad
la estructura y esos orificios se vuelven puntos débiles.

Imagen 74. Prueba de base, anillo y sustraccion, Fuente: Elaboracion propia

Para mejorar la pieza de papel, se agrega una pieza a los
moldes que genere la grada que se necesita para crear un
buen ensamble. En la siguiente imagen, se pueden ver
dos pruebas y se seleccioné la base de arriba para que asi
como los laterales, la parte inferior quede al ras de la base.

Imagen 75. Prueba de disefio de base del protector, Fuente: Elaboracion propia
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Con la modificacién agregada al molde, se obtiene este Con base en la opinion de los usuarios, se concluy6é que

resultado, se modifica las proporciones de la base para el anillo se eliminard, reemplazandolo con otro que sigue

gue quede al ras de la pieza de papel. la misma forma del cuerpo del protector, se disefan
diferentes formas siguiendo el mismo principio del anillo
anterior, solo que esta vez se aprovechan mas la
pestafias, que cumplen la misma funcion, pero se disefian
con otro propdsito mas, que se puedan agregar accesorios
para poder transportarlos con mayor facilidad.

Imagen 76. Resultados de modificacion de la base, Fuente: Elaboracion propia Imagen 77. Modificacion de anillo superior, Fuente: Elaboracion propia
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Se generan cuatro propuestas de sujetadores, por ser mas Se realizaron una prueba utilizando papel blanco, pero se

cémodo y conveniente el disefio nimero cuatro que se obtiene resultados negativos, debido a que por la tinta

encuentra en el lado inferior derecho de la imagen usada en las impresiones, tienen un olor desagradable y
el papel es menos resistente al papel periodico.

Imagen 78. Prueba de sujetadores, Fuente: Elaboracion propia Imagen 79. Prueba con papel blanco, Fuente: elaboracion propia
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Esta prueba se hizo envolviendo la matriz para ver si se
podia tener un resultado interesante, aunque
anteriormente se descarto. Se dejo secar al aire libre pero
se quedod pegada a la matriz, por lo que hubo que destruir
la pieza para poder removerlo. Dio un acabado muy liso
en la parte interna y casi cilindrico en la parte exterior y
perdio totalmente el disefio en la parte exterior.

Imagen 81. Prueba de recubirmiento externo con matriz, Fuente:Eelaboracion propia

Imagen 80. Prueba de recubrimiento externo, Fuente: Elaboracion propia
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Para que la pieza sea impermeable en la parte interna se
realizaron pruebas con cera de abeja, como recubrimiento
interno. Instantaneamente al verter el agua se filtr6 hacia
el lado exterior por lo que se descarta instantAneamente
pues al presionarse pierde estructura y se vuelve
guebradiza la cera.

Imagen 82. Prueba de recubrimiento con cera de abeja, Fuente: Elaboracion propia Imagen 83. Resultado de prueba con cera de abeja, Fuente: Elaboracion propia
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Se realizaron pruebas con resina natural. No hubo
filtracion de agua, aun asi, no fue elegido porque para
verter el material es muy complicado, ya que la resina se
enfria  muy rapido, obtiene inconsistencias del
recubrimiento en el material, aumenté el grosor en
diferentes puntos, ademas se vuelve quebradizo al
presionar muy fuerte.

Imagen 84. Prueba de recubrimiento con resina natural, Fuente: Elaboracion propia

Imagen 85. Resultado de prueba con resina, Fuente: Elaboracion propia



Se realizé una prueba con latex natural, el resultado fue
positivo. Se recubrié con una capa delgada teniendo como
resultado una sola filtracion, pero fue causa de mala
distribucion del material. Una vez que estuvo bien
aplicado, no se obtuvo filtraciones. El latex por ser un
material elastico beneficia a la estructura de carton,
reforzandolo por si recibe un impacto, es absorbido por el
latex. Se seleccion6 este porque es facil y rapido de
aplicar, repele el agua y funciona como antideslizante para

Imagen 86. Prueba de recubrimiento de Idtex natural, Fuente: Elaboracion
propia

la botella al momento del roce para aplicar torsion al abrir
la tapa de la botella

También se pudo realizar una union de las piezas como
una bisagra natural para mejorar la experiencia del
usuario.

Imagen 87. Resultados de prueba con recubrimiento de Idtex natural, Fuente:
Elaboracion propia

61



Se hicieron pruebas de temperatura, al exponer un pachén Ambos pachones se expusieron al sol a la misma
normal y otro con el prototipo final al sol. Se midié la temperatura, y se obtuvieron lecturas iguales de 5.3 °C.
temperatura del ambiente donde se realizo la prueba y se

obtuvo una lectura de 33 °C.

Imagen 88. Lectura de temperatura de botella sin recubrimiento, Fuente: Elaboracion Imagen 89. Lectura de temperatura de botella con recubrimiento, Fuente:
propia Elaboracion propia

62



Después de dejarlo una hora y media expuesto
directamente al sol, se puede observar que la botella
aumenta su temperatura de 5.3°C a 33.3°C y con el
protector alcanzo los 24.4°C, obteniendo una diferencia de
8.9°C.

- 40/450°F
- 40/230°C

Imagen 90. Lectura de temperatura sin recubrimiento, Fuente: Elaboracion propia

Imagen 91. Lectura de temperatura con recubrimiento, Fuente: Elaboracion propia
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Antes de validar con el usuario final el prototipo, se La seleccion de las piezas a evaluar por los usuarios se

realizaron mas propuestas para transportar la botella basé en la facilidad de uso del mecanismo, la estética
(sujetadores) se seleccionaron dos para que el usuario aplicada al protector, que se sienta y sea seguro de usatr.
elija el que mas le agrade. Se seleccionaron las piezas circuladas en las imagenes de

abajo para evaluarlo con los usuarios.

Imagen 92. Seleccion de sujetadores 1, Fuente: Elaboracion propia Imagen 93. Seleccién d sujetadores 2, Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 94. Prototipo para evaluacion con usuarios, Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de la propuesta con usuarios

Se produjeron 9 prototipos para entregarle a los usuarios y poner a prueba la funcién, comodidad y estética por una semana,
asi mismo escuchar su experiencia de uso y cambios que desean proponer. Se presentan los resultados en una tabla
general para obtener su retroalimentacion y su experiencia de uso del producto.

. ) Experiencia )
Fotografia Usuario Comentarios
de uso
Melissa Tovar Regular El modo de armar sigue siendo complicado.

Mo me gusta que no se pueden utilizar todos los tipos de botellas.

Si mantiene la temperatura por mas tiempo a comparacidn de solo el
pachdn de plastico.

Alejandra Contreras Buena Lo unico que sentis el olor del latex no se si es por el tiempo que
llevaba de estar hecho pero si se sentia bastantes
cuanto a usabilidsd estd muy bien

Anna sophia Aguirre Buena Me gusta mucho porque es comodo.

Lo gue me molesto pero minimo fue el olor.
Varias personas me dijeron que estaba chilero

Tabla 6. Evolucion de la propuesta, Fuente: Elaboracion propia
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Experiencia

Fotografia Usuario Comentarios
de uso

Pamela Vasquez Buena Me gusta que mi agua se mantenga a temperatura y no se caliente
tanto cuando va en el carro.
Quisiera que cupiera en los agujeros del carro.
Lo demas me parece perfecto

Lucia Monzdn Buena En general fue buena, soportd caidas, sudor, suciedad y derrames de
agua.
Fue un iniciador de conversacion en varias ocasiones en diferentes
contextos (familia, deporte, gimnasio).
Le bajaria ligeramente la altura del producto con respecto a la botella,
para no sentir el olor del latex.

Andrea Vidaurre Buena Me gusta el color pero el acabado es un muy rdstico para mi gusto.

Eliminaria las uniones del papel y agregaria un recubrimiento exterior
que evite manchas de agua y grasa a su vez que le de un aspecto
visual mas liso.

Tabla 7.

Evolucidn de la propuesta, Fuente: Elaboracion propia
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Experiencia

Fotografia Usuario Comentarios
de uso
Carlos Osorio Buena Me gustd mucho solo durante el primer dia de uso se llegd a sentirun
- aroma incomodo proveniente del papel.
- . Mantiene el agua fria y la imagen que tiene es muy atractiva.
Maria Renee Contreras Buena Mo me gusto mucho el olor, y un dia me sabia a cartdn el agua.
Me gustd mucho la idea de que se busgue usar material reciclado y
evitar asi la compra excesiva de botellas de plastico
r Anai Garcia Regular senti el olor del material propuesto al momento de tomar agua, no

me molestd pero se puede trabajar en ese aspecto.
Una marca para colocar los accesorios de plastico para que no sea tan
complicado armarlo.

Tabla 8.

Evolucion de la propuesta, Fuente: Elaboracion propia
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Evolucién final

Con la retroalimentacion recopilada de los usuarios que
evaluaron el prototipo, se realizan los siguientes cambios:

Aumentar el tamafo del protector para que las opciones
de las botellas sean méas variadas, sin afectar la
ergonomia.

Disminuir la altura de la boquilla del protector para no tener
tan cerca el material y asi evitar los olores no deseados.

Rediseiar el anillo para facilitar y mejorar la experiencia
de uso.

En el proceso de produccion se debe de refinar el proceso
de corte de los bordes de las caras del protector para no
tener inconsistencias.

Debido al aumento del tamafio del protector se debe de
redisefiar la matriz, conservando la forma del prototipo
anterior. Después de realizar las modificaciones
necesarias, se imprime la matriz para hacer los nuevos
moldes

Imagen 95. Evolucion de matriz, Fuente: Elaboracion propia
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Se sigue el mismo proceso de la etapa 4 para obtener los La pieza es notoriamente mas grande que el molde, por lo
protectores de papel hasta el proceso de corte de los que permite que no se raje o pierda estructura al momento
bordes ya que se mejord la manera de corte. El resultado del corte, como pasaba con las piezas anteriores.
obtenido se refleja en la facilidad de corte y mejora estética

en el producto final.

Imagen 96. Molde de corte, Fuente: Elaboracién propia Imagen 97. Molde de corte y pieza, Fuente: Elaboracion propia

70



El proposito del molde es delimitar un espacio de corte
para que todos salgan del mismo tamafo, incluso se
reduce el tiempo de corte de un promedio de 3 minutos a
1 minuto y 30 segundos. También el proceso de lijado es
menor pues es necesario desbastar menos.

Imagen 98. Corte de bordes sobre el molde, Fuente: Elaboracion propia

En la imagen que se presenta, se puede observar el
resultado que se obtuvo. En el lado izquierdo, el prototipo
anterior y en el lado derecho el prototipo nuevo, con la
nueva técnica de corte.

Imagen 99. Resultado de la mejora de corte, Fuente: Elaboracion propia
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Se redisefio el anillo para que tenga una mayor facilidad El anillo tiene la capacidad de abrirse lo suficiente para

de uso pues anteriormente se tenia que deslizar a presion, acomodarlo en el protector de papel, luego se presiona de
mientras que ahora consiste en dos piezas que van ambos lados y se inserta la pieza para cerrarlo, asi mismo
ensambladas. para removerlo.

Imagen 101. Secuencia de uso del anillo, Fuente: Elaboracion propia

Imagen 100. Redisefio de anillo, Fuente: Elaboracion propia
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Se realizaron pruebas con botellas de vidrio, se probaron
envases retornables y no retornables, el resultado que se
obtuvo fue positivo pues, son botellas que pueden ser
obtenidas facilmente.

Imagen 102. Prueba con botellas de vidrio, Fuente: Elaboracion propia

Las botellas de vidrio se acoplan muy bien, basandose en
las medidas de las de plastico. Ya que el vidrio es un
material muy duro, no se puede acoplar botellas que
gueden muy justas pues el protector no se podra cerrar,
aun asi, todas las que se muestran son del tamafio
adecuado o pequefias en diametro.

Imagen 103. Prueba con botellas de vidrio, Fuente: Elaboracion propia
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Como alternativa, se puede usar un corcho para tapar las Esta prueba amplia el uso del producto, asimismo, los
botellas que no tengan una tapadera con rosca. posibles usuarios que deseen usar el producto o alternar
entre botellas plasticas o de vidrio.

‘,%1"&‘ l.

|
s

A SErareas .

Imagen 105. Prueba con botellas de vidrio, Fuente: Elaboracion propia

Imagen 104. Prueba con botellas de vidrio, Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacién de la evolucioén final

En esta segunda evaluacion se realizaron los cambios mencionados anteriormente para evaluar la experiencia de uso con
los cambios realizados, se evalud con los mismos usuarios que estaban dispuestos a evaluarlo nuevamente, y con nuevas
personas, en total se suman diez personas. Se evalu6 por una semana.

. B Experiencia )
Fotografia Usuario Comentarios
de uso
Alejandro Meneses Buena Solamente el olor es un poco molesto a la hora de tomar agua, sobre

todo cuando lo uso en el ggm y mi respiracion es mas agitada.

Alejandra Contreras Buena muyyy bonito, me encantal

Anna sophia Aguirre Buena Lo siento mucho més comodo.

Tabla 9. Evaluacion de la evolucion, Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia

Usuario

Experiencia
de uso

Comentarios

Pamela Vasquez

Buena

Es mejor que la primera propuesta en todo sentido,
mas versatil, la forma me gusta mas.
Me gusta gque quepan distintos tamarnios de botella.

Lucia Monzon

Buena

Me encanta la idea, se solucionaron los problemas estéticos que
se tenian en un principio
Se llego a la solucion que refleja que cada detalle tiene una finalidad.

Lo siento mas resistente y de igual forma resiste caidas, derrames de
aguay sudor.

Lo més llamativo para ellos fue la estética y el hecho de mantener el
agua fria por mas tiempo.

Lo que mas me gustd del producto es que se cambio la forma de
ensamblar.

Ana Gonzalez

Buena

Es interesante

Tabla 10. Evaluacion de la evolucion, Fuente: Elaboracion propia
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Experiencia

Fotografia Usuario Comentarios
de uso

Sofia Beber Buena Le agregaria indicaciones para ensamblar las piezas.
Interesante producto

Maria Renee Contreras Buena Me agrado que ahora no huela al pegamento
que uno pueda armarlo y desarmarlo facilmente es un plus
Buen trabajo

Maria Laura Morales Buena Solo aplicarle color
Me gusta coma es y la forma que tiene

Alejandra Beber Buena Probar el producto bajo agua.

Tabla 11. Evaluacion de la Evolucion, Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentan fotografias tomadas por los usuarios mientras evaluaban el producto.

Imagen 106. Uso del prototipo por el usuario, Fuente: Elaboracion propia
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VI. Materializacién

Imagen 107. Composicion de imagen del producto, Fuente: Elaboracion propia
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Modelo de solucién
Descripcién de modelo de solucion

PachECO es la solucién viable para mantener las botellas
plasticas dentro del ciclo de vida por mas tiempo antes de
ser reciclada o reutilizada para otro proposito. PachECO
es un protector para las botellas que evita que se abollen
por el uso, se desgasten rapidamente, pierdan estabilidad
y principalmente evita golpes o deformaciones que
provoquen la proliferacion de bacterias internamente. El
protector brinda una capa externa que protege del calor y
de los rayos del sol, evita posible contaminacién o
liberacibn de toxinas originadas por el aumento de
temperatura del PET. También el propdésito es de valorar
mas la botella pues tiene la capacidad de ser usadas mas
de una vez, se sugiere el uso por mas de diez dias, aun
asi, se pueden seguir usando. Incluso, si no se quiere usar
una botella plastica, se pueden usar botellas de vidrio,
reemplazando la tapa de metal por un corcho para sellarla.
También, es un producto fabricado con materiales de bajo
impacto ambiental, como es el PLA que es un plastico
fabricado con fécula de maiz; el protector esta elaborado
con papel perioédico con un recubrimiento de latex natural,
ambos compostables. El tefiido del producto igualmente
esta elaborado con anilina vegetal, en él se aplicé una
técnica de pintado eficiente para que tenga una absorcién
uniforme.

O C 8 mQ m mw

Permite usar difentes tipos de botellas
plasticas.

Permite usar diferentes tipos de botellas de
vidrio.

Protege la botella de posibles abolladuras que
afecten su uso o comodidad.

Mantiene el agua fria por mds tiempo.

Estd elaborado con materiales naturales y de
bajo impacto ambiental.

Es un producto llamativo , estético v
personalizable.

Es resistente a impactos de uso cotidiano.

Permite usar la botella por mds tiempo.

1. 2,3, 6. Disefio: Freenik. hitps:
4 Disefio: 2. hil
S, Disefio) monkik, Mtops.
7. Dizefig: Smashicans. htta

con.com/authors/mankik

con.com/authors/smashicons

Imagen 108. Caracteristicas del producto, Fuente: Elaboracion propia
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El disefio formal se desarrollé con base en el concepto de
Wabi Sabi, el cual, destaca las caracteristicas del material
y se enfoca en las formas simples y sutiles. El protector
fue disefiado a partir de circulos con sustracciones de
formas rectilineas y curvilineas simples. Los materiales
usados contrastan con sus texturas y procesos de
elaboracion, brinda una sensacion interesante para el
usuario. Como parte del disefio, se tom6 en cuenta la
proporcion del producto para que visualmente tenga un
balance, asimismo cuenta con una simetria en la forma
bésica, pero como resultado de la elaboracion de la matriz,
puede llegar a visualizarse como un disefio asimeétrico, por
lo que esta dispuesta la division de la pieza de papel.

Imagen 109. Desarrollo de la forma general, Fuente: Elaboracion propia



El uso de colores para el protector se divide en tres secciones: color del papel, color del PLA y color del sujetador. Dichas
opciones, el usuario puede jugar en las combinaciones que desee, limitando las opciones de colores en el color de papel
para tefiir de azul y fucsia; ya que estos son los que se adhieren y conservan mejor su tonalidad. El PLA tiene una opcion
mas variada, aun asi, los colores a usar no se desligan de los tonos seleccionados para el papel.

Imagen 110. Propuesta de colores, Fuente: Elaboracion propia
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El protector consta de seis piezas: dos caras de papel, un Se presenta un despiece para tener una idea mas clara de

anillo, seguro para el anillo, sujetador y la base. Estos seis las piezas principales. El protector de papel esta unido con
elementos se dividen en tres piezas principales: el latex, crea una bisagra. El anillo usa un ensamble para
protector de papel, el anillo y la base. cerrarlo.

Imagen 111. Piezas que contiene el producto, Fuente: Elaboracion propia Imagen 112. Despiece del producto, Fuente: Elaboracion propia
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Imagen gréfica

Respaldado con el disefio de un logotipo para tener una imagen identificable y un nombre agradable, curioso y gracioso
para que las personas puedan identificar el producto al ver el logotipo.

Nl Pach-
| ECO

Imagen 113 Variacidn del logotipo, Fuente: Elaboracion propia
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Se desarroll6 un manual de uso especificamente para que el usuario pueda ver las caracteristicas, el contenido y el
propésito del producto.

Pemrnite usar difentes tipos de batelias
plasticos,

Pach-
ECO

Perrminte usar diferentes tipos de botelos de
widria. Ty

el
T "“j g '_
Protege la botela de ECS“’:!ES abolloduras gue |

afecten su uso o comadidad,

Es la solucian viable para mantener la
botella plastica dentro del ciclo de vida
por rmds tiempo antes de ser reciclada
o reutilizoda para otro propésito

|
g Mantiene el aguo fria por mas termpa. LCE I!
Siousas muchos botellas plasticas
a simplemente termina una en tus
rmanas, jno deberias tirarlal puedes usar Estd glaborodo con materialss naturales v de —
esa batela como tu pachoén de uso bojo irmpacto ambiental SE—
dlario, aprovechande las caracteristicas
del plastico, asi, conviertes una botella
desechable en reutlizable hasta el @
tiermpo que consideres.

Es un products larmitivo , estetico v 1
personolizabls, | | | |\
]

Es resistents o lmpactos de uso cotidiono

Pemnite usar o botella por mas thermpa.

Imagen 114. Trifoliar, Fuente: Elaboracion propia



Para cambiar o impiar la hotella sigue esios pasos

Sostén el anlle v 1o botella
v ermouja hacia obajo &l
FeguUo.

Con gl segura remaovide,
puedess abrir el anillo y
quitario

Remueve |a base
deslizdndolo hocia abajo

B

Abre el protector y remuevs
10 botellio

Pach-

ECO

Imagen 115. Trifoliar, Fuente: Elaboracion propia
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Secuencia de uso Paso 1: se toma la botella y se acomoda dentro el

o N rotector de papel y latex, y se cierra.
El producto estd disefiado para ser intuitivo. Se P papety y

representara graficamente el uso/ ensamblado del
protector.

Imagen 116. Porducto desarmado, Fuente: Elaboracion propia Imagen 117, paso 1, Fuente: Elaboracién propia
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Paso 2: se desliza el anillo hasta que encaje en la ranura
del protector.

Paso 3: se sostiene el anillo y se desliza de abajo hacia
arriba el seguro del anillo.

Imagen 118. Paso 2, Fuente: Elaboracion propia

Imagen 119. Paso 3, Fuente: Elaboracion propia
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Paso 4: Deslizar la base. Para remover la botella, se siguen los mismos pasos de
manera inversa.

Imagen 120. Paso 4, Fuente: Elaboracion propia Imagen 121. Ensamblado terminado, Fuente: Elaboracion propia
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Proceso de produccién

El disefio del producto se plantea con la capacidad actual de produccion. El proceso consiste en la combinacion de mano
de obra y maquinas que facilitan la elaboracion del producto y los procesos, al ser esta la impresion 3D. La produccion
manual del producto generard ingresos a los trabajadores y al producto, obtendra el toque de un producto hecho a mano
resultando cada uno Unico. Los procesos automatizados brindan la precision para que todo encaje perfectamente.

Tabla de materiales

Protector de papel

Papel periddico reciclado.
Agua

Latex

Mecénico

La proporcién papel-agua, se
tiene que calcular
cuidadosamente o puede
tender a encogerse en el
secado.
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Anillo

Base PLA Automatizado
Seguro del anillo
Sujetador Pita de yute Manual El sujetador debe ir cosido
. con el seguro del anillo.
Hilo
Molde 3 Ib de yeso Manual Realizar una mezcla uniforme
para eliminar grumos.
Agua

91



Para no generar soportes
innecesarios, el molde se

Molde de corte PLA Mecanico imprime de en secciones y
luego es unido.
PLA Mecanico Se tiene que dejar lisa la

Masilla plastica

pieza para poder producir un
buen molde.

Tabla 12. Tabla de materiales, Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se muestra diagrama grafico con el proceso de produccién completo.

Se corta el Se verte el papel y Se remueve el _Se aplica la mezcla Se comprime para
papel en tiras agua. Se revuelvé exceso de agua uniformemente en la rejilla. remover todo el
aproximadamente por s min. Se agrega para obtener'una exceso de agua
30cmx 10 cm. mas agua y se consistencia espesa. posible.
vuelve a revolver

por 5 min,

g

&>

Se dej? setcar coq Se ;?resionelx hasta ISe plrocehde .? aplligar
aire caliente por que la mezcia tome a plancha al molae.
hora y 30 minutos. la forma del maolde Se remueve del molde

7
I‘x

| l f '

: Se aplican dos capas Se ensambla e
Se refinan los d [D ; ;
e latex para crear inspecciona que todo ;
bordelg, co&’tando y el recubrimiento y la case perfectamente. Se cose el sujetador.
fJando. bisagra.

Imagen 122. Diagrama grdfico del proceso de produccidn, Fuente: Elaboracion propia
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Flujo de produccioén

Produccion por lote

El proceso de produccion es artesanal, sin embargo, se utilizan herramientas que facilitan el proceso. Se realizaron pruebas
de la capacidad de produccion para realizar los prototipos que se validaron, para elaborar 10 protectores, se utilizd un
molde y 3 dias para realizarlos. Para aumentar la capacidad de produccion, se tiene que aumentar la cantidad de moldes
y de mezcla para elaborarlos. Si se aumenta esta cantidad, se tienen que acomodar los procesos de produccion y optimizar
tiempos como es la espera de secado de los prototipos, por ejemplo.

El proceso de produccién que mas se acomoda a este proyecto es la produccion por lote, pues se fabrican cierta cantidad
de unidades, por lo que la capacidad mensual se aumenta a 120 productos. La produccion es artesanal y combina equipo

eléctrico.

Seleccion de periddico

\J

{descartar revistas).

Deshacer en pedazos
més pequefios
30 x 10 cm aprox.

Dejar remojar pore 10

Triturar el papel hasta

> minutos en el agua. >

conseguir la consistencia
adecuada.

revolver.

Y

Agregar mas aguay

Extraer la plancha de la
rejilla. <

Extraer todo el agua

posible.

A

Apelmasar hasta cubrir
todo el area. <

Tomar aprox.
800 - 850 gr de la mezcla |
y verterlo en la rejilla.

Remover el exceso de
agua,

No

Dividir a la mitad la
plancha. >

aplicacién de la plancha
de papel en el molde y »
comprimir,

Dejar secar auna
temperatura de 50 °C >
por 1 hr, ventilandose.

Dejar secar con

1 hr.

ventilacién de 50 °C por

Prueba y ensamblado.
- capa de latex,

Aplicacion de segunda

Aplicacion de latex y
- unién de piezas de papel. |

Aplicacion de latex y
unién de piezas de papel.

Y

Medicidn, corte y costura
del sujetador y el seguro oo
del anillo.

;Esta totalmente seco?

sCortes adecuados?

Si

Corte y refinado

Imagen 123. Diagrama de produccion, Fuente: Elaboracion propia
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Validacion

Para la validacién se usaron diferentes maneras para evaluar el
prototipo. Se realizaron pruebas antes de presentar el disefio al grupo
objetivo, luego se realizaron encuestas a mitad del proceso para

Requerimiento

Si se

validé

conocer la reaccion a primera vista del usuario, se obtuvo

retroalimentacién para mejorar el disefio, validar y evidenciar los

use por una semana o mas

Medio de verificacion

Resultados

Los materiales utilizados

son degradables, mediante

resultados. Se realizé otra encuesta enfocada al uso al tener la
reaccion a primera vista del producto, que constaba que el usuario lo

botellas de agua

fria

Del proceso de la evolucién de la propuesta final se puede observar la
prueba del latex para volver protector impermeable de la parte interna.
Igualmente se realiz6 una prueba, vertiendo agua dentro del protector y no

se obtuvieron filtraciones de agua.

Debe usar Durante el proceso se evidencia el uso de los materiales. El papel y el latex .
_ _ . . composta a excepcion del
materiales X se compone con el 70% del material usado, aun asi, el 30% esta dentro de )
) N ) PLA que requiere un
naturales. los materiales a utilizar, que es el plastico PLA. ) .
proceso industrial de
composta
Debe repeler el ]
El latex retiene el agua
agua de la ] ]
» condensada sin mojar la
condensacion de | [X

estructura de papel, por lo

gue no lo deshace.
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Resistente a
golpes y caidas
(grosor)

i

Se mide con un vernier el grosor que debe estar entre los 10 mm y 3mm.

Para esta prueba se cort6 el protector a la mitad y se seleccioné tres

puntos para medir el grosor, los puntos marcados de color celeste.

En la primera marca se
obtuvo 3.3mm, la segunda
3.7 mm, y la tercera 3.3. por
lo que se mantiene dentro
del rango.

Con el papel se obtuvo una
estructura rigida, con el
latex se refuerza la
estructura en caso de un

golpe fuerte, no se deshace.
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Resistente a
golpes y caidas
(con un peso
aproximado de
800 g de liquido)

Se hicieron pruebas de caidas a una altura de 1 metro de altura, con el

protector y la botella con agua. Se realizaron tres diferentes tipos de

pruebas, se deja caer la botella de manera vertical, horizontal y vertical

invertida.

Lo Unico que preocupaba
era que se fuese a romper
la base que es impresion 3D
pero resistio a tres impactos
seguidos. El protector de
papel no sufrié dafio alguno.
La botella se deformd por el
impacto que recibié ya que
fue directamente a la
botella.
https://bit.ly/2sauQuG

en este enlace se pueden
ver los videos de las
pruebas realizadas.

Resistente a
golpes y caidas

(uso diario)

Por medio de la evaluacion
con usuarios, se obtuvo
resultados positivos, pues al
usuario no se le dio un tiempo
especifico hasta cuando lo
debia de usar y se cumplieron

los 10 dias sin ningdn

comentario negativo respecto a

la resistencia.

Al final la evaluacion, unos
usuarios preguntaban si
podian seguir usandolo
porque ya se habia

incorporado su rutina diaria.
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Debe ser
agradable al
contacto con la

mano.

;Qué te parecen las texturas?

8 respuestas

@ Me gusta.
@ Me es indiferente.
Mo me gusta.

Por medio de encuestas de validacién

Se comprueba que fue un
acabado de buen gusto ya
que les parecié agradable el
disefio y unos hacian
comentarios positivos con el

acabado que se logré.
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colores

:Qué te parecen los colores propuestos?

8 respuestias

@ Me gusta.

@ Me es indiferente.

@ Mo me gustan

@ Mo me molesta, pero podria tener un
toque de color

@ Me gusta el color pero el acabado es
un muy rustico para mi gusto.

Se hicieron pruebas con el color natural del material y se escucho la

opinién de los usuarios.

Otras personas sugerian
variedad de colores por lo
que se les mostraba los

colores probados.
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Debe tener un
tamafo adecuado
y proporcional

para el usuario

éte parece comodo de usar?

La botella tiene una altura de 232 mm y 82 mm de didmetro en su parte

mas ancha. En la encuesta se pregunté si era comodo de usar.

Las medidas son
adecuadas para la botella y
la comodidad del usuario ya
gue les resultdé comodo de

usar.

Internamente
debe acoplarse a
las medidas de
las botellas
seleccionadas

Se hicieron pruebas con 14 diferentes botellas que se encuentran
comunmente en Guatemala. Cazaron 9.

Tres botellas no cazaron por
su gran tamafio, que se sale
de los requerimientos de las
botellas, dos eran muy
delgadas para su uso y

giraban internamente.
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Facil de reparar

Si se arruina o deteriora, ;comprarias solo la pieza que se arruing?

8 respuestas

@ si
@ No.

Se utilizaron cuatro piezas en total, se combinan dos que son los

protectores y terminan en tres conjuntos de piezas en total.

Es el nimero de piezas
adecuados para su
aplicacion. Si se deteriora,
se puede reemplazar
solamente la pieza

necesaria

Debe ser facil de
armar

En las encuestas de validacion se daba a los usuarios para que exploren
su uso sin darles indicaciones de cédmo deberia ensamblarse y

desensamblarse.

Se comprobd que fue facil e
intuitivo de ensamblar. El
anillo fue el Unico que causoé
un poco de duda al
momento de ensamblarse,
pero no se volvid una tarea
imposible. Unas personas
en el primer uso les resulté
dificil de ensamblarlo, pero
al entenderlo les parecié
muy seguro, funcional y
estético.
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;Crees que es facil de ensamblar?

10 respuestas

@S
@ No

Un poco

Debe reflejar
simplicidad.
(Uso de formas
geométricas y

curvilineas)

Andlisis de la forma durante el proceso de disefio.

Se puede observar

facilmente el tipo de formas

que se usaron para el
disefio, que facilité la

fabricacion de las piezas.
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Debe ser facil de

transportar

;Qué accesorio te gusté mas y por qué?

9 respuestas
1 porque combina con |a pieza inferior del pachon y es mas solida, abarca mas espacio de cierre pero

estéticamente me gustamaés la 2

El 1, creo que fie da mayor resisntencia y estoy segura de que no se va a abrir en ningun momento y le da mas
estilo y valor que un liston

El tejido porque creo que combina mejor

El primero. Ambos son funcionales pero me parece mas estético o formal el primero.

El 1, porgue ya viene con el producto se me hace mas facil que llevar el otro aparte se me hace mas seguro
1, es mas rapido de agarrar y no se balancea tanto

El uno, es mi parte favorita

1 se ve mas resistente y me genera mas confianza. Aun que la segunda le genera un estilo mas elegante

1. Me da mas seguridad de que resiste el pachén lleno de agua

Se realizaron diferentes disefios de argollas para que los usuarios evallen
y decidan cual es el que mas les gusta.

Todos los usuarios
prefirieron el accesorio 1
para transportarlo ya que lo
sienten mas estético, mas

Seguro para usar.
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Debe reflejar

simplicidad

¢ Te parece que el producto refleja un disefio estéticamente simple?
tas

@ si
@ No

Un poco

Este requerimiento se justifica por criterio propio y por las reacciones
realizadas con las encuestas, comprueban la combinacién de los

materiales, colores, y formas

El analisis de las formas
refleja la simpleza en los

aspectos requeridos.

Las piezas deben
ser uniformes en

las medidas

Elaborar la matriz con impresion 3d, dio la
presicion para realizar los moldes de yeso,
obteniendo medidas consistentes de los

prototipos.

Se debe considerar el
tiempo de secado porque el
prototipo se puede deformar
si se deja secar por mas

tiempo de lo estimado.
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Debe ser un

producto X O

personalizable

En la evaluacion con los
usuarios, unos optaron por
personalizar el prototipo, ya sea
agregandole color o dibujando,
obteniendo comentarios

positivos.

El resultado fue positivo
pues no se le indicé al
usuario que se podia pintar
o dibujar.

Debe ser ligero X L]

El peso varia entre 118 gr a 120 gr por lo
gue lo vueleve un producto ligero que no le
agrega un peso extra significativo a la

botella.

Debido a que los materiales
estan hechos con procesos
medidos, no varia el peso

en gran cantidad.

Tabla 13. Validacion, Fuente: Elaboracion propia
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DETALLE A ESCALA1:1

\'*&,// \&,//

VISTA ISOMETRICA SW 30°/ 30° VISTA ISOMETRICA NE 30°/ 30°

VISTAS ISOMETRICAS BOTELLA

PACHECO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
- ESCALA PLANO
INIII:))lIJSSETNR(I)AL UNIDAD DE MEDIDA i
PROYECTO DE GRADO MM 1 .2 1 /1 5
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VISTA SUPERIOR

80

231

VISTA FRONTAL

78

VISTA LATERAL DERECHA

VISTAS ORTOGONALES

PACHECO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ

RAFAEL

LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
. ESCALA PLANO

DISENO UNIDAD DE MEDIDA

INDUSTRIAL MM 1:3 2/15
PROYECTO DE GRADO

107



VISTA ISOMETRICA 30°/ 30°

iTEM DESCRIPCION MATERIAL CANTIDAD
A ANILLO IMPRESION 3D 1
COBERTOR MEZCLA DE PAPEL CON RECUBRIMIENO DE LATEX 2
BASE IMPRESION 3D 1
BOTELLA PLASTICO PET 1

SEGURO DE ANILLO

IMPRESION 3D

SUJETADOR

TRENZADO DE YUTE

DESPIECE

PACHECO

PROYECTO DE GRADO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
< ESCALA PLANO
DISENO UNIDAD DE MEDIDA i
INDUSTRIAL M 1:3 3/15
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34

()

15

160

< 118

ISTA LATERAL IZQUIERDA

86

48
30
—
R35 45.0°
__‘\\\\ -
74 I

VISTA FRONTAL

231

VISTA LATERAL DERECHA

\

\

]

N\

ISOMETRICA 30°/ 30°

VISTAS ORTOGONALES PIEZA B

PACHECO
| 62 |
| | | | UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
74 RAFAEL

| 78 | LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE

| < ESCALA PLANO
INglLJSSI,ETNRCI)AL UNIDAD DE MEDIDA 12
CORTE C-C PROYECTO DE GRADO MM : 5/1 5
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R43

VISTA SUPERIOR

VISTA SUPERIOR PIEZA B

PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
- ESCALA PLANO
DISENO UNIDAD DE MEDIDA ]
rYeoTo 0 a0 MM 1:1 6/15
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R35
R35
%, R18 R41
R41 R32
RS R18
©
R12 )
R12 ©
R8
R38 5.4°
R41

VISTA INFERIOR

VISTA INFERIOR PIEZA B

PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
DISENO ESCALA PLANO

UNIDAD DE MEDIDA
INDUSTRIAL MM 1:1 7/15
PROYECTO DE GRADO
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R43

41

11, 20 | 1
5.4°
36
19 | 9
|
VISTA SUPERIOR
81

VISTA FRONTAL

ISOMETRICA 30°/ 30°
ESCALA 1:2

78

20

VISTA LATERAL DERECHA

VISTAS ORTOGONALES PIEZA C

PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
DISENO ESCALA PLANO

UNIDAD DE MEDIDA
INDUSTRIAL MM 1:1 8/15
PROYECTO DE GRADO
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15

VISTA LATERAL IZQUIERDA

17

VISTA FRONTAL

ISOMETRICA 30°/ 30°

ESCALA 1:1

15

VISTA LATERAL DERECHA

2,2,2,2
2 4
) ) o~
&
N R48 ~
VISTAS ORTOGONALES PIEZA E
J U PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
DISENO UNIDAD DE MEDIDA | ToCAA PLANO
VISTA INFERIOR Voo S nroo MM 1:1 9/15
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R4

R3
@ R3
s
N\ ) /v
N
[N
7 Ny —

VISTA SUPERIOR

VISTA SUPERIOR PIEZA E

PACHECO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
- ESCALA PLANO
INS'USS"ETNR?AL UNIDAD DE MEDIDA 21
PROYECTO DE GRADO MM N 1 0/1 5
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370

— LINEA DE CORTE
-------- LINEA DE COSTURA

VISTA SUPERIOR

PATRON DE PIEZA F

PACHECO

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ

ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE

DISENO

INDUSTRIAL
PROYECTO DE GRADO

ESCALA
UNIDAD DE MEDIDA

MM 1:2

PLANO

11/15
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/[

VISTA ISOMETRICA SW 30°/ 30°

1
AN
\/’/

VISTA ISOMETRICA NE 30°/ 30°

VISTAS ISOMETRICAS MATRIZ

PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
- ESCALA PLANO
INIII:))lIJSSETNR(I)AL UNIDAD DE MEDIDA 1
PROYECTO DE GRADO MM - 1 2/1 5

117



NOTA: LAS MEDIDAS DE LOS RADIOS SON LAS MISMAS QUE EL COBERTOR

10
T R3 R3
™
= R2
VISTA SUPERIOR
86
48
2
g < /
™
15
_21‘_
N~
%)
N ©
©
2
1=
| 22
| 82 |
| |
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA

VISTAS GENERALES MATRIZ

PACHECO
UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
. ESCALA PLANO
DISENO UNIDAD DE MEDIDA
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO MM 1 :3 1 3/1 5




N

VISTA ISOMETRICA SW 30°/ 30°

VISTA ISOMETRICA NE 30°/ 30°

VISTAS ISOMETRICAS MOLDE CORTE

PACHECO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
- ESCALA PLANO
INgbngNR?AL UNIDAD DE MEDIDA i
MM 1:2 14/15

PROYECTO DE GRADO
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I 127 | NOTA: LAS MEDIDAS SON LAS MISMAS QUE EL COBERTOR (PIEZA B)

48

VISTA SUPERIOR

=
ees
Itl
|
=
264

|
-
|

E

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA

E-E (1:3
CORTE (1:3)

VISTA POSTERIOR

VISTAS GENERALES MATRIZ CORTE

PACHECO

UNIVERSIDAD DISENADO POR: ERVIN MANUEL MORENO VELASQUEZ
RAFAEL '
LANDIVAR ASESORA: MGTR. MONICA ANDRADE
3 ESCALA PLANO
INSLSSETNR?AL UNIDAD DE MEDIDA 13
CORTE D-D PROYECTO DE GRADO MM : 1 5/1 5

120



IX. Costos

Modelo de utilidad
Rol del disefiador
Emprendedor

Se eligié el rol de emprendedor porque se ha detectado
una necesidad de manera independiente, y asimismo el
desarrollo del proyecto. No se tiene un cliente especifico
como para seguir los requerimientos de disefio y de
produccion, sino se basaron por el usuario detectado por
ser esto un beneficio como emprendedor, también se pudo
ver a detalle, cada etapa del proceso y poder intervenir
directamente como disefiador.

Modelo de cobro

Se llevara a cabo el modelo de cobro por proyecto, para
ello se, desarroll6 una cantidad especifica en el tiempo
acordado con el cliente, con una propuesta basada en una
produccion mensual para poder ofrecer una capacidad
maxima para poder trabajar. La utilidad se estima en un
30% del costo total del producto, cubriendo la gestion de
cada proyecto que se esté realizando. El cobro por
proyecto incluye los costos fijos, costos variables, utilidad
e impuestos.

Tabla de costeo

Se plantean los costos aproximandose a la capacidad de
produccion mensual. La capacidad mensual se desarrollo
con base en la experimentacion de produccion de
prototipos para la evaluacién con usuarios. En la primera
evaluacion se produjeron tres productos en un dia,
mientras que, en la segunda, se duplicé el namero de
moldes sin afectar el tiempo de secado (que es el que mas
tiempo consume) ya que se ponian a secar en un mismo
conjunto. Al utilizar este proceso, se obtiene una
produccion mensual de 120 productos al mes. Los moldes
al ser elaborados con yeso, tienen un tiempo de vida util
de 20 a 25 usos antes de ser reemplazado. Esta
metodologia brinda la flexibilidad de aumentar la
produccion, pues duplica la mano de obra y los moldes
gue se necesitan para elaborar el producto. La impresion
de las piezas para un protector es de dos horas y se
pueden producir dos simultAneamente, a su vez este
proceso trabaja en paralelo con la produccion manual del
resto del producto.

A continuacion se presentan las tablas de costos del
proyecto.
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COSTEQ DE MATERIALES

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA |PRECIO SIN IVA
Papel peridgdico usado 1|kilogramo Q 045 | Q 0.40
Latex liquido 1|galon Q 220.00 | Q 196.43
Impresidn de anillo 1 Q 10.00 | Q 8.93
Impresion de base 1 Q 12.00 | Q 10.71
Pita yute trenzado 1|metro Q 350 | Q 3.13
TOTAL| O 24595 | Q 219.60

COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA [COSTO UNITARIO |COSTO TOTAL |SIN IVA
Papel peridgdico usado 0.06 | kilogramo Q 045 | Q 0.03 | Q 0.02
Latex natural 0.016(galén Q 220.00 | Q 352 | Q 3.14
Pita yute trenzado 0.35|metro Q 3.50 | O 1.23 | Q 1.09
Base impresa 1 o] 12,00 | Q 12,00 | Q 1071
Anillo impreso 1 Q 10.00 | O 10.00 | O 8.93

TOTAL| O 2077 | O 23.90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION MANO DE OBRA |VALOR HORA HORAS SUBTOTAL SIN IVA
protector Artesano Q 18.00 0.35| Q 6.30 | O 3.63
Limpieza del protector Artesano Q 18.00 0.2| Q 3.60 | Q 3.21
aplicacion de latex Artesano Q 18.00 0.06| Q 108 | Q 0.96
costura de anillo Artesano Q 18.00 0.12| Q 216 | Q 1.93

TOTAL| O 13.14 | O 11.73

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS (MATERIAL + MANO DE OBRA) SIN IVA
Q 39.91 | Q 35.64

Tabla 14. Costos de materiales, directos, mano de obra. Fuente: Elaboracion propia




COSTOS FUOS

DESCRIPCION COSTO/M 5IN IVA
Luz Q 50.00 | @ 44.64
Agua Q 25.00 | Q 22.32
TOTAL| & 75.00 | @ 66.96
GASTOS INDIRECTOS
MATERIALES
DESCRIPCION UfMEDIDA CANTIDAD COSTO SUBTOTAL SIN IVA
Yeso en polvo Lb 5l Q 1.10 | Q 550 | Q 4,91
Brocha 1/4" 1| G 3.00 [ O 3.00 | @ 2.68
Guantes latex ciento 0.02| Q 49.00 | Q 098 | Q 0.88
TOTAL| O 9.48 | O 8.46
MAMNO DE OBRA
DESCRIPCION MANO DE OBRA |VALOR HORA HORAS SUBTOTAL SIN IVA
Elaboracion de molde de yeso |Artesano Q 18.00 3l Q 34.00 | 48.21
TOTAL DE GASTOS INDIRECTOS (MATERIALES + MANO DE OBRA)  |SIN IVA COSTO DEL MOLDE POR PRODUCCION
Q 63.458 | O 56.68 | Q 2.12

VIDA UTIL DEL MOLDE DE YESO
CAPACIDAD+B35:H58 MENSUAI

30
120

Tabla 15. costos fijos, gastos indirectos, mano de obra. Fuente :Elaboracion propia
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COSTOS DIRECTOS

Costos del protector (sin impresion 3D)

COSTO TOTASIN IVA

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA [COSTO UNITARIO
Papel periddico usado 0.06|kilogramo Q 045 | Q 0.03 | Q 0.02
Latex natural 0.016|galon Q 220.00 | Q 3.52 | Q 3.14
TOTAL| Q 355(Q 3.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION MANO DE OBRA [VALOR HORA HORAS SUBTOTAL |SIN IVA
protector Artesano Q 18.00 0.35[ Q 6.30 | Q 5.63
Limpieza del protector Artesano Q 18.00 0.2| Q 3.60 | Q 3.21
aplicacion de latex Artesano Q 18.00 0.06[ Q 1.08 | Q 0.96
TOTAL| Q 10.98 | Q 9.80
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS (MATERIAL + MANO DE OBRA) SIN IVA
[ a 1453 | Q 12.97
COSTOS FIJOS
DESCRIPCION COSTO/M SIN IVA
Luz Q 50.00 | Q 44.64
Agua Q 25.00 [ Q 22.32
TOTAL| Q 75.00 | Q 66.96

Tabla 16. Costos sin impresion 3D, Fuente: Elaboracion propia
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COSTO TOTAL UNIDAD U/ SIN IVA MENSUAL M/ SIN IVA
COSTOS DIRECTOS Q 39.91 | Q 35.64 | Q 4,789.44 | Q 4,276.29
COSTOS FIJOS Q 0.63 | Q 0.56 | Q 75.00 | Q 66.96
COSTO DE USO DE MOLDE Q 212 | Q 1.89 | Q 253.92 | Q 226.71
TOTAL|] Q 42.65 | Q 38.08 | Q 5,118.36 | Q 4,569.96
PRECIO DE VENTA Q 5545 | Q 49.51 [ Q 6,653.87 | Q 5,940.95
UTILIDAD (30%) Q 12.80 | Q 11.42 | Q 1,535.51 | Q 1,370.99
SIN IMPRESION 3D
COSTO TOTAL UNIDAD U/SIN IVA LMENSUAL M/ SIN IVA
COSTOS DIRECTOS Q 1453 | Q 12.97 | Q 1,743.24 | Q 1,556.46
COSTOS FlJOS Q 0.63 | Q 0.56 [ Q 75.00 | Q 66.96
COSTO DE USO DE MOLDE | Q 212 [ Q 1.89 | Q 253.92 | Q 226.71
TOTAL| Q 17.27 | Q 1542 | Q 2,072.16 | Q 1,850.14
PRECIO DE VENTA Q 2245 | Q 20.04 | Q 2,693.81 [ Q 2,405.19
UTILIDAD (30%) Q 518 | Q 463 | Q 621.65 | Q 555.04

Tabla 17. Costos con impresion 3D y sin impresion 3D. Fuente: Elaboracion propia
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X. Conclusiones y recomendaciones

El proyecto busca disminuir el impacto de las botellas que
se tienen en el pais, sin embargo, la solucion no es
inmediata, se requiere de mas concientizacion y
conocimiento tanto del producto como del uso de botellas
plasticas.

El proyecto genera mucha curiosidad por el material que
esta hecho, genera expectativa antes de tener interaccion
con el usuario, por lo que se pueden obtener buenos
resultados en otras aplicaciones poco usuales para el
material.

Se aprovecho6 al maximo la tecnologia de impresion 3D,
facilitdé procesos de produccion y la elaboracion de
herramientas, asimismo facilité la elaboracion de piezas
del producto que necesitaban ser precisas e idénticas para
cada producto.

El producto esta enfocado en las botellas plasticas, aun
asi, hay botellas de vidrio que son compactibles con el
producto, se plantea el desarrollo de accesorios como
tapaderas o refuerzos para que las botellas de vidrio sean
compatibles con este proyecto, al brindar mas alternativas
para el usuario.

Para que el producto tenga mas alcance, se recomienda
una produccion en grandes cantidades para que se pueda
abastecer a la mayor cantidad de personas, por lo que se
debe de aumentar la mano de obra, y la cantidad de
moldes, también se reduce los costos de produccion sin

llegar a una produccién automatizada, pues se alejaria del
concepto de un producto hecho a mano.

Se puede realizar una produccion automatizada pues
podra fabricar muchas mas piezas teniendo un mayor
alcance para los usuarios y un costo menor, pero no seria
un trabajo artesanal.
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XIl. Anexos

Encuesta realizada a personas particulares.

Encuesta sobre el uso de botellas
plasticas
El proposito de estas preguntas consiste en saber el uso de botellas PET.

*0bligatorio

Edad *

Elige

Sexo *

O Mujer

O Hombre

Ocupacién *

Elige

SIGUIENTE

Nunca envies contrasenias a traves de Formularios de Google.

£Qué tan frecuente compras/usas una botella pléstica a la
semana? *

O 1 botella.
O 2botellas.
() 3botellas.
O Mas de 4 botellas.
(O Raravez usouna.

(O Nunca, no uso.

Si has usado/comprado una botella, ;por cudnto tiempo las
usas antes de descartarla?

O En el tiempo que desayunc/almuerzo/ceno.
() Todoel dia.
() Unos cuantos dias.

() Una semana o mas.

Si no usas botellas, ;por qué no las usas? Puedes elegir mas de
una.

Mo me gusta el sabor.

Porgue contaminan.

Mo me gusta como se ven

Las termino tirando a la basura.

Los pierdo.

O 00000

Otro:
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Propuesta de de solucion

iSabias que las botellas PET tardan en degradarse de 100 a mil afios?
Aunque la industria del plastico esta consciente de ello, siguen produciendo botellas por sus
propiedades (costo, color cristalino, fuerza, resistencia a sustancias quimicas...)

Entonces, ;por qué un material tan resistents fue hecho para durar tan poco? hablando de que
£z un empague desechable gue termina en las calles o con suente es reciclado en un mueble
para extericres o una alformbra (las botellas PET no pueden reciclarse en mas botellas
gesechables porgue afectan sus propiedades v por cusstionss de higisne 23 mas facil
reciclarse en otro producto).

Aungue hayas usado una botella en la vida o usas muchas a la semana, mi propuesta va
dirigida para prolongar el uso y propdsito de una botella plastica, que aproveche las
propiedades de ese plastico que dura 100 afios o mas en degradarse, por eso exprimir al
méximo ese material antes de ser procesado por segunda vez.

Estas son propuestas de la forma, ayudara para una mejor estética y transporte de |z
botella.

De estos disefios ;cudl elegirias? Puedes elegir mas de una. *

[ opeién1 [ opcién2

[C] opcién 3 [ opcisn 4

[ opcion 5 [ opcisn &

[ opcion7

¢ Por qué elegiste esas propuestas? *

Tu respuesta

¢ Qué le agregarias? *

[C] Un sujetador.

[ Que sea més visible la botella.
[[] Que sevea menos la botella.

[ Diferentes formas

O otro:
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@)

@)
@)
@)
o

Con los materiales a utilizar se busca gue el accesorio parz la botella sea un material
amigable al medio ambiente, gue sea répido de degradar o que sea compostable y/o gue
sea de desecho(segundo uso).

¢ Qué material te gustaria que sea el disefio elegido
anteriormente? puedes elegir dos. *

Papel

Resina natual

Cera

Café

Azlicar

Cerdmica

Barro

Plastico PLA (fabricade a base de fécula de maiz)
Concreto

Plastico reciclado

Otro:

Colores y acabados

¢Que acabado te agradaria? *

Natural, que quede como el material que elegi, que se sienta al tacto las
texturas.

Liso natural, que tenga una capa de recubrimiento transparente pero que
se vea el material que fue fabricado.

Color sdlido, pintado totalmente de un color.
Varios colores solidos.

Patrones de colores.

Sexo

70 respuestas

Edad

70 respuestas

@ Mujer
@ Hombre

® 1518
@ 1921
® 21-25
@ 25-30
® 3135
® 3640
® 41-50
® 51-omés
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Ocupacion Si has usado/comprado una botella, ¢ por cuanto tiempo las usas antes |
70 respuestas de descartarla?

70 respuestas
@ Estudiante

@ Estudiante universitario
@ Trabajador

@ En eltiempo que desayuno/aimuerzol
Cceno.

@ Todo el dia.
@ Unos cuantos dias.
@ Una semana o mas.

Si no usas botellas, ¢por qué no las usas? Puedes elegir més de una.

40 respuestas

¢Qué tan frecuente compras/usas una hotella plastica a la semana?

70 respuestas

@ 1 botella. 17 (42,5 %)
® 2 hotellas.

@ 3 hotellas.

@ as de 4 botellas.
@ FRara vez uso una.
@ MNunca, no uso.

132



De estos disenos ;cual elegirias? Puedes elegir mas de una. o ;
¢Qué le agregarias?

70 respuestas

Opcion 1

34 (48,6 %)
Opcion 2 20 (41,4 %)
Cpcion 3 18 (25,7 %) 34 (4886 %)
Opcion 4
Opcion 5
Opcion 6
Opcion 7 14 (20 %)
1] 10 20 30 40
40
;Por qué elegiste esas propuestas?
70 respuestas
R ;Qué material te gustaria que sea el disefo elegido anteriormente?
Estética (2) .
puedes elegir dos.
Me gusta la forma, y siento q no se debe de ver tanto la botella, algunas veces son feas o ya estan raspadas o 20 respusstas
algo y no quisiera q se viera mucho firespuestas
Porque si quisiera ver cuanto contenido tengo aun de la botella, mas que tode al momento de llenarlo (para
poder hacerlo sin sacar la botella pet del producto, ya que yo lo lleno al menos 4 veces al dia), pero si me genera
un poco de ruido que sea solo un circulo pequefio, porque al ser un ciruclo pequefio, puedo ver qué tipo de
liquido es pero no la cantidad; si la llenara con agua pura, a tope, y la viera sin sostenerla, yo podria pensar que
esta totalmente llena o totalmente vacia, tendria que cargarla para saber en cudl de |as dos situacicnes esta. Y
ademés, para que la botella no toque nunca otra superficie, ya que se rayan y opacan de una forma poco
estética.
Parque me dan la confianza para que guarde mejor la botella 4 (58,6 %)
Me gusto 35 (50 %)
Por la seguridad y |a estetica
Su forma es la que mas me gusto 0 10 20 30 40 50

Me gusta como se ve |a botella

BTt al i b el ln mmmdo mmben mmrs mrs e
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;Qué acabado te agradaria?

@ Natural, gue queds como el material
que elegi, que se sienta al tacto las..

@ Liso natural, que tenga una capa de
recubrimiento transparente pero qu...

Color sélido, pintado totaimente de un
color.

@ Varios colores sélidos

@ Fatrones de colores.

@ Liso natural, que quede con el color
pero liso al tacto.

Formato de encuesta a posibles usuarios.

Datos generales con propdsitos estadisticos solamente

™ Nombre: Profesian: Edad:

™= ;Qué tan frecuente usas una botella PET en una
semana?

1 Botella 2 Botellas 3 Botellas 4 Botellas

™ Si has usado/comprado una botella, ;por
cuante tiempo las usas antes de descartarla?
En lo que desayuno

Rara vez uso una Nunca, no uso

7 almuerzo f)c(eno Todo el dia Unos cuantos dias Méas de una semana

™ Si no usas botellas, ;por qué no las usas?
Puedes elegir més de una.

sNa%\Tre gustael Porgue contaminan.

™= Sitienes una botella pléstica,z?\a usarias con el
protucto/prototipo? /por qué?

Calificando de 1 a 10 donde 10 es lo mejor y 1 todo lo contrario
™= ;Te gusta |la forma del protector? (el disefio}

™= (Crees que es facil de usar? (uso, no funcién)
™= (Te parece comodo de usar? (ergonomia)

™= Te parece comodo de transportar? (Uso)

== ;Te resulté dificil de ensamblar/armar? (uso)

"= ;qué le agregarias/quitarias?

™= ;Como te gustaria que fuese su presentacion
e venta? Thateriales, formas,

¢Cuanto pagarias por un kit con 1 anillo, 1 base
y 2 pares d¢ protectores?

No me gusta como Las termina tirando
seven

ala basura Los pierdo.

Por si tienes algun comentario en una de las pregundas, escribelas aqui
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Encuesta de evaluacién con usuarios

Nombre:

9 respuestas

Melissa Tovar
Pamela

Anna sow sow
Lucia Monzén
Ale Contreras
Anai

Andrea Vidaurre
Carlos Osorio

Maria Renee Contreras

Profesion u ocupacion:

9 respuestas

3(33,3 %)

Disefiadora industrial Estudiante Estudianie he ilusiradera
Disefio industrial Estudiante Tattoo artist

Edad: 0

9 respuestas

5 (55,6 %)

2(222 %)

1(11,1 %)

1(11,1 %)

21 22 23 24

¢ Qué te parecen las texturas?

9 respuestas

® e gusta.
@ e es indiferents.
@ Mo me gusta.
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¢QUué te parecen los colores propuestos? 0

9 respuestas

@ Me gusta.

@ Me es indiferente.

@ Mo me gustan

@ Mo me molesta, pero podria tener un
toque de color

@ Me gusta el color pero el acabado 85
un muy ristico para mi gusto.

Sise arruina o deteriora, jcomprarias solo la pieza que se arruino?

9 respuestas

® 5i
@ Mo.

;Crees qué es facil de ensamblar?

9 respuestas

;Crees qué es facil de transportar?

9 respuestas

@ 50
® No.
@ Un poco.

@ Si.
@ No.
@ Un poco.
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;Te parece un producto simple, balanceado entre la forma y materiales? ¢Qué accesorio te gustd mas y por qué?

9 respuestas

1 porgue combina con |a pieza inferior del pachdn y es mas sdlida, abarca mas espacio de cierre pero

@ si estéticamente me gusta mas la 2
@ No.
Un peco El 1, creo que le da mayor resisntencia y estoy segura de que no se va a abrir en ningun momento y le da mas

estilo y valor que un liston

El tejido porque creo que combina mejor

El primero. Ambos son funcionales pero me parece mas estético o formal el primero

El 1, porgue ya viene con el producto se me hace mas facil que llevar el otro aparte se me hace mas seguro
1, es mas rapido de agarrar y no se balancea tanto

El uno, es mi parte favorita

1 se ve mas resistente y me genera mas confianza. Aun que |a segunda le genera un estilo mas elegante

1. Me da mas seguridad de que resiste el pachdn lleno de agua

¢Como fue tu experiencia con el uso del producto? ;Le agregarias o quitarias
algo?

spuestas

El modo de armar sigue siendo un poco complicado de hacer, talvez agregando velcro u otra manera mas
rapida de cerrar las tapas del pachdn. No me gusta que no se pueden utilizar todos los tipos de botellas. Si
mantiene la temperatura fria por mas tiempo a comparacion de solo el pachdn de plastico. Me gusta el
recubrimiento de |&tex en el interior y en el inferior, pienso que serviria agregar unas lineas en el exterior para
mejorar el agarre con la mano.

Me gusta que mi agua se mantenga a temperatura y no se caliente tanto cuando va en el carro, quisiera que
cupiera en los agujeros del carro por lo demas me parece perfecto.

Me gusta muchi porque es comodo y varias personas dijeron que que chilero. Lo unico gue me molesto un poco
pero asi minimeo minimao fue el olor pero al ratito de utilizarlo me acostumbré

En general fue buena, soportd caidas, sudor, suciedad y derrames de agua. Fue un iniciador de conversacion en
varias ocasiones en diferentes contextos (familia, deporte, gimnasio).

Le pondriz espacio para ver el nivel del agua (Unicamente en |a parte superior). Le bajaria ligeramente |3 altura
del producto con respecto a la botella, para no sentir el olor del latex.

Me gustaria que quedara mas ajustado tambn con colores. Lo Gnico que sentis el olor del [&tex no se si es por
el tiempo que llevaba de estar hecho pero si se sentia bastantes pero en cuanto a usabilidsd esta muy bien

Senti &l olor del material propuesto al momento de tomar agua, no me molestd pero se puede trabajar en ese
aspecto. Se podria poner hasta cuéntos litros de botella o qué estilo de botella podria colocar dentro y una
marca parabola colocar los acceserios de pldstico para aue no sea tan comolicado armarlo
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Encuesta de evaluacion final con usuarios.

Nombre:

10 respuestas

Alejandro Meneses
Ana Gonzalez

Pamela

Sofia Bebee

Alejandra

Anna Sophia Aguirre
Lucia Monzdn

Ale contreras

Maria Renee Contreras

Maria Laura

Profesion u ocupacion:

10 respuestas

1 (10 %) 1(10 %)

1.(10 %)

5 (50 %)

1 (10 %)

1(10 %)

Dizefiadora Industrial
Disefio industrial

Disefio industrial

Estudiante

Estudiantes

estudiante

Edad: 0

10 respusstas

5 (50 %)

3 (30 %)

1(10 %) 1(10 %)

19 22 23 24

;Crees qué es facil de ensamblar?

10 respuestas

®si
@ No
@ Un poco
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:Te parece que el producto refleja un disefio estéticamente simple?

10 respuestas

®si
® No
@ Un poco

;Que preferirias que tenga variacion de color? puedes elegir més de una

10 respuestas

El protector (papel) 5 (50 %)
El anillo y la base

El sujetador

ninguno

;Que te parecio la experiencia de uso?

10 respuestas

@ Buena

@ Regular
@ Mala

¢;Le agregarias o quitarias algo? ;tienes algun comentario acerca del
producto?

10 respuestas

Solamente el olor es un poco molesto a la hera de temar agua, sobre todo cuando lo use en el gym y mi
respiracion es mas agitada

Es interesante

Es mejor gue la primer propuesta en todo sentido, mas versatil, la forma me gusta mas y me gusta que quepan
distintos tamafios de botella

Le agregaria indicaciones para ensamblar las piezas. Interesante producto
Probar el producto bajo agua.

Lo siento mucho mas cémodo
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Me encanta la idea, se solucionaron los problemas estéticos que se tenian en un principio y se llegd a la
solucién que refleja que cada detalle tiene una finalidad. Al ser mas grueso, lo siento mas resistente y de igual
forma resiste caidas, derrames de agua y sudor. La variacion del tamafio/disefio con el anterior, hace que la
botella dentro se sienta méas ajustada, lo cual me gusta. En esta ocasidn, cuatro personas en distintos
ambientes (gimnasio, volleyball de playa, volleyball de sala y cafeteria), preguntaron acerca del producto y dénde
comprarlo; lo mas llamativo para ellos fue la estética y el hecho de mantener el agua fria por mas tiempo. Lo
que mas me gustd del producto es que se cambid la forma de ensamblar, con ello, el preducto parece mas
formal y es entretenido jugar con €l mientras se hacen otras actividades (quitar y poner la pieza mas pequefia).
Agregaria al empaque una explicacion breve del producte junto con una sugerencia de mantenimiento (si se
rompe o dafia alguna pieza, se puede cambiar Unicamente la pieza y demas del producto seguiria siendo
funcional), que aumentaria significativamente el valor del disefio, asi sea implicito, es importante que no se pase
por alto.

Puntualmente, cambiaria que en las impresiones 30, en la parte mas recta y larga, tiene dos peguefios piguitos.
No me molesta que existan, pero que sean mas pronunciados o que se quiten, pareciera un error de impresion
mas que alge pre-meditado.

muyyy bonito, me encantal

Me agrado que ahora no huela al pegamento y que uno pueda armarlo y desarmarlo facilmente es un plus. Buen
trabajo

Solo aplicarle color, me gusta como es y la formar que tiene
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