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RESUMEN EJECUTIVO

Sublityleno 4.0 es un material biodegradable elaborado
principalmente de bolsas plasticas recicladas a las que se
les dio una segunda vida combindndolas con el método de
la sublimacion.

Este material fue generado con la finalidad de reducir el
porcentaje de desechos plasticos, en la ciudad capital, sin
caer en el reciclaje, donde se detecto que se utilizan los mis-
mMos recursos energéticos que al producir uno nuevo .
Segun las estadisticas, solo del 1 al 3 % de bolsas plasticas
se recicla, mientras el otro 99% yace en rellenos sanitarios o
en el fondo del mar.

A través del diseno industrial se pudo generar un material
alternativo elaborado con materia prima recolectada de
supermercados, tiendas, y ferreterias donde se mostro ade-
mas, su aplicacion en accesorios al involucrar asi la indus-
tria textil guatemalteca.

Este proyecto fue elaborado mediante métodos de con-
ceptualizacion y exploracion, que permitieron crear un
producto sostenible que abarque desde la recoleccion has-
ta la aplicacion del mismo en producto final.
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Situados en el ano 2018, rodeados por una sociedad donde
los objetos juegan un papel muy importante se puede afir-
mar, casi tan importante como el ser humano. Estamos en
constante movimiento y evolucion, cada dia que se vive se
necesitan mds y mds cosas; lo antes ocasional se ha vuelto
fundamental.

El plastico ha sido fundamental para el desarrollo del mun-
do como se conoce, conforme a su uso en el transcurso de
la historia se ha convertido en un material familiar el cual,
se puede llegar a encontrar en nuestro dia a dia. Es suma-
mente dificil encontrar un producto u objeto que no con-
tenga polimeros en su estructura.

La industria del empaque no se queda atras en la utiliza-
cion del plastico, por ser un material impermeable, eléstico,
delgado y como olvidar barato, al ser reproducido en serie.
Esto nos lleva a la invencion de la bolsa plastica la cual ha
permitido hacer mas prdctico el consumismo. Este con-
sumismo excesivo ha traido como consecuencia una ge-
neracién de desechos inmensa y el mundo moderno se ha
encontrado con el problema de que, no sélo los objetos se
han convertido en productos desechables sino el empaque
por si mismo.

A lo largo de este proyecto se ha tratado de encontrar una
solucion viable para disminuir la cantidad de desechos ge-
nerados por las bolsas plasticas de ‘supermercado’ sin lle-
gar a la etapa de reciclaje donde se ha encontrado que se
genera impacto en el medio ambiente, al utilizar los mis-

mos recursos energeéticos. El desarrollo de esta tesis se ha
enfocado en intervenir la problematica y buscar una alter-
nativa, que probablemente no erradique el problema pero
que si pueda darle una segunda vida o mejor dicho una
vida mas prolongada al polimero sin terminar en el basure-
ro luego de ser utilizado.

ouibpyg
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2.1 Polimeros

"Los polimeros se forman por la union de un gran numero
de moléculas de bajo peso molecular, denominadas mono-
meros. Los pldsticos son ejemplo de polimeros.

Un polimero, por tanto, es un compuesto orgdnico, que pue-
de ser de origen natural o sintético, con alto peso molecular,
formado por unidades estructurales repetitivas llamadas
mondémeros.”’

En la vida diaria se le da el nombre general de plastico, por-
que los plasticos que se usan son polimeros. Sin embargo,
se debe tener claro que existen otros tipos de polimeros que
no necesariamente tienen el aspecto de un plastico comun.

MONOMER

Imagen 1. Analogia entre un polimero y un tren
Fuente: https://goo.gl/Uzeou3

1. Arkiplus. (2018). Historia del Plastico. Recuperado 7 abril, 2018, de http://www.
arkiplus.com/historia-del-plastico

2.2 Caracteristicas generales de un polimero

« Bajo punto de fusién, que permite procesarlo facilmen-
te para darle forma.

« Bajadensidad, lo cual los hace utiles en industrias como
la automdvil por ser productos ligeros.

« Pobre conductividad eléctrica y térmica, permite usar-
los como aislantes.

« Poca reactividad quimica, permite tenerlos en contacto
con alimentos sin riesgos.

2.3 Polimerizacién

"Es una reaccién quimica por la cual los reactivos, moné-
meros (compuestos de bajo peso molecular), forman en-
laces quimicos entre si, para dar lugar a una molécula de
gran peso molecular (macromolécula), ya sea esta de ca-
dena lineal o de estructura tridimensional, denominada
polimero.”?

2.4 El plastico como material

El plastico es considerado un material polimeérico organico
compuesto por moléculas orgdnicas gigantes, que puede
deformarse hasta conseguir una forma deseada por me-
dio de extrusiéon, moldeo o hilado. El plastico proviene, en
su mayoria, de la destilacion del petréleo. Este se obtiene
mediante la polimerizacion de compuestos derivados del

2. CEDRON, Juan Carlos, J. C., Victoria Landa, V., & Juana Robles, J. (2011). Qui-
mica General. Material de ensenanza. Lima: Pontificia Universidad Catolica del
Peru.. Recuperado 7 abril, 2018, de https://goo.gl/Uzeou3




petroleo y el gas natural. La industria del plastico utiliza el
6% del petroleo que pasa por las refinerias. Los plasticos tie-
nen propiedades que no tienen otros materiales; se desta-
can porque tienen poco peso y poco color y gran resistencia
a la degradacion ambiental.

Por estas razones es que ocupan un lugar destacado en el
desarrollo de distintas industrias, como: la de envases y
embalgjes, las telecomunicaciones, el transporte, la cons-
truccion, la medicina y los electrodomeésticos, entre otras.

La fabricacion de los plasticos y sus manufacturados im-

plican cuatro pasos basicos:

« Obtencidn de las materias primas

« Sintesis del polimero basico

« Obtencion del polimero como un producto utilizable
industrialmente

« Moldeo o deformacién del plastico hasta su forma de-
finitiva.

2.5 Propiedades del plastico

o Faciles de trabajar

« Moldeables

« Ligeros

« Bajo coste de produccion

o Bajadensidad

« Resistentes a sustancias quimicas
o Impermeables

« Aislantes eléctricos

o Aceptables aislantes acusticos

Rafael Landivar
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o Aislantes térmicos, aunque la mayoria no soportan
temperaturas muy elevadas

« Resistentes a la corrosion y factores quimicos

« Los que proceden del petroleo no son biodegradables

» Reciclables

« Contaminantes

2.6 Tipos de plasticos

Hay tres tipos de plastico: termo plastico, termo estable y
elastomero.

Termopldsticos

Sus macro moléculas estdan dispuestas libremente y se en-
trelazan. Los plasticos mas utilizados pertenecen a este
grupo. Se subdividen a su vez en cinco tipos diferentes:

« Polietileno (bolsas, contenedores).

« Poliéster saturado (botellas, envases de alimentos).

« Poliestireno (protectores para embalgjes, aislantes).

« Polivinilos (tuberias de agua y gas, aislantes eléctricos).

« Polipropilenos (cajas, estuches con tapas abatibles, je-
ringuillas).

Termoestables

En los plasticos termoestables las macro moléculas se en-
trecruzan formando una red de malla cerrada. Se dividen
en cuatro clases:

o Fenoles (aislantes eléctricos, bases de enchufes, inte-
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rruptores).
« Animas (clavijas, interruptores, recubrimiento de table-
ros).
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+ Resina de poliéster (embarcaciones, piscinas, fibras).
+ Resina epoxi (material deportivo, aerondutica, adhesi-
Vos).

Elastémeros

Esta clase de pldastico tiene sus macro moléculas ordena-
das en forma de red de malla con pocos enlaces. Se inclu-
yen dentro de esta categoria los siguientes subtipos:

« Caucho (neumdticos, mangueras).

« Neoprenos (rodilleras, trajes de submarinismo, correas).

« Poliuretano (gomaespuma, guardabarros, piel artifi-
cial).

« Silicona (protesis, sondas, tubos medicinales, cierres
herméticos).

2.7 Clasificacién de los plasticos segun su
procedencia

Naturales

"Estos son los que no necesitan un proceso de laboratorio
para producirse, pues estan compuestos por sustancias na-
turales. Provienen de animales o vegetales. Un ejemplo es el
caucho.

Semi sintéticos
Los semi sintéticos son los que, aunque la materia prima

3.. Myriam Tardioli, M. (2017). ;De Donde Proviene el Plastico? Recuperado 7
abril, 2018, de https://goo.gl/J2Ybtd
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proviene de la naturaleza, son tratados bajo procesos qui-
micos para su uso. El celuloide es un ejemplo.

Sintéticos

Los sintéticos son las sustancias plasticas que se obtienen
mediante la polimerizacion de algunas moléculas sencillas.
Este proceso se realiza en fdbricas y laboratorios. Un ejem-
plo es el poliuretano.”?

2.8 Procesos principales de fabricacién

"La fabricacion de los articulos de plastico se realiza por ca-
lentamiento. Este proceso se llama termoformado y puede
ser de tres formas distintas:

Al vacio
Se colocala placa en un molde sobre una prensa, que adap-
ta la placa de plastico a su forma.

A presion
En este caso, la prensa se cierra, dandole al plastico la for-
ma deseada.

Mecdnico
La propia maquina es la que moldea el plastico. Este méto-
do es posible gracias al calor al que se somete el plastico.” 4

2.9 Polietileno

El polietileno es probablemente el polimero que mas se ve

4. Departamento de Ciencia de Polimeros | Universidad del Sur de Mississippi.
(1996). Polietileno. Recuperado 7 abril, 2018, de http://pslc.ws/spanish/pe.htm




en la vida diaria. Es el plastico mas popular del mundo. Este
es el polimero que hace las bolsas de almaceén, los frascos
de champu, los juguetes de los ninos, e incluso chalecos a
prueba de balas.

Por ser un material tan versatil, tiene una estructura muy
simple, la mas simple de todos los polimeros comerciales.
Una molécula del polietileno no es nada mds que una cade-
na larga de atomos de carbono, con dos atomos de hidro-

geno unidos a cada dtomo de carbono.

H o HHHHHHHMH
\ / Polimerizacién | | | | | | | |
cC=¢C P c-C-C-C-C-C-C-C

/ \ %I 1 1 1 | | | I-é

H H HHHHHHMH HMH
Etileno Polietileno

Imagen 2. Representacion de los polimeros
Fuente: https://goo.gl/Uzeoud

2.10 Bolsas de supermercado

‘Creadas por Sten Gustav Thulin. Las bolsas pldsticas de
supermercado han sido utilizadas por consumidores de
todo el mundo desde 1960, usualmente son llamadas "bol-
sas de un solo uso’ pues su propdsito es transportar articu-
los desde el lugar de compras a casa.” > También son una
de las formas mas baratas de publicidad para las tiendas
distribuidoras.

5. Castro, D. (2017, 18 marzo). ;Aun pides bolsa de plastico? Recuperado 7 abril,
2018, de https://viaorganica.org/aun-pides-bolsa-de-plastico/
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"Bolsas de HDPE (Polietileno de alta densisad: Se caracteri-
zan por ser termopldsticas y basicamente se emplea para
llevar a cabo la creacion de envases plasticos desechables.

- Es solida e incoloro.

- Es muy resistente a los golpes y a distintas situaciones
quimicas y térmicas.

- También cuenta con una gran ligereza.

- Tiene una gran rigidez.

- Es flexible.

- Pueden soportar hasta 120 grados C.

Bolsas de LDPE (Polietileno de baja densidad). La densidad
de las bolsas de polietileno de baja densidad (LDPE o PE-
LD) se puede decir, que oscila entre 0.910 a 0.925 gr/cm3'y
es principalmente amorfo. Se utilizan principalmente para
envases de alimentos y diversos productos como pueden
ser cables, electronicos, algunos articulos de papeleria.

- Pueden soportar temperaturas de hasta 80 grados Cel-
sius, lo cual indica que tiene una débil resistencia a la
temperatura.” ¢

S - Vg

HDPE LIPE

Figure 1: Structure of HDPE and LDPE

Imagen 3. Diferencia entre HDPE y LDPE
fuente: https://goo.gl/MNg7RW

6. Embalajes Terra. (2016, 28 noviembre). Bolsas de polietileno: composicion,
propiedades y usos. Recuperado 7 abril, 2018, de https://www.embalajesterra.
com/blog/bolsas-de-polietileno-propiedades-usos/
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- Las bolsas de polietileno de baja densidad son mas
flexibles que las de alta densidad.

-+ Muy resistente a los ataques de sustancias quimicas.

+ Impermeables al agua.

- Buena dureza y resistencia en bajas temperaturas.

2.11 Vida 6til de una bolsa plastica

La vida util de una bolsa comun, que se usa fundamental-
mente una vez, es de 20 minutos, pero en dependencia del
tipo de plastico puede tardar entre 150 y 500 anos en des-
integrarse.

2.12 Generacién de desechos plasticos

De acuerdo con el Perfil Ambiental 2006, en el pais diaria-
mente se generan desechos solidos por un monto de entre
6,000 a 7,000 toneladas, de las cuales, el 54% se producen
en las zonas urbanas y el resto (46%) en las zonas rurales.
La urbanizacion, con sus efectos sobre el medio ambiente,
conlleva también a hdabitos de consumo y de actividades
por parte de los individuos, lo que implica, impactos y con-
secuencias, dentro de los cuales se destaca una creciente
generacion de residuos y desechos sélidos. Mientras que en
el drea rural unicamente se disponen anualmente 36,738.69
toneladas, lo que equivale al 5.2% de lo generado, el volumen
respectivo en las zonas urbanas, colectado en los botaderos
municipales, se multiplica casi por 14, al ser de 500,874.49
toneladas, lo que representa casi el 60% de lo generado en
las urbes.

Universidad
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La generacion de residuos y desechos solidos domiciliares
en centros urbanos situa a los departamentos de Guate-
mala (47.36%), Quetzaltenango (6.43%) y Escuintla (4.80%)
como los mds importantes. En el dmbito rural, la genera-
cion es relativamente mayor en los departamentos de Hue-
huetenango, Alta Verapaz, San Marcos y Guatemala, entre
ellos generan mas del 36% del total producido en el drea
rural.

El volumen total de los desechos que no es recolectado es
de aproximadamente 11010,638 toneladas anuales, tal can-
tidad, es dispuesta en botaderos ilegales, quemada o ente-
rrada. Esto representa el 65% de los desechos domiciliares
generados en el pais.

2.13 Disposicién final

La técnica de disposicion final de residuos y desechos sé-
lidos mas utilizada a nivel nacional es el botadero a cielo
abierto, este represnta el 66%, el resto (29.5%) de los munici-
pios disponen sus residuos y desechos en botaderos contro-
lados, ( autorizados Unicamente por las municipalidades ),
sitios en los cuales no se tornan medidas para evitar la con-
taminacion de residuos y desechos y cuyo manejo carece
de especificaciones técnicas. Para el caso de los botaderos
controlados alguna de las consideraciones que se toman
en cuenta es la localizacion del sitio y su dimension a ma-
nera de controlar su expansion a otras dareas.

Es importante decir, que la mayoria de los lugares donde se
depositan residuos y desechos, no poseen la infraestructura




necesaria para dar el tratamiento adecuado a los mismos,
y que en la mayoria de los casos, solo son sitios de disposi-
cion final.

2.14 Legislacién y normativas

"En agosto de 2004, el Acuerdo Gubernativo 234-2004 crea
la Comisiéon Nacional para el Manejo de Desechos Sélidos
(CONADES)., como la comisién encargada de coordinar
y ejecutar las acciones técnicas y legales adecuadas en
el manejo de desechos sélidos del pais, la antigua entidad
CONADESCO. La CONADES es, por lo tanto, el 6rgano
consultor y asesor en la formulacion y direccion de las poli-
ticas nacionales’™”

Uno de los grandes avances en lo que respecta al tema de
los desechos solidos es la aprobacion, en abril del 2005, de
la Politica Nacional para el Manejo Integral de los Residuos
y Desechos Solidos, a través del Acuerdo Gubernativo 111-
2005. Dicha politica, concebida con una vision de 10 anos,
establece una serie de acciones y programas que buscan
alcanzar el eficiente manejo de los desechos solidos en
el pais, y tener un impacto positivo en los ambitos politi-
co-institucional, social, econdmico, ambiental y salud.

Por otra parte, el Reglamento de Desechos Sélidos Hospi-
talarios, aprobado mediante el Acuerdo Gubernativo Num.
509-2001, ha establecido ciertas medidas para motivar un
manejo eficiente de los residuos hospitalarios en las distin-
tas etapas del proceso, recoleccién, clasificacion, almace-

7. United Nations. (2012). Gestion de Residuos. Recuperado 7 abril, 2018, de ht-
tps://goo.gl/FcHLgu

Rafael Landivar
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namiento, transporte, tratamiento y disposicién final; con
mayores o menores progresos en la eficiencia en los distin-
tos hospitales y centros de salud, esencialmente en el area
metropolitana. En el interior del pais, el Reglamento no ha
sido aplicado.

En lo que respecta a las municipalidades que cuentan con
un reglamento para manejo de desechos solidos, en el 2000
el dato ascendia a 12. Para el 2004, CONADES considera
que el numero oscila alrededor de 20; sin embargo, esta
entidad considera que no mds de tres municipalidades lo
aplican.

En este contexto, una de las grandes deficiencias en el tema
de manejo de desechos sdlidos, es la falta de una ley que
marque y establezca la obligatoriedad de contar con un
reglamento para el manejo de los mismos, lo cual favorece
que, en muchos casos, ante la ausencia de legislacion que
lo obligue, los alcaldes no asuman acciones en este tema.
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2.15 Reciclaje en Guatemala

"En Guatemala, las botellas, bolsas de plastico, mesas y si-
llas que se tiran, si son correctamente desechadas, termi-
nan en plantas recicladoras y mueven una industria que ex-
porta 40 millones de dolares en pldstico reciclado. La cual
genera 25 mil empleos directos y por lo menos otras 100 mil
fuentes de trabajo indirectas, sequn datos de la Comision
de Plasticos de Agexport. En Guatemala, se reciclan cerca
de 50 kilos de plastico por habitante.”

El proceso de reciclaje de una bolsa comienza en el mo-
mento en el que un camioén de basura recoge los desechos
de una casa. Dentro del camién es preseleccionada y sepa-
rada en reciclables y desechos. A su llegada a un relleno
sanitario la basura es descargada y separada nuevamente
por recicladores.

Los recicladores venden el pléstico, el aluminio y el papel a
un intermediario que se encarga de acopiar suficiente ma-
terial. La empresa lleva el plastico a una recicladora donde
se suele pagar 50 centavos por kilo de Pet (botellas) y 75
centavos por kilo de Polietileno. Y despues de esto es cuan-
do comienza la verdadera transformacion.

Al llegar a la recicladora el plastico, que proviene del basu-
rero en su mayoria, es lavado. Luego es triturado fino. La
viruta de pldstico es derretida, para crear pequenas bolitas
gue ya en este punto se converte materia prima para hacer
nuevas piezas como: guacales, cubetas, bolsas, tenedores,

8. Martinez, B., & Prensa Libre. (2016, 9 noviembre). Gestion de Residuos. Re-
cuperado 7 abiril, 2018, de http://www.prensalibre.com/vida/salud-y-familia/
un-problema-que-todos-podemos-evitar

Rafael Landivar
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entre otras cosas.

En promedio, al basurero de la zona 3 entran 2 mil 500 tone-
ladas de desechos, de los cuales el 10% es plastico y caucho.
En Guatemala se recicla el 9% del plastico que se utilizay la
mayoria se queda en el mercado local.

E RECICL

. RECICLAR ES

Imagen 5. Municentro de reciclaje
Fuente: https://goo.gl/kbQXrp

Imagen 4. Contaminacion producida por bolsas plasticas
Fuente: https://goo.gl/Xx6A9U



2.16 Andlisis de soluciones existentes

Antes de empezar a indagar en el proceso de andlisis, es
de suma importancia conocer algunas de las soluciones
existentes tanto de productos como de materiales que han
orientado su mision a explorar la misma problematica en la
que este proyecto busca desarrollarse.

Rafael Landivar

icion Jesuita en Guatemala
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Bioplast

Nombre: Bioplastico

Descripcién: El Bioplastico es un material
hecho a base de gelatina es una materia
prima bioldgica renovable, fabricada solo con

quiera puede probar en casa, solo necesita

I
1
|
1
|
I
I . .
1 materia vegetal. Un receta simple que cual-
I
1 . . .
i gelatina, glicerina'y agua.

1

I

\

« Puede tomar cualquier
forma (volumen, super-
ficie, hoja ..)

\
I
I
I

. Tiene un rendlmlento |
dlferente al cambiar Ios:
dosis de agua, gelatina y |

glicerina  (elastico
rigido).

- Puede ser transparente
y liso u opaco y esponjo-
so si agrega aire dentro
de la mezcla

« Puede disolverse en el
agua

- Puede reciclarse vy
reutilizarse  facilmente
calentandolo de nuevo

- Se puede mezclar el
biplastico con muchos
materiales como telas,
fibras, hilos, pigmentos,
cinta adhesiva, madera y
metal.

-1

1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
I
/

. No es resistente al
agua

« No huele bien

« No resiste el calor

Tabla de andlisis de soluciones existentes 1

Fuente: Elaboracion propia
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PRODUCTO POSITIVO NEGATIVO w

- Se adhiere a maderaq,
metal, cartén pero no
sobre vidrio.

- Si se crea un gran volu-
men de bioplastico,
tenderd a moldearse

- Se encogerd y cambia-
rd su forma mientras se
seca.

+ Se puede obtener dife-
rente elasticidad, depen-
diendo de la cantidad de
glicerina que se ponga
dentro de la mezcla.

\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
/



50% Sawdust

Imagen 9 Banco Sawdust
Fuente: http://goo.gl/q7229S3

Nombre: 50% Sawdust

Descripcién: Es un proyecto que evoluciono a
partir del desarrollo de un nuevo método de
diseno basado en la investigacion de materia-
les. En este caso, la combinacion de dos
mundos diferentes de residuos: aserrin de

I
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
I
|
|
|
|
: madera y bolsas de plastico.
|

|

\

I
!
1
1
1
1
|
1
|
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
!
|
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
|

« No utiliza ningun
adhesivo.
« El resultado es un

material firme, estruc-
turalmente sdélido, que
da ala bolsa de plastico
y al aserrin mundanos
una nueva estética
material, dandoles asi
una nueva ‘vida después
de la muerte’

e e e e e e e - - — - — —— =

/

I
!
1
1
|
1
|
!
|
|
|
1
1
1
|
|
|
1
1
1
|
1
!
|
1
|
1
!
1
1
1
1
1
1
|

- Propiedades mecani-
camente muy pobres, es
feo, y tocarlo es como

tocar un plastico aspero.

« No es sostenible ya que
tanto la madera como
el aserrin no se pueden
separar al final de su
ciclo de vida.

Tabla de andlisis de soluciones existentes 2

Fuente: Elaboracion propia
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« El calor permite que eI
plastico se forme como
unaresina.

-Se debe de utilizar un
molde con calor para
generar productos.
- Es elaborado
manera artesanal.

de

Rafael Landivar

\——————————————————————————————————f
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PRODUCTO POSITIVO NEGATIVO m
' K X ; . Unicamente cuentan K ; - Como a traves de expe- N
I I | I
! X | e|:g|::::twc comoday I | concalzado paradama. 1 | rimentacién, se puede !
| 11 " Se transforman 3 | 1 - El precio de un par de | 1 llegar a transformar un |
! i, bolsas plasticas esterili- 1 | zapatos cuesta aproxi- 1 | produco final y darle una
| Lo zadas y transformadas | 1 madamente $140 | 1 segunda vida Util. ;
: |, en filc‘zmer\to 3D como ! e Aunque hay gran varie- ! e C9mo se puede llegar a !
| ! | materia prima. B dad de prints, solamente | | mejorar un productc? que |
! i, Es calzado reciclado y ! | cuentan con tres estilos ! | S€ €SPera que sea inco-
| ! 1 reciclable | 1 de flats. o rodo, pero que despL'Jes |
| . !+ Hasta el momento han 1 ! = de las mejoras necesarias |
| | 1 reutilizado 8,021102bote- | | 1 Jo moaterial logra. ser
: Imagen 10 Rothy's : : llasplasticas : ! : "« Los zycpotos no utilizan :
! Fuente: https://rothys.com/ oyt Las suelas de estos zapa- | : I : costuras. I
: 1, tos estdn elaboradas de : | : | :
I : I caucho reciclado libre de | ! ;! |
! Nombre: Rothy's 1, carbono. . . |
. Descripcién: Un zapato alternativo y versatil 1 1. Las plantillas estan : | : | :
1 con la comodidad de una zapatilla deportiva : : hechas de plastico recicla- 1 : | : |
: pero con el pulido de un zapato femenino. 1 | do de botellas de agua y : | : | :
1 Hecho con materiales de bajo impacto como : ! espuma que luego puede | ! P! I
: lo son las botellas de plastico y ensamblados a : volverse a reciclar. I : I : I
,  mano para una alta calidad y durabilidad. ! : : : : : :
I
! o ! ! I
\ /7 /7 7

Tabla de andlisis de soluciones existentes 3
Fuente: Elaboracion propia
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TABLA PIN

PRODUCTO POSITIVO NEGATIVO INTERESANTE

-Prolonga la vida util de la bolsa : -No estd elaborada de material | -Método de almacenamiento.
-Materiales mucho mas resisten-  reciclado, mas si se utiliza un
tes a los de una bolsa de plastico ! material eco-friendly para su
. 1 .
-Portatil , confeccion.
-Impermeables 1 -A la hora de realizar varias
! compras es necesario tener ala

1 .
,mano varias bolsas

-Suela impresa en 3D con base
en poliéster reciclado y conteni-
do de redes de pescar.

-Parte superior, fabricada con
residuos plasticos del océano
-Interceptan los desechos antes
que lleguen al océano

-Gran variedad de estilos

-Como adidas ha encontrado a
los aliados estrategicos perfec-
tos para llevar a cabo sus
proyectos.

-La manera en que utilizaron
las redes de pescar para inte-
grarlos en los zapatos.

-La paleta de color lograda.

-Adidas unicamente cuenta con
esta linea de calzado deportivo
reciclado.

-Es muy dificil obtener el plastico
antes de que llegue al mar

-El precio de estos productos
esta entre $130-$240

-El método de elaboracion es
casero.

-Estan elaboradas a base de 50%
de aserriny 50% de bolsas plasti-
cas derretidas

-Livianas

-No utilizan ningun adhesivo

-Cada lampara esta fabricada :
con una base de madera sosteni- |
ble !
-Una bombilla ecolégica de 40 V |
ilumina cada pantalla y los |
fragmentos de aserrin y plastico |
semitranslucidos crean un brillo |
calido y texturizado. [

Tabla de andlisis de soluciones existentes 4
Fuente: Elaboracion propia

€1 puibpg



Universidad
Rafael Landivar

Tradicior 4 en Guatemala

14

pdgina

Michella Milani and WhoMade

POSITIVO

I -La principal necesidad es redu-
, cir el uso de cubiertos desecha-
1 bles hechos de plastico.

! -No usan aditivos y estan hechos
de mani y zanahorias.

-Luego de ser usados se disuel-

1
1
1
: ven en agua.
1

NEGATIVO

-
! -No se pueden usar para verter
sopas o alimentos aguosos.
-No resisten mucho peso.

-No son portatiles

-Tampoco cuentan con cubier-
tos, Unicamente platos.

e e e e e e —-—-—-

INTERESANTE

T -Biodegradabilidad.

-Como de desechos se puede
generar productos nuevos.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
Fmm m e m e m e mm - - - - o m e m - - - = e e e e e e e m e mm—— - - o mm e m e m e mm ———— - = 4
I 1 -Bolsa hecha a partir de bolsas 1 -Estéticamente tiene un aspecto I _Se esta prolongando la vida !
: :del super acumuladas. ! tosco, se puede ver a primero: util de un objeto, generando :
I i -Fusionada usando una plancha | mano que esta hecha a partir de | yno nuevo a partir de desechos |
! I casera. I desechos. ' -Como ambos objetos cum- !
| | -Tejido fuerte, similar al cuero. | \ plen la misma funcion, pero por |
I | 1 1 lapsos de tiempo distintos. I
: Better Bag : : : :
| Jessie Uyeda 1 1 1 |
R B o e m o —m - 4
! : 'HoshePUdre ni Q;VOZ h°’mh'9°; | “Suaspecto fisico sugiere que es | El proceso de manufactura es |
I ' ; etc © a partir de desechos de | un material poco resistente. 1 simple y se puede obtener piezas |
! 1 frutas. ! ! grandes. !
I I -Se aprovechan todas las clases ! ! !
: : de frutas desechadas y se mez- : : :
I 1 clan entre si para obtener siem- | I
| ! pre un tejido resistente. ! ! !
I 1 ] 1 I
) Rotterdam | 1 1 I
o — e — - — = B R 4
X ;?b”?dlo ‘;?n rezldugs de las | -Se utilizan los mismos recursos | -Se necesitan hojas de 16 pifias |
1 |Ercs ebos dojoi_ epind 1 energéticos que al fabricar | paraproducir un metro cuadrado. |
:_'ts Lén stu pro us'o.quelr;o ne(lzs— : cualquier otro textil. | -Su  fabricacion genera una !

si rreno adicion i- A
I a deterreno adicional de cu ; , biomasa que se puede usar como |
vo. -
1 1 1 fertilizante. I
1 -Cuero vegetal mas barato que | 1 L ) |
s -Su apariencia muy semejante a la

! el cuero tradicional. ! ! . !
1 1 1 del cuero animal. I
1 1 1 1
e e e e e e e e mmmm - e e e e e e mmme e - e e e e e e e mmmmm e e = .

Tabla de andlisis de soluciones existentes 5
Fuente: Elaboracion propia




Es importante poner en evidencia el dano en el medio am-
biente que las bolsas de plastico ocasionan desde su pro-

duccion hasta su disposicion final.

2.17 Contaminacién producida por bolsas plasti-
cas

Produccion

- "430 mil galones de petroleo se necesitan para producir
unas 100 millones de bolsas.

+  Laproduccion de bolsas plasticas genera gases toxicos
como oxido de azufre, hidrocarburos y monoxido de
carbono. Las tintas de impresion pueden contener sus-
tancias contaminantes.

- 2 millones de bolsas plasticas se usan a nivel global
cada minuto.

- 360 bolsas plasticas, aproximadamente, emplea cada
persona al ano.

+ 12 minutos es el promedio de tiempo que se utiliza una
bolsa.

Impacto medio ambiental

«  Para el 2050, los océanos tendrdn mas plasticos que pe-
ces.

-« 4,200 vueltas alrededor de la Tierra se pueden hacer con
todas las bolsas plasticas producidas en el mundo.

+  1millén de aves marinas mueren cada ano al confundir-
las con alimento.

Disposicion final

+  1a3por ciento de las bolsas son recicladas.

9. Lainfiesta, J., & Soy 502. (2016, abril). ESPECIALES Siguiente Articulo

iQué pasa con las botellas de plastico que tiramos en Guatemala? Recupe-

rado 7 abril, 2018, de http://www.soy502.com/articulo/guatemala-pasa-bote-
llas-plastico-tiramos-68696
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- EI99% termina en rellenos sanitarios o fuentes de agua.

- EI70% de los plasticos yacen en el fondo marino, donde
nunca podrdan degradarse.

- Entre 150 a 500 anos, tarda una bolsa en degradarse,
al contaminar el suelo y agua, segun el tipo y grosor del
plastico. Estas se descomponen en diminutos fragmen-
tos que llegan hasta el agua.”?

2.18 Descripcion de la necesidad

o I Evitar el aumento Generar una alternativa 1
vida labolsa pldstica amigable para la

1
1 1 z De residuos plasticos 1 3
1 @ Reutilizando el polietileno. @® En Guatemala. 1 @ industria de la moda 1

Darle una segunda

Imagen 11. Descripcion de la necesidad
Fuente: Elaboracion propia

Luego de conocer el impacto ambiental que tiene la bolsa
plastica en el mundo, se pudieron detectar tres necesidades
sobre las cuales se desarrollara el proyecto.

La principal necesidad es darle un segundo uso a las bolsas
de polietileno y asi alargar su ciclo de vida, también gene-
rar una alternativa amigable para la industria textil guate-
malteca y para el medio ambiente para poder el aumento
de residuos plasticos en Guatemala antes de su llegada al
relleno sanitario metropolitano.

Sl puibpg
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2.19 Actores involucrados

RECOLECCION:

Supermercados, tiendas,

abarroterias, microempresarios
amas de casa, colegios, universidades. .
1 1
. TRANSFORMACION: -

v, Disenador Industrial/

=~ ingeniero quimico

ACEPTACION DEL MATERIAL
PARA POTENCIAL DE USO:
Fabricantes de calzado, disenadores
De calzado, disenadores industriales

disenadores de modas. >

ACEPTACION DEL PRODUCTO: ,ll
Usuarios: mujeres y hombres= = -
De 20 a 35 anos

13d NOIDNIAYILNI

4

PROCESOS PRODUCTIVOS:
Disenador industrial/

k4
| ingeniero imbiental

A}

-

ANALISIS PROPIEDADES
FISICAS:
Ingeniero mecdnico

AVIYLSNANI ON3SId

Imagen 12. Intervencion del diseno industrial
Fuente: Elaboracion propia

Luego de definir la necesidad y los actores involucrados en  vido para detectar esta ruta de accién y trazar un camino
el desarrollo de este proyecto como ruta de accidén, se bus-  de dise~o-solucion. Aunque aun son hipotéticos los actores
cara prolongar el ciclo de vida util de la bolsa plastica al  involucrados, durante todo el proceso de andlisis pueden
transformarlas en un material capaz de ser utilizado enla  cambiar, ha sido importante definirlos para obtener un re-
industria textil. En este punto aun no se puede decir cual  sultado final funcional.

sera la solucion final, pero el proceso investigativo ha ser-

pagina 16



2.20 Consumidores y usuarios

Usuvario 1 (FASE 1)

Edilma

Imagen 13. Usuario 1
Fuente: Elaboracion propia

"El sector textil se distingue a nivel nacional e internacional
como un sector competitivo, responsable, versdtil y flexible.
En Guatemala, la cadena de suministros conformada por
el sector textil, confeccién y accesorios, representa una de
las principales fuentes de empleo formal y de inversion ex-
tranjera directa.” ” En el mercado nacional existen infinidad
de materiales utilizados por el gremial textil guatemalteco
para la elaboracion de diferentes productos. Aunque son
infinitas las opciones en cuanto a materia prima estas tie-
nen un bajo impacto en el medio ambiente.

Esta propuesta ird enfocada a este gremio, donde se en-
cuentran costureros, talabarteros, sastres, disenadores de

10Vestex. (2015). ASOCIACION DE LA INDUSTRIA DE VESTUARIO Y TEXTI-
LES. Recuperado 9 abril, 2018, de http://vestex.com.gt/
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modas y modistas. Estas personas tendran contacto con
el material y lo manipulardn para luego, convertilo en pro-
ducto.

En este usuario, entra también la industria de la personali-
zacion, una industria que ha estado tomando importancia
en los Ultimos anos, entiendase para ello los articulos pro-
mocionales y personalizables. Cada vez es mdas comun en-
contrar algun negocio dedicado a la elaboracién de dichos
productos. La solucion propuesta dara una alternativa mas
a esta industria en cuanto a material, con la capacidad de
ser trabajado al gusto del cliente a un precio 80 veces mas
bajo, que el de cualquier tela poliester utilizada en la subli-
nmacion.

- Ocupacion: costureros, talabarteros, sastres, disenado-
res de modas, modistas y zapateros

- Edad: indefinida

- Personalidad: Personas abiertas a la experimentacion y
a la busqueda de soluciones, sin miedo a probar cosas
nuevas. La experiencia en el campo los hace conocedo-
res de las diferentes alternativas existentes en el gremio.
Capaces de dar una retroalimentacion valida y abun-
dante luego de trabajar un producto.

L1 ouibpg




Nombre: Edilma

g9 Universidad
22/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Edad: 45 anos

-Ve Home and Health
-Sigue cuentas en ins-
tagram de DIY

-Le gusta ver reality

shows donde salen lQUé ve?

disenadores de moda
y también de cambios
de imagen.

;{ Qué busca este usuario en un material?

18

pdgina

Este usuario busca que un material sea versatil y poliface-
tico, que pueda evolucionar en cualquier cosa para marcar

-Creativa, le gusta estar en -
constante evolucion. .
-Busca la diferenciacion sobre .
todas las personas que se dedican -
alo mismo .
-Piensa que el mercado de la -
confeccion estd desvalorizado -

iQué piensa y siente? -

- Asiste a conferencias

con el fin de capaci-

tarse en el area textil.
lQUé escucha? -Le gustan las criticas

constructivas

-Su vida gira alrededor

de su trabajo.

iQué habla y hace? N

-Frecuenta talleres de costura N

-Se capacita en INTECAP N

-Esta en constante capacitacion para AN

mejorar sus habilidades. N

-Asiste a ferias de la camara de N
industria enfocadas a su gremio AN

Imagen 14. Mapa de empatia 1
Fuente: Elaboracion propia

una diferenciacion en los productos elaborados.

La resistencia es fundamental para que este usuario escoja
este material, ya que no va a arriesgarse a perder clientela
por culpa de un producto fragil.
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Usvario y consumidor final 2 (FASE2) atractivo y sobresaliente.

- Estilo: urbano

- Frecuencia de compra: de 3 a 6 veces al ano.

- Tiendas frecuentadas: MeatPack, Urban Outfiters, Adi-
das Originals, Forever 21, Inditex(Bershka, Zara, Pull and
bear, Massimo Dutty, Stradivarius y Oysho), Nike, Vans,
QuickSilver, Roxy, Jungle, Journey's, Etnies y Reebok.

Luis Paula

Imagen 15. Usuario y consumidor 2
Fuente: Elaboracion propia

- Género: Masculino y femenino

+ Edad: 20 a 35 anos

- Nivel socioeconémico: medio (C2) medio-alto (C1)

- Vocacion: se desenvuelven en campos relacionados con
la publicidad, la mercadotecnia, arquitectura, bellas ar-
tes, musica, produccion y diseno. Carreras donde tienen
mucho contacto con los medios, el arte y la creatividad

- Actividades productivas: estudian y trabajan

- Actividades sociales: vida nocturna, bares, exposicio-
nes de arte, conciertos, tributos musicales, cine, pelicu-
las independientes.

+ Filosofia de vida: estan enfocados en salir de lo con-
vencional, marcar su propio estilo, se ven influenciados
por las tendencias. Lo que usan tiene que ser comodo,

61 puibpg



Nombre: Luis/Paula
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Edad: 20-35 anos

-Series en tendencia

-Le gusta marcar una diferencia IR
al salir de lo convencional en P
cada aspecto de su vida. L7
-Le abruma estar sin hacer nada e

por lo que busca siempre estar P
realizando alguna actividad .

iQué piensa y siente? -

-Fan del trap, musica
alternativa, hip-hop y

. reggaeton
genctilic iQué ve? iQué escucha? -Podcast
-Chef’s table -Spotify
-Documentales —Youtube

L iQué habla y hace? T
-7 - -Frecuenta centros comerciales AN
R -Le gusta comer en los restaurantes N
L7 de moda pero también come T~
L7 comida rapida N
s -Va a exposiciones de arte, conciertos N
L7 y bares. AN

{ Qué busca este vsuvario en vun material?
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Estos usuarios buscan que un material sea tanto comodo
como resistente, que los productos realizados con cualquier

Imagen 16. Mapa de empatia 2
Fuente: Elaboracion propia

material tengan finos acabados; se alejan de lo artesanal
aunque no les molestan los productos hand-made mien-
tras estén bien hechos.

También son fandticos de los colores y las texturas.



I1l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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&

= Del 1% al 3% de las bolsas
Plasticas se recicla

\
Se Se necesitan 430,000 galones .
1 De petroleo para hacer 100 N

Millones de bolsas.
.
HDPE/LDPE -
[II['
.

‘
h
'\ EI99%terminaen

~ * Rellenos sanitarios

Cada minuto se utilizan
2Millones de bolsas ~
Plasticas en el mundo [

AAAA
PYS SN ~
Materia prima 4 AAAA

70% De los plasticos
Yacen en el fondo
Maritimo

El'13% de los desechos
Del mundo son plasticos

En Guatemala una 4
S Persona utiliza al -
------- Rededor de 360 bolsas al ano

'

150 A500 o
Tardan las bolsas
En degradarse

Imagen 17. Resumen planteamiento del problema
Fuente: Elaboracion propia

La bolsa de plastico es un objeto cotidiano hecho en su
mayoria de polietileno de baja densidad, que se utiliza
principalmente para transportar pequenas cantidades de
mercancias o para almacenamiento. A nivel mundial mas
del 18% de la extraccion de petrdleo es utilizada para la ela-
boracién de plastico; se necesitan 430,000 galones de pe-
troleo para producir aproximadamente unos 100 millones
de bolsas.

La produccién de estos productos genera gases toxicos en-
tre ellos: el monoéxido de azufre, hidrocarburos y monoxido
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de carbono. ‘Cada minuto se utilizan 2 millones de bolsas
plasticas a nivel global. Segun Acan-Efe, Coleman, coordi-
nador de la Fundacion Surfrider en Guatemala una perso-
na utiliza alrededor de 360 bolsas plasticas al ano, bolsas
que son utilizadas por el usuario en un tiempo promedio
de 12 minutos. Del 1% al 3% de estas bolsas de polietileno
se reciclan; el 99% termina en rellenos sanitarios o fuentes
de agua; 70% de los plasticos yacen en el fondo maritimo
donde nunca podran degradarse.

Por otro lado, las bolsas que si logran degradarse tardan de
150 a 500 anos en terminar este proceso donde de igual
manera al descomponerse en el 2050 los océanos tendran
mas pldsticos que peces. Vivimos en la era del pléstico, es-
tamos rodeados de productos hechos de este material y el
consumo masivo da como resultante la produccion masiva.
El 13% de los desechos en el mundo son plasticos. Elemen-
tos como la bolsa plastica se han vuelto indispensables en
nuestro dia a dia.” "

El impacto ambiental de esta industria genera un nivel
muy alto de contaminacion donde no solo se ve afectado
el planeta sino nos vemos afectados todos los seres vivos de
nuestro ecosistema y la realidad es que reciclar una bolsa
plastica consume los mismos recursos energéticos y econo-
micos que producir una bolsa nueva.

El diseno circular es cada vez mds necesario al proponer
una nueva solucion de diseno ;Como encontrar una ma-
nera en que un producto no tenga una vida Util lineal (pro-

11. Brenes, M., & EFE. (2015, 6 junio). Eliminar uso de las bolsas plasticas, primer
paso para sanar los océanos. Recuperado 9 abril, 2018, de https://goo.gl/9Kd-
G2P
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ducir, utilizar, desechar) sino que tenga un enfoque susten-
table? Dado el alto numero de bolsas plasticas que existen
en el mundo es necesario generar una propuesta de diseno
que ayude a optimizar la reutilizacion de las mismas dan-
doles una segunda vida util y reducir asi, en gran cantidad
el numero ya existente de estos desechos.

IV. MARCO LOGICO DEL
PROYECTO

4.1 Objetivo general

Desarrollar un material a base de polietileno reutilizado que
ayude a darle un ciclo de vida circular alas bolsas plasticas.

4.2 Objetivos especificos

- Reducir desechos de este tipo.

- Transformar los desechos pldsticos en un recurso apro-
vechable.

- Generar un material novedoso y accesible a partir de
una materia prima existente.

«  Producir articulos a partir del material creado que vali-
de el interés del material a través de productos funcio-
nales.

- Ofrecer un producto 100% personalizable para la indus-
tria textil guatemalteca

Universidad
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V.REQUERIMIENTOS
PARAMETROS

Y

Produccién de material

Requerimiento »1:la materia prima principal del producto
deberd ser bolsas las plasticas de polietileno.

Pardmetro: se debera utilizar un 80% de bolsas plasticas
Medicion: peso

Requerimiento #9: soportar temperaturas altas.

Pardmetro: en su elaboracion se deberd de soportar tem-
peraturas entre los 120° y 140° grados Celsius con el objeti-
vo de poder soportar procesos industriales de fabricacion.
Medicion: Prueba en plancha de calor

Requerimiento #10: para recolectar el material se deberd
de presentar una propuesta que vuelva eficiente este pro-
ceso.

Pardmetro: debe de estar dirigida a consumidores tercia-
rios como: estudiantes de colegios y universidades, amas
de casa, colonias, condominios y residenciales.

Medicion: cuantificacion final del material en cuanto a :
cantidad recolectada

Requerimiento #11: utilizacion de colores intensos.




Pardmetro: con la finalidad de que sea atractivo al usuario
se deberd evitar colores oscuros o prins demasiado satura-
dos.

Medicion: prueba con material

Requerimiento »13: no derretirse al ser aplicado calor.
Pardmetro: se deberd de experiementar con diferentes
temperaturas para poder establecer una, que no dane el
material.

Medicion: prueba de control de calidad

Uso

Requerimiento #8: debe de ser resistente al uso.
Pardmetro: todas las costuras deben de estar aseguradas
con pespunte.

Medicion: inspeccion de calidad.

Requerimiento #16: resistencia en productos finales

Pardmetro: al ser un material delgado se debera tomar en
cuenta combinarlo para darle resistencia al producto con-
feccionar.

Medicion: prueba en producto

Resistencia

Requerimiento #3: la superficie debe de resistir al agua.
Pardmetro: el producto deberd de detener en un 100% el
paso de liquidos, se deben de evitar poros muy abiertos en
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la elaboracion del material.
Medicion: prueba con liquido.

Requerimiento #6: Debe presentar caracteristicas que per-
mitan al material ser flexible en un 20%

Pardmetro: por cuestiones de fabricacion, y comodidad el
material deberd debe estirarse y doblarse al ser aplicada la
fuerza en alguno de sus lados.

Medicion: prueba con maquina de traccion

Manufactura

Requerimiento #4: el pigmento deberd de estar adherido
un 80% al material.

Pardmetro: no deberd presentar mayor despigmentacion
con el clima, el roce, ni el almacenamiento por lo menos en
el primer mes de uso.

Medicion: prueba a la intemperie, prueba de uso con el
usuario y prueba de manipulacion con el operario.

Requerimiento #14: para el material se deberdn utilizar
unicamente bolsas blancas, perladas o su combinacién.
Pardmetro: para poder tener control sobre los colores y
texturas del acabado final del material serd fundamental
seleccionar las bolsas de colores claros pues las oscuras y
pigmentadas no podran ser repigmentadas.

Medicion: prueba con diferentes colores de bolsa

Requerimiento #17: capaz de ser remachado
Pardmetro: este material estd pensado para ser utilizado
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en la industria textil, por lo que deberd ser trabajado con
remachadora al colocarle los detalles al producto sin rom-
perse, estirarse o deformarse.

Medicion: prueba con maquina

Acabados

Requerimiento #2: los demdas materiales adicionales utili-
zados en el diseno y manufactura del producto deben ser
amigables con el medio ambiente.

Pardmetro: elaborados con algun proceso natural, reutili-
zados o reciclados o con la capacidad de ser reciclados.
Medicion: Peso

Requerimiento #5: capacidad de adherirse con pegamen-
to de zapato, cemento de contacto y cola blanca.
Pardmetro: se debe utilizar cualquier pegamento utilizado
en la industria textil y del calzado. Debe de ser resistente al
calor aplicado en el proceso industrial de pegado de calza-
do sin mostrar deformaciones en su composicion fisica.
Medicion: prueba directa con pegamento y con maquina
de calor

Requerimiento #7: que pueda coserse con mdquinas de
coser industriales, semi industriales y domeésticas.

Pardmetro: Se debe coser con aguja de punta redonda,
aguja cortadora, debe resistir a la traccién minima del 50%
sobre 465psi y no deberd romperse con ninguna de las pun-

Universidad
Rafael Landivar

Cion Jesuita en Guatemala

tadas de la maquina.
Medicion: prueba directa con maquina

Requerimiento »12: costuras por parte de afuera
Pardmetro: por ser un material rigido plastico se debera
evitar voltearlo para ocultar las costuras pues se puede do-
blar y deformar.

Medicion: prueba con material

Requerimiento #15: detalles con vinil textil antes de ser
confeccionado el material

Pardmetro: por su composicion plastica al volver a aplicar
calor se puede deformar y fusionar con las demas piezas,
por eso los detalles con vinil textil deberan de ser colocados
antes de unir las piezas con costuras

Medicion: prueba con material




VI. CONCEPTUALIZACION

A continuacion se presenta un diagrama que muestra de
forma grafica el orden que lleva este proyecto. Se puede
apreciar de mejor manera, las etapas que forman parte
de la fase 1y de la fase 2: la primera, enfocada a material,
gue en un momento necesita converger con la fase 2 para
obtener resultados dptimos que posteriormente permita la
creacion de un producto final de calidad.

En la fase 1 se creara el material al experimentar con di-
ferentes procesos para llegar a un modelo de solucién fi-
nal, luego se examinara su funcionalidad y potencial como
material y estandarizaran sus pardmetros de creacion.

En la sequnda fase, se validara el material aplicandolo a
diferentes productos, para establecer su capacidad de uso
luego se validara con los diferentes usuarios para recibir
la retroalimentacion necesaria y como ultimo paso disenar
una linea final de productos que proponen diferentes y po-
sibles usos.

La siguiente tabla descriptiva se desarrollo para generar los
requerimientos que el material final debe tener.
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Creacion del material

v

Funcionalidad y potencial
de uso del material

v

Establecimiento de
tiempos y temperaturas

y

Aplicacion a productos
de prueba

v

Validacion

v

Diseno y produccion
final de productos con
para potencial utilizacion

FASE 1

FASE 2

Imagen 17. Diagrama de procesos
Fuente: Elaboracion propia
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6.1 Teéria de diseho
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Imagen 17. Circular Flows
Fuente: https://goo.gl/2SiBgC

Diseno circular

"The Circular Design Guide o la La Guia del Diseno Circu-
lar esta enfocada a los disenadores, que los anima a crear
productos y modelos de negocio dentro de un circuito
cerrado, una manera de no generar mas residuos a partir
de sus creaciones.”

El disero tradicionalmente forma parte de una economia
lineal, muchas empresas estdn sumamente arraigadas
a la formula de desarrollo y creacion de productos hacer,

12. IDEQ. (2017). The Circular Design Guide. Recuperado 7 abril, 2018, de https://
www.circulardesignguide.com/

usar, desechar. Esto quiere decir, que se crean productos a
partir de materias primas que al final son tiradas, pero se
estd empezando a considerar un nuevo sistema, en donde
se utilicen materiales que tengan un ciclo de vida que pro-
muevan un consumo mds sostenible y amigable al medio
ambiente.

El objetivo del diseno circular es el de alargar el tiempo

de vida de un producto que transforme los desechos de
lineales a circulares.



6.2 Diseno sustentable

Reutilizacion se refiere: al diseno que se crea a partir de un
objeto usado, al cual se le da un nuevo uso.

Reciclaje se refiere: al diseno de materiales que provienen
de un proceso de reciclaje.

"El desarrollo sustentable es un proceso integral que exige a
los distintos actores de la sociedad compromisos y respon-
sabilidades, al aplicar mecanismos econdmicos, politicos,
ambientales y sociales, asi como en los patrones de consu-
mo que determinan la calidad de vida.

El desarrollo sustentable requiere manejar los recursos na-
turales, humanos, sociales, economicos y tecnolégicos, con
el fin de alcanzar una mejor calidad de vida para la po-
blacion y, al mismo tiempo, velar porque los patrones de
consumo actual no afecten el bienestar de las generacio-
nes futuras®

El objetivo de la sostenibilidad, radica en impedir el empeo-
ramiento ecoldgico y resguardar los recursos naturales o no
.que posee el planeta, para que las sociedades venideras
tengan la oportunidad de utilizarlos de igual manera que
la actual. Por tal motivo, la sustentabilidad motiva el uso
racional de la energia, el agua y de los materiales para dise-
nar de manera amigable con el hdbitat natural y aumentar
el bienestar del consumidor.

En el mundo del diseno se conocen las 3R (reducir - reci-
clar - reutilizar) como el medio para lograr un ambiente

13. Universidad de Palermo. (2012). Sustentabilidad y materiales reciclables:

imoda o necesidad? Diseno, habitos y conciencia. Recuperado 20 abril, 2018, de

http://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/vista/detalle_articulo.
php?id_libro=467&id_articulo=9370
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sustentable. A partir de los excesos de consumo, algunos
disenadores comenzaron a tomar conciencia social y
ambiental permitiéndose realizar proyectos que incorporen
los desechos producidos.

La reutilizacion de descartes textiles en indumentaria es
uno de los enfoques mads visibles de la moda sustentable,
probablemente porque décadas atrds, fue una expresion
inicial de la ropa ecolégica. Hoy sabemos que la moda sus-
tentable contempla otros aspectos, ademds del cuidado
del medio ambiente: las condiciones de trabajo en los ta-
lleres, la produccion local, el comercio justo, la recuperacion
de técnicas y saberes, cambios en nuestros hdbitos de con-
sumo, etc..

/
/ / Produccién

,’ ” ecolégica \ \
re e \ e \

' Ecologia ' _-- --_ | Economia |
- ~Sd I

| P! \, ~ |
\ 7/

1 \ ]
\ 4 ! \ /
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Imagen 18. Diagrama de sostenibilidad
Fuente: Elaboracion propia

LZ ouibpy




28

pdgina

Previo a la etapa de experimentacion se exploraron distin-
tas teorias que nos ayudaron en esta parte del proyecto a

identificar un enfoque claro y una ruta de accion mas de-
finida.

Como punto de partida se tomara la teoria del método de
circular Design donde se describe que la reutilizacion era
una ruta mucho mas acertada que la del reciclaje. Concep-
to crucial en el desarrollo de este proyecto en el cual se ba-
saran los siguientes pasos de diseno.

Luego se paso por el diseno sustentable el cual se aplico ala
mision del proyecto de diseno, que prolonga la vida util del
material que se genera después de llevar a cabo todos los
procesos de experimentacion.

En un proyecto de esta indole, es importante sembrar las
raices sobre teorias claras ya que esto conformara el, es-
queleto de la ruta de acciéon y hard que el proyecto este
construido sobre pilares fuertes.
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6.3 Conceptos de disefo

Para disenar y generar ideas es importante tener bien cla-
ros los conceptos de diseno que nos servirdn en la etapa
de experimentacion y manufactura del proyecto pues si no
existe concepto no hay diseno.

Patron

También denominados motivo. Los patrones de diseno son
dibujos repetitivos que se aplican a una superficie y se cla-
sifican segun su composicion o estilo. Por ejemplo, se tienen
los patrones geométricos, artesanales, florales, etc.

Textura

En la terminologia de diseno, la textura se refiere a las ca-
racteristicas que posee la superficie de una figura. Estas se
pueden clasificar segun sus variantes visuales o tactiles. Por
ejemplo, se clasifican segun su suavidad, tonalidad (brillan-
te u opaca), dureza, estilo decorativo y relieve (segun si se
representan en un formato plano o en relieve).

Unioén
Las formqs seuneny forman unda nueva imdgen mayor.
6.4 Informacién técnica para el proyecto

La informacidn técnica descrita a continuacién es crucial
pues sobre ella se guiara la elaboracion del material.




Sublimacién

Es un término de la Fisica que significa; ‘Pasar directamen-
te del estado sélido al del vapor”. Hacer que la materia pase
del estado sélido al gaseoso, sin pasar en ningun momento
por el estado liquido, es la accién de sublimar.

Sublimacion textil

"Cuando se realiza la sublimacion textil ocurre precisamen-
te este proceso. Se trata de que la tinta con la que se plas-
man los disenos en la tela pase de estado solido a gaseoso,
y en ese estado es cuando penetra en los tejidos y se fija
permanentemente. Si ésta técnica de sublimacion se llevaa
cabo correctamente sobre el tipo de fibras especificas para
ello, el diseno nunca se deslavard ni perdera intensidad.” #

Pasos para la sublimacién:

1. Se imprime el diseno a estampar con una impresora o
plotter, cargado con tintas especiales sobre un papel
que no absorbe esas tintas.

2. Luego se plancha el papel sobre el tejido de la prenda a
personalizar. Las tintas tienen la propiedad de evapo-
rarse con el calor de la plancha de transferencia y pene-
trar en las moléculas del poliester.

3. Por ultimo se retira el papel de sublimacion de la prenda.

Ventajas sobre otras técnicas:

- Laimpresion en sublimacion no se va con nada: la tinta
se queda fundida quimicamente con el tejido.

14. Zublima. (2013). ;Qué es la sublimacion? Retrieved April 10, 2018, from
http://www.zublima.com/que-es-la-sublimacion
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- Esinapreciable al tacto, no pesa, no hace transpirar, etc...

+ No hay limite de color.

+  No se necesitan fotolitos, clichés, pantallas o cualquier
otra cosa para realizar la impresion.

- Se puede hacer de forma muy rapida a partir de canti-
dades pequenas.

- Permite una reproduccion casi fotogrdfica sin aumen-
tar costes: vale lo mismo el estampado a un color que
en cuatricromia.

- La gran desventaja es que solo se puede imprimir en
prendas de poliéster blancas.

LEFT T
Y |
;

Imagen 19. Proceso de sublimacion
Fuente: http://www.camisetas.info/sublimacion.php

Fusionar
Reducir dos o mas cosas diferentes a una sola, especial-
mente ideas, intereses o agrupaciones.

Revtilizacion

Accion que permite volver a utilizar los bienes o productos
desechados y darles un uso igual o diferente a aquel para el
que fueron concebidos.
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Fijacion

Fijacion es la accion y efecto de fijar o fijarse. En quimica la
fijacion es el estado de reposo de las materias después de
agitadas y movidas.

Planchas transfer

La plancha transfer o plancha térmica es un elemento
esencial en muchas técnicas de personalizacion en las que
hay que aplicar calor y presion en alguna fase del proceso
de marcaje.

Imagen 20. Plancha transfer
http://www.planchastransfer.com/

Presion

cuerpo sobre otro en relacién con el peso o fuerza.

LA
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Inkjet

La impresion a chorro de tinta (inkjet) es un proceso muy
versatil, que se puede adaptar para pulverizar (mediante
chorro de tinta) una amplia gama de sustancias liquidas,
no solo tintas.

Tintas de sublimacién

Estas tintas han sido disenadas, para que penetren en teji-
dos de poliéster o en el recubrimiento de poliéster incorpo-
rado a objetos solidos. Esto se imprime mediante cabeza-
les piezoeléctricos y sobre papel de sublimacién que actua
como transportador temporal de la tinta.

Tintura
Accion de tenir o dar color.

Moldear
Dar forma a una sustancia blanda o liquida con un molde.




6.5 Proceso de conceptualizacién de la propuesta
de solucién

Para iniciar el proceso de conceptualizacion se presentard
el planteamiento de posibles soluciones que aportaran en
el desarrollo de la misma, pudiendo ser o no el modelo de
solucion final.

Se deben de tomar en cuenta las siguientes definiciones
para entender el proceso de conceptualizacion:

Revtilizacion

Define por cudnto tiempo un producto o material perma-
nece en uso. Esto significa, ofrecer un producto como un
servicio.

Universidad
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Reacondicionamiento
Se disena un producto que puede ser facilmente reparado
o actualizado a uso prolongado.

Remanvufactura

El producto vuelve al fabricante después de su uso para
tener cualquier componente necesario reemplazado antes
de volver a entrar en el mercado.

Reciclaje

Un producto que es hecho de materiales puros, estanda-
rizado para ser reciclado y regresado a un estado natural
crudo. Se utilizan los mismos recursos energeticos.

’ iCémo hacer de una bolsa,

reutilizable sin alterar su,
forma original?

-Sistema de alquiler de
bolsas.

-Bolsas to go.

-Cambiar el esquema de!
venta masiva del producto.!
-Hacer que el producto seal
facil de transportar de unal
manera amigable con ell
usuario.

-Bolsa como accesorio.

I,,(.Iomo lograr darle un up-
grade al producto? |
-Evaluar orejas de la bolsa.
-Una forma de reparar el
plastico danado. !

I _Darle una segunda vida !

Thaciendo un upgrade al !

ltransformarlas en un pro- |

I'ducto parala construccion, !

Imoda, etc. |

I -Ecoblocks. |

1-Hilo plastico. 1

1-Un nuevo material. 1

I
|
1

I"AI regresar la bolsa al’
manufactor cémo lograr
un sistema circular?
-Mejorar el material en su
composicion quimica.
-Volverlo un material bio-
I degradable.

I _Mejorar los recursos.

I Remplazar partes dana-
I das.

I -Restaurar el producto. |
I -Reciclarlas y volverlas un |
I producto mas resistente |
1 con una vida util mas lar- |
1ga. |

Imagen 20. Proceso de conceptualizacion
Fuente: Elaboracion propia

I,,Como hacer que el siste-
ma de reciclaje consuma
menores recursos?

-Bolsas recicladas.

-Analizar el proceso de re-
ICIC|Q]e para encontrar fa-
IIIc:s y puntos débiles.

I Tratar la manera de no
lutilizar materia prima vir- |
I -Diversificar los productos |
lelaborados con la materia |
lprima resultante del reci- |
Iclaje de bolsas. 1

—— e = = o= = o]
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6.6 Técnicas creativas

Para generar un concepto acertado a la necesidad trabaja-
da se utilizaron dos matrices donde se exploraron diversos
modelos solucién, esto sirvié para darle caracteristicas rea-

les al producto a trabajar.

b
°

82 Ra

Matriz de relaciones forzadas
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A continuacion, se presentara una matriz de relaciones for-
zadas utilizada para conceptualizar el material con dife-
rentes elementos no necesariamente de la misma familia,

para generar diferentes conceptos de solucion.

RELACIONES FORZADAS

PLASTICO + RESIDUOS TEXTILES

BOLSA INDESTRUCTIBLE

METAMORFOSIS DE
UNA BOLSA

PLASTICO + RESIDUOS
ARQUITECTONICOS

PLASTICO + VIRUTA DE

MADERA

LA INCREIBLE BOLSA
ELASTICA

PLASTICO + PAPEL

Imagen 21. Relaciones forzadas

b
e

Fuente: Elaboracion propia

16.

BOLSA CAMALEON
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Matriz morfolégica concepto para poder ser presentado como una solucion.
Este ejercicio sirvié para trazar una ruta en la ejecucion del-

Tras seleccionar los conceptos generados de lamatrizdere-  proyecto que fuera mas rapida y precisa.

laciones forzadas se utilizé una matriz morfolégica donde

se enlistaron atributos importantes que debia tener cada

MATRIZ
MORFOLOGICA

PROPIEDADES CARACTERISTICAS-SOLUCION

Indestructible

Metamorfosis

Ajustable

Microscépica

Plegable

Camaleén

¢¢ puibpg

Imagen 22. Matriz morfolégica
Fuente: Elaboracion propia
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6.7 Generacidon del material

Descripcion

| |Derret|r con calor y fu5|onor| | | Se expusieron al calor varias bolsas de diferente | 1 | Las bolsas si se fusionaban, pero no|

1 I Ibolsas de HDPE y LDPE. I 1 color al tratar de generar un material maleable. 1 1de una manera uniforme y para lo-1
¥ I I I |grar una cantidad grande de mate-!
! r|c1| se necesitan muchas bolsas

e e - o o - - - o b e e e e e e e e e o - - o I. ———————————————————— -I ———————————————
r—-—-—=-=-=-=-== Tr|E-==-=-=-=-=-=-=== B s A
I I 1Triturar antes de derretir lasi 1 | Para facilitar la fusion de las bolsas se trlturqrom |Como en la primera etapa era muy|
1 2 I Ipolsas. I 1 en pedazos mas pequenos y luego se expusie- 1 Idificil controlar y lograr un materiall
: " ! : ! : ron al calor. I' 1que fuera siempre igual al ser tritu-!
I I I I
- T — S ho o oo oo-o-—-o------- 2 wfedoposabalomismo. _ _ _ _ _ ’
re==-=-=-==== T rFrTTEmmmEmm_m___-—-— Try-=-=-rTr=T-"=".O9-C 797 - "= =-=-==1r9r-"-"-"--=-=-=========
| | |Lograr que las bolsas tomen, Luego de derretir las bolsas se agregaron mol-_ | |Las bolsas derretidas nunca logra- |
| I 1la forma de diferentes mol-i |des a esta etapa para ver la maleabilidad del| | on tomar la forma de los moldesi
| - 4 I Ides al ser derretidas. I 1 material y su capacidad de tomar diferentes | I que se utilizaron. |
| 11 I I formas 11 1
e e - o o - - - o I. ———————————— -I | e e e e e T T R o I. ——————————————— -I
r—-—-—=-=-=-=-== Tr--=---—---—-—--—-1rc.r.S - - - rITI AT o S S ST P TS mEmEEEmEEEEEs
I I |Fu5|onar bolsas de dlferentes|  Se fusionaron las bolsas de diferente manera al | |Se requirieron bastantes pruebas.
I I icolores al utilizar una plancha1 1incorporar una plancha transfer y experimentar | para lograr definir una temperatural
I - I Itransfer. I 1con diferentes temperaturas, presiones y tiem- | I que no derritiera las bolsas. I
I 1 | Ipos 1 |
[ B I. ____________ -I ____________________ o I. _______________ -I
re==-=-=-==== T re-T - 1 P P s smEsmEsmESEEEEEEEs-
| | |Clasificar las bolsas por color |P°r° generar un nlwqtena: m;s unlflorr:;el en | Ise logré un material consistente |
[ 11y calibre para tener un mate-j | €Uanto a grosory color, se clasiticaron las bolsas | | gerg poco interesante al tener limi- |
| - I 1rial mas uniforme. 1 1Y luego se fusionaron con la plancha transfer. | 11440s colores. |
I (! [ [ I
e e - o o - - - o b e e e e e e e e e o - - o | e e e e e T T R o b o e e e e e e e e e e e - - - o
re==-=-=-==== B T e TFr T T SsmsmEEmEsEmEEsESESEEEEmE-s- B A
| | IUt|||zc1r el método de subli-, IAI encontrar la temperatura, presion y tiempo | |Este material presenté decoloracion |
I 6 I 1macion textil con las bolsasi 1exacta se probo utilizar la sublimacion textil 1 1probocada por el roce y tiempo. I
I L I Ifusionadas. I Ipara poder personalizar el material. I I
3 [ (I (I 1
[ d bk e - e e e = = = = B L e e o e e e e e e e e e e e e e e = - o b e e e e e e e e e e e e = - o
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Imagen 23. Generacion del material
Fuente: Elaboracion propia



Etapa #1
Bolsas derretidas y fusionadas mediante el uso de un horno
de calor.

Imagen 24. Bolsas derretidas
Fuente: Elaboracion propia

Etapa »2
Las mismas bolsas trituradas en pedazos pequenos antes
de ser derretidas.

Imagen 26. Bolsas trituradas y luego derretidas
Fuente: Elaboracion propia

@/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Etapa #3
Bolsas puestas en moldes para ser derretidas y fusionadas.

\ -
Imagen 25. Bolsas derretidas en moldes
Fuente: Elaboracion propia

Etapa =4
Bolsas de diferentes colores y calibres fusionadas que utili-
zan una plancha transfer.

7 i

//

B

Imagen 27. Bolsas fusionadas con plancha transfer
Fuente: Elaboracion propia

G¢ puibpg




Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

S
Etapa =5 Posterior a todas las etapas de experimentacion donde se
Bolsas clasificadas y luego fusionadas con plancha tranfer.  tuvo la oportunidad de interactuar con maquinaria capaz
de transformar la forma fisica del polietileno de las bolsas,
se tomod la decision de utilizar el resultado de la etapa de
evoluciéon #6 donde el plastico en vez de ser derretido en un
horno se planchara y utilizara en un formato plano.

El material obtenido se escogio ya que posee caracteristi-
cas fisicas optimas y se cree es capaz de satisfacer las ne-
cesidades tanto de la industria textil como del usuario final.

Hipotesis que mas adelante se pondra a prueba con las di-
ferentes validaciones y pruebas de laboratorio que se les
realizara a este material.

Imagen 28. Bolsas clasificadas y fusionadas
Fuente: Elaboracion propia

Tras ir probando con diferentes tiempos, presiones y tem-
peraturas se establecieron los parametros. Andlisis que se
detallara en la siguiente grafica.

Etapa »6
Bolsas fusionadas y luego sublimadas con el mismo méto-
do que se utiliza en textiles

Terminada esta etapa de experimentacion se pudo decidir
que el proceso de sublimacion se iba a utilizar en este pro-
yecto por la facilidad que da de poder plasmar cualquier
diseno en la bolsa plastica. Este sera el plus que se le ofre-
cerd al cliente ya que podra transferir cualquier diseno o
patron y podrd lograr que sus productos sean diferentes y
personalizables.

©

®

g !

:E: Imagen 29. Bolsas sublimadas
o Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS
DE TEMPERATURAS

/ \ 4 \ 4 \ 4 \ ’ \

=1 #2 23 =4 5
Temp. min. : 180 C° Temp. min.: 170 C° Temp. min. : 167 C° Temp. min. : 162 C° Temp. min. : 166 C°
Temp. max : 185 C° Temp. max : 171C° Temp. max : 170 C° Temp. max : 164 C° Temp. max : 167 C°
Presién: Alta Presién: Media Presion: Media-Baja Presion: Media-Baja Presion: Media-Baja
Tiempo: 40 Seg. Tiempo: 35 Seg. Tiempo: 35 Seg. Tiempo: 30 Seg. Tiempo: 31 Seg.

En esta prueba se utilizé
una presién demasiado
alta lo que ocasioné que
el plastico se endurecie-
ra demasiado.

Se bajé la temperaturay
la presién pero aun era
muy alta lo que hizo que
el plastico se derritiera.

Se ajustaron todos los
pardmetros a excepcién
del tiempo pero aun se
derretia la bolsa.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
(

Se bajaron todas las
unidades demasiado lo
que hizo que no se
funcionara todo el plas-
tico. Se detecto que solo
necesitaba un pequeio
ajuste en temperatura.

Imagen 30. Andlisis de temperaturas

Se llegé a un tiempo
ideal tomando como
referencia la media
entre los parametros #3
y #4.

Fuente: Elaboracion propia
Luego de realizar el andlisis de temperatura se pudo con-

cluir con el tiempo, la presion y tempereratura adecuados,
en donde el plastico de las bolsas no se derretira y se fusio-
naria completamente.
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4 El pasado andlisis se realizo para explorar las diferentes
ANALISIS DE mezclas de colores de bolsas que se podian generar y defi-

COLORES DEBOLSAS nir que colores eran capaces de ser sublimados.

Luego de hacer esta prueba se seleccionaron las ultimas
tres mezclas ya que en el proceso de sublimacion unica-
mente se pueden utilizar colores claros para lograr que los
colores que se transfieran mediante calor resalten y sean
visibles.

4-su tyleno

Imagen 32. Logo Sublityleno
Fuente: Elaboracion propia

+

QO
+()
@
QO

Y
X X X X

‘+

- - 6.8 Origen del nombre y logo de la propuesta

Sublityleno viene de la combinacién de dos palabras que
engloban todo el concepto del material “subli’, que viene de
la sublimacion que es el proceso que se utilizé para poder
personalizar el material y "tyleno’ de la palabra polietileno,
que es la materia prima utilizada en esta propuesta. Los
colores utilizados en el logotipo representan el modelo de
color CMYK utilizado en la mayoria de los procesos de im-

presion, asi como la marca de registro en el isotipo.
Imagen 31. Andlisis de colores de bolsa

Fuente: Elaboracion propia
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6.9 Potencial de uso con productos de prueba

Luego de generar el material solucion para la problemati-
ca que estd siendo trabajada, se fabricaron productos con
la finalidad de recibir criticas constructivas para ayudar a
mejorar y llegar a una propuesta final lista en todos los as-
pectos para el consumidor. Estos productos serviran tam-
bién para ver la comprension del material por parte de los
usuarios sugeridos. La parte estética de dichos productos
no fue tomada como prioridad, sino se tomd como parte
fundamental la capacidad aplicacional y funcional.

Los productos que se presentaran a continuacion sirvieron
también, como validacién en cuanto a confeccion y exis-
tencia de un marcado potencial.

Al final del proyecto se deberdn de recopilar las diferentes
retroalimentaciones obtenidas y tomarlas en cuenta para
la ejecucion de las propuestas finales.

Imagen 33. Imagen grafica Sublityleno
Fuente: Elaboracion propia
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sublityleno

| Puntada defeston

Puntada de zig-zag
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Validacion de material en
madquina

Puntada de zig-zag Costura elastica

2Ty

Puntada de sobrehilado

Costura elastica

www

Imagen 34. Validacion del material en maquina
Fuente: Elaboracion propia

Antes de elaborar productos con el material se validé la uti-
lizacion de la maquina eléctrica con diferentes puntadas y
velocidades, con el fin de comprobar su resistencia, elasti-
cidad y capacidad de union. Esta validacion sirvié también
para ver si el material no sufria ningun tipo de rasgadura al

ser manipulado junto con la maquina de costura. Para esta
prueba se utilizé una maquina single simple. Luego de las
pruebas se pudo ver que el material tuvo buena respuesta a
los diferentes tipos de puntadas y no presento ningun pro-
blema para ser utilizado como cualquier tela.
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Productos de prueba =1

.¢. sublitgleno Validacién de material en

productos =1

BOLSA

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\

Imagen 35. Validacion de material en productos #1
Fuente: Elaboracion propia

1. En este producto se validé el uso de pegamento de za- y el pegado de zipper en el producto final.
patero y también la adherencia de vinil de corte textil 3. La bolsa se utilizé para probar voltear el material para &
con calor. dejar las costuras por el lado de adentro. H
2. En el estuche se valido la costura en maquina eléctrica &
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e il

= Validacién de material en
'¢-SUb|Itg|enO productos «1

o — i i o o

LLAVEROS BILLETERA
TARJETERO MONEDERO

- e e e e e e e e = =

Imagen 36. Validacion de material en productos #1
Fuente: Elaboracion propia

4. Enlabilletera se valido la utilizacién de broches y el do- 6. Los llaveros sirvieron para validar el uso de herrajes
¢ bles del material. 7. Por ultimo, el tarjetero se utilizo para experimentar con
£ 5. En el segundo monedero confeccionado se validaron costuras a mano con aguja capotera.
E las uniones utilizando costuras
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Observaciones después de la experimentacion El fin de esta matriz fue comprobar si el material sufre des-
gastes al tener contacto con la maquinaria y si soporta el

Estos productos fueron utilizados especificamente con el  uso de costuras.

fin de evaluar el material y su contacto con la maquina-

ria. Esto sirvio para retroalimentar la elaboracion de la pro-

puesta y hacer mejoras en el material.

GUIA DE VALIDACION
DEL MATERIAL

-El acabado artesanal del producto \
mostré que se puede llegar a una
calidad bastante buena al coser a
mano.

\

I ,' Producto: tarjetero

1 Objetivo: probar las
costuras a mano

-Esta validaciéon fue probada con
diferentes puntadas y las costuras
no se rasgaron ni se soltaron en nin-
guna de las pruebas realizadas.

\
1, Producto: monedero 2

| Objetivo: probar cos-

1 . .
1, turas en maquina

—— e

\
-Se presentd bastante resistencia al
peso colocado en el llavero. no se
desprendieron las costuras.

\
!
1, Producto: llavero

:| Objetivo: costuras en

1 , .
1, maquina y roce de

I
I
I
"1 herraje con material !
!

Imagen 37. Guia de validacion del material
Fuente: Elaboracion propia
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GUIA DE VALIDACION
DEL MATERIAL

FOTOGRAFIA PRODUCTO Y EXPERIENCIA COMENTARIOS
TESTIMONIAL OBJETIVO DEL USUARIO Y OBSERVACIONES

—_—— e e - - = = —_— e e e —— - - e e —— -

-Al tener contacto directo el pega- \
mento con el material se arruga y |
despigmenta. |
1
|
I

||' Producto: monedero 1 ',

I
:: Objetl.VO. .probcr el :: \) |
1, material utilizando '\ Buena - mala - :
: 1 Pegamento s ! -El material si se adhiere.
I
I

\
-No se tuvo inconveniente al coser el
zipper al material. Las costuras se

AY

11 Producto: estuche !
|

ostraron resistentes y bien adheri- :
|
I
|

:I Objetivo: El uso de

1 : zipper g‘

—_—— e e e e e e = T

‘I' Producto: bolsa
1, Objetivo: coser para
|1 luego voltear el mate-

'| rial

1
fin de dejar las costuras ocultas se |
arruga y da un aspecto de usado. |
I
1
|

\
-Se puede utilizar el material sin

\
I ,' Producto: billetera
ningun tipo de forro pero con el fin

I Objetivo: pegado de

: | herrajes y broches

)

III |
|I |
I
(B )k mala - regular 1) estructural se puedereforzar para :
;// 1 que no quede delgado. !
¥ -El broche quedo resistente. |

Imagen 38. Guia de validacién del material
Fuente: Elaboracion propia
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Se evaluaron los materiales con relacién a:

- Resistencia a diferentes tipos de costuras hechas con
maquina

+ Lareaccion del material a diferentes estimulos

- Utilizacion de herrajes y accesorios

- Uso de pegamentos utilizados en la industria textil

Los resultados obtenidos de la matriz de evaluacion permi-
tieron encontrar los puntos débiles del material para luego
proceder ala etapa de mejoramiento del material.

6.10 Etapa #7 Evolucién de material

Esta etapa fue posible a partir de la retroalimentacion ob-
tenida de la matriz de evaluacion del material y de los pro-
ductos elaborados como prueba. También se contoé con los
comentarios de diferentes catedraticos quienes aportaron
a la evolucion y potenciales usos del material.

Luego de la evaluacion y de recopilar la informacion obte-
nida se lograron establecer las siguientes conclusiones que
sirvieron para el mejoramiento del material:

1. El sublityleno es muy versatil en cuanto a trabajos texti-
les con capacidades parecidas alas que posee cualquier
otro textil

2. Se debe trabajar con mucho cuidado ya que como
cualquier otro plastico se arruga al ser manipulado de
mManera agresiva

Universidad
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3. Se debe de encontrar una solucién para que el material
no se despigmente al estar en contacto con pegamen-
tos

4. Con el paso del tiempo el material presenta docolora-
miento y desvanecimiento de color

5. Apesar de ser un material bastante liviano resulta resis-
tente ala friccion y aplicacién de peso.

6. Sublityleno tiene un gran potencial para ser utilizado en
la industria de los promocionales, Por su capacidad de
ser personalizado

El plan de accion a tomar consiste en las siguientes activi-

dades:

-« Se deberd de explorar una posible solucién para resol-
ver el problema de despigmentacion producida luego
de elaborado el material por el paso del tiempo vy el
roce. Serd necesario sellar el color con algun quimico o
con una bolsa como tal para evitar el paso del aire. Al
resolver esto se solucionara también la caida del color
producida por los distintos pegamentos utilizados.

- Es importante evaluar los diferentes tipos de grosores
de material en dependencia del objeto en el que sea
aplicado esto también con el fin de poder diversificar
en cuanto a uso y limitacion del material y establecer
estdndares de calidad.

- Serd crucial hacer una prueba de traccion para definir
con datos precisos la resistencia del material, cuya apli-
cacion se enfoca en la industria textil donde se encuen-
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tran productos, que deberan llevar peso. En tal caso, el
material deberd ser capaz de soportarlo sin deformarse
o romperse.

Es clave realizar una prueba con operarios en las dis-
tintas dreas donde se propone el uso del material para
validar que el material es capaz de ser utilizado en di-
ferentes industrias que compiten con los textiles que se
encuentran en el mercado.

Para evitar que el material se arrugue al ser volteado,
luego de aplicadas las costuras, se debera de trabajar
utilizando costuras visibles o planchando, luego de ser
confeccionado, con una plancha de vapor, poniendo
una proteccion interna ya sea de papel o plastico para
que la aplicacion frontal no se pegue con la trasera.

Al ser un material plastico resulta ser muy delgado, al
ser utilizado en la totalidad del producto, por lo que se
recomienda utilizar una tela o material posterior que
cumple dos funciones: reforzar el material y darle al
usuario una sensacion de calidad y longevidad, aunque
no existe limitacién alguna para que el sublityleno pue-
da ser utilizado individualmente.

En esta primera etapa de experimentacion se utilizaron
bolsas de diferentes calibres, materiales y colores por lo
que se debe de separar y utilizar con un unico color y
calibre y asi poder generar un estandar.

Universidad
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Se llevaron a cabo los planes de acciéon enumerados ante-
riormente y se obtuvieron resultados muy positivos:

Durante estos procesos productivos se recibié la consultoria
y apoyo de diferentes personas, que trabajan en el gremio
de los textiles y confeccion en las diferentes areas donde se
especializarom. Ellos pudieron enfocar el uso del material y
aportaron a su evolucion.

- Edilma Morales: costurera, dedicada a la confeccién de
accesorios en diferentes textiles.

+ Juan Pedro Masaya: emprendedor encargado y dueno
de un taller de zapateria enfocado en calzado deportivo
y en réplicas tripe A.

- Francesco Nadalini: artesano del cuero y emprendedor
creador de la marca Nadalini, que se dedica al diseno
y confeccion de articulos en cuero tales como: bolsas y
tarjeteros.

- Cristha Fuentes: disenadora de modas y estudiante de
diseno industrial; creadora de la marca "Cristha Fuen-
tes’ dedicada a la confeccion de zapatos y accesorios
en cuero.

Esta etapa permitio mejorar el material y obtener produc-
tos con la calidad esperada.

- Se establecio el calibre del material a 4.5 bolsas plasti-
cas.

. Unicamente se usaron bolsas blancas, transparentes y
perladas.

- Setuvo control de la saturacion de las imagenes utiliza-




das para sublimar

- Se utilizaron unicamente hojas recicladas para transfe-
rir la tinta a las bolsas.

-+ Selogro sellar el color para que no sufriera decoloracion
.ocasionada por el paso del aire y también asi se evito
que se corriera la tinta sublimmada al aplicar pegamento.

- Se establecié un tamano estandar de material.

Ademds, se pulieron y definieron pardmetros como: el
tiempo, presion de la plancha, temperatura y calibre exac-
tos para la generacion de un sublityleno estandar. Estas
mejoras se pusieron a prueba en la siguiente etapa.

Imagen 39. Sublityleno evolucionado
Fuente: Elaboracion propia
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6.11 Evaluacién de potencial de uso del material

Después de realizar las mejoras definidas en la ruta de ac-
cion y de que los expertos evaluaran el material se procedio
a evaluar el mismo de manera técnica.

En esta etapa, se presentard la validacion del material en
cuanto a fortaleza, para poder establecer alcances y dise-
nar productos finales resistentes con base en los datos ob-
tenidos.

Durante este proceso se conto con el apoyo profesional del
Ing. Francisco Del Cid, coordinador del laboratorio de Cien-
cias de Ingenieria de la Universidad Rafael Landivar.

Las pruebas de laboratorio se realizaron utilizando unama-
quina INSTRON que sirve para ejecutar pruebas de trac-
cion y resistencia, la cual trabaja con base alibras-fuerzas.
Como requerimiento de la prueba y para la agilidad del
ejercicio se utilizo una probeta establecida que ayudo a
prensar el material por ambos extremos para tirar de ellos
y debilitar el material de la parte de en medio..

AN J

4 2\

Imagen 40. Probeta utilizada en pruebas de friccion
Fuente: Elaboracion propia
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se refiere, hasta donde puede estirarse el material sin
romperse y se obtiene utilizando la relacién entre la me-
dida inicial y final del material, luego de ser sometido a
su punto maximo sin haber cedido.

Imagen 41. foto de las pruebas realizadas en el Tec URL
Fuente: Elaboracion propia

Con las pruebas ejecutadas se pudieron obtener datos de:

- Resistencia a la traccién: este dato permite saber si un
material puede ser sometido a estiramiento por ejem-
plo al confeccionar un zapato. Se obtiene cuando en la
prueba se aplica peso en ambos lados y en la parte de
en medio se rompe o rasga. Para este ejercicio se utili-
zan los PSI (libras por pulgada cuadrada)

- Resistencia al desgarro: esta se refiere a la resistencia

estructural del material, dato que determina la capaci-

dad del mismo al ser pegado con costura o perforado.

Para este ejercicio se utilizo la unidad de medida Ib/f

(libras fuerza) como se menciono anteriormente.

Resistencia a la flexién continuada o elongacién: esto
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Con la finalidad de que el ejercicio de traccién realizado
con la maquina INSTRON sea mejor comprendido, se pre-
sentard la siguiente grdfica:

PRUEBAS DE LABORATORIO

' RESISTENCIA AL RESISTENCIA A :
. DESGARRO FLEXIBILIDAD LATRACCION
|
e e FTT T T oo |
: ,  Capacidad de soportar \| : Cop00|dqq de \| : Capacidad de \|
: | el degarramiento I : elongacion I : estiramiento I
\ / \ ] \ ]
D T - N - __ —
dato

100%

(m1+m2+m3)/3=X e :

60%

excelente

: X =

Imagen 42. Pruebas de laboratorio
Fuente: Elaboracién propia
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A continuacion, se mostrard una serie de fotografias para
mostrar como fue el ejercicio y posteriormente las graficas
generadas a partir de la prueba que permitio interpretar los
datos

Imagen 43. Probetas de Sublityleno
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 1

Probeta Sublityleno calibre 4 transparente sublimado
Imagen 2

Probeta Sublytileno calibre 8 transparente

Imagen 3

Probeta Sublityleno calibre 4 blanco

Imagen 4

Probeta Sublityleno calibre 4 transparente

Universidad
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La maquina INSTRON genera unas graficas cuyo método
de lectura se explicarda en la imagen que se presenta a con-
tinuacion:

Punto maximo de
fuerza soportada
antes de ceder

&
Punto de rotura

elongacién alcanzada
antes de ceder

Imagen 44. Diagrama de interpretacion de datos
Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentan las graficas obtenidas de la
magquina INSTRON de cada una de las cuatro muestras
analizadas.

Imagen 45. Sublityleno calibre 4 transparente
sublimado
Fuente: Elaboracion

Imagen 46. Sublytileno calibre 8 transparente
Fuente: Elaboracion propia

propia

o

)

2 Imagen 47. Sublityleno calibre 4 blanco Imagen 48. Sublityleno calibre 4 transparente
) Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

2
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A continuacioén se presentard la interpretacion de los resul-
tados sobre las capacidades de resistencia descritas an-
teriormente. Se presentaran diagramas que mostrardn el
porcentaje alcanzado por cada uno de los calibres, para
comparar las diferentes resistencias. Esto permitira cono-
cer de mejor manera el alcance de el sublityleno.

RESISTENCIA AL DESGARRO

1 4 transparente I - "

100%: """ """ """
1
90%, " T T TR T T T T
1
80%, """ TR TR
1
S N - MATERIAL  RESISTENCIA  RESULTADO
L . _____. Excelente pmmmmm e —m— - pmmmmm e ——— - pmmmmmmm o= =
60% 1 Sublityleno calibre " . K K
| 4transparente " 68% " Excelente ,
50%;i - B \ sublimado N I\ !
B e om0 oonhEDmace . N oo N oo -
Lo __ __ __ _. Bueno cooToTTTmTTTTT cTTTTTTTTTTTT cTTTTTTTTTTTT
40% : Sublytileno calibre :: 100% :: Excelente :
L bl 1 8 transparente " " '
30% - - -- - -1 - Aceptable Rl R TR -
! ,’ - _ _________ |,’ ____________ ||’ ____________ 1
20%:- - -- -- -- -- 1 Sublityleno I 4647 " Bueno 1
X 1 calibre 4 blanco I I !
10%" - _ _ _ . N e e e e oo N ______ N ______ !
: ! Sublityleno calibre K :' b
.- - - -- - — . ! ! 45.6% ! Bueno N
1

I Sublityleno calibre 4 transparente sublimado
[ Sublytileno calibre 8 transparente

B Sublityleno calibre 4 blanco

I Sublityleno calibre 4 transparente

Imagen 49. Grafica de resistencia al desgarro
Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA TRACCION

100%, "~~~ Tt TTTTTTT
1
0/ M
1
80%, """ TTTTTTT T
]
&l B | MATERIAL  RESISTENCIA  RESULTADO
L - _______. Excelente pmm e pmmm fmm
60%: 1 Sublityleno calibre " . Y !
! | 4 transparente h 68% I Excelente !
1 .. ____. , P I I 1
50%i \ sublimado IN IN 1
N BN [ ey gl i [Py -
40%:' - T - T - - Bueno : Sublytileno calibre :: 100% :: Excelente :
1 1 8 transparente I : h !
30%, - - - - = Aceptable TS N N =
! 1 ) Y I 1
20%:- - -- -- - - -- , Sublityleno I 46% | Bueno 1
X 1 calibre 4 blanco I I !
. N N 1
10%:‘ - - - - - Fm T e~ TS T T T T T e VTS T T T Tm s s \
! ! Sublityleno calibre . N .
- -- == - ! ! 45.9% " Bueno )
!

1 4transparente y
[ Sublityleno calibre 4 transparente sublimado
[l Sublytileno calibre 8 transparente
[ Sublityleno calibre 4 blanco
[ Sublityleno calibre 4 transparente
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Imagen 50. Grafica de resistencia a la traccion
Fuente: Elaboracion propia
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FLEXIBILIDAD
P o o o e e . Excelente
o | MATERIAL | RESISTENCIA  RESULTADO
Bueno
40% r= B rETEEEEEEEE=.- rETEEEEEEEEE- FrEEEEEEEEEEE-
1 Sublityleno calibre ‘II 4% :I B :
30% -0 -- - - - Aceptable ! 4 transparente ] - " veno !
| v sublimado N ... N ... _!
20%' - --P-- - - -- ShhbhhaEah SEEEEEEEEEEEE AEEEEEEEEEEEE .
: : Ssutblytileno cctulibre :: 487, :: Bueno :
- - . == S 1 8 transparente ] ]
10%:' \____p_ ______ N N i
[} P i e FrEEEEEssSs=s=s s mSEEsSsSssRSs=S
. . o= s L. 1 ) Y Y !
1 Sublityleno I 209, W Aceptable 1
1 calibre 4 blanco "I :I :
I Sublityleno calibre 4 transparente sublimado Nl et At b Ml Lttt Lottt d ARl ekttt =

. . : Sublityleno calibre " . "
B Sublytileno calibre 8 transparente | 4 transparente N 27% i Aceptable
\

B sublityleno calibre 4 blanco

I Sublityleno calibre 4 transparente

Imagen 51. Grdfica de flexibilidad
Fuente: Elaboracion propia
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6.12 Conclusiones pruebas INSTRON

Resistencia al desgarro:

Esta prueba mostro que el material en cualquier calibre que
sea trabajado deberd ser cosido, perforado y remachado,
sin sufrir rupturas o rasgaduras.

Resistencia a la traccion:

Aunque el material no esté disenado para ser estirado al-
gunos de los procesos utilizados en los productos sugeridos
para su aplicacién es importante que tengan un cierto tipo
de estiramiento. Segun las graficas no habria ningun pro-
blema de que el material fuese estirado al aplicar fuerza.

Flexibilidad:

Los resultados de esta prueba senalaron que el material
es bajo en flexibilidad, es decir que no tiene la capacidad
suficiente de tomar formas sin sufrir dobleces o arrugas y
en ciertos casos ruptura. Este parametro serd validado mas
adelante en este documento al ser probado en la confec-
cion de calzado para establecer un alcance exacto.

Rafael Landivar
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VIl. MATERIALIZACION _

7.1 Modelo de solucién

Sublityleno es el nombre del modelo de solucion que res-
ponde al material creado.

En cuanto a la elaboracién de este material fue necesario
establecer un método que facilite y optimice su elabora-
cion a la hora de ser replicado donde estén establecido el
tiempo, la presion y la temperatura de la plancha asi como
la cantidad de bolsas utilizadas y el tipo de papel e impre-
sora necesaria.

En la etapa de validacion del material en productos de
prueba se encontro la siguiente falla: el material sufrio des-
pigmentacion de la tinta adherida durante el proceso de
sublimacién, lo cual se soluciond en la etapa final al sellar el
aire con una pelicula plastica de ambos lados del producto.

Es importante comprender, que el tamano del material es
establecido, segun el tamano de la plancha transfer que se
utilice, para este proyecto se utilizara una plancha pequena
de 38x38 cm. Que servird para sacar muestras de mate-
rial tamano carta. Esta medida nos determinard qué tipo
de productos se trabajaran en este proyecto, tomando en
cuenta que la mayoria de prototipos no estaran construi-
dos en una sola pieza sino que lo conformaran varias hojas
de sublityleno.

La cantidad de materia prima sera de cuatro bolsas plasti-
cas pequenas y cinco bolsa para sellar el color. La homoge-




neidad del contorno del material dependera de la posicion
en que se coloquen las bolsas y de la 6ptima separacion de
color y calibre.

Para esta propuesta se utilizaron unicamente bolsas de 10
libras en color blanco y perlado transparente para, lograr
obtener varias hojas de material uniforme. Se utilizard el
calibre 4.5 pues es flexible, liviano y resistente.

Otro aspecto importante a mencionar, es que las hojas
para sublimar utilizadas son recicladas, con el fin de seguir
en la linea de la reutilizacion.

PRODUCCION HOJA TAMANO CARTA

MATERIAL CANTIDAD

‘ 1
: Bolsas plasticas | 4.5 :
1 " 1
(T TTTTTTT s T T mEE T 1Y 2 \
: Hoja de sublimacion :: 1 :
! " !
(T TT T T T T T E T T E T 1Y 22 1
: Papel sulfurizado o papel encerado :: 2 :
1 ]

Aproximadamente 0.06 ml.
" por color

Imagen 52. Produccién de hojas tamano carta
Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentard un andlisis de construccion
de tres diferentes productos donde se demostrara de qué
piezas pequenas pueden lograr un producto mas elaborado
al validar asi que el tamano de las piezas obtenidas funcio-
nan para generar varios tipos de objetos.

ANALISIS DE CONSTRUCCION
DE PRODUCTOS

______________________

La pieza mas grande que |
presenta este producto es |
de 10x18cms 1

|

______________________

La pieza mas grande que \:
presenta este producto es
de 14x10cms !

______________________

La pieza mas grande que
presenta este producto es
de 22x10cms !

Imagen 53, Andlisis de construccion de productos
Fuente: Elaboracion propia
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7.2 Ficha técnica de Sublityleno

FICHA TECNICA DE @-su  tyleno®
'

Caracteristicas del material

Flexible, impermeable, ligero y resistente

-Resistencia al al desgarro.

! Desgarro: 17 Ibf

Composicién - Resistencia ala

traccion: 65 psi
- 4 Bolsas plasticas de 10 lb
- 0.5 Bolsa plastica perlada - Flexibilidad: 41%
- 0.6 ml tinta para sublimar de
cada color (CMYK)

Limitaciones

Los dobleces quedan marcados, poco
elastico, el pegamento endurece el mate-

Aplicaciones ideales

Accesorios, calzado, superficies planas o
con un grado de curva y agregados texti-
les.

©)
o
=
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>
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Imagen 54. Ficha técnica de Sublityleno
Fuente: Elaboracion propia
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7.3 Diaarama de oroduccién del material

sublityleno®

i Como se produce?

m K

= o

Bolsa Tinta de
plastica sublimacion

-

Separar las bolsas
tomar en cuenta utilizar
bolsas de color claro

Iy

Cuando la plancha
esta lista se prensa el
material.

Preparar el
diseno a transferir

Se levanta la plancha
y cuando se enfria se
levantan las hojas
protectoras de papel
sulfurizado y se es
pera a que se enfrie el
material

Impresora Plancha
de inyeccion de calor

Imprimir el diseno
en impresora inkjet
con calidad alta

en modo espejo

Se debe tener mucho
cuidado de dejar el lado
impreso en la parte de
arribay se prepara para
un segundo planchazo.

Imagen 55. Produccion del material

)

Papel sulfurizado

Computadora

o papel encerado

Tomar 4 bolsas y
aplanar con un rodillo
para evitar burbujas

de aire.

Fuente: Elaboracion propia

Calentar plancha de calor
utilizando los sig. parametros
Temp. Min.: 166 C°
Temp. Max : 167 C°
Presion: Media-Baja

Tiempo: 31 Seg.

S

—

Nuevamente se prepara
el material para la segunda
planchada donde se sellara

el color de la sig. manera:

1. Papel sulfurizado
2. 0.5 bolsa plastica
3. Material impreso
4. Papel sulfurizado

Papel de sublimacion
o papel bond

S

—

Se colocan los materiales
de la siguiente manera:
1. papel sulfurizado
2. hoja con disefio impreso
3. bolsas plasticas
4. papel sulfurizado

Al realizar el segundo
planchazo y retirar las hojas
sulfurizadas como ultimo
paso se recortan los bordes
que quedaron sin impresion

65 puibpg
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7.4 Produccién del material con fotografias

A continuacion se mostrard la produccion del material con
fotografias:

-' Se separan las bolsas que se -'
. van a utilizar, tomando enl
. I cuenta que deben de ser de.

1

1

1

|

1

! ' color claro, para que el proce- ! u'
! H H Hl}iﬂj-‘d Iso de sublimacion sea exito- .'
! |
1

1

1

'SO

'Se prepara el diseno en Io.
I i
2 i computadora para ser trans- .'
‘ .‘ferldo

" Se imprime el diseno en "
3. : impresora inkjet, con calidad :'
1, alta en modo espejo.

" 'Se toman cuatro y se apla-1
4. Incn con un rodillo, parc:-'
l evitar burbujas de aire. Sel'
-'debe considerar que entre
> 'mcs transparente sean I<:1sI
|'bo|sc|s mas transparente el !
'mcterlol '

60

Imagen 56. Produccion de material 1
Fuente: Elaboracion propia
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.' "Calentar la plancha de calor .'
. 'utilizando  los  siguientes :.
.' parametros:

.'Temp min.: 166 C*

ITemp max : 167 C°

.- Presion: media-baja
.- Tlempo 31 Seg.

'Se colocan los materiales de -'
6 " 'la siguiente manera:
‘ n '1. Papel sulfurizado

' 2. Hoja con disefo impreso

$ |' 3. Bolsas plasticas
y .' 4.Papel Sulfurizado

Cuando la plancha esta
" lista se prensa el material.

1 Se levanta la plancha y .-
8 :: cuando se enfria se levan- :-
"I tan las hojas protectoras !i |
" de papel sulfurizado y se !
espera a que se enfrie el !,

' material.

Imagen 57. Produccién de material 2
Fuente: Elaboracion propia
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E |: Se debe tener mucho |:
I 9. i cuidado de dejar el lado !
| :: impreso en la parte de II
! :: arriba y se preparaparaun !
E :E segundo planchazo.

P T .

\ NUevamente “se prepara el \/
1 material para la segunda

10 11 planchada donde se sellara
¢ nel color de la siguiente

1

1

1

|

! I manera:

' S > i 1. Papel sulfurizado
1 "

! M ' 2. 0.5 Bolsa plastica
! 1" 3. Material impreso
1

D e
1 . 1

1 Al realizar el segundo plan- |

1 . R I

1 nchazo y se retiran las hojas |

i sulfurizadas; como  ultimo !

1
1
1
1
:
| ' paso se recortan los bordes !,
| | que quedaran sin impresion. !,
| N N
1
1
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Imagen 58. Producion de material 3
Fuente: Elaboracion propia
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7.5 Andlisis de aplicacién del material

Después de mostrar las fichas técnicas del sublityleno 4.5
mejorado, se llegd a la conclusiéon de que es imprescindi-
ble realizar una demostracion prdactica confeccionando
productos donde se validen los diferentes alcances del
material propuesto. Se confeccionaran diferentes tipos de
accesorios y calzado a manera de que se comprenda de
manera fisica las propiedades y limitaciones del mismo. En
esta etapa se contard con la ayuda de diferentes artesa-
nos mencionados anteriormente que aportaran de manera
teodrica y practica en la elaboracion de todos los productos
y de quiénes serd clave la retroalimentacion.

:' Sublityleno 4.5 es delgado, resistente,
flexible, impermeable y resistente a las
dltas temperaturas Posee un  grado
minimo de elasticidad que lo convierte en
un material bastante flexible en cuanto a
confeccion y fabricacion de productos.

.¢.
c
=
&
®
D
o

1. Calzado casual de dama 4. Bolsas
2. Billetera de caballero 5. Billetera de dama
3. Tarjeteros

Vemmmmmmm
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Edilma Morales costurera dedicada a la confeccién de
accesorios en diferentes textiles

Juan Pedro Masaya emprendedor encargado y dueno
de un taller de zapateria enfocado en calzado deportivo
y en replicas tripe A

Francesco Nadalini artesano del cuero y emprendedor
creador de la marca Nadalini que se dedica al diseno
y confeccion de articulos en cuero tales como bolsas y
tarjeteros.

Cristha Fuentes disenadora de modas y estudiante de
diseno industrial creadora de la marca "Cristha Fuen-
tes” dedicada a la confeccion de zapatos y accesorios
en cuero.

Costurqs en mdquina o de manera
manual, aplicaciéon de bies, uso de rema-
ches y botones, zipper, union de piezas
con pegamento de cualquier tipo, doble-
ces. Para reforzar el material en algunos
casos, se debe de aplicar algun material
mMds grueso como soporte.

L T
smmmmmmm e
Semmmmmmmmemmmmmm e’

Imagen 59. Andlisis de aplicacion del material
Fuente: Elaboracion propia
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7.6 Diseiio de prototipos previos a la elaboracion
de productos finales

Con la finalidad de mostrar las aplicaciones ideales mas
eficientes del material y de mostrar, la capacidad y propie-
dades del sublityleno 4.5 se diseno y elaboré una variada
gama de productos. Algunos de diseno propio y otros suge-
ridos por los artesanos que apoyaron este proyecto.

Los productos finales, son una mezcla de tendencia y uti-
lidad, para este proyecto se dio énfasis en el material mas
que en el diseno y como principal requerimiento el material
aplicado en los productos debe de ser funcional, por lo que
se dio la libertad de que los colaboradores aplicaran este a
sus productos existentes.

Se tomd en cuenta también, la conexion con el usuario al
generar una lluvia de ideas y establecer un concepto de di-
seno en productos. De todas las propuestas se escogieron
las que mejor cumplen con el propdsito de mostrar al usua-
rio la aplicacion idénea del Sublityleno.

A pesar de que todos los productos son distintos en forma
y funcion, se trato de que hubiera elementos que los ligaran
entre ellos, para generar una linea de productos.

Rafael Landivar
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Producto 1: Calzado casval de dama

La fabricacion de una propuesta en calzado sirvié para va-
lidar como antes habia mencionado, la capacidad del ma-
terial de ser estirado, pegado y cocido. Se decidié proponer
calzado para comprobar también que tan resistente es el
material al uso.

Para este producto se utilizo un diseno ya existente, de la
marca Cristha Fuentes para poder comparar el Sublityleno
con el cuero que ellos utilizan normalmente en este diseno
de calzado; las Palmar Flats son un diseno iconico de esta
marca. En la propuesta trabajada con Sublityleno se logro
trabajar Unicamente la parte del frente, por las dimensio-

nes que se trabajaron del mismo.
Producto 2: Billetera de caballero

Este producto se fabricé en su mayoria de Sublityleno con
maquinaria de talabarteria.

Se utilizoé el diseno convencional de una billetera de ca-
ballero y sirvio para validar el uso y el desgaste contra la
friccion del mismo con otros objetos. Las partes internas
llevan un forro de tela, asi como varios compartimientos

para tarjetas y billetes.




Producto 3: Tarjeteros

Se disenaron cuatro propuestas diferentes de tarjeteros,
estas tarjeteros fueron elaboradas a mano, mezclando su-
blityleno con cuero.

Estos productos fueron trabajados en conjunto con la mar-
ca Nadalini y sirvieron para validar diferentes aspectos de
los cuales se hablara a continuacion:

El primer diseno se trabajé utilizando pegamento de za-
pato para adherir el material al cuero. En el seqgundo y el
tercero se utilizé el material Unicamente en una parte del
producto como un agregado que sirvio mas en el sentido
estético del producto. El ultimo producto trabajado, se fa-
brico en su totalidad en Sublityleno y se aplico el sello de
calor de Nadalini con éxito.

Producto 4: Bolsas

Para este proyecto se trabajé el mismo diseno en dos bol-
sas de tamano pequeno, por la limitacion de las dimensio-
nes del material. La primera bolsa fue elaborada en su to-
talidad de Sublityleno, tanto el cuerpo, como los tirantes y
el pompon. En este producto se pudo validar la resistencia
del material al peso y el uso de remaches.

La segunda bolsa solo lleva un compartimiento de subli-
tyleno como punto focal, que le da una diferenciacion es-
tética al producto, el resto de la bolsa fue trabajada con
cuero rojo.

Rafael Landivar
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Producto 5: Billetera de dama

La billetera de dama disenada fue trabajada con la ayu-
da de Edilma Morales. La gran limitante de este producto
fue darle vuelta para que las costuras quedaran ocultas. El
frente fue trabajado en sublityleno y el interior de cuerina'y
forro. Por el tamano de la billetera, se tuvieron que unir dos
pedazos de material de manera invisible, asi como utilizar
pegamento de zapato. La totalidad del producto fue tra-
bajada con una maquina de coser sencilla.

En este diseno se pudo validar también el uso de zipperes
y remaches magnéticos que fueron incrustados en el ma-
terial.
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7.7 Aplicacién del material en prototipos o .
A continuacion, se mostrardn productos donde se podra
apreciar la aplicacion directa del material en el siguiente
catalogo de articulos, los cuales fueron presentados a di-
ferentes personas, con la finalidad de validar la aceptacion
del material en prototipo de productos al comprar asi, que
la aplicacion del sublityleno dentro de la industria textil tie-
ne potencial.

Esto también sirvid, para establecer el formato de presen- : - ; >
tacion del material segun los diferentes alcances producti-

vos de los distintos fabricantes que en algun futuro pudie-
ran llegarse a interesar por la utilizacion de este material. s blit Ieno@
En este caso el tamano establecido a manera de muestra u g

es 11x8 pulgadas. cat6|ogo

S ]

. W B
M .

Sehi S

—

Imagen 60. Portada
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 61. Tarjetero 1 °
Fuente: Elaboracion propia 2
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Imagen 62. Tarjetero 2
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 63. Billetera de Caballero
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 64. Tarjetero 3
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 65. Tarjetero 4
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 66. "Palmar Flats
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 67. Bolsa 1 Q
Fuente: Elaboracion propia S
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Imagen 68. Bolsa 2
Fuente: Elaboracion propia
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7.8 Validacion del material en la fabricacién de
productos

La fabricacion de los distintos productos se realizé con la
colaboracion de artesanos a los cuales se les brindé mate-
rial dandoles la libertad de experimentar con él y trabajar
productos que a su criterio se podrian elaborar con el subli-
tyleno.

Debido a que cada uno de ellos utiliza diferentes procesos,
se pudo validar el material en diferentes tipos de acceso-
rios.

Las fotografias recopiladas en esta etapa fueron unica-
mente de las sesiones de sequimiento y supervision.

Fuente: Elaboracion propia

La figura 33 muestra los seis productos trabajados con Na-
dalini el dia de la aprobacion final.

Imagen 69. Edilma Morales Imagen 70. Cono de hilo sintético
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

En la imagen 21y 32 se puede observar el proceso de fabri-
cacion de la maqueta de la billetera para caballero. En el
proceso se encontré que era mas facil trabajar el material
con hilo sintético como el que se muestra en la imagen 32.

Imagen 72. Broches magnéticos
Fuente: Elaboracion propia
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7.9 Tabla de aplicacién de material en productos
trabajados.

Durante el proceso que se ha llevado a cabo, a lo largo de
todo el documento se ha podido resaltar las diferentes y nu-
merosas caracteristicas que posee el sublityleno y que han
servido para definir las aplicaciones del mismo, asi como su
capacidad tanto productiva como fisica.

Gracias a la retroalimentacion obtenida por parte de los
artesanos y de las notas recopiladas tras supervision, se
puede observar en la siguiente tabla, el detalle de procesos
por los que fueron sometidos cada uno de los accesorios
trabajados.

Esta guia podrd servir como referencia de los alcances en
productos similares.

%

Costura a mano

v
o
o
. a
L7

o
el
D OF

Costura a mdquina

X

Pegado

Patronaje

Tradicion Jesuita en Guatemala

Tabla de nomenclaturas

()

Uso de remaches
o botones

D

Planchado

=

Refuerzo interno

i

Uso de cuero

Cortado

Imagen 73. Tabla de nomenclaturas
Fuente: Elaboracion Propia
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sublityleno®

Tabla de aplicacion del material
en productos trabajados

Lo}
[
S

Imagen 74. Tabla de aplicacion del material en productos trabajados
Fuente: Elaboracion propia
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710 Fabricacién y disefio de productos finales

Como ultimo punto y mas importante para la conclusion
de este proyecto de grado, se llevé a cabo la elaboracion de
productos finales listos para el consumidor.

Esta etapa se realizé después de haber elaborado prototi-
pos con cuatro diferentes artesanos.

Segun los acabados obtenidos en la prototipacion, se selec-
ciono a Francesco Nadalini, fundador de la marca Nadalini
para fabricar la linea de productos finales. Se utilizé un 80%
de sublityleno y un 20% de cuero en estos disenos, se enfa-
tizo en el material desarrollado.

Como se puede ver en la siguiente serie de fotos, se evo-
lucionaron los productos previamente trabajados y con la
experiencia obtenida se realizaron mejoras.

Lo que se verda a continuacion es la culminacion exitosa de
este proyecto, que validé la funcionalidad del sublityleno en
un cien por ciento.

Imagen 75. Tarjetero final Nadalini
Fuente: Elaboracion propia

Tradicion Jesuita en Guatemala




Imagen 76. Tarjetero final Nadalini
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 77. Tarjetero final Nadalini
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 78. Tarjetero final Nadalini 2
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 79. Tarjetero final Nadalini 2
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 80. Tarjetero final Nadalini 2
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 81. Tarjetero 1y 2
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 82. Clutch
Fuente: Elaboracion propia

)/
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Imagen 83. Clutch
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 84. Clutch
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 85. Clutch
Fuente: Elaboracion propia
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€g puibpg



,@ndf,;%‘

Universidad
Rafael Landivar

Tradic uita en Guatemala

3

g

‘o Imagen 86. Clutch Imagen 87. Clutch

b4 Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 88. Mini Bag
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 89. Mini Bag
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 90. Mini Bag
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 91. Mini Bag
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 92. Mini Bag 2
Fuente: Elaboracion propia

Rafael Landivar

Imagen 93. Mini Bag 2
Fuente: Elaboracion propia

Tradicion Jesuita en Guatemala
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‘o Imagen 94. Mini Bag 2 Imagen 95. Mini Bag 2
b4 Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



Imagen 96. Mini Bag 2
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 97. Mini Bag 2
Fuente: Elaboracion propia
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‘o Imagen 98. Wallet Imagen 99. Wallet

b4 Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia



Imagen 100. Wallet Imagen 101. Todos los prototipos finales
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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7. 11 Capacidad productiva

Durante todo el proceso que se llevo a cabo durante este
proyecto se utilizaron maquinas semindustriales donde,
como se hablo anteriormente, la dimensién del material
mas grande que se puede obtener conforme a estas ma-
quinas es de 8x11 pulgadas.

La principal limitante, es el tamano de la maquinaria con
la que se contaba para el desarrollo de este proyecto pues
la impresora inkjet utilizada imprime Unicamente formato
A4, legal y carta, la prensa de calor 38'x38" y el tamano de
papel de transferencia es de 8'x1T".

En la industria existe maquinaria de este tipo de gran ta-
mano, por lo que las dimensiones del material, pueden ir
creciendo conforme ala maquina con la que se cuenta, por
lo que es posible manejar yardas de sublityleno hasta me-
tros.

Es importante mencionar, que la maquinaria utilizada es
la misma que se utiliza en la industria textil de la perso-
nalizacion y la magquileria, con la diferencia de que se esta
sustituyendo la tela por el plastico de las bolsas.

Se debe tomar en cuenta, que a mayor dimensién de pro-
ducto se tiene mayor cantidad de desecho recolectado, por
lo que se debe de contar con centros de recoleccion en pun-
tos estratégicos como, universidades y colegios; o asocia-
dos, como cadenas de supermercados que puedan aportar
grandes cantidades de desechos para poder tener una pro-

Universidad
Rafael Landivar

Cion Jesuita en Guatemala

duccion voluminosa de sublityleno 4.5 y volver este proyec-
to una realidad viable con un impacto mads significativo.
En el desarrollo del proyecto se fue fabricando el material,
conforme al prototipo trabajado y a la medida de que los
fabricantes iban necesitando material, para realizar sus
pruebas internas; con el fin de generar un producto final
con finos acabados vy listo para su comercializacion.

Se tuvo que enlazar el tamano del material con las dimen-
siones de diseno que se utilizaron en cada producto.

En total, para este proyecto se realizaron 250 hojas tamano
carta de sublityleno, es decir, que se reciclaron 1125 bolsas
plasticas. Este proceso de fabricacion duré aproximada-
mente tres semanas por lo se supone que por cada semana
se fabricaron 84 hojas de sublityleno.
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A continuacién, se mostrard una tabla donde se podra  con el material producido para su mejor entendimiento su-
comprender mejor la capacidad productiva de una sema-  poniendo que se hicieran 84 hojas de material.
na de trabajo asi como los articulos que se pueden generar

Produccion Semanal sublityleno 4.5

Materia prima Cantidad de de bolsas Cantidad por hoja Hojas generadas
| Bolsasplasticas N I N . S e :
' de101b. ! ! ' ! :

Produccion semanal de productos

Producto Material Cantidad Usada Unidad Productos generados
o de ot ' 9BolsasPlasticas ! 2hojas ' ne o S |
| Par de zapatos ' de101b. | :\ / | Hojas carta % 10 |
E Billetera de ccbclleroi E 135 Bolsas Plasticas E : 3 hojas L Hojas carta = 10 :
1 Vo de 10 |b P! ‘I | : I :
C 11 225BolsasPlasticas | | gepoa. R e |
! ot ! : OSh 1 : i 1 : 1
| Tarjetero 1 de10 b, N ojas b Hojas carta B 20 |
L || 225BolsasPlasticas | | o, R S |
| Bolsa completa ' de 10 Ib. B 5 hojas .: | Hojas carta B 4 |
o | | 18BolsasPlasticas |, R S |
: Billetera de dama 1 de10b, ! 4 hojas .: : Hojas carta B 1 |

Imagen 102. Produccion semanal Sublityleno
Fuente: Elaboracion propia
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- sublityleno®

Capacidad productiva

Semanalmente

g U g

90 bolsas =
20 hojas de Sublityleno

135 bolsas =
30 hojas de Sublityleno

45 bolsas =
10 hojas de Sublityleno

90 bolsas =
20 hojas de Sublityleno

18 bolsas =
4 hojas de Sublityleno

20 hojas de Sublityleno=
10 pares de zapatos

30 hojas de Sublityleno=
10 billeteras p/caballero

10 hojas de Sublityleno=
20 tarjeteros

20 hojas de Sublityleno=
4 Bolsas completas

4 hojas de Sublityleno=
1 billetera dama

Imagen 103. Capacidad productiva
Fuente: Elaboracion propia

--==>

gy

-Cuero
-Cuerinas
-Materiales de origen
animal
-Lonas
-Nylon
-Oxfords

-Telas varias

Ly I Y
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En la conceptualizacion se tuvo la oportunidad de validar
aspectos basicos, indispensables para la funcionalidad del
material que se estd proponiendo y para poder continuar

con las siguientes etapas.

En esta parte, se mostrara de forma clara y concisa los
resultados contra los requerimientos y pardmetros que se
plantearon al principio del documento y que conforme se
fue avanzando en el desarrollo de esta propuesta pudieron
ir evolucionando y dando como resultado el producto final.
A continuacién, se mostrard la simbologia con la que se

mediran los resutados:

Imagen 104. Nomenclatura en validacion
Fuente: Elaboracion propia

________________ N

Cumple bajo ciertas !
condiciones I
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\"La materia prima principal
del producto deberd ser de
bolsas plasticas de polietile-
no

, Los demas materiales utiliza-
' dos en el disefio y manufac-
1 tura del producto, deben ser
amigables con el medio
ambiente.

*
N

]
()

El pigmento debera de estar
adherido un 80% al material.

Vi

7z
.,' Elaborados con algun proce-

/' so  natural, reutilizados,

: ! reciclados o con la capacidad
11 de ser reciclados.

1! El producto debera de dete-
:: ner en un 100% el paso de
'I liquidos, se deben de evitar
.. poros muy abiertos en la

.. elaboracién del material.

e

s \
1, No deberd presentar mayor ,
;! despigmentacién con el
1t clima, el roce, ni el almacena- |
X miento por lo menos en el !
1 .
1, primer mes de uso. '
1 1
|: 1
[N 1
1y 1

" Se deberd utilizar un 80% de ‘,: :' Se utilizé un 100% de bolsas \
' ' bolsas plasticas " ! plasticas para generar el !

: X ! ' 11 material

X vV

1 1 N

h Y !

1 h i

[ 1 | . 1

[ 1 | | 1

/' ‘\ /l N ’ \\

Imagen 105. Materia prima. Fuente: Elaboracion propia. / Imagen 106. Papel de

sublimacion. Fuente: Elaboracion propia

PN
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-' Se utilizaron hoja de transfe- |

-: rencia de tinta recicladas y se |

11 reutilizaron también las hojas !

1 :: de papel sulfurizado. Por el 1
:: proceso la tinta, debia de ser |

'} 100% nueva. '

1

1

l' Se expuso por aproximada-
.: mente dos meses un retazo
i de material a la intemperie,

\"/ \  recibiendo lluvia , calor y aire
'y demostré ser 100% imper-
11 meable

Se colocé el material en agua
11 durante 24 horas y luego se
i1 limpio con un pafiuelo y no
mostré desprendimiento de
color.

Imagen 108

Imagen 107. Validacion en exterior. Fuente: Elaboracion propia. / Imagen 108.
Primera prueba sublityleno. Fuente: Elaboracion propia.
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\
: .: Capacidad de adherirse con "1 /Se puede pegar con cualquier I' El material es resistente a
! \' pegamento  de  zapato, | i1 pegamento utilizado en Ia. .' cualquier pegamento
| 'l cemento de contacto y cola 11 industria textil y del calzado y'. !l aunque  depende de la
1 1 H 1
! #8 1| blanca. i, debe ser resistente al calor,: | '\ manera en la que sea aplica-
Ll
i " 'lapllcado en el proceso indus-' 1! do y sobre que superficie
1 I
: 0 "t”al de pegado de calzado, S'n'l I ' puede mostrar burbujas de
X 0 ..mostrar deformaciones en su. .' aire y endurecimiento.
1
N M ____ _ /'composicién fisica._ _ _ _ __ _ ‘\ _________________________ _
FTTTTN 4T T TN T TTTTT T o T o e ST N St ik
' 1, Debe presentar caracteristi- .,' Por cuestiones de fabricacion ‘.: '} Segun la prueba de flexibili-
! :: cas que permitan al material " y comodidad, el material |1 .' dad el sublityleno es un 41%
1
I :: ser flexible en un 20% 'l debera estirarse y doblarse al h .' flexible
1
'Y - h I . ser aplicada fuerza en alguno 1| \V4 : )
1
: n i de sus lados. ' T
1 : 1 : 1 : | N
1 1 1
: : 1 i 1 : : |
1 1
\\___‘/‘\ _________________ _/‘\ _________________ _/\\ _______ ,"\ _________________ —
rTTTTS s TTTTEIESSISISIESSSSISISTNS T S TSm0 sy == / ''''''''''''''' ~
' .' Que pueda coserse con || “Se dtebedcosder con aguja ?e ‘.: ! Tras la confeccién de diferen- |
! :: maquinas de coser industria- :: gun aée bon aytagUJaI\ cct>r a- :: |' tes productos, se pudo |
' :: les, semindustriales y domés- .: ‘Ora. Debe resistir ao a trac- n .: validar que el material sopor- |
] ' ticas. 1} €ion minima del 50% sobre |1 \V/ I ta la costura con cualquier !
: i ! 465psi y no debera romperse :: ! tipo de maquina y a mano. '
i h .. con ninguna de las puntadas 1, o '
1 1
! :: 11 dela maquina. /! N '
b AN R S " )
P s T TTTTTTSETTEEE SIS s T TTTTETTSTTEEIE SIS T Y s T TTTTTTSTTEEESE SIS .
' 1, Debe de ser resistente al uso. .: Todas las costuras deben de‘.: :' El uso del material puede VL
1 B
' " :: estar aseguradas con :: -' presentar ciertos pliegues |
I :: || pespunte. h .: mas no se presento despren- |
1
Y . I X :: \Y 11 dimiento de costuras tras la !
1 1 1
| " " " '1 prueba de uso con usuarios. v
1 Y ] N N O
1 Y LN Y ! “_'.
| Yy [ N N 3
\ " /' \ "\ A ’ °
~ ~ ~ ~ - ~
N e N e e N - ©
Imagen 112 N

Imagen 109. Monedero de Sublityleno. Fuente: Elaboracion Propia. / Imagen 110.

Material en maquina INSTRON. Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 111. Confeccion de prototipos. Fuente: Elaboracion Propia. / Imagen 112.
Monedero de prototipo. Fuente: Elaboracion propia.
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/
| En su elaboracién debera de

i |: ‘I I
1 1
! :: :: soportar temperaturas entre |1 11 tar 167 C° como temperatura
. ! 1 . .
' " 11 los 120°y 140° grados Celsius. ! i1 maxima antes de derretirse.
1 1 1
: #9 N 1 ! : :I
! " I " \" W
1 'l h Y !
1 N 1 Yy !
1 N h Y !
1 : 1 : 1 : | n
‘\_____/‘\ _________________ _/‘\ _________________ _/\\ _______ ,"\ _________________ _
C T N para reco lectar el material s¢ *' Debe de  octar ¢ I A ST T T
X 1, Para recolectar el material se || Debe de estar dirigida a . ', Para recolectar las bolsas
1 z . . .
: ' debera de presentar una :: consumidores terciarios :: -' utilizadas en este proyecto se
! :: propuesta que vuelva " como: estudiantes de cole- | .: solicité a conocidos juntaran
1 .
210 " eficiente este proceso. 'n gios y universidades, amas de :: \Y/ i1 las bolsas que iban utilizan-
1 1
: b n. casa, colonias, condominiosy 1} 11 do, para luego recolectarlas y
I s
\ N ., residenciales. " :: reutilizarlas
1 : 1 h by !
1 1
‘\_____I‘\ _________________ _1‘\ _________________ __/\\ _______ ,"\ _________________ —
P < mmmmeo - e e eeeeeo-
’ " Utilizacion de colores inten- ¢ i v " m ;
X n \1Con la finalidad de que sea | ' Se utilizaron colores intensos
I . . N .z
! 1) 505 'atractlvo al usuario se deberan:I -' en la sublimacién de las
: :: "eV|tar colores obscuros o prins; 1 .' bolsas mas no saturados,
1
S ) :ndemaaado saturados. h 1 .n para lograr un buen resulta-
.
: :: " n ', do a la hora de la transferen-
1 1 . T
| " " 'l !} cia al plastico.
1 : 1 h N N
1 1
‘\_____/‘\ _________________ _/‘\ _________________ _/\\ _______ ,"\ _________________ _
/" 7\ Costuras por parte de afuera. ) por sor un material riaide N N Luedo de I exper imentacion
' n por p: Por ser un material rigido 1] '\ Luego de la experimentacion
1 .
' n || plastico, se deberd evitar :: I' se logré realizar costuras
' :: ! voltearlo para ocultar las |1 |: invisibles en el material al
1
Coa12 || costuras pues se puede ! \V4 i1 voltearlo y plancharlo con
1 1 . .
: h -. doblar y deformar. N 11 vapor, para eliminar las arru-
1 ! 1
X n 0" I '} gas
1 N " h N
\ "y " Iy s\

Imagen 113. Prueba de material en bolsa negra. Fuente: Elaboracion propia. /
Imagen 114. Recoleccion de material. Fuente: Elaboracion propia,

N e
11 El material es capaz de sopor-

Imagen 116

Imagen 115. Hoja de Sublityleno. Fuente: Elaboracion propia. / Imagen 116: Estu-
che de Sublityleno. Fuente: Elaboracion propia
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\ N 1: < \
' 11 No derretirse al ser subllma- /" Se debers de experiementar ) : '} Al utilizar los parametros de |
! :: do. :: con diferentes temperaturas, ! b .- temperatura, tiempo y !
1 |
i ' 1 para poder establecer una 1, ' presion de la plancha no !
1 1 - . |
C =13 1 11 que no dafe el material. R \'"/ 'i mostré derretimiento en el .
! " . :: ', material. |
1
1 1 " Y ! 1
1
| } } : } |
! ! 1 ! ! 1
\\_____"\ _________________ _1‘\ _________________ _/\\ _______ ,"\ _________________ — _7
r---" ‘ r """""""""""""""""""""" = sFTTTTTTTTETESESE SIS SIS
' . ! Para el material se deberdn ‘.’ :’ara poldertenercontrol sot;rel\ :: En la propuesta final se utili- | \
! :: utilizar Gnicamente bolsas ! 19 bcg oreﬁs )II ;e)l(turas 'el :- 1! zaron 2 bolsas blancas, y 2.5 :
. 1
i 11 blancas, perladas o su combi- 11 ac@bado ninal de material, | 1 de bolsas perladas para !
1 1 .z ! ! . .
 #14 ' nacion. 1, seré fundamental seleccionar, ' \Y/ '\ generar una hoja de subli- '
! " ! las bolsas de colores claros, ya' ! tyleno !
I 1 I .
\ h -. que las obscuras y pigmenta- l. " !
X :: -. das no podran ser repigmen- .: :: !
M N ___ ‘tadas. _ _ _ __________ P N e ______ _ _
2 S A S R
" P lastica aI‘ i ini . \
' .: Detalles con vinil textil antes or su composicion p! ; Al planchar el vinil de transfe I
! :: de ser confeccionado el ': volver a aplicar calor se puede' -' rencia textil antes de ser '
I :: material. 'I deformar y fusionar con Ias- .' confeccionado los prototipos :
1
#1858 | . demas piezas por eso los deta-: | \V) , | se logré un resultado exitéso, !
! " 1} lles con vinil textil deberan de.' h | también se incorpord la utili- I
! :: :' ser colocados antes de unir las} 1! zacién de sellos de presion '
I 1
! | !t piezas con costuras. :- 1! para plasmar una marca. X
‘\_____/‘\ _________________ _1‘\ _________________ _1\\ _______ ,"\ _________________ _ ’
,""‘\ /".'"'- """""" S T TTTEESTST oot mTemTT I = / """""""""
! 11 Resistencia en producto 1 'Al ser un material delgado se | ! ! El material tiene una resisten- \
! :: final. 'ldebera tomar en cuenta :: u' cia al desgarro de 17 Ibf, sin \
X :: | combinarlo para darle resis- 1, ,: embargo, se necesitdé en !
1
Coa16 :.tenua al producto confeccio- : : v 11 algunos casos, reforzarlo con :
| n 1 nar. n 'l telay cuerina. |
1 Y " I N ! g
| 1 -3
1 1 " h ) ! «a
| g ! ¥ ¥ .
‘\____‘/‘\ _________________ _1‘\ _________________ _/‘\ _______ ,'\\ _________________ _ ’ -]
0
Imagen 120 ©
Imagen 117. Elaboracién de material en maquina. Fuente: Elaboracion propia./  Imagen 119. Llavero de Sublityleno, Fuente: Elaboracion propia. / Imagen 120.

Imagen 118. Materia prima. Fuente: Elaboracion Propia. Probetas de Sublityleno. Fuente: Elaboracion propia.



P A N L mmmmm e m e e - —— e T T e R i N

! Capaz de ser remachado. v“Este material esta pensado ‘.: " El material tiene una resisten-
! 11 para ser utilizado en la indus- b ,1 cia a la friccion de 65 dpi, lo
\ 1, tria textil, por lo que debera 1] 11 que lo vuelve capaz de ser
X 1) ser trabajado con remacha- :: \Y) 11 remachado con éxito, cifra
' 1! dora al colocarle los detalles :: 1! que se comprobo en la fabri-
! ' al producto, sin romperse, :: 1! cacion de los prototipos.

! 11 estirarse o deformarse. :.‘

Imagen 121
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Imagen 121. Monitor en prueba INSTRON. Fuente: Elaboracion Propia.
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Anadlisis Sublityleno contra cuero animal vo en cuanto a pardmetro del material generado durante
todo este proyecto y el cuero animal, para demostrar que

la capacidad fisica del nuevo material es similar a la de un

En las dos siguientes graficas se presentara un comparati-
producto bastante utilizado en la industria textil.

ANALISIS
SUBLITYLENO VS. CUERO ANIMAL
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Imagen 122. Sublityleno vs. Cuero animal
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 123. Sublityleno vs. Cuero animal
Fuente: Elaboracion propia
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Luego de redlizar la tabla comparativa, se puede ver que
el sublityleno cumple con propiedades bastante similares a
las del cuero animal.

Es impermeable, se puede utilizar la misma maquinaria
empleada en la marroquineria, es flexible y resistente a la
friccion, traccion y al uso.

Por lo que podemos concluir que el Sublityleno es un ma-
terial que puede facilmente competir con el uso del cuero
convencional.
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9.1 Rol del disefhador

Para este proyecto se tomo el rol del emprendedor. Se de-
cidié abordar la necesidad detectada de manera indepen-
diente, para poder explotar los recursos que se tenia a la
mano al cien por ciento que se ofrecera como un sustituto
de materia prima textil a los diferentes fabricantes.

9.2 Modelo de cobro

Por producto:

En este modelo de negocio se tomara el rol de distribuidor
y se generard un producto para posteriormente venderlo al
fabricante que se encargard de generar el producto final,
utilizando el sublityleno como materia prima en la confec-
cion de sus articulos y que se venderd después al usuario
final. Para poder dar un precio al fabricante, se deberan de
tomar en cuenta los costos fijos, las diferentes variables, la
utilidad y los impuestos.

9.3 Tabla de costos

En esta tabla se plantearon los costos hipotéticos de un pro-
ceso de produccion de 5,300 bolsas de sublityleno de 8x11°
al trabajar 20 hojas diarias durante 265 dias habiles de un
ano y utilizando los recursos actuales.

Depreciacion del equipo

Mdaquinas Costo
Plancha Transfer 1999
Impresora inkjet 3,750

Computadora 5.250
Tijeras )
Subtotal 11,004
Hojas diarias 20
Dias por ano hdbiles 265
Depreciacion por hoja 0.48

Imagen 124. Depreciacion del equipo

Fuente: Elaboracion propia




9.4 Tabla de costos actuales

Precio ingredientes

Material Cantidad |Unidad Precio
Hoja de sublimacion 1 Hoja 0.75
Bolsa plastica 10lbs 4.5 Bolsa 0
Tinta CMYK 2.4 ml. 0.72

Precio hoja de Sublityleno

Imagen 125. Precio ingredientes

Fuente: Elaboracién

propia

Rubro Cantidad Unidad Costo
Hoja de sublimacion 1 Hoja 0.75
Bolsa plastica 101b 4.5 Bolsa 0
Tinta CMYK 2.4 ml. 0.72
Depreciacion por hoja 1 Quetzales 0.48
Luz 1 kWh 0.18
Trabajo de diseno 1 horas 1
Total 3.13

Imagen 126. Precio hoja de

Sublityleno

Fuente: Elaboracion propia

S0LpuIbpy



Tradicion Jesuita en Guatemala

Dado que el precio de la hoja de sublityleno es demasiado
bajo como para obtener ganancia vendiéndolas por uni-
dad se debera de establecer un minimo de compra de 100
unidades, para permitir que tanto mayoristas como consu-
midores finales puedan comprar este material a un precio
accesible.

Por cada 500 hojas de sublyleno se obtendran Q.500 quet-
zales de ganancia para el disenador.

El consumidor que generara mayores ganancias siempre
serd el mayoritario, por lo que se debe de ofrecer a maqui-
las, fabricantes por mayor, y personas o empresas que tra-
bajen volumen.

Es importante recalcar siempre que se ofrezca el producto
que no todo lo amigable con el medio ambiente debe tener
una apariencia tosca.
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X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 Conclusiones

El Sublityleno tiene potencial para convertirse en un nego-
cio rentable y sostenible, en el caso de continuar con el pro-
yecto tiene el potencial de crear una gran diferenciacion
en el mercado y generar un alto impacto ambiental que
ayude a reducir a corto plazo, los desechos plasticos en el
pais y a largo plazo en el mundo.

Si bien, el proyecto presentado no reduce el impacto am-
biental de manera inmediata, tiene potencial de poder ha-
cerlo en el futuro. De ser industrializado significaria tam-
bien, generar oportunidades de empleo.

Es necesario promover, con productos de este tipo la con-
ciencia ambiental y asi ensenar a la poblacion, que exis-
ten alterativas que no danan el medio ambiente, no todo
lo amigable tiene que tener un aspecto rustico o ser verde
.existen también opciones funcionales y fisicamente estéti-
cas, que en este caso, sustituyen el uso de materia prima de
tipo textil sin dejar de ser atractivo al usuario.

A pesar de los avances tecnolégicos que han habido en el
pais, Guatemala sigue siendo un pais en crecimiento. Sin
embago, la tecnologia utilizada en este proyecto es acce-
sible y facil de conseguir a la hora de querer maquilar el
producto o ya bien crear una nueva empresa,

El disenador guatemalteco tiene la en obligacion de estar
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en constante innovacion, utilizando los recursos que tiene a
su alcance pues esta en sus manos, poder crear impacto en
los productos que disene.

La solucion no busca que el producto final visualmente su-
giera estar hecho de material reutilizado, sino que resalte
los detalles de sublimacion, para que puedan ser utilizados
como productos de finos acabados en la industria textil
guatemalteca al mismo nivel del cuero.

10.2 Recomendaciones

Jamas se ha tratado de eliminar un problema de forma de-
finitiva, ya que como individuos resulta casi imposible pero
si poner nuestro granito de arena y proponer soluciones
conscientes y creativas que poco a poco puedan generar
un gran impacto.

Crear alianzas con empresas que generen un gran volumen
de desechos, significaria mas impacto ambiental.

A pesar de que se presenta un producto final funcional, es
necesario como todo en la vida, estar en constante evolu-
cion, investigacion y experimentacion.

La diversificacion seria clave ala hora de hacer el sublityle-
no una realidad industrial, aunque este proyecto se enfoco
unicamente en bolsas de colores claros y transparentes, las
bolsas de color y de Oxo biodegradable tienen un gran po-
tencial para sustituir otros materiales como el cuero.
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