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UTIVO

ecto de grado es de tematica educacional y comprende el disefio de una escuela

mixta de educacion preprimaria y primaria con énfasis en el ahorro energético y la
, esta propuesta se orienta a servir como establecimiento estudiantil con todas las
necesarias, ubicado en el municipio de Colomba Costa Cuca.

peneral de este proyecto es generar un disefio de anteproyecto que pueda funcionar
2ntro de educacion que sirva de forma indiscriminada y universal, en base a programas
5 preprimarios y primarios. Por medio de su disefio se busca que el proyecto brinde un
a arquitectura del pais pudiendo funcionar como un modelo para el empleo de nuevos
energéticos utilizables en futuros centros educativos publicos, buscando asi mejorar la

a de la energia eléctrica al utilizar dichos medios alternativos de produccion de la misma.

evar a cabo el presente proyecto se realizdé una recopilacién de informacion obtenida por
de una investigacion bibliografica para recolectar conceptos fundamentales acerca del
0 de un proyecto educativo asi como para conocer las normativas legales que incumben en
eacion de un proyecto como este, de la misma manera se realiza un analisis de proyectos
0QgO0s para conocer criterios comunes entre este tipo de propuestas arquitectonicas, finalmente
elabora un analisis del entorno fisico, ambiental, social y cultural donde se ubica la propuesta
a terminar compilando toda la informacion en el proceso de disefio del anteproyecto de escuela

blica.




CAPITULO 1: INTRODUCCION
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1.1. INTRODUCCION

“‘Desde la antigiedad han existido escuelas notables y con el transcurso del tiempo perfeccionaron
sus métodos de ensefianza”. (Plazola, 1999) La arquitectura educacional aparece desde las
primeras civilizaciones del hombre durante la Edad Antigua en Grecia, donde primeramente se
presenta como la educacion dedicada a la lectura, escritura, musica, literatura y gimnasia, impartida
en planteles ubicados en sitios publicos donde se realizaban espectaculos deportivos, sin embargo
con paso del tiempo la necesidad de espacios especificos dedicados a la ensefianza cobra mas
importancia, se sabe que en Roma existian ya las escuelas publicas conocidas como litteratur
donde se impartian los primeros conocimientos generales y posteriormente en el grammaticus
(escuela a la cual se asistia a los 12 o 13 afios) donde se impartia una educacion mas avanzada
enfocada principalmente a la literatura, y es asi como aparecen las primeras estructuras graduales,
mismas que evolucionan eventualmente de manera diferente alrededor del mundo pero se sabe
gue ya en el siglo XX se construyen edificaciones especificamente para la ensefianza de educacion

preprimaria y primaria como se conocen hoy en dia.

La educacion es parte del crecimiento del ser humano y como fuente de conocimientos es un factor
gue influye en el avance y progreso de personas asi como de las sociedades en general, hoy en
dia se orientan los planes educativos a una ensefianza que involucra normas éticas al fomentar el
crecimiento de la cultura y los valores de la persona. La cultura es “Un conjunto de modos de vida
y costumbres, conocimientos y grado de desarrollo artistico, cientifico, industrial, en una época,
grupo social, entre otros”(RAE , 2014), por tanto las escuelas son importantes como centros de tal

instruccion.

El pais de Guatemala hoy en dia presenta un déficit por falta de escuelas publicas para la educacion
preprimaria y primaria, (principalmente preprimaria donde se tiene una cobertura del 67 por ciento
mientras que en primaria se tiene una del 98 por ciento, segun el Plan Operativo 2015-2017 del
Ministerio de Educacién) esto sin mencionar que solo el 11 por ciento de las escuelas existentes
posee acceso a alguna modalidad de tecnologia de la informacion y de comunicacion.

En la actualidad otra problemética a resolver es el cambio climético global a causa de la destruccién

del medio ambiente y la explotacién de recursos no renovables en el planeta.

Como principales factores que contribuyen en las emisiones globales y €
problemas medioambientales, es ampliamente reconocido que tanto la arg
otras disciplinas del mundo de la construccion deben actuar de una mane
decisiva. Como respuesta a esta demanda, se ha delegado en educadores,
profesionales, la importante responsabilidad de participar plenamente en la a
la sostenibilidad. (The University of Nottingham, 2012).

Se puede apreciar como la arquitectura ha cambiado de ser simplemente una disciplin
de construir espacios funcionales y estéticos para enfocarse también en la busqueda dé
constructivos que solucionen necesidades espaciales teniendo como premisa el incre
calidad de vida de los usuarios sin comprometer las necesidades futuras del mundo, y asi
aparecen nuevos modelos de arquitectura sostenible planificados para que permitan e

energético y la preservacion de los recursos naturales no renovables como el agua y el pet

El presente anteproyecto de teméatica educacional comprende el disefio de una escuela p
urbana mixta de educacion preprimaria y primaria con énfasis en el ahorro energético
sostenibilidad, este proyecto se desarrolla para servir como establecimiento estudiantil con t¢

las instalaciones necesarias correspondientes de:

e Un area educativa, es decir que el proyecto posee una serie de aulas puras (ver capitulo
para educacion preprimaria y primaria, un laboratorio de cémputo y una sala de juegos pa
el area de preescolar.

e De la misma forma el proyecto cuenta también con un area administrativa con las oficinas

necesarias para la direccion, secretaria y contabilidad del edificio.

e Para su correcto funcionamiento el proyecto también tendr4 todos los espacios
correspondientes al area de servicios como sanitarios, conserjeria, garita de seguridad y
bodega de mantenimiento; finalmente el anteproyecto se propone con diversas areas verdes
y espacios recreativos para los usuarios.




NTRODUCCION

institucion proyectada es el brindar educacion de forma indiscriminada y universal,
amas educativos preprimarios y primarios, orientados especificamente a nifios y
3y 12 aflos y ademas de las areas mencionadas con anterioridad el proyecto cuenta
ipamiento necesario (como mobiliario para clasificacion de basura para su posterior
acios para siembra de plantas ornamentales y elementos productores de energia
ara que ésta escuela como establecimiento haga énfasis en brindar a los nifios de la
de Colomba Costa Cuca aspectos que enfoquen la ensefianza de los nifios hacia el
ergético y la educacién ambiental para un desarrollo sustentable (preservacion y
de los recursos naturales a favor de las generaciones actuales y futuras) y sostenible
ion de las necesidades sociales, econdmicas y referentes a la diversidad cultural dentro

2dio ambiente sano sin arriesgar la satisfaccion de generaciones futuras) del pais.

ente escuela se planifica para ubicarse especificamente en el sector urbano del municipio
omba Costa Cuca y concretamente en el centro del pueblo homénimo a menos de 100
S de la carretera principal RD-QUE-12 misma que comunica todo el municipio. En este sitio
eproyecto generaria una zona meramente de uso educativo al encontrarse ubicado junto a
5 edificios institucionales como el Instituto nocturno de educacion basica. De igual manera se
ecta el aprovechamiento de los actuales Gimnasio y Biblioteca municipal ubicados a menos de
) metros para favorecer las necesidades de un espacio deportivo requeridas el presente

pyecto.

a propuesta se orienta al disefio de una escuela publica que solvente la necesidad actual y
emergente de Infraestructura y servicios para la educacion en el pais y especificamente para los
menores de edad en el Municipio de Colomba Costa Cuca, quienes son el 70 por ciento de la
poblacion local y que actualmente presentan un porcentaje de analfabetismo del 29.8 por ciento
gue representa a 11,995 del total de 40,254 habitantes (SEGEPLAN, 2010). Por otro lado se tiene
también que el 68 por ciento de los habitantes del municipio de Colomba padecen pobreza y no
pueden costearse la educacion privada, de ahi la importancia de una nueva escuela publica como
fuente de aprendizaje para los habitantes de la localidad.

En cuanto a la cantidad y tipo de usuarios esta edificacion servira especificamente a:

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

450 nifios estudiantes de entre 3 y 12 afios del centro urbano de Colomba Costa Cuca.
(Quienes representan el 9 por ciento de los 4900 nifios que no cuentan con educacion en el
municipio, segun el Anuario estadistico del Ministerio de Educacion de Guatemala, 2015).

e El area educativa funcionaré para por lo menos 20 profesores (12 profesores de educacién
primaria, 5 de educacion preprimaria, 1 profesor de musica, 1 profesor de computo, 1

profesor de educacion fisica).

e En el &rea administrativa habran 5 usuarios (1 secretaria, 1 director, 1 contador, 1 asistente

de contaduria y una enfermera).

e El area de servicio se plantea para 1 conserje y 1 guardian para el ingreso de la escuela.

e Se contara con 5 parqueos vehiculares para los usuarios del area administrativa.

Se pretende que el presente proyecto pueda brindar un aporte a la arquitectura del pais, pues el
objetivo principal del mismo es llevar a cabo el anteproyecto de una escuela que ademas de
fomentar la educacién para el desarrollo de la sociedad a través de unas instalaciones adecuadas
y confortables, pueda ser un modelo de fuentes primarias de energia limpia a emplear en los futuros
centros educativos publicos del pais, mejorando la eficiencia de la energia eléctrica al emplear
estos medios alternativos de produccién de la misma. Para esto también se aplican en el disefio

de los edificios criterios de arquitectura bioclimética y arquitectura sustentable.

Como objetivos especificos del proyecto se tiene el aplicar conceptos arquitectdénicos enfocados
en la arquitectura educativa, adaptados a las condiciones fisicas, ambientales, culturales y
econOmicas de un lugar en particular. De la misma forma se busca el poder ampliar informacion
sobre la tematica educacional para obtener conocimiento completo sobre el funcionamiento de las
actividades operativas en una escuela publica de educacién preprimaria y primaria. Finalmente se
tiene también como objetivo especifico el poder generar una propuesta innovadora de disefio
arquitectonico de bajo consumo energético, para una escuela de educacion primaria, aplicando los

reglamentos y normativas escolares existentes.
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Para el correcto desarrollo del proyecto se lleva a cabo un estudio de proyectos analogos,
seleccionando edificaciones que puedan brindar un sustento teorico para obtener criterios
arquitectonicos a tener en cuenta al disefiar los elementos que conformen dicho proyecto, de igual
manera se analizan estos casos para comprender los aspectos del lenguaje formal en los
volumenes construidos y el correcto funcionamiento de una escuela en cuanto a su distribucion de
espacios y sus circulaciones internas y externas. Por ende, se determiné analizar el Colegio Mouriz,

el Colegio San Sebastian y la Guarderia y Escuela primaria St. Denis.
Se decidi6 analizar los proyectos mencionados por las siguientes razones:

¢ El Colegio Mouriz se ubica en Mouriz, Portugal, en una regiéon con un clima célido-templado
y destaca por el aprovechamiento de un terreno reducido de 3220 m2 donde se logra generar
un proyecto funcional y estético, donde se ubica un area de preescolar y de educacion
primaria; de dimensiones muy similares a las del presente proyecto, se hace uso de un disefio
formal basado en un concepto de la imitacion del paisaje dibujado por un nifio.

¢ El Colegio San Sebastian se ubica en Melipilla, Chile. Esta zona posee un clima mediterraneo,
lo que resulta en un verano caluroso y un invierno frio; para este proyecto en particular se
analizé muy bien el soleamiento, el disefio destaca por su forma volumétrica en zigzag y sus
ventanas de diversos tamafios a multiples alturas. Se toman muchos criterios para la
disposicion de ambientes para aprovechar el soleamiento y la ventilacion a modo de lograr el

confort térmico.

¢ Finalmente la guarderia y escuela primaria St. Denis se ubica en St. Denis, Francia. Este
proyecto destaca por haber sido desarrollado pensando en la psicologia y el desarrollo
psicomotriz de los nifios sobre todo los menores de 5 afios por ende el proyecto presenta
formalmente volumenes sin aristas que sugieren movimiento de forma muy orgénica. Es
importante el analisis de este proyecto pues es indispensable para el disefio de un edificio
para nifios menores de 5 afios tener en cuenta como a través de los espacios arquitecténicos,

su color, texturas y dimensiones, se puede influir en la conducta del nifio y su desarrollo.

Como conceptos de disefio presentes en el edificio, que alberga el proyecto a de
uso de la abstraccion formal para generar una volumetria correspondiente a un
brinda al edificio una idea comprensible en relacion a la temética desarrollada, [
abstrae la forma de las montafias por su importancia como elemento primordial
cualquier persona por brindar los recursos naturales esenciales como el agua, tamk
las formas y colores presentes en el paisaje natural del lugar, como lo son line
presentes en las plantas locales como el café, dichos aspectos formales se utilizan paré
de espacios agradables que retoman un entorno ecoldgico y verde. En cuanto a la dis

espacios interiores se hace uso de una disposicion lineal.

Para el disefio del area de preescolar en especifico se utilizan conceptos formales en
familiarizar a los nifios con el ambiente escolar por tanto se generan ambientes inter

colores primarios y espacios con volumetria en base a formas geométricas puras.

Dentro del proyecto también se tienen en cuenta criterios de iluminacion y ventilacion biocli
como la orientacion de las ventanas al sur y norte de la edificacion protegiendo los laterales
oeste de la radiacion directa, de la misma forma se hara uso de materiales de baja masa té
(pues el proyecto se ubica en una zona de temperatura calida) que permiten el aprovecham

del clima local.

La escuela proyectada, como se menciond con anterioridad, no solo aplica conceptos
arquitectura bioclimética sino también de arquitectura sustentable y por dichas razones se
planificado buscando reducir el consumo energético, la produccion de desechos y el mantenimient
del edificio. Bajo los mismos conceptos, dentro de la edificacion se hace uso de sistemas dé
captacion de energia solar por medio de paneles solares, también se proyectan sistemas de
recoleccion y tratamiento del agua de lluvia (por medio de canales colectores en las cubiertas y
tanques de almacenado con filtros naturales de grava) para su posterior uso en la edificacion, de
la misma manera se emplea un biodigestor para filtrar aguas jabonosas previendo también la

reutilizaciéon de las mismas.

La estructura de los modulos constructivos del proyecto se desarrolla por medio de marcos de
concreto reforzado con cubiertas prefabricadas (sistema de viguetas y bovedillas), se desarrolla
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NTRODUCCION

uctura de cables tensados para generar una membrana en el modulo de educacién

en todo momento se tienen en cuenta las normativas encontradas en el Manual de
ativos para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales, brindado por el
Educacién de Guatemala, se busca también cumplir con todas las normativas de
ara espacios publicos habitados por nifios.

oncluir en que:

escuelas son de suma importancia para el desarrollo de una nacién por ser fuente de
bnocimiento, cultura y valores. Actualmente el pais de Guatemala presenta un déficit por
alta de escuelas publicas para educacion primarias y preprimaria, por tanto se desarrolla
el presente anteproyecto que plantea el disefio de una escuela publica urbana mixta de
educacion preprimaria y primaria, con énfasis en el ahorro energético asi como el disefio
ecologico, que pueda servir como un centro educativo totalmente funcional ubicado
especificamente en el centro urbano del municipio de Colomba Costa Cuca cercano a vias

principales que comunican el sector.

La escuela planteada se desarrollara para servir especificamente a 450 nifios del centro
urbano de colombay se prevé con un area de ampliacién del 25 por ciento del area de aulas

para preveer su futuro uso para el desarrollo de nuevos espacios si fuera necesario.

e La propuesta aqui planteada destaca por contribuir al desarrollo de nuevas propuestas de
construcciones (especificamente de tematica educacional) amigables con el entorno al llevar
en su planificacion estrategias, sistemas de produccién energética renovable obtenida por
medio naturales y métodos para la captacion, tratamiento y preservacion del agua.

e Se debe entender que la propuesta aqui realizada comprende unicamente el anteproyecto
de una escuela y por tanto se desarrolla para abarcar un proceso de investigacion,
diagramacion, disefio y realizacion de planos arquitectonicos para que pueda a futuro ser

llevada a una fase de proyeccion y construccion dentro de la realidad nacional.
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ASOS ANALOGOS
OLEGIO MOURIZ ; ATELIER NUNO LACERDA LOPES

Arquitectos: Atelier Nuno Lacerda Lopes

Ubicacién: 4580 Mouriz, Portugal

Coordinacion del proyecto: CNLL

Arquitectos Colaboradores: Marcia Areal /
Vanessa Tavares / Hélder Lopes / Augusto
Rachdao / Natélia Rocha

Cliente: Paredes City Council
Area: 3220.0 m2
Ao Proyecto: 2010

Superficie construida: 3,220 m2

Superficie de proyecto: 11,000m2

PERSPECTIVA EXTERIOR
Fuente: Krauel, 2014

Este es un edificio escolar de dos pisos ubicado en el pequefio pueblo de Mouriz ubicado
en la ciudad de Paredes, al norte de Portugal, alberga un jardin de nifios y una escuela
primaria. Esta escuela fue concebida para tener 15 salas de clase y las decisiones asi
como las estrategias de disefio se acoplaron a este propésito. Estas estrategias incluyen
los flujos de circulacién distribuyendo el programa arquitectonico en diferentes niveles para
dar autonomia al jardin de nifios y la escuela primaria, teniendo en cuenta el disefio de

areas comunes para vincular cada espacio. (Krauel, 2014)

2.1.1. FACTORES CONTEXTUALES
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Mapa 1. MOURIZ, PORTUGAL
Fuente: Google Maps, 2017.
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El proyecto se ubica en Mouriz, una freguesia portuguesa del
concelho de Paredes. Mouriz es un pueblo rural con
pequefias granjas y la agricultura familiar es el suplemento
de salario de subsistencia. Este pueblo actualmente cuenta

con una poblacién reducida (menos de 5000 habitantes).

El proyecto se ubica en area de uso residencial y comercial
estando rodeado de abundantes areas verdes y una de las

premisas de disefio fue integrar el proyecto al paisaje natural.

o Silvino Rocha Sousa

N\

3]

E

Figura 1. UBICACION
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.
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2.1.2 ViAS DE ACCESO PRINCIPALES

r \

Adega Regional M Raofha Sousa

ROYYE

—

CACI

o

Figura 2. ANALISIS VIAL
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

2.1.3. LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El ingreso principal a la edificacion se tiene a través
=5 de la Carretera N-15, también se puede acceder al
proyecto atravesando la calle R.do Calvario.

PLANO DE LOCALIZACION
Fuente: Krauel, 2014.

NOMENCLATURA Vias primarias

Vias secundarias

2.1.4. ENTORNO INMEDIATO

AREAS DE SIEMBRA
CERCANAS AL PROYECTO

CEMENTERIO A 300
METROS

- ) X \‘: 1

- b * b

AREA RESIDENCIAL 2 -
e Silvino Recha Sousa ¥

COLINDA CON EL . > o ’
e - e
PROYECTO Jega ; egionaliMagnata

CARRETERA PRINCIPAL

Figura 3. ENTORNO INMEDIATO
Fuente: Recuperada de Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

Vias terciarias




ASOS ANALOGOS

S AMBIENTALES

TEMPERATURA DEL AIRE. NORMALES CLIMATICAS

Air temperature, climate normals
Portalegre, 1981-2010
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plado y calido. La clasificacion del clima de Képpen-Geiger es Csb. La temperatura

Paredes se encuentra a 14.4 °C. La precipitacion media en un afio es de 1163 mm.
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South Blevation

Figura 5. SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO
Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

2.1.6. ASPECTOS SOCIOCULTURALES

El proyecto esta dirigido a una poblacién de 3 a 14 afos, en particular 250 nifios sobre un total de
577 nifios de dicha edad que habitan la localidad (lo que equivale al 43% de la poblacion).

DISTRIBUCION DE POBLACION POR GRUPOS ETARIOS

Distribuigido da Populagdo por Grupos Etarios

Ano | 0-14 Anos | 15-24 Anos | 25-64 Anos | > 65 Anos | | 0-14 Anos | 15-24 Anos | 25-64 Anos | > 65 Anos
2001 592 502 1570 247 20,3% 17,2% 53,9% 8,5%
2011 577 356 1750 343 19,1% 11,8% 57.8% 11,3%

Figura 4. CLIMA DE PAREDES, PORTALEGRE
Fuente: IPMA, 2011.

Média do Pais no censo de 2001: 0714 Anos-16,0%:; 15/24 Anos-14,3%; 25/64 Anos-53,4%; 65 e mais Anos-16,4%

IMeédia do Pais no censo de 2011: /14 Anos-14,9%; 15/24 Anos-10,9%; 25/64 Anos-55,2%; 65 e mais Anos-19,0%

Tabla 1. Poblacién etaria de Mouriz, Paredes
Fuente: INE, 2013.
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2.1.7. FACTORES FORMALES Y CONCEPTUALES

En cuanto a la volumetria, el colegio se disefia como un volumen rectangular con cubiertas
inclinadas que le dan un ritmo alternado irregular, simulando el paisaje urbano dibujado por un nifio.
Las fachadas son superficies planas con pequefias aperturas representadas por las ventanas que DISPOSICION DE AMBIENTES EN DISPOSICION DE ESPACIOS

se distribuyen en un eje lineal. En las fachadas laterales se abren ventanales con marcos verticales TORNO AUN EJE LINEAL INTERIORES A OTRO

repetitivos.

FORMA RECTANGULAR EN FACHADA LATERAL ESTE

East elevation

REPETICION EN LOS MARCOS DE LAS VENTANAS EN

FACHADA LATERAL \

First floor

PROPORCION DEL AULA 1:1 EN
AULAS DE JARDIN DE NINOS

RN 2 R R == T 3

North elevation : Ground floos

SE HACE USO DE SUSTRACCION DE FORMA PARA DESPLAZAMIENTO DE LAS VENTANAS EN

GENERAR LAS CUBIERTAS INCLINADAS EN EL VOLUMEN TORNO A UN EJE LINEAL PROPORCION DEL AULA 1:1.5

EN AULAS DE EDUCACION
PRIMARIA

Figura 7. ANALISIS DE CIRCULACIONES

Fuente: Krauel, 2014.

Imagen modificada por el autor.

South elevation Figura 6. ANALISIS FORMAL Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA Pasillos Aulas estudiantiles
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ASOS ANALOGOS
S FUNCIONALES Y CONFIGURACION
ta con 15 aulas de clase, talleres de arte y musica, laboratorio de computacion,

inistracion y areas de servicio como servicios sanitarios y cocina, dichos espacios se

dos niveles en torno a pasillos distribuidos de forma lineal.

First floor

Ground floor

1. Foyer 13. Waste Treatment

2. Classroom 14, Employees dressing room

3. Kindergarten's classroom
4. 5ala de Expressao Artistica
5. Artistic Expression Worksnop
6. Music Workshon
7. Science Waorkshop
”” 3. Library - Computer room

9. Kindergarten's Cafeterla

0. Cofeteria
11, Kitchen

12. Kitchen stotage

Figura 8. DISTRIBUCION INTERIOR
Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificado por el autor.

NOMENCLATURA:

Area Social

15, Secretary

16, Director's office

17, Individualized recegtion room
18, Teachers' Lounge

19, Medical Assistance Room

20, Storage

21.5pas
22, Gym

23, Bench

Area Privada

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

2.1.9. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Foyer (Vestibulo de ingreso)  300m2

Clases de jardin infantil 320m2
Clases de primaria 250m2
Salas de arte 80m2
Sala de musica 40m?2
Laboratorio de ciencias 40m2
Cafeteria 55m2
Cocina 30m2
Administracion 85m2
Gimnasio 290m2
TOTAL 1490m2

Nota: Se calcularon las areas del proyecto, utilizando un dimensionamiento aproximado en base
al mobiliario ubicado en planta y utilizando el programa AUTOCAD 2017.

2.1.10. FACTORES TECNOLOGICOS

El edificio emplea una estructura de columnas y vigas de concreto, muros de block y ademas de
esto se emplearon paneles tipo sandwich para la cubierta, listones de madera para revestimiento

de muros, cielos suspendidos de panel acustico y piso de cemento alisado.

CUBIERTA DE PANEL

Figura 9. DETALLE DE LA ESTRUCTURA
Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificado por el autor.
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2.2. CASO 2: COLEGIO SAN SEBASTIAN / TIDY ARQUITECTOS

e Arquitectos: Tidy Arquitectos

e Ubicacion: Mozart 131, Melipilla, Chile

e Arquitectos a Cargo: lan Tidy, Albert Tidy, Cecilia Aldunate
e Area: 3593.0 m2

e Afio Proyecto: 2007

e Fotografias: Marcelo Caceres

e Célculo estructural: Claudio Hinojosa

¢ Inspeccion técnica: COZ

e Proyecto sanitario: Kenneth Page

e Proyecto electricidad: Ana Maria Carrasco
e Constructora: Roessan

¢ Materiales: Hormigon armado estucado, celosias en base a perfiles de acero

PERSPECTIVA EXTERIOR
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.

2.2.1. FACTORES CONTEXTUALES

El Colegio San Sebastian de Melipilla es una institucion =
privada con aporte fiscal, de ensefianza pre escolar, 2

Fee b ety ke O

basico (primaria) y media (b4sico) fundada el afio 1997. P

El proyecto para las nuevas instalaciones del colegio
se ubica en un terreno en el extremo oriente de la

ciudad con una superficie de 7881 m2, donde se

unificaran todos los niveles de la ensefianza desde Mapa 2. MELIPILLA, CHIL
pre-kinder a cuarto medio (Tercero basico en el Fuente: Google Maps, (201
sistema educativo de Guatemala) en un edificio de

3593.65 m2 distribuidos en dos niveles. El colegio se emplazara en un terreno confor
dos roles, esta solicitud es la referente al rol 2004-242, que se destinara al programa d
biblioteca, talleres area administrativa, patios y estacionamientos, éstos ultimos compre
una zona arrendada, segun se define en planos y en contrato de arrendamiento ac
(Caseres, 2009)

Colegio Mansoc
de Velasco

\¢
\

Figura 10. UBICACION
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.



http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/tag/melipilla

ASOS ANALOGOS

ACCESO PRINCIPALES
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a11. ANALISIS VIAL
te: Google Maps, 2017.
gen modificada por el autor.

.3. LOCALIZACION Y
PLAZAMIENTO DEL PROYECTO

acceso principal al proyecto se ubica
obre la calle Wolfgang Amadeus
ozart, sin embargo se cuenta con una
calle secundaria que rodea el terreno y
es donde se ubica el ingreso peatonal a

la edificacion.

NOMENCLATURA Vias primarias

PLANO DE LOCALIZACION

Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.

Vias secundarias

2.2.4. ENTORNO INMEDIATO
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' .
' : Y’\ lbf‘\
L A
EL PROYECTO SE UBICA A
APROXIMADAMENTE 200

METROS DEL COLEGIO
BALMACEDA

TRES FACHADAS DEL
PROYECTO COLINDAN CON
TERRENOS DE SEMBRADIO

Figura 12. ENTORNO INMEDIATO
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

Vias terciarias
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2.2.5. FACTORES AMBIENTALES

Melipilla tiene un clima mediterraneo tipico de la zona central de Chile, con veranos calurosos y

secos, e inviernos frios y hiumedos.

month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
mem 2 4 4 17 80 127 100
°C 22.9 22.2 20.1 17.0 14.1 11.8 11.4
“C (min) 15.6 15.0 13.1 10.5 9.0 7.4 6.7
“C (max) 30.2 29.4 27.1 23.5 19.3 16.2 16.2
*F 73.2 72.0 G8.2 62.6 57.4 533.2 52.5
“F (min) 60.1 59.0 55.6 50.9 48.2 45.3 44,1
*F (max) 86.4 84.49 80.8 74.3 66.7 61.2 61.2

Tabla 2. CLIMA DE MELIPILLA
Fuente: CLIMATE-DATA.ORG, 2012.
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Figura 13. SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.
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2.2.6. ASPECTOS SOCIO-CULTURALES

Se estima que la poblacion en la comuna de Melipilla era de 108,540 habitantes
proyecciones al afio 2015 tendria 116,680 habitantes. De todos los habitantes, por I
son menores de 14 afios, siendo estos nifios a quienes esta dirigida la edificacion, e
contemplado para un total de 1196 nifios de entre 3 y 14 afos, es decir el 5 po

poblacién de dicha edad.

1.3 Poblacion por grupos de edad 2002 y 2015

% segun Territorio 2015
Edad 2002 2015 - -

Comuna Region Pais
Oal4 25409 25238 21,63 20,04 20,36
15a29 23.063 26.912 23,06 23,42 23,79
A0 a44 23.082 25189 2159 2253 21,36
45 a 64 15.663 27 543 23,61 2403
65y mas 7.323 11.798 10,11 998
Total 94 540 116.680 100 100
Tabla 3. POBLACION ETARIA DE MELIPILLA
Fuente: Biblioteca Nacional de Chile, 2015.

Matricula segun Nivel Comuna *‘
2005 2010 Soeer

Ed. Parvularia 2192 2.161 v e
Ed. Basica Nifios 15412 14586 ol A
Ed. Basica Adultos 73 0 e L
Escuelas Carceles 38 0 s ek
Ed. Especial 634 1.238 Aoy . b
Ens. Media Nifios 8.532 8.388 5 R
Ens. Media Adultos 451 553 howes, : 7=
Total 27.332 26.999 T, N "

Tabla 4. POBLACION ESTUDIANTIL DE
MELIPILLA
Fuente: Biblioteca Nacional de Chile, 2015.

Figura 14. DEMOGRAFIA EN LA
PROVINCIA DE MELIPILLA
Fuente: Biblioteca Nacional de Chile, (2015).
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ompone de un volumen rectangular
anera irregular formando en planta un
hada se crean cerramientos al norte y
base a una celosia metalica vertical de
rotege los espacios semi-exteriores de la

directa al sol.

as presentan una irregularidad y alternado
amafos de ventanas distintas, buscando
s disefiadores una expresion ladica que se

a con el caracter del colegio.

FORMAS RECTANGULARES DE
UNA MISMA ALTURA EN
FACHADA

REPETICION EN VENTANERIA

JERARQUIA POR MEDIO DE CELOSIA EN FORMA DE PLANOS
TEXTURAS SERIADOS

Figura 15. ANALISIS FORMAL
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

FORMAS RECTANGULARES Y
CUADRADAS

elevacion este

EQUILIBRIO EN FACHADA EN VENTANAS ORGANIZADAS DE MANERA

TORNO A UN EJE IRREGULAR EN UNA DISPOSICION LINEAL

EQUILIBRIO EN FACHADA EN

TORNO A UN EJE CENTRAL

CERRAMIENTO DEL ESPACIO POR MEDIO DE LA CELOSIA
TRANSPARENTE

elevacan noce  — e
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El colegio basicamente es un volumen irregular de 7.17 metros de ancho que se extiende de en

El interior del edificio basa su distribucion de espacios en un eje lineal y los ambié

forma de zigzag en el terreno. Las fachadas norte y oriente quedan protegidas por las circulaciones un lado de este eje que funciona como un pasillo de circulacion.

en sus dos niveles, mientras que las fachadas sur y oriente son las que proporcionan la luz directa

a las aulas de clases.

SUSTRACCION DE FORMAS

NOMENCLATURA

Pasillos

LAS AULAS DE LA EDIFICACION, EN PLANTA PRESENTAN
UNA PROPORCION 1:1 EN RELACION DE LARGO Y
ANCHO, POR TANTO POSEEN UNA FORMA CUADRADA,
CONSIDERADO ASi POR APOSTAR AL METODO LUDICO Y
SOCIALIZADO DE ENSENANZA

Figura 16. ANALISIS DE CIRCULACIONES
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

Aulas estudiantiles
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ASOS ANALOGOS

S FUNCIONALES Y CONFIGURACION

incipal se ubican las aulas y areas destinadas a la educacién preescolar y primaria,

primer nivel se cuenta con espacios de biblioteca, talleres y el area administrativa. El

a y sus areas de vestidores, se ubicaran en el terreno vecino.

PLANTA DE SEGUNDO NIVEL

PLANTA DE PRIMER NIVEL Figura 17. DISTRIBUCION INTERIOR
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA: Area Social Area Privada Area de Servicio
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El edificio maneja una altura uniforme de 3.50 metros por nivel, a lo largo de todo su volumen. No

existen cambios de altura ya que el manejo climatico se realiza Unicamente por las orientaciones

del colegio y las aperturas de las ventanas.

SE EMPLEARON VOLADIZOS EN LA
CUBIERTA DE LOS PASILLOS PARA PERMITIR
LA ILUMINACION Y PROTEGER DE LA LLUVIA

Figura 18. SECCIONES
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

2.2.9. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Aulas de preescolar, primaria y basico (42 nifios y un catedratico por clase)
2695.2375m2

Administracion
Servicios sanitarios lery 2ndo nivel 90
Talleres de actividades y laboratorios 439.41
Biblioteca 220m2

TOTAL:

3593.65m2

Nota: Se calcularon las areas del proyecto, utilizando un dimensionamiento aproximado e

al mobiliario ubicado en planta y utilizando el programa AUTOCAD 2017.

2.2.10. FACTORES TECNOLOGICOS

La estructura es en base a muros pilares y
losas de hormigén armado estucado y
pintado, algunos elementos adicionales
como la celosia y barandales, estan
fabricados de metal. El edificio presenta un

acabado de volimenes muy puros de color

blanco, el edificio no cuenta con
instalaciones especiales o elementos de

disefio  pasivo, ademas de sus

orientaciones y parteluces, que pudiesen

. . Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
implementar la arquitectura sustentable y

sostenible.
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5UARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA EN SAINT-DENIS / PAUL LE
QUITECTOS

tos: Paul Le Quernec

i6n: 1 Chemin des Petits Cailloux, 93210 Saint-Denis, Francia
4800.0 m2

Proyecto: 2015
grafias: Cortesia de Paul Le Quernec

2fio: City of Saint Denis, France

pgrama: nursery school, primary school, school cafeteria, recreation centrer
osto: 12 000 000 €

PERSPECTIVA EXTERIOR
Fuente: Quernec, 2015.
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Mapa 3. SAINT DENIS, FRANCIA
Fuente: Google Maps, (2017).
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JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

El proyecto es una guarderia y una escuela primaria con diez
aulas, ademas cuenta con servicios de cafeteria para la
escuela y un centro recreacional, dicho edifico se ubica en
Saint Denis, Francia. Se ubica en un terreno retirado de la

comuna pero cercano a vias principales para que el acceso al
mismo no fuese complicado.

g

Universite
Pans Xl
Nord

uowmnar any

Rue de la Montjoie

Womv

Rue Fiffel

UBICACI YECTO A/ <Adsans Hancc
¥ Pe la Metallurgie

Eglise Sainte Genevieve L Allée Saint-Just
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Figura 19. UBICACION
Fuente: Google Maps, (2017).
Imagen modificada por el autor.
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2.3.2. VIAS DE ACCESO PRINCIPALES

i1

Poris

- Dock
i

'

Figura 20. ANALISIS VIAL
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

2.3.3. LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con un acceso principal en la calle Chemin Des Petit Caillouxy ademas de tres

accesos de servicio en calles privadas creadas alrededor del proyecto.

INGRESO PRINCIPAL ?\ERESO DSRERVICIO
et o83
——

INGRE}? DE SERVICIO

INGRESO DE SERVICIO
Fuente: Quernec, 2015.

2.3.4. ENTORNO INMEDIATO

—

EL PROYECTO COLINDA CON
EDIFICIOS RESIDENCIALES EN
. DOS DE SUS FACHADAS

CALLES DE TERRACERIA

&3

~

-~ v/
» ) ’h

LR L«. - —
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SE ENCUENTRA EN UN AREA
DE USO COMERCIALY
RESDIENCIAL

Y —
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EL EDIFICIO SE ENCUNTRA LOCALIZADO A /
100 METROS DE UNA CARRETERA PRINCIPAL

Figura 21. ENTORNO INMEDIATO
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.
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S CLIMATICOS

wve, y generalmente calido y templado. Saint-Denis tiene una cantidad significativa
te el afio. Esto es cierto incluso para el mes mas seco. Este clima es considerado
lasificacion climética de Koppen-Geiger. La temperatura media anual es 11.3 ° C en
En un afio, la precipitacion media es 634 mm.
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Figura 22. CLIMA DE SAINT DENIS
Fuente: Meteo-France.com, 2016.
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Figura 23. SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO
Fuente: Quernec, 2015.
Imagen modificada por el autor.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

2.3.6. ASPECTOS SOCIOCULTURALES

Este proyecto educativo va dirigido a usuarios de entre 3 y 12 afios que busquen una educacion
prescolar y primaria, la localidad de Saint Denis alberga a por lo menos 25,000 habitantes de dicho
grupo etario, entonces el proyecto abarca al 3 por ciento de dicha poblacion. Saint Denis fue
inicialmente un suburbio industrial sin embargo se ha convertido en los ultimos tiempos en una
localidad residencial, habitada en gran parte por inmigracion musulmana proveniente de las
antiguas colonias francesas y de paises latinoamericanos, en total se cuenta con una poblacion de
100,800 habitantes.

Saint-Denis / Poblacion

106,785 (2010)

Figura 24. POBLACION DE SAINT DENIS
Fuente: INSEE, 2012
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2.3.7. FACTORES FORMALES Y CONCEPTUALES Los espacios en la edificacion se distribuyen en torno a ejes lineales que parte

forma radial. Las aulas infantiles estan compuestas por formas circulares con t
La volumetria del edificio se basa principalmente en formas organicas y lineas sinuosas que alturas de techo diferentes. Las aulas de primaria tienen forma cuadrada
recorren el proyecto formando un trébol en planta. De acuerdo al arquitecto disefiador, la idea completamente de cristal.

principal para el disefio del edificio fue que cada eleccion realizada en formas, texturas y tamafios

en este proyecto se ha realizado teniendo en cuenta su impacto en el desarrollo psicomotor de los

o . v DISPOSICION DE

nifios / 2 } ™8 :
: s N /{ i O ESPACIOS EN FORMA
: L N\ _
\ &N : -

EL EDIFICIO SE VALE DE LA

LINEAL EN TORNO A
TEXTURA PARA DELIMITAR

Po PASILLOS
SO LA AR SIAOhIROL] S vl VISUALMENTE LA FACHADA EJE RADIAL L e 1 NS
FORMAS ORGANICAS Y EXTERIOR L% L NS
ELEMENTOS GEOMETRICOS S\ e Lo "y

PUROS SIN ORNAMENTO

Figura 25. ANALISIS FORMAL

RITMO ALTERNADO DE TAMARNOS
DE VENTANAS
Imagen recuperada por el autor.

Fuente: Quernec, 2015.

FORMAS RECTANGULARES EN
AULAS DE EDUCACION PRIMARIA

EL EDIFICO TIENE FORMA DE SE EMPLEAN DIFERENTES

TREBOL CON ELEMENTO QUE ALTURAS PARA DAR JERARQUIA A
PARTEN COMO EJES RADIALES LOS AMBIENTES

CONTRASTE ENTRE LINEAS
SINUOSAS Y LINEAS RECTAS O EN
ANGULO

Figura 26. ANALISIS VOLUMETRICO 0
Fuente: Quernec, 2015. Jﬁ
Imagen recuperada por el autor. ‘ E
Figura 27. ANALISIS CIRCULACIONES
Fuente: Quernec, 2015.

Imagen recuperada por el autor.
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ASOS ANALOGOS

S FUNCIONALES Y CONFIGURACION

e tres niveles y un sétano que contiene un cuarto de servicio. Para un reparto
acceso Yy sus conexiones a las diferentes unidades, la obra se ha dividido en seis
Al aire libre (de entrada, zona de juegos infantiles y patio infantil para la escuela
es de interior (jardin de infancia, escuela primaria y cafeteria de la escuela con el
creacion). (Quernec, 2015)

Figura 29. PLANTA PERSPECTIVADA
SEGUNDO NIVEL.

Figura 28. PLANTA PERSPECTIVADA Fuente: Quernec, 2015.

PRIMER NIVEL
Fuente: Quernec, 2015.

NOMENCLATURA Jardin de niiios ‘ Aulas de primaria Administracion ‘ Areas de Servicio
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2.3.9. PROGRAMA ARQUITECTONICO

La escuela se compone de:

Guarderia con ocho aulas (Capacidad para 300 nifios) 1200m2
Escuela primaria con diez aulas. (Capacidad para 320 nifios) 1200m2
Laboratorios y talleres. 700m2
Cafeteria. 580m2
Cocina. 150m2
Centro recreacional. 400m2
Administracion. 350m2
Sanitarios en los 3 niveles. 200m2
Bodegas de mantenimiento. 120m2

Nota: Se calcularon las areas del proyecto, utilizando un dimensionamiento aproximado en base

TOTAL: 4800m2

al mobiliario ubicado en planta y utilizando el programa AUTOCAD 2017.

POZO DE LUZ EN AREA
RECREATIVA

CUBIERTA VERDE

Ve OUETRIAG .
BTa yINE R

Figura 30. SECCION DEL EDIFICIO.
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

VENTILACION POR MEDIO DE
VENTANERIA AL ESTE

POZO DE LUZ EN AREA
RECREATIVA
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ES TECNOLOGICOS

construido con una estructura a base de vigas de acero de alma llena, los muros
e realizaron con concreto fundido para el revestimiento de los espacios exteriores y

era y vidrio para el aspecto exterior, de la misma manera en la cubierta se coloc6 un

endo en cuenta las proporciones de la construccion, el tratamiento de su fachada no fue
. Para evitar la monotonia y una fachada fija, se disefié un sistema de revestimiento de
dera con listones que cambia a medida que el visitante recorre el edificio: la faceta inferior
los listones se pinta de naranja, la superior esta pintada de manzana verde y las facetas
2lanteras quedan asperas. De esta manera, la vista frontal de la fachada es completamente
eutral y su neutralidad retrocede como la mirada se vuelve oblicua. La fachada principal se
e verde cuando entramos en la escuela y naranja cuando salimos. Este efecto es una
iniciacidn a las ilusiones Opticas que tienen un gran valor educativo para la formacién de la
mente. Cada eleccion realizada en este proyecto se ha realizado teniendo en cuenta su
impacto en el desarrollo psicomotor de los nifios. (Quernec, 2015)

Fuente: Quernec, 2015. Fuente: Quernec, 2015.

|

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

Fuente: Quernec, 2015.

Fuente: Quernec, 2015.

Fuente: Quernec, 2015.
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2.4. CUADRO COMPARATIVO

COLEGIO MOURIZ

e Arquitectos: Atelier Nuno Lacerda Lopes

e Ubicacion: 4580 Mouriz, Portugal

o Arquitectos Colaboradores: Marcia Areal / Vanessa Tavares /
Hélder Lopes / Augusto Rachao / Natalia Rocha

¢ Cliente: Paredes City Council

e Area: 3220.0 m2

e Afio Proyecto: 2010

e Superficie construida: 3,220 m2

COLEGIO MOURIZ

El proyecto se ubica en Mouriz, una freguesia portuguesa del concelho
de Paredes. Mouriz es un pueblo rural con pequefias granjas y la

agricultura familiar es el suplemento de salario de subsistencia.

El edificio se ubica en area de uso residencial y comercial estando
rodeado de abundantes areas verdes y una de las premisas de disefio

fue integrar el proyecto al paisaje natural.

Figura 1. UBICACION Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

e Se ubica cercano a una via principal.
e Esta dentro de un area de uso residencial y comercial.

e Existe un cementerio a menos de 300 metros.

DATOS GENERALES

COLEGIO SAN SEBASTIAN

e Arquitectos: Tidy Arquitectos

e Ubicacion: Mozart 131, Melipilla, Chile

e Arquitectos a Cargo: lan Tidy, Albert Tidy, Cecilia Aldunate
e Area: 3593.0 m2

e Ao Proyecto: 2007

e Calculo estructural: Claudio Hinojosa

e Inspeccion técnica: COZ

e Constructora: Roessan

FACTORES CONTEXTUALES:
COLEGIO SAN SEBASTIAN

El proyecto para las nuevas instalaciones del colegio se ubica en un
terreno en el extremo oriente de la ciudad de Melipilla, Chile, con una
superficie de 7881 m2, donde se unificaran todos los niveles de la
ensefianza desde pre-kinder a cuarto medio (Tercero bésico en el
sistema educativo de Guatemala) en un edificio de 3593.65 m2

distribuidos en dos niveles.
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Figura 10. UBICACION Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

e Se ubica cercano a una via principal.
e Se encuentra cercano a otro edificio de caracter educativo
(colegio Balmaceda).

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS

e Arquitectos: Paul Le Quernec

e Ubicaciéon: 1 Chemin des Petits Cailloux, 93210
Denis, Francia

e Area: 4800.0 m2

e Afo Proyecto: 2015

e Duerfio: City of Saint Denis, France

e Programa: nursery school, primary school, school

cafeteria, recreation centrer

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS ‘

El proyecto para las nuevas instalaciones del colegio se ubica en un
terreno en el extremo oriente de la ciudad de Melipilla, Chile, con una
superficie de 7881 m2, donde se unificaran todos los niveles de la
ensefianza desde pre-kinder a cuarto medio (Tercero béasico en el
sistema educativo de Guatemala) en un edificio de 3593.65 m2

distribuidos en dos niveles.

Alee Syt Juh

Figura 19. UBICACION Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

e Cuenta con un facil acceso a través de vias principales.

e Esta dentro de un area de uso residencial.
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COLEGIO MOURIZ

ima es templado y célido en Paredes. Los meses de
rno son mucho mas lluviosos que los meses de verano.
clasificacion del clima de Koppen-Geiger es Csb
eanico mediterraneo). La temperatura media anual en
aredes se encuentra a 14.4 °C.

omo medio de control climatico se ubican las ventanas a
diferentes alturas posicionandolas a modo de no permitir

radiacion directa en los ambientes.
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SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO

Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

FACTORES CLIMATICOS:

COLEGIO SAN SEBASTIAN

e Melipilla tiene un clima mediterraneo tipico de la zona
central de Chile, con veranos calurosos y secos, e inviernos
frios y himedos.

e Como medio de control climético se hace uso de una
celosia metalica vertical de acero que protege los espacios
semi-exteriores de la exposicion directa al sol. Ademas de
ello, las ventanas ubicadas a diferentes alturas estan
posicionadas a modo de no permitir radiacion directa en los

ambientes.
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SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO

Fuente: Tidy, Tidy, y Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS

e El clima es suave, y generalmente calido y templado.
Saint-Denis tiene una cantidad significativa de lluvia
durante el afio. Este clima es considerado Cfb (oceénico)
segun la clasificacion climatica de Koppen-Geiger.

e Como medios de control climético se ubican las ventanas
a diferentes alturas para no permitir la radiacion directa
en las aulas, también se utiliza iluminacién cenital para

las areas de cafeteria.
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SOLEAMIENTO EN SOLSTICIO DE VERANO

Fuente: Quernec, 2015.
Imagen modificada por el autor.
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COLEGIO MOURIZ

En cuanto a la volumetria, el colegio se disefia como un volumen
rectangular con cubiertas inclinadas que le dan un ritmo alternado

irregular, simulando el paisaje urbano dibujado por un nifio.

Las fachadas son superficies planas con pequefias aperturas
representadas por las ventanas que se distribuyen en un eje lineal.

En cuanto a la volumetria en planta, se emplea la disposicion de
ambientes en torno a un eje lineal y se hace uso de la proporcion
1:1 para las aulas de preprimaria y la proporcion 1:1.5 para las

aulas de primaria.

saulh elevation

Figura 6. ANALISIS FORMAL
Fuente: Krauel, 2014.
Imaaen modificada por el autor.
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Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

FACTORES FORMALES Y CONCEPTUALES:

COLEGIO SAN SEBASTIAN

El edificio se compone de un volumen rectangular extruido de
manera irregular formando en planta un zigzag, en fachada se
crean cerramientos al norte y poniente en base a una celosia

metalica vertical de acero.

Las ventanas presentan una irregularidad y alternado de tres
tamafios de ventanas distintas, buscando segun los disefiadores

una expresion ludica que se identifica con el caracter del colegio.

Las aulas de la edificacion, en

| at I '_,l
planta presentan una i Bt % [[_]
proporcion 1:1 en relacion de I

ny At it |1
largo y ancho, por tanto poseen W\ T _‘j. -
(e

una forma cuadrada, e
considerado asi por apostar al \
método ludico y socializado de T i 8 1%
ensenanza. =

Figura 16. ANALISIS DE CIRCULACIONES
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.
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Figura 15. ANALISIS FORMAL
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS

La volumetria del edificio se basa principalmente
organicas y lineas sinuosas que recorren el proyecto
un trébol en planta. De acuerdo a los arquitectos dise
idea principal para el disefio del edificio fue que cada
realizada en formas, texturas y tamafos en este proyec
realizado teniendo en cuenta su impacto en el desarroll

motor de los nifios.

Los espacios en la edificacion se distribuyen en torno
lineales que parten de un centro en forma radial. Las
infantiles estan compuestas por formas circulares con

didmetros y alturas de techo diferentes.

., 200 N Nnoon = _
=Tyl " o0 095

Figura 25. ANALISIS FORMAL
Fuente: Quernec, 2015.
Imagen modificada por el autor.

Figura 27. ANALISIS CIRCULACIONES
Fuente: Quernec, 2015.
Imagen modificada por el autor.
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COLEGIO MOURIZ

)MO Servicios sanitarios y cocina.
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Figura 8. DISTRIBUCION INTERIOR
Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA
AREA SOCIAL
@ AREAPRIVADA
() AREA DE SERVICIO

enta con 15 aulas de clase, talleres de arte y musica,
de computacion, cafeteria, administracion y areas de

FACTORES FUNCIONALES Y CONFIGURACION

COLEGIO SAN SEBASTIAN

En el edificio principal se ubican las aulas y areas destinadas a la

educacion preescolar y primaria, ademas en el primer nivel se

cuenta con espacios de biblioteca, talleres y el area administrativa.

PRIMER NIVEL

Figura 17. DISTRIBUCION INTERIOR
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA
AREA SOCIAL
@ AREAPRIVADA
@ AREADE SERVICIO

SEGUNDO NIVEL

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS

El edificio tiene tres niveles y un sétano que contiene un cuarto
de servicio. Para un reparto equitativo del acceso y sus
conexiones a las diferentes unidades, la obra se ha dividido en
seis partes: tres al aire libre (de entrada, zona de juegos infantil
y patio infantil para la escuela primaria) y tres de interior (jardin
de infancia, escuela primaria y cafeteria de la escuela con el

centro de recreacion).

PRIMER NIVEL

Figura 28. PLANTA PERSPECTIVADA
1ER NIVEL
Fuente: Quernec, 2015.

SEGUNDO NIVEL

Figura 29. PLANTA PERSPECTIVADA

2NDO NIVEL. Fuente: (Quernec, 2015) NOMENCLATURA

AREA DE JARDIN INFANTIL
AREA DE PRIMARIA

ADMINISTRACION

@0 00

SERVICIOS
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COLEGIO MOURIZ

e El edificio emplea una estructura de columnas y vigas de
concreto

e Se utilizan muros de block y ademas de esto se emplearon
paneles tipo sdndwich para la cubierta.

e Como acabados se emplean listones de madera para
revestimiento de muros, cielos suspendidos de panel

acustico y piso de cemento alisado.

CUBIERTA DE PANEL

P

CIELO SUSPENDIDO

Figura 9. DETALLE DE LA ESTRUCTURA
Fuente: Krauel, 2014.
Imagen modificada por el autor.

FACTORES TECNOLOGICOS

COLEGIO SAN SEBASTIAN

La estructura es en base una reticula de marcos de
concreto.

Algunos elementos adicionales como la celosia vy
barandales, estan fabricados de metal.

El edificio presenta un acabado de volimenes muy puros
de color blanco, el edificio no cuenta con instalaciones
especiales o elementos de disefio pasivo, ademas de sus
orientaciones y parteluces.

Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.

GUARDERIA Y ESCUELA PRIMARIA ST DENIS

e El edificio esta construido con una estructura
vigas de acero de alma llena.

e Los muros del proyecto se realizaron con
fundido para el revestimiento de los espacios e
para el aspecto exterior se emplean fajas de m
vidrio, de la misma manera en la cubierta se colo

cubierta verde sobre el segundo nivel.

Fuente: Quernec, 2015.
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ASOS ANALOGOS

5SIONES DE CASOS ANALQGOS e La estructura de una edificacion educativa comunmente se realiza por medio de marcos

estructurales de concreto o muros de carga, el acero no es comunmente utilizado ya que no
alisis de casos analogos se puedieron obtener criterios sobre el disefio para el se requiere cubrir grandes Iuces sin columnas intermedias.
ionamiento de una edfiicacion de caracter educativo concretamente una escuela de

2primaria y primaria, algunas de las conclusiones obtenidas son las siguientes:

5 las escuelas tienen un facil acceso vehicular a través de vias principales, las esculeas
ién se encuentran en zonas de uso residencial y cercanas a otras instituciones

ativas.

mo medios de control climatico en todas las escuelas deben emplearse sistemas para
rmitir el adecuado manejo dela iluminacién y ventilacion especialmente en las aulas
ducativas o areas de lectura, los medios mas comunes encontrados para este propdésito
5on la utilizacion de celosias y voladizos para reducir la radiacién solar directa, ubicando
también las ventanas de las aulas de ser posible al norte-sur dependiendo de la localizacion

del proyecto.

Volumétricamente las escuelas de eduacioén primaria presentan formas simples como
prismas rectangulares, en planta las aulas presentan forma rectangular o cuadrada con
proporciones de 1:1,5y 1:1 (dependiendo del metodo de ensefianza a utilizar en el aula) en
relacion largo ancho respectivamente, en cuanto a los jardines de nifios o escuelas de
educacién preprimaria, estas emplean formas mas irregulares con lineas sinuosas evitando
angulos rectos, buscando siempre favorecer la capacidad psicomotriz y social de los nifios

a través de espacios que permitan la realizacién de diferentes actividades ludicas.

¢ Elmanejo de la semiética no es tan importante en el disefio de las escuelas como el cumplir
con los estandares de seguridad para edificaciones publicas, sin embargo pueden
emplearse diversas ideas y criterios para desarrollar espacios agradables que puedan
transmitir diferentes sensaciones en los usuarios.

e En todos los casos analogos se encontré una disposicion de espacios en torno a un eje
lineal conformado por pasillos, esto dada la gran cantidad de aulas que es necesario

comunicar.
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2.6. CONCEPTOS
2.6.1. ESCUELA

Segun la Real Academia de la lengua Espafiola una escuela es un: “Establecimiento o institucion

donde se dan o se reciben ciertos tipos de instrucciéon.” (RAE, 2014)

Segun el arquitecto Adolfo Plazola, una escuela es una: “Serie de edificaciones que se disefian de
forma individual o en conjunto, para albergar las instalaciones necesarias que sirven de apoyo en
la tarea educativa de individuos de todas las edades. Se entiende por escuela a todo edificio
disefiado o reacondicionado para realizar procesos de ensefianza y aprendizaje, desde el nivel
preescolar hasta el superior, inlcuyendo procesos que no requieran autorizacion o registro en la

Secretaria de Educacién Publica y los procesos abiertos no escolarizados.” (Plazola, 1999)

Esto significa que una escuela puede ser uno o varios edificios disefiados con espacios de aulas y
areas de apoyo suficientes para la ensefianza de cualquier persona, dicha educacién abarca desde

un nivel preescolar (de 3 a 6 afios) hasta el nivel superior (diversificado y educacién universitaria).

Una escuela ademas de ser funcional, debe ser agradable para los nifios mas pequefios,
empleando de ser posible formas familiares y colores vivos, segun lo visto en proyectos analogos,
donde en varios casos se emplearon formas geométricas como cuadrados y circulos para generar

los volumenes de la edificacion.

2.6.2. ESCUELA PUBLICA

Se tiene segun el Congreso de la Republica de Guatemala que las escuelas o centros educativos
publicos son: “Establecimientos que administra y financia el Estado para ofrecer sin discriminacion,
el servicio educacional a los habitantes del pais, de acuerdo a las edades correspondientes de
cada nivel y tipo de escuela, normados por un reglamento especifico.” (Ley de Educacién Nacional,
1991)

Esto quiere decir que las escuelas publicas se diferencian de las privadas en que las mismas son

financiadas por el Estado y su servicio es indiscriminado para todos los habitantes de una Nacién

de acuerdo al sistema educativo que se emplee en el mismo (Para Guatemala

publicas preprimarias, primarias, secundarias e Institutos de diversificado), por en

cuotas econdmicas estudiantiles para recibir educaciéon en estos establecimientos.

2.6.3. EDUCACION PREPRIMARIA

Ensefianza basada en programas del nivel preescolar mismos que estan defin
fase inicial de la educacion organizada, estan destinados esencialmente a familia
de muy corta edad con un entorno de tipo escolar, esto es, servir de puente detrans
el hogar y el ambiente escolar. Estos programas son para nifios de por lo menos
edad. (UNESCO, 2006)

Segun lo aprendido en el capitulo de casos analogos, la educacion preprimaria por ser d
a los nifios de muy corta edad recurre comunmente a métodos de ensefianza ludicos basa
el juego y la experimentacion, por lo tanto las escuelas destinadas a impartir este tipo de ed
cuentan con espacios muy versatiles en cuanto a su uso lo que se ve reflejado en las

diversas que tienen estos ambientes.

2.6.4. EDUCACION PRIMARIA

Ensefianza basada en unidades o proyectos estan destinados a proporcionar a los alum
una solida educacion béasica en lectura, escritura y aritmética, junto con conocimien
elementales en otras asignaturas como historia, geografia, ciencias naturales, ciencie
sociales, arte y musica. En este nivel el nicleo esta constituido por la educacion impartida ¢
nifios, cuya edad habitual o legal de ingreso no es inferior a 5, ni superior a 7 afios. Este nive
comprende por lo general de 5 a 7 afios de escolarizacion de tiempo completo. (UNESCO,
2006)

Segun lo apreciado en el analisis de proyectos analogos, las escuelas de educacion primaria
constituyen edificios conformado por aulas destinadas al propdsito de la ensefianza basica, el area
educativa de estas escuelas posee formas menos diversas que las de ensefianza preprimaria y

generalmente se limitan a formas cuadradas o rectangulares.
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por los espacios utilizados para el ejercicio del proceso ensefianza y aprendizaje,el
ye actividades psicomotoras, sociales, conductuales, creadoras, de comportamiento
bilidad estética, utilizando técnicas y recursos pedagogicos que generan

isticas propias en cada uno de dichos espacios. (Ministerio de Educacion Guatemala,

a la proporcion de los ambientes tenemos que: “Los ambientes del area educativa
do aquellos del &rea de educacion fisica) se fundamentan en las relaciones de
ion modular y forma regular (cuadrada o rectangular), utilizando proporciéon ancho-largo

xceda de una relacion de 1:1.5.” (Ministerio de Educacién Guatemala, 2016)
bientes del area educativa los conforman espacios como:

Aula tedrica o pura.

Aula de proyecciones.

Sala de expresion artistica.

Area de Educacion fisica.

6.6. AREA ADMINISTRATIVA

Se integra por los espacios en los que se desarrollan funciones de planeacién, integracion,
organizacioén, direccion, ejecucion, coordinaciéon y control de la comunidad educativa, del proceso
enseflanza-aprendizaje y de enlace con la comunidad de cada centro escolar oficial.” (Ministerio

de Educacion Guatemala, 2016)

Esto quiere decir que el area administrativa esta compuesta por los espacios de uso administrativo

COomo son:
e Direccion

e Subdireccion

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

e Enfermeria o consultorio médico.
e Sala de educadores.

e Contabilidad.

e Archivo o bodega.

2.6.6.1. DIMENSIONES DEL AREA ADMINISTRATIVA

Los dimensionamientos de las oficinas administrativas dependen del tamafo del mobiliario y la
cantidad de usuarios del ambiente. En la siguiente tabla se presenta un area minima requerida por

usuario en cada una de los espacios que conforman el area administrativa.

Tabla Dl.2. indices y capacidad para ambientes administrativos

Area minima Capacidad maxima
Tipo de ambiente requerida por de usvarios por
usuario (m?2) ambiente
Direccion [ Subdireccion 2.00 6
Consultorio medico 2.75 4
Orientacion vocacional 2.50 4
Contabilidad 2.50 4
Oficinas de apoyo 5.00 o
**Variz de acuerdo con la maxima poblacion de educandos que se preve
atender en el centro educativo.

TABLA 5. DIMENSIONES DEL AREA ADMINISTRATIVA
Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016
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2.6.7. AREA DE SERVICIO

“Esta integrada por todos aquellos espacios utilizados como apoyo a la realizacion de actividades
educativas que presentan un servicio complementario a los usuarios y al funcionamiento del edificio

escolar.” (Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)
El area de servicio puede estar conformada por ambientes como:

e Servicios sanitarios

e Bodegas

e Conserjeria

e Cocina de refaccion escolar (preparacion de alimentos)

e Guardiania

e Cuarto de maquinas
2.6.8. AREA DE APOYO
Segun el Ministerio de Educacion, esta area se integra por: “Todos aquellos espacios utilizados
para reforzar el proceso ensefanza-aprendizaje de manera integral (entrenamiento deportivo,

orientacion, formacion, etc.) en la poblacion y/o de integracion, y/o de servicio a la comunidad que

atendera el centro escolar oficial.” (Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)
Se comprende entonces que esta area esta conformada por espacios como:

e Biblioteca.
e Salon de usos multiples.
e Centro de recursos pedagogicos.

Estos ambiente no son de requerimiento obligatorio para el funcionamiento de una escuela pero
como su nombre lo indica sirven de apoyo para la educacion integral en general.

2.6.9. AULA

Un aula segun el diccionario de la Real Academia de la lengua Espafiola es: “Ung
dan las clases en los centros docentes” (RAE, 2014). Como se menciono anterio
como espacio educativo puede poseer muchas formas en cuanto a su volumetriay e

del contexto cultural asi como del método y el nivel educativo que se busca atender.

2.6.10. AULA TEORICA O PURA

Segun el MINEDUC esta es un aula cuya funcion es: “Proveer un espacio aded
desarrollar las actividades propias de los contenidos de los programas de estudio, para
de educacién preprimario, primario y medio, usando el método expositivo (tradicional), pal
y las técnicas didacticas (trabajos en equipo, mesas redondas, debates, conferencias, ent

(Ministerio de Educacion Guatemala, 2016).
Area educativa

2.6.10.1 DIMENSIONAMIENTO DE AULAS Tabla DL1. indices y capadidad para ambientes educativos (1 de 2)

Are X Capacidad
. . . a minima AP RE
Para el dimensionamiento de las aulas el Tipo de brea requerida por | _maxima 32
. . ., ) educando (m?) Wm
Ministerio de Educacion de Guatemala brinda - *
Aulas multigrado 2.00 40
indices de area minima y capacidad maxima de Aulas del nivel preprimario 2.00 3
i Aulas del nivel primario 3
alumnos por aula, siendo de 2.00 metros (primero a sexto) 7 pis
cuadrados para las aulas de preprimaria y 1.50 arsrsgrannstomaro) 150 w
metros cuadrados para primaria. Tecnologias de informacion y
COMUMCACIOn 2.40 40
(primaria y basico)
De igual manera el normativo del MINEDUC Tocnoleglas de Informackiny
COMUMICACION 3.00 20
. raify
sugiere un estandar de altura de 3.20 metros i
ARG prayeccenss 150 36
para aulas en clima célido o templado como es tssind s s
Aula fie pto.y«t.ioms - o
en las del proyecto a desarrollar. v primene)
Aula de proyecciones
(nivel medio) 250 “
Laboratorio de Ciencias Naturales 28 R
(nivel primaric y medio) : v
TABLA 6. DIMENSIONES DEL AREA Laboratorio de Fisica (ambiente de
L. . Ciencias Naturales, diversificado) e -
EDUCATIVA Fuente: Ministerio de A Y TS T
L, Laboratonio de Quimica (ambiente de oo o
Educacidon Guatemala, 2016. Clencias Naturales, diversificado) ¥
Laboratorio de Biologia (ambiente de
Giencias Naturales, diversificado) 300 -
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IMAGEN 31. ALTURA DE AULAS COLEGIO MOURIZ
Fuente: Krauel, 2014.

IMAGEN 32. ALTURA DE AULAS COLEGIO SAN SEBASTIAN
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
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IMAGEN 33. ALTURA DE AULAS ESUELA ST DENIS

Fuente: Quernec, 2015.

En los centros educativos analizados como casos analogos, la altura promedio es de 3.33 metros,
dado que los proyectos no se ubican en paises con climas extremadamente frios es comprensible

gue se emplee una altura similar a la de 3.20 indicada por el MINEDUC.

De la misma forma, en proyectos como La Guarderia y Escuela en St. Denis se cumple con el area

requerida de 1.50m2 por alumno para el disefio de las aulas.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

2.6.10.2 FORMA DEL AULA

Existen diferentes formas para las aulas dependiendo del tipo de ensefianza que se desea brindar
en la institucién asi como de la metodologia que se empleard. Lo mas comun, segun lo visto en
casos analogos, es utilizar formas rectangulares y cuadradas para las aulas ya que esto facilita
mucho el confort visual (ver titulo 2.6.10.5), sin embargo existen casos en los cuales se emplean
formas organicas en aulas para eduacion preescolar. Pero como se menciond, esto depende del
método de ensefianza a emplear, las regulaciones de la region donde se disefia y la idea

conceptual del arquitecto disefiador.

En el caso de las aulas de forma rectangular, las mismas se emplean en una relacion largo y ancho
de 1:1.5 y son generalmente utilizadas para la educacién primaria, las aulas de forma cuadrada por
otro lado son destinadas en mayor parte para la educacién preprimaria. Estas diferencias en la
forma de las aulas nacen del enfoque de la educacion preprimaria que busca espacios versatiles
para emplear métodos ludicos de ensefianza en los nifios de preprimaria quienes requieren de
juegos y actividad motriz para su desarrollo mientras que la educacién primaria se enfoca en

modelos tradicionales de ensefanza.

Wl R < - ]

e

IMAGEN 35. PROPORCION
e e L. DE AULAS COLEGIO
R\ = 15 MOURIZ

i i Fuente: Krauel, 2014.
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IMAGEN 34. PROPORCION DE AULAS
COLEGIO SAN SEBASTIAN
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.
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2.6.10.3 DISENO POR COLOR EN LAS AULAS

Los colores son importantes ya que permiten aprovechar de mejor manera la iluminacién natural
ademas de tener una influencia en el estado de animo y la respuesta psicoldgica de los nifios que

hacen uso de los espacios.

Segun el Ministerio de educacion de Guatemala, se tiene que para los centros escolares: “Los

colores deben tener efectos que contribuyan a la ejecucidon del proceso ensefianza-aprendizaje,

por lo que se recomienda incorporar a los colores frios y calidos el uso de colores que contrastan.’

Para el aprovechamiento de la luz en el reflejo de los materiales también se sugieren colores claros

en general, utilizandolos de la siguiente manera:
Colores frios: Gama de tonalidades verde y azul en regiones con luz muy intensa.

Colores célidos: Gama de tonalidades naranja y rojo en regiones con poca luz. En espacios
infantiles de multiples usos como parques, areas de juego de mesa, bibliotecas, entre otros se

recomienda utilizar colores puros en tonalidades fuertes, de preferencia en el orden siguiente:

a. Naranja
b. Rojo
c. Violeta
d. Azul

(Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)

Tabla GE.4. Caracteristicas del diseno por color

Colores Coeficie r_rEe de R%SPU.ES.ta Color contraste
reflexion psicologica

Blanco 75-85% Negro
Beige 6o-70%
Amarillo claro 60-70% Estimulante mental | Morado |
Amarillo oscuro go-60% y nervioso bermellon
Naranja o-55% Excitante emotive | Azul
Rojo claro 4£0-50% Excitante emotivo | Azul

TABLA 7. COLORES EN AULAS
Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016.

AVI

Colores Coeﬁuer_lt'e de R?spu'es.ta Color contraste
reflexion psicologica
Rojo oscuro 15-30% Aumenta tension Verde
Bermellon 15% Calmante Amarillo
Verde claro 45-65%
Sedativo Rojo
Verde oscuro 5-30%
Azul claro 40-60%
Azul oscuro 5-20% Disminuye la Anaranjado
| cobal " tensian (es mas
Azul cobalto 157 activo que el verde)
Pardo 12-25%
Gris claro 40-60%
Gris oscuro 15-25%
Negro 1% Blanco

TABLA 8. COLORES EN AULAS
Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016.

Se entiende entonces que el color de las aulas puras de una escuela primaria deb
preferencia blanco y beige por sus propiedades reflectivas de la luz generando un mejor &
para las tareas de leer, aprovechando la iluminacién natural, ademas se prefieren estos cold

ser colores neutros que no estimulan a los nifios provocandoles distraccion.

En el caso de edificios preescolares, como se menciono con aterioridad, podrian emplearse c¢

mas Vvivos como el naranja, rojo y azul para evitar la depresion y aburrimiento en los nifios.

En los edificios analizados como casos analogos se puede encontrar la aplicacion de la psicold
del color y de la misma forma en que se recomienda en el manual del MINEDUC, se utilizan colo
vivos para los ambientes de juego en las escuelas preescolares (Guarderia y escuela St. Denis

colores mas neutros predominando el blanco en las aulas de las escuelas de educacién primar

(Colegio San Sebastian).

IMAGEN 38. INTERIOR COLEGIO
MOURIZ Fuente: Krauel, 2014.

IMAGEN 37. INTERIOR ESUELA ST.
DENIS Fuente: Quernec, 2015.

IMAGEN 36. INTERIOR COLEGIO SAN
SEBASTIAN Fuente: Tidy, Tidy, &
Aldunate, 2007.
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ACION EN AULAS

Gréfica GE.e. Opciones de disefio de ventanas y comportamiento

del aire en clima calido Existen diversos criterios en cuanto a la

ventilacion de las aulas y la misma de
preferencia debe ser cruzada segun el

Ministerio de Educacion de Guatemala. La

ventilacion en clima calido debe efectuarse

empleando el aire de la parte inferior del
ambiente para generar un vortice de viento

gue proporcione frescura.

39. VENTILACION EN AULAS PARA CLIMA CALIDO
inisterio de Educacion Guatemala, 2016.

Se sugiere tambien que: “En aulas de
computo, en clima calido, debe instalarse un
A de aire acondicionado silencioso (con filtro de particulas), con el objeto de no interferir en
ividades del aula.” (Ministerio de Educacién Guatemala, 2016)

IMAGEN 40. VENTILACION DE AULAS COLEGIO MOURIZ
Fuente: Krauel, 2014.

-—

IMAGEN 41. VENTILACION DE AULAS
COLEGIO SAN SEBASTIAN
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.

En los proyectos de casos analogos hay ventilacion cruzada, en el colegio San Sebastian de
Melipilla, donde se ubican ventanas a diferentes alturas, ubicando las aperturas primarias al fondo
del aula y las secundarias al frente de la misma. En el caso del colegio Mouriz, se emplea

ventilacion solo en un lateral del aula, dado que este centro educativo se ubica en un clima con
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invierno templado (Portugal, promedio 14°C) pudieron emplearse los vientos de mejor manera para

transmitir el calor captado con los materiales en las aulas.

2.6.10.5 CONFORT VISUAL

“Para las aulas tedricas, multigrado, comercio y de tecnologias de informaciéon y comunicacion
(TIC), la distancia maxima del educando sentado en la ultima fila hasta el pizarrén no debe superar
los 8.00 m. El angulo de vision horizontal de un educando sentado en cualquier punto del aula con

respecto al pizarron no debe ser menor de 30 grados.” (Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)
{ Planta

Pantalla \'
3°° 'bo o %
/\_) ™~ o~ < < 0

@ Linea de vision
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IMAGEN 42. CONFORT VISUAL

X Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016.
2.6.10.6 ILUMINACION NATURAL DEL AULA

El disefio de ventanas para iluminacién debe proporcionar luz natural uniforme para no crear
espacios oscuros en el area de trabajo de los estudiantes. El manual de criterios normativos para
el disefio de centros educativos oficiales del MINEDUC propone diferentes tipos de iluminacion

como los siguientes:

e Unilateral: Se recomienda que el material de cubierta, cielo falso y el muro de fondo u
opuesto a la ventana sean de color claro. El muro opuesto a la ventana no debe estar
separado mas de 2.5 veces lo que mide la altura del muro donde se localiza la ventana a

partir del sillar mas bajo.

e Bilateral: La ubicacion de ventanas en muros paralelos u opuestos mejora las condiciones

de iluminacion, siempre y cuando den al exterior.

e Cenital: En casos especiales para los que no puedan propiciarse las condiciones de

iluminacion unilateral o bilateral indicadas en los incisos anteriores, sera permisible la
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iluminacién del ambiente a través de su cerramiento horizontal o cubierta. Debera procurarse
gue la incidencia solar no sea directa dentro del ambiente, mediante filtros o caracteristicas
propias de material trasltcido, que mitigue la insolacion y/o reflejo de luz irritante en el plano
de trabajo. (Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)

Cenital

|

Unilateral Bilateral

—

IMAGEN 43. TIPOS DE ILUMINACION EN AULAS
Fuente: (Ministerio de Educacién Guatemala, 2016)

“La cantidad de luz natural dentro de un local depende de la iluminacion exterior, de la superficie,
posicion y estructura de las ventanas y, eventualmente, de obstaculos exteriores colocados en el
angulo de penetracién de la luz, como arboles y construcciones.” (Ministerio de Educacion
Guatemala, 2016)

“De la misma forma para su mejor aprovechamiento, las ventanas o aberturas deben ser orientadas
hacia el norte evitando la incidencia directa de rayos solares, conos de sombra, reflejos y

deslumbramientos”. (Ministerio de Educacion Guatemala, 2016)

Por tanto, existen soluciones como voladizos, parteluces, barreras vegetales o pérgolas para

reducir la radiacion directa del sol en las areas educativas.
Opciones para evitar incidencia solar en los espacios

Alero (alzado) Parteluces (planta) Pergolas (alzado)

IMAGEN 44. PROTECCION DE INCIDENCIA SOLAR EN
AULAS.Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016.

IMAGEN 46. CONTROL DE ILUMINACION
COLEGIO SAN SEBASTIAN
Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007.

IMAGEN 47. |
CENITAL ESUE
Quernec, 2015!

IMAGEN 45. CONTROL DE
ILUMINACION COLEGIO MOURIZ
Fuente: Krauel, 2014.

En el Colegio Mouriz, analizado como caso anélogo, se emplea iluminacion por medio d
ubicadas en un solo lado del aula y se ubican las mismas de diferentes tamafos y a
alturas como medio de control para la incidencia directa del sol, este método también sée
el Colegio San Sebastian en Melipilla, aunque en este proyecto si se aprovecha una il
bilateral finalmente en el preescolar y escuela primaria de St. Denis se opta por utilizar ilu
cenital en los espacios de cafeteria y areas de juego.

Existen otros criterios para la iluminacién, el MINEDUC establece un area minima del vang
ventana en relacion con el area de piso interior, la cual se encuentra especificada segun amk

en la siquiente tabla:

Visual
. ] Niveles de Area minima de
Tipo de ambiente iluminacion ventanas en relacion
recomendados sequn | con el area de piso
tipo de local (luxes) | (iluminacion natural)
Aulas multigrado 400 - 500 13
Aulas del nivel preprimario y primario 200 - 400 1f3
Aulas nivel medio 250 - 500 1f3
Tecnologias de informacion y comunicacion
400 - 500 1f3
(TIC)
Aula de proyecciones 200 - 400 (dimmer) nfa
Circulacion peatenal v patios 150 nfa
Circulacion vehicular 150 nfa
Laboratorio de Ciencias Naturales 400 - oo 1f3
Area de Musica, Danza y Teatro
{Expresion Artistica) 400 - 600 /s

TABLA 9. AREA MINIMA DE VENTANAS.
Fuente: Recuperado de Ministerio de Educacion Guatemala, 2016.
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ARIO DE AULAS el uso de duela, podré constuirse de loseta de ceramica u otros materiales similares. (Plazola,

1999)
S en general cuentan con mobiliario como sillas, libreras, mesas o escritorios y un
NEDUC también brinda una tabla con estandares minimos se puede estos adapatar Segun el estudio de casos analogos, los edificios en su mayoria emplean una estructura de
de alumnos que albergara cada aula. columnas y vigas de concreto con muros de block y en algunos casos (Colegio Mouriz y Escuela

primaria St Denis) se emplean listones de madera para el revestimiento, generalmente no se utiliza

el metal mas que para elementos como parteluces o barandales.
Tabla MO.1. Mobiliarie y equipo en aula tedrica pura

Preprimaria Cantidad Primer grado primaria Cantidad
Mesa hexagonal {5-6) Mesa hexagonal (5-6)
Sillas (30-36) Sillas {30-36)
Estantes de madera (para estudiantes) 3 Estantes de madera (para estudiantes) 3 '
Franelégrafo 2 Franelagrafo colgante 1
Pizarron de formica 1 Pizarron de férmica 1
Alfombras [ petates 6 Alfomnbras { petates 6 I
Organizadores 7 Organizadores 4
Mesa de trabajo para docentes 1 Mesa de trabajo para docentes 1 y |
Silla para docentes 1 Silla para docentes 1
Credenza (para docentes) 1 Credenza [para docentes) 1
: - IMAGEN 48. FACHADA DEL COLEGIO  IMAGEN 49. FACHADA DEL COLEGIO IMAGEN 50. FACHADA DE LA
Librera : Librera : MOURIZ SAN SEBASTIAN GUARDERIA Y ESUELA
Segundo a sexto grado primaria Cantidad Educacion media Cantidad Fuente: Krauel, 2014. Fuente: Tidy, Tidy, & Aldunate, 2007. PRIMARIA ST DENIS
Mesa bipersonal {18-20) Mesa bipersonal 18-20 Fuente: Quernec, 2015.
Sillas (36-40) Sillas (36-40)
Pizarron de férmica 1 Pizarron de formica 1
Mesa de trabajo para docentes 1 Mesa de trabajo para docentes 1
Silla para docentes 1 Silla para docentes 1
Credenza (para docentes) 1 Credenza [para docentes) 1
Librera 1 Librera 1

TABLA 10. MOBILIARIO DE AULA PURA
Fuente: Ministerio de Educacidon Guatemala, 2016.

2.6.10.8 MATERIALES DE AULAS

Los muros seran de materiales lo menos porosos posibles; se debe evitar el uso de adobe,
tepatete, tenzontle y ladrillo de segunda. Es preferible ladrillo de primera para muros

exteriores y divisorios. En todos los casos, deberan aplanarse los muros. En pisos se evitara
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NTORNO DEL ANTEPROYECTO
DEL ENTORNO URBANO

’

ON

\tenango y a 217 Km. de la ciudad capital de Guatemala.
da al norte con San Martin Sacatepéquez, Quetzaltenango.
este con El Palmar, Quetzaltenango; El Asintal y Nuevo San Carlos, Retalhuleu.

sur con Flores Costa Cuca y Génova, Quetzaltenango.

GEPLAN, 2010)

San Francisco
La Unidn
Huitan

Palestina de Los Altos

San Miguel \.'
Sigisila -
La Esperanza __

San Matco

San Juan ___
Ostuncalco

Cancepeion Chiguirichapae —

Flores Costa

IMAGEN 1. DIVISION POLITICA DE
_ QUETZALTENANGO
i Fuente: www.Gifex.com, 2011.

A Costa Cuca pertenece administrativamente al departamento de Quetzaltenango,
ala. Se encuentra a una distancia de 52 Km. de la cabecera departamental de

Al oeste con El Quetzal San Marcos, Coatepeque y Flores Costa Cuca, Quetzaltenango.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

3.1.2. GEOGRAFIA DEL MUNICIPIO

La distribucion geogréafica del municipio es la siguiente: 1 pueblo: Colomba; 10 caserios: San
Francisco Ixquiac, Buena Vista, Piedra Blanca, Las Delicias, Nueva Independencia, Santa Eulalia
de Lopez, Jocuyac, Nueva Esperanza, Nueva Santa Rosa y El Coco; 4 Colonias: San Francisco,
Belén, Nueva Colomba, Primero de mayo; 4 Comunidades agrarias: Mercedes, Santo Domingo,

Pensamiento, Pensamiento Palmira y 95 fincas.

“La municipalidad ha desarrollado un proceso de microregionalizaciéon basado en la situacion de
tenencia de la tierra y produccion. La ubicacion geogréfica de las comunidades GUnicamente permite
generar aproximaciones por sistemas y modelos productivos, no se consideran la presencia de

servicios y la distribucién de la poblacion entre otros aspectos.” (SEGEPLAN, 2010)
La propuesta municipal se encuentra de la manera siguiente:

Canton La Union y 4 fincas

Canton Granados y 9 fincas

Cantén Galvez y 6 fincas

Cantén Las Flores y 10 fincas

Canton Guzman 12 fincas y 2 comunidades agrarias
Caserio Guzman 14 fincas

Canton Las Delicias 10 fincas

Cantén Chuva 11 fincas y 2 comunidades agrarias

© 0o N o g bk~ wwDbdE

Caserio Saquichilla 17 fincas

10. Cantdn Rio Negro 2 fincas y 1 caserio
11. 15 labores

12. 9 caserios

(SEGEPLAN, 2010)
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3.1.3. FACTORES HISTORICOS

El antiguo municipio que se designaba con el nombre de Morazan comprendia el centro de lo
gue conocia como Reduccion Agricola de la Costa Cuca, Comision Politica, Reduccion
Agricola de Saquichilla y Reduccién Agricola de Chuva, o sea la extension superficial que en
la actualidad ocupan aproximadamente los municipios de Colomba, Flores Costa Cuca,
Génova, El Asintal y Nuevo San Carlos. El acuerdo gubernativo del 10 de abril de 1882
dispuso suprimir el municipio de Morazan y eregir otro al que se designaba Franklin, después
de eregido el municipio de Franklin, al tenor del acuerdo gubernativo mencionado, el 21 de
mayo de 1889 se emitié otro acuerdo, comprando la finca La Florida para eregir en ella la
cabecera del nuevo municipio bajo el nombre de Colomba Florida. Con el paso del tiempo se
anexaron a Colomba otras fincas como Mujulia y La Concepcion, hasta que finalmente por el
acuerdo gubernativo del 8 de abril de 1940, se demarcan y aprueban los limites del municipio
de Colomba y la misma continua su desarrollo como un centro econémico, social y politico.
(SEGEPLAN, 2010)

3.1.4. VALORACION CULTURAL

El idioma utilizado por la mayoria de la poblacion actualmente es el espafiol (88.5%), aunque el
11.5% aun conserva su idioma materno maya (Mam o Kiché). La mayoria de la poblacion, segun
la informacién brindada por la oficina Municipal de Planificacion, profesa la fe Catdlica y es comun
ver a personas que profesan préacticas sincréticas mezclando elementos simbodlicos y rituales

catélicos con otros de origen maya.

La Semana Santa es de gran importancia y se realizan procesiones tradicionales, de la misma
forma se celebra la fista patronal del municipio del 12 al 16 de enero. Se consideran
importantes el cutlivo del café, por ser parte fundamental de la economia de la regién, asi
como también lugares sagrados como San Franciso Miramar, Rosario Grande, El paraiso y

Las Mercedes, por guardar zonas montafiosas y nacimientos de agua. (SEGEPLAN, 2010)

IMAGEN 2. VENTA DE CAFE EN MAGNOLIA MIRAMAR, COLOMBA C.C.
Fuente: Soch, 2017.




|[El ingreso principal al municipio de Colomba es a
través dela carretera principal RD-QUE-12, misma que
comunica con el municipio de Quetzaltenango y la
boca costa.
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Existe un nodo vehicular en el cruce de la carretera
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desde Retalhuleu. Para evitar este cruce actualmente
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3.1.6. ANALISIS DE MATERIALES EN ViAS

Como se observa en la grafica, una gran parte de las
calles ubicadas en colonias alejadas del centro del
pueblo no estan adoquinadas.
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IMAGEN 5. ANALISIS DE
MATERIALES

Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA CARRETERA ASFALTADA CALLE ADOQUINADA CALLE DE TIERRA O EMPEDRADO %
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NTORNO DEL ANTEPROYECTO

DE USO DE SUELO

s del 60 por ciento del suelo en Colomba
Costa Cuca esta destinado al uso residencial, el
area comercial se limita al mercado municipal en
el centro del pueblo y pequefios espacios de

comercio ubicados a los laterales de la carretera
principal que atraviesa el municipio, asi como

algunos terrenos de siembra en fincas cercanas.

') N \"(u-'cw

Y --:t k | Wy

g f ik / ;
41 ‘1 rvL
Al centro de Colomba se ubica la mayor cantidad
de edificios institucionales como bancos,
escuelas, instalaciones deportivas y la
municipalidad. El centro del pueblo es el area de IMAGEN 6. ANALISIS DE USO
t mayor circulacion peatonal y vehicular por estar DE SUELDO.
- tbicadoentornoalacalleprincipaligueatraviesa| BESitlsi-uelelols| RV ET Rk A

el municipio y comunica con Quetzaltenango. Imagen modificada por el autor.

NOMENCLATURA AREA RESIDENCIAL AREA INSTITUCIONAL AREA COMERCIAL
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3.1.8. ANALISIS DE EQUIPAMIENTO URBANO

> Los edificios que presentan un riesgo social y a la
salud como ventas de bebidas alcohdlicas y
gasolineras se encuentran alejados del centro de
Colomba donde se ubican los edificios educativos
municipales, por tanto se cumple con los
requerimientos del Ministerio de Educacion (Las
b escuelas deben ubicarse a 500 metros de
distancia de gasolineras y a 100 metros de
: entas de bebidas alcoholicas).

- e B

IMAGEN 7. ANALISIS DE
EQUIPAMIENTO URBANO.
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor.

ESCUELA PUBLICA LOTIFICACION GASOLINERA ESTACION DE BUSES

O BIBLIOTECA

CENTRO DE SALUD IGLESIA ESTADIO O GIMNASIO MERCADO

MUNICIPALIDAD BANCO O COOPERATIVA ‘ FARMACIA VENTA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS
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CION SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2011-2015 COLOMBA
NANGO

2lo de desarrollo propuesto en el plan de desarrollo municipal 2011-2015 se basa en
5as que pretenden lograr la autosuficiencia en servicios sociales asi como el
o del servicio de la educacion a nivel técnico. Se busca también que los servicios
y publicos beneficien a la mayoria de la poblacion local, promoviendo el comercio entre
departamentales de Quetzaltenango y la Costa Sur. Finalmente se promoveran las
5 de agronegocios (zonas cafetaleras), asi como las relaciones con las productoras de
icidad. (SEGEPLAN, 2010)

E
Koo INnilt)arAnlacién Base LEYENDA

‘ Cabecera Municipal. Inf i6n B
Rios
4 @ Cabecera Municipal

Caminos Principales
/ Lirlnite Municipal

(O Concentracion Poblacional
Lugar Poblado de Convergencia

/ Caminos Principales
/ Rios
/ Limite Municipal

Area de Carencia de Servicios
// Refuerzo de Ejes Estructurales

Pablicos
Area con Acceso a Servicios Basicos
Sistema Lugares Poblados
0 Migracion a Estados Unidos

’ Movilidad educativa @ Areas con Acceso a Servicios Basicos

‘ Movilidad de Salud
0 COCODE de segundo nivel
Potencial Econdmico
‘ Produccion de Maiz y Frijol

‘ Centros de Servicios Micro-Regionale:

Potencial Econémico

O Area de Explotacion Agroforestal
OArea de Explotacion Agro- Turistica

‘Area de Produccion Pecuaria

u Produccion de Ganado Vacuno
‘ Produccion de Frutales

.' Produccion de Café

. Area Turistica

o Bosque
Areas de Riesgo

O Areas de Inseguridad Ciudadana

O Areas de Deslizamiento

IMAGEN 8. MODELO DE DESARROLLO IMAGEN 9. ESQUEMA DE MODELO DE

TERRITORIAL ACTUAL DESARROLLO TERRITORIAL FUTURO
Fuente: SEGEPLAN, 2010. Fuente: SEGEPLAN, 2010.
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3.2. ANALISIS DEL TERRENO 3.3.2. DIMENSIONES

3.2.1. UBICACION

El terreno a utilizar se ubica en el centro urbano de Colomba Costa Cuca a modo de tener un facil
acceso al proyecto desde cualquier colonia del pueblo y sus alrededores. El terreno se encuentra
cercano a multiples edificios institucionales como el Instituto mixto de educacién basica, los
juzgados de paz, la municipalidad, el gimnasio municipal, entre otros. El solar propuesto también
se ubica cercano a zonas de comercio importante como el mercado municipal y supermercados.

TERRENO BALDIO

TERREND
FRIVADOD
1738.8M2

IMAGEN 10. LOCALIZACION DEL TERRENO. g
Fuente: Google Maps, 2017.
Imagen modificada por el autor

10

PLANO DE UBICACION

O e —

M 10M
ESCALA GRAFICA

IMAGEN 11. DIMENSIONES DEL TERRENO.
Fuente: Elaboracién propia en base a Anexo 1, 2017.
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CLIMATICOS

Colomba Costa Cuca posee un clima calido con temperaturas de:
atura minima de 20 aC

eratura maxima de 322C

edad relativa: 80%

ipitacion Pluvial: 21-60mm/mes

cuenta con 125 dias promedio de lluvia al afio

e cuenta con 2400 horas de brillo solar al afio.

eh, 2015).

SOLEAMIENTO

IMAGEN 12. CARTA SOLAR, COLOMBA C.C.

7:00

20 de marzo

rrr r . r FrFFTFT
IMAGEN 14. ANGULO DE INCLINACION SOLAR EN
EQUINOCCIO DE PRIMAVERA. (21 DE MARZO)

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

1300 12:00

17:00

L—t—t—+8-21 de diciembre

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

A+

IMAGEN 16. ANGULO DE INCLINACION SOLAR EN SOLSTICIO DE
INVIERNO. (21 DE DICIEMBRE)
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

IMAGEN 13. ANALISIS SOLAR, TERRENO
PROPUESTO.
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

16:00
8:00

o

ity

17:00
7:00

8

- ‘
oy de junio

IMAGEN 15. ANGULO DE INCLINACION SOLAR EN SOLSTICIO
DE VERANO. (21 DE JUNIO)
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Segun se observa en las imagenes, el area mas
afectada por el soleamiento es la fachada sur durante
el solsticio de invierno (21 de diciembre) vy
particularmente en las horas de la tarde (En esta
fecha se presentan los angulos mas pronunciados de
la carta solar para las horas de 3 a 6 de la tarde), por
lo que se pretende aprovechar los vientos
provenientes del suroeste para refrescar los

ambientes y utilizar medios pasivos para el control de
la radiacién solar directa.
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3.2.5. VIENTOS

e Velocidad del viento: 5km/hr

e Direccidon predominante del viento: Suroeste a Noreste

3.2.6. TOPOGRAFIA

1

(Insivumeh, 2015)

w

w7z

IMAGEN 17. VIENTOS EN QUETZALTENANGO.

Fuente: Insivumeh, 2015. @

Como se observa en la
imagen, la fachada mas
~ o expuesta a los vientos
jf predominantes en el terreno

3

=

INSTITUTO MIXTO DE
EDUACION BASICA

\\\\\6[’ esta ubicada al suroeste, por
| tanto se pretende aprovechar
[/ la orientacion suroeste para
~— 4 ubicar las ventanas que sean
" necesarias para ventilar los

espacios sin exponerlos a la
GEN 18. VIENTOS EN EL TERRENO. 5 iacion solar directa del sur.

Fuente: Elaboracidn propia, 2017.
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s (A PV
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PLANO DE UBICACION S
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5450 899 m

MVENDAS a1
PRATICIARES

IMAGEN 19. TOPOGRAFIA DEL TERRENO.
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

IMAGEN 20. SECCION DEL TERRENO

s Fuente: Elaboracidn propia, (2017).

2M 10M
ESCALA GRAFICA

IMAGEN 21. SECCION DEL TERRENO.
e — Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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3.2.7. GABARITOS

5.00 1.50

F'.:'lr?\:lrlFCrI{JDLgR Y & ¢4 JUZGEADC DE PAZ

GABARITO 1: CALLE DE TERRACERIA

1M 5M

F—_

ESCALA GRAFICA  2M

IMAGEN 22. GABARITO ESTE
Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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PLANO DE UBICACION

IMAGEN 23. VISTA DESDE EL CENTRO DEL
TERRENO. Fuente: Elaboracién propia, 2017.

IMAGEN 24. INSTITUTO MIXTO DE EDUCACION BASICA.

Fuente: Elaboracidn propia, 2017.
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3.2.8. ANALISIS FOTOGRAFICO

IMAGEN 25. TERRENO COLINDANTE. Fuente:
Elaboracién propia, 2017.

GABARITO

IMAGEN 26. JUZGADO DE PAZ. Fuente:
Elaboracién propia, 2017.

VMIENCAS
PARTICULARES

3.2.8.1 ENTORNO INMEDIATO

El terreno colinda con edificios de altura no mayor a 7 metros,
en su mayoria el paisaje esta definido por viviendas
particulares de uno y dos niveles construidas sin ninguna
tipologia arquitectonica definida en su mayoria empleando
materiales como el block y el concreto reforzado. El solar

propuesto también se encuentra colindante con otros

terrenos baldios aprovechados para la siembra de platano.

IMAGEN 27. CALLE Y VIVIENDAS COLINDANTES
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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3.2.9. FODA

e Se ubica en una zona céntrica de facil
acceso por medio de una via primaria.

e NoO se encuentra cercano a zonas con
riesgo de desastres naturales.

e El solar elegido se ubica a mas de 500
metros de las gasolineras y cementerio
existentes eliminando riesgos
potenciales.

e EIl terreno se ubica en un area segura
alejado de las colonias con alto indice de
delincuencia.

e Parte del terreno elegido es de propiedad
municipal por lo que no habra que realizar
inversion econdmica para adquirirlo.

e El terreno cuenta con instalaciones de
agua entubada, luz y drenaje por parte de
la municipalidad.

e El terreno por ubicarse al centro del area
urbana, permite el traslado de las

personas sin vehiculo en un radio de 500

metros.

El terreno posee una pendiente del 8%,
por tanto cumple con las normativas
establecidas por (Ministerio de Educacion
Guatemala, 2016) donde se establece un
10%,

aprovechar esta pendiente de manera

maximo del serd necesario
eficiente.
El terreno presenta colindancias en 3 de

sSus orientaciones.

El terreno por su ubicacion puede
complementar al actualmente existente
Instituto mixto de educacién Dbésica
nocturna definiendo la zona con un uso de
suelo educativo e institucional.

El terreno cuenta con area verde y arboles
gue puede aprovecharse dentro del

proyecto.

La mitad del terreno a utilizar es de
propiedad privada y podrian existir
confilctos para adquirir dicho espacio.

El terreno a utilizar se encuentra cercano
al antiguo centro de salud (aunque el
futuro centro de salud ya esta construido
a mas de 120 metros de distancia no se

ha podido concluir el traslado por falta de

servicios de seguridad en la edificacion).
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CAPITULO 4 ANTEPROYECTO

4.1. MEMORIA CONCEPTUAL DEL DISENO

“Los ecosistemas de montafia son importantes como centros mundiales de diversidad biologica. La
mayor diversidad de especies vegetales vasculares se da en las montafias.” (Barthlott, 1996)

Para el diseio del proyecto se toma como idea generatriz las montafias por su importancia no solo
como paisaje local sino también como fuente de vida (el agua de las montafias tiene muchos usos
como el generar energia hidroeléctrica, la madera procedente de las montafias tiene también usos
en la construccion y para fabricar muebles) ademas se plantea que el proyecto tenga énfasis en la
sostenibilidad, el ahorro energético y la ecologia por tanto el concepto parte de la naturaleza misma,
las montafias como base se interpretan de manera abstracta representadas por una figura
geomeétrica (triangulo) para que un nifio pueda relacionarlas con su forma méas béasica de dibujar

dichos elementos.

Dentro del disefio en planta se aplican conceptos de simetria tomando un eje de equilibrio para
ubicar médulos generados a partir de triangulos tomados del concepto de las montafias. Como se
mencion con anterioridad, se busca crear formas geométricas simples y puras que los nifios
usuarios puedan identificar y relacionar con sus representaciones abstractas de los objetos que

observan en la vida cotidiana.

LA IDEA GENERATRIZ SE TOMA DE LAS
MONTANAS COMO LA REPRESENTACION
ABSTRACTA DEL PAISAJE REALIZADA POR UN
NINO.

SE TOMAN LAS FORMAS TRIANGULARES DEL
DIBUJO PARA GENERAR UN MODULO BASE
POR MEDIO DE LA ADICION DE LAS MISMAS.

LAS FORMAS GENERADAS CON ANTERIORIDAD
SE EMPLEAN COMO UNA CUBIERTA
ADICIONANDOLAS A UN PRISMA GENERADO A
PARTIR DE LA FORMA EN PLANTA.

PARA LA GENERACION DE VOLUMENES SE
UTILIZAN LAS MISMAS FORMAS
TRIANGULARES EN GRADACION DE TAMARNO.

Para la generacion de volumenes del proyecto se transforma la idea gene
rectangulares y triangulares, en estos prismas se aplica una interrelacion de la for
y adicionar volumenes generando voladizos y circulaciones en el proyecto, de lam
generan elementos de cubierta por medio de membranas, en todo empleando las

triangulares con una gradacion de tamafo.

L

FINALMENTE SE GENERAN EJES DE
DISTRIBUCION LINEAL PARA LA GENERACION
DEL CONJUNTO EN BASE A RECORRIDOS DE LOS
USUARIOS Y CRITERIOS DE SOLEAMIENTO.

— [Ty

SE TOMA EL MODULO DE FORMAS TRIANGULARES Y SE
LE DA REFLEXION EN TORNO A UN EJE PARA GENERAR
UN NUEVO MODULO QUE FUNCIONARA COMO FORMA
EN PLANTA DE LOS EDIFICOS.

CON LAS FORMAS OBTENIDAS CON ANTERIORIDAD SE
GENERAN VOLUMENES DE DIFERENTES DIMENSIONES Y
ALTURAS CORRESPONDIENTES A LAS JERARQUIAS DE
LOS DIFERENTES EDIFICIOS DEL PROYECTO.
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0S mismos conceptos de abstraccion de la forma para el disefio de la plaza civica,
0dulo de formas triangulares utilizado en los edificios de preprimaria y primaria
n nuevo submodulo y aplicando adiciones de formas rectangulares en repeticion

o

SE TOMA COMO BASE EL MODULO DE SE REALIZA UNA SUSTRACCION EN EL MODULO SE APLICAN ADICIONES DE FORMAS EN

FORMAS TRIANGULARES UTILIZADO PARA EL PARA OBTENER UN NUEVO SUBMODULO QUE REPETICION PARA DEFINIR EL DISENO FINAL

DISENO DE LAS EDIFICACIONES. CORRESPONDERA A LA FORMA DE LA PLAZA DE LA PLAZA Y SUS ESPEJOS DE AGUA.
CiVICA.

0.

endo que el concepto principal es parte de la naturaleza se realiza una abstarccion formal de
arbol empleando figuras simples como circulos, triangulos y lineas. Se toman las ramas del arbol
a generar una reticula que se adiciona a un submodulo que conforma el disefio de los

arandales en el edificio de educacién primaria.

G~

LA IDEA GENERATRIZ SE TOMA DE LA SE UTILIZAN LOS PATRONES DE LINEAS PARA SE UTILIZA LA RETICULA DE LINEAS EN UN
REPRESENTACION ABSTRACTA DE UN ARBOL CREAR UNA RETICULA PARAMETRICA QUE PATRON TRIANGULAR PARA FORMAR LA
COMO PODRIA SER REALIZADA POR UN CORRESPONDE A LOS PATRONES EN LAS CELOSIA EN LOS BARANDALES DE LA
NINO UTILIZANDO LiNEAS. RAMAS DEL ARBOL. EDIFICACION.
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4.2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL DISENO

El presente anteproyecto consta del disefio de una escuela para educacién preprimaria y primaria
con énfasis en el ahorro energético y la sustentabilidad. Dicho trabajo se desarrolla sobre un terreno
de 4,025.25 metros cuadrados, ubicado en el centro urbano de Colomba Costa Cuca y se accede

al mismo a través de la carretera RD-QUE-12.

La propuesta cuenta con un &rea total disefiada de 2,383 metros cuadrados (sin incluir 829.2 metros
cuadrados de area verde y 325 de area de ampliacion), esta area se divide en dos edificios. Un
edificio de dos niveles esta destinado a albergar el area administrativa y la educativa de ensefianza
preescolar, el otro se compone de tres niveles y funciona como area educativa para ensefianza
primaria, ademas de esto se proyectan las areas auxiliares de servicio, administracion y areas

verdes.
Dentro de las edificaciones mencionadas se contempla especificamente el disefio de:

e Un area educativa para el nivel primario de 960 metros cuadrados, conformada por diez
aulas puras, un salén de musica y arte, un laboratorio de computacion, servicios sanitarios

y areas de recreacion.

e Un area educativa para el nivel
preprimario de 340 metros cuadrados
distribuidos en un aula para
prekinder, un aula para kinder y otra
para preparatoria; ademas cuenta

con un area recreativa con juegos

infantiles.

e Un area administrativa de 80 metros

cuadrados, compuesta por tres
oficinas, un salén para reuniones,
una enfermeria y una recepcion para

las oficinas.

e Un area de servicio de 193 metros cuadrados que incluye los servicios s¢
estudiantes, una cocina con su bodega fria, una bodega de mantenimiento,

y un cuarto de maquinas.

e Una plaza civica de 400 metros cuadrados que comunica con una plaza de di

comunicar los edificios con aulas de primaria y preprimaria.

e Segun el plan de desarrollo municipal de Colomba (SEGEPLAN, 2010) la m
poblacién se desplaza en microbuses urbanos, por tanto se cuenta con
vehiculares para uso exclusivo del personal administrativo correspondientes a 1 p
usuario y a 1 parqueo por cada 40 metros cuadrados construidos del médulo ad
(Plazola, 1999).

El proyecto se conforma por volimenes simples (prismas de bases rectangulares y cuadra
interrelaciones de forma) correspondientes a las montafias como idea generatriz, pues se
gue el proyecto desde su concepcién tenga una relacién con la naturaleza por ser d
importancia para el ser humano. Estos volimenes se unen a través de circulaciones lineale

se desarrollan en diferentes alturas por medio de una plaza de distribucion.

o =% | K ‘ —* H»/,//’ :
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ne en cuenta la integracion del proyecto con el entorno ecolégico, se disefian
s verdes como pequeias jardineras donde los estudiantes pueden realizar
siembra de diferentes plantas ornamentales. Ademas de esto, se cuenta con

es en el terreno para recreacion de los estudiantes.

ventanales en las fachadas norte y sur para el area educativa, los mismos buscan
greso de iluminacién natural a los espacios interiores manteniendo un control para
de la radiacion solar directa por medio de parteluces, membranas y voladizos,
ente durante los periodos de solsticio tanto de verano como de invierno, el proyecto
enfasis en la sostenibilidad y el ahorro energético, por tanto se toman en cuenta criterios
atica para el dimensionamiento y ubicacion de las aperturas para ventilacion asi como
se plantean medios para la reutilizacion del agua y sistemas alternativos para la produccién
gia limpia y renovable, estas estrategias y criterios se abordardn a profundidad mas

e.

os edificios del proyecto se utiliza una gama de colores correspondientes al entorno natural,
Anto se emplean diferentes tonos de verde y marrén, estos mismos parten de la idea generatriz

can una difusion con el paisaje.

e
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En espacios interiores se utiliza una gama de
colores desde el beige al blanco para permitir una
mejor reflexion de la luz siendo también mucho mas

neutros para tranquilizar a los nifios. Finalmente en

las areas de juego se colocan colores primarios
para generar un ambiente que influye
psicolégicamente en las actividades ludicas de los
nifos buscando aplicar también conceptos

enfocados a familiarizar a los nifos con el ambiente

escolar.
Entre los materiales a utilizar en el proyecto se consideran:

e Un sistema constructivo de mamposteria reforzada para los
muros de las edificaciones por medio de block de concreto,
por ser el sistema mas utlizado en el contexto local,
adicionalmente se utilizard& madera de conacaste para

acabados en las puertas de las edificaciones y piso.

IMAGEN 51. MAMPOSTERIA
REFORZADA
Fuente: ARQHYS, 2012
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e Para las membranas de cubierta se emplean tejidos de
poliéster agregando capas superiores e inferiores de PVC,

las mismas se estructuran con cables de acero tensados.

e Para la estructura de las edificaciones se utilizan marcos de
concreto reforzado ya que los mismos permiten cubrir luces
amplias (de hasta 9 metros) sin necesidad de apoyos

intermedios, satisfaciendo ademas la necesidad de una

IMAGEN 52. MUROS DE
estructura sismoresistente por seguridad de los usuarios. CONTENCION TIPO SOIL NAILING

Fuente: SEMINARLINKS, s.f.

e En donde se requiere utilizar muros de contencion se hace

uso de un sistema para talud utilizando pantallas de concreto

lanzado con malla electrosoldada y anclajes de concreto

reforzado (Soil Nailing).

e Algunos materiales reciclados como botellas de plastico se

empleardn como elementos de soporte para vegetacion en

muros verdes.

IMAGEN 53. MARCOS DE
CONCRETO
Fuente: UNAM, 2013

4.2.1. ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD Y SUSTENTABILIDAD

Buscando un disefio arquitecténico 6ptimo, se orientd el proyecto a solucionar la
medioambientales de contaminacion y uso excesivo de recursos no renovables,
afectan a todo el mundo actualmente. Para esto se recurri6 a utilizar diversos criterio
de arquitectura sustentable y sostenible que pudieran aportar un valor adicional a
impacto ambiental en el entorno, generar una innovaciéon arquitectonica, mandar un
sociedad, generar ahorro en las operaciones de las edificaciones y finalmente mejora

de los usuarios.

Entre las premisas y criterios tomados en cuenta se tiene:

® La seleccion de un terreno céntrico que facilita el desplazamiento por medio de altt

de transporte ademas del vehicular.

® La eficiencia en la utilizacion del agua, para esto se emplea un sistema de captac
medio de canales en las cubiertas que permiten recolectar hasta 1.5m3 de agua (1,500
de agua) por dia en epocas lluviosas, adicionalmente se emplea también un siste
biodigestores (dos biodigestores prefabricados de 7000 litros de capacidad) para filtra
aguas jabonosas y de lluvia que puedan ser reutilizadas para llenar tanques en servi

sanitarios y para riego de la vegetacion en el proyecto.

e Se plantean sistemas de paneles fotovoltaicos en cubiertas que cubran 180 metrd
cuadrados para producir hasta 173kw al dia esperando cubrir hasta del 100% del consum

eléctrico diario en la edificacion en dias soleados.

e Se proponen materiales de baja masa térmica asi como areas bien ventiladas, se utilizd
como minimo 1/3 del area en planta para ventanas corredizas segun criterios de Ministerio
de Educacién Guatemala, (2016), esto se realiza para aprovechar el clima local y asi
producir suficiente frescura, por tanto no se recurre a sistemas de refrigeracién activos
dentro de las aulas puras y oficinas.
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menciond en el apartado de materiales, se hace uso de elementos como botellas

recicladas para la fabricacion de muros verdes (se desarrolla un sistema de
plasticas ancladas a una malla geotextil) y de la misma forma se utilizan tablones

era recuperada para crear decks en el primer nivel de las edificaciones.

enta con un porcentaje de areas verdes de 30% del terreno, lo que permite una buena
eabilidad a la tierra al reducir la erosion del suelo, disminuyen las emisiones de Co2 en
biente, se tiene ademas con la vegetacion una buena proteccion a las particulas de
o en el aire, se regulan la temperatura, los vientos y funciona como filtro acustico ante

ontaminacién auditiva.




ESCUELA PUBLICA URBANA MIXTA DE EDUCACION PREPR

CAPITULO 4 ANTEPROYECTO

4.3. PROCESO DE DISENO

4.3.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO

PLAZA CIVICA 200 400M2
PLAZA DE DISTRIBUCION 100 100M2
RECEPCION 2 15M2
OFICINA DIRECTOR 2 10M2
OFICINA SECRETARIA 2 10M2
OFICINA CONTADOR 2 10M2
SALON DE PROFESORES 8 20M2
ENFERMERIA 5 15M2 15M2

AULA PREKINDER 36 80M2 80M2
AULA KINDER 36 80M2 80M2
AULA PREPRIMARIA 36 80M2 80M2
AREA RECREATIVA TECHADA 36 100M2 100M2

AULA 1RO PRIMARIA 36 60M2 60M2
AULA 2NDO PRIMARIA 36 60M2 60M2
AULA 3RO PRIMARIA 36 60M2 120M2
AULA 4TO PRIMARIA 36 60M2 120M2
AULA 5TO PRIMARIA 36 60M2 120M2
AULA 6TO PRIMARIA 36 60M2 120M2
LABORATORIO DE COMPUTACION 31
AREAS DE RECREACION 100
SALA DE MUSICA 36
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120M2
ANTENIMIENTO 1 10M2 10M2
1 1 oIM2 9M2

MAQUINAS

3,537.2M2
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4.3.2. DIAGRAMAS DE AREAS Y VOLUMENES DE CONJUNTO

1. RECEPCION

2. OFICINA DEL DIRECTOR
3. OFICINA DE SECRETARIA
4. OFICINA DEL CONTADOR
5. SALON DE PROFESORES
6. ENFERMERIA

7.8S.

AREA ADMINISTRATIVA

2. AREA ADMINISTRATIVA

3. AREA EDUCATIVA PREPRIMARIA
4. AREA EDUCATIVA PRIMARIA

5. AREA DE SERVICIO

1. INGRESOS

.

AREA EDUCATIVA
PRIMARIA

VESTIBULO GRADAS

SECRETARIA

OFICINA DEL
DIRECTOR OFICINA DEL

CONTADOR

DIAGRAMA DE BURBUJAS

AREA ADMINISTRATIVA

SEGUNDO NIVEL

INGRESOS

VESTIBULO
DE
ADMON.

GRADAS

DIAGRAMA DE BURBUJAS

DIAGRAMA DE BURBUJAS

AREA EDUCATIVA
PREPRIMARIA

SALON DE
PROFESORES

ORDENADO GENERAL

AREA ADMINISTRATIVA

PRIMER NIVEL

NOMENCLATURA Relacién directa Relaciéon indirecta

2. PLAZA DE DISTRIBUCION

1. PLAZA CIVICA

INGRESOS

.

INGRESO
PEATONAL
Y VEHICULAR

DIAGRAMA DE BURBUJAS
INGRESOS




2. AULAS DE PREKINDER
3. AULAS DE KINDER

1. PASILLOS

AREA EDUCATIVA, PREPRIMARIA

4. AULAS PREPARATORIA

5. AREA RECREATIVA

AULA DE

AREA
RECREATIVA

AULA DE
PREKINDER

DIAGRAMA DE BURBUJAS

AREA EDUCATIVA PREPRIMARIA

NOMENCLATURA Relacién directa

AREA
REGREATIVA

AULAS
TERCERO
PRIMARIA

CUARTO
PRIMARIA

GRADAS

AREA EDUCATIVA PRIMARIA

SALA DE
MUSICA

DIAGRAMA DE

BURBUJAS
AREA
EDUCATIVA
PRIMARIA
SEGUNDO

£
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I I - - - 5
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AULA AULA DIAGRAMA DE
SEGUNDO PRIMERO
PRIMARIA PRIMARIA BURBUJAS
AREA
EDUCATIVA
PRIMARIA
“U% | PRIMER NIVEL
ws (s
PRIMARIA p%l(:qlg?,q DIAGRAMA DE
BURBUJAS
AREA
EDUCATIVA
cwons | PRIMARIA
TERCER NIVEL

Relacion indirecta
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AREA DE SERVICIO

BODEGA DE
COCINA

DIAGRAMA DE BURBUJAS

1. BERVICIOS SANITARIOS
1. BODEGA DE MANTENIMIENTS
4. CUARTO DE MAQUINAS

5. BODEGA DE COCINA

7 GUARDIANIA
5. COGINA

o

BODEGA
DE

CUARTO DE
MAQUINAS

GUARDIANIA

AREA DE SERVICIO
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AULA
FRIMERC
PRIMARIA

ALLA
SEGUNDO
PRIMARIA

COCIMNA

ANTENIMIENTC

BODEGA DE
COCINA

CUARTO DE
MAQUINAS

VESTIBULO

PLAZA CiVICA

KINDER.

AULADE
FREKINDER

VESTIBULD
DE
ADMON.

SALON DE
FROFESCRE

FARQUED
FRIVADO

DIAGRAMA DE BURBUJAS
ORDENADO DEL CONJUNTO

NOMENCLATURA Relacién directa Relaciéon indirecta




1000 m

999 m &

998lm |

AREA DE RECREACION

o
S
=t
(]
99T m
996 m
N i i — i
995 m 996 m
VIVIENDAS
PARTICULARES

NOMENCLATURA

997 m

1002 m 1003 m

~ DNAREA DE RECREAC

995 mh
soam_

993 m_

993 m 994 m

DIAGRAMA 2D PRIMER NIVEL

SALON MUNICIPAL
1004 m

995 m 996 m

1005 m

DIAGRAMA 2D SEGUNDO NIVEL (EDIFICIO
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JUZGADO DE PAZ

INSTITUTO MIXTO DE
EDUACION BASICA

1005 m 1006 m

1006 m

1005 m

- 1004 m

DIAGRAMA 2D SEGUNDO NIVEL (EDIFICIO

PREESCOLAR)

1003 m

11002 m

997 m 999 m
VIVIENDAS
PARTICULARES

Area educativa

DIAGRAMA 2D TERCER NIVEL (EDIFICIO DE

DE PRIMARIA)

Area administrativa Area de servicio

PRIMARIA)
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1. INGRESO

2. PLAZA CiVICA

3. AULAS DE EDIFICIO DE PRIMARIA

4. AULAS DE EDIFICIO DE PREESCOLAR
5. AREA DE JUEGOS AL AIRE LIBRE

6. AREA DE JUEGOS TECHADA

7. ADMINISTRACION
8. TANQUE ELEVADO
9. BIODIGESTORES Y POZO DE ABSORCION

10. PARQUEO PRIVADO DE ADMINISTRACION
11. COCINA Y BODEGA

. SANITARIOS

il

i

DIAGRAMA DE BLOQUES 3D

NOMENCLATURA Area educativa Area administrativa Area de servicio




4.3.3.1. SOLEAMIENTO

. ANALISIS CLIMATICO DEL CONJUNTO
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ANGULOS DEL SOL EN SOLSTICIO DE VERANO
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6:00

Q

¥ de junio

21 de diciembre

ANGULOS DEL SOL EN SOLSTICIO DE INVIERNO

HORA ANGULO
e 08:00 -32°00’ 00"
e 10:00 - 59° 36’ 09”
. e 12:00-87°23 07"

IMAGEN 54. ANALISIS SOLAR DEL
CONJUNTO EL 21 DE JUNIO
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

16:00 - 143° 06’ 4/2ﬁ/”

-

— —

10:00

~~
10:00

HORA ANGULO
e 08:00 -22°00’ 00"
e 10:00 - 53° 29 21"
e 12:00-87°46’ 05”
e 16:00 - 155° 00’ 00”

21 de diciembre

IMAGEN 55. ANALISIS SOLAR DEL
CONJUNTO EL 21 DE DICIEMBRE
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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BT 20 de marza

ANGULOS DEL SOL EN EQUINOCCIO DE PRIMAVERA

HORA ANGULO
e 08:00 -25°00' 00"
e 10:00 - 55° 00’ 00"
12:00 - 85° 15’ 26”
16:00 - 147° 00’ 00"

10:00

10:00

IMAGEN 56. ANALISIS SOLAR DEL
CONJUNTO EL 20 DE MARZO
Fuente: Elaboracidn propia, 2017.

El estudio de solemiento realizado plantea el analisis critico del comportamiento
partes del edificio y brinda parametro para su posible mejora por medio del dise
constructivas. Se estudian las cubiertas del edificio, las areas verdes y los muros
componen la piel del edificio, para anlizar su comportamiento respecto a la pd

determinar asi las posibles ganancias y pérdidas energéticas.
Segun el analisis solar se tiene que:

e La cubierta mas expuesta al soleamiento directo es la del edificio de tres nivele
norte por tanto esta es la ideal para la colocacion de paneles solares para la ca

energia alternativa de este medio.
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IMAGEN 57. CUBIERTAS MAS EXPUESTAS
AL SOLEAMIENTO
Fuente: Elaboracién propia, (2017).

e Las fachadas mas afectadas por la radiacién solar son las que se encuentran abiertas a

orientacion oeste y sur del proyecto especificamente durante los periodos de solsticio tan

de verano como de invierno (Es en estas fechas donde se encuentran los mayores angulo

de inclinacion del sol durante la tarde).

e

Vil 3
i —_
LN\

IMAGEN 58. FACHADAS MAS AFECTADAS
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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ncia de la radiacién solar sobre la fachada sur es de gran importancia y debera

se luminica y térmicamente para aprovechar las ganancias solares en invierno

pre) y mitigarlas en verano (julio). En el caso de la fachada oeste por ser la mas

fda en invierno se ha decidio no ubicar ventanales en la misma.

-
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I

AM, LA EXPOSICION DIRECTA EN FACHADA
NORTE NECESITA PROTECCION
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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IMAGEN 59. PROTECCION DE LA FACHADA OESTE
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Se protegeran las fachadas norte y sur durante horarios de exposicion critica como lo son
las 11am durante el solsticio de verano (fachada norte) y las 4 pm durante el solsticio de

invierno (fachada sur).

hada sur se proyecta emplear un voladizo para el caso del edificio de educacion primaria, para IMAGEN 64. SOLEAMIENTO 21 DE SEPTIEMBRE A

a la proteccion de la radiacion directa se hace uso de sistemas de control solar pasivo, para la

o » . » , LAS 11 AM, EXPOSICION INDIRECTA EN FACHADA
edificio de educacién preescolar se utilizar parteluces como proteccion de la fachada misma. En NORTE
caso de la exposicién en la zona norte de las edificaciones se emplearan parteluces en el edificio Fuente: Elaboracién propia, 2017.

le primaria y una membrana translucida en el edificio de educacion preprlmana

IMAGEN 60. VOLADIZOS Y MEMBRANA EN LAS
FACHADAS NORTE Y SUR
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

IMAGEN 66. SOLEAMIENTO 21 DE DICIEMBRE A

DE PARTELUCES EN FACHADA NORTE
NORTE 21 DE JUNIO
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

IMAGEN 62. SOLEAMIENTO 21 DE JUNIO A LAS 11

IMAGEN 61. FUNCIONAMIENTO LAS 11 AM, EXPOSICION INDIRECTA EN FACHADA

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

IMAGEN 63. SOLEAMIENTO 21 DE JUNIO A LAS
4PM, SE LOGRO LA PROTECCION POR MEDIO DE
VOLADIZOS EN FACHADA SUR

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

IMAGEN 65. SOLEAMIENTO 21 DE SEPTIEMBRE A
LAS 4 PM, EXPOSICION INDIRECTA EN FACHADA
SUR

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

IMAGEN 67. SOLEAMIENTO 21 DE DICIEMBRE A
LAS 4 PM, LA EXPOSICION DIRECTA EN FACHADA
SUR NECESITA PROTECCION
Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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4.3.3.2. VIENTOS

La velocidad promedio de los vientos en Colomba es de 5km/hr y su direccion predominante es de
suroeste a noreste (Insivumeh, 2015). Se utilizara ventilacion cruzada (segun lo recomendado por
el MINEDUC) por medio de ventanales ubicados en las fachadas norte y sur del proyecto ubicando
los ventanales a dos diferentes alturas para permitir generar un vortice de viento que refresque los

ambientes.

IMAGEN 68. TIPO DE VENTILACION UTILIZADO.
Fuente: Ministerio de Educacién Guatemala, 2016.

APERTURAS DE
VENTILACION
PRIMARIAS AL
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APERTURAS DE
VENTILACION

SECUNDARIAS
AL SUR IMAGEN 69. ORIENTACION DE LOS VIENTOS A UTILIZAR.

Fuente: Ministerio de Educacidon Guatemala, 2016

4.3.3.3. TEMPERATURA

El municipio de Colomba Costa Cuca posee un clima calido y la temperatura

mientras que la temperatura maxima es de 32°C (Insivumeh, 2015).

Segun la norma UNE-EN ISO 7730 la temperatura para un confort térmico se encue
20° y 24° en verano y entre 23° y 26°C en invierno, con una humedad relativa del 50¢

La temperatura de Colomba durante el invierno se encuentra entre parametros acé
embargo en verano la misma puede elevarse por encima de dichos rangos, por tantd
hacer uso de los vientos principales para reducir el calor en los espacios interiores po
ventanales que permitan la ventilacion cruzada de sur a norte, ademas de esto se hace

vegetacion dentro del conjunto para producir sombra en las areas exteriores.

4.3.3.4 HUMEDAD

La humedad relativa de Colomba Costa Cuca es del 80% (Insivumeh, 2015) y no se encue

un nivel critico muy elevado que pudiera causar problemas de salud.

4.3.3.5 PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitaciéon pluvial esta entre 21 y 60 milimetros de lluvia por mes y se cuenta con 125 ¢
promedio de lluvia al afio (Insivumeh, 2015). Estos dias de lluvia pueden aprovecharse pq
recolectar agua por medio de un sistema de captacién y filtrado del agua para su reutilizacid
segun el area de las cubiertas se estima que podria recolectarse hasta 1.5 metros cubicos de agu
de lluvia por dia.

950m2 (area de cubierta ) *0.060 (m3 de agua por mes) = 57m3 de agua recolectada por mes

4.3.3.6. ILUMINACION NATURAL

La iluminacion natural se consigue por medio de ventanales ubicados al norte y sur de las
edificaciones utilizando los debidos medios para control pasivo solar como parteluces y las

dimensiones mismas de las ventanas.




PROYECTO

AS ALTERNATIVAS

2400 horas de brillo solar al afio, (Insivumeh, 2015) que pueden aprovecharse para
150 w/m2 por hora captados a través de paneles solares fotovoltaicos. Se plantea

de paneles para producir hasta 172,800 watts en dias soleados.

S

jue se desean aprovechar se encuentran al sur y oeste del proyecto. Como propuesta
espacios exteriores abiertos a estas orientaciones. En el caso de los espacios interiores,
2 caracter educativo, no se ubicaran grandes aperturas, ademas estas orientaciones se

an afectadas por la radiaciéon solar directa.

IMAGEN 70. VISTA DESDE EL TERRENO
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

4.3.5. ANALISIS DE RIESGO

En el presente proyecto no se tienen riesgos potenciales puesto que no se encuentra en una zona
vulnerable a inundaciones o deslaves y se cumple con los distanciamientos requeridos de edificios
gue manejan combustibles inflamables (la gasolinera mas cercana se encuentra a mas de un
kilbmetro). El proyecto se ubica en Quetzaltenango y dicha regidn esta cercana a una zona de falla
geoldgica (falla Chixoy-Polochic segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia y
Meterologia), sin embargo se tienen las consideraciones necesarias para desarrollar una estructura

resistente a sismos, por tanto no hay un riesgo mayor.

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

4.4. APLICACION DE NORMATIVAS

Dentro del desarrollo del proyecto se tiene en cuenta el cumplimiento de un conjunto de normas

legales que velan por la seguridad y el bienestar de las personas, entre estas leyes estan:

4.4.1. CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Se cumple con el Articulo 97 de dicho documento al “proteger el medio ambiente previniendo la
contaminacion del entorno natural y buscando siempre el desarrollo social, econémico y

tecnoldgico y tecnoldgico del pais”. (Constitucion politica de la republica de Guatemala, 1993)

4.4.2. CODIGO CIVIL

Se cumple con todo lo citado en los articulos 473 y 474 del Codigo Civil, donde se obliga a tener
en consideracion las limitaciones de las propiedades vecinas (mojones y linderos) tanto
superficialmente como en el subsuelo, para no incurrir en una violacién. Se tiene en cuenta también
lo citado en el Articulo 477 pues no se construye cerca de las plazas fuertes, fortalezas u edificios

publicos sin sujetarse a los reglamentos respectivos. (Congreso de la Republica, 2010)

4.4.3. LEY DE INCENTIVOS PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLE

Dentro del proyecto se aplican conceptos de sostenibilidad, sustentabilidad y bioclimatica a modo
de tener el menor impacto posible en la naturaleza y por tanto se cumple con el articulo 1 de esta
ley que dice que es de urgencia e interés nacional el desarrollo racional de los recursos energéticos
renovables. (USAID, 2010)

4.4.4. LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

Se cumple con lo dicho en el Articulo 6 pues no se vierten desechos de drenaje en el subsuelo

contaminando el manto freatico. (USAID, 2010)
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4.4.5. CONRED

La CONRED posee dentro de su normativo NRD-2 ciertas normas de seguridad para edificaciones
e instalaciones de uso publico que se cumplen y asi poner en riesgo la integridad fisica de los
usuarios. Dentro de estas normas esta la determinacion de la cantidad (determinada por la carga
ocupacional, siendo 1 salida por nivel para edificaciones con factor de ocupacion menor de 500) y
dimensiones de las salidas de emergencia, la pendiente en escaleras, entre otros. (CONRED,
2015)
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IMAGEN 71. NORMAS PARA SALIDAS DE EMERGENCIA Y GRADAS.
Fuente: CONRED, 2015

Aulas. 50 1.85
TABLA 11. FACTOR DE CARGA OCUPACIONAL PARA AULAS
Fuente: CONRED, 2015

Carga de ocupacion menor a lo establecido en 1 ‘
la tabla 1.
Carga de ocupacion igual o mayor a lo 2
establecido en la Tabla 1, hasta 500 personas.
De 501 a 1000 personas. 3 |
Mas de 1000 personas. 4

TABLA 12. CANTIDAD DE SALIDAS DE EMERGENCIA POR NIVEL
Fuente: CONRED, 2015

4.4.6. MANUAL DE CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO ARQUITECTON
EDUCATIVOS OFICIALES

En el disefio del proyecto se toman en cuenta todas las regulaciones y criterios pres

seis capitulos de este manual, que abarcan:

Seleccién de terreno, pues en el presente proyecto se toman en cuenta todas
necesarias como pendiente maxima y ubicacidn en cuanto a edificacione
potencial.

Planificacion y orientaciones del proyecto, estas se consideran para tener un so
ventilacion optimos.

Criterios de seguridad y mitigacion de riesgos tomados del normativo NRD-2 de la
entre otros.

Dimensionamiento recomendado para areas educativas, administrativas y de ser
programa arquitecténico se basa en parte de este manual para tener las areas en
cuadrados por usuario.

Cantidad de mobiliario necesaria por ambiente.

Caracteristicas de los espacios educativos o aulas.

Métodos de céalculo de usuarios y circulaciones.
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NOMENCLATURA

INGRESO

PLAZA CiVICA

EDIFICIO DE PRIMARIA

3.1. PRIMER NIVEL DE AULAS Y AREA DE SERVICIO
3.2. SEGUNDO NIVEL DE AULAS

3.3. TERCER NIVEL DE AULAS

EDIFICIO DE PREESCOLAR

4.1. PRIMER NIVEL DE AULAS

4.2. SEGUNDO NIVEL, DIRECCION Y CONTABILIDAD
AREA DE JUEGOS AL AIRE LIBRE

AREA DE JUEGOS TECHADA

ADMINISTRACION

TANQUE ELEVADO

BIODIGESTORES Y POZO DE ABSORCION

10. PARQUEO PRIVADO PARA ADMINISTRACION
11. AREA DE AMPLIACION

T

11.

gy
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4.5.1. PLANTAS

PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA GRAFICA
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4.5.1. PLANTAS DE CONJUNTO

(\ NPT.+1004.00
X

1001 m

PLANTA DE CONJUNTO AMUEBLADA

ESCALA GRAFICA
M
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4.5.2. PLANTAS ARQUITECTONICAS

PLANTA DE PRIMER NIVEL EDIFICIO
ESCALA GRAFICA PREESCOLAR

-__

2M 5M 10M

PT.+1001.40 {
RECEPCION

PLANTA DE SEGUNDO NIVEL EDIFICIO
escata cRAFica PREESCOLAR
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2M 5M 10M
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MUROS DE BLOCK
0.14X0.19X0.39
100KG RESISTENCIA
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4.5.4. ELEVACIONES
1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

-SE SUGIERE UTILIZAR CONCRETO DE RESISTENCIA IGUAL A 4000PSI
CON UNA PROPORCIONDE 1:15:1.5

-LAS DIMENSIONES DE COLUMNAS SERAN DE 0.80X0,80M DE ACUERDO
AL PREDIMENSIONAMIENTO OBTENIDO EN BASE AL AREA TRIBUTARIA'Y
LAS CARGAS SOPORTADAS

-SE USARAN VARILLAS A.G. CON RESISTENCIA
DE 60000 PSI.

-EL BLOCK A UTILIZAR SERA DE CLASE B Y TENDRA UNA RESISTENCIA
DE 100KG/CM2.
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EN BASE A b z ‘él-.;,j . / MOCHETAS DE
G PREDIMENSIONAMIENTO: - VIGAS DE CONCRETO ~ * il . X AR 4 g?;%Rﬁ]TO REFORZADO
= h=L/12 b=2h/3 0.75M X 0.50M + REFUERZO U™ ox .; . ¥ oiadion
s A= DE VARILLAS DE ACERO Lo . '
~ 5 G-1 N 1 ORIGINAL CONFINADO - x E e — By
: / EN LOS EXTREMOS. il .
=~y DIMENSIONES OBTENIDAS [ -
EN BASE A K ey
4 PREDIMENSIONAMIENTO: H i J
! h=L/12 b=2h/3 - y 4
t U . L )i
w3 ?15 o~dle i x ]
I . Cﬂ & T ] o
b | ! 5 X
o L S ¢ LE L ";\1 7 C56:5. C 'i adl : I -
¥ i ¢ T ;
e 1 / i
915 I P
5 L}
MOCHETAS DE —.. 4545 Vs i
CONCRETO REFORZADO o 215 /
/ 0.15X0.10
@ / . MOCHETAS DE 8.60
/ / CONCRETO REFORZADO e
e y. / 015%015
{ocea H - ~—— COLUMNAS DE ——
; {f [ . “ . 3 +
LW s PLANTA DE ESTRUCTURA EDIFICIO DE PREPRIMARIA.
o/ ol = \ ESCALA GRAFICA PRIMER NIVEL
o e TN 1M
= . e \\-\
R > VIGAS DE CONCRETO
Pl 7 075MX0.50M + 2M 5M 1om
] 4 ! ~7#,", REFUERZO DE
e - < ¥ . VARILLAS DE ACERO
. T C-1 . /‘ 7 QORIGINAL CONFINADO
R 4 1 . VARG IONES 0% -
# L ) 2P OBTENIDAS EN BASE A ESPECIFICACIONES TECNICAS
/ e . { h=L/12 b=2nh/3 . -SE SUGIERE UTILIZAR CONCRETO DE RESISTENCIA IGUAL A 4000PS|
,r x - " CON UNA PROPORCIONDE 1:15:15
— o 8. 60 - A ! A
PLANTA DE ESTRUCTURA EDIFICIO DE PREPRIMARIA LAS DIVENSIONES DE COLUMNAS SERAN DE 0.80X0,80M DE ACUERDO
( ESCALA GRAF'CA s EG U N Do N IVE L LAS CARGAS SOPORTADAS

-SE USARAN VARILLAS A.G. CON RESISTENCIA

1M
DE 60000 PSI.
-EL BLOCK A UTILIZAR SERA DE CLASE B Y TENDRA UNA RESISTENCIA
2M 5M 10M

DE 100KG/CM2.
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VIGA DE
CONCRETO +
REFUERZO DE
VARILLAS DE
ACERO ORIGINAL
CONFINADO EN
LOS EXTREMOS.
0.80M PERALTE

ARMADO SUGERIDO

0.60 l’0.20 L 0.80

l,0.20 L

VIGA DE
CONCRETO +
REFUERZO DE
VARILLAS DE A DE CONCRETO
ACERO ORIGINAL R

CONFINADO EN 5 DE ACERO
LOS EXTREMOS. 1

0.80M PERALTE

ARMADO SUGERIDO

ARMADO SUGERIDO DE
A

COLUMNA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE
ACERO ORIGINAL
0.35MX0.35M

ARMADO SUGERIDO

0.15X0.10

ARMADO
SUGERIDO

COLUMNA C-1 COLUMNA C-2

ESCALA GRAFICA
0.01 0.10

5CM DE CONCRETO
PROPORCION 1:2:2

VIGA DE
CONCRETO +
REFUERZO DE
VARILLAS DE
ACERO
ORIGINAL
CONFINADO EN
LOS EXTREMOS.
0.80M PERALTE

ARMADO
SUGERIDO

SECCION TiPICA LOSA DE VIGUETA Y BOVEDILLA

VIGUETA
PRETENSADA DE
,  CONCRETO

'ORZADO
0.15X0.15

ARMADO
SUGERIDO

COLUMNA C-3 COLUMNA C-4

BOVEDILLA

VIGA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE
ACERO ORIGINAL

ESCALA GRAFICA
0.10

SECCION TiPICA MURO DE
MAMPOSTERIA REFORZADA

ESCALA GRAFICA
0.10 0.50

0--__
0.20

1.00

Gl

0.7:

DETALLE DE UNION DE VIGA A DOS AGUAS

ESCALA GRAFICA
0.10




NTEPROYECTO
ESTA ESTRUCTURAL

I 0.80 L

COLUMNA DE CONCRETO +

REFUERZO DE VARILLAS DE
8 ACERO ORIGINAL
0.80MX0.80M
8 o
=}
BLOCK 0.14X0.19X0.39

ARMADO SUGERIDO

JUNTA DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO 2CM

MOCHETA DE
CONCRETO
REFORZADO
0.15X0.10

MOCHETA DE
CONCRETO

REFORZADO
0.15X0.10

DETALLE 1. UNION
COLUMNA CON MURO

MOCHETA DE
CONCRETO
REFORZADO
0.15X0.10
JUNTA DE
DUROPORT 2CM

COLUMNA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE
ACERO ORIGINAL
0.80MX0.80M

ARMADO SUGERIDO

DETALLE 4. UNION

COLUMNA CON MURO
DE CORTE

N
ARMADO SUGERIDO
VIGA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE
e | — | — ACERO ORIGINAL
0.55MX0.80M ARMADO SUGERIDO
N
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MOCHETA DE

MOTHETA MOCHETA DE
REFORZADO CONCRETO 0.80 MOCHETA DE
0.15X0.10 REFORZADO CONCRETO

ORZADO
0.15X0.10

33 0.15X0.10
BLOCK JUWTA DE DUROPORT
0.14X0.19X0.39 2CM JUNTA DE
DUROPORT 2CM
vy
B COLUMNA DE CONGRETO » COLUNNA DE CONGRETO
ERO REFUERZO DE VARILLAS DE
e T ACERO ORIGINAL
0.80MX0.80M 8 o ooy
8 g°
° |8 ARMADO SUGERIDO £ SUGERIDO
o ARMADO
BLOCK 0.14X0.19X0.39

MOCHETA DE
JUNTA DE et 2 JUNTA DE
POLIESTIRENO 0.45X0.10 POLIESTIRENO
EXPANDIDO 2CM S EXPANDIDO 2CM

0.15X0.10

DETALLE 3. UNION
COLUMNA CON MURO

DETALLE 2. UNION
COLUMNA CON MURO

ESCALA GRAFICA:
0.10 0.50

VIGA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE
ACERO ORIGINAL
0.55MX0.80M

VIGA DE CONCRETO +
REFUERZO DE VARILLAS DE

0.80

ACERO ORIGINAL
0.35MX0.25M

JUNTA DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO 3CM

DETALLE 5. JUNTA DE

DILATACION ENTRE VIGAS DETALLE DE VIGA EN CANAL
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VIGA DE CONCRETO

0.80M X 0.55M + REFUERZO DE VARILLAS
DE ACERO ORIGINAL CONFINADO

EN LOS EXTREMOS.

DIMENSIONES OBTENIDAS EN BASE A
PREDIMENSIONAMIENTO: h=L/10 b=2h/3

\\$ —
—

PROPUESTA DE ESTRUCTURA VISTA 3D
FRONTAL EDIFICIO DE PREPRIMARIA

VIGA DE CONCRETO

0.75M X 0.50M + REFUERZO DE
VARILLAS DE ACERO ORIGINAL CONFINADO
EN LOS EXTREMOS.

DIMENSIONES OBTENIDAS EN BASE A
PREDIMENSIONAMIENTO: h=L/12 b=2h/3

LAS DE ACERO
ORIGINAL
0.80MX0.80M

PROPUESTA DE ESTRUCTURA VISTA 3D | ‘q/ =\ T e T

FRONTAL EDIFICIO DE PRIMARIA — 1o e AcERO

ORIGINAL
0.75MX0.75M

SRR JJJJJJJPJi
% e = . \_v \—\_ :

DETALLE DEL PROCESO CONSTRUCTIVO EN PROPUESTA
ESTRUCTURAL




TEPROYECTO
ESTA ESTRUCTURAL

VIGA DE CONCRETO

EN LOS EXTREMOS.

TN

POSTERIOR EDIFICIO DE PREPRIMARIA

DUELA DE TABLAS
RECICLADAS DE 1"X4"X1'

VIGAS SECUNDARIAS 2"X6"
MADERA DE CONACASTE
TRATADA

VIGAS PRINCIPALES 4"X8"
MADERA DE CONACASTE
TRATADA -

TRONCO DE COLUMNA
DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA (SE COLOCARAN
ZAPATA'Y TRONCO

0.75M X 0.50M + REFUERZO DE
VARILLAS DE ACERO ORIGINAL CONFINADO

DIMENSIONES OBTENIDAS EN BASE A
PREDIMENSIONAMIENTO: h=L/12 b=2h/3

N
» SN
W\

ESPESOR

PROPUESTA DE ESTRUCTURA VISTA 3D

MURO DE CORTE 0.20

VIGA DE CONCRETO

0.80M X 0.55M + REFUERZO
DE VARILLAS DE ACERO
ORIGINAL CONFINADO

EN LOS EXTREMOS.
DIMENSIONES OBTENIDAS
EN BASE A
PREDIMENSIONAMIENTO:
h=L/10 b=2h/3

VIGAS
SECUNDARIAS
2"X6" MADERA DE
CONACASTE
TRATADA

DUELA DE TABLAS
RECICLADAS DE 1"X4"X1'

DETALLE DE ESTRUCTURA EN DECK DE MADERA
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PROPUESTA DE ESTRUCTURA VISTA 3D
POSTERIOR EDIFICIO DE PRIMARIA

COLUMNA DE

MURO DE CORTE 0.20
ESPESOR

VIGA DE AMARRE
ZAPATA

CONCRETO + REFUERZO

DE VARILLAS DE ACERO VIGA DE CONCRETO
ORIGINAL 0.35M X 0.25M + REFUERZO
0.35MX0.35M DE VARILLAS DE ACERO

VIGAS PRINCIPALES
4"X8" MADERA DE
CONACASTE TRATADA

/

PLETINAS
DE ANCLAJE

ORIGINAL CONFINADO
EN LOS EXTREMOS.
DIMENSIONES OBTENIDAS

A\l A~ A

VIGAS
SECUNDARIAS
2"X6" MADERA
DE CONACASTE
TRATADA

-
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PERSPECTIVA NORTE. CONJUNTO DE
PUBLICA DE EDUCACION PRIMARIA Y PREF

il

F

PERSPECTIVA SUR. CONJUNTO DE ESCUELA PUBLICA
DE EDUCACION PRIMARIA Y PREPRIMARIA
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4.5.6. PERSPECTIVAS

PERSPECTIVA EXTERIOR. MODULO DE EDUCACION.
PRIMARIA
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NTEPROYECTO 4.5.6. PERSPECTIVAS
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PERSPECTIVA EXTERIOR. MODULOS EDUCATIVOS PREPRIMARIA Y
PRIMARIA

PERSPECTIVA EXTERIOR. MODULO DE EDUCACION PRIMARIA
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PERSPECTIVA EXTERIOR. PLAZA DE ACCESO Y MODULO DE PRIMARIA
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4.5.6. PERSPECTIVAS

PERSPECTIVA INTERIOR. AULAS DE EDUCACION PRIMARIA
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PERSPECTIVA INTERIOR.

RECEPCION DE ADMINISTRACION

PERSPECTIVA INTERIOR. AREA DE DESCANSO EN EDIFICIO DE
EDUCACION PRIMARIA
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MODULO PRIMARIA NIVEL 1. SENALETICA ©

SIMBOLOGIA

SENALIZACION TOMADA DE CONRED, (2015).

SALIDA DE EMERGENCIA

PUERTA CON EMPUJE HACIA
| AFUERA

e

=

RUTA DE EVACUACION

Fn————

ﬁ

s ESCALERAS DE EMERGENCIA

LOCALIZACION DE EXTINTOR
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MODULO PREPRIMARIA
NIVEL 2. SENALETICA

MéDULO PREPRIMARIA NIVEL 1.
SENALETICA
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BASUREROS

0.33

2N\

0.70

—
PLANTA ELEVACION PERSPE

CONCEPTO PARA EL DISENO DE LOS
BASUREROS SE GENERA UN PRISMA DE BASE
CUADRADA HACIENDOSE MAS ESTRECHO EN LA
BASE, FORMANDO ASi ELMODULO QUE SE INTEGRA
CON LAS EDIFICACIONES Y LAS CIRCULACIONES.
ESTOS BASUREROS ESTAN HECHOS DE CONCRETO Y

2 - v 057 57 = A
PLANTA DE UBICACION. MOB“.IARIO s MADERA RECICLADA, COLOCANDOSE EN GRUPOS
DE 4 BASUREROS CON DIFERENTES COLORES PARA

U RBANO PERMITIR LA CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS Y SU
POSTERIOR RECICLAIJE.
BANCAS EN PLAZAS L 3.00 L
N\
QT
a
b o o
=
N
PLANTA ELEVACION PERSPECTIVA

CONCEPTO PARA EL DISENO DE LAS BANCAS SE TOMA COMO CONCEPTO LAS FORMAS TRIANGULARES COMO LOS MODULOS
DE LAS EDIFICACIONES Y SE APLICA UNA SUSTRACCION DE FORMAS, LOS MATERIALES A UTILIZAR SON EL CONCRETO Y LISTONES DE
MADERA RECICLADOS.

Sl MBOLOGiA INDICA BANCAS INDICA BASUREROS
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ELEVACION PERSPECTIVA
PARQUEO PARA BICICLETAS
0.35\\\ 018 0.70 018 0.70 018 070 O 0.70 0.1‘0 /50.25

2
A

o |

PLANTA
SIMBOLOGIA INDICALAMPARAS

CONCEPTO EN EL DISENO DE
LAS LAMPARAS PARA
ILUMINACION PUBLICA SE TOMO
LA FORMA ABSTRACTA DE UN
ARBOL PARA SIMULAR EL
PAISAJE NATURAL, EMPLEANDO
LINEAS PARAMETRICAS COMO
LAS RAMAS DEL ARBOL
COLOCANDO FOCOS LED EN
DISTINTAS ALTURAS. SE EMPLEA
MADERA DE CONACASTE COMO
ESTRUCTURA PRINCIPAL.

PLANTA DE UBICACION. MOBILIARIO
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4.5.10. DETALLES DE MOBILIARIO

. itk
41 il

1680 m
Ve,
Pmu;‘f.m"s

URBANO

ELEVACION PERSPECTIVA

CONCEPTO coMO CONCEPTOS DE DISENO PARA LOS PARQUEOS DE BICICLETAS SE TOMARON PRISMAS TRIANGULARES EN GRADACION
DE TAMANO, SE ABSTRAE LA FORMA DE LAS MONTARNAS Y SE APLICA MADERA COMO MATERIAL PRINCIPAL PARA INTEGRARSE AL RESTO

DE MOBILIARIO.

INDICA PARQUEOS
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REGULADOR
L 1.00 L BATERIAS

IMAGENES 80, 81, 82 Y 83.

PARTES DE UN SISTEMA
DE PANELES SOLARES
Fuente: Vasquez, 2017

1.95

PANEL FOTOVOLTAICO DE 300W

INVERSOR

LUMINARIAS Y

TOMACORRIENTES

LUMINARIAS MODULO DE PRIMARIA (225 LAMPARAS LED DE 10W)

LUMINARIAS MODULO DE PREPRIMARIA ( 97 LAMPARAS LED DE 10W)
LABORATORIO DE COMPUTACION (35 COMPUTADORAS: 400W, CANONERA: 450W)
COCINA (MICROONDAS:1500W, ESTUFA ELECTRICA: 3500W, REFRIGERADOR: 475W)
LAMPARAS DE EXTERIOR (15 LAMPARAS DE 240W)

OFICINAS (4 COMPUTADORAS CON CONSUMO DE 400W Y UNA CAFETERA: 600W)

CONSUMO ENERGETICO TOTAL DEL PROYECTO

AVIER
4.5.11. MEDIOS D

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SE UTILIZARAN 96 PANELES FOTOVOTAICOS DE 300W, CUBRIE
187.2 METROS CUADRADOS PARA GENERAR HASTA 172,800 W
(6 HORAS DE LUZ DIARIA) = 173 KW

DETALLE DE SISTEMA DE PANELES
FOTOVOLTAICOS

5 11,250W
5 4,850W
6 86,700W
4 21,900W
5] 18,000W
6 13,200W

155,900W = 156KW

_______|
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ED D
BUCIC !
L CONJUNTO

OS DE SOSTENIBILIDAD

DETALLE DE SISTEMA DE CAPTACION

DE AGUA DE LLUVIA

0.60,40.60
J | | |

5.00
4.00

PLANTA

I0]15

TUBO GALVANIZADO 3/4"

o]

4.00

SECCION

DETALLE DE TANQUE ELEVADO
SIMBOLOGIA AGUADELLUVIA

AGUA FILTRADA

CANALES PARA BAJADA DE
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J 1.20 d

1.70

—

DETALLE DE FILTRO PARA

AGUA DE LLUVIA

ILTRO PARA AGUA DE

LLUVIA
. o

AGUA PLUVIAL

CISTERNA SISTEMA DE BOMBA

HIDRONEUMATICA Y MOTOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e EL TANQUE ELEVADO TIENE UNA CAPACIDAD DE 48,000 LITROS O 48 M3 DE AGUA.
LA CISTERNA TIENE UNA CAPACIDAD DE 18,000 LITROS O 18M3 DE AGUA.

e SE EMPLEARA UN SISTEMA DE FILTRADO EMPLEANDO DISTINTOS TIPOS DE GRAVA Y
CARBON CON UNA CAPACIDAD DE 1,700 LITROS.
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4.5.11. MEDIOS DE SOSTENIBILIDAD

SISTEMA DE BOMBA
HIDRONEUMATICA Y MOTOR

FILTRO PARA AGUA DE
LLUVIA

CISTERNA OLLA PARA CAPTACION DE | 4 ‘ I [ 107 I

AGUA o ' | o |

DETALLE DE SISTEMA DE CAPTACION
DE AGUA DE LLUVIA 4

AIREADOR

BOMBA DE AIRE
R

PIEDA DE RIO
MALLA GEOTEXTIL

TUBO DE DESAGUE

§)  DETALLE DE OLLA PARA
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA

AGUA FILTRADA s

SIMBOLOGIA AGUADELLUVIA
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DS DE SOSTENIBILIDAD

INGRESO DEL
DESAGUE

SALIDA DE
AGUA TRATADA

TAPON DE LIMPIEZA

PLANTA

R T T R
- RIS A X PPRRREN X

——  PLANTILLA DE C(Q
ARMADA g
ELECTRQ}!

T i

‘‘‘‘‘‘‘

TSt v

SECCION

DETALLE DE BIODIGESTORES DE 7000 LITROS (ReALIZADO
SEGUN ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE)

SIMBOLOGI[A AGUAJABONOSA

AGUA FILTRADA

SALIDA UNION
DE

prenaJE DETALLE DE SISTEMA DE BIODIGESTORES

CAJA DE

BIODIGESTORES

POZO DE
ABSORCION
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ANCLAIJES 4.5.12. DETALLES
MEMBRANA DE POLIESTER
CON PVC

CORDON METALLCO
TENSADO

||

PERSPECTIVA DE ESTRUCTURA Y
MEMBRANA

TUBERIA PYC PARA
RIEGO POR GOTEQO

BOTELLA DE PLASTICO
FIJADA EN MURO

PARED IMPERMEABILIZADA
CON MANTA ASFALTICA

IMAGENES 84 Y 85. DETALLES DE
ANCLAJE CON ROTULA
Fuente: Stahl, s.f.

DETALLE DE MURO VERDE

PARED IMPERMEABILIZADA
CON MANTA ASFALTICA

0.15 | HELECHO "NEPHROLEPIS"
’| O "COLA DE QUETZAL"

=

—®IMAGEN 86. DETALLE DE ANCLAJE:

A. PREFIL DE ALUMINIO /

. . BOTELLA DE PLASTICO RECICLADA
B. CORDON METALICO : EPRA NESEk
C. MEMBRANA (LAUREL) TORNILLO FIJADOR DE ACERO

Fuente: Stahl, s.f.

DETALLE DE FIJACION DE BOTELLAS EN
MURO
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CAPITULO 6 FUENTES DE INFORMACION Y CONSULTA

5.1. CONCLUSIONES

e Al presentar este anteproyecto se responde a una de las necesidades que presenta el
municipio en cuanto a infraestructura educativa contribuyendo asi también al desarrollo de
nuevas propuestas de construcciones amigables con el entorno, presentando una nueva
escuela publica de educacion primaria y preprimaria para 450 nifios la cual se obtiene como
resultado del proceso de investigacion arquitectdnica, analisis de casos analogos y analisis
de sitio.

e Las condiciones fisicas y ambientales del sitio son factores importantes a tener en cuenta,
pues en base a estos se disefia el proyecto arquitectonico de la escuela. En el presente
anteproyecto se consigue lograr el aprovechamiento de los recursos naturales y factores
climaticos del entorno para lograr una innovacién arquitecténica, mandar un mensaje a la
sociedad, generar un ahorro en las operaciones de las edificaciones y finalmente se

garantiza mejorar la calidad de vida de los usuarios.

¢ Es indispensable evaluar los materiales constructivos del proyecto, asi como también
diversos criterios de disefio bioclimatico y sostenible que se basan en el emplazamiento y la
orientacion de las edificaciones, para mejorar la eficiencia energética del proyecto
aprovechando la iluminacién y ventilacion natural reduciendo también el impacto ambiental
del disefio en el entorno natural al utilizar medios activos para la produccion de energia

eléctrica como paneles fotovoltaicos y sistemas de captacién de agua de lluvia.

e El presente anteproyecto arquitectonico se basa en las normativas encontradas en el Manual
de criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales brindado
por el Ministerio de Educacion de Guatemala asi como el manual NRD2 de la CONRED, y

se consigue asi garantizar la seguridad en espacios publicos habitados por nifios.

e La presente propuesta arquitectdnica permite el crecimiento y ampliacion para el futuro de
los modulos educativos, se tiene como referente el crecimiento poblacional constante, se

brindara mayor cobertura educativa en un futuro préximo.
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6.3. ANEXOS
ANEXO 1. POLIGONO DE TERRENO MUNICIPAL
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REDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

9.00

6.70

RIBUTARIA

9M CONVERTIDO A PIES =21.97FTx29.52FT=648FT2

AREA
TRIBUTARIA

163.85Ib/ft2 447,022.80

163.85Ib Ib/ft2 526 648 447,022.80

CARGA VIVA CARGA MUERTA

163.85Ib Ib/ft2 526 648 447,022.80

1,341,068.40

CALCULO DE CARGAS MUERTAS
PERIMETRO DE LOSA:
29.52M+29.52M+21.97M+21.97M= 102,98FT
T LOSA=PERIM ETRO/180 T LOSA=0.57FT
PESO PROPIO DE LA LOSA:

0.57FTX150LB/FT3=85.50 LB/FT2

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

PESO DE VIGAS:

2.79FT * 150LB/FT3 = 418,501bft2
PESO DE PISO:

15LB/ft2

PESO DE ACABADOS:

7LB/ft2

CARGA MUERTA TOTAL:
418.50+15+7+85.50= 526LB/FT2

AG= 0.85X 1, 341,068.40
((0.25X4000) + (16000 X0.01)) = v808= 31.35"2=0.80M

EL PREDIMENSIONAMIENTO ESTIMA COLUMNAS DE COLUMNAS DE 0.80M X 0.80M
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ANEXO 3. PRESUPUESTO DE MODULOS CONSTRUCTIVOS

MODULO PREPRIMARIA AREA DE AULAS

MODULO DE PREPRIMARIA AULAS

Area a contruir (m2)

380

Precio estimado por m?

23,500.00

Precio estimado de la obra Q1,330,000.00

MODULQ DE PREPRIMARIA ADMINISTRACION

MODULO PREPRIMARIA AREA DE ADMINISTRACION

Area a contruir (m?)

170

Precio estimado por m?

Precio estimado de la obra Q595,000.00

Q3,500.00

7% para el desarrollo de la obra | 293,100.00 7% para el desarrollo de la obra | Q41,650.00
Desarrollo total de proyecto 100%  Q93,100.00 Desarrolio total de proyecto Q41,650.00
Anteprovyecto 35% Q32,585.00 Anteproyecto 35% Q14,577.50
Proyecto 65%| Q60,515.00 Proyecto 65%| Q27,072.50
Desglose general del proyecto 65% Q60,515.00 Desglose general del proyecto 65% Q27,072.50
Instalacién de agua 4% Q2,420.60 Instalacion de agua 4% Q1,082.90
Instalacion de drenajes 3% Q1,815.45 Instalacion de drenajes 3% Q812.18
Instalacion electricidad 5% Q3,025.75 Instalacion electricidad 59, Q1,353.63
Calculo de estructuras 13% Q7,866.95 Calculo de estructuras 13% Q3,519.43
Especificaciones y documentos 10% Q6,051.50 Especificaciones y documentos 10% Q2,707.25
Presupugsto por renglones 10% Q6,051.50 Presupuesto por renglones 10% Q2,707.25
Elaboracién de planos 20% Q12,103.00 Elaboracién de planos 20% Q5,414.50

Precio total de la obra (modulo de preprimaria aulas)

Q1,582,700.00

Ejecucion total del proyecto sobre Q1,330,000.00 12%  Q159,600.00 Ejecucion total del proyecto sobre Q595,000.00 Q71,400.00
Supen;isic’m 30, Q39,900.00 Supewisi:in 3% Q17,850.00
Direccién técnica 4% Q53,200.00 Direccidn técnica 4% Q23,800.00
Administracion 5% Q66,500.00 Administracion 5% Q29,750.00

Precio total de la obra (médulo de preprimaria administracio

Precio estimado de la obra Q1,330,000.00 Precio estimado de la obra Q595,000.00
Desarrollo total del proyecto Q93,100.00 Desarrollo total del proyecto Q41,650.00
Ejecucion del proyecto Q159,600.00

Ejecucion del proyecto Q71.400.00
Total Q708,050.00
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MODULO PRIMARIA AREA DE SERVICIOS

MODULO DE PRIMARIA AREA DE SERVICIO

JAVIER ANTONIO ZUNIGA GONZALEZ

MODULO PRIMARIA AREA DE AULAS

MODULO DE PRIMARIA AULAS

Area a contruir (m?)

64

Area a contruir (m?)

1740

Precio estimado por m?

Q3,500.00

Precio estimado de la obra Q224,000.00

Precio estimado por m?

Precio estimado de la obra @6,090,000.00

Q3,500.00

7% para el desarrollo de la obra

| Q426,300.00

Desarrollo total de proyecto

Q426,300.00

7% para el desarrollo de la obra | Q15,680.00
Desarrollo total de proyecto 100% Q15,680.00
Anteproyecto 35% Q5,488.00
Proyecto 65% Q10,192.00
Desglose general del proyecto 65%| Q10,192.00
Instalacién de agua 4% Q407.68
Instalacion de drenajes 3% Q305.76
Instalacién electricidad 5% Q509.60
Célculo de estructuras 13% Q1,324.96
Especificaciones y documentos 10% Q1,019.20
Presupuesto por renglones 10% Q1,019.20
Elaboracion de planos 20% Q2,038.40

Ejecucién total del proyecto sobre Q224,000.00 Q26,880.00
Supervision 3% Q6,720.00
Direccidn técnica 4% Q8,960.00
Administracién 5% Q11,200.00

Precio estimado de la obra

Precio total de la obra (médulo de primaria servicios)

Q224,000.00

Desarrollo total del proyecto

Q15,680.00

Ejecucion del proyecto Q26,880.00
Total Q266,560.00

Anteproyecto 35%| Q149,205.00
Proyecto 65%| Q277,095.00
Desglose general del proyecto 65%| Q277,095.00
Instalacion de agua 4% Q11,083.80
Instalacidn de drenajes 3% Q8,312.85
Instalacidn electricidad 5% Q13,854.75
Calculo de estructuras 13% Q36,022.35
Especificaciones y documentos 10% Q27,709.50
Presupuesto por renglones 10% Q27,709.50
Elaboracidn de planos 20% Q55,419.00
Ejecucién total del proyecto sobre Q6,090,000.00 .
Supervision 3%| Q182,700.00
Direccion técnica 4%| Q243,600.00
Administracién 5%| Q304,500.00

Precio total de la obra (mddulo de primaria aulas)

Precio estimado de la obra

(26,090,000.00

Desarrollo total del proyecto

Q426,300.00

Ejecucion del proyecto Q730,800.00
Total Q7,247,100.00




