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EVALUACION DE SEIS HIBRIDOS DE CEBOLLA, CON FINES DE
EXPORTACION, SANTA CATARINA BARAHONA, SACATEPEQUEZ

RESUMEN

El objetivo de ésta investigacion fue evaluar rendimiento y rentabilidad de seis
hibridos de Cebolla, para fines de exportacion en el municipio de Santa Catarina
Barahona, Sacatepéquez. Se utilizé un disefio bloques completos al azar, con nueve
tratamientos y cuatro repeticiones. Las variables de repuestas fueron: Rendimiento,
dias a cosecha, peso por bulbo, didmetro del bulbo, uniformidad en la cosecha. Los
resultados mostraron que Yellow granex y Sierra blanca, obtuvieron el mas alto
rendimiento; se obtuvo tres tipos de pesos (pesado, intermedio y liviano) los mas
pesados fueron Yellow granex 1,380 y Sierra blanca, peso intermedio los
tratamientos Sierra blanca, Don Victor y testigo Jaguar, los de menor peso fueron los
tratamientos Matha hary y Victoria mejorada, testigo White max y testigo Candy; en
diametro del bulbo se obtuvo tres tipos de tamafio grande, medio y pequefio, entre
los grandes se menciona Yellow granex 1,380 con 12 cms, entre los medianos esta
Xp red con nueve cms y entre los pequefios esta Matha hary con ocho cms. Los dias
a cosecha el tratamiento con ciclo tardio fue Yellow granex 1,380 con 120 dias, el
precoz fue el tratamiento Victoria Mejorada con 70 dias, los deméas tratamiento
fueron de ciclo intermedio de 85 a 95 dias. Se concluye: los mejores tratamientos
fueron Yellow granex y Sierra blanca debido a que superaron a los testigo usados
en ésta investigacion. Se recomienda: sustituir los tratamientos que se usaron como
testigos por los nuevos tratamientos debido a que presentaron resultados positivos.



EVALUATION OF SIX ONION HYBRIDS, FOR EXPORT, SANTA CATARINA
BARAHONA, SACATEPEQUEZ

SUMMARY

The objective of this research was to evaluate the yield and profitability of six onion
hybrids for export in the municipality of Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez. A
complete randomized block design with nine treatments and four replicates was
used. The response variables were: yield, days to harvest, bulb weight, bulb
diameter, and uniformity during the harvest. The results showed that Yellow granex
and Sierra blanca obtained the highest yield. Three types of weights were obtained
(heavy, intermediate and light); the heaviest were Yellow granex 1,380 and Sierra
blanca; Sierra blanca, Don Victor and the Jaguar check had an intermediate weight,
while Matha hary and Victoria Mejorada, White max check and Candy check were
the lighter. Regarding bulb diameter, three types of sizes were obtained: large,
medium and small. Yellow granex 1,380 with 12 cms was among the larger ones, Xp
red with 9 cms was among the medium ones and Matha hary with 8 cms among the
smaller ones. Regarding days to harvest, the treatment with a late cycle was Yellow
granex 1,380 with 120 days, Victoria Mejorada was the treatment with an early cycle
of 70 days, and the other treatments showed an intermediate cycle from 85 to 95
days. It is concluded that the best treatments were: Yellow granex and Sierra blanca
because they surpassed the checks used in this research. It is recommended to
substitute the treatments used as checks with the new treatments because they
showed positive results.



INTRODUCCION

El cultivo de la cebolla (Allium cepa L. Liliaceae) de diferentes colores como rojo,

amarillo y blanco ha resaltado su importancia en los mercados de exportacion.

Actualmente en Guatemala se estdn sembrando cultivares de cebolla
morfologicamente distintos, adaptables a diferentes zonas agroecologicas y formas
de cultivo. La cebolla ha adquirido importancia a través de los tiempos, ya que en los
afnos ochenta se sembraban 0.5 ha, con capacidad para producir 2.5 ton. A partir
del afio 2005, se cultiva en una gran parte del occidente y oriente del pais en un
area de 250 ha anuales para exportacion y 100 ha para consumo nacional, con la

participacion de pequefios y medianos productores.

La cebolla ha generado impactos positivos en los agricultores, por lo que en enero
del 2002, en la feria del comercio Centro Americano y del Caribe se presentaron
cebollas de diferentes colores: rojo, amarillo y blanco como estrategia en la
diversificacion de éste cultivo, por lo que hoy la Asociacion de cebolleros de
Guatemala (Asocegua) destina sus inversiones a la produccién de cebollas de
diferentes colores, aunque en porcentajes pequefios, pero con tendencia a

crecimiento.

De acuerdo a un estudio de mercado se establecié que el volumen total para el
mercado de exportacidén en la cebolla color blanco fue del 70 %, color amarillo 20 %
y color rojo 10 %. Al estar Guatemala inmersa dentro del tratado de libre comercio,
surge la necesidad de producir con calidad y cantidad, ademas de diversificar la
produccion del agro-nacional. Por lo anterior, éste estudio centrara sus objetivos en
evaluar los rendimiento de hibridos de cebolla de diferentes colores, para apoyar de

esta manera la diversificacion del cultivo.



Il. MARCO TEORICO

2.1 Descripcion general del cultivo de la cebolla

La cebolla es una hortaliza perteneciente a la familia de las Lilidceas, posee
importancia entre las hortalizas consumidas en fresco para ensaladas o condimentos

en restaurantes, hoteles y hogares de los paises consumidores (Ecumvegua, 2002).

Es una planta bianual, originaria de Asia, hoy se cultiva ampliamente en todo el
mundo, como especie anual, para el consumo de sus bulbos frescos, en conserva o

deshidratados. Se le atribuyen propiedades medicinales. (Ruano, 2000).

Es una hortaliza con periodos vegetativos de 90 a 150 dias; el fruto consiste en un
bulbo que va de 1 a 6 pulgadas de didmetro y un tamafio de planta de 30 a 50
centimetros de altura. (Ruano, 2000).

Cuadro 1. Taxonomia del cultivo de la cebolla.
Taxonomia Nombre

REINO Plantae

DIVISION  Magnoliophyta

CLASE Liliopsida

ORDEN Asparagales

FAMILIA Alliaceae

GENERO  Allium

ESPECIE A. cepa

Fuente: Ecumvegua, departamento de investigacion agricola, cultivos de
exportacion afio 2002, Guatemala, no publicada.

2.2 Ecologia del cultivo

La cebolla se adapta muy bien a alturas entre 1,000 a 3000 msnm. Aunque Su

desarrollo es mejor entre 1500 a 2500 msnm. (Ecumvegua, 2002).

La temperatura Optima que requiere el cultivo esta entre 12 a 23 °C, temperaturas
mayores aceleran el tallo floral. (Saravia, 1994).

Requiere buena humedad en el suelo, suelos profundos francos y arenosos, con
capacidad de campo durante todo su ciclo, es adaptable a los climas frios con

humedad relativa de 70 %. (Ecumvegua, 2002).



2.3 Requerimiento edafico

El cultivo de la cebolla se adapta muy bien a suelos francos y franco arenosos, no
prefiere suelos arcillosos, los suelos profundos ricos en materia orgéanica son los que
producen mejores resultados, con un pH de 6 a 7, soporta ligeramente la salinidad,

por lo que ésta tiene que ser menor de 0.7 (Maas, 1984).

El suelo arenoso, en un 60 a 80 % da soltura al terreno y facilita el drenaje, la
lixiviacion, no son buenos retenedores de humedad, el suelo arcilloso con un
porcentaje arriba del 35 % tiende a compactarse y esto impide el paso del aire y por
ende el crecimiento de la raiz o bulbo; en un suelo franco con alto contenido de
humus se conserva la humedad, pero en cantidades excesivas se vuelven

peligrosos en la época de lluvia porque se vuelve frio (Elnor, 2002).
2. 4 Epoca de siembra

La época de siembra para el cultivo de la cebolla va de acuerdo a la ventana de
mercado por parte de los paises consumidores. En Guatemala es en los meses de
septiembre a mayo (Asocegua 2004).

Es importante recalcar que se deben de tomar precauciones necesarias en regiones
donde ocurren heladas, tal como sucede en los departamentos de Solola, Quiché,
Quetzaltenango y Huehuetenango, no asi, en los departamentos de Jutiapa,

Progreso y Chiquimula donde no son muy vulnerables a las heladas.
2.5 Aspectos agrondmicos del cultivo

El terreno se prepara con ocho dias de anticipacion, utilizando un arado que
profundice de 25 a 30 cm. Para la siembra indirecta se utiliza un semillero que va de
los 0 dias a los 50 dias para poder trasplantarlos. Al momento del trasplante se
necesitan 250,000 — 300,000 plantas por hectarea, esto significa de 6 a 9
kilogramos de semilla por hectarea.

La semilla de cebolla tiene un poder germinativo de dos afios y las plantulas

emergen entre 6 a 10 dias después de la siembra. La semilla germina mejor en



suelos con temperaturas entre 20 a 26 °C, con optimas de 24 °C. (Ecumvegua,
2002).

Las distancias de siembra utilizadas en el pais son de 20 cm entre plantas y 50 cm
entre surcos, en siembra directa. Las practicas muy utilizadas en el cultivo son las
limpias manuales de maleza y quimicas como: Forater, diazinon, karate, mancozeb,
dimethoato, bellis, rovral, Spinosae; que se realizan en los periodos de 25 y 60 dias

después de la siembra respectivamente. (Asocegua, 2004).
2. 6 Requerimiento nutricional del cultivo

La principal aportacion de nutrientes debe concentrarse en el abonado de fondo.
Dosis indicativas suelen ser de 50 a 100 kg/ha de N, de 70 a 150 kg/ha de fésforo, y
de 120 a 200 kg/ha de potasio, con una aportacién de 15 a 20 ton/ha de materia
organica. En ocasiones también resulta conveniente la aplicacién de azufre. (Duran
J. Altisent, 2002).

2.7 Riego

Se aplica durante la plantacion o justo después, para favorecer el arraigo, a partir de
entonces, la secuencia de riegos dependera del cultivar y de la zona, procurando
que haya una humedad constante, sin llegar al encharcamiento. Tiene especial
importancia que no se produzcan cambios bruscos en el contenido de agua del
suelo, porque ello podria ocasionar el agrietamiento de los bulbos. Los riegos deben

de darse por terminados entre 20 y 25 dias antes de la cosecha. (Martinez, 2002).

2. 8 Plagas

Las principales plagas de la cebolla son las siguientes:

Trips de la cebolla (Thrips tabaci Lind), pican las hojas, originando decoloracion y

deformaciones. (Del Monte, 2000).

Mosca de la Cebolla (Chortophylla antigua Meig.), la larva penetra en el bulbo

produciendo la putrefaccion de las partes afectadas. (Del Monte, 2000)



Polilla de la cebolla (Acrolepia assectella Zell), las orugas penetran en el interior de
las hojas formando galerias. Se debe tratar el cultivo en cuanto se observen los

primeros sintomas. (Del Monte, 2000).

Mosca de la Cebolla (Chortophylla antigua Meig.), la larva penetra en el bulbo

produciendo la putrefaccion de las partes afectadas. (Del Monte, 2000).

Nocheros (Agrotis sp.) y gallina ciega (Phyllophaga sp.), éstas plagas ocasionan

dafos a las raices y por ende la mortalidad de plantas. (Del Monte, 2000).

Existen algunos hemipteros como los pulgones y cochinillas, que son los principales

transmisores de enfermedades viroticas en este cultivo.

Estas plagas se controlan con insecticidas a base de dimethoato, pirimifos u otros

similares.
2. 9 Enfermedades provocadas por hongos

La cebolla se ve atacada por hongos de los géneros Peronospora, Botritis y
Sclerotinia. Los dos Ultimos originan podredumbres que pueden ser tratadas

espolvoreando con vinclozolina los bulbos almacenados (Martinez, 2002).

El mildiu producido por el hongo Peronospora scheleideni Ung se controla con
formulaciones de cobre, a las que conviene afiadir un adherente para que el

producto no se escurra por la superficie cerosa de las hojas. (Martinez, 2002).
2.10 Enfermedades provocadas por virus

Esta hortaliza resulta sensible al virus del abigarrado de la cebolla, que produce
mosaico en la planta, acompafados de un enrollamiento de las hojas. Se transmite
por las picaduras de los pulgones, que pueden controlarse aplicando insecticidas
sistémicos o0 de contacto, ademas extracto vegetal y aceites minerales agricolas.
(Buxade C. 2,004).



2.11 Recoleccién y conservacion

La recoleccion se realiza al momento en que las hojas exteriores se sequen, ya que
ello indica que el bulbo estd completamente maduro. La operacion puede llevarse a
cabo de forma manual o con ayuda de aperos arrancadores. Normalmente una vez
extraidos, los bulbos se dejan unos dias sobre el terreno para que acaben de
secarse. Los rendimientos pueden variar en funcién del cultivar, entre las 25 a 50

ton/ha. La conservacion precisa locales aireados y secos.
2.12 Composicion quimica de la cebolla

Agua 92%

Hidratos de carbono 5% (fibra 1, 3%)
Proteinas 1, 4%

Lipidos 0, 2%

Potasio 140 mg/100 g

Sodio 8 mg/100 g

Fosforo 42 mg/100 g

Hierro 1 mg/100 g

Vitamina C 19 mg/100 g

2.13 Usos medicinales y curativos de la cebolla

La cebolla es un alimento de importancia en la alimentacion humana, debido a que,
contiene vitaminas A, B, y C, sustancias antibidticas, sales minerales, &cidos

fosforico y acético.

Se recomienda su consumo contra la fatiga, la celulitis, dolencias reumaticas,
dolencias cardiovasculares, artritis, arteriosclerosis, gripe, infecciones respiratorias,
diarrea, infecciones urinarias, calculos renales, anemia, tensién ocular y contra las
bacterias y parasitos intestinales; también para uso externo sirve para curar

abscesos, forunculos, picaduras de insectos o verrugas.

La cebolla es un excelente depurador del organismo, ademas, es un excelente
anticancerigeno y en especial inhibe el cancer de estomago. También resulta muy
eficaz para prevenir el catarro, el asma, la bronquitis. Se recomienda tomarla cruda

porque es mas efectiva.



La cebolla cruda ejerce un efecto beneficioso sobre la circulacion sanguinea, reduce
el riesgo de enfermedades cardiacas, ayuda a bajar el nivel de colesterol en sangre.
Esto se debe a una sustancia llamada allicina que se encuentra en grandes

cantidades tanto en la cebolla como en el ajo.

La allicina es un fluidificante del plasma que evita el agrupamiento del colesterol
malo y otras sustancias toxicas en los vasos sanguineos y, por consiguiente, el
padecimiento de la temida arterioesclerosis, de ésta forma, se protege el corazén,
pues impide la formacién de ateromas (depdsitos de colesterol y sales de calcio)

permitiendo que su ritmo de bombeo sea el adecuado. (Elnor F. 2002).

2.14 Procesos de hibridacién de la cebolla

Un hibrido es el organismo vivo animal o vegetal procedente del cruce de dos
organismos de razas, especies 0 subespecies distintas, o de alguna, o mas,

cualidades diferentes.

En la mayoria de los hibridos obtenidos en vegetales diferentes, nacen estériles. La
utilidad para el hombre, de éste tipo de hibridos radica en que son mas fuertes,
productivos (por la combinacion de cualidades ofrecidas de sus padres), por tanto,

mas aptos para su explotacion.

Genéticamente, los hibridos son organismos heterocigotos por poseer genes para
rasgos distintos, que pueden ser recesivos como dominantes, heredados de sus
padres. Cuando hay falta de genes dominantes entre sus alelos, se manifiestan en

ellos los caracteres recesivos. (Bejo 2006).

2.15 Tipo de hibridacion

Hibridacion natural: Cuando el hibrido se cruza en ambientes naturales, sin

intervencion humana.



Hibridacion artificial: Cuando el hibrido se logra por un mecanismo como puede ser
un inseminador artificial, en el caso de vegetales se utiliza el procedimiento de

polinizacion artificial. (Polci, P. friedrich 2004).

2.16 Nombramiento de los hibridos

A los hibridos de plantas se les da un nombre botanico acorde con el Codigo
Internacional de nomenclatura para plantas cultivadas, que complementa al Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica, en lo que respecta a hibridos y cultivares.
(Polci, P. friedrich 2004).

2.17 Produccion y limpieza en la producciéon de semillas hibridos

Con el propdsito de controlar todo proceso de produccion de semillas, en cuanto a
la pureza de sus hibridos, todo se cultiva bajo la supervision de técnicos
especializados y con agricultores expertos en la produccion de semillas. Después
de la cosecha todos los lotes de semillas se someten a un largo proceso de limpieza
y control de calidad. Primero se quitan las particulas de tierra, restos de malas
plantas y las impurezas de semillas malas hierbas. Después los clasificadores de
peso y tamarfio, dividen el lote en fracciones, pues cada comprador quiere disponer
de semillas uniformes con el deseado poder germinativo. (Bejo 2006).

2.18 Beneficios de los hibridos

Las consecuencias directas de los hibridos se reflejan en la etapa de produccion
primaria, (reduccidon de costos, mejoras en los rendimientos). Es la llamada primera
generacion, que son resistentes a insectos, virus, hongos y tolerantes a herbicidas;
esto ofrece ventajas a los productores agricolas, sin que sufra modificaciones el

producto final que compra el consumidor o la industria procesadora.

La segunda generacion apunta a cambiar el producto, donde se beneficia en
especial al comprador. Se busca mejorar las cualidades nutritivas o incluir atributos

medicinales para el consumidor. Si el comprador es la industria, se apunta a

8



ofrecerle una materia prima Util tanto para elaborar nuevos productos como para

reducir los costos de procesamiento.

Menores costos de produccion al requerir un menor empleo de agroquimicos.

Mayores rendimientos potenciales por ha respecto a las variedades, mas no por la
semilla en si, sino, porque se reducen las pérdidas ocasionadas por la accion de

insectos y se incrementa la capacidad de los cultivos para competir con las malezas.

Mejora el manejo de los cultivos, al simplificar el uso de herbicidas y pesticidas,

disminuyendo las tareas de deteccion de plagas.

Aun no varian los ingresos absolutos por ventas en relacion a las semillas
convencionales, pues como los productos son iguales, los precios que se obtienen
por la producciéon son los mismos. Esto no es asi si mejora la calidad del producto, o
brindan mayores beneficios al consumidor, como por ejemplo el tiempo de
conservacion en condiciones aptas, mejoras en el gusto. (Polci, Friedrich 2004).

2.19 Algunas definiciones en la produccion de hibridos

Inmunidad: no sujeta al ataque o infeccién de una plaga o enfermedad especifica.

Resistencia: la capacidad de un hibrido para restringir el crecimiento y desarrollo de
una plaga o enfermedad especifica y el dafio que estas causan cuando se comparan
con variedades sensibles, bajo las mismas condiciones medioambientales y
presiones similares de plaga o enfermedad. Los hibridos resistentes pueden mostrar
algunos sintomas o dafios de la enfermedad bajo una fuerte presion de la plaga o
enfermedad. (Bejo 2006).

2.20 Niveles de resistencia en la produccion de hibridos

Resistencia alta (HR): Los hibridos limitan el crecimiento y desarrollo de la plaga o
enfermedad especifica, bajo una presion normal de la enfermedad o plaga, cuando

se compara con variedades sensibles.



Resistencia intermedia (IR): Los hibridos limitan el crecimiento y desarrollo de la
plaga o enfermedad especifica, pero pueden mostrar una mayor cantidad de

sintomas en comparacion con variedades altamente resistentes.

Los hibridos con resistencias intermedia mostraran, de todas formas, unos sintomas
o dafios de la enfermedad menores que las variedades sensibles, cuando se cultivan

bajo condiciones medioambientales y/o presion similares de la plaga o enfermedad.

Sensibilidad: La incapacidad de un hibrido de limitar el crecimiento y desarrollo de

una plaga o enfermedad especifica. (Bejo 2006).
2.21 Control y calidad de los hibridos

Los investigadores han realizado una gran inversion para disponer de un laboratorio
tecnolégico de semilla y de los procedimientos de control. Estos deben cumplir con
las normas del NAKTUINBOUW, (Servicio de inspeccion de la horticultura),
certificado por el NAL, para realizar los andlisis del poder germinativo, la pureza y la

sanidad de la semilla de los hibridos.

Funcionarios especializados trabajan en cuatro areas para la inspeccién de las
semillas de los hibridos: germinacion, pureza, sanidad y la investigacion verifica la
semilla después de cada fase del proceso en cuanto al poder germinativo. El
departamento de pureza controla si las partidas estan libres de impurezas de malas
hierbas. Los especialistas de sanidad controlan las partidas en cuanto a
enfermedades trasmitidas por semillas. Muchas enfermedades pueden curarse
realizando a las semillas un tratamiento quimico, biolégico o con agua caliente. (Bejo
2006).

Anualmente se realizan varias decenas de miles de test de control de calidad. La
investigacion de hibridos concierne a la identificacion y cura de enfermedades,
aspectos fisiolégicos de la germinacioén y los procesos iniciales de crecimiento de las

plantas.
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2.22 Tipos de hibridos a evaluar en el presente estudio

2.22.1 Hibrido XP.Red

Cebolla de color rojo de tipo grano de ciclo intermedio tardio, de follaje muy vigoroso
y fuerte contra enfermedades. Forma globo redondo, de color rojo profundo, buena
presentacion en manojo o0 seca, ciclo promedio de 95 a 100 dias, adaptables en

lugares con una altura de 1,000 a 1,500 msnm. (Catalogo Cal seed 2007).

2.22.2 Hibrido Matha hary

Cebolla de color rojo muy uniforme precoz, de follaje vigoroso, bulbo redondo,
tolerante a enfermedades, recomendadas para areas célidas y en época de dias
cortos ciclo promedio de 80 a 85 dias, adaptables en lugares con alturas
comprendidas entre 1,000 a 1,400 msnm. (Catalogo Clouse 2007).

2.22.3 Hibrido Victoria mejorada

Cebolla color blanco tipo grano con follaje de color verde oscuro, vigoroso y de
buena estructura, bulbos redondos-globosos muy firmes y con buena capacidad
para almacenar. Ciclo promedio de 90 a 100 dias, adaptables en lugares con alturas
comprendidas entre 1,200 a 1600 msnm. (Catalogo Seminis 2007).

2.22.4 Hibrido Sierra blanca

Cebolla de color blanco ideal para siembras en época de lluvia, tolerante a
enfermedades buena estructura de los bulbos, aptos para almacenar, ciclo promedio
de 110 a 120 dias, adaptables en lugares con alturas comprendidas entre 1,600 a
2,200 msnm. (Catéalogo cal seed 2007).

2.22.5 Hibrido Don Victor

Cebolla de color amarillo excelente vigor, buen sistema radicular con tolerancia a

hongos del suelo, bulbo de buen tamafio, redondo globo, firme y buena piel
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protectora, muy uniforme a la cosecha y de ciclo intermedio tardio, ciclo promedio de
95 a 100 dias, adaptable a alturas comprendidas entre 1,200 a 1,850 msnm.

(Catalogo seminis 2007).

2.22.6 Hibrido Yellow granex 1,380

Cebolla de color amarillo, de alto potencial de rendimiento, recomendadas en Centro
Ameérica, con buena piel y firmeza, muy uniforme y tolerante a enfermedades, ciclo
promedio de 80 a 85 dias, adaptables a alturas comprendidas entre 1,600 a 2,200

msnm. (Catalogo cal seed 2007).

2.22.7 Hibrido White max (testigo a usar en ésta investigacion)

Cebolla de color blanco, de alto potencial de rendimiento, recomendadas en Centro
Ameérica para alturas mayores de 1,800 msnm, follaje muy vigoroso y con buena
sanidad, bulbos en forma de globo y muy pesados, ciclo promedio de 125 a 130

dias. (Catalogo cal seed 2007).

2.22.8 Hibrido Candy (testigo a usar en ésta investigacion)

Cebolla de color amarillo, de alto potencial de rendimiento, recomendadas en Centro
América para alturas mayores de 1,500 msnm, follaje muy vigoroso y con buena
sanidad, bulbos en forma de globo y muy pesados, ciclo promedio de 110 a 120

dias. (Catalogo de seminis 2007).

2.22.9 Hibrido Jaguar (testigo a usar en ésta investigacion)

Cebolla de color rojo, con buen potencial de rendimiento, recomendadas en Centro
América para alturas mayores de 1,800 msnm Yy trasplante de mayo, follaje muy

vigoroso y con buena sanidad, bulbos en forma de globo y muy pesados, ciclo
promedio de 125 a 135 dias. (Catalogo de clouse 2007).
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2.23 Estandares de calidad para el mercado de exportacién

Para el cultivo de cebolla los estandares requeridos de calidad para el mercado de

exportacion, dependera al mercado que va dirigido, como por ejemplo: algunos

lugares de Salvador prefieren una cebolla grande de buen peso, asi mismo, en los

restaurantes muchos clientes prefieren una cebolla mediana, es decir, dependiendo

del gusto del cliente.

2.24 Control fitosanitario del cultivo de cebolla (Allium cepa Liliceae)

Cuadro 2. Control fitosanitario que se utilizé en el cultivo de la cebolla.

. Producto .
Dias (ingrediente activo) Dosis Plaga a controlar
Al momento de Gallina ciega y gusano
la siembra Terbufos 20 kg/ha Alambre.
15 Diazinon 1L/ha Gusano nochero o cuerudo.
o5 Lambda Cihalotrina, 1 L/ha Mosca blanca y mancha de
Mancozeb 2.5 kg/ha hoja.
30 Trampas Ecolégicas 200 Minadores y mosca blanca
Trampas
50 Dimetoato 1L/ha Minadores y barrenadores
Boscalid + . : .
50 Pyraclostrobin 1 kg/ha  Mildius y rhizoctonia
80 Lambda Cihalotrina 1L/ha Gusanos del follaje
80 Mancozeb 2.5 kg/ha Mancha de la hoja
90 Cab. 4 L/ha Foliar para desarrollo
90 Iprodione 1.5kg/ha Rhizoctonia
110 Dimetoato 1L/ha Minadores y barrenadores
110 Mancozeb 2.5kg/ha Manchas de la hoja.
125 Spinosae 1L/ha Minadores y barrenadores
125 Iprodione 1.5 kg/ha Rhizoctonia.

Este plan fitosanitario puede variarse segun el lugar y época de produccion.
Fuente: Boletin informativo Exportadora Ecumvegua 2002
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lIl. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Definicién del Problema

En Guatemala debido a la escasa informacion y trabajos de investigacién sobre el
cultivo de la cebolla, no es posible generar conclusiones y recomendaciones que
permitan al agricultor asegurar sus inversiones y disponer de productos competitivos

y de calidad.

En nuestro medio existen algunos materiales adaptables a las condiciones
ambientales por ejemplo: White Max, Candy y Jaguar, pero por el tiempo en que
estas variedades han sido producidas en Guatemala, ya presentan bajo rendimiento
y poca rentabilidad para el agricultor, lo que obliga a evaluar nuevos materiales en

busca de aumentar la calidad del producto cosechado.

Existe literatura que cita algunas variedades e hibridos que presentan un buen
rendimiento y rentabilidad, pero son estudios elaborados en otros paises fuera del

area de Centro América, bajo condiciones no similares a las de Guatemala.

3.2 Justificacion de lainvestigacion

Esta investigacioén persigue evaluar el potencial de hibridos de cebolla de diversos
colores, con el fin de proporcionarle al productor una alternativa para producir éste
cultivo en el pais. Por otra parte, se pretende contribuir para que en un futuro
inmediato se generen mas empleos y se mejore la calidad de vida de los
productores econdémicamente y de otros sectores involucrados como la banca,

aduanas, transportes, casa de agroquimicos y casas semilleristas.
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V. OBJETIVOS

4.1 General

Evaluar el potencial de seis hibridos de cebolla, para fines de exportacién, como

estrategia de diversificacion de la produccion del cultivo de la cebolla en Guatemala.

4.2 Especificos

Evaluar el rendimiento de seis hibridos de cebolla, bajo las condiciones
edafocliméticas del municipio de Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez.

Determinar las caracteristicas de los materiales aptos para fines de exportacion,

segun los estandares de calidad.

Determinar los costos de produccion y la rentabilidad de seis hibridos de cebolla,
bajo las condiciones edafoclimaticas del municipio de Santa Catarina Barahona,

Sacatepéquez.

Establecer los dias a cosecha de los hibridos a evaluar.
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V. HIPOTESIS

Por lo menos uno de los hibridos de cebolla a evaluar presenta rendimiento

apropiados para fines de exportacion.

Al menos uno de los hibridos a evaluar presenta caracteristicas aptas para el

mercado de exportacion.

Al menos uno de los hibridos de cebolla a evaluar presenta mejor rentabilidad en

comparacion con el cultivares White Max, Candy y Jaguar, utilizados como testigos.

Por lo menos uno de los hibridos de cebolla presenta un ciclo tardio.
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VI. MATERIALES Y METODOS

6.1 Localizacion del trabajo

El estudio se realizé en el municipio de Santa Catarina Barahona, del departamento
de Sacatepéquez, en la finca denominada Los Ordofiez, propiedad de la empresa
Verdurafresca. El sitio se ubica a una distancia de dos kilometros de la cabecera
municipal, y 68 kilbmetros de la ciudad capital, con alturas de 1200 a 1300 msnm;
temperaturas promedio de 22 grados centigrados, buena humedad residual en los
meses de noviembre a abril. La finca Los Ordéfiez cuenta con suelo franco, rico en
materia organica, pH 6.5. El municipio tiene una latitud de 14°32'59" y longitud de
90°47'08".

Coordenadas: -
X=461615.26 .
Y=1608860.64. L J

Parramos

M
K

San Antonio

San Miguel Duefas

Figura 1. Municipio de Santa Catarina Barahona, del departamento de Sacatepéquez y sus
municipios colindantes. Fuente: Elaboracion propia, con base a datos del Instituto
Geogréafico Nacional (IGN).

6.2 Materiales experimentales y equipo

El material y equipo que se utilizo para el establecimiento de las parcelas

experimentales y sus diferentes analisis se detallan a continuacion:

Semilla de los nueve hibridos.
Plaguicidas.

Bombas de aspersion.
Azadones.
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Fertilizantes.

Abono orgénico procesado.
Escalimetro de colores

Cinta métrica.

Balanza de 11.34 kg.

Cajas de empaques para exportacion.
Pitas rafias.

Cuchillas.

Tambos de 5 galones.

6.3 Factor estudiado

Hibridos de cebolla.

6.4 Condiciones climéticas

El clima en Sacatepéquez y para el municipio de Santa Catarina Barahona en
particular, es templado, con invierno benigno humedo y verano seco. Su
precipitacion total anual es de 1,187 - 1,300 mm, siendo los meses de junio a
septiembre los mas lluviosos y los restantes meses de transicion entre la estacion

seca Yy lluviosa.

La temperatura maxima promedio anual es de 18 grados centigrados y la
temperatura minima promedio anual es de 9.7 grados centigrados; siendo los meses
mas frios diciembre y enero, y los meses mas calidos marzo y abril (Thornwhite,
1981).

La zona de vida de acuerdo al sistema de clasificacion de Holdridge (1968), es
bosque humedo montano bajo subtropical, la vegetacién predominante es de bosque

mixto de pino y roble con algunos cipreses y Abies guatemalensis (pinabete).
6.5 Condiciones edéficas

De acuerdo a la clasificacion de suelos realizados por Simmons et al. (1959), en el
municipio predomina la clase edafolégica Santa Maria, las que ocupan relieves que
van desde planos a muy ligeramente ondulados, son suelos sueltos y profundos de
color café, con un pH alrededor de 5.5 a 6.8, con contenido moderado de materia

organica, con texturas variables que va de franco, franco arenoso a franco arcilloso.
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6.6 Material genético

Se utilizaron seis hibridos de cebolla: Xp red, Matha hary, Victoria mejorada, Sierra
Blanca, Don Victor, Yellow granex 1,380 y los Testigos: White max, Candy, Jaguar

(cuadro 3).
6.7 Descripcion de los tratamientos
Se evaluaron 9 hibridos de cebolla diferentes colores, incluyendo a los testigos.

Cuadro 3. Nombre de los tratamientos de los 9 hibridos de cebolla.

No. Tratamiento Color
1 XP.Red Roja
2 Matha hary Roja
3  Victoria mejorada Blanca
4  Sierra blanca Blanca
5 Don Victor Amarilla
6 Yellow granex 1,380 Amarilla
7  White Max (testigo) Blanca
8 Candy (testigo) Amarilla
9 Jaguar(testigo) Roja

Fuente: Catalogos de semillas Cal seed, 2007 pag. 10,
Nunhems, 2007 Pag., 12. Seminis 2007 Pag. 41.

6.8 Disefio experimental

Para la evaluacion se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar,

se utilizaron nueve tratamientos con cuatro repeticiones cada uno.
6.9 Modelo estadistico

Yij= U+ Ti + B] + Ejj

U = efecto de la media general.

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento.

Bj= Efecto del j-ésimo bloque por su posicion a nivel de campo.
Eij= Error experimental.

Yij= Variable de respuesta.

(Little M. y Hills F. 1,979).

19



6.10 Unidad experimental

Para éste estudio se establecieron 36 unidades experimentales, incluyendo a los
testigos, con cuatro repeticiones cada tratamiento; se utilizé 24 plantas como parcela

bruta y 12 como parcela neta.

FARCELA NET A

0.20 m I .20

Figura 2. Unidad experimental con el tamafio de la parcela neta y de la parcela
bruta.

6.11 Croquis y distribucién de los tratamientos en el sitio experimental

Para la aleatorizacion de los tratamientos se realizé un sorteo dentro de los bloques,

quedando distribuidos como se observa en la figura 3.

El area total del experimento es de: 74.25 m2 y el area total de la unidad

experimental es de: 1.5 m2.

! 11 m |

1 rd 2 2 5 1 [ 8 o 4
025 m
] 5 2 a 8 6 7 1 3 a
B.75 m
1. a 3 8 2 1 a 5 ra G
.| © 3 9 4 6 2 8 1 -

Figura 3. Distribucion de los tratamientos y sus repeticiones, en el sitio
experimental.
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6.12 Manejo del experimento
La preparacion del terreno se realizé en forma manual, consistié en una picada con

azadodn, rastra con rastrillo, nivelado y trazo de surcos.

En el manejo agrondmico, descrito en el numeral 2.5, se utilizé el mismo para todas

las parcelas desde la preparacion del terreno, hasta la cosecha.

Se aplicaron plaguicidas segun el control fitosanitario presentado en ésta

investigacion.
6.12.1 Preparacion del semillero

Cada compaiiia importadora de la semilla se encargd de preparar sus semilleros y

entregar plantillas ya logradas.

6.12.2 Trasplante

El trasplante se realiz6 el mismo dia, a dos dias después del mismo, se volvié a
trasplantar en los espacios, donde existian plantas con deficiencias, o tenian

muchas probabilidades de morir.

6.12.3 Limpias

Se realizaron tres limpias manuales y mecénicas durante el ciclo del cultivo, la
primera a los 30 dias después del trasplante, la segunda a los 60 dias después del

trasplante y la tercera a los 75 dias después del trasplante.

6.12.4 Fertilizacion

La fertilizacién se realizé en la forma tradicional de producir cebolla, al momento de
la siembra se incorpor6 abono organico en dosis de 4,000 kg/ha. De formula 10-50-
0 se aplicé 200 kg/ha, a los 30 dias se aplico la segunda fertilizacion con Nitrato de
Calcio, con dosis de 227 kg/ha. Luego a los 50 dias después del trasplante se aplico

Nitrato de Potasio con dosis de 454 kg/ha.
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Asi mismo se aplicé un fertilizante via foliar Extra Fortam al follaje para el
crecimiento y desarrollo de la planta en sus primeros dias, rotando con Metalozatos
multimineral, por dltimo a los 75 dias en adelante se hicieron aplicaciones de Calcio

y Boro con frecuencias de aplicaciones de 8 dias.

6.12.5 Cosecha

La cosecha se inicio a partir de los 70 dias después del trasplante hasta los 120 dias

que fue el ciclo de uno de los hibridos mas tardios en esta investigacion.

6.13 Variables de respuesta

Dias a la cosecha: Se llevd a cabo a través de un control sobre los dias desde el
trasplante hasta la cosecha de cada material.

Peso por bulbo (fruto): Se tom6 una muestra representativa de los materiales al
momento de la cosecha, para ser pesadas y luego establecer una media del peso
por unidad para cada material, sera expresada en kg/fruto.

Rendimiento: El rendimiento se calcul6 a través del rendimiento obtenido por cada
area experimental de cada material, para luego hacer las conversiones y fueron

expresadas en kg/ha.

Diametro del bulbo: El diametro se determiné por medio de un calibrador vernier
expresado en cm, y tomando una muestra representativa del material para luego

establecer el diametro promedio de cada material.
Uniformidad en la cosecha: Esta variable se determiné al momento de la cosecha al

evaluar el porcentaje de plantas en condicion de cosecha y las que no estan aun en

condiciéon de la misma.
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6.14 Anédlisis de la informacién
6.14.1 Anédlisis estadistico:

Para efectuar el andlisis estadistico de las variables en estudio se utilizé el analisis
de Varianza (P = 0.05 y 0.01), cuando se encontraron diferencia estadisticamente
significativa entre los tratamientos se hizo una prueba de medias utilizando Tukey
(0.05).

6.14.2 Analisis financiero:

Se realiz6é un analisis de rentabilidad a los tratamientos evaluados, en funcién de los

costos de produccion.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

Con los resultados obtenidos a nivel de campo se elaboraron los siguientes cuadros
de analisis de varianza y prueba multiple de medias segun Tukey al 5 %, en las
cuales se describen las variables cuantitativas que presentaron los tratamientos

evaluados.
7.1 Andlisis de Varianza para la variable de rendimiento

De acuerdo en el cuadro 13 de anexos, se presentan los rendimientos obtenidos por
tratamiento y blogues en la localidad de Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez,

del cual se utilizo la informacion para someter dichos datos a un analisis de varianza.

Cuadro 4. Andlisis de Varianza para la variable de rendimiento

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor E Pr>F
variacion libertad cuadrados medio
Bloques 3 0.267335 0.089111 1.04 0.3924(NS)
Tratamientos 8 4,631.38 578.9228 6761.83 0.0001 **
Error 24 2.05479 0.08562
Total 35 4,633.70

No Significativo = (NS)
Altamente significativo = **

De acuerdo con los resultados visibles en el andlisis de varianza, existe diferencia
altamente significativa entre los tratamientos, no asi entre los bloques, por lo que se
procedio a realizar la prueba multiple de medias segun Tukey al 5 %, para definir

con exactitud las diferencias entre los tratamientos.
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Cuadro 5. Prueba multiple de medias segun Tukey al 5% de significancia, en
rendimiento obtenido por los tratamientos de cebolla expresados en

ton/ha.
. : Rendimiento de cebolla Rango
No. De tratamientos Tratamientos ton/ha Tukgy
6 Yellow Granex 1380 57.98 A
4 Sierra Blanca 48.24 B
5 Don Victor 28.74 C
8 Testigo Candy 28.58 C
7 Testigo White Max 26.69 D
1 Xp Red 26.00 D
9 Testigo Jaguar 26.00 D
2 Matha Hary 25.26 E
3 Victoria Mejorada 24.74 E

De acuerdo al analisis del cuadro anterior se puede observar que existe diferencia
estadistica entre los tratamientos. El mejor tratamiento y de mayor rendimiento es el
tratamiento nimero seis, (Yellow granex 1380 de color amarillo) que por su tamafio
de bulbo y peso, supero los indices de rendimientos obtenidos actualmente entre los
productores de cebolla, el otro tratamiento es el nimero cuatro (Sierra blanca, color
blanco) es otro de los tratamientos que mostro buenos rendimientos, superando los
rendimientos requeridos en la comercializaciéon de la cebolla, entre los de
rendimientos regulares aceptables actualmente en la industria de la cebolla
podemos mencionar a los tratamientos cinco (Don Victor, color amarillo) y el testigo

(Candy también amarillo), que estadisticamente son iguales.

El resto de los tratamientos presentaron rendimientos bajos comparados con los

indices establecidos por las compafias productoras de este cultivo.

Si comparamos los tratamientos por color, el hibrido de color blanco que obtuvo
mejor rendimiento fué el tratamiento cuatro (Sierra blanca) para esta zona del pais
fue una novedad ya que sus resultados en cuanto a rendimiento superan las
expectativas del actual testigo por lo que se puede concluir definiéndolo como una
alternativa futura para los productores de este cultivo, el otro tratamiento evaluado el
numero 3 (Victoria mejorada) no fue la novedad, porque presento rendimientos por

debajo de los indices de rendimientos requeridos por las compariias productoras.

Los tratamientos de color amarillo, el mejor rendimiento lo obtuvo el tratamiento seis

(Yellow granex 1380) fue superior al testigo tradicional, por lo que es recomendable
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a corto plazo la sustitucién del testigo Candy para el area de Santa Catarina

Barahona, Sacatepéquez.

Para los tratamientos de color rojo, estadisticamente son iguales en rendimiento y
que en un futuro se pueda utilizar los otros materiales como sustitutos del actual

hibrido utilizado como testigo.
7.2 Andlisis de Rentabilidad
El precio esperado de la venta de la cebolla tomado como base fue de Q 4.00/kg.

Cuadro 6. Rendimientos, ingresos, costos de produccién y rentabilidad de los
tratamientos evaluados en ésta investigacion.

Tratamiento Renkdém:nto Ing;ge-sos Pro&%ﬁ%sg ha Rentabilidad
Yellow Granex 58,000 232,000.00 71,682.00 223.65 %
Sierra Blanca 48,200 192,800.00 70,682.00 172.77 %
Don Victor 28,700 114,800.00 69,682.00 64.75 %
Testigo Candy 28,500 114,000.00 68,682.00 65.98 %
Testigo White Max 26,700 106,800.00 68,682.00 55.50 %
Testigo Jaguar 26,000 104,000.00 68,682.00 51.42 %
Xp Red 26,000 104,000.00 68,682.00 51.42 %
Matha Hary 25,200 100,800.00 68,682.00 46.76 %
Victoria Mejorada 24,700 98,800.00 68,682.00 43.85 %

Segun los datos presentados en el cuadro 6, donde se pueden apreciar los
rendimientos, ingresos, costos de produccion y la rentabilidad de los tratamientos

evaluados, muestran que todos los tratamientos son rentables.

El precio tomado como base para ésta investigacion es el precio promedio anual
(Q.4.00/kg), ya que las comercializadoras trabajan con fluctuaciones en los precios

durante el todo el afio.

Todos los tratamientos evaluados presentaron ser rentables, aunque, los que
presentaron mayor rentabilidad fueron los tratamientos Yellow granex color amarillo
y Sierra blanca color blanco, por lo que en el futuro o para proyectos a corto y

mediano plazo pueden ser tomado en cuenta para procesos productivos y que
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puedan con ello sustituir los testigos tradicional y lograr con ello mejorar el nivel de
ingresos y por ende la capacidad de desarrollo de los productores de éste cultivo.

7.3 Andlisis de varianza para la variable peso de bulbo

Resultados de andlisis de varianza para la variable peso de bulbo, para los 9

hibridos de cebolla.

Cuadro 7. Analisis de Varianza para la variable Peso del Bulbo.
Fuente de Gradosde Sumade  Cuadrado

variacion libertad cuadrados medio Valor F Pr>F
Bloques 3 0.00008 0.00003 11 0.3683 (NS)
Tratamientos 8 0.15429 0.19286 792 0.0001 **
Error 24 0.00058 0.00002
Total 35 0.15495

Altamente significativo = **

No Significativo = (NS)

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis de varianza se puede
observar que existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos, no asi
entre los bloques, por lo que se procedié a realizar la prueba mdltiple de medias

segun Tukey al 5 %, para definir con exactitud las diferencias entre los tratamientos.

Cuadro 8. Prueba multiple de medias segun Tukey al 5% de significancia, en peso
del bulbo, obtenido por los tratamientos de cebolla.

No. De Tratamientos Peso del Bulbo Rango Tukey
tratamientos (Kg)
6 Yellow Granex 0.3635 A
4 Sierra Blanca 0.3120 B
5 Don Victor 0.2775 C
1 Xp Red 0.2273 D
9 Testigo Jaguar 0.2205 D
8 Testigo Candy 0.1983 E
3 Victoria Mejorada 0.1703 F
2 Matha Hary 0.1700 F
7 Testigo White Max 0.1695 F

De acuerdo al analisis del cuadro anterior se puede observar que existe diferencia
estadistica, el peso del bulbo es considerado dentro del mercado de cebollas una

caracteristica primordial para la comercializaciéon del mismo, por lo que en ésta
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investigacion se logro determinar algunos tratamientos pesados, intermedios y otros

ligeros.

El hibrido Yellow granex presentd el mejor peso del bulbo (0.3635 kg), en el segundo
lugar el hibrido Sierra blanca (0.3120 kg) y el tercer lugar Don Victor, ubicado dentro

de la categorias de pesados.

En la categoria pesos intermedios estan los hibridos Xp red, testigo Jaguar y el
testigo Candy, los de menor peso estan el resto de los hibridos, Matha hary, Victoria

mejorada, testigo White max.

Entre los tratamiento de color blanco evaluados en la presente investigacion,
podemos concluir que el tratamiento cuatro (Sierra blanca) es de mayor peso y los
tratamientos 7 (Testigo White max) y 3 (Victoria mejorada) son de peso ligero y

estadisticamente iguales.

El peso del bulbo en cebolla de color amarillo, se puede definir que el tratamiento
seis (Yellow granex) fue el que obtuvo mayor peso, el tratamiento 5 (Don Victor), de
peso intermedio y el tratamiento 8 (testigo Candy) de peso ligero, es decir, que los

dos tratamiento superaron al testigo tradicional.

De acuerdo a los tratamientos por color de cebolla, se puede definir que entre los
tratamientos de color rojo evaluados en la presente investigacion, el tratamiento 1
(Xp red) y el tratamiento 9 (testigo Jaguar) son estadisticamente iguales y de peso
intermedio y el tratamiento 2 (Matha hary) es de peso ligero,

7.4 Andlisis de Varianza para diametro del bulbo

Resultados de analisis de varianza para la variable diametro del bulbo, para los 9

hibridos de cebolla.
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Cuadro 9. Prueba multiple de medias segun Tukey al 5% de significancia, en
diametro del bulbo, obtenido por los tratamientos de cebolla.

Fuente de Gradosde Suma de Cuadrado

variacion libertad cuadrados medio Valor F Pr>F
Bloques 3 0.02889 0.00963 0.31 0.8196 (NS)
Tratamientos 8 53.09556 6.63694 212.07 0.0001 **
Error 24 0.75111 0.03130
Total 35 53.87556

Altamente significativo = **

No Significativo = (NS)

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis de varianza, se puede
observar que existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos, no asi
entre los bloques, por lo que se procedio a realizar la prueba multiple de medias

segun Tukey al 5 %, para definir con exactitud las diferencias entre los tratamientos.

Cuadro 10. Prueba multiple de medias segun Tukey al 5% de significancia, en
didmetro del bulbo, obtenido por los tratamientos de cebolla.

No..De Tratamientos Diametro del Bulbo Rango Tukey
tratamientos (cm)
6 Yellow Granex 12.00 A
4 Sierra Blanca 11.35 B
5 Don Victor 10.05 C
7 Testigo White Max 9.05 D
9 Testigo Jaguar 9.05 D
8 Testigo Candy 9.05 D
1 Xp Red 9.00 D
3 Victoria Mejorada 8.95 D
2 Matha Hary 8.00 E

Otra de las caracteristicas requeridas en este cultivo para su comercializacién es el
tamafio del bulbo, de acuerdo a esta caracteristica se obtuvieron tres tipos de
tamafo los grandes, medianos y pequefios. La prueba de medias demostro que el
hibrido Yellow granex presentd el mayor diametro del bulbo (12 cm), entre los de
tamafios grandes también estan los tratamientos seis (Yellow granex 1,380), cuatro
(Sierra blanca) y el tratamiento cinco (don Victor), los de tamafio medianos fueron
los tratamientos uno (Xp red), el tres (Victoria mejorada), siete (Testigo White max),
el ocho (Testigo Candy) y el nueve (testigo Jaguar), el Unico tratamiento que

presento ser de tamafo pequefio fue el tratamiento dos (Matha hary).
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Entre los tratamientos de cebolla de color blanco, muestra dos tipos de tamafio, el
tratamiento 4 (Sierra Blanca) es de tamafio grande y estadisticamente es el mayor
diametro de bulbo, los tratamientos 7 (Testigo White max) y 3 (Victoria mejorada),

son de tamafio mediano y estadisticamente son iguales.

Los tratamientos de cebolla de color amarillo, muestran dos tipos de tamaiio, el
tratamiento 6 (Yellow granex) y tratamiento 5 (Don Victor), son de tamafo grande;
sin embargo, el hibrido Yellow granex presento el mayor diametro de bulbo y el

testigo Candy, tratamiento 8, es de tamafo mediano.

Y los tratamientos de cebolla de color rojo, muestran dos tipos de tamafio, los
tratamientos 9 (Testigo Jaguar) y 1 (Xp red), son de tamafio mediano y
estadisticamente son iguales, el tratamiento 2 (Matha hary), es de tamafio pequefio.

7.5 Variable para Dias a Cosecha

Resultados obtenidos en campo para la variable dias a cosecha, para los 9 hibridos

de cebollas.

Cuadro 11. Prueba multiple de medias segun Tukey al 5% de significancia, en dias a
cosecha, obtenido por los tratamientos de cebolla.

No. De Tratamientos Dias a Cosecha Rango Tukey
tratamientos
6 Yellow Granex 120 A
4 Sierra Blanca 95 B
9 Testigo Jaguar 95 B
7 Testigo White Max 95 B
5 Don Victor 95 B
1 Xp Red 90 C
8 Testigo Candy 89 C
2 Matha Hary 85 D
3 Victoria Mejorada 70 E

De acuerdo a los datos obtenidos a nivel de campo se logré observar que existieron

diferentes ciclos de cultivo, algunos tratamientos de ciclo tardio, intermedio y precoz.

Dentro del ciclo tardio podemos mencionar al tratamiento numero seis (Yellow
granex 1,380 de color amarillo), los de ciclo intermedios los tratamientos uno, dos,

cuatro, cinco, siete, ocho y nueve, el tratamiento que presentd un ciclo corto, es
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decir, ciclo precoz es el tratamiento tres (Victoria mejorada) con un ciclo de 70 dias

a la cosecha a partir del trasplante.
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Figura 4. Dias a cosecha de los 9 los tratamientos de cebolla.

Segun en el grafico anterior muestra las caracteristicas cuantitativas que
presentaron los tratamientos de cebolla en la localidad de Santa Catarina Barahona,
Sacatepéquez, observdndose que todos los tratamientos evaluados muestran

diferentes caracteristicas respecto a dias a cosecha.
7.6 Variable uniformidad de la cosecha

La uniformidad en la cosecha es otra de las variables en estudio la mayoria de los
tratamientos presentaron ser uniformes es decir 20 dias para el ciclo de cosecha
(ciclo entre la primera cosecha y la ultima), en cuanto a esta variable la mayoria fue
uniforme a excepcion el tratamiento uno (Xp red) y el tres (Victoria mejorada), ambos

con ciclo de cosecha de 50 dias.
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Cuadro 12. Resumen de las variables que se evaluaron en los tratamientos de

cebolla.
No MATERIAL DIAS A LA PESO RENDIMIENTO DIAMETRO UNIFS\IREAAI\DAD
COSECHA BULBO(kQ) (ton/ha) BULBO (cm) COSECHA
1 XPRED (rojo) 90 DDT 0.2273 26.00 9 Des uniforme
o MATHAHARY oo bt 0.1700 25.26 8 Uniforme
(rojo)
VICTORIA
3 MEJORADA 70 DDT 0.1703 24.74 9 Des uniforme
(blanca)
SIERRA
4 BLANCA 95 DDT 0.3120 48.24 11 Uniforme
(blanca
5 DONVICTOR oo by 0.2775 28.74 10 Uniforme
(amarilla)
YELLOW
6 GT@';EX 120DDT  0.3635 57.98 12 Uniforme
(Amarilla)
TESTIGO
7 WHITE MAX 95 DDT 0.1695 26.69 9 Uniforme
(Blanca)
TESTIGO
8 CANDY 89 DDT 0.1983 28.58 9 Uniforme
(Amarilla).
TESTIGO
9 JAGUAR 95 DDT 0.2205 26.00 9 Uniforme

(rojo)

Los nueve tratamientos evaluados en ésta zona de produccion presentaron tres
ciclos diferentes, el de ciclo tardio el tratamiento Yellow granex con 120 dias DDT.,
los de ciclo intermedio donde se ubicaron todos los tratamientos con 80-90 DDT. Por

altimo el tratamiento mas precoz Victoria mejorada con 70 DDT.

Se encontraron diferentes pesos y tamafos, entre los pesos se encontraron los
pesados, intermedios y los ligeros, los mas pesados fueron los tratamientos Sierra
blanca y Yellow granex, los de pesos intermedios Xp red, Don Victor y el testigo
Jaguar, y los de peso ligeros los tratamientos Matha hary, Victoria mejorada, el
testigo White max, y el testigo Candy. La relacién peso y tamafio fué proporcional

ya gue los mismos tratamientos que mostraron ser pesados resultaron ser los de
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tamafio grande y que alcanzaron entre 12 y 10 cm, los de tamafio medianos 9 cm vy
los de tamafio pequefio un Unico tratamiento Matha hary de 8 cm.

Los rendimientos se determinaron por medio de la prueba de medias segun tuckey,
que estadisticamente los dos primeros (Yellow granex 58,000 kg/ha y Sierra blanca
48,200 kg/ha) son diferentes aunque cabe recalcar que ambos fueron muy

superiores a los hibridos tradicionales tanto en tamafio y peso.

Otro de los aspectos estudiados es la uniformidad en la cosecha, todos los
tratamientos mostraron ser uniformes en la cosecha es decir que entre la primera y
la Ultima cosecha existe un tiempo de 20 dias, a excepcién de dos tratamiento (Xp
red 48 dias y Victoria mejorada 51 dias), que mostraron ser de cosecha des

uniforme ya que el tiempo entre la primera y la ultima cosecha promedia los 50 dias.

De acuerdo a los resultados obtenidos por color de cebolla podemos definir que los
de color rojo todos los tratamientos evaluados (Xp red y Matha hary) comparados
con el testigo (Jaguar) son idénticos en rendimiento.

Los tratamientos de color blanco evaluados (sierra blanca y Victoria mejorada)
presentaron ser diferentes comparados con el testigo (White max), al hablar de
Sierra blanca fue la novedad ya que supero todas las expectativas por presentar un
bulbo mas grande 11 cm, pesado 0.31 kg por bulbo, con mayor rendimiento 48,200
kg/ha y una alta rentabilidad, por lo que a corto plazo significa una buena alternativa
que pueda sustituir al tradicional y permitir con ello seguir produciendo cebolla
blanca de buena calidad y cantidad.

Los tratamientos de color amarillo evaluados (Yellow granex y Don Victor) fueron
tratamientos completamente diferentes en comparacion con el testigo (Candy), don
Victor un material con poco rendimiento y tamafio, y Yellow granex una buena
alternativa ya que su tamaifo 12 cm, peso 0.36 kg por bulbo, rendimientos de 58,000
kg/ha y con una alta rentabilidad llena las expectativas para ser un material que

pueda sustituir y mejorar las producciones de cebolla de color amarilla.
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VIIl. CONCLUSIONES

1. Al comparar los tratamientos de color amarillo podemos concluir que el
tratamiento Yellow granex tiene un rendimiento de 58,000 kg/ha, con un
tamafo de 12 cm y un peso de peso 0.3635 kg, superando al testigo Candy
que produjo 28,500 kg/ha, con un tamafio de 9 cm y peso de 0.1983 kg, no
asi, dias a cosecha, 120 dias y 89 dias, respectivamente, ambos tratamientos

presentaron uniformidad en la cosecha.

2. Al comparar los tratamientos de color blanco, el hibrido Sierra Blanca fue
superior que el tradicional, con un rendimiento 48,200 kg/ha, con tamafio de
11 cm y un de peso 0.3120 kg, fue totalmente superior al testigo White Max
que produce actualmente 27,600 kg/ha, con un tamafio 9 cm y peso 0.17 kg,
ambos tratamientos presentaron los mismos dias a cosecha y uniformidad en

la misma.

3. Enlos hibridos de cebolla de color rojo ninguno de los dos hibridos evaluados
(XP red y Matha hary), superaron estadisticamente en rendimiento al testigo

Jaguar.

4. Al analizar los costos de produccion se concluye que los materiales evaluados
poseen un alto costo de produccién por el valor de la semilla, pero es
compensado por los altos indices de rendimientos que presentaron
principalmente los dos tratamientos Yellow granex con un costo de
produccion de Q. 71,682.00 por ha obteniendo con ello una rentabilidad de
223.65 %, Sierra Blanca con un costo de produccién de Q. 70,682.00 y una
rentabilidad de 172.77 % de rentabilidad, mientras los otros tratamientos
testigos presentaron un costo promedio de Q. 68,000.00 y una rentabilidad de
50 %.
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IX. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que el productor de cebolla blanca para el municipio de Santa
Catarina Barahona, departamento Sacatepéquez, utilice el hibrido Sierra
Blanca como una alternativa de produccidon, por presentar buenas
caracteristicas de tamafo, diametro, peso y por ende buen rendimiento y

mayor rentabilidad (%).

2. Se recomienda utilizar el hibrido de cebolla amarilla Yellow granex como una
alternativa de produccion para el municipio de Santa Catarina Barahona,
departamento Sacatepéquez, por presentar buenas caracteristicas de
tamafio, diametro, peso y por ende buen rendimiento y mayor rentabilidad
(%).
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Cuadro 13. Variable de respuesta en los nueve tratamientos de cebolla (Allium cepa),
obtenidos por blogues en la localidad de Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez.

Tratamiento

Bloque

Variables de Respuesta

Dias a cosecha Peso bulbo Rendimiento Diametro Bulbo
1 1 90 0.228 26.000 9.1
1 2 90 0.229 25.750 9.0
1 3 90 0.226 25.750 9.0
1 4 90 0.226 26.500 8.9
2 1 86 0.169 25.750 8.0
2 2 84 0.167 24.925 8.1
2 3 86 0.174 25.450 7.9
2 4 86 0.170 24.900 8.0
3 1 70 0.170 24.675 8.7
3 2 70 0.167 24.475 9.0
3 3 70 0.176 24.775 9.2
3 4 71 0.168 25.025 8.9
4 1 96 0.308 48.150 11.4
4 2 95 0.318 48.400 11.2
4 3 96 0.320 48.550 11.3
4 4 95 0.302 47.875 11.5
5 1 94 0.280 28.975 9.9
5 2 96 0.280 28.625 9.9
5 3 96 0.280 28.900 10.1
5 4 94 0.270 28.475 10.3
6 1 120 0.362 57.912 12.1
6 2 120 0.365 58.138 12.1
6 3 121 0.365 58.150 12.3
6 4 120 0.362 57.738 11.5
7 1 95 0.160 27.000 9.1
7 2 95 0.168 26.750 8.9
7 3 94 0.175 26.250 9.1
7 4 96 0.175 26.750 9.1
8 1 90 0.198 28.525 9.1
8 2 90 0.195 28.750 9.1
8 3 90 0.200 28.425 9.1
8 4 89 0.200 28.600 8.9
9 1 96 0.225 26.500 9.1
9 2 94 0.225 25.750 9.1
9 3 96 0.212 26.000 8.9
9 4 94 0.220 25.750 9.1

Tratamientos: XP RED (1), MATHA HARY (2), VICTORIA MEJORADA (3), SIERRA BLANCA (4), DON VICTOR (5), YELLOW GRANEX (6),
TESTIGO WHITE MAX (7) , TESTIGO CANDY (8), TESTIGO JAGUAR (9)
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Cuadro 14. Costo de produccion, para los tratamientos: Testigo Candy, testigo White max,
testigo Jaguar, tratamiento Xp Red, tratamiento Matha Hary y tratamiento
Victoria mejorada, obtenidos en Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez,
expresados en quetzales por hectérea.

No. Descripcion Costo/ha en Q. T(ogtal
1. COSTOS DIRECTOS
1.1  Arrendamiento 2,500.00
1.2 Mano de obra
Limpia 2,000.00
Picado 4,000.00
Trazo y tabloneado 925.00
2 da. Limpia 1,575.00
Fertilizacion 2,700.00
Control fitosanitario 9
aplicaciones 2,000.00
Cosecha 5,000.00 20,700.00
1.3 INSUMOS Y EQUIPO.
Semilla/ pilones 5,000.00
Materia organica 3,700.00
Fertilizante de fondo 6,500.00
Fertilizante (2da. Fertilizacion). 5,500.00
Fertilizante (3era. Fertilizacion). 5,000.00
Aperos de labranza 1,000.00 26,700.00
1.4 PLAGUICIDAS
Insecticidas 3,000.00
Acaricidas 1,000.00
Fungicidas 2,500.00
Foliares 2,000.00
Adherentes/correctores 300.00 8,800.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 56,200.00
2. COSTOS INDIRECTOS
2.1  Gastos de admon. 5 % SCD. 2,810.00
2.2 Intereses 10 % SCD. 5,620.00
2.3 Improvistos 5 % SCD. 2,810.00
24 IGSS 6 % SC.M.O. 1,242.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 12,482.00
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 68,682.00
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Cuadro 15. Costos de produccion del tratamiento don Victor, expresados en quetzales por

hectéarea.
No. Descripcion Costo/ha en Q. Total Q.
1. COSTOS DIRECTOS
1.1  Arrendamiento 2,500.00
1.2 Mano de obra
Limpia 2,000.00
Picado 4,000.00
Trazo y tabloneado 925,00
2 da. Limpia 1,575.00
Fertilizacion 2,700.00
Control fitosanitario 9
aplicaciones 2,000.00
Cosecha 5,000.00 20,700.00
1.3 INSUMOS Y EQUIPO.
Semilla/ pilones 5,833.00
Materia organica 3,700.00
Fertilizante de fondo 6,500.00
Fertilizante (2da. Fertilizacion). 5,500.00
Fertilizante (3era. Fertilizacion). 5,000.00
Aperos de labranza 1,000.00 27,533.00
1.4 PLAGUICIDAS
Insecticidas 3,000.00
Acaricidas 1,000.00
Fungicidas 2,500.00
Foliares 2,000.00
Adherentes/correctores 300.00 8,800.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 57,033.00
2. COSTOS INDIRECTOS
2.1 Gastos de admoén. 5 % SCD. 2,851.65
2.2 Intereses 10 % SCD. 5,703.30
2.3 Improvistos 5 % SCD. 2,851.65
24 IGSS 6 % SC.M.O. 1,242.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 12,648.60
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 69,681.60
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Cuadro 16. Costos de produccion del tratamiento Sierra blanca cebolla de color blanco
expresados en quetzales por hectarea.

No. Descripcidn Costo/ha En Q. Total Q.
1. COSTOS DIRECTOS
1.1  Arrendamiento 2,500.00
1.2  Mano de obra
Limpia 2,000.00
Picado 4,000.00
Trazo y tabloneado 925,00
2 da. Limpia 1,575.00
Fertilizacion 2,700.00
Control fitosanitario 9
aplicaciones 2,000.00
Cosecha 5,000.00 20,700.00
1.3 INSUMOS Y EQUIPO.
Semilla/ pilones 6,666.70
Materia orgdnica 3,700.00
Fertilizante de fondo 6,500.00
Fertilizante (2da. Fertilizacion). 5,500.00
Fertilizante (3era. Fertilizacion). 5,000.00
Aperos de labranza 1,000.00 28,366.70
1.4  PLAGUICIDAS
Insecticidas 3,000.00
Acaricidas 1,000.00
Fungicidas 2,500.00
Foliares 2,000.00
Adherentes/correctores 300,00 8,800.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 57,866.70
2. COSTOS INDIRECTOS
2.1  Gastos de admodn. 5 % SCD. 2,893.33
2.2 Intereses 10 % SCD. 5,786.67
2.3 Improvistos 5 % SCD. 2,893.33
2.4  IGSS 6 % SC.M.O. 1,242.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 12,815.32
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 70,682.02
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Cuadro 17. Costo de produccién del tratamiento Yellow Granex, cebolla de color amarillo,
expresados en quetzales por hectarea.

No. Descripcion Costo/ha en Q. Total Q.
1. COSTOS DIRECTOS
1.1  Arrendamiento 2,500.00
1.2 Mano de obra
Limpia 2,000.00
Picado 4,000.00
Trazo y tabloneado 925,00
2 da. Limpia 1,575.00
Fertilizacion 2,700.00
Control fitosanitario 9
aplicaciones 2,000.00
Cosecha 5,000.00 20,700.00
1.3 INSUMOS Y EQUIPO.
Semilla/ pilones 7,500.00
Materia organica 3,700.00
Fertilizante de fondo 6,500.00
Fertilizante (2da. Fertilizacién). 5,500.00
Fertilizante (3era. Fertilizacion). 5,000.00
Aperos de labranza 1,000.00 29,200.00
1.4  PLAGUICIDAS
Insecticidas 3,000.00
Acaricidas 1,000.00
Fungicidas 2,500.00
Foliares 2,000.00
Adherentes/correctores 300,00 8,800.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 58,700.00
2. COSTOS INDIRECTOS
2.1  Gastos de admodn. 5 % SCD. 2,935.00
2.2 Intereses 10 % SCD. 5,870.00
2.3 Improvistos 5 % SCD. 2,935.00
2.4 IGSS 6 % SC.M.O. 1,242.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 12,982.00
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 71,682.00
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Cuadro 18. Control fitosanitario del cultivo de la cebolla, (Allium cepa), en plagas.

Plagas Producto Dosis Observaciones
GALLINA CIEGA | Foratergl o |40 kg/ha, |S€ debe de ap:'car. al momento de la
(Phyllophaga sp) Mocap 25 kg/ha. preparacion de la tierra o al momento
del trasplante.
Se debera aplicar con una frecuencia de
Mosca de la cebolla cada 8 dias, al momento de la formacion
(Chorthophylla Karate Zeon | 1 Its/ha |del bulbo, para evitar la penetracion de
antigua) estos, y evitar asi la putrefaccion de los
bulbos.
Se debera aplicar con una frecuencia de
cada 8 dias a partir del sequndo mes
trips de la cebolla Perfethion 1 ts/ha después del trasplante hasta la

(Thips tabaci Lind)

cosecha, para evitar dafios a las hojas
gue dafan la presentacion si se
comercializa en fresco.

Fuente: Agexpront 2008

Cuadro 19. Control fitosanitario del cultivo de la cebolla, (Allium cepa), en enfermedades.

Enfermedades Producto Dosis Observaciones
Se debe utilizar a partir del segundo
. mes después del trasplante, para evitar
Botritis ROVAL 2 Kg/ha. la penetracion del hongo hacia los
bulbos.
Su uso puede ser considerado de
Champion o5 importancia ya que este hongo ataca
Sclerotinia Productos a Kg/ha principalmente en la época de lluvia,
base de cobre " | provocando Pudriciones al tallo y bulbo
de la cebolla.
Es recomendable utilizarlo en la época
Mildiu (Peronospora _ . 25 de verano, ya que es la época prpp_icia
sp) Ridomil Kg/ha. para su aparicion provocando mildiu en

las hojas que luego dafias la calidad del
bulbo.

Fuente: Agexpront 2008
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