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Guatemala, 1 Junio 2017

Sefiores

Miembros del Consejo de Facultad
Facultad de Arquitectura y Disefo
Universidad Rafael Landivar

Estimados Senores:

Me dirijo a ustedes para informarles que el Proyecto de Disefio titulado “Desarrollo de
material alternativo a partir de desechos organicos y su aplicacién en
marroquineria”, elaborado por la estudiante Carmen Aida Ordofiez Castillo, con
numero de carnet 1295513, ha sido concluido satisfactoriamente y puede ser considerado
para la PRESENTACION DEL PROYECTO DE DISENO.

Atentamente,

ic. Ménica Andrade
Asesor
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Orden de Impresidon

De acuerdo a la aprobaciéon de la Evaluacion del Trabajo de Graduacion en la variante
Proyecto de Grado de la estudiante CARMEN AIDA ORDONEZ CASTILLO, Carnet 12955-13
en la carrera LICENCIATURA EN DISENO INDUSTRIAL, del Campus Central, que consta en

el Acta No. 0384-2017 de fecha 8 de agosto de 2017, se autoriza la impresion digital del
trabajo titulado:

"Desarrollo de material alternativo a partir de desechos organicos y su aplicacién en
marroquineria"

Previo a conferirsele el titulo de DISENADORA INDUSTRIAL en el grado académico de
LICENCIADA.

Dado en la ciudad de Guatemala de la Asuncion, a los 9 dias del mes de agosto del afio 2017.
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. Resumen Ejecutivo

CAX es un material 100% biodegradable elaborado
principalmente con cascaras de papaya y banano, que fue
generado con el fin de darle una oportunidad de uso a la
basura organica que representa el 68% de la basura presente
en el vertedero de la zona 3 de la ciudad de Guatemala, la
cual genera un liquido téxico llamado lixiviado que contamina
las tierras y aguas subterraneas. El disefio industrial en este
proyecto permitié la generacidn de un material alternativo
completamente innovador elaborado con materia prima local y
natural que ademas muestra su aplicacién en el uso directo de
accesorios fabricados a partir del mismo, respondiendo asi a
otra area del disefio que se ve involucrada; la industria de la
marroquineria.

El proyecto presente fue elaborado a través de métodos de
exploracion y experimentacion de materiales y procesos de
transformacion de materia prima que posteriormente crean
una oportunidad sostenible y viable para la industria de
accesorios de marroquineria, abarcando desde la creacién del
material hasta la aplicacion de este en un producto final que
comprueba y valida sus capacidades.
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|. Introduccion

La carencia de un sistema de clasificacion de desechos
solidos, y de vertederos apropiados ha hecho del basurero
mas grande de Centroamérica, ubicado en la zona 3 de la
ciudad de Guatemala, un generador de lixiviados (liquido
toxico) que dana directamente la salud de los trabajadores e
indirectamente la de todos los ciudadanos que consumen el
agua que fue contaminada de manera subterranea por esta
sustancia.

El presente proyecto de grado desarrolla la creacién de un
material alternativo que utiliza los desechos sélidos organicos
como materia prima y la transforma en un cuero organico para
marroquineria 100 % biodegradable, que posteriormente es
presentada en una linea de accesorios de moda, que ahora
viste de consciencia, solidaridad y de accién que marca la
diferencia.

La creacién de un material innovador en Guatemala, ademas
de buscarle directamente una aplicacién funcional, fue un
verdadero reto, al inicio se tenia claro el objetivo, pero no el
camino, ni el resultado o la solucién, es un proyecto que se
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desarrollé a través de mucha prueba y error; sin embargo, fue
un proceso sumamente interesante y apasionante.

El proyecto logra reunir muchas, sino es que todas, las areas
en las que puede desenvolverse un disefador industrial; se
toco temas de materia prima, transformacion del material,
produccidn, disefo, costos y por supuesto la aceptacion de un
usuario y consumidor final.

Es un proyecto con un desarrollo poco inusual y este
documento procura, de la mejor manera, hacerlos parte de
esta aventura.

Rafael Landivar



Antecedentes

A continuacion, se desarrollan todos los temas, industrias y
conceptos que estan intimamente ligados al proyecto, ya que
es necesario contextualizar en cada uno de ellos para tener
una mejor comprension de todos los aspectos que engloba y
abarca el proyecto.

Materia Prima

Esta se refiere a la extraccion de todos los elementos de la
naturaleza que posteriormente se transforman para
convertirse en bienes de consumo, es el caso de aquellos que
luego de una transformacion aun no estan listos para ser
consumidos se les denomina productos semielaborados o
simplemente materiales.

La materia prima puede tener origen: vegetal, animal, mineral,
liquida o gaseosa, o fésil. Asi mismo de estas, unicamente 3
grupos entran dentro de las materias primas renovables:
animal, vegetal, o la liquida o gaseosa, ya que estas tienen un
ciclo circular y por lo tanto de alguna forma regresan a su
origen.

Materiales

Los materiales generados de la materia prima extraida se
dividen también en categorias y subcategorias, ya sea que se
usan en su estado original o fueron transformadas para un
posterior uso; en diferentes regiones o paises utilizan distintas
clasificaciones, sin embargo, se tomé como referencia

12
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aquellas utilizadas en materialotecas internacionales de
renombre, como lo son la de la UNAM y UCL, presentandolas
a continuacion:
- Naturales: vegetal, animal, mineral
- Ceramicas y vidrios
- Metalicos y aleaciones
- Poliméricos: termoestables,
elastomeros y silicones, fibras y resinas.
- Hibridos y procesados: papel y -cartdén, textiles,
aglomerados
- Ecoldgicos: reciclados, bioplasticos, sustentables.

termoplasticos,

Materiales alternativos

Se puede decir que estos materiales, segun las

clasificaciones presentadas anteriormente, pertenecen a

la categoria de materiales ecoloégicos que han surgido en

las ultimas décadas. La creacion de materiales

alternativos surge a partir de las tres fases en el ciclo de

vida del material que afectan el medio ambiente;

e Materia prima; La explotacidon de recursos para la
fabricacion de los mismos.

e Produccién; Los procesos productivos empleados en
su transformacion.

e Descarte; Su contaminacion al convertirse en
desecho.



Para la obtenciéon de materia prima no fésil que permite
elaborar materiales sintéticos se explotan recursos como
petréleo, plomo, toxinas, dioxinas y otros componentes
que son dafinos para la salud, incluso durante su uso a
través de productos, para lo que no uUnicamente es
necesario explotar recursos no renovables, sino que
dichos ingredientes son altamente peligrosos vy
contaminantes en el momento de ser desechados.

Si se suman todas las fibras sintéticas mundiales: el 46
% es de poliéster, el 3 % de nylony el 5 % de acrilico. Es
decir que, el 4 % de la produccion total de petréleo se
desvia a los plasticos, y de este 25 % se convierte en
textiles. Esto significa que el 1 % de toda la produccion
de petréleo se convierte en mas del 50 % de todos los
textiles.

Es por esto que se vive en la era de los materiales
sustentables. La sustentabilidad es una disciplina que
toma en cuenta en sus procesos todos los aspectos
mencionados anteriormente; la obtencidn de los
recursos, los métodos de transformacion y la
descomposicién. Un material sustentable es aquel que
en todo su recorrido busca ser amigable con el medio
ambiente e inclusive con la sociedad.

13
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La generacién de consumo provocada por las industrias
abre paso a la acumulaciéon de desechos solidos que
contaminan la tierra, por lo que crear materiales
organicos y biodegradables se ha convertido en una de
las soluciones mas exploradas actualmente, a fin de que
los productos desechados sean parte de un ciclo circular
y natural. Sin embargo, el fin no justifica los medios
usados y el agregar la palabra “sustentabilidad” a la
ecuacion asegura que los resultados no sean
contraproducentes.

Estos materiales anteriormente mencionados son
importantes, porque son altamente utilizados en la
industria de la indumentaria, de hecho, solo 30 % de los
textiles fabricados provienen de la agricultura, y un 70 %
son sintéticos, usados para fabricar articulos de forma
masiva.

En todo el mundo, existe una necesidad latente de seguir
creando materiales naturales, organicos y sustentables
que sean aplicables a diferentes productos e industrias, y
a pesar de ser un tema que ha ido creciendo, las
alternativas no son suficientes, la mayoria aun no se
encuentran disponibles en el mercado, y en el contexto
guatemalteco su accesibilidad es casi imposible.



Desechos

Todo aquello que fue eliminado/desechado porque ya
perdié su utilidad, es considerado un desecho sdlido,
estos se clasifican en organicos e inorganicos; los
desechos organicos son aquellos de origen bioldgico que
provienen de seres vivos y por lo tanto, su
descomposicion es natural, en contraparte con los
inorganicos que provienen de reacciones quimicas.

Los inorganicos son elementos manufacturados por el
hombre que se subdividen en: metal, papel, carton,
plastico, vidrio, tetrapack, entre otros. Pueden provenir
de materia natural, pero no son biodegradables y en
algunos casos si pueden ser reciclados a través de la
intervencidon de métodos mecanicos y artificiales, y en
caso no se reciclen su tiempo de descomposicion es un
proceso muy prolongado.

Es importante comprender que toda la basura se
descompone, ahora bien, la diferencia radica en el
tiempo, por lo que se puede diferenciar entre materias
degradables, biodegradables y compostables. Las tres
definiciones se refieren a desechos de productos que
finalmente se descomponen, sin embargo, el tiempo en
el que lo hacen los coloca bajo una diferente
clasificacion.

14
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Un desecho degradable se descompone, eventualmente,
algun dia, como lo hacen algunos de los desechos
inorganicos, tales como el plastico y el vidrio que les
toma aproximadamente 1000 afios descomponerse.

Los desechos biodegradables, por otra parte, deben su
descomposicion a la capacidad del material de ser
destruido por micro-organismos, es decir, que es
digerible y termina siendo alimento para otros seres
vivos, regresan de forma natural a la naturaleza y forman
parte del ciclo de carbono de la ecologia de la tierra.

Ahora, un desecho compostable, es aquel que se
descompone bajo ciertas condiciones y cierta cantidad
de tiempo establecido por normas internacionales. Su
método de descomposicion se da bajo un rango de dias
estipulados y en porcentajes de materia establecida, por
medio de un proceso controlado.

La clasificacion de desechos permite que Ia
descomposicién de cada uno de estos solidos se dé en
el contexto correcto para que el proceso no contamine, ni
dafie los recursos naturales que el ser humano consume,
es por esto que en paises desarrollados no solo se
controla esta separacion de basura, sino también el
sistema considera un vertedero apropiado para el
paradero de toda esta materia; sin embargo, en



Guatemala se carece de esta estrategia de desarrollo y
termina afectando a todos los habitantes.

Esta mala practica perjudica mas de lo percibido, pues si
ciertamente la materia organica se descompone de
manera natural, las condiciones inapropiadas puede
generar un liquido toxico que impacta la salud humana
tanto directa como indirectamente, filtrandose en las
tierras y aguas de manera subterranea.

Actualmente, la generacion de basura organica a nivel
nacional es exuberante y la manera de tomar accion en
ello es evitando el paradero de la misma en estos
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vertederos, desde nuestra posicion no se puede crear un
sistema de clasificacion con manejo apropiado de
desechos, ni reducir la cantidad de basura generada; sin
embargo, si se puede recolectar la misma y darle una
segunda oportunidad, creando con ella un material y un
producto con un ciclo circular.

CondicionesYatidecuadas

Desechos solidos

Inorganico —> Degradables

Descarte
Afio 2017

Degradacion
Aiio 3017
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- Contacto con ofro fipo de basura Q
como pldstico y metal Y
- Carencia de agentes bioldgicos

- Zonas dcidas (PH)

- (lima himedo (trépicos)

LIXIVIADOS

Proceso aerdbico:

- Control de humedad

- Zonas neutras (PH)
-Temperaturas elevadas
- Oxigeno

- Agentes bioldgicos

- Flora y fauna
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Industria de la Indumentaria

Esta industria es aquella que corresponde a la
produccion de prendas de vestir y a la fabricacion de la
materia prima utilizada para la confeccion de los
productos finales, por lo tanto, abarca desde Ila
elaboracion de los textiles, hasta la confeccion de los
articulos de vestimenta.

La industria de la indumentaria tiene gran influencia en la
economia mundial, de hecho, en el 2010 se estimé que
el mercado de textiles y prendas de vestir tuvo ingresos
superiores a USD$ 1.8 billones de ddlares (AM
Mindpower 2010). Esta es una industria tan grande que
produce articulos de forma masiva, en este mismo afo
gener6 mas de 150 mil millones de prendas y 400 mil
millones de metros de tela anuales, los cuales para su
confeccion requiere la utilizacion de 100 millones de
toneladas de hilos, fibras y filamentos, de los cuales el
40 % son derivado de la agricultura y el otro 60 %
corresponde a materiales sintéticos. (Gugnami y Mishra
2012).

Ademas, esta industria emplea directamente a mas de
40 millones de personas en todo el mundo. En algunos
paises en desarrollo, las industrias de textiles y prendas
de vestir son una fuente particularmente importante de

16
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empleo manufacturero, que a menudo se asocia con el
levantamiento de personas de la pobreza.

Marroquineria

Esta es una de las ramas que comprenden la gran
industria de la moda e indumentaria, refiriéndose a la
disciplina que trabaja el cuero en sus diferentes formas.
Todos los accesorios que son trabajados con cuero
corresponden a la marroquineria, entre estos destacan
principalmente; zapatos, carteras, billeteras, cinchos, y
mochilas.

El método mas antiguo de fabricar este tipo de productos
es con pieles naturales, o de animal, sin embargo, la
marroquineria industrial se ha llegado a trabajar ahora
con pieles sintéticas, o cuerinas, que han tomado gran
auge por su bajo costo de produccion y confeccion, asi
como su amplia variedad de texturas y colores.

Ahora, debido a la explotacion de recursos no fésiles
para la fabricacion de articulos con cuerina, cuya materia
prima es el petréleo, y la gran cantidad de desechos
generados a partir de esta industria ha despertado en los
innovadores la urgencia de utilizar cueros organicos, los
cuales ahora también se estan implementando en esta
importante rama de la industria de la indumentaria.
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Necesidad Problema Oporfuni
| | ortunidad de

Existen dos necesidades latentes. p

La primera es la necesidad nacional, especificamente d|sen0

capitalina, de evitar el paradero de la basura organica en

los vertederos del pais, evitando su impacto ambiental al I

momento de ser desechada incorrectamente. —

La segunda necesidad se deriva de un problema

mundial, causado por la industria de la moda e Utilizar  desechos orgdnicos como

indumentaria, que con la generacién de accesorios Enfo Ue b local g lo "e“"""_de iR

fabricad intéti iudi | di material alternativo que permita ser

a r|.0a 0S con cuero S.In ético perjudica el medio aplicado  en  productos  de

ambiente desde su extraccion hasta su desecho. marroquineria, que al finalizar su
o _ tiempo de vida util reducen el impacto

Los desechos organicos que se generan en la ciudad ambiental

capital representan un 68% de la totalidad de desechos

dirigidos al basurero de la zona 3, y €s su falta de Figura 2, diagrama de la oportunidad de disefio encontrada a partir de la necesidad.

Fuente: elaboracion propia

clasificacion y de un sistema apropiado que los convierte
en problema; generan un liquido toxico y contaminante
denominado lixiviado. La necesidad desde nuestra
posicion radica en intervenir el ciclo recolectando esta
antes de que lleguen al vertedero.

De esta manera, como se ve reflejado en el diagrama
(imagen 2); Este proyecto toma como necesidad el
conjunto de dos problematicas.
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ACTORES INVOLUCRADOS

Actores involucrados

Los actores y personas involucradas tomaran accion
en momentos especificos del desarrollo del proyecto,

a fin de validar correctamente cada uno de los

aspectos. FASE ] FASE 2

En el diagrama, los actores estan clasificados acorde Material Producfo Finﬂl
a las fases pues estos intervendran en cada una de _ _

estas situaciones clave. Recoleccion de la materia prima:

Aceptacion del material para
Para el desarrollo correcto del material, 1a . aercamiento a personas en potencial de uso:
recoleccion inicial para las pruebas se hara de forma  mercados, hogares y negocios de
domiciliaria y en mercados locales. Sin embargo, se comida

presentaran posibles empresas proveedoras de la
materia prima en mayores cantidades, a fin de

plantear una produccion mas industrial a futuro.

- Marroquineros
- fabricantes

Transformacion de la materia - Lapateros

prima > Intervencion del
Disefio Industrial

- Disefiadores Industriales y/o de
indumentaria

N\ Diseiio de producto

, e . - Ingeniero Quimico
Posteriormente, la transformacién de las cascaras

sera supervisada por un ingeniero quimico que  Procesos productivos empleados | & Aceptacicn del producto:
apoyara en la recomendacion de ingredientes , _ a T

- . - Ingeniera Ambiental = - Usuarios
naturales que aporten las caracteristicas finales que - Mujeres 20-35 afios
se busca obtener en el material, y una ingeniera  jplisis propiedades fisicas del S
ambiental aprobara con criterio profesional que los material: %
procesos productivos empleados sean sostenibles. Ingeniero Mecdnico =N

Figura 3, diagrama de actores involucrados en las distintas etapas del proyecto
Fuente: elaboracion propia

18



Para finalizar la fase 1, luego de obtener un material con
potencial, se analizara sus propiedades mecanicas con
pruebas de laboratorio apoyadas por un ingeniero
mecanico, las cuales orientaran en las capacidades
fisicas del material y por lo tanto, su aplicacion en
productos de marroquineria, para lo que adentrados en
lo que ya es la fase 2, un fabricante experto en el tema
compruebe de manera practica las posibilidades de uso
del material y como este puede emplearse de manera
optima en su combinacion con otros materiales naturales
para la fabricacion de un producto funcional, recibiendo
simultaneamente el aporte de disefiadores industriales
que colaboren en el disefio del producto final, basado en
las capacidades del material y orientado a un grupo
objetivo, quienes siendo los usuarios validaran la
aceptacién de un producto fabricado, a partir de un
cuero organico y por lo tanto, la existencia de un
mercado

19
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Consumidores y usuarios

Este proyecto plantea la creacion de un material
alternativo a partir de desechos organicos, con su
aplicacion directa y especifica en articulos de
marroquineria, lo que genera dos posibles usuarios
descritos en dos fases;

Los usuarios primarios tendran contacto con el material
alternativo creado mediante la confeccion y produccion
de objetos.

El usuario final tendra contacto con el material por medio
de un producto para validar el interés de las personas en
usar articulos confeccionados a partir del material
generado.

Por lo que a su vez se puede tomar en cuenta que todo
usuario presentado también es consumidor.

A continuacién, dos infografias que describen los
respectivos usuarios y consumidores.
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Fase |
USUARIO 1

fuente: htip://bit.ly/2pU3xUD

Ocupacion: Fabricantes de bolsos y zapatos trabajados
esepecificamente en cuero. Es decir:

Marroquineros
Talabarteros
Lapateros

Edad: 25-45 aiios de edad

Personalidad: mds que experiencia en afios tienen una mente
abierta para trabajar y experimentar con distintos materiales,
dispuestos a adaptarse a los capacidades del mismo y a salir
de su zona de comfort para innovar productos y realizar
disefios poco convencionales.
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Fase 2

USUARIO 2 y CONSUMIDOR FINAL

o fuente: http;//bit.ly/2qfd2zb
Género: Femenino
Edad: 20 a35 afios
Nivel Socioeconomico: Medio (C2) y medio-alto (C1)
Vocacion: Se desenvuelve en campos relacionados con el disefio, publicidad,
comunicaciones, periodismo o carreras relacionados con la creatividad, arte o
la expresion personal.
Actividades productivas: trabaja y estudia
Actividades sociales: salen de fiesta a lugares alternativos, o realizan
actividades tranquilas con sus amigos; salir a comer o al cine.
Filosofia de vida: “ser uno mismo”, estan ol tanto de lo moda y las
tendencias, sin embargo no por esto las siguen, las adaptan a su forma de
ser, y a su estilo de vida y se expresan como se sientan mds comodos.
Esfilo: Son fashionistas que no precisumente encajan en denominaciones
especificas, pero sobresaltan sobre los demds por tener un estilo particular.
Cada cuanto adquieren accesorios: entre 2-6 meses, actualizar su guardaropa
es importante para su realizacién personal.
Tiendas frecuentadas: por su rango de edad, nivel socioecondmico y estilo de
vida suelen consumir en tiendas como Zara, Forever 21 y MNG.
Otras caracteristicas: son personas prdcticas que no llevan en sus bolsos mds

de lo que consideran necesario. Son personas que aprecian las cosas con
significado y se apegan mds a ellas si tienen un valor fundamentado.

Figura 4, diagrama de usuarios.
Fuente: elaboracion propia



Los usuarios del material en la fase de produccién
permitiran establecer los usos ideales y contribuiran con
sus conocimientos de modo que se lleve a cabo un
método co-creativo que explote al maximo las
propiedades del mismo.

Los usuarios finales adquiriran los articulos por ser algo
innovador, por tener consciencia ambiental y por su
innata necesidad de sobresalir entre los demas, a través
de prendas poco convencionales.

De una encuesta realizada a 20 personas, se observd
que 9 de cada 10, que entran dentro del perfil descrito
estarian interesados en consumir este tipo de productos
(graficas presentadas en la validacion del documento).
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Analisis de soluciones existentes

Las soluciones existentes, también se plantearan en dos
enfoques diferentes; las soluciones existentes que trata
aquellos materiales alternativos generados a partir de
materia organica, biolégica o similar, es decir; materiales
innovadores que se estan desarrollando en otras partes
del mundo, y que son aplicados a diferentes productos.

A su vez, enfocados en la fase 2, se enlistan otras
soluciones existentes que muestran productos o
accesorios de marroquineria confeccionados a partir de
estos nuevos materiales alternativos y sustentables.

Para contar con un analisis profundo se presentan no
solo los aspectos positivos y negativos de cada una de
estas soluciones, sino la materia prima usada para su
elaboracion e inclusive los procesos productivos que
intervienen en su fabricacion.



Soluciones existentes de material

Nombre de
propuesta y datos
generales

Pifatex- cuero
organico

precio: 18 euros el
pie

Paperbricks-
ladrillos de papel

MycoWorks y
MusKin
10x15cm =29
euros
15x30cm = 49
euros
18x25cm =77
euros
Fruit Leather
22

en que consisten

Fibra de las hojas de la
piia entrelazadas entre

si (non-woven)

periddicos reciclados

cuero vegano fabricado a

partir de hongos,

Frutos danados no aptos
para venta o consumo

inventor

Carmen
Hijosa
(Espana)

Woo Jai
(Korea)

Philip Ross
(EEUU)

Estudiantes
dela
universidad
de
Amsterdam

aplicaciones

bolsas, zapatos,
productos de
marroquineria

ladrillos para
fabricar mobiliario
y para
construccion

bolsas, pulseras
de relojes, suelas
de zapatos y
sombreros

mobiliario y
bolsos

Procesos empleados

mecanicos, térmicos y

quimicos

trituracion del papel para
hacer pulpa y utilizacion de
pegamentos como adhesivos

Extraidos del micelio, la
estructura de la raiz densa de

las setas, proceso de

fermentacion bateriana., "la
piel del hongo”, bronceada

sin quimicos

Mezcla, laminado y horneado

imagen de referencia

Figura 5

Figura 6

Figura 8

Rafael Landivar
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Positivo - Negativo

Positivo: Cuenta con la resistencia idonea para
ser aplicado en marroquineria

Negativo: se necesitan 16 pinas para hacer 1m2.
Tiene un precio muy elevado.

positivo: Es un material moldeable

negativo: Utiliza mucho adhesivo

Positivo: da la apariencia de un cuero animal y
tiene la misma resistencia y aplicacion

Negativo: Se cultiva una bacteria para poder
crearlo, siendo esto un proceso exageradamente
lento.

Tiene un precio muy elevado.

AL ST At AR s

Positivo: utiliza desechos de comida. Es tan
resistente como para fabricar mobiliario.

Negativo: revelan los ingredientes
complementarios, aln esta en fase de
experimentacion y no hay productos a la venta.

Figura 5, pifiatex, Fuente: http://bit.ly/2rC1PcD
Figura 6, paperbricks. Fuente: http://bit.ly/2qySbu7
Figura 7, Muskin. Fuente: http://bit.ly/2sbfAvZ
Figura 8, Fruit Leather. Fuente: http://bit.ly/2rhz0iG



Nombre de
propuesta y datos
generales

en que consisten

Hilo de fibra de
banano

Fibras de la cascara de
banano tejidas entre si

Hilo de 30 yardas
$14

Fibra del tronco del arbol
de platano

Cuero de papel de
banano

59.4 x 84.1cm =46
euros

Desecho de comida = Vajilla hecha con
desperdicios de comida

Zartan raw chair pulpa de madera
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inventor

Taina
Snellman
(Suecia)

Life materials
(Inglaterra)

collaboration
between
Starck, his
collaborator
Eugeni
Quitlet, and
Magis
(Inglaterra)

aplicaciones

bolsas, bufandas,
chamarras, y
cualquier
producto que
pueda tejerse

Portadas de
cuadernos y
productos varios

bowls y platos
para comida

sillas de
produccion
industrial

Procesos empleados imagen de referencia

magquina desfibradora

Figura 9

calandrado
con fina capa de ceraen la
superficie

Figura 10

desechos de comida
triturados y compactados

Figura 11

El lignum a base de pulpa de
madera se mezcla con fibras
naturales, cera y aceite de
pescado

Figura 12

Rafael Landivar
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Positivo - Negativo

Positivo: Es un material defibrado que ya se
encuentra a la venta en internet y cualquiera
puede adquirirlo y usarlo.

Puede tenirse de cualquier color, esta a la venta
para poder utilizar el material y se fabrican
productos con técnica de crochet

positivo: es 100% natural

negativo: tiene un costo elevado

interesante: los arboles de platano dan fruto
Unicamente una vez y luego deben ser cortados

porque producen desde la base asi que este
desperdicio es el utilizado para este material

Positivo: El uso de moldes a compresion permite
darle cualquier forma.

Negativo: No estan aun a la venta

Positivo: Es duro y resistente

Negativo: No hay variedad de texturas o colores

Figura 9, hilo de fibra de banano. Fuente: http://bit.ly/2rC8FPz
Figura 10, cuero de tronco de arbol de banano. Fuente: http://bit.ly/2qyRb2j
Figura 11, platos de desecho de comida. Fuente: http://bit.ly/1eEKtkt

Figura 12, silla Zartan. Fuente: http://bit.ly/2sbuOMN
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Nombre de
propuesta y datos
generales

Demode

Luffa Tile

Bioplasticos

Objetos de naranja

Decafé

24

en que consisten

Residuos textiles 100%
poliéster y adhesivo de
almidon

Revestimientos de pared
que son aislantes
acusticos y térmicos

almidén, proteina y
celulosa principalmente
de papa

cascara de naranja

granos de café

inventor

Bernardita
Marambio
(Colombia)

Mauricio
Affonso
(Brasil)

Beat Karrer
(Suiza)

Ori
Sonnenschei
n (Israel)

Raul Lauri
(Espana)

PG Proyecto de Grado

aplicaciones

Fabricacion de
muebles y
fachaletas para
pared

Luffa o pashte

productos varios

tazas, platos
cucharas,
pequenos
jarrones

linea de lamparas
y vajilla

Procesos empleados

Mezcla de textiles y
adhesivos compresionados

Entintado y compresion con
moldes

aun en pruebas y desarrollo

deshidratacion y moldeado de
las cascaras artesanalmente

Granos de café
compresionados con calor

imagen de referencia

Rafael Landivar
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Positivo - Negativo

Positivo: utiliza materiales que al ser desechados
son plasticos contaminantes.

Negativo: Utiliza mucho adhesivo.

Positivo: En su proceso productivo para darle la
forma utiliza aguas residuales de fabricas de
tejidos que normalmente contaminan.

también son aislantes térmicos y acusticos.

Negativo: No en todos los paises crece la luffa

Negativo: son procesos de fermentacion
bacteriana que conllevan mucho tiempo. Se
encuentra en fase experimental.

Positivo: las propiedades moldeables del material
influyen en la forma final del producto.

Negativo: todo los productos lucen muy
parecidos.

Positivo: puede emplearse para productos para el
hogar

Figura 13, demodé. Fuente: http://bit.ly/2sbu0OMN

Figura 14, azulejos de luffa. Fuente: http://bit.ly/2sjHSDS
Figura 15, bioplasticos experimentales. Fuente: http://bit.ly/2rhx1et
Figura 16, taza de cascara de naranja. Fuente: http://bit.ly/2qyIV6G
Figura 17, lamparas de grano de café. Fuente: http://bit.ly/2rCo02E
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Soluciones existentes de producto con
material alternativo

Estos productos hechos de fibra de banano son ya muy
producidos y comercializados en la india, en donde se
desarroll6 esta técnica, es dificil sin embargo comprarlo
desde otro continente, este case de laptop es casi una
' pieza Unica encontrada en amazon.com , en amazon.in  Negativo: Son dificiles de comprar si no se esta en o cerca de la

(india) se encuentran muchas otras opciones, el costo india, no son un producto comun y conocido en América
de este producto especifico es de $33 USD. Sin
embargo este tipo de bolsos en la india pueden costar
desde Q.35-Q.160

Positivo: Se pueden crear muchas texturas y disefios partir dela
técnica de crochet y tienen un precio accesible

Productos de fibra de banano

Interesante: Son productos muy econémicos

Positivo: el material tiene 3 diferentes presentaciones; color
natural, café , dorado y carbén
Pifiatex realiza colaboraciones con diferentes marcas y
disefiadores para sacar a la venta productos fabricados  Negativo: Son productos muy costosos que solo puede adquirir

BE e e A con este material, el precio de estos zapatos un pequefio porcentaje de gente con alto nivel socioeconémico
especificamente es de 90 Euros
Interesante: Los productos varian segun la marca o disefiador
que estd colaborando
Figura 19
Positivo: Es muy estético y ya es bastante conocido y estos
productos pueden conseguirse ya en nuestro contexto
La disefiadora NAE disefié estos zapatos hechos de
Kork corcho que cuestan 115 Euros, este es un material que  Negativo: Es un producto que se descascara y al mojarse pesa
se estd utilizando mucho por diferentes marcas y

disefiadores como una alternativa al cuero. Interesante: Es un material cada vez mas utilizado no solo en la

suela de los zapatos sino como alternativa al cuero en todo el

Figura 20 producto.

Figura 18, estuche de laptop de fibra de banano. Fuente: http://bit.ly/2sjlbhU
Figura 19, zapatos de pifiatex. Fuente: http://bit.ly/2qDG7A1
Figura 20, zapatos de corcho. Fuente: http://bit.ly/2sbGzHT
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Analisis productos con materiales
convencionales

Positivo: existe variacion en colores y texturas
y es sin duda el material idoneo para
productos de marroquineria
Negativo: Cada vez hay mas personas que
estan en contra del cuero animal y prefieren
otras alternativas.

Interesante: Tiene un aroma muy distintivo y
especial que transmite calidad

Los productos de cuero animal en el caso de

' marroquineria tienen un costo variable segtn el

‘ producto y la marca, sin embargo algo fabricado

con este material no tiene un costo menor a
Q.350 en algo de 18x10cm

Marroquineria de cuero animal

Positivo: Existe infinidad de colores y texturas
Negativo: Dura muy poco tiempo, no son
productos de excelente calidad y contaminan
al ser desechados.

Interesante: Su produccién industrial reduce
costos

Los productos de cuero sintético son una opcion
econdmica que también varian su costo segun el
tipo de producto sin embargo, en algo de la
misma medida anterior, de 18x10cm puede
costar desde Q.150

Marroquineria de cuero sintético

Figura 22

Figura 21, billetera de cuero natura. Fuente: http://bit.ly/2r8XOWR/
Figura 22, billetera de cuero sintético. Fuente: http://bit.ly/2r8MfUq
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Marroquineria con madera

Accesorios con otros textiles
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La madera es un material natural que se ha
explotado mucho en el Gltimo tiempo dandole
diferentes usos y aplicandolo en bolsos,
billeteras y plataformas de zapatos.

Positivo: Son productos naturales.
Negativo: No son maleables
Interesante: el tipo de madera y acabados

pueden darle distintos looks al producto y
puede utilizarse solo en detalles.

Este porta tarjetas en las dimensiones
comparables con los otros productos puede

costar desde $30 USD
Figura 23
Positivo: hay mucha variacion de colores,
texturas y estampados y los precios pueden ser
También pueden fabricarse bolsos y zapatos con muy accesibles
distintos textiles, tanto naturales como
sintéticos, sus costos también varian segun la Negativo: los textiles sintéticos son los mas
marca pero pueden conseguirse objetos desde utilizados

Q.150 lo mas econdmico.
Interesante: pueden llegar a ser percibidos
como productos de menor calidad.
Figura 24

Figura 23. billetera de madera. Fuente: http://bit.ly/2r8XOWR
Figura 24, billetera de texti. Fuente: http://bit.ly/2rInAN1



La creacion de materiales alternativos es sin duda una
tendencia actual que surge de la necesidad de
contrarrestar los dafios que las industrias han creado, y
se busca minimizar el impacto que genera el constante
consumo y desecho de productos.

Todos estos materiales estan creados a partir de
organismos naturales y por lo tanto, son completamente
biodegradables, tienen distintas aplicaciones y es
evidente que una de las mas notorias son los articulos o
accesorios de indumentaria.

Algunos de estos materiales aun estan en desarrollo, por
lo que no se encuentran en el mercado, ahora, los que si
ya pueden encontrarse son poco accesibles al contexto
del pais y tienen costos elevados.

Los productos ya confeccionados que estan elaborados
con este tipo de materiales corresponden a la suma de
estos materiales con precios elevados junto a los costos
de manufactura, convergiendo en un articulo costoso
resulta en la ironia que para contribuir a acciones a favor
del medio ambiente, se tenga que contar con altos
recursos economicos, por lo que muy pocas personas
pueden adquirirlos, razén por la cual se siguen utilizando
tanto los productos elaborados con materiales sintéticos
porque Sus precios son mas economicos y su
accesibilidad esta disponible a cualquiera.
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ll. Planteamiento del problema

Guatemala es un pais carente de un sistema de
clasificaciéon de desechos y de vertederos apropiados y
controlados para el manejo de los mismos. El basurero
de la zona 3 de Guatemala recibe 3 mil toneladas de
basura diarias, siendo asi el basurero mas grande de
Centroamérica, representado por un poligono irregular
de 20 hectareas (Que equivale a 8 estadios de futbol) y
100 metros de profundidad. Recibe la basura de 10
localidades diferentes, trasladada por 500 camiones.

De la cantidad de desechos mencionada anteriormente,
la basura organica (aunque no hay estadisticas
especificas para cada fruta) corresponde a un total del
68%. La actividad agricola en Guatemala es la principal
generadora de PIB (Revista “Cifras”, Prensa Libre,
agosto 2016), por lo que los desechos no comestibles de
las frutas, proviniendo de algunos de los productos mas
consumidos a nivel nacional, contribuyen a la primera
cifra mencionada, demostrando concluyentemente la
necesidad de evitar su paradero en el vertedero.
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desecho y la sustancia resulta en un aspecto amarillo
con negro y un mal olor acido que contiene altas
concentraciones de nitrogeno, hierro, cloruros, fenoles y
manganeso. Esta sustancia no es soluble, combustible ni
biodegradable, es completamente dafiina para la salud y
perjudicial para el ecosistema cuando se filtra en la tierra
contaminando las aguas subterraneas, que finalmente
son consumidas por el ser humano.

Basura

Los principales afectados de este problema pudiesen ser
los 1,200 “guajeros” o recolectores de basura que
trabajan en el basurero de la zona 3, siendo ellos los que
Figura 25, porcentajes de basura vertedero z3. Datos tler?e_n durante SU _busque.da contacto directo con la
tomados de “En suspenso cierre técnico del toxicidad de los lixiviados; sin embargo, ¢ Cuantos de los
vertedero de la zona 3” articulo de El Periédico/ 6 de . . .
onero 2017 recopilado en httos//bit /2axeps] 4..1 millones, aproximadamente, .de habitantes de la
ciudad de Guatemala que no tiene acceso a agua
potable, se convierten victimas de este problema? Un

Sin embargo, esta basura organica a pesar de ser
biodegradable, en su proceso de descomposicion mal
manejado genera lixiviados, un liquido téxico que resulta o Gompocioder

a partir del proceso de percolacion de fluidos, (en S e
colaboracién con la humedad, el aire y el contacto con 3

otros desechos) a través de un desecho organico. Este

suele generarse mas facilmente en aquellos climas
templados y tropicales que reunen en sus caracteristicas
el calor y la humedad que da cavidad a la formacion de
dicho téxico. Al momento que el liquido atraviesa el

solido este comienza a arrastrar consigo particulas del

Vertedero Lixiviado

Los restos de comida y jardineria crean Gcidos en condiciones Se sumerge en el terreno circundante

anaerébicas que contaminan el agua subterrénea 5 ® y contamina las aguas sibterraneas
-
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Figura 26, diagrama de generacién de lixiviados
Fuente: http://bit.ly/2rhGiml



problema que se presenta a diario.

Segun el informe ambiental del 2007, la basura organica
domiciliar de 80 municipios representaba un 44 % sobre
el total de desechos sdlidos, hoy dia esta cifra ya
aumentd en el 2017 al 68 %, con un margen de
crecimiento del 24 % en los ultimos 10 anos. Para lo que
es evidente que no solo no se esta tratando el problema
suficiente, sino que este esta aumentando.

Relleno Sanitario

¢ Cémo contamina
un relleno sanitario?

——
4.Sistemas de recoleccién de lixiviados: se
filtran en el suelo

1.Membrana pldstica (PEAD) : se fisura por
accién de quimicos

5.Venteo de gases: téxixos, cancerigenos
o efecto invernadero

2.Barrera geoldgica (arcilla) se fisura

3.Curso de agua superficial o subterrdneo:
se contamina é6.Fuegos provocados o accidentales:

emiten dioxinas, CO2, HCI 30

Figura 27, contaminacion de ukJBReh&S&irario
Fuente: http://bit.ly/2qxJs8R

Fundacion Metis
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Ahora, otro punto que debe ser mencionado dentro de
esta seccion corresponde al tema de la industria mundial
de indumentaria.

El verdadero impacto que esta industria genera,
habiendo mencionado las cifras anuales de la produccion
final, se basa en que para producir estas grandes
cantidades de telas y prendas se gastan y utilizan
recursos de manera exuberante.

Algunos de los datos que soportan este factor son:

e La industria mundial consume 1,000 millones de kWh
de electricidad.

e Utiliza 130 millones de toneladas de carbon,
contribuyendo significativamente a las emisiones
mundiales de gases del efecto invernadero (O
Ecotextiles 2009).

e Consume 400 libras de agua para procesar una libra
de textii (New York Times sobre un estudio en
California 2009).

e Emite 2,500 millones de toneladas de aguas
residuales con tintura y acabados de la fabricacion
(IPE 2012).

Las pieles sintéticas estan fabricadas a partir de
petréleo, carbdn y piel caliza, ademas de una serie de
otros productos quimicos que forman parte en diferentes

&/'Rafael Landivar



etapas del proceso, para lo que no unicamente es
necesario explotar recursos especificamente para la
fabricacion del material, sino que dichos ingredientes son
altamente peligrosos y contaminantes en el momento de
ser desechados.

Las dos industrias mas contaminantes en el mundo son:
la industria de extraccion de petrdleo o aceite, y la
industria de la moda, ademas de estar intimamente
ligadas, pues como ya fue mencionado anteriormente en
el documento, el 1 % de la extraccién de petréleo se
dirige a la fabricacion de telas sintéticas, por lo que este
proyecto se enfoca en contrarrestar el uso especifico de
estas.

Fashion is dirty work
The apparel industry is the second-largest polluter after oil.
It accounts for 10% of global carbon emissions.

»
10%
o,

Figura 28, impacto de industria de la indumentaria en el mundo
Fuente: http://bit.ly/2qyXJhh
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Alrededor de 2010, la extraccion mundial de recursos no
fésiles superd los 60.000 millones de toneladas, o casi
10 toneladas por persona al afio. (SERI 2013) En
conjunto, la carga de extraer, ganar y fabricar estos
materiales representa mas de un tercio de las emisiones
globales de carbono antropogénico (Sassoon, Hermann
et al., 2009), y la liberacion de los téxicos del agua y del
aire y de los residuos solidos. La magnitud de estos
impactos demuestra de manera concluyente que los
materiales son uno de los principales impulsores del
desafio ambiental que enfrenta el mundo en el siglo XXI.

Impacto del problema

La conclusion que se obtiene entre antecedentes y
necesidad radica en el impacto que tanto los desechos
organicos como los productos de indumentaria que han
sido desechados, generan en el medio ambiente,
principalmente por la carencia de un sistema de
clasificacion de basura y un sistema de vertederos
sanitarios apropiados para el tratamiento de cada uno de
estos desechos.

El no evitar el paradero de la basura organica en el
vertedero mas grande de Centroamérica es una razon
mas por la que el pais se clasifica bajo un tipo de nacion
tercermundista, el nivel de desarrollo de un pais puede

Rafael Landivar



ser determinado por la cantidad de desechos organicos
que genera, y representando estos un 68% no se esta
contribuyendo a que cambie la percepcion internacional
que se tiene de Guatemala.

Soluciones actuales

Dentro de las soluciones actuales para tratar este
problema esta el compostaje; una actividad que consiste
en utilizar los desechos organicos como abono, esta
soluciéon no es que no sea suficiente, pero consiste en
una actividad cultural que no esta arraigada en las
costumbres nacionales y que requeriria de un esfuerzo
unanime para lograr una diferencia significativa. En
Santiago Atitlan fue inaugurada en 2014 una planta de
compostaje para tratar los desechos sdlidos, sin
embargo, también existen muchas maneras mas
eficientes para nutrir la tierra y los cultivos, como lo es la
gallinaza, la pulpa de café y la lombricultura; opciones de
preferencia en la industria agricola.
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Figura 29. generacién de compost
Fuente: http://bit.ly/2r8V2WC



En otros contextos, la forma de tratar el problema de los
lixiviados consiste a través de una planta de tratado de
lixiviados, la cual esta disefiada e instalada en los
vertederos para separar este liquido y tratarlo por medio
de una tecnologia de osmosis inversa; la cual remueve
las moléculas contaminantes y de la cual se pueden
obtener dos corrientes; una tratada que puede ser usada
para fines agricolas, regando las plantaciones, y otra
concentrada que finalmente se diluye en lagunas.

BARRERA A LA ADMISION
DE RESIDUOS, CONTROL
DOCUMENTAL Y ANALITICO

TRATAMIEN TO BIOGAS

SISTEMAS DE
DESGASIFICACION ACTIVA

2 Universidad
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Las soluciones actuales en el ambito de la indumentaria
son los materiales alternativos y los cambios en los
meétodos productivos; como plantas de tratamientos de
lixiviados. Debido a que en el pais no se cuenta con
dicha tecnologia, se propone actuar desde una etapa
temprana y recolectar los desechos de mercados y
empresas que traten con la produccion de alimentos,
venta de frutas congeladas, o preparacion directa de
comida, en la que desechen grandes cantidades de
cascara, pudiendo clasificar la misma y proveerla para
este proyecto.

BARRERA DE ENTRADA DE AGUA
SELLADOS IMPERMEABLES

TRATAMIENTO
LIXIVIADOS

BARRERA DEL SISTEMA
DE DRENAJE

33

BARRERA
GEOLOGICANATURAL

BARRERA ARTIFICIAL
GEOSINTETICOS

Figura 30, planta de tratamiento de lixiviados
Fuente: http://bit.ly/2qxuQpK



lll. Marco logico del proyecto

Objetivo general

Transformar los desechos organicos en materia prima
para la creacion de un material alternativo que pueda ser
utilizado en la fabricacién de productos de marroquineria,
generando productos biodegradables que tengan un
menor impacto ambiental.

Objetivos especificos

e Transformar los desechos organicos en un
recurso aprovechable.
Crear un cuero organico 100 % biodegradable
Producir articulos a partir del material creado que
valide el interés del material a través de productos
funcionales.
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I\VV. Requerimientos y parametros

Los requerimientos y parametros fueron planteados a
partir de la generacion del material y su posterior
aplicacion, de modo que este funcione como materia
prima para la industria de la marroquineria, en la que el
material es usado para la confeccibn de bolsos y
zapatos, cumpliendo con ciertas caracteristicas fisicas
que habilitan su uso correcto en dicha disciplina.

35

Requerimiento

Parametro

Método de validacién

Utilizar desechos
organicos

Que el material esté
compuesto de un 50%
de cascaras

Descripcion del
porcentaje de desecho
organico utilizado en la

elaboracion del

material

Pueda utilizarse en la
fabricacion de calzado

Que tenga una
resistencia a la traccion
minima del 50% sobre

465psi

Prueba de laboratorio
con maquina de
traccion

Que sea flexible

Tenga una capacidad
de elongacion de un
20%-40% sobre su
largo inicial

Prueba de laboratorio
con maquina de
traccion

Que se pueda coser
con maquina para
talabarteria y perforar
con remachadora

Resistencia al desgarro
minima de un 50%
sobre 11Ibf

Prueba de laboratorio y
practica directa con
uso de maquinas de

coser para talabarteria

Que sea maleable

Grosor entre 1.1mm y
2mm

Medicion con vernier

Que sea biodegradable

El conjunto de su
composicion sea un
90% ingredientes

Recetas especificas
que determinen las
proporciones usadas

naturales de los ingredientes
Facil de usar Se trabaje muy similar Aprobacion de
a las pieles marroquineros y

convencionales

zapateros

Los pliegos generados
permitan la elaboracién
de accesorios de moda

Minimo 1pie cuadrado

Fabricacion de
productos a partir del
material creado

Tabla 1, planteamiento de requerimientos, parametros y validacion.

Fuente: propia
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V. Conceptualizacién

Se presenta a continuacion un diagrama que muestra de Creacion del Material
forma grafica el orden que lleva este proyecto, se puede [—
apreciar de mejor manera las etapas que forman parte
de la Fase 1 y de la Fase 2, la primera enfocada a
material, que en un momento necesita converger con la [ |
fase 2 para obtener resultados Optimos que Funcionalidad y potencial
posteriormente permita la creaciéon de un producto final m de uso del material
de calidad. <
S
_________ Mejoramiento o
del Material
Aplicacion a productos
C~N de prueba
]
VM Disefio de
T roducto finales con base a los
‘ adane
Ll
36 Figura 31, diagrama de desarrollo del proyecto

Fuente: elaboracién propia



Teoria del diseno

De la cuna a la cuna

Esta teoria es un concepto globalizado por un arquitecto
y disefador industrial llamado William McDonough, en la
que propone todo un movimiento y una revolucion
industrial a través de su libro publicado en el 2002.

Este concepto ecologista plantea una nueva industria en
la que “todo pueda reutilizarse, ya sea que el producto
vuelva a la tierra como ‘nutriente bioldgico’ no toxico o
vuelva a la industria como nutriente técnico' que pueda
ser reciclado una y otra vez”.

Para la creacién del material alternativo se aplica esta
teoria, pretendiendo que este entre dentro de la
categoria de “nutriente biologico”, es decir; creando un
material 100% biodegradable que al momento de ser
desechado regrese a la tierra.

Describimos este proceso en el siguiente diagrama.
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Las cdscaras

se convierten en /\

materia prima

Se genera
un cverto
orgdnico

y _: Al ser

desechado se

biodegrada
Se consume la fruta \ % J

De la fierra se obtienen
los frutos

Figura 32, ciclo circular del material creado
Fuente: elaboracion propia



Diseno ecolodgico y sostenible

El disefio ecologico es aquel que toma en consideracion
todo el ciclo de vida del producto, desde la obtencion de
la materia prima, la transformacién de la misma, la
produccion o fabricacién del producto final, su tiempo de
vida dtil y finalmente su desecho. Esta teoria o
metodologia de disefio analiza cada una de las etapas
mencionadas, con el fin de cubrir todos los aspectos
relacionados y controlar, manejar, o prevenir los
impactos ambientales generados.

Es en este tipo de ideologia en que esta fundamentada
el proyecto a desarrollar, las cuales ya tienen como
propodsito el uso de desechos organicos como materia
prima, y que posteriormente se enfocara en procesos
productivos de bajo impacto, para una transformacion
amigable, pero funcional, que no altere de gran manera
su composicidon biolégica original y permita su
degradacion, habiendo pasado asi por todas las etapas
de la creacion de un producto que busca como resultado
ser ecologico.

El disefio sostenible esta intimamente ligado al disefo
ecologico, pero el disefio ecolégico es tan solo una
pequena parte de lo que involucra el disefio sostenible.

38

Universidad
©/Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

El disefio sostenible es aquel que considera también
todas las etapas en que se ve involucrado un proyecto,
pero en este se estudian aspectos de sostenibilidad
social y economica, a la vez que se ve la medioambiental
(que es aquella que ve el disefio ecoldgico).

ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

EXTRACCION DE MANUFACTURA EMPAQUE Y usoy
MATERIA PRIMA TRANSPORTE ~ MANTENCION

USO DE GENERACION DE
RECURECH IMPACTOS AMBIENTALES SESinios

Sl 0000

ION DANOALA  CREACIONDE  DETERIORO RESIDUOS ¥
Werto CAPA DE OZONO SMOG ABIOTICO RECICLABLES
e °19% Reduccidndelo Por contominantes Agotamiento de
¥ Cuemos 08 oo, poteccitn de o fales Como 0Xico recursos
rodiocién  nilroso, didKdo de naturcies no
ulravioleta.  caufre, COVsy  renovabies tales
porficulados.  como mineroles.

RENOVABLES Y
NO RENOVABLES

Figura 33, ciclo de vida de los productos
Fuente: http://bit.ly/2rCBCLd



Conceptos de diseino

Los conceptos de disefio que se utilizaran van
amarrados a la Fase 2 del proyecto, en la cual se trata
especificamente el producto final, para este se
mantendra un balance entre tres importantes aspectos;
Un analisis de tendencias actuales de moda, la fidelidad
a un disefo innovador y propio, y el mas importante de
todos a tomar en cuenta: las capacidades fisicas del
material. Las capacidades fisicas del material daran la
pauta para disefiar los objetos de manera que sirvan
para ejemplificar como se utiliza y/o trabaja el material,
sin dejar a un lado la estética.

Tendencias de moda 2017

A continuacion, una tabla de analisis morfolégico que
muestra graficamente las principales tendencias de
moda 2017-2018 en bolsos y calzado, con el propdsito
de extraer algunos de los elementos e implementarlos en
los disefos de productos que permitiran validar el uso
del material, de este modo estos a pesar de ser
especificamente elaborados para presentar las
capacidades del mismo, permitan a la vez comprobar el
interés de un publico en usar accesorios que estan
confeccionados con este nuevo cuero organico, usando
como estrategia el uso de elementos populares en las
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tendencias actuales, resaltando en esta tabla aquellos
que posteriormente seran aplicados en los productos
finales de este proyecto.

Fotografia de
referencia

Marca o disefiador

Tendencia

Stradivarius
Portugal

Formas redondas
Uso de flecos

Marc Jacbos

Zapatos con
plataformas
Remaches visibles

Figura 34, bolso Stradivarius. Fuente: http://bit.ly/2rCBCLd
Figura 35, zapatos Marc Jacobs. Fuente: http://bit.ly/2r98c5W



1st attribute Detalles con
madera
! @R
Figura36
DaWanda Bolsos tipo sobre
con dobleces y
cierres faciles
igura 37

Figura 36, cartera 1st attribute. Fuente: http://bit.ly/2rCBCLd
Figura 35, bolso estilo sobre DaWanda. http://bit.ly/2sbMjl2

Conceptualizacion de la propuesta de
solucién

Producciones referentes

Se tomara como referencia de fabricacidon los procesos
usados en las telas no tejidas; estas son estructuras
unidas por fibras o filamentos que utilizan procesos
mecanicos, térmicos o quimicos para unirse entre si. Las
propiedades de estos tipos de telas dependen de: el tipo

40

%% Universidad

Iradicion Jesuita en Guatemala

de fibra, la tecnologia usada para la colocacion de las
fibras, y el proceso de union y el agente adhesivo.

Tomando como referencia las telas no tejidas, se
utilizaran aquellos procesos productivos empleados para
la fabricacion de este tipo resultados similares.

Los procesos que toman parte en este tipo de procesos
son:

Triturado o desfibrado
Empleo de adhesivos: para adherir las fibras entre si.

Calandrado: uso de cilindros calientes para el
aplastamiento y union de las fibras

Laminado: Uso de base de papel o plastico sobre la cual
se trabaja la tela, para luego desmoldar y obtener un
pliego homogéneo.

A continuacién, una imagen grafica de lo descrito
anteriormente.

Figura 38, proceso de fabricacion de papel
Fuente: http://bit.ly/2rhQ8F5
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Creacion del material

Una vez considerados los posibles procesos productivos
a emplear durante la creacion del material se comenzo6
eligiendo algunas de las cascaras de aquellas frutas que
no tienen temporada, por lo tanto, se consumen todo el
afo.

Se experimentd con cascaras de: aguacate, melon,
naranja, papaya y sandia.

Luego se procedié a comprender lo que sucede con la
materia prima al momento de ser recolectada y por qué
procesos de secado debe pasar.

Esta etapa permiti6 depurar aquellas cascaras cuyo
proceso de secado imposibilitaba su uso para la creacion
del material y se experimentd unicamente con aquellas a
las que se les percibié potencial.

Para poder comprender el desarrollo del proyecto a lo
largo de todo su recorrido, presentaremos la
conceptualizacion por medio de las etapas mas
importantes del proyecto; aquellas que marcaron una
ruta a seguir y una evolucion del material hasta encontrar
el modelo de solucion.
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Etapa

Objetivo

Descripcién

Falla

#1

Uso de las cascaras en su
estado natural

Se us6 un sustrato sobre la cual se

adherian las cascaras

Durabilidad:
Con el paso de los dias las cascaras se
despegaban del sustrato

#2

Mismo
etapa#1

objetivo de la

Se adherian los retazos de céascara entre
si con diferentes aglomerantes y
recubrimientos

Quebradizo y fragil: se concluyé que las
cascaras en su estado natural con el paso
del tiempo se endurecian

#3

Hacer mezclas para crear
material homogéneo

Se triturd la cascara y se usoé en tiras y
trozos combinadas con aglomerantes y
recubrimientos

Resistencia: eran muy fragiles a los
estirones, no estaban bien adheridos unos
pedazos con otros

#4

Combinar fibras para darle
resistencia al material

Se combinaron diferentes cascaras entre
si; balanceando entre una pastosa y una
fibrosa, usando latex como aglomerante y
polioleo como acabado

Maleabilidad: el material resultante era
demasiado fibroso y ciertamente era mas
rigido, pero por lo tanto era dificil de
manipular

#5

Encontrar el correcto

balance de fibras

Se combinaron las cascaras con pulpa de
papel y cartén para balancear las fibras de
una forma menos drastica

Textura: La textura apreciada aun era
demasiado rustica ante los usuarios

Depurar las cascaras con

Se continu6 explorando con la cascara de

Proporciones, calibre y olor: no estaban
bien definidas las proporciones exactas de

#6 mejores  reacciones Yy | papaya y de banano las cuales creaban un . )
L . . . los ingredientes, los grosores eran muy
apariencia material mas homogéneo .
variables y el olor estaba muy presente
Obtener materiales mas | Se establecieron recetas especificas para
lisos, con calibres mas | la reproduccion del material y se modifico

#Hi

delgados, una textura mas
lisa y reducir el olor.

el proceso de secado con el apoyo de una
laminadora y la aplicacién de aire directo.
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Tabla 2, tabla descriptiva de la evolucion en las etapas de experimentacion..

Fuente: propia
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Etapa # 1: uso de las cascaras en su estado natural con Etapa # 3: Trituracidon de la cascara y elaboracién de
sustrato mezclas

Figura 41

Fiqura 39 Fiqura 40

Fiqura 44

Etapa # 2: Uso de la cascara en su estado natural sin Etapa # 4: combinacion de cascaras para crear
sustrato resistencia

Figura 39, biopldstico sobre tela. Fuente: elaboracién propia Figura 45 Figura 46
Figura 40, cdscara de agaucate sobre tela. Fuente: elaboracion propia.,
Figura 41, cdscara de meldn sobre tela. Fuente: elaboracidn propia
Figura 42, parte posterior de cdscaras de melon adheridas entre si. Fuente: elaboracién propia
43 Figura 43, parte frontal de cdscaras de meldn adheridas entre si. Fuente: elaboracion propia Figura 44, prueba de cdscaras trituradas y mezcladas. Fuente: elaboracion propia
Figura 45, combinacidn de cdscara de meldn y papaya. Fuente: elaboracion propia

Figura 45, combinacidn de cdscara de kiwi con papaya. Fuente: elaboracidn propia
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Etapa # 5: Combinaciéon con pulpa de carton y papel

para correcto balance de fibras
Nombre de la propuesta: CAX

La propuesta recibe este nombre por una combinacién
de letras y palabras que hacen analogia a sus
ingredientes, la “CA” hace referencia a la materia prima
base del material, compuesto por cascaras, y la “X” fue
extraida de la palabra “latex”, ya que este ingrediente es
de vital importancia, pues es el que le da las
caracteristicas de flexibilidad y maleabilidad a este nuevo
material, resultando en una palabra corta y sencilla, de
habla hispana pero pronunciable en cualquier idioma;
‘CAX” es la palabra que se utiliza para referirse al
Figura 47, cdscara de naranja con pulpa Figura 48, cdscara de papayaa con material general, luego esta se traslada a su conjugacion
de carton pulpa de carton como prefijo, a fin de poder distinguir los diferentes tipos
de cuero segun su cascara base y apoyandose de un
nombre compuesto para diferenciar sus propiedades.

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

En la etapa #6 el material ya se veia bastante cercana a
un modelo de solucion viable, por lo que se procedié a
darle un nombre al material y los sub-materiales
generados de manera que facilitara su presentacion y
evaluacion por parte de los usuarios primario vy Caxifia - cascara de pifia
secundario; es decir los usuarios del material como Caxana - cascara de banana
materia prima para confeccionar productos, y el usuario

final en articulos funcionales de uso comun.

Caxaya - cascara de papaya
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Potencial de uso con productos de prueba

Los productos fabricados para uso experimental
permitieron recibir una critica constructiva y una
comprension de las capacidades del material por parte
del usuario 1, quien lo puso a prueba de manera practica
y directa en la fabricacion de articulos funcionales.

Estos objetos no fueron disefiados con pensamiento
estético, lo unico que se pretendia era experimentar su
aplicacion en distintos tipos de accesorios.

Los productos presentados a continuacion también
fueron utilizados para encuestar al usuario de un
producto final confeccionado con el material, de manera
que se pudiera comprobar la aceptaciéon del mismo y
validar la existencia de un mercado potencial.

Los productos ideales que se presentan al final del
proyecto deberan reunir las mejoras necesarias con base
a todas las evaluaciones ejecutadas en esta etapa.
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Figura 49, imagen grdfica del cuero creado
Fuente: elaboracion propia



Productos de prueba:

e CAXA

’

BILLETERA
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Figura 50, productos de prueba con material de cdscara de papaya de la etapa 5
Fuente: elaboracion propia
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Figura 51, productos de prueba con material de cdscara de papaya de la etapa 5
Fuente: elaboracion propia
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BoLS0/ CANGURER)

e CAXINA e

Figura 52, productos de prueba con material de pifia creado en etapa 5
Fuente: elaboracion propia
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BILLETERA O PORTACHEQUERA 2

e CAXANA ®F?

Figura 53, productos de prueba con material de cdscara de banano creado en etapa 5
Fuente: elaboracion propia
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Estos productos fueron puestos a prueba por el usuario
2, para lo que se busco personas dispuestas e
interesadas en usar los productos de manera diaria y asi
poder retroalimentar.

Para esto se presenta a continuacion una tabla con una
fotografia testimonial del usuario, un resumen general de
Su experiencia, sus comentarios y observaciones.

Fotografia testimonial Usuario y producto Experiencia del Usuario

Nombre: Claudia Lopez Mala - Regular - Buena
Producto: bolsa de mano

Cascara base: pina

Nombre: Adriana Palencia Mala - Regular - Buena
Producto: bolsa/mochila

Cascara base: papaya
con paprika

Nombre: Carmen Mala - Regular - Buena
Valenzuela

Producto: estuche para
celular

Cascara base: papaya
con bicarbonato

Nombre: Isabell Ordoiez Mala - Regular - Buena
Producto: billetera

Cascara base: banano
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Comentarios interesantes y observaciones

+ El olor me molesta

+ Mis mascotas se sintieron atraidas por el olor y me la quitaron
+ La textura es muy rugosa

+ Ha gustado mucho a todas las personas
« el grosor del material no me permitia manipularlo comodamente

* Me agrada lo liviano que es el material

Tabla 3, tabla de usuarios de los productos de prueba
Fuente: elaboracion propia
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Fotografia testimonial

Usuario y producto

Nombre: Nidia Estrada
Producto: bolsa/mochila

Cascara base: papaya

Nombre: Moénica Andrade
Producto: Estuche para celular

Cascara base: papaya con
bicarbonato

Nombre: Cristopher Toledo
Producto: Billetera

Cascara base: papaya

Nombre: Lorena de Flores

Producto: Sandalias
Cascara base: papaya con
bicarbonato

Experiencia del Usuario

Mala - Regular - Buena

Mala - Regular - Buena

Mala - Regular - Buena

Mala - Regular - Buena

Rafael Landivar
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Comentarios interesantes y Observaciones

+ Le llama la atencion a todas mis amigas
+ Lo dejé en el carro y se le doblé una solapa por el calor

+ Desgaste rapido
+ Lo dejé en el carro y se puso blanco

+ Se me pegan los billetes

+ El color crea duda a las otras personas
+ Es necesario forro en todo el interior

+ Aun tiene olor

+ Ha gustado mucho la apariencia del material
+ No me ha causado ningun problema

Tabla 4, tabla de usuarios de los productos de prueba
Fuente: elaboracion propia



Los usuarios presentados comentaron su experiencia en
relacion a:
e La resistencia del material en uso constante
e Su comodidad al tacto con el material
e La percepcion de terceros al ver el producto
e La reaccion del material a diferentes estimulos y
ambientes.

Estdas mismas fases de prueba, como ya fue
mencionado, también sirvidé para realizar encuestas al
usuario 2 en su papel de consumidor final (resultados
estadisticos de las preguntas mas relevantes se
muestran en el anexo), con el fin de obtener su
percepcion e interés con el producto.

Los resultados obtenidos permitieron proceder a la etapa
de mejoramiento del material.

Etapa #7 - Mejora del material

Esta etapa es posible a partir de la retroalimentacion
funcional como visual del material y de los productos de
prueba, recibida tanto por el usuario 1 como por el
usuario 2, de los cuales se pudo generar las siguientes
conclusiones:

e Es necesario obtener texturas menos rugosas
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e Es importante modificar el grosor del material, ya
que al ser muy grueso es poco manipulable y mas
quebradizo.

e Considerar combinar diferentes procesos de
secado que disminuyan el olor del material, a
pesar de que este se va perdiendo con el tiempo y
el uso.

e Realizar productos que incluyan estructuras o
materiales de soporte, para evitar dobleces en las
orillas.

e Dependiendo su uso, es necesario que el material
sea complementado con una tela de refuerzo, por
su lado contrario

e El| usuario siente que los interiores de los
productos debiesen de incluir un forro con otra
tela, ya que esto les brinda una sensacion de
calidad y de confianza.

e lLa caxina es un material muy funcional, sin
embargo, su aplicacion ideal no esta en la
marroquineria

El plan de accion a tomar consiste en las siguientes
actividades:

Para obtener texturas menos rugosas se realizara la
mezcla con cartén reciclado menos duro, ademas de
triturar la cascara junto con el carton por mas tiempo
para obtener una pulpa mas fina.



Modificar el grosor del material requiere que los métodos
de aplanado, realizando este con mas presion, o se
intervenga el material con rodillos manuales mientras
aun se encuentre algo fresco el formato y no esperar a
que esté completamente seco para que pase en la
maquina de calandrado, pues en este estado el material
ya adquirio cierta dureza que no permite su total
aplastamiento.

El olor fue un problema para algunos de los usuarios, y a
pesar de que este se quita con el tiempo es necesario
prolongar o combinar el proceso de secado para evitar
olores molestos. El secado actual unicamente se hace al
sol, posterior al completo evaporamiento del agua y de
ser procesado en la maquina de calandrado se
adicionara una etapa de secado con aire frio que permita
eliminar el olor de forma acelerada.

Cuando el material se aplica a productos, este se
combina con una tela en la parte posterior o interna,
cumpliendo con dos funciones: reforzar el material que
sufre tension al momento de ser trabajado y darle al
usuario una sensacion de calidad.

A pesar de ser un material con mucho potencial, en el
caso particular de este proyecto, se suspende el uso de
la caxifia, que es el material que usaba como materia
prima la cascara de pifia, no solo por ser el menos
preferido por los usuarios, tanto 1 como 2, sino porque

53

Universidad

/Rafael Landivar

Iradicion Jesuita en Guatemala

su aplicacion ideal no se encuentra en el ambito de la
marroquineria, que en este proyecto es el enfoque
principal.

Todos estos planes de accion se llevan a cabo y los
resultados son muy positivos.

Durante estos procesos productivos se recibié la
consultoria de Ing. Daniela Sandi, catedratica en la
Universidad Rafael Landivar en la Facultad de Ciencias
Agricolas y Ambientales, y la Ing. Virginia Mosqueta,
investigadora en el IARNA, de quienes se obtuvo la
aprobacion y aceptacion de los mismos, principalmente
de los siguientes aspectos:

e Se utiliza muy poca energia en el proceso

e EI60% del agua que se utiliza es reutilizable en la
fabricacion de otros formatos, lo que significa que
con poca agua se puede fabricar mucho material.

e El mas significativo es el no estar explotando
recursos de materia prima para la elaboracion del
material, el que sea de desechos es un gran
aporte.

Esta etapa permiti6 mejorar el material y obtener de las
las caracteristicas deseadas.



Los resultados de estas mejoras fueron:
Se redujo el grosor del material hasta 2mm
La textura es menos rugosa, se aprecia un
material mas liso y homogéneo.
e Se elimind el olor en un 70%

Ademas, se pulieron y definieron las recetas, asi como
un proceso productivo claro, concluyendo de esta
manera con 4 materiales viables: Caxaya seca, media,
flexible, y caxana, que se pusieron aprueba en la
siguiente etapa.

Figura 55, variedad de los materiales generados en el proyecto
Fuente: elaboracion propia

54

Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Evaluacién de potencial de uso del material

Después de haber modificado las propiedades fisicas del
material, se procedié a evaluar las mismas de forma técnica.
En esta etapa, se presentara la validacion del material, pues
con esta se puede comprender las fortalezas y debilidades del
mismo y disenar los productos finales con base a ello.

Durante este proceso el profesional de apoyo fue el Ing.
Francisco Del Cid, Coordinador de laboratorios de Ciencias de
Ingenieria en la Universidad Rafael Landivar.

Se realizaron pruebas de laboratorio con una maquina

INSTRON, la cual sirve para realizar pruebas de resistencia.
El material es prensado por 2 extremos y se tira de ellos.

\
’:;(ON @@@@

|

ST

Figura 56, foto de las pruebas realizadas en el Tec URL
Fuente: elaboracion propia



Con ella se pudieron obtener datos de:

Resistencia a la traccién: la cual permitié saber si un material
puede ser sometido a estiramiento, como cuando se esta
fabricando un zapato. Este dato se obtiene en el momento en
el que el material habiendo sido estirado a su maxima
capacidad, este cede o se vence. Es un dato que se obtiene
en PSI.

Resistencia al desgarro: se refiere a la resistencia estructural
del cuero y es la que determina la capacidad del mismo de ser
cocido o perforado.

Este dato se obtiene a partir de las Ib/f (libras fuerza) que
soporta el material.

Resistencia a la flexion continuada o elongacién: Habla de
cuanto puede estirarse un material sin romperse, esta la
obtenemos a partir de una relacion entre la medida inicial y
final del material luego de ser sometida a su punto maximo sin
haber cedido.

Para realizar las pruebas y comprobar estas resistencias
mencionadas, es necesario cortar el material en forma de
probeta, de modo que se sujeta de los extremos en las areas
mas gruesas, y se evalua la resistencia en el area mas
delgada.

Es importante saber que para que el resultado sea certero, se
realiza un minimo de 3 pruebas del mismo material y se
promedian los resultados.
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Para poder comprender de mejor manera lo que se estaba
buscando encontrar a través de estas pruebas, y los
resultados obtenidos se presenta una infografia sobre lo
descrito anteriormente.
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PRUEBAS DE LABORATORIO

RESISTENCIA AL FLEXIBILDIAD RESISTENCIA A
DESGARRO LA TRACCION

Capacidad del Capacidad de elongacién Estructura del material
material de ser tomado en cuenta al fabricar cuando es sometido a
cosido y perforado bolsos y zapatos estiramiento (zapateria)

111bf = 100% 40% sobre 465psi = 100%
su largo inicial = 100%
d"*‘-’d/\mo"/
(m1+m2+m3)/3 = X ruaenido— 1OV /0

X —

50% 90%

aceptable excelente

Figura 57, diagrama de pruebas de laboratorio

Fuente: elaboracion pro,

pia
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A continuacion, mostramos una serie de fotografias de lo que
fue este proceso y posteriormente las graficas generadas que
permiten interpretar los datos.

. % ,Ju;,y];i’,m

) G Gguin, reugalote P

Figura 58

Figura 62

Los retazos en forma de probeta de la parte superior fueron
aquellos de piel natural puestos a prueba de la misma
manera, para poder obtener datos comparativos.

Figura 58, probetas de cafaya flex. Fuente: elaboracién propia
Figura 59, probetas de cafaya media. Fuente: elaboracién propia
Figura 60, probetas de caxana. Fuente: elaboracién propia
Figura 61, probetas de cafaya seca. Fuente: elaboracién propia
Figura 62, probetas de cuero natural. Fuente: elaboracién propia

Figura 60 Figura 61
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Las graficas generadas por la maquina INSTRON se
colocaron sobre posicionadas entre aquellas del mismo

material, a fin de apreciar mejor la similitud de resultados y la
obtencion del dato promedio.

Carga (Ibf)
Carga (Ibf)

23

» Posicién (in) - Posicion (in)

CAXAYA MEDIA CAXAYA FLEX

Carga (Ib)

Posicion (in)

CAXAYA SECA

( AXAN A Figura 63, sobre posicion de grdficas
generadas por mdquina INSTRON
Fuente: elaboracion propia
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Las graficas generadas por la maquina INSTRON tienen un
método de lectura que se explica en la siguiente imagen.

GRAFICAS GENERADAS POR LA MAQUINA INSTRON

Punto maximo de

10.6
fuerza soportada i
antes de ceder !

: Punto de rotura
oo
o0
S
o @5l
gg
ey

.

elongacién alcanzada
antes de ceder

. Posicién (in) -

Figura 64, diagrama de interpretacion de datos
Fuente: elaboracion propia
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La interpretacion de resultados, sobre las capacidades de
resistencia descritas previamente, se presenta ahora en
infogramas que muestran el porcentaje alcanzado en
comparacion con los datos de las pieles naturales sometidas a
las mismas pruebas. Esto permite deducir de mejor manera lo
que se puede y no hacer con el material.

material resistencia resultado solucioén funciona
Excelente
Caxaya 30% No cumple Usar tela de | La solucion
media refuerzo funciona
Aplicar bajo ciertas
Caxaya 18% No cumple estructuras | condiciones
seca
Caxaya flex | 20% No cumple
Aceptable
Caxana 60% Aceptable

Tabla 5, resultados del material en pruebas de resistencia a la traccion
Fuente: elaboracion propia

=
°
()
£
©
>
©
x
]
9]

Caxaya seca
Caxaya flex

Figura 65, grdfica de resultados comparativos de resistencia a la traccion
Fuente: elaboracion propia
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Excelente
©
3
E Material resistencia resultado conclusion
>
]
= .
S Caxaya media 88% Muy Bueno Todos los
3 materiales
2 Caxaya seca 56% Aceptable debiesen de
x
. 3 Aceptable poderse cosery
ot perforar sin
o Caxaya flex 7% Aceptable problema
©
x
<
> Caxana 98% Excelente

Figura 66, grdfica de resultados comparativos de resistencia al desgarro
Fuente: elaboracion propia

Tabla 6, resultados del material en pruebas de resistencia al desgarro

Fuente: elaboracion propia
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Excelente

Material resistencia Resultado conclusion
Caxaya media 19% No cumple Debe
g considerarse las
& Caxaya seca 30% Aceptable aplicaciones .
x que se lle daran
(9]
Aceptable
- Caxaya flex 41% Bueno
3
S
c Caxana 18% No cumple
©
(V)

&

o
[
£
]
>
]
<
©
(V]

Figura 67, grdfica de resultados comparativos de flexibilidad
Fuente: elaboracion propia

Tabla 7, resultados del material en pruebas de resistencia a la elongacion

Fuente: elaboracion propia



V1. Materializacion

Modelo de solucion

CAX es el nombre del modelo de solucion que responde
al material creado.

Para la creacion de este material fue necesario
establecer recetas con proporciones definidas para
replicar las diferentes variaciones generadas.

Este proyecto durante toda su fase de experimentacion
planteé la teoria de que, con el mismo proceso, y un
correcto balance de fibras se pueden utilizar muchos
tipos de cascaras y obtener resultados positivos, sin
embargo, para el desarrollo de este proyecto se
perfeccionaron 4 mezclas, basado en 3 tipos de
cascaras: papaya, banano y platano.

Es importante comprender que la mezcla se basa en la
cantidad de cascara con la que se cuenta, es a partir del
peso, en este proyecto manejado todo en gramos, que
se van agregando las proporciones de los demas
ingredientes.
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La cantidad de materia prima requerida para fabricar 1ft2
de material va a depender del tamafio de la fruta a la que
corresponde la cascara.

En el caso de la papaya, la cascara de una sola fruta,
varia el tamaino de la misma, pero aproximadamente
equivale a 200gr, para producir 1ft2 es necesario al
menos 300gr, es decir; la cascara de una papaya y
media.

En el caso del banano o el platano, cada cascara pesa
aproximadamente 40-50gr, por lo que es necesario
contar con al menos 4-5 cascaras para producir 1ft2.

Otro aspecto importante a mencionar es que el tipo de
carton o papel reciclado, tanto por color como por
consistencia influyen los resultados finales, de manera
que ninguna pieza es completamente idéntica a otra.

Para producir 1ft cuadrado

cascara Desecho en gr Cantidad en fruta
papaya 300gr 1
banano 200gr 4

Tabla 8, relacidn desecho y cantidad de fruta
Fuente: elaboracion propia
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Asi mismo se presenta la ficha técnica del material:
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o -A,l6%;Eartéln,éobfé-»c(-:nfidqd de-desecho

75 13% polioles

*Todos los-porcentajes van en
la-cantidad de desecho o
P cdscara

Datos técnicos:

- Resistencia al
Z desgarro: 6Ibf
ya - Resistencia a la

" =200% agua para badfir mezcla fraccién: 83psi

3% polioleo

7

FICHA TECNICA DE CAXAYA

Es rigido y duro, su sequedad la
hace ideal para deslizarse en
costuras a maquina.

No soporta dobleces,
ni aplicaciones en zapateria.

= =7% latex-sobre pulpa escurrida " - Flexibilidad: 30% Avlicaci idedles:
: -25% bicarbonato sobre pulpa escurrida:’ | D sy .
- . En superficies planas con costuras

y uso de bies.

Datos técnicos:

- Resistencia al
desgarro: 8.5bf
Co}mposicié‘n: - Resistencia a la
-cdscara de papaya 2

- 10% cartén sobre cantidad de desecho traccién: 20psi

- 40% latex sobre-pulpa éscu

Caracteristicas del material:
Es tlexible y moldeable, apto para
dobleces, uso de estructuras o moldes,

asi como costuras a méquina o a
mano y perforaciones.

puntas de zapato

-50% paprika-sobre-latex
- 3% polioleo . :

Aplicaciones ideales: [T
bolsos, empeines de zapato.

Datos técnicos:

- Resistencia al
desgarro: 10Ibf
- Resistencia a la
Cqmbo'sicién: : : o traccién: 140psi
~cdicataile papey ot i S - Flexibilidad: 19%
:+10% cartén-sobre cantidad' de.desecho . exibrida °
~+200% aguapard batirmezcla
7% Jatex sobre pulQo eseurrida:

Caracteristicas del material:
Es muy maleable, bueno para
soportar dobleces y resistencia a la

friccién, asi como costuras a
mdquina, a mano y perforaciones.

No aplicable en
puntas de zapatos.

Aplicaciones ideales:

billeteras o bolsos tipo clutch en la
que el material lleve dobleces o
constante friccién.

Figura 68, fotografias del material final y sus datos técnicos

Fuente: elaboracion propia
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*Todos los porcentajes van en
relacién a la cantidad de desecho o
céscara

Composicion:

- cascara de banano

- 10% papel sobre cantidad de desecho
-200% agua para batir mezcla

- 8% latex sobre pulpa escurrida

- 3% polioleo

Datos técnicos:

- Resistencia al desgarro: 111bf
- Resistencia a la traccién: 278psi
- Flexibilidad: 18%

Caracteristicas del material:
Es un material muy resistente, ideal para ser cosido a

mdquina o mano.

No es aplicable en puntas de zapato.

PN RT LI Es aplicable a bolsos, billeteras y
demas, pero principalmente para empeines de zapatos

gracias a su gran resistencia.

Figura 69, fotografias del material final y sus datos técnicos

Fuente: elaboracion propia



Diagrama de produccion del material

equipoy
herramientas

ciiscara pupe|0 agua litex polioleo pesade licvadora  colador Rodillo  papel contact  laminadora  ventilador
cocina oencerado  de papel

Cuando las particulas ya estén més Cuando el sol ya haya evaporado
adheridas enire si de ambos lados, el liquido y el formato no
se amasa de manera manual y se escurra més, se aplana

deja al sol, volteando de cara y cara en la laminadora

conforme va secando y se repite varias veces
= X Xqr

pesar la cascara

Xgr + 10% = Xor x Th =g '

Se utuliza un 7% sobre el peso de la pulpa, de létex

Se utuliza un 10% sobre el peso de la céscara, de papel o cartén reciclado

Xgr * 200% aré « FYA

Se utuliza un 200% sobre el peso de la cdscara, de agua para la mezcla La masa resultante se coloca sobre un pliego

de papel encerado o contact y se deja secar al sol .
: ) Al formato que ya tiene el grosor
cuando el létex comienza secarse y la pulpa se g : 5
: 3 deseado se le aplica polioleo con pincel
adhiere entre si; se le da vuelta %
d de un lado, se deja secando con
al pliego ) 5
aire en un ventilador y luego

‘ se repite este paso con la otra cara
— Se licdan el papel y
o la céscara con agua
\ | / y se obtiene una masa
, = XN
Se cuela la masa obtenida, para usar unicamente
la pulpa resultante ﬂ

(el agua es completamente reusable en

la elaboracién de otro material)

Figura 70, diagrama de produccion del material
66 Fuente: elaboracion propia
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Demostracién de produccion de material con fotografias

reales:

Se pesa la cantidad de cascara con la que se
cuenta y sobre el 10% de esta se agrega papel
reciclado

Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Se mezcla la cascara con el papel y el agua en la
licuadora

Se escurre el agua de la mezcla y se pesa la
pulpa resultante

Sobre el peso de la pulpa resultante se agrega el
% de latex

67

Tabla 8, descripcion del proceso. Fuente: elaboracion propia

Imdgenes 71-74, Fuente: elaboracion propia
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Se coloca la masa en un pliego de papel y se
deja secar al sol

Cuando las particulas estdn mas adheridas entre
si se amasa con un rodillo manual y se deja
secando por mas tiempo.

Este paso se repite varias veces

Cuando el formato no suelte mas liquido se pasa
por la maquina laminadora y se pone al sol de
nuevo hasta que esté|completamente seco

Figura 77
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Tabla 8, descripcion del proceso. Fuente: elaboracion propia
Imdgenes 75-77, Fuente: elaboracion propia
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Se le aplica polioleo en una cara y se hace el
paso 9, luego se repite el paso 8y 9enla
cara opuesta.

Figura 78

Se coloca frente a un ventilador para
acelerar el secado.

Figura 79
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Tabla 8, descripcion del proceso. Fuente: elaboracion propia
Imdgenes 78 y 79, Fuente: elaboracidn propia

Otro dato que debe ser resaltado, es que el material se puede
trabajar con céscaras que tienen hasta 3 o 4 dias de haber
sido desechadas y que estas se utilizan tal cual desecho, es
decir; no son limpiados los restos de pulpa o fruta que puedan
tener.

En un dia soleado se puede producir muchos pies de material.



Analisis de aplicacion del material

Luego de mostrar las fichas técnicas de los materiales
generados podemos resumir y concluir las mejores
maneras de aplicar los mismos, de modo que se
considerd vital realizar una demostraciéon practica;
confeccionar accesorios de moda con cax, de manera
que se comprenda mejor sus alcances y limitaciones.

En esta etapa se cuenta con el apoyo de Josué
Higueros, Marroquinero, y Daniel, su socio zapatero.
Quienes aportaron tedrica y practicamente en la
elaboracion de todos los productos.
Fusionando ambos criterios se establece las
aplicaciones ideales para cada material.
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Material Caracteristicas Método de Producto propuesto
empleo ideal
Caxaya seca No tiene mucha Puede llevar Attaché en el que se

resistencia a la
traccion ni elongacion
sin embargo es dura,
y su consistencia seca
es ideal para coser a
maquina.

costuras, pero
debe emplearse
de forma plana en
los objetos, sin
dobleces.

coloque el material de
forma plana en ambas
caras.

Caxaya Su resistencia al Armado de piezas | Billetera o bolsa tipo
media desgarro permite que con dobleces y clutch fabricada de una
se pueda perforar sin uso de remaches sola pieza de material
problema, ademas de
reaccionar bien a los
dobleces y a la
friccion.
Caxaya Flex Muy flexible y buena No tiene tantas Bolso fabricado a partir
resistencia al restricciones de de bastidores, a fin de
desgarro, es buena aplicacion sin mostrar su flexibilidad y
tomando formas o embargo vale la adaptacion.
adaptandose a pena resaltar su
estructuras y puede flexibilidad.
coserse o perforarse
muy bien
Caxana El material con mayor | Usando tela de Zapatos/Sandalias

resistencia a la
traccion y al desgarro.

refuerzo en su
interior adquiere
la resistencia
ideal para ser
aplicado en
empeine de
calzado. (No
puede ser
aplicado como
punta)

Tabla 9, descripcion de los materiales generados. Fuente: elaboracién propia

Rafael Landivar




Disefio de productos finales

Los productos finales se elaboraron y disefiaron con la
finalidad de mostrar de la manera mas eficiente las
capacidades del cada material segun sus caracteristicas
especificas.

Es por esta razdn que la exploracién de ideas se desarrollé de
manera distinta al bocetaje, de modo que de un concepto
inicial se trabaja directamente con el marroquinero, para
establecer asi los alcances del material y tomar acciones en la
produccién, de modo que el producto final es una aplicacion
ideal entre las propiedades de los materiales y el uso de
ciertos elementos de tendencia que permitiran al usuario tener
una mejor conexién con los productos y aceptar asi el material
propuesto.

Los bocetos se basan en ideas centrales y la depuracién de
las mismas, eligiendo aquellas que mejor cumplen con
mostrar la aplicacion ideal del material, sin dejar a un lado una
linea estética agradable.

Se consideré asi mismo que todos los articulos a pesar de ser
distintos y variar en sus tonalidades tuvieran elementos que
visualmente permitiera apreciarlos como wuna linea de
productos.
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Figura 80, lluvia de ideas
Fuente: elaboracion propia



Producto 1: Bolso/mochila con caxaya flex

Se utilizaron bastidores de bordado, con el fin de
implementar procesos productivos sencillos. El principal
propdsito de este disefio es demostrar la maleabilidad y
flexibilidad del material de adaptarse a estructuras vy
tomar la forma deseada.

Encerrar dentro del marco el material permite apreciar su
textura y evita que este se doble en las orillas.

El detalle de la correa versatil como los flecos en la parte
inferior hacen referencia al uso de tendencias actuales.

Su parte posterior y sus costados estan conformados por
cuero de cerdo, el cual cuenta con la resistencia
necesaria para soportar los pesos a los que puede e ser
sometido el bolso, ademas de complementar uno de los
requerimientos principales de este proyecto; el uso
exclusivo de materiales con un ciclo circular, todos los
textiles son naturales y biodegradables.
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Figura 81, boceto de bolso/mochila
Fuente: elaboracion propia



Producto 2: Clutch/billtera con caxaya media

El material empleado aplicado en este producto permite
demostrar que este puede ser usado en productos que
estan en constante friccién y dobleces.

El interior también esta fabricado con cuero de cerdo
para fortalecer el cax y dar al usuario una sensacién de
calidad.

El cierre esta conformado por una pequefia tabla de

madera que es el material visual usado para dar una
sensacion de linea coherente entre los productos.

73

é Universidad
=&/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Figura 82, boceto de clutch/billetera
Fuente: elaboracion propia



Producto 3: Attaché con caxaya seca

Como bien lo dice su nombre, la caxaya seca, por ser
seca, es un material ideal para ser cosido a maquina,
ademas de ser el material mas duro, muy apropiado para
proteger superficies, combinando estos dos aspectos se
enfocd en disefiar un attaché, el cual tiene el propdsito
de proteger un aparato electronico, tanto como mostrarlo
con detalles de costura que demuestran las capacidades
y fortalezas del material propuesto.

Sin embargo, no es resistente a dobleces, por lo que su
aplicacion ideal es en superficies planas.

En su agarre tiene un marco de madera que une
visualmente con el resto de productos.

Los mangos se trabajaron en bambu, y los costados con

abanicos de madera, aplicando asi detalles que van de
la mano con el concepto general.
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Figura 83, boceto de attaché
Fuente: elaboracion propia



Producto 4: Sandalias con caxana

Esta sandalia utiliza dos de los materiales en conjunto
caxaya flex y caxana, siendo los 2 materiales mas a
resistentes aplicables en empeines de calzado.

El material no tiene las caracteristicas ideales de
resistencia al vapor o impermeabilidad, siendo esto
importante por la posible transpiracion en los pies, se
usa como forro interno el cuero de cerdo que es muy
delgado, sin embargo, estos materiales en conjunto
funcionan muy bien y dan al usuario 2 mas confianza y
seguridad.

Las suelas estan fabricadas con cuero de res, usado
muy comunmente en los zapatos fabricados
artesanalmente. Basado siempre en la eleccion de
materiales naturales.
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Figura 84, boceto de sandalias
Fuente: elaboracion propia



Aplicacion del material en productos

La aplicacion directa del material en los productos
propuestos anteriormente se ve reflejada a continuacion
en un catalogo que permitio ser presentado a personas
particulares dentro del grupo objetivo de manera que se
pudiera validar el interés y aceptacion del material por
medio de accesorios finales, comprobando asi que la
aplicacion del mismo dentro del ambito de la
marroquineria tiene potencial.

Ademas, esto fue ideal para establecer que el formato
para la comercializacion del material seria por pie
cuadrado, planteando el costo del mismo y proyectar la
cantidad de pies cuadrados necesarios de producir
semanalmente a fin de hacer posible la elaboracion de
un lote de 97 productos confeccionados durante el
mismo tiempo.
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Figura 85, portada de catdlogo de productos finales
Fuente: elaboracion propia
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Figura 86, fotografias de attaché fabricado con caxaya seca
Fuente: elaboracion propia
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Figura 87, fotografias de bolso y zapatos fabricados con caxaya flex
Fuente: elaboracion propia
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Figura 88, fotografias de clutch/billetera fabricado con caxaya media
Fuente: elaboracion propia
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Figura 89, sandalias y zapatos de tacdn fabricadas con caxana
Fuente: elaboracion propia
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Fabricacion de los productos

La fabricacion de los productos se realizd por parte de los
marroquineros y zapateros, por lo que las fotografias de
fabricacion fueron recopiladas unicamente en las sesiones de
seguimiento y supervision.

Figura 91 Figura 92

Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

En las fotografias 91 y 92 se puede observar la fabricacion del
bolso redondo, en el que se hace uso de los bastidores, y la
caxaya flex, gracias a sus propiedades se adapta muy bien a
la forma de este.

A la figura 93 estan ya

terminadas las sandalias
fabricadas con caxana.
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Figura 93

Fuente: elaboracion propia
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Figura 94
Fuente: elaboracion propia

Figura 95

Fuente: elaboracion propia

En las fotografias 94 y 95 se aprecia parte de la fabricacion
del attaché, la elaboracion en madera de los marcos, y el
trabajo directo con la caxaya seca.



Guia de aplicacion del material a través de
productos

Como ya fue observado a lo largo de todo el documento, los
materiales generados cuentan con diferentes caracteristicas
que definen sus capacidades y sus aplicaciones ideales, ya
que los productos generados permitieron mostrar de manera
palpable las propiedades de cada uno de los materiales,
mostraremos a continuacién una guia de aplicacién a través
de los productos de muestra que permiten comprender mejor
los alcances y limitaciones de los mismos.

Las posibilidades con el material son infinitas, esta guia es
solo una idea de las reglas basicas a seguir para que el
material se comporte de la mejor manera, si esto se toma en
cuenta, los disefios estan abiertos a la creatividad.
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GUIA DE APLICACION DEL MATERIAL

Aplicaciones
planas

2D

CAXAYA MEDIA

Ideal para
dobleces

Uso de
costuras o
remaches

Genial para

costuras

D
\QD si, como empeine

adaptable en punteras

a estructuras - “m

Idealmente hacer
costura con bies

Excelente para uso
de remaches

7 G o %

Moldeable

uso

B

si, como empeine

L no uso

en punteras

o ade.

Universidad
Rafael Landivar

I'radicion Jesuita en Guatemala

Reglas generales, sin importar
tipo de CA X

CAX

- =

Tela de

I refuerzo

Cemento de contacto
para talabarteria

b

Adherir una con otra
formando una doble capa

Costuras a mdquina

bésicas:
Zig Zag Stitches
i | =
51 ﬁ| <
B, S
£ 3 (DS
o<

Puede coserse a
mano

e

Figura 96, diagrama sobre guia de aplicacion del material

Fuente: elaboracion propia



Capacidad productiva

El método empleado durante el proyecto es casero, sin
embargo, la produccién ideal para agilizar el proceso se
puede realizar con el mismo equipo en proporciones mayores.
Uno de los principales factores para la cantidad de material
generada es el tamano de la laminadora de papel (que es la
que tiene los cilindros térmicos donde se termina de aplanar el
material), con la que se contdé durante el desarrollo de este
proyecto se limitaba a un ancho de 30cm, pero estas
maquinas vienen en mucho mayores proporciones, en
maquinas de mesa hay hasta de 27 pulgadas, y luego existen
maquinas de pie aun mas grandes, inclusive con la ventaja
de graduar la distancia entre cilindros, ajustando de esta
manera el grosor final deseado.

Ademas, no se debe olvidar que en este caso se esta
adaptando la tecnologia de laminadoras de papel para la
fabricacion de cuero, ya que es un proceso igual al que se
utiliza para la elaboracion de textiles, con la diferencia en
tamafos y materiales que componen la maquina por ser
bastante mas industriales.

Ahora, para esto, también seria necesario contar con mayores
cantidades de desecho, las cuales se pueden adquirir por libra
por medio de asociaciones con empresas como Coffruvex
S.A, quienes se dedican a la venta de frutas cortadas, o listas
para consumir en supermercados, y venta congelada para
restaurantes o similares, esta empresa despacha un promedio
de 25Ib de cascara de banano semanales, lo que quiere decir
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que esto permitiria fabricar hasta 57 pies cuadrados, o 5.7
yardas de CAXANA por semana.

Para la produccién de las diferentes variedades de CAXAYA,
estan los mercados, como el mercado central de la zona 1, del
cual se recopila un promedio de la cascara de 15 papayas
diarias, es decir, la cascara de 90 papayas semanales, a partir
de las cuales se puede fabricar 60 pies cuadrados, que
equivaldria a 20 pies cuadrados semanales de cada uno de
los tipos de caxaya (seca,media y flex).

Para conseguir mayores cantidades de papel y cartén
reciclado se establece la posibilidad de crear una alianza con
la empresa Digital House, una imprenta que desecha papel y
cartéon de forma diaria y estaria dispuesta a vender la misma.

De esta manera contar con un equipo de maquinaria en mayor
cantidad y tamafo, asi como materia prima en cantidades
muchos mas significativas, hace de la posibilidad de generar
bastante material en formatos mas grandes, una realidad
completamente viable.

En el desarrollo del proyecto se trabajé bajo una produccién
por pedido, enlazando el disefio y tamafio del producto
deseado con la cantidad de material producida, usando asi el
retazo de material creado especificamente para la fabricacion
del articulo.
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Sin embargo, tanto para el material como para el producto, A continuacién, se presentara también a través de un
manteniendo estos de la mano, se plantea una capacidad diagrama la capacidad productiva tanto de material como de
productiva por lote, en la que se generan 117 pies cuadrados producto.

de material, proyectando asi una producciéon de 97 articulos

semanales.

En la siguiente tabla, se demuestra detalladamente que, a
través de los contactos creados para la recopilacion de la
materia prima, se podria generar 20 pies cuadrados de cada
uno de los tipos de caxaya (60 pies en total) y 56 pies
cuadrados de caxana, con los cuales se tendria el suficiente
material para fabricar semanalmente: 10 attachés, 10 bolsos
redondos, 20 billeteras y 56 sandalias.

produccion semanal de cax

materia prima cantidad de cascar{unidad cantidad por pie pies generados por tipo de material
cascara de papaya 18,000(gr 300 60 20
cascara de banano 11,338|gr 200 56.69 56.69
producto material cantidad usada |unidad productos generados

attache caxaya seca 2|pies cuadrados 10

bolso redondo caxaya flex 2|pies cuadrados 10

billetera caxaya media 1|pies cuadrados 20

sandalias caxana 1| pie cuadrado 56.69

Tabla 10, cuantificacion de material semanal. Fuente: elaboracidn propia
Tabla 11, cantidad de productos generados a la semana. Fuente: elaboracion propia
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CPACIDAD PRODUCTIVA

Semanalmente

Material Producto

25lb de césca_ra de banano 1ft’por par =

57ffde EAXANA 57 para de sandalias

la cascara de 90 papayas

6Oft2deEAXAYA 2ft attaché = 10 attachés

W 1ft’por clutch = 20 cluth

Seca - 20ft ;
eca - 20ft 2ft por bolso = 10 bolsos

Media - 20ft>

Flex - 20ft 2

Figura 97, infografia sobre la capacidad productiva de los materiales y los productos
Fuente: elaboracion propia




VII. Validacion

A pesar de que en la conceptualizacién se mostraron muchos
aspectos importantes de la validacién del material para poder
comprender sus capacidades y desenvolverse en productos,
en esta etapa se presentara de forma clara y sencilla los
resultados contra los requerimientos planteados al inicio del
proyecto y una conclusién concreta de la opinién de los

expertos.

Repetimos la simbologia de los resultados

Resistencia a
la traccién de

Aplicacion en calzado

% Universidad

Rafael Landivar
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Distintas pruebas de

232 psi costura
Material Costura a mano Costura a maquina
Caxaya seca 83 psi X
Caxaya media 138psi X
Caxaya flex 20psi ~
Caxana 278psi V

Reacciona bien a este

\% proceso o sencillamente S
CUMPLE
X No reacciona bien a este

proceso o NO CUMPLE

Cumple bajo ciertas
condiciones

Se mostrara el requerimiento junto con su parametro y método
de validacién seguido de los resultados inmediatos del

material ante esta guia.
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Resistencia al
desgarro de

Que se pueda cosery

Distintas pruebas de
costura y aplicacién

6lbf perforar de remaches
Material Costura a mano Costura a maquina
Caxaya seca 61bf \
Caxaya media 10Ibf \
Caxaya flex 8lbf V
Caxana 111bf Vv
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Grosor . .
<2mm de grosor Medicién con vernier
_ moldeable

. . Material Grosor logrado Cumple
Aloeptacion POr | Conclusion de viabilidad Snirevistas
P P Caxaya seca 1.9 mm \%
Fabricante Sin viabilidad ‘ Con potencial Muy viable Caxaya media 1.8mm M
e Caxaya flex 1.1mm V
Ing. quimico v Caxana 1 mm V
Ing. Arr11biental v
Ing. Ambiental v
2
Disenador 1 Vv s . - Aprobacion de
. Facil de usar | Se utilice muy similar a un cuero :
Disefiador 2 Vv usario
D?seﬁador3 \4 Mal Buena
Disenador 4 v Fabricante aa Aceptable Experiencia
experiencia
Disefiador 5 \
Marroquinero \%
Disefiador 6 \ 1
Marroquinero Vv
2
_ Requerimiento | Parameto |  Valdacion | zapaer v
Material Descripcion de
. compuesto por porcentajes de
Sea biodegradable : . , . =
oded ingredientes ~ ingredientes y productos de Fabricacion de bolsos, Creacion de
naturales simulacion de desecho marroquineria zapatos y/o billeteras productos
‘ Ingrediente Porcentaje usado Es natural Material \ bolsos zapatos \ billeteras \
cascara 60% V Caxaya seca Vv X X
Papel o cartén 6% V Caxaya media V X V
agua 13% V Caxaya flex V Vv V
latex 18% \Y; Caxana V \Y \Y;
Polioleo 3% X
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expuestos los otros materiales naturales que son comestibles
para los microorganismos.

Que sea 20% | Capacidad de elongacion | Prueba de laboratorio

flexible al confeccionar bolsos con maquina instron
Material Costura a mano Costura a maquina
Caxaya seca 30% \% ‘
Caxaya media 20% \
Caxaya flex 41% V
Caxana 18% X
Figura 98, sumersion de retazos de material en agua
para prueba de permeabilidad
. . s Fuente: elaboracion propia
Simulacién de desecho
Figura 99, resultados de los pesos post- sumersion
P | . | .. d d h lizé b d de los materiales
ara la simulacion de desecho, se realizo una prueba de Fuente: elaboracion propia
permeabilidad, ya que el contacto directo con el agua es un
aspecto que se da cuando la basura es expuesta a las Es importante resaltar que el material luego de secarse
condiciones medioambientales. recupera en gran parte su estado normal y que esta prueba es
Los dif tos d terial estuvi d una sumersion completa del material en liquido por un tiempo
os diterentes lipos de material estuvieron sumergidos en demasiado prolongado, lo que quiere decir que, durante el

agua por un tiempo de 4hrs en el que los materiales
absorbieron de un 150-200% de agua sobre su peso,
indicando que son 0% impermeables.

uso; claro es mejor evitar el contacto con el agua, como se
hace ya con cualquier producto de cuero natural que
ciertamente requiere de cuidado, no quiere decir que al tener

No es un material impermeable, lo que quiere decir que al un rapido contacto con la lluvia el producto se va a
momento de ser desechado y sea expuesto a las condiciones desintegrar. De hecho, este incluso se puede limpiar con un
medioambientales, al entrar en contacto con agua, el polioleo trapo himedo sin ningun inconveniente o repercusion.

que esta compuesto a base de agua, se caera y dejara
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A continuacién, se presentan algunas de las respuestas mas
interesantes obtenidas de las encuestas (el resto se
encuentran adjunta en el apéndice del proyecto.)

En estas se puede apreciar la opinidon de profesionales de
disefio que apoyan la creacion de materiales alternativos y su
aplicacion directa en productos con un ciclo de vida pensado,
validando el proyecto y aportando al mismo por medio de
criticas constructivas.

¢Que valor agregado considera que tiene la innovacion en materiales?

Q5 Essay

Latest Responses
Total! Considero que ahi radica ahora gran parte del valor intrinseco de la propuesta de disefio

Nos permite expandir las capacidades de un producto, mejorar su desepefio, controlar su ciclo de vida y optimizar
procesos y el producto final.

Es esencial ya que ayuda a destacar dentro del mercado del disefi, adicional que se puede crear materiales que sean
responsables con el medio ambiente y pensar mas alla en el ciclo de vida de un producto.

El hecho de estar en constante innovacién le da el valor agregado a los productos de una marca. Un valor agregado
para un producto es que este fabricado con cierto tipo de material.

La misma innovacion, pero muy importante es la calidad de la implementacién

Figura 100
Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de
SurveyPlanet
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¢Que caracteristicas del proyecto le parecen interesantes?
Essay

Q10

Latest Responses

La resitencia del material y que tan versatil puede ser

La propuesta en esencia, genera innovacion en ek campo del disefio. Una linea de productos, es algo que todo
disefiador DEBE saber generar; una idea innovadora, lo genera un BUEN DISENADOR

Las posibles aplicaciones, y reduccion de impacto ambiental

El origen y componentes del material. Los productos que se pueden crear a partir de este material

Figura 101
Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de
SurveyPlanet

En resumen, como profesional considera que:
Multiple Choice

Q20

Choices

® Elmaterial no tiene
posibilidades

® Elmaterial tiene
posibilidades pero
necesita mejoras

® Elmaterial tiene
mucho potencial de
aplicaciéon

Figura 101
Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de
SurveyPlanet
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Cree que el material es comparable alguno de los siguientes:
Multiple Choice

Q14

Choices

® Cuero natural

® Cuerosintético

® No hay nada similar

cuero recuperado
® corcho
® Otro
Figura 102

Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de
SurveyPlanet

Validacion de material a través de producto

Para validar que estos productos tienen un lugar en el
mercado dirigido al usuario y consumidor final con las
caracteristicas presentadas al inicio del proyecto, se realizd
una encuesta interactiva que presenta cada uno de los
productos con su respectivo precio de venta.
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A continuacién, se muestra la encuesta realizada y los
resultados estadisticos obtenidos.

Los resultados de las encuestas son los mostrados en las
graficas, las cuales muestran concluyentemente la existencia
de un mercado interesado en estos productos.

¢ Te gustan los productos mostrados?

Respondido: 31  Omitido: 0

si

no-

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Opciones de respuesta Respuestas
si 87,10% 27
no 12,90% 4
Total 31

Figura 103
Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de
SurveyMonkey
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Adaptandolos a tu gusto y estilo, ¢ Usarias

alguno?

Respondido: 31  Omitido: 0

PG
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Ubicando el precio de el/los producto(s) de
tu preferencia, ¢ Seguirias interesado en
comprarlo(s)?

Respondido: 31 Omitido: 0

: .
no
0% 10%  20%  30%  40%  50%  60% 70%  80%  90% 100% 0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90% 100%
Opciones de respuesta ~  Respuestas v Opciones de respuesta ~  Respuestas v
~ osi 100,00% 31 v osi 90,32% 28
~ no 0,00% 0 ~ no 9,68% 3
Total 31 1 Il
. . Figura 1
Figura 104 A tu criterio. El que el producto este gura 106
Cual te int i ” fabricado a partir de la creacion de un
¢, Cual te interesaria comprar P .
¢ P cuero organico elaborado a partir de
R dido: 31  Omitido: 0 -
oo G desechos que actualmente contaminan las
ierr. | pais.
e [ tleras y aguas del pais
Respondido: 31  Omitido: 0
Zapatos de -
tacén
Las sandalias -
El
e _ s _
Los zapatos de
plataforma
ningno Me da igual .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Opciones de respuesta ~  Respuestas v
o Fattaché s48% " Opciones de respuesta ~  Respuestas v
~  Zapatos de tacén 12,90% 4
~ Lo desvaloriza 3,23% 1
~  Bolso redondo 48,39% 15
- Las sandalias 16.13% 5 ~  Le damas valor 90,32% 28
~  Elclutch/billetra 45,16% 14 ~  Medaigual 6,45% 2
~  Los zapatos de plataforma 22,58% 7 Total 31
< ningno 0,00% 0 Figura 107
Total de encuestados: 31
Figura 105

Figura 104, 105, 106, 107
Fuente: captura de pantalla de los resultados obtenidos por medio de SurveyMonkey



|X. Costos

Rol del disenador

Emprendedor

En este proyecto se tomdé el rol de emprendedor. La
necesidad detectada se decidi® abordar de manera
independiente, de modo que mas que una solucidn a la
problematica se aprovecharan los recursos para la creacién
de un material que se vendera como materia prima a
diferentes distribuidores que comercializaran el mismo para la
libre fabricacion de productos a través del mismo.

Modelo de cobro

Por proyecto:

O en este caso, mas bien por producto. En este modelo de
negocio en el que se fabrica el material usado para
posteriormente crear un articulo se vende al publico a través
de un precio establecido por el conjunto de todos estos
procesos, de la manera siguiente: costos fijos, mas variables,
mas utilidad, mas impuestos.
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Tabla de costeo

Como ya fue mencionado anteriormente, en esta tabla se
plantean los costos hipotéticos de un proceso de produccién
por lote de 77 pies cuadrados de material, en la que tanto los
recursos, herramientas y materia prima es obtenida en
mayores cantidades y, por lo tanto, es mas eficiente.

Los costos en la capacidad productiva ideal del material, a
pesar de que en cantidad es mas eficiente, son mas elevados,
por la sencilla razon de que durante el desarrollo del proyecto
la materia prima y recursos eran gratuitos, haciendo uso de
los desechos domiciliares propios y de amigos y personas
conocidas que proveian su basura sin ningun costo, sin
embargo, al momento de adquirir esto en proporciones
mayores, es necesario incentivar econdmicamente a las
personas para que se tomen la molestia de separar su basura
para brindarla, poniéndole a esta un precio y de este modo
multiplicar los desechos recaudados, es decir que ahora; las
cascaras son compradas a los lugares y empresas
presentados en la producciéon ideal anteriormente. A
continuacion, la tabla resultante.

Rafael Landivar



DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 2.0 — febrero 2017

Tabla de costos actuales
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produccién CAX
Depreciacién de equipo dei g |
a costo |unidad precio transporte precio por gramo
laminadora GTQ1,500 latex 1800|gr GTQ115 | GTQ23.00 138.00 0.08
GTQ300 i 916 [gr GTQ56 200 256.00| 0.28
GTQ300 bicarbonato 454 [gr GTQ10 0 10.00 0.02
otros GTQ100 paprika 56.7|gr GTQ13.50 0 13.50 0.24
subtotal GTQ2,200
pies diarios GTQ5
dias por ano 265
depreciacion por pie2 1.660
Rubro unidad costo
435|gr -
carton 43.5(gr -
agua 122|gr -
latex 93.85|gr 7.20
polioleo 25|gr 6.99
bicarbonato 35|gr 0.77
iacion de equipo 1.660|Q 1.66
GTQ16.61
Total por pie 2 GTQ8.31
Rubro unidad costo
cascara 214|gr -
carton 18(gr -
agua 383 |gr -
latex 41|gr 3.14
polioleo 30|gr 8.38
de equipo 1.660|Q 1.66
Total por pie2 GTQ13.19
Rubro cantidad unidad costo
cascara 464 |gr -
carton 48.4(gr -
agua 291 |gr B
latex 266|gr 20.39
polioleo 60|gr 16.77
Paprika 42.5|gr 10.12
depreciacion de equipo 0.000(Q 1.66
subtotal GTQ48.94
Total por pie 2 GTQ24.47
Rubro unidad costo
cascara 255|gr -
carton 23.8|gr -
agua 327 |gr -
latex 62.6|gr 4.80
polioleo 20|gr 5.59
p de equipo 1.660|Q 1.66
Total por pie2 GTQ12.05

Rafael Landivar
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Costos en capacidad productiva ideal
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produccién CAX

Depreciacion de equipo Ingredeintes generales
maquinas costo material cantidad unidad precio transporte precio por gramo
laminadora GTQ1,500 latex 1800|gr GTQ115 | GTQ23.00 138.00 0.08
licuadora GTQ300 polioleo 916 [gr GTQ56 200 256.00 0.28
utensilios GTQ300 bicarbonato 454 (gr GTQ10 0 10.00 0.02
otros GTQ100 paprika 56.7|gr GTQ13.50 0 13.50 0.24
subtotal GTQ2,200
pies diarios GTQS5
dias por ano 265
depreciacion por pie2 1.660

Tabla 12, depreciacion de equipo. Fuente: elaboracion propia

Tabla 13, detalle de la materia prima usada. Fuente: elaboracion propia
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Rubro dad unidad
cascara 435|gr -
carton 43.5|gr -
agua 122|gr -
latex 93.85|gr 7.20
polioleo 25|gr 6.99
bicarbonato 35|gr 0.77
depreciacion de equipo 1.660|Q 1.66
subtotal GTQ16.61
Total por pie 2 GTQ8.31
Rubro unidad
cascara 214 |gr -
carton 18|gr -
agua 383 |gr -
latex 41|gr 3.14
polioleo 30|gr 8.38
depreciacion de equip 1.660(Q 1.66
Total por pie2 GTQ13.19
Rubro unidad
cascara 464 |gr -
carton 48 4|gr -
agua 291 |gr -
latex 266|gr 20.39
polioleo 60|gr 16.77
Paprika 42.5(gr 10.12
depreciacion de equipo 0.000|Q 1.66
subtotal GTQ48.94
Total por pie 2 GTQ24.47
Rubro unidad
cascara 255|gr -
carton 23.8(gr -
agua 327 |gr -
latex 62.6|gr 4.80
polioleo 20|gr 5.59
depreciacion de equipo 1.660|Q 1.66
Total por pie2 GTQ12.05
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Tabla 14, costo detallado de cada pie de material. Fuente: elaboracidn propia
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Venta del material como materia prima

Se establece que los formatos de venta del material como
materia prima sera de 1 pie cuadrado, o de 1 x 2 pies, de
manera que los precios de venta estan reflejados de esa
misma manera en la tabla de costos con una utilidad del 40%
mas IVA, precio de venta sobre el cual el distribuidor agregara
su respectiva ganancia, esto sin duda elevara el precio final
del material, pero debe tenerse presente que los materiales
organicos siempre seran mas costos.

Material cantidad costo Utilidad total siniva |IVA precio de venta

caxaya seca |1 pie cuadrado 11.17 40% 15.6 1.9 17.5
caxaya media |1 pie cuadrado 14.22 40% 19.9 2.4 22.3
caxaya flex |1 pie cuadrado 24.7 40% 34.6 4.1 38.7
caxana 1 pie cuadrado 13.91 40% 19.5 2.3 21.8

Tabla 14, precio de venta de cada pie de material. Fuente: elaboracidn propia

FORMATOS Y PRECIOS DE VENTA CAX

Q1750 Q22 30 Q.38.70 Q.21.80

Q.35 Q.44.60 Q.77.40 Q.43.60

Figura 108, diagrama de precios de venta de material como materia prima
Fuente: elaboracion propia
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Costos de productos

Esta tabla se establecié con el fin de poder
estimar el precio de venta aproximado de
productos fabricados con cax, de modo
que los wusuarios pudieran hacer una
relacion material/precio/producto y crear un
vinculo y una aceptacion tacita del material
a través de accesorios.

La fabricacion de varios articulos en una
produccion ideal permite bajar los costos a
partir de la elaboracién de 6 unidades en
adelante, basado en los prototipos vy
familiarizado con el producto, la mano de
obra baja.

A continuacién, la tabla correspondiente.
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Zapatos de tacén Sandalias
Rubro idad precio total total sin iva Rubro cantidad precio total total sin iva
plataforma madera 1 220.00 220.00 193.60 suela de res 1 23.00 23.00 23.00
caxana 0.5 13.91 6.96 6.96 caxana 1 13.91 13.91 13.91
mano de obray
hebilla 2 1.25 2.50 2.50 otros materiales 1 130.00 130.00 114.40
mano de obra y otros
materiales 1 165.00 165.00 145.20 151.31
348.26 utilidad 40% 60.52
Utilidad 40% 139.30 total sin iva 211.84
total sin iva 487.56 IVA 12% 26.39
IVA 12% 58.51 Precio de venta GTQ238.23
Precio de venta GTQ546.06
Bolso redond Attach
Rubro cantidad precio total total sin iva Rubro cantidad precio total tota sin iva
bastidores 2 15.00 30.00 26.40 madera 0.25 68.00 17.00 14.96
caxaya flex 1 24.73 24.73 24.73 caxaya seca 2 11.17 22.35 22.35
mano de obra y otros
materiales 1 250.00 250.00 220.00 tornillitos 12 0.25 3.00 2.64
b 27113 cuero 1 32.00 32.00 28.16
mano de obray
Utilidad 40% 108.45 otros materiales 1 300.00 300.00 264.00
total sin iva 379.59 332.11
IVA 12% 45.55 Utilidad 40% 132.84
Precio de venta GTQ425.14 total sin iva 464.95
IVA 12% 55.79
Precio de venta GTQ520.74
billetera
Rubro tidad precio total total sin iva p P
caxaya media 1 14.22 14.22 14.22 Rubro cantidad precio total tota sin iva
maderita 1 2.00 2.00 1.76 caxaya flex 05 24.73 12.37 12.37
tornillitos 2 0.25 0.50 0.44 plataformas 1 150.00 150.00 132.00
mano de obra y otros mano de obray
materiales 1 90.00 90.00 79.20 otros materiales 1 165.00 165.00 145.20
95.62 T 289.57
utilidad 40% 38.25 utilidad 40% 115.83
total sin iva 133.86 total sin iva 405.39
IVA 12% 16.06 IVA 12% 48.65
Precio de venta GTQ149.93 Precio de venta GTQ454.04

Tabla 15, tabla de costos de cada producto generado. Fuente: elaboracion propia




X. Conclusiones y
recomendaciones

Conclusiones

El proyecto presentado tiene potencial para convertirse en un
negocio viable y rentable, que desea continuarse creando una
marca con gran diferenciacion en el mercado y que a futuro
podria extenderse a ventas internacionales.

El proyecto presentado no soluciona el impacto de un
problema de manera inmediata; sin embargo, presenta la
alternativa de poder reducirlo de manera significativa a futuro,
ademas de generar oportunidades de empleo y promover
consciencia al uso de productos amigables con el medio
ambiente, que no por ser naturales dejan de ser estéticos y
funcionales.

Guatemala es un pais que aun esta en constante crecimiento,
y a pesar de que ha habido muchos avances en poco tiempo,
hay ciertas tecnologias, y recursos que son dificiles de
conseguir o tienen un precio mas elevado por su escases y
lejania. El disefiador industrial ve en la necesidad y mas que
nada, en la obligacién, de aprovechar la situacion para
innovar. No se puede seguir apreciando los avances
mundiales que estan surgiendo en frente de una pantalla, es
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momento de demostrar que aqui también hay deseo por
formar parte del cambio y que se esta tomando accion.

Recomendaciones

Para alcanzar el propdsito de la creacién de una marca y un
negocio viable se plantea continuar con una produccion por
lote, como la propuesta presentada en el ideal, tanto para el
material como para el producto, creando alianzas con
empresas que pueden proveer la materia prima en grandes
cantidades y fabricar productos que puedan estar ya a la
venta.

No se trata de desaparecer un problema o solucionarlo de
manera definitiva, sino como disefadores se debe generar
alternativas creativas que alcancen multiples beneficios y
beneficiados.

No siempre se sabe cédmo va a terminar o desenvolverse un
proyecto, pero si se tiene una vision y tan solo un poco de fe,
para obtener resultados sorprendentes.

Seguir perfeccionando el material creado, segun las
exigencias de mas y diferentes productos, ademas de explorar
otras férmulas con el uso de otras cascaras que puedan tener
aplicacién en la marroquineria u en otras areas.
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Apéndice:

Resultados de encuesta realizada en los productos de prueba:

94.7%

¢Usarias alguno de los productos mostrados?
Multiple Choice

Q11 Q16

Saber que el material esté fabricado con cuero orgénico influencia de alguna manera tu

Q18 =
percepcion del producto?

Multiple Choice

Choices
® Sipostiviamente
® S negativamente

® Medaigual
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Choices

® Hombre

® Mujer

Si este producto saliera al mercado, ; Serias un cliente potencial?
Muttiple Choice

La textura del material:
Multiple Choice

Q13

¢Cuanto pagarifas por estos productos? (tomando de referencia las bolsas)

Choices

No los compraria

‘Q100-Q200

Q200-Q400

+Q400

Q19

Itiple Choice

¢Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Choices

® 15-20afios

® 20-30afos

® 30-35afios

Qu iCudl de Igs 3 tipos de CAX te parece ms atractivo?
Multiple Choice:

Choices Choices
® Tecreacuriosidad e Caava
® Tedesagrada ® Caxifia
o Tegusta ® Caxana

Si te enteraras que el 44% de la basura del pais es organica y que al no contar con un siste _,
correcto de clasificacién de desechos esta genera un liquido téxico llamado “lixiviado” qu.-
contamina...

Choices

@ Ahorame parece
més interesante

m @ Ahorame desagrada

® Nolacambia, nunca
megusto

Me gusta adn mis
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En cuesta en linea realizada a los consumidores para la
validacién del producto final.
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2. Adaptandolos a tu gusto y estilo,
¢Usarias alguno?

Osi

Caxologia

1. ¢Te gustan los productos mostrados?

QDO

3. ¢Cual te interesaria comprar?

O OO onod

103

Sandalias

El attaché
Zapatos de tacon
Bolso redondo
Las sandalias

El clutch/billetra

Los zapatos de plataforma

ningno

Attaché Zapatos de tacon

Clutch/Billetera Zapatos de Plataforma
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4. Ubicando el precio de el/los Encuestas realizadas a fabricantes/marroquineros

producto(s) de tu preferencia, ;Seguirias
interesado en comprarlo(s)?

FNAX (tagﬁs,nuc& wAaS

fabricado a partir de la creacién de un
cuero organico elaborado a partir de
desechos que actualmente contaminan
las tierras y aguas del pafs.

(O Lo desvaloriza

O Le da més valor

O Me da igual
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Resultados encuestas a disefiadores
industriales/indumentaria:

¢Que tipo de productos disefa o produce?

Q1 Essay

Latest Responses

Producciénen linea

Accesorios

calzado, accesorios de moday aparatos electrénicos
Estructuras para material POP

Mi mayor inspiracion es Guatemalay sus técnicas artesanales.
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¢Qué tipo de materiales utiliza, que caracteristicas considera importantes en el comportamiento

Q2 .
de un material o en suuso?
Essay
Latest Responses Date
Ma
Resistencia en la bolsa plastica empaque 20 Y

Textiles. Su calidad (depende mucho de la fibra) su ciclo de vida, que los colores sean acorde al pantone acordado  May

(por temas de control de calidad) 30
- o . A - - May
durabilidad, higiene, impacto ambiental, cualidades estéticas, mecanicas y formales. 20
. . . . . May
Metal, madera y polimeros - la resistencia, durabilidad , textura y acabado final 27
. . R N P . . P May
Textiles realizados en telar de pie y cintura. Ademas de textiles industriales tipo lona, brin, lino, etc. 3

¢De que manera suele innovar sus disefos?

Q3 Essay

Latest Responses
Mejoras en imagen y variacién en peso

Al fusionar materiales o bien, el las mejoras en su proceso de produccién. Generando productos conscientesy
rentables para el productos y consumidor

Funcionalidad, y deseabilidad para el usuario. Detectando necesidades.

-mezclando materiales y creando nuevas formas que diferencien a lo tradicional

[object Object]
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¢Qué materiales innovadores ha utilizado, o considera que la innovacion esta en el uso?

Q4 Essay

Latest Responses Date
Ma

Tubo de llanata y tusa para sustituir textil 30 Y

Ma
La pregunta es un poco difusa. Seguin lo que comprendo de la pregunta, me inclino mas al uso (aplicacién y proceso) 30 Y

Considero que la innovacion se puede aplicar en todas las partes del proceso de disefio de un producto. Desde en la
aplicacién de nuevas tecnologias a productos que suplan nuevas necesidades hasta utilizar un material para algo
que nunca antes se habia utilizado.

May
30

Con anterioridad tuve la oportunidad d e crear un material biodegradable compuesto con los desechos de maizy ~ May
papel, era innovacion para sustituir la utilizacion de plastico en la venta de plantas More... 27

May
3

Distribuidores de textiles.

:Le importa el impacto que puedan tener sus productos en el medio ambiente?
Multiple Choice

Qé

Choices Totals
® Si 6
® No 0
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Esta a favor o en contra de los cueros sintéticos: Le interesan los materiales organicos y biodegradables:
Multiple Choice Q Multiple Choice

Choices
® Afavor Choices
® Encontra ® si
® Medaigual contal ® no
que mis productos se
vean bien ® Medaigual

No estoy consciente No estoy consciente
de la situacién

100%

Esta a favor o en contra de la piel de animal:
Multiple Choice Q11

b

Le llama la atencion del material:
Multiple Choice

Choices
® Afavor Choices
® Encontra : i ® Latextura
[ ] Mf: daigual con tal ® Elcolor
que mis productos se
vean bien .
® Sucomportamiento
No estoy consciente Ni
de lasituacién inguna

Q8
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:Cbémo lo utilizaria?

Q12 Essay

Latest Responses

Textil

PG Proyecto de Grado

Seguramente procederiamos a adquirir este material para conocer de maners directa sus atributos, analizar su
comportamiento y con base a ello, veriamos que producto seria conveniente disefar, para explotar de mejor manera

sus beneficios

Depende de su resistencia y durabilidad, haria pruebas para aplicarlo.

-accesorios de decoracién para el hogar - accesorios de vestir

Podria utilizarlo en una linea de productos, edicién limitada.

Q3 Essay

Latest Responses

La durabilidad y resistencia

Seria interesante percibir el olor (solo lo conozco digitalmente)

:Qué aspectos considera que tiene a favor o encontra?

- afavor: una nueva alternativa de material imitacién cuero, textura y color, versatilidad de uso.

A favor, la textura visual y tactil. En contra, la resitencia al agua.

A favor: que es un material organico. En contra: lo pegajoso del barniz, comprobar si con un adecuado secado se

elimina esta caracterisitca para que no sea asi.
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Al ver el material aplicado en productos, esto cambia su perspectiva:

Qis Multiple Choice

Choices

® Si,Ahoraleveo mas
potencial

©® Si,medesagrada
como luce

® No,siguesin
gustarme

No, sigue
gustandome

Si te enteraras que el 60% de la basura del pais es organicay que al no contar con un siste
correcto de clasificacion de desechos esta genera un liquido téxico llamado “lixiviado” qu -
contamina...

Q17 ]

)le Choice

Choices

® Ahorame parece
mas interesante

® Ahorame parece
menos interesante

® nocambia, nunca me
gusté

Ahora me gusta ain
mas
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A ojo de profesional; ;Qué valor de venta cree que debiesen de tener estos productos?

Q18 Essay

Latest Responses |

No puedo ofrecer si quiera un estimado. No se aun tiempos de produccion, proceso, maquinaria necesaria, etc. EI |
resultado se da por mt2, yarda, circulo,.... .

¢Precio? similar al cuero.

Dependerd del tiempo de vida del producto y el proceso que este lleve para su elaboracién, que sea orgénico le
agrega un gran valor por el cual estaria dispuesta a pagar.

Creo que por ser proeductos realizados con este material, tienen ya un gran valor agregado, que lo hace que tengan
un mayor valor econémico, sin llegar a ser un producto incomprable o al mismo precio que otros materiales mas
costosos.

Depende de los costos del nuevo material, y de la mano de obra, sobre todo al mercado que va dirigido.
Aproximadamente: sandalias Q 120.00 en el punto de venta.

:Que mejoras o cambios les haria?
Essay

Q19
Latest Responses
Me encantaria conocer su proceso para dar mi opinién con un respaldo justo.

Cambio de textura, al ser muy brillante se limita su potencial. En las fotos se percibe como un material duro. Haria
pruebas de color también.

Mejorar detalles de calidad, pero en si los productos son muy buenos.

En los productos haria una mejor seleccién en la combinacion de materiales, por el momento me parece un poco
"kitsch", se debe hacer una revisién y validacién de materiales para subir el More...

110

Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Comentarios

Q21 Essay

Latest Responses

Si que las tiene! Y muchas, solo debemos recordar que para que estamos en etapa inicial...seguramente vendran
muchas modificaciones, pero para bien. Es idoneo analizar y preguntarse: tiene potencial pero..para quien?
(Llevemod de manera paralela el analisis de mercado)

Felicitaciones!!! Me encanto el proyecto, comparto la emocién de no sélo crear un producto sino también crear el

material y que mejor si este es amigable con el medio ambiente, veo mucho potencial y este es solo el comienzo,
sigue adelante!! :)

Me gustd mucho el material, solo ver detalles de factivilidad de produccion.

Revisar los costos de venta del material para su comercializacion.
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Resultados encuestas realizadas a ing. Ambientales:

£ Son los desechos organicos un problema muy grave en guatemala?

Q1 iConsidera importante buscar evitar el paradero de los desechos sélidos organicos en el basurero?

o 2
Multiple Choice Q Multiple Cholce
Choices
e sl
e no
® Other
@ (Cree que las soluciones actuales, tales como el compost, son suficientes o es necesarios buscar més alternativas? 4 En lafabricacién de cualquier material, ;Qué etapa es mas perjudicial para el medio ambiente?
Multiple Choice Multiple Choice
Choices Choices
& i haysoluclonas sunicientes @ Laextraccién de recursos para su
elaboracién
@ hay soluciones pero noson p—
adaptables al contexto del pais @ Lafabricacién; Uso de energia,
aguay emisién de gases
@ no hay soluciones suficientes
® Sucontaminacién al convertirse en
desecho
Other
Qs ¢Consi Cree que tiene potencial?
Multiple Choice
Choices.
e si
® no
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Tablas usadas en la creacion del material:

material usado

cascara
agaucate

cascara
agaucate

papaya

naranja

cascara
agaucate

Papaya

Melon

Melon

naranja

Melon

Papaya

Melon

papaya

112

procesos
empleados

calandrado
cuadros

calandrado
cuadros

calandrado

triturado
mezcla con
bioplastico

triturado

calandrado
tiras

secado natural
entre periodicos

calandrado
horneado
moderado

calandrado
horneado
moderado

calandrado
union de piezas
entre si

acabado polioleo

calandrado
cuadros

calandrado
cuadros
superpuestos

calandrado

calandrado

sustrato

manta

manta

manta

rejilla plastica

ninguno

manta

manta

manta

ninguno

manta con latex

manta con latex

tratado posterior
con tetracapa; 2
de latex y 2 de
polioles
intercaladas

tratado posterior
con tetracapa; 2
de latex y 2 de
polioles
intercaladas

adesivo

bioplastic

bioplastico
cemento de
contacto

ninguno

biplastico

cemento de
contacto

cemento de
contacto

cemento de
contacto

cemento de
contacto

cola blanca

cola blanca

cola blanca para
adherirla solo
entre ellas

cola blanca para
adherirla solo
entre ellas

acabado

ninguno

caramelo

polioleo

ninguno

ninguno

papel contact

papel contact

polioleo

polioleo

latex y polioleo

latex y polioleo

polioleo

polioleo

Proyecto de Grado

resultado

Puede funcionar

puede funcionar

puede funcionar

por que si 0 por que no

no es compatible el adherente entre los materiales

el adherente no funcionaba y el acabado se cristalizo en
azlcar

la cascara ain no estaba suficientemente seca por lo que se
despego del sustrato y levanté el acabado

no se convirtié en nada

la mezcla se deshizo, el adherente no funciona y la cascara al
secarse completamente se quiebra

El estado de secado natural de la cascara permitio que los
adherentes funcionaran correctamente

funciona con una muestra pequefa sin embargo en un formato
mayor debe controlarse la entrada de aire

Los sustratos y la cascara no se adhieren entre si.

luego de un tiempo al secarse por completo la cascara esta
endurece y se parte

con el tiempo la cascara se separa del sustrato

con el tiempo la cascara se separa del sustrato

con el tiempo la cascara por su parte frontal se entiesa y
craquela al doblar

funciona pero no es suficientemente resistente
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papaya

papaya

papaya

papaya

papaya y kiwi
pina

banano

113

pulpa de carton
y papel

pulpa de carton
y papel

pulpa de papel

pulpa de papel

triturado y
combinacion de pulpas

cortes en tiras

triturado

triturado y
combinacion de pulpas

triturado
triturado

triturado

latex

latex

latex mezclado con
paprika

latex
latex

latex

calandrado

calandrado

calandrado

calandrado

calandrado

clandardado

calandrado

polioleo

puede -

polioleo

polioleo

polioleo
polioleo

polioleo

Positivo

Positivo

puede funcionar

Positivo

PPCL

PKL

PIP

BL
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PCL Pulpa de carton y papel -reciclado actiian como fibra larga que refuerzan la consistencia

Cascara de papaya- ayuda a la resistencia y rigidez de la mezcla, actda como fibra corta

Latex- funciona como aglomerante entre las pulpas y da elasticidad

Polioleo- capa que sella y protege el material, ademas de contribuir a la resistencia y flexibilidad al mismo tiempo.

Pulpa de carton y papel reciclado- actiia como fibras largas que refuerzan la consistencia

Cascara de papaya- ayuda a la resistencia y rigidez de la mezcla, actia como fibra corta

Latex - funciona como aglomerante entre las pulpas y da elasticidad

Paprika- funciona como pigmento natural y le da una consistencia de pasta al latex que facilita su aplicacion y homogeneidad
con la mezcla

Polioleo- capa que sella y protege el material, ademas de contribuir a la resistencia y flexibilidad al mismo tiempo.

PPCL

Cascara de kiwi- actiia como fibra, sin necesidad de usar carton

Cascara de papaya- ayuda a la resistencia y rigidez de la mezcla, actda como fibra corta

Latex - funciona como aglomerante entre las pulpas y da elasticidad

Polioleo- capa que sella y protege el material, ademas de contribuir a la resistencia y flexibilidad al mismo tiempo.

PKL

PIP Cascara de pinai- actia como fibra, sin necesidad de usar carton

Pulpa de papel reciclado-

Cascara de papaya- ayuda a la plasticidad y resistencia de la mezcla

Latex - funciona como aglomerante entre las pulpas y da elasticidad

Polioleo- capa que sella y protege el material, ademas de contribuir a la resistencia y flexibilidad al mismo tiempo.
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Combinaciones (sin variar el latex como aglomerante y el polioleo como acabado final)

cascara agregado especial o
variacion

papaya pulpa de carton reciclado | - Material resistente pero maleable y posible de doblar
papaya pulpa de carton reciclad  latex con paprika Material flexible

papaya pulpa de carton reciclad | bicarbonato material seco pero duro y resistente

pifa pulpa de cartén y papel  jengibre como colorante  Material duro con textura rugosa y exaerada
banano/platano pulpa de papel - Material homogéneo con mucha resistencia
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