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ELABORACION DE UN MAPA DE CLASIFICACION CLIMATICA PARA
GUATEMALA

RESUMEN

El objetivo del estudio fue elaborar un mapa climatico para Guatemala, utilizando un
sistema de clasificacion que permitiera determinar unidades homogéneas, para
comprender la dinamica ecosistémica y productiva del pais. Para la metodologia se
utilizaron los datos generados por la Base Climatolégica Mundial WorldClim
correspondientes al periodo 1950 a 2000 y ésta se baso6 en una interpolacion de mapas
utilizando el software ArcGIS®. Asimismo la metodologia estuvo compuesta por una
fase inicial en la que se definieron grandes unidades por variable climética; una fase
media en la cual se crearon las unidades climéticas especificas; y una fase final que
consistié en el andlisis de la informacion. Los resultados de las tres etapas de trabajo
fueron: 1) La definicion de grandes unidades en funcién de las cuatro variables que
definen el clima de Guatemala (temperatura media anual, precipitacién total anual, la
distribucion mensual de ésta y la humedad). 2) La creacién de 54 unidades climaticas
gue estan clasificadas en funcién de la provincia de humedad a la que pertenecen. De
esta manera es mas facil comprender la ubicacion de las mismas ya que las provincias
representan una divisién natural que contribuye a la caracterizacion de ecosistemas en
Guatemala. 3) El analisis de las clasificaciones de uso de la tierra que se encuentran en
cada unidad climatica, agrupando los distintos usos en dos grandes categorias que son
los ecosistemas naturales y los ecosistemas productivos. Finalmente se recomienda
difundir el mapa a nivel universitario principalmente en las carreras relacionadas al tema
de estudio.



DEVELOPMENT OF A MAP OF CLIMATE CLASSIFICATION FOR GUATEMALA

SUMMARY

The objective of the study was to develop a climate map for Guatemala, using a
classification system that would allow determining homogeneous units, to understand
the ecosystem and productive dynamics in the country. For methodology, data
generated by the international weather database WorldClim (corresponding to the period
from 1950 to 2000) was used on an interpolation of maps using ArcGIS® software. Also
the methodology consisted of an initial phase in which large units were defined by four
climatic variables; an intermediate phase in which specific weather units were created,;
and a final phase which consisted of the analysis of the information. The results of these
three phases were as follows: 1) The determination of large units by the four climatic
variables that define the climate of Guatemala (average annual temperature, total
annual precipitation, monthly distribution of precipitation and humidity). 2) The creation
of 54 climatic units that are classified according to the humidity provinces to which they
belong; so it is easier to understand their location, because these humidity provinces
represent a natural division that contributes to the characterization of ecosystems in
Guatemala. 3) The analysis of the land use classifications that are in each climate unit,
grouping the different uses in two broad categories, which are natural ecosystems and
productive ecosystems. Finally it is recommended to spread the climate map in the
university degrees mainly in careers related to environmental and agricultural topics.



l. INTRODUCCION

El clima esta definido como “el estado tipico de la atmésfera en un lugar y periodos
determinados en los cuales existe una dinamica habitual del tiempo en una cierta
region, entendiendo como “tiempo” a la manifestacion diaria de los elementos
meteoroldgicos tales como la temperatura, humedad, precipitacién, radiacién y otros”
(Heuveldop, et. al., p. 7). Para la Organizacion Meteoroldégica Mundial (1990) es un
conjunto de condiciones atmosféricas que varian y se caracterizan por los estados del
tiempo en un area especifica. El clima, como una expresion atmosférica esta delimitado
por aspectos como el lugar donde se manifiesta, el periodo de tiempo en el que se
estudia y el estado global de la atmésfera que se mide con valores y su distribuciéon

temporal y espacial.

La expresion del clima, ademas, esta caracterizada por ciertos elementos que definen
los estados de la atmosfera y su variacion, son estos elementos que dan origen a los
diferentes tipos de clima y entre los mas estudiados se encuentran la temperatura,
precipitacion, presién atmosférica, humedad del aire y radiacion solar. Cuando estos
elementos son sujeto de medicidn para determinar las caracteristicas meteoroldgicas
de cierto lugar en un tiempo establecido, se denominan variables climaticas y las mas
utilizadas, por su facilidad de registro y representatividad son la temperatura,
precipitacion y humedad. Asimismo, el comportamiento de estas variables climéaticas
estd influenciado por factores como la altitud y relieve de un lugar, si esta préximo al

mar y su cercania con las corrientes marinas.

En Guatemala, es precisamente la altitud y relieve los que hacen que su territorio
presente una rica hidrografia, variedad de climas y ecosistemas; y de acuerdo a
estudios realizados por el Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (INSIVUMEH) y el Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (SIG-MAGA) las variables que
definen el clima en el pais son la temperatura, precipitacion, evapotranspiracion y aridez

climatica (URL-IARNA, 2003). Dichas variables han sido empleadas para definir



diversas regiones climéticas que existen en el pais por medio de la utilizacion de
algunos sistemas de clasificacion como los elaborados por Leslie Holdridge, Wladimir

Koppen y Charles Thornthwaite.

En el afio 1968, el INSIVUMEH determind que el clima de Guatemala esta zonificado en
6 regiones climaticas caracterizadas bajo el sistema de clasificacion de Thornthwaite.
Posteriormente, en el afio 2000 el SIG-MAGA actualiz6 esta informacién definiendo 13
zonas climaticas delimitadas por el sistema de Thornthwaite pero también utilizo el

sistema de Kdppen para establecer 6 tipos de clima en el pais.

Sin embargo, seglin el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), las
clasificaciones climéticas existentes no sélo son muy generales y no contribuyen
fundamentalmente a comprender la diversidad de ecosistemas, sino que Unicamente
reflejan la variabilidad climéatica que existe en el pais. Ademas, los mapas climaticos
generados a partir, tanto del sistema de Thornthwaite como el de Kdppen, muestran
mucha similitud entre las areas delimitadas por los mismos por lo que no pueden
aplicarse a la toma de decisiones de un sitio especifico para la conservacion o
identificacion de ecosistemas (CONAP, 2008).

Debido a la generalidad que presentan los mapas climaticos existentes y reconociendo
que para su elaboracién no se utilizaron algoritmos de interpolacion y extrapolacion
utilizados en la actualidad por bases de datos climaticas internacionales, se determina
gue la desactualizacion y dificultad de comprension de los mismos impiden que se

conozca la realidad climatica del pais de una manera mas facil y perceptible.

Por ello en este estudio se utilizaron valores consistentes de las variables climaticas de
temperatura, humedad, precipitacion y su distribucion mensual, que han sido
registrados por una base de datos internacional. Posteriormente se definieron unidades
homogéneas delimitadas a lo largo del territorio nacional constituidas en un mapa

climatico nuevo Util como marco referencial para analizar la distribucién geogréfica de



los ecosistemas caracteristicos del pais, comprendiendo su relacidon con los diferentes

tipos de clima de cada region.



Il. MARCO TEORICO
2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Conceptos generales
2.1.1.1. Clima

Se le denomina clima al conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan una
region (RAE, 2001). La Organizacion Meteorologica Mundial lo define como “conjunto
fluctuante de condiciones atmosféricas caracterizadas por los estados y desarrollo del
tiempo en un area dada” (OMM, 1990, p. 33). Segun Errazuriz, Cereceda, Gonzalez,
Henriquez & Rioseco (1998) el clima es “la condicion caracteristica de la atmosfera

deducida de observaciones constantes de largos periodos, alrededor de 30 a 50 afios”
(p. 45).

El clima abarca todos los aspectos de la variacién lenta del sistema superficial
atmosfera-hidrosfera-litosfera. Se caracteriza tipicamente en términos promedio de
propiedades (calor, presion, humedad, etc.) del sistema climatico durante periodos de
un mes 0 mas, teniendo en cuenta la variabilidad en el tiempo de dichas propiedades.
Este sistema climatico esta compuesto por la atmdsfera, la litdsfera, la hidrésfera y la
biésfera; éstas determinan el clima como resultado de las interacciones mutuas y

respuesta a influencias externas (Quereda, 2005).

El clima es un factor esencial del medio. Todos los elementos de un paisaje estan
determinados por él o han heredado condiciones anteriores. Incluso la organizacion
moderna de los espacios, esta influenciada por el clima, aun cuando ésta refleja los

niveles técnicos y de civilizacion a que ha llegado la sociedad (Quereda, 2005).

De acuerdo con Zudiga y Crespo (2010), el clima de un lugar determinado puede
definirse como una descripcion estadistica del estado atmosférico durante cierto lapso

de tiempo. Esta descripcion esta integrada por ciertos aspectos como:



El lugar. El clima se puede definir a distintas escalas espaciales que van desde el
microclima hasta el clima global. EI microclima de una zona se refiere a un clima que es
diferente al de otras zonas de alrededor. Mientras que el macroclima abarca zonas que
pueden tener desde el tamafio de una region al de un continente; y, finalmente, se

habla de clima global, cuando se refiere al planeta entero (Zufiiga & Crespo, 2010).

El periodo. Puede variar considerablemente en un rango que se extiende desde
decenas a millones de afios. Segun la OMM el periodo normal es de 30 afios, pero
cuando se estudia la variacién del clima, generalmente se utilizan intervalos de tiempo

mas amplios a medida que se alejan en el pasado (Zufiga & Crespo, 2010).

Estado global de la atmoésfera. Generalmente, para el estudio del clima suele
restringirse a pocas variables, la temperatura y la precipitacion son las mas comunes
debido a que en muchas ocasiones son las Unicas de las que se tienen datos y son mas
faciles de interpretar. La descripcion estadistica es comunmente sencilla y comprende
el célculo de valores medios, extremos y de su distribucion estacional y anual (Zufiga &
Crespo, 2010).

2.1.1.2. Climatologia

La Sociedad Meteoroldégica Americana (AMS por sus siglas en inglés) define a la
climatologia como el estudio cientifico y la descripcién del clima. Esta trata la
descripcion de observaciones geogréficas y temporales de las caracteristicas

meteoroldgicas durante un periodo especifico de tiempo (AMS, 2000).

La climatologia se refiere a la naturaleza y los controles de clima de la tierra y las
causas de la variabilidad y el cambio climéatico en todas las escalas temporales y
espaciales. El tratamiento moderno de la naturaleza y teoria del clima, en lugar de una
explicacion descriptiva, debe estudiar la dinamica del sistema climatico de la superficie
(atmosfera, hidrosfera, litdsfera y biosfera), en términos de sus interacciones internas y

Su respuesta a factores externos (AMS, 2000).



La climatologia aplicada aborda los factores climéticos que intervienen en una amplia
gama de problemas relacionados con la planificacion, disefio y toma de decisiones de
actividades industriales, manufactureras, tecnoldgicas o agricolas, las cuales forman
parte de los sectores sensibles al clima en el contexto de la sociedad moderna (AMS,
2000).

2.1.1.3. Elementos climaticos

Se denominan elementos climéticos a todas las condiciones fisicas que caracterizan
cada uno de los estados de la atmdsfera. En otras palabras, estos son las magnitudes
meteoroldgicas que se pueden medir y que, al combinarse, conforman los diferentes
tipos de clima. Los elementos tienen la particularidad de variar en tiempo y espacio
debido a la presencia de diferentes factores como el relieve, la altitud y la latitud
(Errazuriz et. al., 1998).

Para Brenes y Saborio (1995) los elementos climaticos son los siguientes:

A. Radiacién solar

Todo el calor que la Tierra recibe proviene del Sol por radiacién. Esta energia, en forma
de calor, que el planeta y su atmosfera reciben, es la base fundamental de todos los
procesos atmosféricos. La atmdésfera refleja parte de la radiacion que percibe, esta
reflexion es mayor cuanto mas oblicuamente la atraviesen los rayos solares. La
absorcion se incrementa con el grosor de la atmésfera, por lo que los rayos que
atraviesan verticalmente la atmosfera a la superficie terrestre lo hacen con mayor

energia que los que la atraviesan en forma oblicua (Brenes & Saborio, 1995).

B. Temperatura del aire

Este es un elemento fundamental del clima y, desde muchos puntos de vista, el mas
importante, debido a que desempefia un papel primordial en la distribucién de la vida
vegetal y animal sobre la tierra. La temperatura del aire depende de la naturaleza de la
superficie del suelo sobre la que descansa la atmdsfera, ya que cuando la energia solar

la atraviesa lo hace practicamente sin calentarla y al llegar al suelo es éste quien se



calienta al absorberla en parte. A su vez, el calor del suelo se transmite a la capa

inferior de la atmaosfera por conduccion, turbulencia o radiacion (Font, 2007).

C. Presidn atmosférica

Esta se define como la fuerza que ejerce la atmdésfera sobre cualquier superficie
terrestre y los cuerpos que estan sobre ella; se toma como referencia la fuerza ejercida
por la atmésfera en cada centimetro cuadrado, en un momento y lugar. Los gases que
componen la atmosfera pierden densidad muy rapidamente a medida que aumenta la
altura, por eso la presion atmosférica también disminuye con rapidez. Cuanto mas alto
esté un cuerpo en un punto de la superficie terrestre menos peso de atmoésfera soporta,
por ello es menor la presion que se ejerce sobre él. Esta es la razén por la cual la
presion de la atmdsfera es siempre menor en una montafia que al nivel del mar (Pastor,
2011).

D. Viento

El viento es un elemento climético intimamente relacionado con las condiciones de
presion y los movimientos de las masas de aire. En general, presenta movimientos mas
0 menos horizontales respecto de la superficie de la Tierra. Estos movimientos
horizontales son los que comunmente se denominan como viento. A los movimientos
verticales del aire, se les considera convectivos. EI movimiento horizontal del aire lleva
implicitas dos caracteristicas que son la direccion y la velocidad (Casas & Jordan,
1999).

E. Humedad del aire

El agua en la atmésfera puede encontrarse en tres estados fisicos: liquido, sélido y
gaseoso. Esta constantemente se esta evaporando, condensando y precipitando en el
Ciclo Hidrologico. Dentro de éste, la cantidad de vapor de agua contenida en la
atmosfera se conoce como humedad y alcanza solamente 0.033% del volumen total del
aire. La humedad tiene gran influencia sobre los seres vivos, no solamente por sus
efectos biolégicos, sino por dominio sobre el régimen de precipitaciones (Brenes &
Saborio, 1995). “La humedad se denomina como absoluta refiriéndose a la cantidad de



agua por unidad de volumen de aire; mientras que la humedad relativa es la relacion
entre la humedad existente y la que podria contener como maximo” (Moreno, 2009, p.
5).

F. Precipitacion

La lluvia, llovizna, la nieve y el granizo se conocen cientificamente con el nombre de
precipitacion, y ésta, en general, se produce cuando una masa de aire experimenta un
descenso uniforme de la temperatura, lo cual genera una rapida condensacion del
vapor de agua en el interior de las nubes. Segun su origen, las lluvias pueden ser
orograficas, convectivas y ciclonicas. La primeras se producen cuando una masa de
aire cargada de humedad se intercepta con una montafia y es obligada a ascender: al
encontrar temperaturas mas bajas, dicha humedad se condensa y precipita. Las lluvias
convectivas se producen normalmente en areas calidas y humedas, y se originan por
procesos de ascenso de masas de aire que se condensan en alturas mayores por
efecto de la presencia de menor temperatura. Las lluvias ciclénicas se deben al choque

de dos masas de aire de distinta temperatura y humedad (Heuveldop, et. al., 1996)

Los diferentes climas del planeta son el resultado de la distribucion y combinacion de
estos elementos. Estos tienen la particularidad de ser objeto de estudio para determinar
el efecto que los factores del clima producen en las caracteristicas meteoroldgicas y
climéaticas de un lugar determinado. Cuando un elemento climatico es utilizado para
medicion se le denomina variable climética. Las variables climéticas son la base de
cada sistema de clasificacién y las mas utilizadas, por su representatividad y facilidad

de medicién son la temperatura, la precipitacion y la humedad.

2.1.1.4. Factores climéticos

Los factores del clima son los agentes que influyen o modifican el comportamiento de
cada uno de los elementos climaticos. Estos pueden o no estar presentes en la
determinacion del régimen climatico de un lugar. Por eso, existen lugares cuyos climas

no estan determinados por todos los factores (Brenes & Saborio, 1995).



De acuerdo con Errazuriz, et. al. (1998) las variaciones de los elementos climaticos
dependen de factores como la latitud y situacién geogréfica, relieve, proximidad al mar y
corrientes marinas. Estos se encuentran intimamente relacionados con la radiacion
solar, la naturaleza del suelo, la distribucion de tierras y mares y la circulacién general

de la atmdésfera o movimiento de las masas de aire.

Segun estos autores, los factores climéticos son los siguientes:

A. Latitud

Esta interviene en el régimen de los vientos a través de la ubicacion que estos tienen
dentro de la circulacion general de la atmosfera (Errazuriz, et. al.,, 1998). La latitud,
ademas, tiene una importante incidencia sobre las variaciones térmicas por su relacion
con la insolacion. Como el angulo de incidencia de los rayos solares es mayor en las
regiones tropicales, es en ellas donde se produce mayor calentamiento. Es por esto que
en general, la temperatura media disminuye desde las bajas latitudes hacia las altas,

junto con un aumento de la amplitud térmica anual (Conserva, 2009).

B. Relieve

Este factor modifica la cantidad de insolacion que hay sobre la Tierra debido a su forma
y posicién, ya que cuanto mas elevado es un lugar, menor es el grosor de la atmésfera
que la radiacién solar debe atravesar. El relieve también influye en los vientos,
actuando como biombo o canalizador de los flujos atmosféricos. Asimismo, éste
modifica el régimen de las precipitaciones. Generalmente, se observa que la
precipitacion es mas abundante en las laderas expuestas a la accion del viento

(barlovento) que en las laderas protegidas de él (sotavento) (Serrano, 2012).

C. Proximidad al mar

Este factor influye en el comportamiento térmico de zonas costeras como consecuencia
de la inercia térmica de las masas de agua, es decir, por la reaccion lenta que ella tiene
a los cambios de insolacion, actuando de este modo como regulador frente a las
variaciones diarias y estacionales de la temperatura (Errdzuriz, et. al., 1998).



D. Corrientes marinas

Estas son masas de agua, fria o caliente, que se desplazan con trayectorias
permanentes en los mares y océanos. Tienen importancia segun su caracterisitca
térmica, sean éstas cdlidas o frias, ya que modifican sustancialmente la temperatura y
las precipitaciones; por ejemplo, las corrientes céalidas recorren desde el ecuador hacia
latitudes altas, mientras que las frias bajan de la latitudes altas hacia el ecuador
(Rodriguez, 2004).

2.1.2. Instrumentos de medicion de las variables climéticas

2.1.2.1. Estaciones meteoroldgicas

La estacion meteorologica es el espacio fisico donde se encuentran instalados todos los
instrumentos para la medicion de las diversas variables climaticas. Consta de un
pequefio edificio que sirve de oficina y protege ciertos instrumentos; ademas tiene un
area adjunta de terreno llamada parcela meteoroldgica. Esta se encuentra cercada, por
lo general, con malla metélica y en ella se ubican el resto de instrumentos de medicidon
al aire libre (Brenes & Saborio, 1995).

Su ubicacién es fundamental ya que las mediciones que se lleven a cabo en ella deben
ser representativas de un area lo mas extensa posible. Esto quiere decir que los valores
gue se registren en la estacién tienen que ser semejantes a los valores que predominen

en su alrededor (Brenes & Saborio, 1995).

De acuerdo con INSIVUMEH (2013) los componentes de una estacion meteoroldgica

son los siguientes:

A. Terreno circundante

El terreno debe ser plano y libre de obstrucciones y obstaculos. Debe encontrarse a una
distancia y altura sobre el suelo que no exceda los 10 grados y debe estar circulado por
una malla metalica (INSIVUMEH 2013).
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B. Parcela meteoroldgica

Es una porcion de terreno rectangular o cuadrada destinada para la proteccion de los

instrumentos que se encuentran en el exterior de la estacion (INSIVUMEH, 2013).

C. Abrigo meteoroldgico

Su funcion es proteger los instrumentos mas sensibles como los termometros,
sicrometros, termohigrégrafos, evaporimetros, termografos e higrégrafos. Este debe
estar construido de forma que permita la circulacion del aire para mantener la
temperatura ambiental. Las paredes y puertas deben estar formadas por dobles
persianas, para impedir el acceso de la radiacion solar, y el techo debe ser inclinado

para dejar escurrir el agua de lluvia (INSIVUMEH, 2013).

D. Oficina o local para el observador

Esta se instala cuando el tipo de estacion requiere de una instalacion de instrumentos
para medir la presion atmosférica 0 de equipo para radio comunicacién, los cuales

deben ser monitorizados constantemente por un experto (INSIVUMEH, 2013).

E. Instrumentacion

La correcta medicion de las variables climaticas y meteorolégicas depende en un alto
porcentaje de la instalaciébn de los instrumentos adecuados, de manera que las
observaciones efectuadas en diferentes estaciones puedan ser comparables,
coherentes y confiables (INSIVUMEH, 2013).

Segun Abac (2012), algunas generalidades de las estaciones meteoroldgicas son que
dentro de éstas, se pueden distinguir a las tradicionales, que requieren de un
encargado que las visite diariamente a horas fijas para la toma de medidas y registrar
los datos; y las autométicas, que estan tomando auge en la actualidad y en las que el
registro de datos se hace automaticamente. A partir de los datos obtenidos en estas
estaciones, se van formando sucesivamente las series de datos horarios, diarios,

semanales, mensuales y anuales.
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Las estaciones pueden clasificarse por el nUmero de instrumentos que posean o por la
funcion que cumplen. Siguiendo esta clasificacion, las estaciones pueden ser (Brenes &
Saborio, 1995, p. 53):

A. Estaciones de primer orden, tipo A o completas

En ellas se mide temperatura, precipitacion, nubosidad, viento, presion atmosférica,

humedad y evaporacion.

B. Estaciones de sequndo orden, tipo B o termopluviométricas

En éstas se mide sélo temperatura y precipitacion.

C. Estaciones de tercer orden, tipo C o pluviométricas v pluviograficas

Son las encargadas de medir Gnicamente la precipitacion.

Los mismos autores clasifican a las estaciones de observacion meteorolégica por la

funcién que desempefian en (Brenes & Saborio, 1995, p. 54):

A. Estaciones climatoldqgicas

Son aquellas cuyos datos sirven para determinar las caracteristicas del clima.

B. Estaciones Sindpticas

Son las que realizan observaciones de superficie y de la atmésfera libre para los
analisis del estado del tiempo a horas fijas establecidas internacionalmente. En ésta, los
datos se toman horariamente y corresponden a nubosidad, direccion y velocidad de los
vientos, presion atmosférica, temperatura del aire, tipo y altura de las nubes, visibilidad,
humedad, precipitacion, temperaturas y recorrido del viento. Estas pueden ser

terrestres o maritimas.

C. Estacion agrometeoroldqgica

En ella se realizan mediciones y observaciones meteoroldgicas y biolégicas, incluyendo

fenoldgicas y de otro tipo que puedan ayudar a la determinacion de las relaciones entre
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el tiempo y el clima, por una parte y la vida de las plantas y animales, por otra. Incluye
el mismo programa de observaciones de la estacion climatolégica, mas registros de

temperatura a varias profundidades y en la capa cercana al suelo.

2.1.2.2. Base de datos climatolégica mundial WorldClim

WorldClim es una plataforma de capas climaticas globales con una resolucion espacial
de aproximadamente 1 km? Los datos que presenta esta plataforma pueden ser
utilizados para mapeo y modelaje espacial en diversos sistemas de informacién
geografica (SIG) o en otros softwares compatibles. Este programa es una base de
datos mundial en formato geografico desarrollado por un equipo de investigadores del
Museum of Vertebrate Zoology de la Universidad de Berkeley, California y del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) de Cali, Colombia (Hijmans, Cameron,
Parra, Jones & Jarvis, 2005).

Para el desarrollo de esta plataforma se recopilaron datos aproximados de clima
registrados mensualmente en estaciones climéticas locales, nacionales, regionales y
globales, correspondiendo al periodo 1950 — 2000. Los datos fueron interpolados
utilizando algoritmos para crear superficies climéaticas globales con datos de
precipitacion y temperatura maximas, minimas y medias tomando en cuenta la altitud
de un modelo de elevacion digital elaborado por la Agencia de Administracién Nacional
de Aerondutica y del Espacio de los Estados Unidos (NASA) (Hijmans, et. al., 2005).

2.1.3. Sistemas de clasificacion climatica

El clima predominante en una region esta caracterizado por la combinacién de todos los
elementos climaticos, que a su vez son determinados por factores geogréficos. Dicha
combinacion es lo que crea el régimen climatico de cada lugar. Los sistemas de
clasificaciéon climatica son los que ordenan esta informacion y establecen cada régimen.
Existen diferentes sistemas que han sido clasificados de acuerdo a tres criterios:

fisiondmicos, genéticos y de vegetacion (Errazuriz, et. al., 1998).
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Las principales clasificaciones climaticas se basan en la influencia del clima sobre la
vegetacion, de forma que cada region climatica coincide con un tipo de vegetacion,
tundra, bosque, selva virgen, estepa o desierto. Unos tipos de vegetacion natural ya
constituyen un primer y basico indicador de los cultivos mejor adaptables a las

condiciones climaticas de cada lugar (Quereda, 2005).

2.1.3.1. KOppen

Propuesto por Wladimir Koppen en 1918; este sistema esta basado en los valores
medios de las temperaturas y de las precipitaciones mensuales que se registra en una
region determinada; ademas, toma en cuenta el tipo de vegetacion natural que esté
asociada al tipo de clima (Peel, Finlayson & McMahon, 2007). Koppen divide al planeta

en las siguientes regiones (AEMET, 2011, p.17):

A. Tropical lluvioso

Se caracteriza por no presentar invierno. La temperatura media mensual del mes mas
frio es superior a los 18°C. Esta regidn se subdivide en:

e Af: Clima de selva tropical lluviosa.

e Am: Clima de bosque tropical monzonico.

e Aw: Clima tropical lluvioso o sabana.

B. Secos
La cantidad de precipitacion es la base para diferenciar los climas desérticos,
practicamente carentes de lluvias, y los climas esteparios, en los que su corta
temporada de lluvias permite el desarrollo de alguna vegetacion natural. Esta region se
encuentra subdivida en:

e Bs: Clima seco, estepario.

e Bw: Clima seco, desértico.
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C. Templados
El régimen térmico es la variable que define estos climas. En los diferentes climas

templados la temperatura media del mes mas frio oscila entre los 18°C y -3°C. Esta
region se encuentre subdivida en:

e Cw: Clima templado hiumedo seco en invierno.

e Cs: Clima templado hiumedo seco en verano.

e Cf: Clima templado humedo con lluvias todo el afio.

D. Frios
Su régimen térmico permite diferenciar las cuatro estaciones del afio. La temperatura
media del mes mas frio es inferior a -3°C; esto los diferencia de los templados, y la
temperatura media del mes mas calido es superior a los 10°C, caracteristica que los
limita de los climas polares. Esta region se subdivide en:

e Dw: Clima boreal himedo con invierno seco.

e Df: Clima boreal con lluvias todo el afio.

e Dc: Clima subartico de tipo taiga.

E. Polares
En esta region es posible distinguir dos variedades climaticas: el de tundra, en el cual la
temperatura media del mes mas célido oscila entre 0°C y 10°C; y el de glacial, en
donde las temperaturas son siempre inferiores a 0°C. Esta region esta subdivida en:

e Et: Clima polar de tundra.

e Ef: Clima polar de hielos perpetuos.

2.1.3.2. Strahler

Clasificacion climatica propuesta en 1969 por A.N. Strahler; este sistema relaciona los
climas mundiales con las principales masas de aire que los inducen o controlan, y que
son las siguientes: a) masa de aire ecuatorial/tropical, b) masas de aire tropical y polar,
y €) masas de aire polar y artica (Universidad Complutense, 2004). En este sentido,

Strahler distingue tres clases fundamentales de climas y estas se subdividen a su vez
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en 14 regiones climaticas a las que se les afiade el clima de las regiones montafiosas
(Erefio & Nuiez, 2004).

A. Climas de latitudes bajas

Controlados por masas de aire tropical y ecuatorial.

Ecuatorial humedo.

Del litoral de los alisios.

De desiertos y estepas tropicales.
Desértico.

Tropical seco-humedo.

B. Climas de latitudes medias

Controlados por masas de aire tropicales y polares.

Subtropical humedo.
Marino.

Mediterraneo.

De desiertos y estepas.
Continental himedo.

C. Climas de latitudes altas

Controlados por masas de aire polares (articas o antéarticas).

Continental subdesértico.
Subartico marino.

De Tundra.

De casquete de hielo.

De montafa.

2.1.3.3. Thornthwaite

Este sistema fue postulado en 1948 y actualizado en 1955 definiendo regiones
climéaticas segun la distribucion de la vegetacion basada en indices de humedad,
tomando en cuenta valores de precipitacién, temperatura y evapotranspiracion potencial
(ETP). Thornthwaite definié la ETP como “la cantidad de humedad que se transfiere de
un suelo cubierto de vegetacion a la atmdésfera por evaporacion y transpiracion, si la
humedad se presentara constantemente en cantidad 6ptima”. Combinando el valor de
la ETP mensual con la precipitacion y la temperatura se obtiene el excedente de agua o

el déficit de agua para los suelos en cada lugar; de esta manera es posible determinar
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los indices de precipitacion y evapotranspiracion (P/E) y de temperatura y
evapotranspiracion (T/E) (Cuadro 1). Estos son la base de la division de provincias de
humedad a escala global (URL-IARNA, 2014, p. 5).

Cuadro 1. Sintesis de la clasificacion climatica de Thornthwaite.

Provincia de humedad Vegetacion indice P/E y T/E* Provincia de Temperatura
A muy humedo Bosque lluvioso >128 A’ tropical
B humedo Bosque 64 — 127 B’ mesotermal
C subhumedo Pradera 32-63 C’ microtermal
D semiarido Estepa 13-31 D’ taiga
E &rido Desierto <16 E’ tundra

(Cordova, 2002).

2.1.3.4. Holdridge

Sistema de clasificacion propuesto por Leslie Holdridge en 1967; éste representa el
espacio climatico como un triangulo definido por la precipitacion anual, biotemperatura
anual (promedio de temperatura a la que es posible el crecimiento vegetativo), y la
proporcién de la evapotranspiracion potencial relacionada con la precipitacion anual
(Figura 1). Esto le otorga a su clasificacion una gran simplicidad y facilita su uso y
aplicacion. Sin embargo reconoce que la clasificacion de zonas de vida resultante,
constituye solamente la mas amplia y primera y de las divisiones ambientales (URL-
IARNA, 2014).

Esta clasificacion bioclimatica es de gran utlidad para desarrollar estudios y
comparaciones a escalas regionales y nacionales, aunque también permite generar
divisiones a partir de factores ambientales de segundo orden como suelos, drenaje,
topografia, vientos fuertes, nieblas y los varios patrones de la distribucion de la
precipitacion (URL-IARNA, 2014).

' p/E significa la relacién de la precipitacion y evapotranspiracion; T/E se refiere a la relacion entre la temperatura y
la evapotranspiracion.
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2.2. MARCO REFERENCIAL
2.2.1. Descripcion climatica de Guatemala

Segun URL-IARNA (2003) Guatemala se encuentra ubicada en la franja de climas
célidos con predominio de temperaturas elevadas y clima tropical estacional con dos
estaciones marcadas: una seca Yy calurosa y otra menos calurosa con lluvias

torrenciales.

Por otro lado, las elevaciones en el pais oscilan entre 0 a 4,210 metros sobre el nivel
del mar (msnm) en la cordillera volcanica; cuenta, ademas, con un relieve muy
accidentado compuesto por planicies, laderas, depresiones, mesetas y altiplanicies.
Estas caracteristicas le permiten poseer una rica hidrografia, variedad de climas y
ecosistemas agrupados actualmente en seis regiones climéaticas que se presentan en
tres temporadas diferenciadas del afio: temporada fria, calida y de lluvias (URL-IARNA
2003).

En Guatemala se han aplicado diferentes clasificaciones climéaticas basadas en indices,
criterios hidrolégicos y geogréficos, necesidades hidrologicas y agricolas. Las mas
utilizadas son el sistema de clasificacion de Képpen con el cual se han determinado 6
tipos de clima; y la clasificacion de Thornthwaite que ha distinguido 13 regiones
climaticas. Para ambos sistemas se han tomado registros anuales de las variables de
humedad y temperatura (URL-IARNA 2003).

Los datos climaticos generados por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) y el Laboratorio de Sistemas de Informacion
Geogréafica del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (SIG-MAGA)
describe las caracteristicas de las principales variables que determinan el clima en el
pais (URL-IARNA, 2003):

A. Precipitacion
La distribucion de la precipitacion media en el pais esta influenciada por la presencia de

laderas; aquellas que se encuentran hacia el Pacifico presentan promedios de lluvia
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hasta de 4,800 milimetros (mm) anuales, al sur de los departamentos de San Marcos y
Quetzaltenango; las laderas que se encuentran en el norte del pais tienen un promedio
de 5,600 mm anuales, al norte de los departamentos de Huehuetenango y Quiché
(URL-IARNA, 2003).

Los minimos de lluvia promedio se encuentran desde las depresiones y valles del Rio
Cuilco y Chixoy, atravesando el centro del pais hasta la depresion del Rio Motagua. El
departamento que presenta menor promedio de lluvia es El Progreso, con 500 mm
anuales (URL-IARNA, 2003).

La distribucion temporal de la precipitacion media en el pais se presenta como dos
méaximos pluviométricos en los meses de junio y septiembre, desde la meseta central al
litoral Pacifico; ademas se observan distribuciones entre las regiones de la vertiente del
Golfo de México y el litoral del mar Caribe (URL-IARNA, 2003).

B. Temperatura
La distribucion de la temperatura en el pais estd determinada por el comportamiento de

los gradientes de temperatura influidos por la elevacion de las zonas geogréficas. Los
valores mas altos de temperatura media se presentan en las tierras bajas con un rango
de 23°C a 28°C; la meseta central muestra valores de 16°C a 18°C; y en las tierras
altas y conos volcanicos la temperatura desciende hasta los 8°C (URL-IARNA, 2003).

C. Evapotranspiracion

Esta se mide como el total de agua evaporado en el suelo y la transpiracion de los
vegetales que dicho suelo soporta. Los valores mas altos de evapotranspiracion se
presentan en la planicie costera del Pacifico, regiones del oriente y Petén; los indices

mas bajos se producen en las zonas montafiosas (URL-IARNA, 2004).

D. Aridez climética

De acuerdo a interpolaciones de mapas de precipitacion y evapotranspiracion potencial

realizadas se ha determinado que 9,291 kilémetros cuadrados (km?) de la extension
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territorial del pais presenta un indice de aridez climatica “semiarido” y una extension de
9,279 km? con caracteristicas de indice “subhtimedo seco”. En este sentido, se analiza
que 17% del territorio guatemalteco tiene caracteristicas de aridez -climética
Subhimedo Seco a Semiéarido, que se distribuye geograficamente desde los valles del
centro, oriente y suroriente; atravesando una franja angosta y paralela al litoral Pacifico
y abarca gran porcion del vértice nororiental del departamento de Petén (URL-IARNA,
2003).

2.2.1.1. Variabilidad climética en Guatemala

Estudios realizados por URL-IARNA (2003) han determinado que la variabilidad
climatica interanual en la temperatura media anual, muestra una tendencia al
incremento de sus valores, con mayores anomalias de temperatura media durante la
década de los afios '90. Esta tendencia equivale a un aumento promedio de 1.1 °C en

las dltimas cuatro décadas y de 0.5 °C en los afios mas alejados del valor medio.

Por otro lado, con respecto al comportamiento de la lluvia se han observado
oscilaciones reguladas por fuentes de variabilidad climatica de corto y largo periodo de
los Océanos Pacifico y Atlantico. La tendencia de la precipitaciéon anual nacional
presenta un aumento en el promedio nacional de 3% en la precipitacion en los ultimos
14 afios. Sin embargo, en determinados afios de registro se maximiza con variaciones
de aproximadamente 9% arriba del promedio (URL-IARNA, 2003).

Estas variaciones en la temperatura y precipitacion han sido estrechamente
relacionadas con la reduccién en la productividad de los ecosistemas que se ha

observado en las Ultimas décadas en el pais.

2.2.1.2. Factores meteoroldgicos

El clima de Guatemala esta influenciado por fendbmenos meteorolégicos que son las
superficies frontales, las perturbaciones tropicales y las ondas atmosféricas (URL-
IARNA, 2004). Los registros de climatologia han caracterizado la fenomenologia del

pais de la siguiente forma:
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A. Temporada fria o de “Nortes”

Se extiende de diciembre a febrero registrando en promedio de 3 a 4 olas de frio al
mes. El mes de enero presenta la mayor probabilidad de registro de la ola mas fria
(URL-IARNA, 2004).

B. Temporada calida o de olas de calor

Se presenta en los meses de marzo y abril, los periodos mas intensos y prolongados de
calor se registran al final de la temporada, caracterizados por una transicion marcada
hacia la época de lluvias (URL-IARNA, 2004).

C. Temporada de lluvias

Esta inicia en la boca costa suroccidental del pais a mediados del mes de abiril,
posteriormente se generaliza hacia la meseta central en la segunda mitad del mes de
mayo y por ultimo se presenta en las regiones del Caribe y Petén en la primera
guincena del mes de junio. La distribucion de la lluvia se caracteriza por un
comportamiento que consiste en dos subperiodos a raiz de una reduccion en las lluvias
durante los meses de julio y agosto; a estas reducciones se les conoce como caniculas
en agricultura (URL-IARNA, 2004).

2.2.2. Clasificaciones climéticas usadas en Guatemala

En Guatemala se han utilizado diferentes sistemas de clasificacion climética que han
dividido al pais en numerosas regiones. Por ejemplo, Holdridge establecié que en el
pais existian cuatro fajas altitudinales: tropical, subtropical, montafia tropical baja y
montafia tropical; en ellas estaban comprendidas 12 zonas de vida. En 1976, (De la
Cruz, 1976) aplic6 nuevamente este sistema, identificando y agregando dos nuevas
zonas de vida (CONAP, 2009).

La distribucion de los ecosistemas esta intimamente relacionada con las regiones
climaticas, a tal punto que las variaciones del clima modifican la composicion interna de
un bioma y alteran algunas de sus especies y comunidades. Reconociendo la

importancia que las variables climaticas tienen sobre la adjudicacién de los diversos
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ecosistemas, en Guatemala se han aplicado diferentes clasificaciones climaticas,
principalmente aquellas apoyadas en el sistema de Thornthwaite y el de Koéppen
(CONAP, 2009).

Segun INSIVUMEH, el clima de Guatemala estd zonificado en seis regiones

caracterizadas por el sistema de Thornthwaite (Figura 2):

A. Las Planicies del Norte

Comprende las planicies de ElI Petén. La region norte de los departamentos de
Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz e Izabal. Las elevaciones oscilan entre 0 a 300
msnm. El ascenso se realiza mientras se interna en el territorio de dichos
departamentos, en las estribaciones de las Sierras de Chamé y Santa Cruz. Es una
zona muy lluviosa durante todo el afio aunque de junio a octubre se registran las
precipitaciones mas intensas. Los registros de temperatura oscilan entre los 20°C y
30°C. En esta region se manifiestan climas de género calidos con invierno benigno,
variando su caracter entre muy humedos, himedos y semisecos, sin estacion seca bien
definida. La vegetacidén caracteristica varia entre selva y bosque (URL-IARNA, 2004,
p.193).

B. Franja Transversal del Norte

Definida por la ladera de la sierra de los Cuchumatanes, Chama y Las Minas, norte de
los departamentos de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz y Cuenca del Rio
Polochic. Las elevaciones oscilan entre los 300 hasta los 1,400 msnm, es muy lluviosa
y los registros mas altos se obtienen de junio a octubre, los niveles de temperatura
descienden conforme aumenta la elevacion. En esta region se manifiestan climas de
género calido con invierno benigno, calidos sin estacibn seca bien definida y
semicalidos con invierno benigno, su caracter varia de muy humedos sin estacién seca
bien definida. La vegetacion caracteristica es de selva a bosque (URL-IARNA, 2004,
p.193).
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C. Meseta vy Altiplanos

Comprende la mayor parte de los departamentos de Huehuetenango, Quiché, San
Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan, Solola, Chimaltenango, Guatemala, sectores de
Jalapa y las Verapaces. Las montafias definen mucha variabilidad con elevaciones
mayores o iguales a 1,400 msnm, generando diversidad de microclimas, son regiones
densamente pobladas por lo que la accion humana se convierte en factor de variacion
apreciable. Las lluvias no son tan intensas, los registros mas altos se obtienen de mayo
a octubre, en los meses restantes estas pueden ser deficitarias, en cuanto a la
temperatura en diversos puntos de esta region se registran los valores mas bajos del
pais. En esta region existen climas que varian de templados y semifrios con invierno
benigno a semicalidos con invierno benigno, de caracter hUumedo y semiseco con
invierno seco (URL-IARNA, 2004, p.193).

D. La Bocacosta

Es una region angosta que transversalmente se extiende desde el departamento de
San Marcos hasta el de Jutiapa, situada en la ladera montafiosa de la Sierra Madre, en
el descenso desde el altiplano hacia la planicie costera del Pacifico, con elevaciones de
300 a 1,400 msnm. Las lluvias alcanzan los niveles mas altos del pais juntamente con
la transversal del norte, con maximos pluviométricos de junio a septiembre, los valores
de temperatura aumentan a medida que se desciende hacia el litoral del Pacifico. En
esta region existe un clima generalizado de género semicélido y sin estacién fria bien
definida, con caracter de muy humedo, sin estacion seca bien definida, en el extremo
oriental varia a humedo y sin estacion seca bien definida. La vegetacion caracteristica
es selva (URL-IARNA, 2004, p.193).

E. Planicie Costera del Atlantico

Esta region también se extiende desde el departamento de San Marcos hasta el de
Jutiapa, con elevaciones de 0 a 300 msnm. Las lluvias tienden a disminuir conforme se
llega al litoral maritimo con deficiencia durante parte del afio, los registros de
temperatura son altos. En esta region existen climas de género célido sin estacién fria

bien definida. Caracter hiumedo con invierno seco, variando a semiseco; con invierno
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seco. La vegetacion varia de bosque a pastizal en el sector oriental (URL-IARNA, 2004,
p.195).

F. Zona Oriental

Comprende la mayor parte del departamento de Zacapa y sectores de los
departamentos de El Progreso, Jalapa, Jutiapa y Chiquimula, el factor condicionante es
el efecto de sombra pluviométrica que ejercen las sierras de Chuacus y De Las Minas y
a lo largo de toda la cuenca del Rio Motagua, las elevaciones son menores o iguales a
1,400 msnm. La caracteristica principal es la deficiencia de lluvia (la region del pais
donde menos llueve) con marcado déficit la mayoria del afio y con los valores mas altos
de temperatura. En esta region se manifiestan climas de género calido con invierno
seco, variando su caracter de semiseco sin estacion seca bien definida hasta seco. La
vegetacion caracteristica es el pastizal (URL-IARNA, 2004, p.195).
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Figura 2. Mapa de regiones climaticas de Guatemala (Elaboracion propia con base en

INSIVUMEH, 1968).
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En el afio 2000 el SIG-MAGA gener6 un mapa de clasificacién climatica a partir del

sistema de clasificacion de Koppen, utilizando estaciones climaticas de la red de

INSIVUMEH y estaciones fronterizas (Cuadro 2) y (Figura 3).

Cuadro 2. Descripcién de la zonificacién climatica de Guatemala con base en el sistema

de Képpen.

Tipo de clima

Descripcion

Af

Am

Aw

Bs

Cf

Cw

Caliente humedo con lluvias abundantes durante todo el afio. Tanto la
precipitacion como la temperatura permanecen altas durante todo el afio.
Caliente himedo con lluvias abundantes en verano, con influencia de
monzon.

Caliente humedo con lluvias en verano. Debe haber, por lo menos un mes
con precipitacion media menor a 60 milimetros.

Clima seco, en los que la evaporacion excede a la precipitacion. Son
semiaridos o esteparios.

Templado humedo sin estacion seca bien definida (con lluvias
uniformemente repartidas).

Templado subhimedo con lluvias en verano.

(SIG-MAGA, 2000).
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El SIG-MAGA también desarroll6 en el afio 2000 un mapa de clasificacién climatica

basado en el sistema de Thornthwaite, el cual distingue 13 tipos de clima (Cuadro 3) y

(Figura 4).

Cuadro 3. Descripcién de la zonificacién climatica de Guatemala con base en el sistema

de Thornthwaite.

Vegetacion Natural

Simbolo  Jerarquia de Humedad  Jerarquia de Temperatura o
Caracteristica
AA’ Muy hamedo Calido Selva
AB’ Muy himedo Semi-calido Selva
AB’2 Muy humedo Templado Selva
AB’3 Muy himedo Semi-frio Selva
BA’ Humedo Céalido Bosque
BB’ Humedo Semi-célido Bosque
BB’2 Humedo Templado Bosque
BB’3 Humedo Semi-frio Bosque
CA’ Semi-seco Célido Pastizal
cp’ Semi-seco Semi-célido Pastizal
CB’2 Semi-seco Templado Pastizal
CB’3 Semi-seco Semi-frio Pastizal
DA’ Seco Calido Estepa

(SIG-MAGA, 2000).

El IARNA (2014) realiz6 una actualizacién del mapa de zonas de vida elaborado por
René de la Cruz, con asesoria de Leslie Holdridge por primera vez en el afio 1979
(Figura 5). Dicha actualizacion fue necesaria considerando que para el mapa original no
se utiliz6 una base climatologica completa debido a la falta de estaciones
meteoroldgicas en algunas regiones del pais. EI mapa resultante se diferencia con el
anterior en la categorizacién de todos los bosques como tropicales, ademas de cambiar
el nombre monte espinoso (me-S) a bosque muy seco (bms-T). En éste se incorporaron
2 nuevas zonas de vida, para hacer un total de 13 zonas de vida (Figura 6).
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Figura 4. Mapa de zonificacion climatica de Guatemala basada en el sistema de
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2.2.3. Situacion y estado de la informacion meteorolégica disponible en

Guatemala

El INSIVUMEH es la institucién técnico-cientifica que contribuye con el sector
productivo de la Republica de Guatemala por medio de la generacién y registro de
informacion atmosférica, geofisica e hidrologica. Para el registro de datos
climatolégicos, el instituto cuenta con 57 estaciones meteoroldgicas distribuidas en todo
el territorio nacional (Figura 7) (INSIVUMEH, 2013).

El instituto tiene registros de datos climatoldogicos medidos por cada una de las
estaciones desde el afio 1970. Sin embargo, a pesar que algunas estaciones, aquellas
ubicadas en la Ciudad Capital y en las cabeceras departamentales, registran
parametros de temperatura promedio, temperatura maxima, temperatura minima,
temperatura maxima absoluta, temperatura minima absoluta, lluvia, dias de lluvia,
humedad relativa media, brillo y radiacion solar, velocidad y direccion del viento, presion
atmosférica, evaporacion y nubosidad; existen otras estaciones que Unicamente miden
temperatura y precipitacion (INSIVUMEH, 2013). Esta discrepancia se podria deber a la
falta de mantenimiento que poseen algunas estaciones por ausencia de recursos o el

dificil acceso a los sitios donde éstas se encuentran ubicadas.

El INSIVUMEH ha presentado un atlas climatico que constituye un resumen de las
actividades ejecutadas para el desarrollo de mapas teméaticos de la Republica de
Guatemala. Dichos mapas se han digitalizado utilizando Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Para la generacion de estos mapas se utilizo informacion registrada
por la red meteoroldgica del pais con datos hasta el afio 2003 (INSIVUMEH, 2013).
Dentro de los 17 mapas generados, los mas relevantes para este estudio son los de

precipitacion media anual (Figura 8) y temperatura media anual (Figura 9).
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Figura 7. Mapa de la distribucibn de estaciones meteoroldégicas en Guatemala

(Elaboracion propia con base en INSIVUMEH, 2013).
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Figura 8. Mapa de isoyetas de Guatemala
INSIVUMEH, 2013).
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Figura 9. Mapa de isotermas promedio anual de Guatemala (Elaboracion propia con

base en INSIVUMEH, 2013).
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2.2.4. Clasificaciones climéaticas usadas internacionalmente
2.2.4.1. Caso de Peru

Dentro del ambito internacional, en Per(, para la identificacion de sus regiones
climaticas, han utilizado datos meteoroldgicos correspondientes a un periodo de 20
afos (1965-1984) y se han basado en el sistema de clasificacibn de Thornthwaite
tomando en cuenta los valores de precipitacion, temperatura, evaporacion y humedad

relativa para determinar ocho tipos de clima principales (MINAM-SENAMHI, 2009).

A. Clima semi-calido muy seco (Desértico-arido-sub tropical)

Constituye uno de los eventos climaticos mas notables del Perd, comprende casi toda
la region de la costa, desde Piura hasta Tacna y desde el litoral del Pacifico hasta el
nivel aproximado de 2,000 msnm, representa el 14% de la superficie total del pais. Se
distingue por tener una precipitacion promedio anual de 150 mm y temperatura media
anual de 18°C a 19°C (MINAG, 2013, p.1).

B. Clima cdlido muy seco (Desértico o Arido Tropical)

Comprende el sector septentrional de la regidén costera, que incluye gran parte de los
departamentos de Tumbes y Piura, entre el litoral marino y la costa aproximada de
1,000 msnm. Representa menos del 3.0% de la superficie territorial del pais. Se
caracteriza por ser muy seco, con mas precipitacion media anual (alrededor de 200
mm) y célido, con temperatura promedio anual de 24°C, sin cambio térmico invernal
definido (MINAG, 2013, p.1).

C. Clima Templado sub-hiimedo (De estepa vy Valles Interandinos Bajos)

Es propio de la regién de la sierra, correspondiendo a los valles interandinos bajos e
intermedios, situados entre los 1,000 y 3,000 msnm. Las temperaturas sobrepasan los
20°C vy la precipitacion anual se encuentra por debajo de los 500 mm, aunque en las
partes mas elevadas, humedas y orientales, puede alcanzar y sobrepasar los 1,200 mm
(MINAG, 2013, p.1).
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D. Clima frio o boreal (De los Valles Mesoandinos)

Este tipo climético de la region de la sierra, se extiende entre los 3,000 y 4,000 msnm.
Se caracteriza por sus precipitaciones anuales promedio de 700 mm y sus
temperaturas medias anuales de 12°C. Presenta veranos lluviosos e inviernos secos
con fuertes heladas (MINAG, 2013, p.1).

E. Clima Frigido (De Tundra)
Corresponde a los sectores altitudinales de la regién andina comprendido entre los

4,000 y 5,000 msnm. Cubre alrededor de 13.0% del territorio peruano. Se caracteriza
por presentar precipitaciones promedio de 700 mm y temperaturas de 6°C. Comprende
las colinas, meses y cumbres andinas. Los veranos son siempre lluviosos y nubosos
(MINAG, 2013, p.1).

F. Clima de nieve (Gélido)

Corresponde al de nieve perpetua de muy alta montafia, con temperaturas medias

durante todos los meses del afio por debajo del punto de congelacion (0°C). Se
distribuye en los sectores altitudinales que sobrepasan los 5,000 msnm y que estan
representados mayormente por las grandes masas de nieve y hielo de las altas

cumbres de los andes peruanos (MINAG, 2013, p.1).

G. Clima semi-célido muy hiimedo (Sub-tropical muy Hiimedo)

Predomina en la selva alta o contra fuertes orientales andinos boscosos. Se caracteriza
por ser muy humedo, con precipitaciones por encima de los 2,000 msnm y con
bolsones pluviales que sobrepasan los 5,000 mm. Las temperaturas estan por debajo
de los 22°C en su mayor extension (MINAG, 2013, p.1).

H. Clima calido hiumedo (Tropical Himedo)

Corresponde a las llanuras amazoOnicas peruanas y se caracterizan por presentar
precipitaciones anuales promedio de 2,000 mm y temperaturas de 25°C. Comprende
alrededor del 43.0% de la superficie territorial del pais (MINAG, 2013, p.1).
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lll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

La Republica de Guatemala esta dividida actualmente por seis regiones climaticas que
el Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH)
caracteriz0 con base en el sistema de clasificacion de Thornthwaite. En esta
clasificacion se relacionaron las variables climaticas de precipitacion y evaporacion
definiendo provincias de humedad con su vegetacion asociada. Este mapa de regiones
climéaticas elaborado por INSIVUMEH en el afio 1968 establece rangos de precipitacion
y temperatura para cada region climatica, su extension territorial y la vegetacion
caracteristica; sin embargo, utiliza nombres que pueden confundir al lector y no
proporcionan informacion clara que defina exactamente las caracteristicas
climatoldgicas y ecosistémicas de cada regién. En el afio 2000, el Laboratorio de
Sistemas de Informacion Geografica del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (MAGA) realizé una actualizacion de la clasificacion climatica identificando
13 regiones, sin embargo, de acuerdo a otros estudios climéticos tanto nacionales como
internacionales, existe la posibilidad que este mapa haya utilizado datos erréneos de la
distribucion de precipitacién y humedad, por lo que tampoco demostraria la realidad

climatica del pais.

Debido a que el mapa climéatico del pais fue generado hace mas de 40 afios, su
caracterizacion no corresponde con las variables climaticas actuales, y algoritmos de
interpolacién y extrapolacion mas avanzados utilizados por entes internacionales y
tampoco con los mapas climaticos elaborados en otros paises. Esto puede demostrarse
con los mapas de regiones de precipitacién y provincias de humedad presentados por
el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA) basados en la
plataforma digital WorldClim que identifican 7 regiones y 9 provincias, respectivamente
en todo el pais (IARNA, 2014 (sin publicar)).

La desactualizacion y dificultad de comprension de los mapas climaticos existentes

impide que personas que requieran esta informacion conozcan la realidad nacional en
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cuanto a los fenbmenos climatolégicos y meteorologicos del pais de manera facil,
practica y comprensible. Ademas, debido a esta desactualizacion, el mapa no muestra
la realidad ambiental y productiva del pais por lo que es necesaria la generacién de un
mapa climatico consistente que delimite unidades homogéneas para apoyar la
expresion de los ecosistemas y los principales sistemas productivos de cada region del

pais.

3.2. JUSTIFICACION DEL TRABAJO

La Republica de Guatemala ha sido calificada como uno de los 10 paises mas
vulnerables a amenazas naturales por su ubicacion geogréafica y sus caracteristicas
geolégicas (UNICEF, 2010). Esto se ve agravado por la falta de un adecuado
ordenamiento territorial, altos indices de pobreza, uso desmedido de los recursos
naturales, bajos niveles de desarrollo, inequidad y exclusion social. Ademas, la
destruccién progresiva del ambiente, originada por la ampliacion de la frontera agricola,
la explotacién inadecuada de los recursos naturales, asi como las interacciones
sociales y productivas inadecuadas con el ambiente; ponen en riesgo la existencia de

los recursos para las proximas generaciones.

De acuerdo con el Instituto Meteoroldégico Nacional de Costa Rica “en las ultimas
décadas, los ciclos naturales de oscilacion en la temperatura y la precipitacion, se han
visto caracterizados por fuertes variaciones que conducen a extremos climaticos y
meteoroldgicos en diferentes partes del planeta” (IMN, 2009, p. 1). Las actividades
antropogénicas y su consecuente generacion de gases de efecto invernadero son la

principal causa de dicha variabilidad climatica.

Segun Zwiers (2003), “detectar cambios en el clima frente a su variabilidad, es clave en
la investigacion climatolégica” (p. 793). Para evidenciar la magnitud de las variaciones
como consecuencia de un cambio climatico y su efecto en los ecosistemas de un pais,
es necesaria la caracterizacion del clima por regiones que sirva de linea base para
proyecciones o estudios futuros con respecto a un periodo de tiempo determinado,

analizando tendencias y su distribucién espacial y temporal.
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Por lo sefialado anteriormente, se considera de alta prioridad utilizar datos consistentes
para la creacion de un sistema de clasificacion climatica para la Republica de
Guatemala, orientado a todas las personas que requieran esta informacion, que sea

facil de estudiar e interpretar.
Se pretende que este sistema sirva de marco referencial para analizar la distribucion

geografica de los ecosistemas caracteristicos del pais, comprendiendo la relacién de

los mismos con respecto al clima de cada region.
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V. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un mapa climético para Guatemala, utilizando un sistema de
clasificacion que permita determinar unidades homogéneas, para comprender la

dinamica ecosistémica y productiva del pais.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la distribucién geografica de cuatro principales variables climéaticas que
pueden definir el clima en Guatemala: temperatura media anual, precipitacion

total anual y su distribucion mensual y humedad.

Unificar las variables climéaticas evaluadas para la creacion de unidades

climéaticas especificas.

Analizar la situacion actual de cada una de las unidades climéaticas en funciéon del

uso de la tierra que cada una posee.
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V. METODOLOGIA
5.1. AMBIENTE
La recopilacion y estudio de las variables climéticas y la consecuente elaboracion del
mapa climético se realiz6 en las instalaciones del Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente (IARNA), instituto que pertenece a la Vicerrectoria de
Investigacion y Proyeccion de la Universidad Rafael Landivar. El periodo en que se
desarrollo el estudio y se generd dicho mapa fue durante los meses de enero a junio del

presente afio.

5.2. SUJETOS Y/O UNIDADES DE ANALISIS

El analisis se baso inicialmente en el estudio de las variables climaticas con mapas de
precipitacion y temperatura generados por el Instituto de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) con datos de los afios 1970 a 2013, que
corresponden a las publicaciones mas recientes. Sin embargo, tras una revision
exhaustiva y la prioridad de usar datos de temperatura y precipitacion de uniformidad
cartografica, con un mismo tamafio de pixel principalmente, se decidio usar la base de

datos climatolégica de WorldClim que cuenta con registros de los afios 1950 a 2000.

5.3. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo descriptivo, el cual comprende “la descripcién, registro,
andlisis e interpretacion de la naturaleza actual y la composicion o procesos de un
fenomeno cualquiera” (Tamayo, 2004, p. 46). Esta consistié en la recopilacion y estudio
de las variables que definen el clima en Guatemala; andlisis de los mapas climaticos
gue existen en la actualidad y generacion de un mapa climatico a partir de la
delimitacién de unidades homogéneas. Ademas se reviso informacion climética que ha
presentado el IARNA en las ediciones mas recientes del Perfil Ambiental de Guatemala;
y el documento técnico de la Clasificacién de ecosistemas de Guatemala basada en el
sistema de zonas de vida de Holdridge, elaborado también por el IARNA y que no ha

sido publicado.
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5.4. INSTRUMENTO

Para la elaboracion del estudio se consulto la base de datos de INSIVUMEH, en la cual
se encuentran los siguientes mapas: precipitacion total anual correspondiente al
periodo 1970-2013 cuya resolucion es de 1.5 km en coordenadas GTM (WGS_84); y
temperatura media anual correspondiente al periodo 1970-2011 cuya resolucion es de
90 m en coordenadas geograficas (WGS_84). Ademas, se obtuvieron los mapas de
precipitacion total anual y temperatura media anual de la base climatolégica mundial de
WorldClim, correspondientes al periodo 1950-2000, cuya resolucion espacial es de

1km? por pixel, aproximadamente, para ambos mapas.

Para determinar qué base climatica se utilizaria, se comparé el mapa de precipitacion
anual de INSIVUMEH con el de WorldClim, utilizando el software ArcGIS®?. Para esto,
se utilizaron los mismos rangos de clasificacion, y de esa manera tener un patrén
uniforme de comparacion. EI mapa de precipitacion de INSIVUMEH fue generado a
partir del método de interpolacién de la distancia inversa ponderada (IDW* por sus
siglas en inglés), éste se basa en el concepto de continuidad espacial para determinar
el valor de la variable Unicamente a través de una combinacion lineal de un conjunto de
puntos (Garcia & Cebrian, 2012); debido a esto, se escogio la base de datos de
WorldClim ya que ésta se respaldé en el modelo Gaussiano para determinar las
relaciones de temperatura y precipitacion con la elevacion en el programa ANUSPLIN-
SPLINA que combina la latitud, longitud y elevacién en cada estacion registrada
(Hijmans, et. al., 2005) (Anexo 1).

Para la variable temperatura se realizé el mismo procedimiento de comparacion (Anexo
2). A pesar que para esta variable INSIVUMEH si tom6 en cuenta la elevacion de cada
estacion meteoroldgica, se decidié utilizar el mapa de WorldClim para contar con un

conjunto de datos consistente durante la interpolacién de las mismas variables.

2 ArcGIS® es una plataforma de Sistemas de Informacion Geografica en la que se puede administrar bases
geogréficas por medio de edicién, automatizacion, mapeo, andlisis geogréafico y organizacién de datos.
Inverse Distance Weighting.
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5.5. PROCEDIMIENTO
5.5.1. Fase de gabinete inicial
5.5.1.1. Definicion de grandes unidades por variable climatica

Utilizando los mapas generados por la base climatolégica mundial de WorldClim con
datos correspondientes a los afios de 1950 a 2000, se delimité la distribucion geografica
de las cuatro variables climéaticas que pueden definir el clima en Guatemala. Para
obtener una mejor interseccion de las variables, se utilizé la interpolacion por Spline
para aumentar la resolucion de cada pixel en los mapas de 1 kilbmetro a 100 metros, de
esta manera se minimizo la curvatura general de cada pixel y se obtuvo una superficie

suavizada de cada mapa.

A. Temperatura media anual

Para evaluar la distribucion geografica de la temperatura en Guatemala, se tomaron en
cuenta los valores promedio mensuales de la temperatura en formato geografico que
genero la base de datos de WorldClim con los cuales se desarrollé el mapa especifico
de temperatura promedio anual para Guatemala. Se delimitaron unidades de
temperatura tomando en cuenta la clasificacion propuesta por Leslie Holdridge en la
distribucion de los pisos altitudinales para sus zonas de vida (Holdridge, 1978),

asignandole la nomenclatura propuesta en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Clasificacion de unidades climaticas de temperatura, basada en los pisos
altitudinales de Holdridge (1978).

Rango de temperatura (°C) Clasificacion
<6 Muy frio
6-12 Frio
12-18 Templado fresco
18-24 Templado célido
> 24 Calido
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B. Precipitacién total anual

Para evaluar la distribucion geografica de la precipitacion en el pais, se utilizaron los
valores de las precipitaciones mensuales totales obtenidos de la base de datos de
WorldClim y se gener6 el mapa de precipitacion total anual. Para delimitar las unidades
de precipitacion se utilizd el método de Cortes Naturales (Natural Breaks), el cual es
uno de los métodos de clasificacion que utiliza ArcGIS® el cual consiste en identificar
saltos de valor importantes en la secuencia de valores para crear clases (Llopis, 2006).
Este método permite ver agrupaciones y patrones de distribucion inherentes a los
datos, maximizando la diferencia de precipitaciones y utilizandolos como limites para
cada intervalo. Dichos intervalos y la nomenclatura asignada estan representados en el
Cuadro 5.

Cuadro 5. Clasificacion de unidades climéticas por precipitacion, segun los intervalos de
Natural Breaks (ArcGIS®).

Rango de precipitacion (mm) Clasificacion
460 - 1,600 Region de lluvia baja
1,600 — 2,400 Regibn de lluvia media
2,400 - 3,600 Regibn de lluvia alta
> 3,600 Region de lluvia muy alta

C. Distribucién mensual de la precipitacion

Para determinar la distribucion mensual de la precipitacion se utilizaron los valores de
precipitacion total mensual obtenidos de WorldClim. Dichos valores fueron sumados
para obtener la precipitacion total anual del pais, representados en un mapa.
Posteriormente se localizaron cuales eran los meses en los que hubo precipitaciéon y se
observo que en todo el afio, durante todos los meses hay lluvia, aunque sea solo 1 mm
(de esa cuenta todos los meses serian lluviosos). Por lo tanto, se buscé un valor
minimo de precipitacién que definiera al mes como lluvioso. Se realizaron pruebas con
el valor promedio (factor de 8.33%), pero igual, durante todos los meses, llovia méas del
valor promedio en la mayor parte del pais, lo cual no diferenciaba zonas concretas. Asi

gue se evaluaron los resultados con los factores desde el 8% hasta el 3% de la lluvia
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total y fue en el factor de 5%, cuando el mapa mostré una diferenciacion logica (lluvia
de 6 meses al afo en la parte Centro-Sur, y mas de 6 meses en la parte Centro-Norte

del pais).

Con este parametro definido y haciendo uso de la herramienta Model Builder de
ArcGIS® (Figura 10) se establecido una condicional para delimitar los meses en los
cuales su precipitacion total fuera igual o mayor al 5% de la precipitacion total, lo cual lo
consideraria, bajo este criterio utilizado, como un mes lluvioso. Luego de crear esa
condicional se realizé una sumatoria de los meses para representarla en el mapa digital
y con ello diferenciar las zonas con lluvia durante 6 meses y las zonas con lluvia
durante mas de 6 meses del afo, asignandole la nomenclatura propuesta en el Cuadro
6.

Cuadro 6. Clasificacion de unidades climaticas por cantidad de meses con precipitacion.

Rango de distribucibn mensual de la precipitacion Clasificaciéon
6 Region con 6 meses de lluvia
>6 Regién con mas de 6 meses de lluvia
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D. Humedad

Para evaluar la distribucion geografica de la humedad en el pais se utilizé el mapa de
temperatura, generado anteriormente a partir de los valores registrados por la base de
datos de WorldClim, utilizando Model Builder y la herramienta de Algebra de Mapas de
ArcGIS®, se empled la formula propuesta por Holdridge (1978) (ETP = T° * 58.93),
multiplicando los valores de temperatura media mensual por el factor de 58.93 para
obtener el mapa de evapotranspiracion potencial. Posteriormente, estos nuevos valores
se dividieron dentro de los valores del mapa de precipitacién total anual, también

generado anteriormente, y se obtuvieron los rangos de humedad en el pais (Figura 11).

L3 )
Temp 5893 [

Figura 11. Diagrama del modelo para la determinacion de las provincias de humedad.

Los valores de humedad obtenidos se distribuyeron en funcion de la clasificacion que el
sistema de Holdridge le da a las provincias de humedad a partir de la relacion de la

evapotranspiracion potencial con la precipitacion (ETP/pp) (Cuadro 7).

Cuadro 7. Clasificacion de unidades climéticas por provincias de humedad, basada en
el sistema de Holdridge (1978).

Relacion ETP/pp Clasificacion
0.125-0.25 Super humeda
0.25-0.5 Muy humeda
05-1 Humeda
1-2 Seca
2-4 Muy seca
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5.5.2. Fase de gabinete media

5.5.2.1. Creacion de unidades climéticas especificas

Mediante la utilizacion del software informatico ArcGIS® se organizé la informacién y se
unificaron las variables climaticas obtenidas para crear unidades especificas
distribuidas a lo largo del territorio nacional que se constituyeron en un mapa

climatologico.

Se generaron mapas individuales para cada una de las cuatro variables en estudio, que
permitieron mostrar la distribucién que cada una de ellas tiene en funcién de las
clasificaciones propuestas en los cuadros 4, 5 6 y 7 respectivamente. Posteriormente,
se asignd un cédigo a cada rango de datos de cada variable como se observa en los
cuadros 8,9, 10y 11.

Cuadro 8. Codificacion de los datos de temperatura en funcion del nUmero de rangos.

Rango de temperatura (°C) Clasificacién Codigo
<6 Muy frio 1
6-—12 Frio 2
12-18 Templado fresco 3
18-24 Templado calido 4
> 24 Calido 5

Cuadro 9. Codificacion de los datos de precipitacion en funciéon del nimero de rangos.

Rango de precipitaciéon (mm) Clasificacién Cddigo
460 - 1,600 Region de lluvia baja 1
1,600 — 2,400 Region de lluvia media 2
2,400 — 3,600 Region de lluvia alta 3
> 3,600 Regidn de lluvia muy alta 4
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Cuadro 10. Codificacion de los datos de la distribucion mensual de la precipitacién en

funcion del numero de rangos.

Rango de distribucion mensual de la Clasificaciéon Cabdigo

precipitacion

6 Region con 6 meses de lluvia

> 6 Regién con mas de 6 meses de lluvia 2

Cuadro 11. Codificacion de los datos de humedad en funcién del nimero de rangos.

Relacion ETP/pp Clasificacion Cadigo
0.125-0.25 Super humeda 1
0.25-0.5 Muy humeda 2
05-1 Humeda 3
1-2 Seca 4
2-4 Muy seca 5

Con la asignacion de los codigos de los valores de cada variable, se realiz6 una

reclasificacion en ArcGIS® para que cada uno de los mapas tuviera codigos

diferenciables de manera que estos pudieran ser intersecados. Posteriormente, se

asigno una posicion y se utilizé un factor de multiplicacion para cada variable, para que

al momento de intersecar las cuatro variables sus cdédigos pudieran identificarse

(Cuadro 12).

Cuadro 12. Descripcion de la posicion y factor de cada variable para la generaciéon del

mapa de unidades climéticas.

Posicion Factor Variable
Millares 1,000 Humedad
Centenas 100 Temperatura
Decenas 10 Precipitacién
Unidades 1 Distribucion mensual de la precipitacion
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Luego de asignar la posicion y el factor de multiplicacion a cada variable, utilizando
Algebra de Mapas en ArcGIS®, se intersecaron las cuatro variables para generar el

mapa final de grandes unidades climaticas.

5.5.3. Fase de gabinete final

5.5.3.1. Depuracion de unidades climaticas especificas

El mapa generado, estaba compuesto por 61 unidades climaticas especificas; sin
embargo, algunas de estas tenian una extensiébn pequefia que haria dificil su
visualizacion dentro del mapa, por lo que se tomé la decisién de eliminarlas siguiendo el
criterio de la unidad minima cartografiable, segun la metodologia propuesta por Salinas
y Ramon; la cual para este caso, que se trataba de un mapa a escala 1:50,000, fue de 4

hectareas (Salinas & Ramdn, 2013).

La depuracion se realizd por medio de tres fases. En la primera, se llevé a cabo un
analisis de vecindad por medio de la herramienta de flujo focalizado en ArcGIS®, en el
cual se determiné el flujo de los valores del mapa dentro de la vecindad inmediata de
cada pixel. Una vez finalizado el andlisis de vecindad, se prosigui6é con la segunda fase
de depuracion la cual consistié en convertir el mapa de formato raster a formato de
poligonos; luego de esto, se calculé la geometria de cada uno de los poligonos
resultantes para que se pudieran localizar aquellas unidades con un area menor que 4
hectareas. Con esta conversion se identificaron algunos pixeles en el mapa cuya
clasificacion fuese diferente a la de sus pixeles vecinos y cuya area fuera menor de 4
hectareas pero que debido a su topografia podrian representar un clima especial y de
alguna importancia particular. Por altimo, se realizo la tercera fase de depuracion en la
cual se seleccionaron algunos poligonos cuya area fuera mayor de 4 hectareas pero
con una geometria lineal resultante de la interseccion de las orillas de las unidades
climaticas previas y que no formaban poligonos regulares, por lo tanto estos fueron
absorbidos por poligonos mayores que las circundaran. De estas tres fases de

depuracion se obtuvieron finalmente 54 unidades climaticas especificas.

52



Las unidades resultantes, fueron sujetas de un analisis de priorizacion de las variables
gue las generaron para definir su nomenclatura tomando en cuenta el orden siguiente:

- Humedad

- Temperatura

- Precipitaciéon

- Distribucion mensual de la precipitacion

5.6. ANALISIS DE LA INFORMACION

Se caracterizaron las grandes unidades climaticas en funcidon de las provincias de
humedad que existen en Guatemala. Se escogieron estas provincias como unidad de
regionalizacion de las unidades climaticas ya que es una forma natural de dividir el pais
y clasificarlo en cinco grandes regiones que delimitan ademas la distribucién de los
ecosistemas ya que engloba la temperatura y la precipitacion. Se realiz6 una
descripcion de cada una de las grandes unidades por variable climatica, la cual incluye
una explicacion de las unidades climaticas encontradas, su extension y su porcentaje a

nivel nacional.

Por ultimo, se analizaron las grandes unidades climaticas obtenidas en funcion del uso
de la tierra que existe actualmente en cada region delimitada por éstas, para poder
identificar qué categorias de uso de suelo se encuentran en cada region climética y
poder diferenciar los distintos ecosistemas en funcion de su ubicacion. Esto se realizé
por medio de la herramienta de Tabulate Area de ArcGIS®, interpolando el mapa de las
unidades climaticas especificas con el mapa de uso de la tierra generado por el Grupo
Interinstitucional de Monitoreo de Bosques y Uso de la Tierra (GIMBOT) en 2012, para
interpretar la relacion existente entre el clima de cada region y las caracteristicas

ecosistémicas que ésta posea.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. DEFINICION DE GRANDES UNIDADES POR VARIABLE CLIMATICA
La metodologia desarrollada permitié definir grandes unidades en funcién de las cuatro
variables climaticas que definen el clima de Guatemala: temperatura media anual,

precipitacion total anual, la distribucion mensual de ésta y la humedad.

6.1.1. Temperatura media anual
Con los resultados obtenidos puede observarse que aproximadamente el 58% del

territorio nacional (equivalente a 6, 289,775.25" ha) es célido, correspondiendo a

temperaturas mayores a 24°C.

En el cuadro 13 y figura 12 se ve claramente que las temperaturas frias y muy frias, que
se encuentran entre los 6°C a 12°C, son las que abarcan menos &rea del pais y como
se aprecia en la figura 13, estas temperaturas ocupan principalmente los
departamentos de Chimaltenango, San Marcos, Huehuetenango, Sacatepéquez y

Quetzaltenango.

Cuadro 13. Distribucion geogréfica de las unidades de temperatura media anual en
Guatemala.

Unidades de temperatura Area (ha) Area (%)
Muy frio (< 6°C) 269.96 0.00
Frio (6 — 12 °C) 276,694.62 2.54
Templado fresco (12 — 18°C) 1,450,380.62 13.32
Templado célido (18 — 24°C) 2,863,590.14 26.30
Célido (> 24°C) 6,298,064.66 57.84
Total general 10,889,000.00 100.00

Por otro lado, aunque las temperaturas que oscilan entre 12°C y 18°C tienen presencia

en 20 departamentos, su porcentaje a nivel nacional es bajo (Gnicamente un 13%),

* Debido a problemas cartogréaficos de las capas basicas utilizadas para la generacion de los mapas, los valores de la
extension territorial fueron ajustados al area oficial del pais que es 108,889 km?.
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mientras que las temperaturas templadas célidas a célidas, presentes en 21
departamentos, alcanzan a cubrir casi el 85% del territorio nacional (Anexo 3). Esta
distribucion geogréfica de la temperatura media anual en el pais coincide con Martinez,
et. al. (1984), quienes afirman que el territorio es predominantemente calido debido a su
posicién tropical y a la influencia de sus dos litorales; situacion que difiere en el interior
del pais debido a la presencia de la cadena montafiosa que atraviesa el pais, con

alturas que varian de 1,500 a 4,000 msnm.
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Figura 12. Gréfica de la distribucién geogréfica de las unidades de temperatura media

anual en Guatemala.

En este sentido puede observarse claramente en la figura 13 el efecto que tiene la
orografia (laderas montafiosas, mesetas, altiplanos y valles) del pais en la distribucion
de la temperatura. Si bien el clima célido esta presente en las tierras bajas del Sur,
Oriente, Caribe y Norte, las laderas ejercen una fuerza en el gradiente térmico como
puede verse en el cambio que se origina entre el Valle del Rio Motagua, el cual se
encuentra a una altitud de 130 msnm con temperaturas mayores a los 24°C y éstas van
disminuyendo hasta los 18°C cuando se eleva aproximadamente 3,000 msnm hacia la

Sierra de las Minas.
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Figura 13. Mapa de la distribucion geografica de las unidades de temperatura media

anual en Guatemala.
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6.1.2. Precipitacion total anual

La distribucion geografica de la precipitacion total anual en Guatemala demuestra que
en casi el 40% del pais llueve anualmente menos de 1,600 mm, tal y como se observa
en el cuadro y figura 14. Los lugares en los que se ubica este rango de precipitacion,
correspondiente a la unidad de lluvia baja son el norte de Petén, el sur de Quiché,
meseta central y altiplanos. Los rangos de precipitacion entre los 1,600 y 2,400 mm son
los segundos en predominancia dentro del territorio y abarca también la mayor parte de

Petén, gran parte de la planicie costera del Pacifico e Izabal (Figura 15).

Cuadro 14. Distribucién geogréfica de las unidades de precipitacion total anual en
Guatemala.

Unidades de precipitacion Area (ha) Area (%)
De lluvia baja (460 — 1,600 mm) 4,246,082.58 39.03
De lluvia media (1,600 — 2,400 mm) 3,938,014.99 36.10
De lluvia alta (2,400 — 3,600 mm) 2,071,997.86 19.05
De lluvia muy alta (> 3,600 mm) 632,904.56 5.82
Total general 10,889,000.00 100.00

Como se menciona en el Informe del estado actual del clima y la calidad del aire en
Guatemala (URL-IARNA, 2003), existe una prolongacion de la Sierra Madre y la
cordillera volcanica, la cual define el sistema de laderas paralelo al litoral del Pacifico
gue es conocido como la Boca Costa. Dicha prolongacion se presenta como un
mecanismo que propicia el ascenso orografico de la humedad del Océano Pacifico y
provoca la precipitacion temprana en esta area que comunmente se le conoce como pie
de monte. Dicho fendbmeno es el responsable que en el norte de Retalhuleu,
Suchitepéquez, Escuintla y Santa Rosa, la precipitacion total anual oscile entre los
2,400 y 3,600 mm (Anexo 4).

En la parte norte también se observa este fendmeno, en donde las cordilleras
montafiosas determinan otro sistema de laderas conocido como la Franja Transversal
del Norte (URL-IARNA, 2003), en el cual, debido al mismo choque orografico es

descargada la humedad proveniente del Mar Caribe y el Golfo de México, provocando
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gue en esa parte del pais, al igual que en el sur de San Marcos, la precipitacion supere
los 3,600 mm anuales, correspondiendo éste a la unidad de lluvia muy alta que abarca

menos del 6% del territorio nacional.
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Figura 14. Grafica de la distribucién geografica de las unidades de precipitacion total

anual en Guatemala.

6.1.3. Distribucién mensual de la precipitacién
Los resultados obtenidos demuestran que la categoria de mas de seis meses de lluvia

predomina sobre la categoria de seis meses (Figura 16). Con cifras, en el cuadro 15
puede observarse que en el 61.74% del territorio nacional se presenta lluvia durante
mas de seis meses, sobresaliendo dentro de esta categoria los departamentos de
Petén con un 33.20%, Alta Verapaz con 9.17%, lzabal con 6.81% y Quiché con 4.94%
(Anexo 5). Por su parte, la porcion del pais en la cual llueve durante un periodo de seis
meses tiene una extension de 4, 175,037.02 ha, equivalentes al 38.26%. Dicha

extension corresponde a la Region Oriental, Atiplano Occidental, Central y Costa Sur.
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Figura 15. Mapa de la distribucion geografica de las unidades de precipitacion total

anual en Guatemala.
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Cuadro 15. Distribucion geografica de las unidades de distribucibn mensual de la

precipitacion en Guatemala.

Unidades de distribucién mensual de la precipitacion Area (ha) Area (%)
Con 6 meses de lluvia 4,175,037.02 38.26
Con mas de 6 meses de lluvia 6,713,962.98 61.74
Total general 10,889,000.00 100.00

En la figura 17 puede resaltarse que a pesar que la categoria con mas de seis meses
de lluvia ocupa la mayor extension del pais, Unicamente esta presente en 17
departamentos, mientras que en 21 llueve durante los seis meses del afio. Ademas
puede verse que las extensiones de los departamentos en donde llueve mas de seis
meses son significativamente mayores a aquellas que corresponden a la categoria de
seis meses de lluvia. Con los resultados se observa que la mayor intensidad de la lluvia
se concentra en la parte norte del pais y que, si bien, ocupa su mayor extension se
encuentra distribuida en una menor cantidad de departamentos debido a que ocupa la

totalidad del departamento de Petén, la cual representa el 33% del territorio nacional.
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Figura 16. Gréfica de la distribucion geogréfica de las unidades de distribuciéon mensual

de la precipitacion en Guatemala.
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6.1.4. Humedad

La distribucion geografica de las unidades de humedad en Guatemala demuestra que el
pais es predominantemente humedo. Esto puede observarse en el cuadro 16 y figura
18 los cuales indican que la unidad que cubre la mayor extension del territorio nacional
es la himeda, abarcando casi un 60% de éste (equivalente a 6, 521,388 ha). Asimismo,
puede verse en la figura 19 y en el anexo 6 que los departamentos que sobresalen
dentro de esta unidad humeda son Petén con 22.41%, lzabal con 4.58%,

Huehuetenango y Alta Verapaz con 4.03%.

Cuadro 16. Distribucion geogréfica de las unidades de humedad en Guatemala.

Unidades de humedad Area (ha) Area (%)
Super humeda 19,137.45 0.18
Muy himeda 2,128,541.29 19.55
Humeda 6,521,387.70 59.89
Seca 2,164,512.85 19.88
Muy seca 55,420.71 0.51
Total general 10,889,000.00 100.00

Por su parte la unidad seca es la segunda en extensiéon con 19.88% del pais, ocupando
también la parte norte de Petén en un 10.54%, la regién oriental en un 5.17% y un
1.87% del litoral Pacifico. La unidad muy hameda uUnicamente difiere de la seca en
extension por 0.33% y ésta abarca gran parte del departamento de Alta Verapaz, el

norte de la region noroccidente, la Sierra de las Minas y la Boca Costa.

La unidad muy seca abarca un 0.51% del pais y se encuentra en 0.23% del
departamento de Zacapa, 0.22% de El Progreso, 0.05% de Chiquimula y 0.01% de
Jalapa. En general, esta unidad es caracteristica del Valle del Rio Motagua que como el
INSIVUMEH (2013) lo indica, su factor determinante es la barrera pluviométrica que
ejerce sobre éste la Sierra de Chuacus y la Sierra de las Minas; es por ello que
presenta un déficit de agua la mayoria del afio debido a que coincide con presentar los

mayores valores de temperatura.

62



7,000 - a—
6,000 -
5,000 -
4,000 -
3,000 1 y—
2000 | —
1000 - = =
_— —_—

Muy seco Seco Humedo Muy Super
humedo  humedo

Unidades de humedad

Area (miles de hectareas)

Figura 18. Gréfica de la distribucion geografica de las unidades de humedad en

Guatemala.

La unidad super humeda es la que comprende la menor extension del territorio
nacional, con un 0.18%. Los departamentos que poseen dicha unidad son
Huehuetenango en un 0.15%, San Marcos y Sacatepéquez con 0.01%. Como puede
verificarse en la figura 19, esta unidad esta presente basicamente en la meseta de Los

Cuchumatanes y en los picos de los Volcanes de Fuego, Tajumulco y Acatenango.

Estas unidades de humedad son un factor muy importante en la definicion de los
diferentes ecosistemas caracteristicos de Guatemala. Una prueba de ello es que han
sido utilizadas, asignandoles el nombre de “provincias” en diversos criterios de
clasificacion climatica como Thornthwaite (1948) y Holdridge (1979). En este sentido,
las unidades de humedad que se presentan en la figura 19, segun el IARNA (2014),
forman franjas transicionales entre una y otra permitiendo una mayor amplitud en los
rangos de relacion evapotranspiracion potencial/precipitacion que posibilitan el
desarrollo de distintos ecosistemas. Esto claramente esta influenciado por la orografia
del pais la cual permite la acumulacion de humedad en los litorales y picos montafiosos

y el déficit en los valles.
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6.2. CREACION DE UNIDADES CLIMATICAS ESPECIFICAS

Por medio de la combinacién de las variables de temperatura media anual, precipitacion
total anual y su distribuciébn mensual y la humedad, fue posible la generacién de 54
unidades climaticas especificas que se encuentran dentro del territorio nacional (Figura
20 y anexo en contraportada); el cuadro 17 presenta una descripcion general de dichas
unidades climaticas explicando el significado de cada una de ellas. Ademas, la
distribucion espacial de las mismas se detalla en el cuadro 23 (Anexo 7) en el cual
puede observarse que la unidad climéatica que ocupa mayor extension del pais (18.29%)
corresponde al himedo con clima calido y precipitacion media durante mas de 6 meses;
esta unidad climatica se encuentra presente en los departamentos de Petén, lzabal y
Alta Verapaz. La segunda unidad climética con predominancia en el pais es el seco con
clima calido y precipitacion baja durante mas de 6 meses, ésta se encuentra ocupando
un 10.64% del territorio nacional y abarca la parte norte de Petén y Zacapa. También se
encuentra el himedo con clima templado fresco y precipitacion baja durante 6 meses
gue comprende el 6.46% del pais, presentandose en los departamentos de Quiché,

Chimaltenango y Huehuetenango.

Debido a que el objetivo primordial de este estudio es generar un sistema de
clasificacion climatica que sea facil de comprender y estudiar, el analisis de las
unidades climaticas se realizé en funcién de las provincias de humedad que para
Guatemala representan una division natural que ha contribuido a la caracterizacién de

ecosistemas en general.

El territorio de Guatemala se encuentra dividido en 5 grandes regiones caracterizadas
por la humedad promedio anual que prevalece en cada una de ellas. Cada regién
muestra distintos niveles de temperatura y precipitacion que permite diferenciar
unidades especificas que le dan condiciones propias para la distribucién de la
vegetacion natural o la presencia de una serie de sistemas productivos caracteristicos
por cada unidad o grupo de unidades. En el cuadro 18 se presenta cada una de las
regiones de humedad con sus respectivas unidades climaticas asi como la extension y

el porcentaje, tanto a nivel nacional como a nivel de provincia, que cada una posee.
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Figura 20. Mapa de las unidades climaticas especificas en Guatemala. o6



Cuadro 17. Descripcién de las unidades climaticas especificas de Guatemala.

Abreviatura Descripcion

Sh/F/Lla/>6m Super humedo con clima frio y precipitacion alta durante mas de 6
meses.

Sh/F/LIm/>6m Super humedo con clima frio y precipitacibn media durante mas de 6
meses.

Sh/F/LIm/ém Super humedo con clima frio y precipitacion media durante 6 meses.

Sh/Mf/LIm/6m Super himedo con clima muy frio y precipitacion media durante 6
meses.

Sh/Tc/LIma/>6m Super humedo con clima templado céalido y precipitacibon muy alta
durante més de 6 meses.

Mh/C/Lla/>6m Muy humedo con clima calido y precipitacion alta durante mas de 6
meses.

Mh/C/LIa/6m Muy humedo con clima calido y precipitaciéon alta durante 6 meses.

Mh/C/LIma/>6m Muy himedo con clima calido y precipitacion muy alta durante mas de 6
meses.

Mh/C/LIma/6m Muy humedo con clima célido y precipitacibn muy alta durante 6 meses.

Mh/F/Lla/>6m Muy humedo con clima frio y precipitacion alta durante mas de 6 meses.

Mh/F/LIb/>6m Muy himedo con clima frio y precipitacion baja durante mas de 6 meses.

Mh/F/LIb/6m Muy humedo con clima frio y precipitacion baja durante 6 meses.

Mh/F/LIm/>6m Muy hdamedo con clima frio y precipitacion media durante mas de 6
meses.

Mh/F/LIm/6ém Muy humedo con clima frio y precipitacién media durante 6 meses.

Mh/Tc/Lla/>6m Muy himedo con clima templado célido y precipitacion alta durante mas
de 6 meses.

Mh/Tc/Lla/ém Muy humedo con clima templado calido y precipitacion alta durante 6
meses.

Mh/Tc/LIm/>6m Muy himedo con clima templado célido y precipitacion media durante
mas de 6 meses.

Mh/Tc/LIm/6m Muy hamedo con clima templado calido y precipitacion media durante 6
meses.

Mh/Tc/LIma/>6m Muy hamedo con clima templado calido y precipitacion muy alta durante

mas de 6 meses.

67



Abreviatura

Descripcion

Mh/Tc/LIma/ém

Mh/Tf/LIa/>6m

Mh/Tf/LIa/6m

Mh/Tf/LIb/>6m

Mh/Tf/LIb/6m

Mh/Tf/LIm/>6m

Mh/Tf/LIm/6m

H/C/LIa/>6m

H/C/Lla/ém

H/C/LIb/>6m

H/C/LIb/6m

H/C/LIm/>6m

H/C/LIm/6ém

H/F/LIb/>6m

H/F/LIb/6m

H/Tc/Lla/>6m

H/Tc/Lla/ém
H/Tc/LIb/>6m

H/Tc/LIb/6m
H/Tc/Lim/>6m

H/Tc/LIm/6m

H/Tf/LIb/>6m

Muy hamedo con clima templado calido y precipitacion muy alta durante
6 meses.

Muy himedo con clima templado fresco y precipitacién alta durante mas
de 6 meses.

Muy himedo con clima templado fresco y precipitacion alta durante 6
meses.

Muy himedo con clima templado fresco y precipitacion baja durante mas
de 6 meses.

Muy hdimedo con clima templado fresco y precipitacion baja durante 6
meses.

Muy himedo con clima templado fresco y precipitacion media durante
mas de 6 meses.

Muy hamedo con clima templado fresco y precipitacion media durante 6
meses.

Humedo con clima célido y precipitacion alta durante mas de 6 meses.
Humedo con clima célido y precipitacion alta durante 6 meses.

Humedo con clima célido y precipitacion baja durante mas de 6 meses.
Humedo con clima célido y precipitacion baja durante 6 meses.

Humedo con clima célido y precipitacion media durante mas de 6 meses.
Humedo con clima célido y precipitaciéon media durante 6 meses.
Humedo con clima frio y precipitacion baja durante mas de 6 meses.
Humedo con clima frio y precipitacién baja durante 6 meses.

Humedo con clima templado calido y precipitacién alta durante mas de 6
meses.

Humedo con clima templado calido y precipitacion alta durante 6 meses.
Humedo con clima templado calido y precipitacion baja durante mas de 6
meses.

Humedo con clima templado calido y precipitacién baja durante 6 meses.
Humedo con clima templado calido y precipitacion media durante mas de
6 meses.

Humedo con clima templado calido y precipitacion media durante 6
meses.

Humedo con clima templado fresco y precipitacion baja durante mas de
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Abreviatura

Descripcion

H/Tf/LIb/6m
H/Tf/LIm/>6m

H/Tf/LIm/6ém

S/C/LIb/>6m
S/C/LIb/6m
S/C/LIm/6m
S/Tc/LIb/>6m

S/Tc/Llb/6m
S/Tc/Lim/>6m

S/Tc/Lim/6m
S/Tf/LIb/6m
Ms/C/LIb/6m
Ms/Tc/LIb/6m

6 meses.

Humedo con clima templado fresco y precipitacion baja durante 6 meses.
Humedo con clima templado fresco y precipitacion media durante mas
de 6 meses.

Humedo con clima templado fresco y precipitacion media durante 6
meses.

Seco con clima calido y precipitacion baja durante mas de 6 meses.
Seco con clima célido y precipitacion baja durante 6 meses.

Seco con clima célido y precipitacion media durante 6 meses.

Seco con clima templado célido y precipitacion baja durante més de 6
meses.

Seco con clima templado célido y precipitacién baja durante 6 meses.
Seco con clima templado céalido y precipitacion media durante mas de 6
meses.

Seco con clima templado calido y precipitacion media durante 6 meses.
Seco con clima templado fresco y precipitacion baja durante 6 meses.
Muy seco con clima calido y precipitacién baja durante 6 meses.

Muy seco con clima templado calido y precipitaciébn baja durante 6

meses.

6.2.1. Descripcion de las unidades climaticas presentes en Guatemala
En el cuadro 18, que se presenta en la siguiente pagina pueden observarse las 54

unidades climaticas especificas que fueron clasificadas de acuerdo a las 5 provincias

de humedad definidas para Guatemala. A continuacion se describe cada una de las

unidades climéticas identificadas para Guatemala, las cuales se encuentran agrupadas

por sus provincias de humedad.

6.2.1.1. Provincia super humeda
La provincia super humeda tiene una extension de 19,137.45 ha que representan el

0.18% del total del pais. Dentro de esta provincia se pueden encontrar 5 unidades

climaticas especificas, las cuales de describen a continuacion.
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A. Super hiimedo frio con precipitacion alta durante mas de 6 meses (Sh/F/Lla/>6m)

Esta unidad climatica se caracteriza por tener un indice de humedad entre 0.125 a 0.25;
temperaturas entre 6°C y 12°C; y precipitaciones de 2,400 a 3,600 mm durante mas de
6 meses. Como puede observarse en el cuadro 18, ocupa 396.10 ha de las provincia
super humeda, equivalentes al 2.07%. A nivel de pais representa Unicamente el
0.002%. Como puede verse en la figura 21, esta unidad abarca los departamentos de
Zacapa con 219.97 ha, Alta Verapaz con 173.34 ha y Baja Verapaz, siendo el menos

representado, comprendiendo Unicamente 2.80 ha.

B. Super humedo frio con precipitacion media durante mas de 6 meses (Sh/F/LIm/>6m)

Esta unidad tiene un indice de humedad entre 0.125 a 0.25; temperaturas entre 6°C y
12°C; y precipitaciones entre 1,600 a 2,400 mm durante mas de 6 meses. En el cuadro
18 puede verse gque esta unidad climatica representa el 0.0006% a nivel nacional y el
0.34% de la extensién total de la provincia, con 65.51 ha, esta unidad se encuentra

ubicada unicamente en el departamento de El Progreso (Figura 21).

C. Super humedo templado calido con precipitacion muy alta durante mas de 6 meses
(Sh/Tc/Lima/>6m)

Esta unidad climética posee un indice de humedad entre 0.125 a 0.25; temperaturas

entre 18°C a 24°C; y precipitaciones de mas de 3,600 mm durante mas de 6 meses.
Ocupa un 0.11% del total del pais, pero representa mas del 63% de toda la provincia
(Cuadro 18). En la figura 21 puede verse que se encuentra ubicada solamente en el

departamento de Huehuetenango abarcando 12,203.72 ha.
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Cuadro 18. Distribucién geogréfica de las unidades climaticas especificas en cada provincia de humedad de Guatemala.

Provincia de humedad Unidad climética Area (ha) Porcentaje del pais Porcentaje de la provincia

Super humeda 19,137.27 0.18% 100.00%
Sh/F/LIa/>6m 396.10 0.00% 2.07%
Sh/F/LIm/>6m 65.51 0.00% 0.34%
Sh/F/LIm/6m 6,202.09 0.06% 32.41%
Sh/Mf/LIm/6m 269.96 0.00% 1.41%
Sh/Tc/LiIma/>6m 12,203.61 0.11% 63.77%

Muy himeda 2,128,521.75 19.55% 100.00%
Mh/C/Lla/>6m 480,769.72 4.42% 22.59%
Mh/C/Lla/ém 119,529.97 1.10% 5.62%
Mh/C/LIma/>6m 197,778.55 1.82% 9.29%
Mh/C/LIma/6m 49,776.58 0.46% 2.34%
Mh/F/Lla/>6m 4,518.40 0.04% 0.21%
Mh/F/LIb/>6m 36,645.10 0.34% 1.72%
Mh/F/LIb/6m 144,605.00 1.33% 6.79%
Mh/F/LIm/>6m 220.73 0.00% 0.01%
Mh/F/LIm/6m 25,717.21 0.24% 1.21%
Mh/Tc/Lla/>6m 281,561.90 2.59% 13.23%
Mh/Tc/Lla/6m 101,887.77 0.94% 5.98%
Mh/Tc/LIm/>6m 25,567.31 0.23% 1.20%
Mh/Tc/LIm/6m 6,995.60 0.06% 0.33%
Mh/Tc/LIma/>6m 328,356.08 3.02% 15.43%
Mh/Tc/LIma/ém 45,618.04 0.42% 2.14%
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Provincia de humedad Unidad climética Area (ha) Porcentaje del pais Porcentaje de la provincia
Mh/Tf/LIa/>6m 112,489.32 1.03% 5.28%
Mh/Tf/LIa/6m 8,406.14 0.08% 0.39%
Mh/Tf/LIb/>6m 2,100.46 0.02% 0.10%
Mh/Tf/LIb/6m 5,526.60 0.05% 0.26%
Mh/Tf/LIm/>6m 102,365.00 0.94% 4.81%
Mh/Tf/LIm/6m 48,087.20 0.44% 2.26%

Humeda 6,521,327.81 59.89% 100.00%
H/C/Lla/>6m 616,630.21 5.66% 9.46%
H/C/Lla/6m 261,138.22 2.40% 4.00%
H/C/LIb/>6m 313,382.54 2.88% 4.81%
H/C/LIb/6m 18,616.79 0.17% 0.29%
H/C/LIm/>6m 1,991,457.22 18.29% 30.54%
H/C/LIm/6m 591,872.19 5.44% 9.08%
H/F/LIb/>6m 11,728.89 0.11% 0.18%
H/F/LIb/6m 46,593.04 0.43% 0.71%
H/Tc/Lla/>6m 66,709.86 0.61% 1.02%
H/Tc/Lla/ém 20,672.97 0.19% 0.32%
H/Tc/LIb/>6m 98,429.38 0.90% 1.51%
H/Tc/LIb/6m 400,451.69 3.68% 6.14%
H/Tc/LIm/>6m 490,944.40 4.51% 7.53%
H/Tc/LIm/6m 421,733.18 3.87% 6.47%
H/Tf/LIb/>6m 261,651.97 2.40% 4.01%
H/Tf/LIb/6m 703,901.85 6.46% 10.79%
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Provincia de humedad Unidad climética Area (ha) Porcentaje del pais Porcentaje de la provincia

H/Tf/LIm/>6m 108,178.55 0.99% 1.66%
H/Tf/LIm/6m 97,234.88 0.89% 1.49%

Seca 2,164,492.97 19.88% 100.00%
S/C/LIb/>6m 1,158,227.30 10.64% 53.51%
S/C/LIb/6m 433,743.61 3.98% 20.04%
S/C/LIm/6m 9,952.98 0.09% 0.46%
S/Tc/LIb/>6m 19,766.87 0.18% 0.91%
S/Tc/LIb/6m 538,771.63 4.95% 24.89%
S/Tc/LIm/>6m 604.74 0.01% 0.03%
S/Tc/Lim/6m 3,000.51 0.03% 0.14%
S/Tf/LIb/6m 425.33 0.00% 0.02%

Muy seca 55,420.20 0.51% 100.00%
Ms/C/LIb/6m 55,130.93 0.51% 99.48%
Ms/Tc/LIb/6m 289.27 0.00% 0.52%

Total general 10,889,000.00 100.00% 100.00%
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D. Super humedo frio con precipitacion media durante 6 meses (Sh/F/LIm/6m)

El indice de humedad de esta unidad climatica se encuentra en un rango de 0.125 a
0.25; tiene temperaturas de 6°C a 12°C; y precipitaciones entre 1,600 y 2,400 mm
durante 6 meses. Esta unidad es la segunda con mayor predominancia dentro de la
provincia super humeda, comprendiendo el 32.41% de la misma (equivalente a
6,202.14 ha), aunque representa soélo el 0.06% a nivel de pais (Cuadro 18). Como se
aprecia en la figura 21, el departamento que se encuentra mas representado por esta
unidad es Huehuetenango del cual ocupa un 0.04% (4,438.82 ha); también esta
presente en San Marcos, Sacatepéquez, Chimaltenango y Quetzaltenango siendo el

menos representado, con un 0.00001% equivalente a 1.36 ha de éste.

E. Stper himedo muy frio con precipitacién media durante 6 meses (Sh/Mf/LIm/6m)

Esta unidad climatica posee un rango de humedad entre 0.125 y 0.25; sus temperaturas
son menores a los 6°C y tiene precipitaciones entre 1,600 y 2,400 durante 6 meses.
Como se aprecia en el cuadro 18, esta unidad climatica comprende el 1.41% de la
provincia super humeda, con 269.96 ha y apenas un 0.0024% a nivel nacional. Esta
ubicada en los departamentos de San Marcos, Huehuetenango, Chimaltenango y
Sacatepéquez (Figura 21). De estos, el mas representado es San Marcos ya que la
unidad ocupa 253.84 ha de su extension total, mientras que el menos representado es

Sacatepéquez ya que Unicamente abarca 3.11 ha de éste.

En la siguiente pagina se muestra el mapa de las unidades climéaticas presentes en la

provincia super hiumeda (Figura 21).
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Leyenda

[ oivision departamental [l Sh/F/Lia/>6m
Cuerpo de agua [:] Sh/F/LIm/6m
I shiF/LIm/>6m
B sh/MLIm/em
[ sh/Te/Lima/>6m

Proyeccion del mapa impreso: Coordenadas geograficas,
Esferoide de Clarke, 1866

Fuente: Base de Datos
Climatologica WorldClim (Hijmans, et. al., 2005)

Elaborado por: Gabriela Franco,
con colaboracion de SIG IARNA
Guatemala, junio de 2015

Figura 21. Mapa de las unidades climéticas especificas en la provincia super humeda.
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6.2.1.2. Provincia muy humeda
La provincia muy humeda tiene una extension de 2, 128,541.29 ha que representan el

19.55% del total del pais. Dentro de esta provincia se pueden encontrar 21 unidades

climaticas especificas, las cuales de describen a continuacion.

A. Muy humedo calido con precipitacion alta durante mas de 6 meses (Mh/C/LIa/>6m)

Esta unidad climatica se caracteriza por tener un indice de humedad entre 0.25 a 0.50;
sus temperaturas superan los 24°C y presenta precipitaciones entre 2,400 y 3,600 mm
durante mas de 6 meses. En el cuadro 18 puede verse que representa el 22.59% de la
provincia muy himeda con una extension de 480, 774.14 ha (Anexo 8) y el 4.42% de
todo el territorio nacional. Los departamentos que representa mayoritariamente son Alta
Verapaz en un 1.61%, lzabal en 1.26%, Quiché en 1.08% y un 0.23% de Petén (Figura
22).

B. Muy humedo célido con precipitacion alta durante 6 meses (Mh/C/LIa/6m)

Esta unidad climatica se encuentre en un rango de humedad de 0.25 a 0.50; sus
temperaturas superan los 24°C y presenta precipitaciones de mas de 3,600 mm durante
los 6 meses del afio. Representa 1.10% del territorio nacional (Cuadro 18) y el 5.62%
de la provincia muy himeda con una extension de 119,51.07 ha (Anexo 8). Los
departamentos en los que se encuentra son Suchitepéquez, Escuintla, Retalhuleu,
Quetzaltenango, San Marcos, Chimaltenango, Alta Verapaz, Huehuetenango,

Sacatepéquez, Quiché y Solola (Figura 22).

C. Muy humedo calido con precipitacion muy alta durante mas de 6 meses
(Mh/C/Lla/>6m)

El rango de humedad en el que se encuentra esta unidad climética es de 0.25 a 0.50;

su temperatura es mayor a 24°C y posee precipitaciones que superan los 3,600 mm
durante mas de 6 meses. Esta unidad ocupa el 1.82% del territorio nacional con una
extension de 197,780.36 ha (Anexo 8), pero representa el 9.29% de la provincia muy

hameda (Cuadro 18). Como se puede ver en la figura 22, ésta se encuentra presente
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en los departamentos de Alta Verapaz, Izabal, San Marcos, Quiché, Huehuetenango,

Suchitepéquez y Quetzaltenango.

D. Muy himedo céalido con precipitacién muy alta durante 6 meses (Mh/C/LIma/6m)

La unidad climatica posee un indice de humedad entre 0.25 y 0.50; posee temperaturas
gue superan los 24°C y su precipitacion es mayor a los 3,600 mm durante 6 meses.
Esta se encuentra ubicada en 0.46% del territorio nacional (Cuadro 18), ocupando
49,777.04 ha y representa el 2.34% de la provincia muy himeda. Como se puede ver
en la figura 22, el departamento que es mas representado por esta unidad es
Quetzaltenango con un 0.13% (equivalente a 13,809.43 ha); aunque también esta
presente en San Marcos, Retalhuleu, Escuintla, Chimaltenango, Suchitepéquez,
Huehuetenango y Solol4, siendo éste Ultimo el menos representado ya que abarca
Unicamente 14.86 ha.

E. Muy humedo frio con precipitacion alta durante mas de 6 meses (Mh/F/Lla/>6m)

Esta unidad climatica presenta indices de humedad de 0.25 a 0.50; sus temperaturas
oscilan entre los 6°C y 12°C, mientras que su precipitacion puede variar de 2,400 a
3,600 mm durante mas de 6 meses. Es una unidad pequefia ya que ocupa Unicamente
el 0.21% de la provincia muy humeda y el 0.04% del territorio nacional (Cuadro 18).
Como puede verse en la figura 22 los departamentos en los que se encuentra esta
unidad climética son EIl Progreso en donde ocupa 2,218.16 ha (Anexo 8), Zacapa, Alta
Verapaz y Baja Verapaz, siendo éste ultimo el menos representado con so6lo 0.0026%

de su territorio (equivalente a 285.77 ha).

F. Muy humedo frio con precipitacion baja durante mas de 6 meses (Mh/F/LIb/>6m)

Esta unidad climéatica se caracteriza por poseer un rango de humedad entre 0.25 y 0.50;
sus temperaturas oscilan entre 6°C y 12°C; y posee precipitaciones entre los 460 y
1,600 mm durante mas de meses. Ocupa el 0.34% del pais con una extension de
36,645.44 ha, como lo presenta el anexo 8 y representa el 1.72% de la provincia muy
hiumeda (Cuadro 18). La figura 22 presenta que la distribucion geogréfica de esta

unidad climatica predomina en los departamentos de Huehuetenango (ocupando
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36,645.44 ha); Quiché (ocupando 3,036.23 ha); y San Marcos que esta representado

Unicamente con 233.83 ha.

G. Muy humedo frio con precipitacién baja durante 6 meses (Mh/F/LIb/6m)

El rango de humedad en el que se encuentra esta unidad climatica es de 0.25 a 0.50; la
temperatura que posee se encuentra entre los 6°c y 12°C; mientras que su precipitacion
varia de 460 a 1,600 mm durante 6 meses. Esta unidad, como lo presenta la figura 22,
esta presente en los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Huehuetenango,
Totonicapan, Solola, Quiché, Chimaltenango y Sacatepéquez. A nivel nacional es
unidad pequefia ya que representa el 1.33%; sin embargo ocupa el 6.79% de la
provincia muy humeda (Cuadro 18). En el anexo 8 puede verse que el departamento
mas representado por esta unidad en San Marcos (con 55,341.43 ha), mientras que el
menos representado es Suchitepéquez ya que sélo ocupa 60.71 ha de éste.

H. Muy himedo frio con precipitacion media durante mas de 6 meses (Mh/F/LIm/>6m)

Esta unidad climatica posee rangos de humedad de 0.25 a 0.50; su temperatura oscila
entre los 6°C y 12°C y su precipitacion puede variar de 1,600 a 2,400 mm durante mas
de 6 meses. Como se puede ver en la figura 22, es una de las unidades mas pequefas,
ya que ocupa unicamente 220.73 ha del departamento de El Progreso (Anexo 8),
representando asi el 0.0020% del territorio nacional y 0.01% de la provincia muy
humeda (Cuadro 18).

|. Muy humedo frio con precipitacion media durante 6 meses (Mh/F/LIm/6m)

Esta unidad climatica presenta indices de humedad de 0.25 a 0.50; su temperatura
puede variar entre 6°C y 12°C y su precipitacion oscila entre 1,600 y 2,400 mm durante
los 6 meses del aflo. Como se observa en el cuadro 18, esta unidad representa el
0.24% del pais y el 1.21% de la provincia muy himeda, ocupando una extensioén de
25,717.44 ha (Anexo 8). En la figura 22 puede verse que ésta ocupa los departamentos
de Huehuetenango, San Marcos, Sacatepéquez, Quetzaltenango, Solola,

Chimaltenango, Totonicapan, Escuintla, Jalapa y Quiché. De estos el mas representado
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es Huehuetenango, ya que ocupa el 0.10% de su territorio (equivalente a 10,912.60 ha);

y el menos representado es Quiché del cual sélo abarca 23.18 ha.

J. Muy hiimedo templado célido con precipitaciéon alta durante 6 meses (Mh/Tc/Lla/6m)

Los rangos de humedad en los que se encuentra esta unidad climatica son de 0.25 a
0.50; sus temperaturas varian de 18°C a 24°C, y su precipitacion oscila entre 2,400 y
3,600 mm durante los 6 meses del afio. El cuadro 18 presenta que esta unidad ocupa
nada mas un 0.94% del territorio nacional y el 5.98% de la provincia muy hiumeda, con
una extension de 101, 529.96 ha. La figura 22 presenta que esta unidad se encuentra
en los departamentos de Huehuetenango (en un 0.21%), Chimaltenango (con 0.17%),
Alta Verapaz (en un 0.11%), Escuintla y San Marcos (con 0.08%), Solola,
Suchitepéquez, Baja Verapaz, Quetzaltenango, Zacapa, Sacatepéquez, El Progreso,
Izabal y Retalhuleu (en menos del 0.07%).

K. Muy humedo templado céalido con precipitacion alta durante mas de 6 meses
(Mh/Tc/Lla/>6m)

Esta unidad climéatica presenta indices de humedad entre 0.25 y 0.50; sus temperaturas

oscilan de 18°C a 24°C; su precipitacion puede variar de 2,400 a 3,600 mm durante
mas de 6 meses. En el cuadro 18 se aprecia que esta unidad abarca el 13.23% de la
provincia muy humeda con una extension de 281, 564.49 ha, equivalentes al 2.59% del
pais. Como puede verse en la figura 22, los departamentos en los que se encuentra
esta unidad climatica son Alta Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango, Zacapa, Baja
Verapaz, Petén, Suchitepéquez, Retalhuleu, Quetzaltenango, San Marcos y El
Progreso. De ellos, el que esta mas representado por esta unidad es Alta Verapaz (en
un 0.99%) y el menos representado es el Progreso, ya que Unicamente ocupa 2.16 ha

de éste (Anexo 8).

L. Muy humedo templado calido con precipitacion media durante mas de 6 meses
(Mh/Tc/LIm/>6m)

Esta unidad climatica presenta indices de humedad de 0.25 a 0.50; su temperatura

varia de 18°C a 24°C; su precipitacion oscila entre los 1,600 y 2,400 mm durante mas
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de 6 meses. En la figura 22, puede verse que ésta se encuentra en los departamentos
de Alta Verapaz, Quiché, Huehuetenango, Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa e Izabal.
También se considera una unidad pequefia ya que solo abarca un 0.23% del pais y el
1.20% de la provincia muy humeda (Cuadro 18). Ademas, en el anexo 8 se encuentra
especificado que el departamento mas representado por esta unidad es Alta Verapaz
ya que comprende una extension de 11,948.72 ha, mientras que el menos representado

es lzabal, ya que la unidad se encuentra Unicamente en 76.60 ha de éste.

M. Muy himedo templado céalido con precipitacion media durante 6 meses
(Mh/Tc/LIm/6m)

Los rangos de humedad de esta unidad climatica oscilan entre 0.25 y 0.50; sus

temperaturas pueden variar de 18°C a 24°C; y su precipitacion se encuentra entre los
1,600 y 2,400 mm durante 6 meses. En el cuadro 18 puede verse que esta unidad
ocupa el 0.06% del pais y el 0.33% de la provincia muy humeda. Ademas, se encuentra
presente en los departamentos de Huehuetenango, Solol4, El Progreso, Baja Verapaz,
Chimaltenango, Escuintla, Suchitepéquez, Zacapa, San Marcos y Sacatepéquez
(Figura 22). De estos, el mas representado es Huehuetenango (con 4,432.77 ha) y el
menos representado es Sacatepéquez ya que Unicamente esta presente en 51.61 ha
(Anexo 8).

N. Muy himedo templado calido con precipitacion muy alta durante mas de 6 meses
(Mh/Tc/Lima/>6m)

Esta es la segunda unidad climatica mas grande de la provincia muy hiumeda, después

de la célida con lluvia alta durante mas de 6 meses. Posee un indice de humedad que
puede varia de 0.25 a 0.50; sus temperaturas oscilan entre los 18°C y 24°C; su
precipitacion supera los 3,600 mm durante mas de 6 meses. Como se puede apreciar
en el cuadro 18, esta unidad comprende el 3.02% del territorio nacional y el 15.43% de
la provincia muy hameda, con una extension de 328,359.09 ha (Anexo 8). Asimismo,
puede verse, en la figura 22, que ocupa el 1.36% de Alta Verapaz, el 0.67% de Quiché,
el 0.49% de Huehuetenango, y menos del 0.25% de los departamentos de San Marcos,

Suchitepéquez, Solola, Quetzaltenango y Retalhuleu.
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O. Muy humedo templado céalido con precipitacibn muy alta durante 6 meses
(Mh/Tc/LIma/6m)
Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 0.25 a 0.50; su temperaturas

pueden variar entre 18°C a 24°C; su precipitacion es mayor de 3,600 mm durante los 6
meses del afio. En la figura 22 puede observarse que ésta se encuentra en los
departamentos de Quetzaltenango, San Marcos, Suchitepéquez, Solola, Retalhuleu,
Alta Verapaz, Escuintla, Chimaltenango y Huehuetenango. Su extension territorial es de
45, 618.45 ha equivalentes al 0.42% del pais y el 2.14% de la provincia muy humeda.

P. Muy hiumedo templado fresco con precipitacion alta durante mas de 6 meses
(Mh/Tf/Lla/>6m)
El rango de humedad para esta unidad climética varia de 0.25 a 0.50; su temperatura

oscila entre los 12°C y 18°C; su precipitacion varia de 2,400 a 3,600 mm durante mas
de 6 meses. Tal y como se presenta en el cuadro 18, esta unidad ocupa una extension
de 112,490.35 ha, equivalentes al 1.03% del territorio nacional y el 5.28% de la
provincia muy humeda. En la figura 22 puede observarse que ésta se encuentra en los
departamentos de Alta Verapaz, Zacapa, Huehuetenango, El Progreso, Baja Verapaz,
Izabal y Quiché. De estos, en el que tiene mayor cobertura es en Alta Verapaz

(68,529.24 ha), mientras que en Quiché se encuentra en 1,231.03 ha.

Q. Muy humedo templado fresco con precipitacién alta durante 6 meses (Mh/Tf/LIa/6m)

Esta unidad climatica presenta un rango de humedad entre 0.25 y 0.50; su temperatura
puede variar de 12°C a 18°C; y su rango de precipitacion se encuentra entre los 2,400 y
3,600 mm durante los 6 meses del afio. En el cuadro 18, se observa que ésta
representa el 0.08% del pais y el 0.39% de la provincia muy hiumeda, con una extension
de 8,406.22 ha. Como se observa en la figura 22, se encuentra presente en el 0.05% de
San Marcos, el 0.02% de Quetzaltenango y en menos del 0.01% de los departamentos

de Chiquimula, Suchitepéquez y Solola.
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Figura 22. Mapa de las unidades climaticas especificas en la provincia muy humeda.
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R. Muy hiumedo templado fresco con precipitacibn baja durante mas de 6 meses
(Mh/Tf/LIb/>6m)
El rango de humedad de esta unidad climatica se encuentre entre 0.25 y 0.50; su

temperatura puede variar de 12°C a 18°C; y su rango de precipitaciébn se encuentra
entre los 460 y 1,600 mm durante mas de 6 meses. En la figura 22 puede verse que
ésta se encuentra en los departamentos de Huehuetenango, Quiché y Baja Verapaz. Es
una unidad climética pequefia ya que en sus 2,100.48 ha de extension representa

Unicamente el 0.02% del pais y el 0.10% de la provincia muy humeda.

S. Muy humedo templado fresco con precipitacidon baja durante 6 meses (Mh/Tf/LIb/6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 0.25 a 0.50; su temperaturas
pueden variar entre 12°C a 18°C; su precipitacion oscila entre 460 y 1,600 mm durante
los 6 meses del afio. Su extension territorial es de 5,526.55 ha, equivalentes al 0.05%
del pais y al 0.26% de la provincia muy humeda (Cuadro 18). Su cobertura se
encuentra en los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Chimaltenango,
Sacatepéquez, Quiché, Solola y Escuintla (Figura 22), en los cuales ocupa menos del
0.04% (Anexo 8).

T. Muy himedo templado fresco con precipitacion media durante mas de 6 meses
(Mh/Tf/LIm/>6m)
El rango de humedad en el que se encuentra esta unidad climética es de 0.25 a 0.50;

su temperatura oscila entre los 12°C y 18°C, mientras que su precipitacion puede variar
de los 1,600 a los 2,400 mm durante mas de 6 meses. Como puede observarse en la
figura 22, esta unidad esta presente en 0.39% de Alta Verapaz, 0.18% de EIl Progreso,
0.17% de Baja Verapaz, 0.12% de Huehuetenango y menos del 0.10% en los
departamentos de Quiché y Zacapa. Con su extension de 102,365.94 ha, corresponde

al 0.94% del territorio nacional y al 4.81% de la provincia muy humeda.
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U. Muy humedo templado fresco con precipitacion media durante 6 meses
(Mh/Tf/LIm/6m)
Esta unidad climética presenta un rango de humedad entre 0.25 y 0.50; su temperatura

puede variar de 12°C a 18°C; y su rango de precipitacién se encuentra entre los 1,600 y
2,200 mm durante los 6 meses del afio. Su extension territorial es de 48,087.64 ha
equivalentes al 0.44% del pais y el 2.26% de la provincia muy humeda (Cuadro 18). Los
departamentos en los que se encuentra presente son San Marcos (en un 0.22%),
Jalapa (en un 0.10%), Quetzaltenango (en 0.06%), Guatemala (en 0.03%), Chiquimula,
Sacatepéquez, Escuintla, Solola, Jutiapa, Baja Verapaz, Suchitepéquez,

Huehuetenango, Santa Rosa y Chimaltenango (en menos del 0.02%).

6.2.1.3. Provincia humeda
La provincia humeda tiene una extensiéon de 6, 521,387.70 ha que representan el

59.89% del total del pais. Dentro de esta provincia se pueden encontrar 18 unidades

climaticas especificas, las cuales de describen a continuacion.

A. Himedo célido con precipitacion alta durante mas de 6 meses (H/C/Lla/>6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad que puede variar de 0.5 a 1.00; sus
temperaturas superan los 24°C y su precipitacién se encuentra entre los 2,400 y los
3,600 mm durante mas de 6 meses. En el cuadro 18 puede verse que ésta tiene una
extensién de 616,635.87 ha que corresponden al 5.66% del territorio nacional y al
9.46% de la provincia humeda. Se encuentra en los departamentos de Alta Verapaz, en
el cual tiene una cobertura de 2.94%; lzabal, con 1.54% de cobertura; Petén, en un
0.94%; Quiché, con 0.23%; mientras que en Escuintla, Suchitepéquez y Baja Verapaz,

se presenta en un 0.01% (Figura 23).

B. Himedo célido con precipitacién alta durante 6 meses (H/C/Lla/6ém)

Esta unidad climética posee un indice de humedad que puede variar de 0.5 a 1.00; sus
temperaturas superan los 24°C y su precipitacion se encuentra entre los 2,400 y los
3,600 mm durante los 6 meses del afio. Representa el 2.40% del territorio nacional y el

4.00% de la provincia humeda, con una extension de 261,140.62 ha (Cuadro 18 y
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Anexo 8). Esta presente en los departamentos de Escuintla, Suchitepéquez, Alta
Verapaz, Retalhuleu, Santa Rosa, Quetzaltenango, San Marcos, Guatemala, lzabal y

Baja Verapaz, en los cuales su cobertura es menor del 0.90%.

C. Himedo célido con precipitacidon baja durante mas de 6 meses (H/C/LIb/>6m)

El indice de humedad de esta unidad climatica se encuentra entre 0.50 y 1.00; sus
temperaturas superan los 24°C y su precipitacion varia de 460 a 1,600 mm durante mas
de 6 meses. Esta presente en el 2.81% del departamento de Petén; 0.05% de Zacapa y
en 0.02% de lzabal (Figura 23 y Anexo 8). Su extension total es de 313,385.42 ha,
correspondiendo al 2.88% del pais y 4.81% de la provincia de humedad (Cuadro 18).

D. Himedo calido con precipitacion baja durante 6 meses (H/C/LIb/6m)

El indice de humedad de esta unidad climatica se encuentra entre 0.50 y 1.00; sus
temperaturas superan los 24°C y su precipitacion varia de 460 a 1,600 mm durante 6
meses. Como se puede apreciar en el cuadro 18, ésta equivale al 0.17% del territorio
nacional y al 0.29% de la provincia himeda, con una extension de 18,616.96 ha. Se
encuentra presente en los departamentos de Jutiapa, Santa Rosa, Zacapa, Guatemala,
Baja Verapaz, Chimaltenango, Huehuetenango, Quiché, Chiquimula y Escuintla, todos

representados en menos del 0.12% (Figura 23 y Anexo 8).

E. Himedo calido con precipitacion media durante mas de 6 meses (H/C/LIm/>6m)

Esta unidad climética es la mas grande de la provincia himeda. Posee un indice de
humedad de 0.50 a 1.00; su temperatura es mayor a los 24°C y sus precipitaciones se
encuentran entre 1,600 y 2,400 mm durante mas de 6 meses. Su extension territorial es
de 1, 991,475.51 hectareas, equivalentes al 18.29% del pais y al 30.54% de la provincia
himeda. Se encuentra presente en 5 departamentos. De los cuales su mayor cobertura
se encuentra en Petén, Izabal y en menor cantidad en Alta Verapaz, Zacapa y Baja

Verapaz.
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F. Himedo célido con precipitaciéon media durante 6 meses (H/C/LIm/6m)

El rango de humedad de esta unidad climatica oscila entre 0.50 y 1.00; sus
temperaturas superan los 24°C y presenta precipitaciones de 1,600 a 2,400 mm durante
6 meses. Cubre el 5.44% del territorio nacional y el 9.08% de la provincia himeda con
una extension de 591,877.62 ha. Como se observa en la figura 23 se encuentra en los
departamentos de Escuintla, Santa Rosa, Retalhuleu, Jutiapa, Suchitepéquez,
Quetzaltenango, Alta Verapaz, San Marcos, lzabal, Baja Verapaz, Zacapa, Quiché,
Guatemala, Huehuetenango y Chimaltenango; en los cuales su cobertura es menor al
2.00%.

G. Humedo frio con precipitacion baja durante mas de 6 meses (H/F/LIb/>6m)

Esta unidad climética es la mas pequefia dentro de la provincia humeda. Su indice de
humedad puede variar de 0.50 a 1.00; sus temperaturas oscilan entre 6°C y 12°C; el
rango de precipitaciones se encuentra entre 460 y 1,600 mm durante mas de 6 meses.
Su extension territorial es de 11,729 ha equivalentes al 0.11% del pais y al 0.18% de la
provincia. Los departamentos en que se encuentra presente son Huehuetenango, San

Marcos y Quiché, en los cuales abarca menos del 0.10%.

H. Himedo frio con precipitacidon baja durante 6 meses (H/F/Llb/6m)

El indice de humedad de esta unidad climéatica varia entre 0.50 y 1.00; sus
temperaturas oscilan entre 6°C y 12°C; sus precipitaciones se encuentran entre los 460
y 1,600 mm durante los 6 meses del afio. Los departamentos en los que ve
representada son Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos, Solola, Chimaltenango,
Quiché, Huehuetenango y Suchitepéquez; en los cuales cubre menos del 0.20%. A
nivel nacional cubre 46,593.47 ha, las cuales equivalen al 0.43% del pais y al 0.71% de

la provincia hiumeda.

. Himedo templado calido con precipitacibn alta durante mas de 6 meses
(H/Tc/Lla/>6m)

Esta unidad climatica tiene un indice de humedad entre el 0.50 y 1.00; sus

temperaturas pueden variar de 18°C a 24°C; y su precipitacion se encuentra entre los
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2,400 y los 3,600 mm durante mas de 6 meses. Cubre un area de 66,710.47 ha,
equivalentes al 0.61% del territorio nacional y al 1.02% de la provincia humeda. Los
departamentos en los que se encuentra son Petén, Izabal, Baja Verapaz, Alta Verapaz,

Zacapa y Quiché, en los cuales cubre menos del 0.50%.

J. Himedo templado célido con precipitacion alta durante 6 meses (H/Tc/Lla/ém)

Esta unidad climatica tiene un indice de humedad de 0.50 a 1.00; sus temperaturas se
encuentran entre los 18°C y 24°C; su precipitacion puede variar de 2,400 a 3,600 mm
durante 6 meses. Esta presente en los departamentos de Alta Verapaz, Escuintla, Baja
Verapaz, Santa Rosa, Chimaltenango, Huehuetenango, Izabal, Guatemala,
Sacatepéquez, Zacapa, San Marcos y El Progreso, en los cuales su cobertura es menor
al 0.10%. Su extension es de 20,673.16 ha, que corresponden al 0.19% del total del
pais y al 0.32% de la provincia himeda.

K. Humedo templado calido con precipitacion baja durante mas de 6 meses
(H/Tc/LIb/>6m)
El indice de humedad que se presenta en esta unidad climatica se encuentra entre 0.50

y 1.00; tiene temperaturas de 18°C a 24°C; y sus precipitaciones varian de 460 a 1,600
mm durante mas de 6 meses. Esta unidad corresponde al 0.90% del territorio nacional y
al 1.51% de la provincia humeda con sus 98,430.28 ha de extension. Se encuentra
presente en Baja Verapaz, Quiché, Zacapa, Chiquimula, Petén, Huehuetenango,

Jutiapa, El Progreso e Izabal, cubriendo en cada uno de ellos menos del 0.50%.

L. Himedo templado célido con precipitacidon baja durante 6 meses (H/Tc/Llb/6m)

Esta unidad climética posee un indice de humedad de 0.50 a 1.00; tiene temperaturas
de 18°C a 24°C; y sus precipitaciones varian de 460 a 1,600 mm durante 6 meses. Se
encuentra presente en 16 departamentos, ocupando en estos, menos del 0.80%
(Guatemala, Jutiapa, Chiquimula, Jalapa, Quiché, Huehuetenango, Baja Verapaz,
Zacapa, Santa Rosa, Chimaltenango, El Progreso, Sacatepéquez, Totonicapan,
Escuintla, Solola y San Marcos. Su extension territorial es de 400,455.37 ha

equivalentes al 3.68% del pais y al 6.14% de la provincia hUmeda.
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M. Humedo templado calido con precipitacibn media durante mas de 6 meses
(H/Tc/LIm/>6m)
El rango de humedad para esta unidad climatica se encuentra entre 0.50 y 1.00; sus

temperaturas oscilan entre 18°C y 24°C; su precipitacion puede variar de 1,600 a 2,400
mm durante mas 6 meses. Esta unidad tiene un area de 490,948.91 ha, equivalentes al
4.51% del territorio nacional y al 7.53% de la provincia humeda. Asimismo, se
encuentra distribuido en los departamentos de Petén (en un 2.46%), Quiché (en un
0.75%), Izabal (en un 0.57%); y en los departamentos de Zacapa, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, Huehuetenango, Chiquimula, El Progreso y Totonicapan, con una cobertura

menor al 0.30%.

N. Himedo templado célido con precipitacion media durante 6 meses (H/Tc/LIm/6m)

El rango de humedad para esta unidad climatica se encuentra entre 0.50 y 1.00; sus
temperaturas oscilan entre 18°C y 24°C; su precipitacion puede variar de 1,600 a 2,400
mm durante 6 meses. Es la unidad climatica que cubre la mayor cantidad de
departamentos (19 en total) dentro de la provincia humeda; estos son Santa Rosa,
Huehuetenango, Jutiapa, Jalapa, Chiquimula, Guatemala, Zacapa, El Progreso,
Escuintla, Solola, Chimaltenango, San Marcos, Sacatepéquez, Totonicapan, Baja
Verapaz, Quiché, lzabal, Alta Verapaz y Suchitepéquez; la cobertura en cada uno de
ellos es menor al 0.90%. La cobertura de esta unidad climatica representa el 3.87% del

pais, mientras que dentro de la provincia equivale al 6.47%, con sus 421,737.05 ha.

O. Humedo templado fresco con precipitacion baja durante mas de 6 meses
(H/Tf/LIb/>6m)
Esta unidad climatica tiene un rango de humedad que varia de 0.50 a 1.00; sus

temperaturas oscilan de 12°C a 18°C; su precipitacion se puede encontrar entre los
460 y los 1,600 mm durante mas de 6 meses. Presenta una extension territorial de
261,654.37 ha, equivalentes al 2.40% del pais y al 4.01% de la provincia humeda. Se
encuentra cubriendo el 1.34% de Huehuetenango y menos del 0.70% de los

departamentos de Quiché, San Marcos, Baja Verapaz y El Progreso.
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P. Himedo templado fresco con precipitacion baja durante 6 meses (H/Tf/LIb/6m)

El rango de humedad de esta unidad climatica varia de 0.50 a 1.00; sus temperaturas
oscilan de 12°C a 18°C; su precipitacion se puede encontrar entre los 460 y los 1,600
mm durante 6 meses. Esta es la segunda unidad climéatica con mayor cobertura en el
pais dentro de la provincia hiumeda. Posee una extension de 703,908.31 ha,
equivalentes al 6.46% del territorio nacional y al 10.79% de la provincia. Cubre en
menos del 1.30% a los departamentos de Quiché, Chimaltenango, Huehuetenango,
San Marcos, Totonicapan, Solola, Quetzaltenango, Sacatepéquez, Guatemala, Baja

Verapaz, Jalapa, Escuintla, Suchitepéquez y El Progreso.

Q. Humedo templado fresco con precipitacion media durante mas de 6 meses
(H/Tf/LIm/>6m)
Esta unidad climética tiene un rango de humedad que varia de 0.50 a 1.00; sus

temperaturas oscilan de 12°C a 18°C; su precipitacién se puede encontrar entre los
1,600 y 2,400 mm durante mas de 6 meses. Se encuentra presente en menos del
0.35% de los departamentos de Quiché, Alta Verapaz, Huehuetenango, Baja Verapaz,
El Progreso, Zacapa y Chiquimula. Con su extension de 108,179.54 ha equivale al

0.99% del territorio nacional y al 1.66% de la provincia himeda.

R. Himedo templado fresco con precipitacion media durante 6 meses (H/Tf/LIm/6m)

Esta unidad climatica tiene un rango de humedad que varia de 0.50 a 1.00; sus
temperaturas oscilan de 12°C a 18°C; su precipitacién se puede encontrar entre los
1,600 y 2,400 mm durante los 6 meses del afio. Dentro del territorio nacional representa
el 0.89%, mientras que dentro de la provincia humeda equivale al 1.49%, con su
extension de 97,235.78 ha. Ocupa menos del 0.36% de los departamentos de Jalapa,
Guatemala, Huehuetenango, Jutiapa, San Marcos, Santa Rosa, Solola, Chiquimula,
Quetzaltenango, Suchitepéquez, Baja Verapaz, Escuintla, ElI Progreso vy

Chimaltenango.
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6.2.1.4. Provincia seca
La provincia seca tiene una extension de 2, 164,512.85 ha que representan el 19.88%

del total del pais. Dentro de esta provincia se pueden encontrar 8 unidades climaticas

especificas, las cuales de describen a continuacion.

A. Seco calido con precipitacion baja durante mas de 6 meses (S/C/LIb/>6m)

Esta es la unidad mas grande dentro de la provincia seca, con 1, 158,237.94 ha de
extensién, equivale al 10.64% del territorio nacional y al 53.51% de la provincia (Cuadro
18). Presenta un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus temperaturas superan los
24°C; y su precipitacion varia de 460 a 1,600 mm durante mas de 6 meses. Se puede
observar en la figura 24 que ésta ocupa los departamentos de Petén en un 10.64%
(correspondiente a 1, 147,314.26 ha), mientras que Zacapa e lzabal estan
representados en menos del 10%, con un area de 10,693.12 ha y 230, 56 ha,

respectivamente (Anexo 8).

B. Seco calido con precipitacion baja durante 6 meses (S/C/LIb/6m)

Esta unidad climatica presenta un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus
temperaturas superan los 24°C; y su precipitacion varia de 460 a 1,600 mm durante los
6 meses. La figura 24 demuestra que esta unidad se encuentra presente en los
departamentos de Retalhuleu, Zacapa, Jutiapa, Escuintla, Chiquimula, El Progreso, San
Marcos, Suchitepéquez, Quetzaltenango, Baja Verapaz, Guatemala, Santa Rosa,
Jalapa y Huehuetenango; sin embargo, la cobertura en estos es menor de 0.85%
(Anexo 8). En el cuadro 18 puede observarse que esta unidad tiene un area de
433,747.60 ha equivalentes al 3.98% del territorio nacional y al 20.04% de la provincia

Seca.

C. Seco céalido con precipitacion media durante 6 meses (S/C/LIm/6m)

El rango de humedad para esta unidad climatica se presenta de 1.00 a 2.00; asimismo,
tiene temperaturas mayores a 24°C; y su precipitacién oscila entre los 1,600 y 2,400
mm durante 6 meses. La extension territorial de esta unidad es de 9,953.07 ha, que

corresponden al 0.09% del pais y al 0.46% de la provincia seca (Cuadro 18). En la
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figura 24 puede apreciarse que esta unidad se encuentra presente en los
departamentos de Escuintla, Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez, San Marcos,

Jutiapa y Santa Rosa, en los cuales tiene una cobertura menor al 0.06%.

D. Seco templado calido con precipitacién baja durante mas de 6 meses (S/Tc/Llb/>6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus temperaturas
oscilan de 18°C a 24°C; su precipitacion puede variar de 460 a 1,600 mm y presentarse
durante mas de 6 meses. En la figura 24 puede verse que esta unidad esta presente en
los departamentos de Quiché, Baja Verapaz, Huehuetenango, Jutiapa, Chiguimula y
Zacapa, en cada uno de ellos la cobertura que tiene esta unidad es menor al 0.10%. Su
extension territorial es de 19,767.05 ha, la cual equivale al 0.18% del pais y al 0.91 de

la provincia (Cuadro 18).

E. Seco templado calido con precipitacion baja durante 6 meses (S/Tc/LIb/6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus temperaturas
oscilan de 18°C a 24°C; su precipitacién puede variar de 460 a 1,600 mm y presentarse
durante 6 meses. Esta es la segunda unidad mas grande dentro de la categoria seca;
su area equivale al 4.95% del territorio nacional y al 24.89% de la provincia con sus
538,776.58 ha. En la figura 24 se presenta con su cobertura en los departamentos de
Chiguimula (1.08%), Baja Verapaz, Guatemala, El Progreso, Jutiapa, Jalapa,
Huehuetenango, Zacapa, Chimaltenango, Quiché, Santa Rosa, Sacatepéquez y San

Marcos (con menos del 0.80%).

F. Seco templado calido con precipitacion media durante mas de 6 meses
(S/Tc/LiIm/>6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus temperaturas

oscilan de 18°C a 24°C; su precipitacion puede variar de 1,600 a 2,400 mm vy
presentarse durante mas de 6 meses. Esta unidad cubre 376.56 ha de Huehuetenango
y 228.18 ha de Quiché. Su area de 604.74 ha equivale al 0.01% del territorio nacional y
al 0.03% de la provincia seca.
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G. Seco templado calido con precipitacibn media durante 6 meses (S/Tc/LIm/6m)

El rango de humedad que posee esta unidad climatica se encuentra entre 1.00 y 2.00;
sus temperaturas oscilan de 18°C a 24°C; su precipitacion puede variar de 1,600 a
2,400 mm y presentarse durante 6 meses. Esta unidad representa el 0.03% del total del
pais y el 0.14% de la provincia seca con sus 3,000.54 ha. Esta presente en 2,358.51 ha

de Huehuetenango y en 642.03 ha de San Marcos.

H. Seco templado fresco con precipitacion baja durante 6 meses (S/Tf/LIb/6m)

Esta unidad climatica posee un indice de humedad entre 1.00 y 2.00; sus temperaturas
oscilan de 12°C y 18°C; su precipitacion puede variar de 460 a 1,600 mm y presentarse
durante 6 meses. En el cuadro 18 se puede observar que ésta es la unidad mas
pequefa dentro de la provincia seca, ocupa 360.83 ha de Quiché y solamente 64.51 ha
de Totonicapan (Figura 24). Sus 425.34 ha de extension representan el 0.0039% del

territorio nacional y equivalen al 0.02% de la provincia seca (Anexo 8).

6.2.1.5. Provincia muy seca
La provincia muy seca tiene una extension de 55,420.71 ha que representan el 0.55%

del total del pais. Dentro de esta provincia se pueden encontrar 2 unidades climaticas

especificas, las cuales de describen a continuacion.

A. Muy seco cdlido con precipitacidon baja durante 6 meses (Ms/C/LIb/6m)

Esta unidad climéatica pose un indice de humedad que varia de 2.00 a 4.00; sus
temperaturas sobrepasan los 24°C; y su precipitacion se encuentra entre los 460 y
1,600 mm durante 6 meses. Como se aprecia en la figura 25, esta unidad climatica esta
presente en 24,782.61 ha del departamento de Zacapa (0.23%); 24,062.56 ha de El
Progreso (0.22%); 5,519.61 ha de Chiquimula (0.05%); y en 766.66 ha de Jalapa
(0.01%) (Anexo 8). Asimismo, su extension total es de 55,131.44 ha que equivalen al

0.51% del territorio nacional y al 99.48% de la provincia muy seca.
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B. Muy seco templado célido con precipitacidon baja durante 6 meses (Ms/Tc/Llb/6m)

Esta unidad climéatica pose un indice de humedad que varia de 2.00 a 4.00; sus
temperaturas oscilan de 18°C a 24°C; y su precipitacion se encuentra entre los 460 y
1,600 mm durante 6 meses. En la figura 25 se observa que esta unidad tiene una
extension de 289.27 ha que se encuentran en el departamento de El Progreso (Cuadro
18 y Anexo 8); éstas equivalen al 0.0027% del territorio nacional y al 0.52% de la

provincia muy seca.

6.2.2. Distribucion geografica de las unidades climaticas especificas a nivel
municipal
Reconociendo que el municipio es la unidad basica de la organizacion territorial del

Estado y espacio inmediato en la participacion de ciudadania en asuntos publicos, por
lo tanto puede servir de base para la organizacion geografica de las actividades
econdmicas, principalmente aquellas relacionadas a los ecosistemas productivos,
también se realizd el estudio de la distribucion geografica de cada unidad climatica a
nivel municipal. ElI cuadro 26 (Anexo 10) presenta un desglose de las unidades
climaticas especificas que se encuentran en los 333 municipios®, estando clasificadas
por su provincia de humedad y da a conocer la extension territorial, en hectareas que

cada una posee.

5 . , « e . . ’ .
Actualmente existen en el pais 338 municipios, sin embargo alin no se cuenta con un mapa actualizado de los
mismos.
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6.3. ANALISIS DE LA INFORMACION

6.3.1. Situacion actual de cada una de las unidades climaticas en funcion del uso
de la tierra que poseen.

Para comprender la situacion actual de cada una de las unidades climéticas especificas
en funcion del uso de la tierra que éstas posean, se realiz6 un analisis de las
clasificaciones de uso de la tierra que se encuentran en cada unidad climatica (Anexo
9).

Se agrupan los distintos usos en 2 grandes categorias: Ecosistemas naturales y
Ecosistemas productivos. A continuacion se describen los usos que se encuentran en

cada uno de ellos.

6.3.1.1. Ecosistemas naturales

A. Cobertura forestal

Como cobertura forestal se abarcé el uso considerado para bosque, cultivos
permanentes arbdreos y la vegetacion arbustiva baja. Con los resultados obtenidos
puede verse que este ecosistema esta presente en las 54 unidades climaticas (Cuadro
25). De este total, la unidad climatica en la que se encuentra mayor cantidad de
cobertura forestal es en el seco con clima calido y precipitacion baja durante mas de 6
meses, con 1, 022,437.94 ha, que se encuentra precisamente en el area de Petén;
mientras que la unidad climéatica menos representada por este ecosistema es el super
hamedo con clima frio y precipitacion media durante mas de 6 meses, ya que soélo

ocupa 65 ha de ésta.

B. Pastos

Dentro de la clasificacion de pastos también estan incluidos los arboles dispersos.
Como puede observarse en el cuadro 25, este ecosistema estd presente en 49
unidades climéticas; de las cuales, aquellas que sobresalen son el himedo con clima
calido y precipitacion media durante mas 6 meses (666,327.44 ha); el himedo con

clima célido y precipitacion alta durante mas de 6 meses (146,505.75 ha); y el himedo

97



con clima calido y precipitacion media durante 6 meses (128,570.00 ha). Por otro lado,
las unidades climaticas menos representadas por este ecosistema son el muy seco con
clima templado célido y precipitacion baja durante 6 meses (25.38); y el muy himedo

con clima templado célido y precipitacion baja durante 6 meses (12.31 ha).

C. Sabanas

Este ecosistema esta presente unicamente en 20,988.00 ha de la unidad climética seco
con clima calido y precipitacion baja durante mas de 6 meses; en 2,045.13 ha del
hamedo con clima célido y precipitacién media durante mas de 6 meses; y en 538.31 ha

del himedo con clima célido y precipitacion baja durante mas de 6 meses.

6.3.1.2. Ecosistemas productivos

A. Agricultura anual

Dentro de esta categoria de uso de la tierra estan consideradas también las zonas
agricolas heterogéneas. Este ecosistema productivo esta presente en 49 unidades
climaticas especificas. De ellas, la que se encuentra mas representada es el himedo
con clima templado frio y precipitacion baja durante 6 meses con 187,261.69 ha.
Mientras que la unidad climatica en la que este ecosistema tiene la menor cobertura es
el muy seco con clima templado célido y precipitacién baja durante 6 meses, ya que
s6lo comprende 9.88 ha de ésta.

B. Cultivos permanentes

Este ecosistema productivo estd conformado por cultivos herbaceos, arbustivos y
plantas o tallos. Estos cubren 35 unidades climaticas de las cuales las mas
representadas son el muy hiumedo con clima templado calido y precipitaciéon muy alta
durante mas de 6 meses (41,745.56 ha); el himedo con clima célido y precipitacion alta
durante mas de 6 meses (19,460.94 ha); y el muy hiumedo con clima templado calido y
precipitacion alta durante mas de 6 meses (118,032.56 ha). Las unidades menos
representadas dentro de este tipo de uso de suelo son el muy hiumedo con clima frio y

precipitacion baja durante mas de 6 meses (9.19 ha); el muy humedo con clima frio y
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precipitacion baja durante 6 meses (1.63 ha); y el super hiumedo con templado calido y

precipitacion muy alta durante mas de 6 meses (0.19 ha).

C. Banano/Platano

Este ecosistema se encuentra presente en 20 unidades climéticas. De éstas las que se
encuentran mayormente representadas son el himedo con clima calido y precipitacion
media durante 6 meses con 22,083.06 ha; el seco con clima calido y precipitacion baja
durante 6 meses con 19,077.13 ha; y el himedo con clima célido y precipitacion media
durante mas de 6 meses con 6,835.38 ha. Las unidades climaticas que estan menos
representadas por este ecosistema son muy hamedo con clima frio y precipitacion
media durante 6 meses (6.13 ha); el himedo con clima templado calido y precipitacion
media durante 6 meses (3.31 ha); el muy humedo con clima frio y precipitacion baja
durante 6 meses (2.38 ha); y el muy humedo con clima templado calido y precipitacion

muy alta durante 6 meses (1.31 ha).

D. Café

Las unidades climéticas en las que se presenta este ecosistema son 41, de las cuales
sobresale el hiumedo con clima templado célido y precipitacién media durante 6 meses
(111,634.31 ha); muy humedo con clima templado calido y precipitacion muy alta
durante mas de 6 meses (64,808.56 ha); y el himedo con clima templado calido y
precipitacion baja durante 6 meses (50,780.50 ha). De estas 41 unidades climaticas, las
gue estan menos representadas son el humedo con clima frio y precipitacion baja
durante 6 meses (con 7.69 ha); seco con clima calido y precipitacion baja durante mas
de 6 meses (7.13 ha); y el humedo con clima frio y precipitacion baja durante mas de 6
meses (1.81 ha).

E. Hule

Este ecosistema productivo se encuentra presente en 16 unidades climaticas. De éstas,
aguellas que se ven mas representadas son 27,902.75 ha del muy humedo con clima
calido y precipitacion alta durante 6 meses; 22,945.06 ha del himedo con clima célido y

precipitacion alta durante 6 meses; y el muy hiumedo con clima calido y precipitacién
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muy alta durante 6 meses (11,093.56 ha). Por otro lado, las unidades climaticas cuya
cobertura por el ecosistema es menor a 70 ha, pertenecen al hiumedo con clima
templado calido y precipitacion alta durante 6 meses; el humedo con clima templado
célido y precipitacion media durante 6 meses; y el seco con clima calido y precipitacion

media durante 6 meses.

F. Palma africana

Las unidades climaticas especificas en las cuales se presenta este ecosistema
productivo son 15 y la extension en las que son cubiertas por éste, predomina en
59,060.44 ha del humedo con clima calido y precipitacion media durante mas de 6
meses; el humedo con clima calido y precipitacibn media durante 6 meses con
21,444.31 ha; y 14,228.13 ha del himedo con clima calido y precipitacion alta durante
mas de 6 meses. Por su parte, aquellas unidades en las que la cobertura de este
ecosistema es menor a las 3 ha, son el humedo con clima templado célido y
precipitacion media durante 6 meses, el seco con clima templado calido y precipitacion
baja durante 6 meses y el muy humedo con clima templado calido y precipitacion muy
alta durante 6 meses.

G. Caria de azUcar

Este ecosistema productivo ocupa 22 unidades climaticas, de las cuales sobresale el
humedo con clima calido y precipitacion media durante 6 meses, con 178,084.25 ha.
También se encuentra en 81,745.25 ha del humedo con clima célido y precipitacién alta
durante 6 meses. Otra unidad representada por este ecosistema es el seco con clima
calido y precipitacion baja durante 6 meses (55,787.44 ha). Ademas, se encuentra en
21,321.31 ha del muy himedo con clima célido y precipitacién alta durante 6 meses.
Las unidades en las cuales la cafia de azUcar se encuentra en menor proporcion son el
muy himedo con clima frio y precipitacion media durante 6 meses (con 5.69 ha); seco
con clima templado calido y precipitacion media durante 6 meses (0.19 ha); y en el

hamedo con clima calido y precipitacion media durante mas de 6 meses (0.13 ha).

100



VIl. CONCLUSIONES

Las 4 variables que definen el clima en Guatemala son la temperatura media
anual, cuyos valores oscilan entre 4°C y 28.3°C; la precipitacion total anual, que
puede variar entre los 540 mm y los 5,438 mm; la distribucibn mensual de la
precipitacion, que permite distinguir una regiéon en la que llueve 6 meses y otra
en la que llueve por mas de 6 meses; y la humedad que presenta el indice de la
relacion ETP/pp que varia entre 0.10 y 2.69.

La unidn de las 4 variables climaticas permiti6 generar 54 unidades climaticas
especificas que se encuentran distribuidas en todo el pais. Cada una de estas
unidades climaticas son el resultado de las combinaciones que se produjeron
entre las clasificaciones de temperatura (muy frio, frio, templado fresco, templado
calido y célido), precipitacion (baja, media, alta y muy alta); distribucién mensual
de la precipitacién (6 meses, mas de 6 meses), y la humedad (super humeda,

muy humeda, humeda, seca y muy seca).

De las 54 unidades climaticas generadas, la que tiene mayor representacion en
el pais es el humedo con clima calido y precipitacion media durante mas de 6
meses ya que abarca mas de 1, 900,000 hectareas equivalentes al 18.29% del
territorio nacional y comprende principalmente los departamentos de Petén,
Izabal y Alta Verapaz. Mientras que la unidad mas pequefia es el super humedo
con clima frio y precipitacion media durante mas de 6 meses, la cual s6lo ocupa

65.51 hectareas del pais en el departamento de Huehuetenango.

Las 54 unidades climéticas creadas permiten identificar la ubicacion y extension
de los ecosistemas naturales y productivos categorizados segun el GIMBOT
(2012) y como la ubicacion de estos corresponde a un clima especifico o a
varios, pero que tienen en comudn una variable particular (temperatura,
precipitacion, distribucion mensual de la precipitacion y humedad). Un ejemplo

de ello se observa con la cafia de azlcar, la cual se encuentra ubicada
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principalmente en la unidad humedo con clima calido y precipitacion media
durante 6 meses, unidad que predomina en las areas de la costa sur del pais

donde precisamente se siembra dicho cultivo.

El presente estudio demostr6 que los sistemas de clasificacion climatica
utilizados en Guatemala actualmente no representan la diversidad de climas que
existen. Ademas, estos sistemas utilizan términos que pueden confundir al lector
por lo que se complica su comprension. Por ello, el sistema generado provee al
publico, a quien esta dirigido, una clasificacion en la cual facilmente se puede
identificar cuéles son las variables climaticas que intervienen en su

conformacion.
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VIill. RECOMENDACIONES

Realizar actividades para difundir o socializar el mapa a nivel universitario,
principalmente en las carreras relacionadas con los temas agricolas vy
ambientales para que los estudiantes tengan una herramienta que les permita

conocer el clima del pais de una manera facil de identificar y analizar.

Que el INSIVUMEH, quien es la instituciéon calificada para optimizar las
actividades del sector productivo del pais asociadas a las ciencias atmosféricas,
geofisicas e hidroldgicas y también es fuente de gran cantidad de bases de datos
y sistemas de informacion geogréfica; considere la implementacion del sistema
de clasificacion climéatica generado como una base para la modificacién de su

mapa climético actual.

Que las municipalidades y demas instituciones del Estado evalUen la utilizacion
de este sistema de clasificacion climatica como una herramienta para la
distribucion de sistemas forestales y agricolas, evaluando las caracteristicas
climaticas de las areas en que estos quieran ser ubicados. Asimismo, como una
herramienta de ordenamiento territorial y de gestién del riesgo considerando la
amenaza que tengan ciertas zonas debido a la presencia de variables extremas,

por ejemplo, temperaturas calidas o precipitaciones muy altas.

Realizar una actualizacion de este mapa al contar con informacién mas reciente
para validar nuevamente los datos y verificar si las unidades climéticas de éste
han cambiado con el tiempo, ya que es posible que los efectos del cambio
climético repercuten precisamente en la distribucion geogréfica del clima en el

pais.

Evaluar las unidades climaticas en funcion de escenarios a futuro para predecir
los efectos que el Cambio Climatico pueda ocasionar a los ecosistemas y

productivos del pais.
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Figura 26. Comparacion de los mapas de precipitacion elaborados por INSIVUMEH y WorldClim.
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Cuadro 19. Distribucién a nivel departamental de las unidades temperatura.

Anexo 3.

Unidad de temperatura Departamento Area (ha) Area (%)
Muy frio 269.96 0.00
(<6°C) San Marcos 253.84 0.00
Huehuetenango 7.06 0.00
Chimaltenango 5.96 0.00
Sacatepéquez 3.11 0.00
Frio 276,694.62 254
(6-12°C) Huehuetenango 83,634.05 0.77
San Marcos 71,885.28 0.66
Quetzaltenango 49,936.33 0.46
Totonicapan 34,654.19 0.32
Solola 15,222.94 0.14
Quiché 9,982.02 0.09
Chimaltenango 3,402.99 0.03
El Progreso 2,504.41 0.02
Sacatepéquez 2,104.44 0.02
Zacapa 1,383.24 0.01
Alta Verapaz 1,024.58 0.01
Escuintla 393.81 0.00
Baja Verapaz 288.57 0.00
Jalapa 209.64 0.00
Suchitepéquez 68.13 0.00
Templado fresco 1,450,380.62 13.32
(12 -18°C) Huehuetenango 316,048.30 2.90
Quiché 259,788.76 2.39
Alta Verapaz 136,072.63 1.25
San Marcos 132,858.66 1.22
Chimaltenango 116,663.20 1.07
Baja Verapaz 86,067.60 0.79
Totonicapan 65,099.72 0.60
Solola 57,819.66 0.53
Quetzaltenango 57,228.05 0.53
Jalapa 56,050.74 0.51
Guatemala 43,418.15 0.40
Sacatepéquez 37,308.20 0.34
El Progreso 28,898.66 0.27
Zacapa 25,773.75 0.24
Jutiapa 8,974.41 0.08
Santa Rosa 6,887.91 0.06
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Unidad de temperatura Departamento Area (ha) Area (%)
Chiguimula 6,046.14 0.06
Izabal 4,142.12 0.04
Escuintla 3,843.11 0.04
Suchitepéquez 1,390.84 0.01
Templado célido 2,863,590.14 26.30
(18 — 24°C) Petén 329,207.91 3.02
Alta Verapaz 307,873.55 2.83
Huehuetenango 295,607.56 2.71
Quiché 289,997.71 2.66
Baja Verapaz 200,775.93 1.84
Chiguimula 195,357.96 1.79
Jutiapa 192,525.64 1.77
Guatemala 169,966.22 1.56
Jalapa 146,064.38 1.34
Izabal 144,588.24 1.33
Santa Rosa 124,200.42 1.14
Zacapa 108,084.35 0.99
El Progreso 98,899.59 0.91
Chimaltenango 60,165.68 0.55
San Marcos 50,127.73 0.46
Quetzaltenango 36,674.51 0.34
Solola 31,598.07 0.29
Escuintla 28,839.35 0.26
Suchitepéquez 23,158.15 0.21
Sacatepéquez 14,452.52 0.13
Totonicapan 8,809.71 0.08
Retalhuleu 6,614.97 0.06
Célido 6,298,064.66 57.84
(>24°C) Petén 3,285,593.58 30.17
Alta Verapaz 627,122.15 5.76
Izabal 604,469.89 5.55
Escuintla 420,749.99 3.86
Suchitepéquez 192,079.67 1.76
Retalhuleu 189,139.51 1.74
Santa Rosa 187,257.17 1.72
Quiché 173,809.52 1.60
Zacapa 136,777.56 1.26
Jutiapa 132,211.14 1.21
San Marcos 102,550.34 0.94
Quetzaltenango 71,161.56 0.65
El Progreso 54,603.58 0.50
Huehuetenango 45,871.80 0.42
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Unidad de temperatura Departamento Area (ha) Area (%)
Chiguimula 40,344.99 0.37
Baja Verapaz 16,924.00 0.16
Chimaltenango 7,573.31 0.07
Guatemala 7,285.82 0.07
Jalapa 2,248.77 0.02
Sacatepéquez 153.12 0.00
Solola 137.18 0.00
Total general 10,889,000.00 100.00
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Anexo 4.

Cuadro 20. Distribucién a nivel departamental de las unidades de precipitacion.

Unidad de precipitacion Departamento Area (ha) Area (%)
De lluvia muy alta 633,738.68 5.82
(> 3,600 mm) Alta Verapaz 214,015.43 1.97
Quiché 103,049.83 0.95
Huehuetenango 89,175.21 0.82
San Marcos 82,643.89 0.76
Quetzaltenango 45,840.79 0.42
Izabal 37,478.02 0.34
Suchitepéquez 20,938.77 0.19
Retalhuleu 18,583.63 0.17
Solola 11,535.92 0.11
Escuintla 8,848.10 0.08
Chimaltenango 1,629.08 0.01
De lluvia alta 2,074,728.69 19.05
(2,400 - 3,600 mm) Alta Verapaz 729,338.52 6.70
Izabal 390,009.22 3.58
Quiché 187,774.62 1.72
Petén 183,750.52 1.69
Escuintla 137,243.69 1.26
Suchitepéquez 134,310.96 1.23
Huehuetenango 87,189.39 0.80
Zacapa 38,910.04 0.36
San Marcos 33,082.10 0.30
Retalhuleu 31,887.14 0.29
Quetzaltenango 29,335.90 0.27
Chimaltenango 27,137.80 0.25
Baja Verapaz 24,356.92 0.22
Santa Rosa 19,952.34 0.18
Solola 8,204.27 0.08
El Progreso 8,061.56 0.07
Guatemala 2,550.61 0.02
Sacatepéquez 1,539.99 0.01
Chiquimula 93.09 0.00
De lluvia media 3,930,505.35 36.10
(1,600 — 2,400 mm) Petén 1,972,845.58 18.12
Izabal 323,178.42 2,97
Santa Rosa 274,672.39 2.52
Escuintla 234,340.36 2.15
Huehuetenango 178,904.22 1.64
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Unidad de precipitacion Departamento Area (ha) Area (%)
Quiché 134,840.02 1.24
Alta Verapaz 128,738.96 1.18
Jutiapa 123,789.99 1.14
Jalapa 95,791.72 0.88
Baja Verapaz 72,738.60 0.67
San Marcos 61,895.05 0.57
Zacapa 61,610.52 0.57
Retalhuleu 54,937.46 0.50
Suchitepéquez 45,934.75 0.42
Quetzaltenango 36,648.69 0.34
El Progreso 36,478.40 0.34
Guatemala 32,143.99 0.30
Chiquimula 25,484.68 0.23
Solola 15,327.08 0.14
Chimaltenango 9,735.58 0.09
Sacatepéquez 6,562.17 0.06
Totonicapan 3,906.70 0.04

De lluvia baja 4,250,027.28 39.03

(460 — 1,600 mm) Petén 1,458,205.40 13.39
Huehuetenango 385,899.94 3.54
Quiché 307,913.54 2.83
Chiquimula 216,171.32 1.99
Jutiapa 209,921.20 1.93
Baja Verapaz 206,960.58 1.90
Guatemala 185,975.58 1.71
San Marcos 180,054.80 1.65
Zacapa 171,498.33 1.57
Chimaltenango 149,308.68 1.37
El Progreso 140,366.27 1.29
Jalapa 108,781.80 1.00
Totonicapan 104,656.92 0.96
Quetzaltenango 103,175.08 0.95
Retalhuleu 90,346.25 0.83
Escuintla 73,394.12 0.67
Solola 69,710.58 0.64
Sacatepéquez 45,919.23 0.42
Santa Rosa 23,720.77 0.22
Suchitepéquez 15,512.31 0.14
Izabal 2,534.59 0.02

Total general 10,889,000.00 100.00
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Anexo 5.

Cuadro 21. Distribucién a nivel departamental de las unidades de distribucion mensual

de precipitacion.

Unidades de distribucion mensual de la

precipitacion Departamento Area (ha) Area (%)
Con 6 meses de lluvia 4,166,188.54 38.26
Alta Verapaz 73,481.46 0.67
Baja Verapaz 152,751.56 1.40
Chimaltenango 187,811.15 1.72
Chiquimula 231,255.63 2.12
El Progreso 151,760.19 1.39
Escuintla 453,141.89 4.16
Guatemala 220,670.18 2.03
Huehuetenango 345,364.23 3.17
Izabal 11,428.81 0.10
Jalapa 204,573.53 1.88
Jutiapa 332,121.72 3.05
Quetzaltenango 205,938.35 1.89
Quiché 195,801.60 1.80
Retalhuleu 192,772.44 1.77
Sacatepéquez 54,021.39 0.50
San Marcos 272,792.95 2.51
Santa Rosa 318,345.50 2.92
Solola 96,773.90 0.89
Suchitepéquez 194,887.05 1.79
Totonicapan 108,506.07 1.00
Zacapa 161,988.93 1.49
Con mas de 6 meses de lluvia 6,722,811.46 61.74
Alta Verapaz 998,611.45 9.17
Baja Verapaz 151,304.54 1.39
Chiquimula 10,493.46 0.10
El Progreso 33,146.05 0.30
Escuintla 684.37 0.01
Huehuetenango 395,804.55 3.63
Izabal 741,771.45 6.81
Jutiapa 1,589.47 0.01
Petén 3,614,801.49 33.20
Quetzaltenango 9,062.11 0.08
Quiché 537,776.40 4.94
Retalhuleu 2,982.04 0.03
San Marcos 84,882.89 0.78
Solola 8,003.95 0.07
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Unidades de distribucion mensual de la

precipitacion Departamento Area (ha) Area (%)
Suchitepéquez 21,809.74 0.20
Totonicapan 57.56 0.00
Zacapa 110,029.96 1.01
Total general 10,889,000.00 100.00
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Cuadro 22. Distribucién a nivel departamental de las unidades de humedad.

Anexo 6.

Unidad de humedad Departamento Area (ha) Area (%)
Saper himedo 19,137.45 0.18
Huehuetenango 16,649.60 0.15
San Marcos 1,023.37 0.01
Sacatepéquez 564.80 0.01
Chimaltenango 409.32 0.00
Zacapa 219.97 0.00
Alta Verapaz 173.34 0.00
El Progreso 65.51 0.00
Escuintla 15.65 0.00
Solola 11.74 0.00
Baja Verapaz 2.80 0.00
Quetzaltenango 1.36 0.00
Muy humedo 2,128,541.29 19.55
Alta Verapaz 633,321.48 5.82
Quiché 287,726.46 2.64
Huehuetenango 255,989.00 2.35
Izabal 253,891.88 2.33
San Marcos 195,408.48 1.79
Quetzaltenango 104,262.55 0.96
Suchitepéquez 88,188.28 0.81
Escuintla 50,752.30 0.47
Zacapa 40,874.89 0.38
Baja Verapaz 36,845.59 0.34
Solola 30,780.77 0.28
Chimaltenango 29,574.70 0.27
Retalhuleu 29,486.93 0.27
El Progreso 29,104.47 0.27
Petén 27,380.97 0.25
Totonicapan 14,810.63 0.14
Jalapa 11,244.63 0.10
Sacatepéquez 3,618.28 0.03
Guatemala 3,025.30 0.03
Chiquimula 1,978.55 0.02
Jutiapa 203.60 0.00
Santa Rosa 71.56 0.00
Himedo 6,521,387.70 59.89
Petén 2,440,106.27 2241
Izabal 499,077.81 4.58
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Unidad de humedad Departamento Area (ha) Area (%)
Huehuetenango 438,730.99 4.03
Alta Verapaz 438,598.08 4.03
Quiché 425,709.81 3.91
Escuintla 332,145.80 3.05
Santa Rosa 312,484.64 2.87
Jutiapa 192,639.54 1.77
Baja Verapaz 171,637.06 1.58
Chimaltenango 142,276.61 1.31
Guatemala 141,268.54 1.30
San Marcos 139,618.32 1.28
Jalapa 133,370.79 1.22
Suchitepéquez 113,005.98 1.04
Quetzaltenango 100,078.57 0.92
Zacapa 96,369.00 0.89
Totonicapan 93,688.49 0.86
Chiguimula 82,237.58 0.76
Retalhuleu 75,062.82 0.69
Solola 73,985.34 0.68
Sacatepéquez 48,707.88 0.45
El Progreso 30,587.77 0.28

Seco 2,164,512.85 19.88
Petén 1,147,314.26 10.54
Chiguimula 152,013.36 1.40
Jutiapa 140,868.06 1.29
Zacapa 109,772.43 1.01
El Progreso 100,796.67 0.93
Baja Verapaz 95,570.64 0.88
Retalhuleu 91,204.73 0.84
Guatemala 76,376.34 0.70
Escuintla 70,912.51 0.65
Jalapa 59,191.44 0.54
Huehuetenango 29,799.18 0.27
San Marcos 21,625.67 0.20
Quiché 20,141.74 0.18
Chimaltenango 15,550.53 0.14
Suchitepéquez 15,502.53 0.14
Quetzaltenango 10,657.97 0.10
Santa Rosa 5,789.30 0.05
Sacatepéquez 1,130.43 0.01
Izabal 230.56 0.00
Totonicapan 64.51 0.00

Muy seco 55,420.71 0.51
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Unidad de humedad Departamento Area (ha) Area (%)

Zacapa 24,782.61 0.23
El Progreso 24,351.83 0.22
Chiguimula 5,519.61 0.05
Jalapa 766.66 0.01
Total general 10,889,000.00 100.00
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Cuadro 23. Extension de las unidades climaticas de Guatemala.

Anexo 7.

Unidad climatica Area (ha) Area (%)
H/C/Lla/>6m 616,635.87 5.66
H/C/LIa/6m 261,140.62 2.40
H/C/LIb/>6m 313,385.42 2.88
H/C/LIb/6m 18,616.96 0.17
H/C/LIm/>6m 1,991,475.51 18.29
H/C/LIm/6ém 591,877.62 5.44
H/F/LIb/>6m 11,729.00 0.11
H/F/LIb/6m 46,593.47 0.43
H/Tc/Lla/>6m 66,710.47 0.61
H/Tc/Lla/6m 20,673.16 0.19
H/Tc/LIb/>6m 98,430.28 0.90
H/Tc/LIb/6m 400,455.37 3.68
H/Tc/LIm/>6m 490,948.91 4.51
H/Tc/Lim/6m 421,737.05 3.87
H/Tf/LIb/>6m 261,654.37 2.40
H/Tf/LIb/6m 703,908.31 6.46
H/Tf/LIm/>6m 108,179.54 0.99
H/Tf/LIm/6m 97,235.78 0.89
Mh/C/LIa/>6m 480,774.14 4.42
Mh/C/LIa/6m 119,531.07 1.10
Mh/C/LIma/>6m 197,780.36 1.82
Mh/C/LIma/ém 49,777.04 0.46
Mh/F/Lla/>6m 4,518.44 0.04
Mh/F/LIb/>6m 36,645.44 0.34
Mh/F/LIb/6m 144,606.33 1.33
Mh/F/LIm/>6m 220.73 0.00
Mh/F/LIm/6ém 25,717.44 0.24
Mh/Tc/Lla/>6m 281,564.49 2.59
Mh/Tc/Lla/6m 101,887.77 0.94
Mh/Tc/LIm/>6m 25,567.55 0.23
Mh/Tc/LIm/6m 6,995.66 0.06
Mh/Tc/Lima/>6m 328,359.09 3.02
Mh/Tc/LiIma/6ém 45,618.45 0.42
Mh/Tf/Lla/>6m 112,490.35 1.03
Mh/Tf/Lla/ém 8,406.22 0.08
Mh/Tf/LIb/>6m 2,100.48 0.02
Mh/Tf/LIb/6m 5,526.65 0.05
Mh/Tf/LIm/>6m 102,365.94 0.94
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Unidad climatica Area (ha) Area (%)
Mh/Tf/LIm/6m 48,087.64 0.44
Ms/C/LIb/6m 55,131.44 0.51
Ms/Tc/LIb/6m 289.27 0.00
S/C/LIb/>6m 1,158,237.94 10.64
S/C/LIb/6ém 433,747.60 3.98
S/C/LIm/6m 9,953.07 0.09
S/Tc/LIb/>6m 19,767.05 0.18
S/Tc/LIb/6m 538,776.58 4.95
S/Tc/Lim/>6m 604.74 0.01
S/Tc/Lim/ém 3,000.54 0.03
S/Tf/LIb/6m 425.34 0.00
Sh/F/Lla/>6m 396.11 0.00
Sh/F/LIm/>6m 65.51 0.00
Sh/F/LIm/6m 6,202.14 0.06
Sh/Mf/LIm/ém 269.96 0.00
Sh/Tc/LIma/>6m 12,203.72 0.11
Total general 10,889,000.00 100.00
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Anexo 8.

Cuadro 24. Distribucion geografica de las unidades climaticas de Guatemala, a nivel
departamental.

Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)

Slper himedo 19,137.45 0.18
Sh/Tc/LIma/>6m 12,203.72 0.11
Huehuetenango 12,203.72 0.11

Sh/F/LIm/ém 6,202.14 0.06
Huehuetenango 4,438.82 0.04

San Marcos 769.53 0.01

Sacatepéquez 561.69 0.01

Chimaltenango 403.35 0.00

Escuintla 15.65 0.00

Solola 11.74 0.00

Quetzaltenango 1.36 0.00

Sh/F/LIa/>6m 396.11 0.00
Zacapa 219.97 0.00

Alta Verapaz 173.34 0.00

Baja Verapaz 2.80 0.00

Sh/Mf/LIm/6m 269.96 0.00
San Marcos 253.84 0.00

Huehuetenango 7.06 0.00

Chimaltenango 5.96 0.00

Sacatepéquez 3.11 0.00

Sh/F/LIm/>6m 65.51 0.00
El Progreso 65.51 0.00

Muy himedo 2,128,541.29 19.55
Mh/C/LIa/>6m 480,774.14 4.42
Alta Verapaz 174,928.25 1.61

Izabal 137,354.84 1.26

Quiché 118,032.02 1.08

Petén 24,943.84 0.23

Huehuetenango 20,601.65 0.19

Suchitepéquez 4,794.42 0.04

Solola 97.96 0.00

Retalhuleu 21.17 0.00

Mh/Tc/LIma/>6m 328,359.09 3.02
Alta Verapaz 147,712.81 1.36

Quiché 72,475.48 0.67

Huehuetenango 53,661.74 0.49

San Marcos 25,700.61 0.24

Suchitepéquez 10,766.07 0.10
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Solola 7,905.99 0.07
Quetzaltenango 7,487.34 0.07
Retalhuleu 2,649.05 0.02
Mh/Tc/Lla/>6m 281,564.49 2.59
Alta Verapaz 108,213.22 0.99
Izabal 74,583.15 0.68
Quiché 42,752.57 0.39
Huehuetenango 35,748.23 0.33
Zacapa 11,515.61 0.11
Baja Verapaz 5,063.62 0.05
Petén 2,437.13 0.02
Suchitepéquez 489.07 0.00
Retalhuleu 311.82 0.00
Quetzaltenango 224.15 0.00
San Marcos 223.76 0.00
El Progreso 2.16 0.00
Mh/C/LIma/>6m 197,780.36 1.82
Alta Verapaz 63,988.47 0.59
Izabal 37,478.02 0.34
San Marcos 36,307.72 0.33
Quiché 30,574.35 0.28
Huehuetenango 22,907.59 0.21
Suchitepéquez 5,173.58 0.05
Quetzaltenango 1,350.62 0.01
Mh/F/LIb/6m 144,606.33 1.33
San Marcos 55,341.43 0.51
Quetzaltenango 33,938.71 0.31
Huehuetenango 25,156.40 0.23
Totonicapan 14,046.93 0.13
Solola 8,919.55 0.08
Quiché 5,671.49 0.05
Chimaltenango 1,471.11 0.01
Suchitepéquez 60.71 0.00
Mh/C/Lla/6m 119,531.07 1.10
Suchitepéquez 54,423.87 0.50
Escuintla 32,363.55 0.30
Retalhuleu 10,528.99 0.10
Quetzaltenango 7,059.85 0.06
San Marcos 6,725.43 0.06
Chimaltenango 6,035.51 0.06
Alta Verapaz 1,213.52 0.01
Huehuetenango 912.15 0.01
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Sacatepéquez 153.12 0.00
Quiché 90.71 0.00
Solola 24.36 0.00
Mh/Tf/Lla/>6m 112,490.35 1.03
Alta Verapaz 68,529.24 0.63
Zacapa 22,643.01 0.21
Huehuetenango 6,336.32 0.06
El Progreso 5,305.86 0.05
Baja Verapaz 4,302.77 0.04
Izabal 4,142.12 0.04
Quiché 1,231.03 0.01
Mh/Tf/LIm/>6m 102,365.94 0.94
Alta Verapaz 41,951.22 0.39
El Progreso 19,447.59 0.18
Baja Verapaz 18,366.96 0.17
Huehuetenango 13,261.97 0.12
Quiché 6,462.75 0.06
Zacapa 2,875.45 0.03
Mh/Tc/Lla/ém 101,529.96 0.93
Huehuetenango 22,338.22 0.20
Chimaltenango 18,813.34 0.17
Alta Verapaz 11,670.65 0.11
Escuintla 8,751.75 0.08
San Marcos 8,334.67 0.08
Solola 8,074.26 0.07
Suchitepéquez 7,240.32 0.07
Baja Verapaz 6,867.46 0.06
Quetzaltenango 5,769.62 0.05
Zacapa 2,196.23 0.02
Sacatepéquez 1,021.60 0.01
El Progreso 511.18 0.00
Izabal 257.14 0.00
Retalhuleu 41.32 0.00
Mh/C/LIma/ém 49,777.04 0.46
Quetzaltenango 13,809.43 0.13
San Marcos 13,094.86 0.12
Retalhuleu 12,321.80 0.11
Escuintla 8,318.43 0.08
Chimaltenango 1,232.48 0.01
Suchitepéquez 785.62 0.01
Huehuetenango 199.57 0.00
Solola 14.86 0.00
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Mh/Tf/LIm/6m 48,087.64 0.44
San Marcos 23,825.15 0.22
Jalapa 11,034.98 0.10
Quetzaltenango 6,674.73 0.06
Guatemala 3,025.30 0.03
Chiquimula 1,885.46 0.02
Sacatepéquez 564.33 0.01
Escuintla 234.95 0.00
Solola 205.85 0.00
Jutiapa 203.60 0.00
Baja Verapaz 135.06 0.00
Suchitepéquez 106.75 0.00
Huehuetenango 101.80 0.00
Santa Rosa 71.56 0.00
Chimaltenango 18.14 0.00
Mh/Tc/LIma/ém 45,618.45 0.42
Quetzaltenango 23,193.41 0.21
San Marcos 7,540.69 0.07
Suchitepéquez 4,213.50 0.04
Solola 3,615.07 0.03
Retalhuleu 3,612.77 0.03
Alta Verapaz 2,314.15 0.02
Escuintla 529.66 0.00
Chimaltenango 396.60 0.00
Huehuetenango 202.59 0.00
Mh/F/LIb/>6m 36,645.44 0.34
Huehuetenango 33,375.38 0.31
Quiché 3,036.23 0.03
San Marcos 233.83 0.00
Mh/F/LIm/6ém 25,717.44 0.24
Huehuetenango 10,912.60 0.10
San Marcos 8,548.78 0.08
Sacatepéquez 1,542.75 0.01
Quetzaltenango 1,336.46 0.01
Solola 1,077.77 0.01
Chimaltenango 924.40 0.01
Totonicapan 763.70 0.01
Escuintla 378.16 0.00
Jalapa 209.64 0.00
Quiché 23.18 0.00
Mh/Tc/LIm/>6m 25,567.55 0.23
Alta Verapaz 11,948.72 0.11
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Quiché 6,715.45 0.06
Huehuetenango 4,369.49 0.04
Baja Verapaz 1,232.64 0.01
El Progreso 848.13 0.01
Zacapa 376.51 0.00
Izabal 76.60 0.00
Mh/Tf/Lla/6m 8,406.22 0.08
San Marcos 5,905.90 0.05
Quetzaltenango 2,372.14 0.02
Chiquimula 93.09 0.00
Suchitepéquez 27.40 0.00
Solola 7.69 0.00
Mh/Tc/LIm/ém 6,995.66 0.06
Huehuetenango 4,432.77 0.04
Solola 764.84 0.01
El Progreso 550.65 0.01
Baja Verapaz 465.32 0.00
Chimaltenango 306.05 0.00
Escuintla 139.23 0.00
Suchitepéquez 106.98 0.00
Zacapa 104.82 0.00
San Marcos 73.38 0.00
Sacatepéquez 51.61 0.00
Mh/Tf/LIb/6m 5,526.65 0.05
San Marcos 3,5652.26 0.03
Quetzaltenango 1,046.11 0.01
Chimaltenango 377.06 0.00
Sacatepéquez 284.86 0.00
Quiché 157.23 0.00
Solola 72.57 0.00
Escuintla 36.56 0.00
Mh/F/LIa/>6m 4,518.44 0.04
El Progreso 2,218.16 0.02
Zacapa 1,163.27 0.01
Alta Verapaz 851.23 0.01
Baja Verapaz 285.77 0.00
Mh/Tf/LIb/>6m 2,100.48 0.02
Huehuetenango 1,470.53 0.01
Quiché 503.95 0.00
Baja Verapaz 125.99 0.00
Mh/F/LIm/>6m 220.73 0.00
El Progreso 220.73 0.00
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)

Hdmedo 6,521,387.70 59.89
H/C/LIm/>6m 1,991,475.51 18.29
Petén 1,704,557.12 15.65

Izabal 251,262.36 231

Alta Verapaz 14,812.14 0.14

Zacapa 12,881.99 0.12

Baja Verapaz 7,961.90 0.07

H/Tf/LIb/6m 703,908.31 6.46
Quiché 137,017.94 1.26

Chimaltenango 116,164.35 1.07

Huehuetenango 114,276.92 1.05

San Marcos 70,348.04 0.65

Totonicapan 65,035.21 0.60

Solola 52,671.94 0.48

Quetzaltenango 45,174.04 0.41

Sacatepéquez 36,459.01 0.33

Guatemala 28,857.35 0.27

Baja Verapaz 26,858.46 0.25

Jalapa 7,009.19 0.06

Escuintla 3,118.05 0.03

Suchitepéquez 656.49 0.01

El Progreso 261.31 0.00

H/C/Lla/>6m 616,635.87 5.66
Alta Verapaz 319,818.58 2.94

Izabal 167,423.82 1.54

Petén 102,615.97 0.94

Quiché 24,951.04 0.23

Escuintla 684.37 0.01

Suchitepéquez 586.60 0.01

Baja Verapaz 555.50 0.01

H/C/LIm/6m 591,877.62 5.44
Escuintla 217,406.14 2.00

Santa Rosa 163,349.56 1.50

Retalhuleu 54,078.98 0.50

Jutiapa 47,535.02 0.44

Suchitepéquez 44,063.77 0.40

Quetzaltenango 24,373.55 0.22

Alta Verapaz 16,004.60 0.15

San Marcos 13,797.30 0.13

Izabal 7,932.36 0.07

Baja Verapaz 2,577.01 0.02

Zacapa 604.74 0.01
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Quiché 45.41 0.00
Guatemala 42.77 0.00
Huehuetenango 38.25 0.00
Chimaltenango 28.17 0.00

H/Tc/LIm/>6m 490,948.91 451
Petén 268,288.46 2.46
Quiché 81,977.00 0.75
Izabal 62,139.23 0.57
Zacapa 27,593.91 0.25
Baja Verapaz 20,993.13 0.19
Alta Verapaz 17,500.00 0.16
Huehuetenango 10,152.98 0.09
Chiquimula 1,152.19 0.01
El Progreso 1,094.45 0.01
Totonicapan 57.56 0.00

H/Tc/LIm/6m 421,737.05 3.87
Santa Rosa 104,412.29 0.96
Huehuetenango 93,491.68 0.86
Jutiapa 67,247.76 0.62
Jalapa 46,540.53 0.43
Chiquimula 18,379.44 0.17
Guatemala 17,540.43 0.16
Zacapa 16,917.80 0.16
El Progreso 11,399.74 0.10
Escuintla 10,378.80 0.10
Solola 8,405.26 0.08
Chimaltenango 7,945.84 0.07
San Marcos 5,300.53 0.05
Sacatepéquez 3,838.69 0.04
Totonicapan 3,085.45 0.03
Baja Verapaz 1,978.72 0.02
Quiché 1,833.92 0.02
Izabal 1,767.87 0.02
Alta Verapaz 930.09 0.01
Suchitepéquez 342.20 0.00

H/Tc/LIb/6m 400,455.37 3.68
Guatemala 80,343.24 0.74
Jutiapa 55,109.75 0.51
Chiquimula 49,437.89 0.45
Jalapa 41,814.50 0.38
Quiché 39,595.68 0.36
Huehuetenango 28,103.17 0.26
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Baja Verapaz 22,360.33 0.21
Zacapa 16,128.36 0.15
Santa Rosa 15,936.92 0.15
Chimaltenango 14,864.36 0.14
El Progreso 13,503.00 0.12
Sacatepéquez 8,044.92 0.07
Totonicapan 5,666.71 0.05
Escuintla 4,652.82 0.04
Solola 2,832.65 0.03
San Marcos 2,061.08 0.02
H/C/LIb/>6m 313,385.42 2.88
Petén 306,162.40 281
Zacapa 4,974.28 0.05
Izabal 2,248.74 0.02
H/Tf/LIb/>6m 261,654.37 2.40
Huehuetenango 145,639.01 1.34
Quiché 76,500.89 0.70
San Marcos 21,231.67 0.19
Baja Verapaz 17,250.52 0.16
El Progreso 1,032.29 0.01
H/C/LIa/ém 261,140.62 2.40
Escuintla 91,056.93 0.84
Suchitepéquez 66,749.29 0.61
Alta Verapaz 36,356.59 0.33
Retalhuleu 20,983.84 0.19
Santa Rosa 17,457.78 0.16
Quetzaltenango 13,910.15 0.13
San Marcos 11,769.38 0.11
Guatemala 2,138.45 0.02
Izabal 539.19 0.00
Baja Verapaz 179.02 0.00
H/Tf/LIm/>6m 108,179.54 0.99
Quiché 37,554.13 0.34
Alta Verapaz 25,592.17 0.24
Huehuetenango 23,747.24 0.22
Baja Verapaz 18,530.95 0.17
El Progreso 2,489.97 0.02
Zacapa 255.30 0.00
Chiquimula 9.78 0.00
H/Tc/LIb/>6m 98,430.28 0.90
Baja Verapaz 44,417.26 0.41
Quiché 24,149.47 0.22
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)
Zacapa 13,967.97 0.13
Chiquimula 9,173.25 0.08
Petén 4,728.74 0.04
Huehuetenango 899.28 0.01
Jutiapa 617.85 0.01
El Progreso 421.18 0.00
Izabal 55.30 0.00
H/Tf/LIm/6m 97,235.78 0.89
Jalapa 38,006.56 0.35
Guatemala 11,535.50 0.11
Huehuetenango 11,214.50 0.10
Jutiapa 8,770.81 0.08
San Marcos 7,995.63 0.07
Santa Rosa 6,816.34 0.06
Solola 4,861.62 0.04
Chiquimula 4,057.81 0.04
Quetzaltenango 1,961.04 0.02
Suchitepéquez 600.20 0.01
Baja Verapaz 496.90 0.00
Escuintla 453.56 0.00
El Progreso 361.64 0.00
Chimaltenango 103.65 0.00
H/Tc/Lla/>6m 66,710.47 0.61
Petén 53,753.58 0.49
Izabal 4,776.70 0.04
Baja Verapaz 4,034.58 0.04
Alta Verapaz 2,592.05 0.02
Zacapa 836.32 0.01
Quiché 717.24 0.01
H/F/LIb/6m 46,593.47 0.43
Totonicapan 19,843.56 0.18
Quetzaltenango 14,659.79 0.13
San Marcos 5,806.41 0.05
Solola 5,213.87 0.05
Chimaltenango 604.13 0.01
Quiché 401.38 0.00
Huehuetenango 56.89 0.00
Suchitepéquez 7.43 0.00
H/Tc/Lla/ém 20,673.16 0.19
Alta Verapaz 4,991.85 0.05
Escuintla 4,387.09 0.04
Baja Verapaz 3,065.41 0.03
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)

Santa Rosa 2,494.57 0.02

Chimaltenango 2,288.95 0.02

Huehuetenango 1,252.83 0.01

Izabal 932.25 0.01

Guatemala 412.16 0.00

Sacatepéquez 365.27 0.00

Zacapa 335.63 0.00

San Marcos 122.96 0.00

El Progreso 24.19 0.00

H/C/LIb/6m 18,616.96 0.17
Jutiapa 13,358.35 0.12

Santa Rosa 2,017.18 0.02

Zacapa 1,872.69 0.02

Guatemala 398.65 0.00

Baja Verapaz 377.38 0.00

Chimaltenango 277.15 0.00

Huehuetenango 164.29 0.00

Quiché 115.98 0.00

Chiquimula 27.21 0.00

Escuintla 8.06 0.00

H/F/LIb/>6m 11,729.00 0.11
Huehuetenango 9,693.96 0.09

San Marcos 1,185.30 0.01

Quiché 849.74 0.01

Seco 2,164,512.85 19.88
S/C/LIb/>6m 1,158,237.94 10.64
Petén 1,147,314.26 10.54

Zacapa 10,693.12 0.10

Izabal 230.56 0.00

S/Tc/LIb/6m 538,776.58 4.95
Chiquimula 117,056.95 1.08

Baja Verapaz 82,117.30 0.75

Guatemala 71,670.39 0.66

El Progreso 70,255.64 0.65

Jutiapa 68,578.67 0.63

Jalapa 57,709.34 0.53

Huehuetenango 24,656.92 0.23

Zacapa 18,077.92 0.17

Chimaltenango 15,550.53 0.14

Quiché 10,487.84 0.10

Santa Rosa 1,356.64 0.01

Sacatepéquez 1,130.43 0.01
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)

San Marcos 128.00 0.00

S/C/LIb/6m 433,747.60 3.98
Retalhuleu 90,346.25 0.83

Zacapa 80,968.12 0.74

Jutiapa 71,284.96 0.65

Escuintla 65,578.63 0.60

Chiquimula 34,798.16 0.32

El Progreso 30,541.02 0.28

San Marcos 20,166.76 0.19

Suchitepéquez 14,787.69 0.14

Quetzaltenango 8,356.42 0.08

Baja Verapaz 5,273.18 0.05

Guatemala 4,705.94 0.04

Santa Rosa 4,410.03 0.04

Jalapa 1,482.11 0.01

Huehuetenango 1,048.31 0.01

S/Tc/LIb/>6m 19,767.05 0.18
Quiché 9,064.88 0.08

Baja Verapaz 8,180.16 0.08

Huehuetenango 1,358.88 0.01

Jutiapa 971.62 0.01

Chiquimula 158.24 0.00

Zacapa 33.26 0.00

S/C/LIm/6m 9,953.07 0.09
Escuintla 5,333.87 0.05

Quetzaltenango 2,301.55 0.02

Retalhuleu 858.48 0.01

Suchitepéquez 714.84 0.01

San Marcos 688.88 0.01

Jutiapa 32.80 0.00

Santa Rosa 22.63 0.00

S/Tc/LIm/6m 3,000.54 0.03
Huehuetenango 2,358.51 0.02

San Marcos 642.03 0.01

S/Tc/LIm/>6m 604.74 0.01
Huehuetenango 376.56 0.00

Quiché 228.18 0.00

S/Tf/LIb/6m 425.34 0.00
Quiché 360.83 0.00

Totonicapan 64.51 0.00

Muy seco 55,420.71 0.51
Ms/C/LIb/6m 55,131.44 0.51
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Provincia de humedad Unidad climatica Departamento Area (ha) Area (%)

Zacapa 24,782.61 0.23
El Progreso 24,062.56 0.22
Chiquimula 5,519.61 0.05
Jalapa 766.66 0.01
Ms/Tc/LIb/ém 289.27 0.00
El Progreso 289.27 0.00
Total general 10,889,000.00 100.00
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Anexo 9.

Cuadro 25. Extension de las categorias de uso de la tierra dentro de las unidades climaticas (valores expresados en

hectéreas).
Unidades Urbano/
climéticas Espacios
abiertos
Sh/Mf/LIm/6ém 107.25
Sh/F/LIm/6m 3,567.56
Sh/F/LIm/>6m 0
Sh/F/LIa/>6m 0
152.94

Sh/Tc/LIma/>6m
Mh/F/LIb/6m 4,581.06
Mh/F/LIb/>6m 471.5
Mh/F/LIm/6m 3,125.50
Mh/F/LIm/>6m 0
Mh/F/LIa/>6m 0
Mh/Tf/LIb/6m 108.88
Mh/Tf/LIb/>6m 2.75
Mh/Tf/LIm/6m 1,157.81
Mh/Tf/LIm/>6m 210.31
Mh/Tf/LIa/6m 77.38
Mh/Tf/LIa/>6m 135.19
Mh/Tc/LIim/6m 53.25
Mh/Tc/LIm/>6m 1,468.31
Mh/Tc/Lla/6m 1,453.25

3.88

32.44

21.13

0.81

4.31

0.63

3.44

34.13

21.19

308.56

158.5625
1,724.31
65.00
393.00
9,041.00
83,699.88
24,830.81
13,396.38
219.00
4,483.00
4,170.13
1,837.94
36,266.00
84,586.56
7,026.63
88,043.75
3,491.44
16,699.63

55,557.81

Pastos  Sabanas - Cultivos Banano/ - Hule Palma Cafia de azlicar
permanentes  Platano Africana
0 0 0 0 0 0 0 0 0
586.00 0 266.75 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
560.75 0 493.13 0.19 24.13 1,803.44 0 0 0
13,721.50 0 41,428.81 1.63 2.38 0 0 0 8.81
4,219.13 0 6,827.38 9.19 0 0 0 0 0
5,674.88 0 3,244.06 0 0 65.56 0 0 5.69
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
12.31 0 1,144.38 0 7.94 35.88 0 0 0
139.31 0 72.56 31.44 0 0 0 0 0
1,540.69 0 7,475.88 54.25 6.13 1,190.00 0 0 0
2,403.63 0 11,518.13 632.57 0 2,207.50 0 0 0
35.13 0 258.19 0 0 937.13 0 0 0
1,538.19 0 15,546.75 5,5655.31 0 785.06 0 0 0
201.94 0 306.94 10.19 0 2,871.38 0 0 0
851.63 0 3,972.88 373.88 0 1,979.50 0 0 0
5,756.75 0 6,434.44 776.44 0 29,163.56 922.88 61.38 647.13
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Unidades Urbano/
climaticas Espacios
abiertos
Mh/Tc/Lla/>6m 1,274.69
Mh/Tc/Lima/6m 854.63
3,032.94
Mh/Tc/LIma/>6m
Mh/C/LIa/6m 5,249.44
Mh/C/LIa/>6m 2,683.69
Mh/C/LIma/ém 3,077.50
Mh/C/LIma/>6m 2,400.88
H/F/LIb/6m 292.13
H/F/LIb/>6m 17.88
H/Tf/LIb/6m 23,262.69
H/Tf/LIb/>6m 1,825.75
H/Tf/LIm/6m 1,047.94
H/Tf/LIm/>6m 802.50
H/Tc/LIb/6m 26,041.94
H/Tc/LIb/>6m 380.81
H/Tc/LIm/6m 8,397.50
H/Tc/LIm/>6m 3,219.38
H/Tc/Lla/6m 252.88
H/Tc/Lla/>6m 99.56
H/C/LIb/6m 193.63
H/C/LIb/>6m 2,463.94
H/C/LIm/6m 10,982.69
H/C/LIm/>6m 11,512.56

613.69
188.06
563.25
1,365.38
4,600.50
578.25
1,357.94
1.19
0
534.50
5.75
75.63
33.88
1,083.81
357.56
14,643.69
1,359.50
19.50
147.13
385.19
10,069.69
15,947.88

89,454.00

201,617.00
6,273.69
180,091.06
28,498.44
316,201.44
10,297.69
113,295.69
24,325.94
8,292.06
440,881.44
185,652.88
51,323.00
77,880.38
203,765.44
61,260.44
193,758.81
320,290.38
12,732.75
45,169.06
10,002.88
213,032.25
90,652.50

1,021,041.31

Pastos Sabanas
10,590.13 0
427.13 0
7,124.75 0
18,074.06 0
79,792.69 0
6,010.50 0
16,007.88 0
1,563.06 0
769.81 0
23,705.75 0
10,969.50 0
8,389.06 0
6,076.44 0
47,276.06 0
16,865.00 0
50,570.25 0
101,218.00 0
930.88 0
15,987.63 0
4,271.38 0
76,362.19 538.31
128,570.00 0
666,327.44 2,045.13

31,485.63
1,081.06
26,800.44
7,439.75
45,900.44
4,398.94
16,426.19
19,990.31
2,555.44
187,261.69
56,984.19
17,705.94
18,784.13
64,880.81
8,252.94
48,853.69
41,612.88
1,626.13
1,890.50
3,360.44
3,459.06
100,837.88

98,967.31

Cultivos Banano/
permanentes  Platano
18,032.56 88.13
201.50 1.31
41,745.56 310.81
329.63 24.06
16,045.69 166.25
0 0
11,171.00 13.13
0 0
0 0
1,768.25 38.81
2,363.69 0
171.00 0
1,268.63 0
1,515.38 13.50
15.63 0
2,636.50 331
879.13 0
825.81 0
535.44 0
25.19 0
0 0
5,743.25 22,083.06
3,117.00 6,835.38

15,221.94
34,204.75
64,808.56
7,677.13
3,935.94
9,933.19
27,860.38
7.69
1.81
20,762.94
1,800.25
17,578.25
2,485.06
50,780.50
9,827.75
111,634.31
9,082.19
4,059.63
981.25
42.13
33.81
7,523.94

1,347.25

Hule Palma Cafia de azucar
Africana
190.88 0 215.50
1,832.56 0.63 193.75
804.88 0 495.81
27,902.75 711.56 21,321.31
2,616.88 2,257.69 398.81
1,1093.56 373.63 3,617.31
6,560.88 208.81 0
0 0 47.69
0 0 0
0 0 152.69
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0.88 854.31
0 0 0
7.56 2.43 332.31
0 0 0
63.44 0 0
0 0 0
0 0 174.06
0 0 0
3,978.81 21,444.31 178,084.25
643.00 59,060.45 0.13
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Unidades Urbano/
climaticas Espacios
abiertos

H/C/Lla/6m 6,965.88
H/C/Lla/>6m 5,561.81
S/Tf/LIb/6m 0.37
S/Tc/LIb/6m 16,101.81
S/Tc/LIb/>6m 198.50
S/Tc/Lim/6m 71.00
S/Tc/LIm/>6m 4.38
S/C/LIb/6m 13,755.69
S/C/LIb/>6m 1,971.69
S/C/LIm/6m 104.63
Ms/Tc/LIb/6m 0.19
Ms/C/LIb/6m 3,815.81

7,346.06
17,749.63
0
2515.75
386.31
62.31
5.63
19,943.31
18,068.25
496.81
0

470.06

44,615.38
300,335.38
380.50
320,756.13
11,202.00
1,746.06
344.81
172,291.13
1,022,437.94
270.69
251.56

35,834.38

Pastos Sabanas
52,279.75 0
146505.75 0

1.25 0
52,465.50 0
3,179.81 0

232.31 0

102.31 0
59,402.38 0
67,349.00 20,988.00

1,668.75 0
25.38 0
3,118.81 0

30,334.69
96,243.19
39.88
135,125.56
4,508.38
568.75
142.88
71,532.00
4,429.56
1,287.19
9.88

6,139.19

Cultivos Banano/
permanentes  Platano
3,074.88 74.50
19,460.94 307.50
0 0
1,092.13 10.63
86.63 0
0 0
0 0
8,508.94 19,077.13
0 0
0 582.44
0 0
5,245.44 0

4,397.56
3,145.88
0
6,652.75
50.31
296.38
0
322.88

7.13

75.13

Hule Palma Cafia de azucar
Africana
22,945.06 5,313.19 81,745.25
2,821.75 14,228.13 826.75
0 0 0
0 2.19 975.75
0 0 0
0 0 0.19
0 0 0
75.06 6,988.88 55,787.44
0 0 0
3.88 878.69 4,581.88
0 0 0
0 0 0
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Anexo 10.

Cuadro 26. Extension de las unidades climaticas de Guatemala, a nivel municipal (valores expresados en hectareas).

Departamento

Alta Verapaz

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

172 628,354 435,158 1,063,684

Cahabon 44,024 32,002 76,026
C/LIa/>6m 17,365 32,002 49,367

Tc/Lla/>6m 14,277 14,277

Tc/Lima/>6m 12,382 12,382

Chahal 12,934 33,111 46,045
C/Lla/>6m 3,262 33,111 36,373

Tc/Lla/>6m 8,515 8,515

Tc/Lima/>6m 1,157 1,157

Chisec 58,358 51,522 109,880
C/Lla/>6m 43,270 51,522 94,792

C/LIma/>6m 5,523 5,523

Tc/Lla/>6m 1,315 1,315

Tc/Lima/>6m 8,250 8,250

Coban 207,244 19,351 226,595
C/Lla/>6m 86,281 15,158 101,439

C/LIma/>6m 53,918 53,918

Tc/Lla/>6m 11,501 11,501

Tc/LIm/>6m 7,819 413 8,232

Tc/Lima/>6m 30,657 30,657

Tf/Lla/>6m 1,312 1,312

Tf/LIm/>6m 15,755 3,780 19,535

Fray Bartolomé de las Casas 5,007 116,291 121,298
C/Lla/>6m 3,535 107,741 111,275

C/LIm/>6m 7,704 7,704

Tc/Lla/>6m 1,337 846 2,183

Tc/Llma/>6m 135 135

Lanquin 21,277 2,333 23,609
C/Lla/>6m 3,622 2,333 5,954

C/LIma/>6m 24 24

Tc/Lla/>6m 606 606

Tc/Lima/>6m 17,026 17,026

Panzés 71 17,291 55,527 72,890
C/Lla/>6m 427 8,789 9,216

C/LIa/ém 100 28,836 28,936

C/LIm/6m 12,846 12,846

F/Lla/>6m 71 308 380

Tc/Lla/>6m 4,591 4,591

Tc/Lla/ém 5,683 4,158 9,841

Tc/LIm/6m 898 898

Tc/Llma/>6m 98 98

Tf/Lla/>6m 6,084 6,084
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Departamento

Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Total general
Raxruha 11,177 49,088 60,266
C/Lla/>6m 7,440 46,878 54,318
C/LIm/>6m 2,211 2,211
Tc/Lla/>6m 1,269 1,269
Tc/Lima/>6m 2,468 2,468
San Cristébal Verapaz 11,572 26,846 38,418
C/Lla/>6m 439 439
C/LiIma/>6m 41 41
Tc/Lla/>6m 4,767 1,378 6,145
Tc/LIm/>6m 728 13,948 14,676
Tc/Lima/>6m 14 14
Tf/LIm/>6m 5,584 11,520 17,103
San Juan Chamelco 18,215 471 18,686
Tc/Lla/>6m 802 802
Tc/LIm/>6m 658 658
Tf/Lla/>6m 11,299 11,299
Tf/LIm/>6m 5,457 471 5,928
San Pedro Carcha 128,612 2,785 131,397
C/Lla/>6m 5,541 2,785 8,325
C/LIma/>6m 3,980 3,980
Tc/Lla/>6m 35,124 35,124
Tc/LIm/>6m 1,885 1,885
Tc/Lima/>6m 48,939 48,939
Tf/Lla/>6m 31,249 31,249
Tf/LIm/>6m 1,895 1,895
Santa Catarina La Tinta 101 9,184 10,439 19,724
C/Lla/>6m 3,163 3,163
C/Lla/ém 2,831 2,831
C/LIm/>6m 592 592
C/LIm/6m 3,033 3,033
F/Lla/>6m 101 536 637
Tc/Lla/>6m 1,254 1,254
Tc/Lla/ém 3,782 795 4,577
Tc/LIm/6m 25 25
Tf/Lla/>6m 3,612 3,612
Santa Cruz Verapaz 1,264 6,535 7,800
Tc/LIm/>6m 1,630 1,630
Tf/LIm/>6m 1,264 4,906 6,170
Senahu 56,254 14,271 70,525
C/Lla/>6m 2,288 9,860 12,148
C/Lla/ém 1,104 4,404 5,508
C/LIm/>6m 8 8
Tc/Lla/>6m 12,074 12,074
Tc/Lla/ém 1,624 1,624
Tc/Lima/>6m 25,363 25,363
Tc/Lima/ém 2,296 2,296
Tf/Lla/>6m 11,505 11,505
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Departamento Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tactic 6,666 4,970 11,636
Tc/LIm/>6m 495 495

Tf/LIm/>6m 6,666 4,476 11,142

Tamahu 5,801 1,187 6,987
Tc/Lla/>6m 512 69 581

Tc/LIm/>6m 361 878 1,239

Tf/Lla/>6m 748 748

Tf/LIm/>6m 4,180 240 4,420

Tucurd 13,472 8,429 21,901
C/Lla/>6m 88 3,969 4,057

C/LIm/>6m 4,182 4,182

Tc/Lla/>6m 9,421 278 9,699

Tc/Lla/ém 490 490

Tc/LIm/>6m 404 404

Tc/Llma/>6m 65 65

Tf/Lla/>6m 2,184 2,184

Tf/LIm/>6m 821 821

Baja Verapaz 3 36,557 170,291 94,821 301,671
Cubulco 134 56,602 12,388 69,124
Tc/Llb/>6m 22,594 1,340 23,934

Tc/Llb/6m 6,537 11,047 17,585

Tc/Lim/>6m 11,401 11,401

Tf/LIb/>6m 125 5,487 5,612

Tf/LIb/6m 10,105 10,105

Tf/LIm/>6m 9 477 486

El Chol 3,364 8,551 11,914
C/LIb/6m 984 984

Tc/LIb/6m 676 7,566 8,242

Tf/LIb/6m 2,687 2,687

Granados 5,463 9,987 15,450
C/LIb/6m 374 559 934

Tc/Llb/6m 615 9,427 10,042

Tf/LIb/6m 4,474 4,474

Purulha 3 26,433 25,246 51,681
C/Lla/>6m 551 551

C/Lla/6m 178 178

C/LIm/>6m 7,899 7,899

C/LIm/6m 2,557 2,557

F/Lla/>6m 3 284 286

Tc/Lla/>6m 5,018 3,834 8,852

Tc/Lla/ém 6,687 3,028 9,715

Tc/LIm/>6m 1,146 2,995 4,141

Tc/Llm/6m 373 1,298 1,671

Tf/Lla/>6m 4,269 4,269

Tf/LIm/>6m 8,656 2,906 11,562

Rabinal 15,060 16,112 31,171
Tc/LIb/>6m 6,165 1,698 7,863
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Departamento

Chimaltenango

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tc/LIb/6m 1,996 14,414 16,410

Tc/LIm/>6m 352 352

Tf/LIb/>6m 1,768 1,768

Tf/LIb/6m 4,778 4,778

Salama 8,154 29,466 29,855 67,475
C/LIb/ém 3,688 3,688

Tc/Lla/>6m 6 169 175

Tc/Lla/ém 126 13 140

Tc/Llb/>6m 3,363 1,080 4,443

Tc/Llb/6m 5,853 25,086 30,940

Tc/Lim/>6m 77 1,723 1,799

Tc/LIm/6m 89 666 754

Tf/LIb/>6m 3,553 3,553

Tf/LIb/6m 3,356 3,356

Tf/LIm/>6m 7,834 10,616 18,450

Tf/LIm/6m 23 154 177

San Jerénimo 1,724 15,467 4,971 22,163
Tc/LIb/>6m 3,007 3,007

Tc/Llb/6m 3,846 4,971 8,817

Tf/LIb/>6m 5,483 5,483

Tf/LIb/6m 15 15

Tf/LIm/>6m 1,724 3,117 4,841

San Miguel Chicaj 111 19,624 12,959 32,694
Tc/Llb/>6m 8,940 3,998 12,938

Tc/Llb/6m 2,661 8,961 11,622

Tc/Lim/>6m 4,357 4,357

Tf/LIb/>6m 824 824

Tf/LIb/6m 1,233 1,233

Tf/LIm/>6m 1,270 1,270

Tf/LIm/6m 111 339 450

406 29,343 141,161 15,429 186,338

Acatenango 121 1,529 11,438 13,088
F/LIb/6m 0 0

F/LIm/6ém 115 304 419

Mf/LIm/6m 6 6

Tc/Lla/ém 1,028 1,188 2,216

Tc/Llb/6m 1,154 1,154

Tc/LIm/6m 43 3,575 3,618

Tf/LIb/6m 154 5,522 5,675

Chimaltenango 4,221 684 4,904
Tc/LIb/6m 275 684 959

Tf/LIb/6m 3,945 3,945

Comalapa 8,568 8,568
Tf/LIb/6m 8,568 8,568

El Tejar 4,166 386 4,552
Tc/Llb/6m 190 386 576

Tf/LIb/6m 3,976 3,976
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Departamento

Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Total general
Parramos 2,942 2,942
Tf/LIb/6m 2,942 2,942
Patzicia 6,469 6,469
Tc/LIb/6m 106 106
Tf/LIb/6m 6,363 6,363
Patzin 474 17,933 18,407
Tc/Lla/ém 451 22 473
Tc/Llb/6m 448 448
Tc/LIm/6m 1,262 1,262
Tf/LIb/6m 23 16,195 16,218
Tf/LIm/6m 6 6
Pochuta 9,887 3,056 12,943
C/LIa/ém 3,044 3,044
Tc/Lla/ém 6,811 803 7,614
Tc/Llb/6m 71 71
Tc/LIm/6ém 31 1,056 1,087
Tf/LIb/6m 1,099 1,099
Tf/LIm/6m 27 27
San Andrés ltzapa 6,760 6,760
Tf/LIb/6m 6,760 6,760
San José Poaquil 9,651 9,651
Tc/Llb/6m 3,736 3,736
Tf/LIb/6m 5,915 5,915
San Martin Jilotepeque 26,612 14,358 40,970
C/LIb/6m 275 275
C/LIm/6m 28 28
Tc/LIb/6m 6,407 14,358 20,766
Tf/LIb/6m 19,902 19,902
Santa Apolonia 4,611 4,611
Tc/LIb/6m 203 203
Tf/LIb/6m 4,408 4,408
Santa Cruz Balanya 1,980 1,980
Tf/LIb/6m 1,980 1,980
Tecpan Guatemala 1,444 23,329 24,773
F/LIb/6m 1,444 599 2,043
Tc/Llb/6m 2,061 2,061
Tf/LIb/6m 20,669 20,669
Yepocapa 285 16,010 4,237 20,532
C/Lla/ém 2,944 2,944
C/LIma/ém 1,223 1,223
F/LIb/6m 16 16
F/LIm/6m 285 613 899
Tc/Lla/ém 10,376 258 10,634
Tc/Llb/6m 6 6
Tc/LIm/6m 230 1,990 2,219
Tc/Lima/ém 393 393
Tf/LIb/6m 197 1,914 2,111
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Departamento

Chigquimula

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tf/LIm/6m 18 70 88

Zaragoza 5,188 5,188
Tc/Llb/6m 92 92

Tf/LIb/6m 5,096 5,096

1,963 81,593 150,821 5,476 239,853

Camotan 11,569 11,395 22,964
C/LIb/6m 4,879 4,879

Tc/Llb/>6m 6,728 40 6,768

Tc/Llb/6m 3,858 6,476 10,334

Tc/Lim/>6m 763 763

Tc/LIm/6m 220 220

Chiguimula 11,266 18,991 4,990 35,247
C/LIb/6m 10,202 4,990 15,192

Tc/LIb/6m 3,792 8,789 12,581

Tc/Llm/6m 6,645 6,645

Tf/LIm/6m 829 829

Concepcion Las Minas 1,089 5,716 14,601 21,406
C/LIb/6m 2,214 2,214

Tc/Llb/6m 3,255 12,387 15,642

Tc/LIm/6m 1,729 1,729

Tf/Lla/6m 92 92

Tf/LIm/6m 997 732 1,729

Esquipulas 874 20,763 28,194 49,831
C/LIb/6m 27 1,216 1,243

Tc/Llb/>6m 1,837 117 1,954

Tc/LIb/6m 14,405 26,861 41,266

Tc/LIm/6m 3,176 3,176

Tf/LIm/6m 874 1,318 2,191

Ipala 1,032 21,966 22,998
Tc/LIb/6m 838 21,966 22,804

Tc/Llm/6m 194 194

Jocotan 10,657 14,053 390 25,099
C/LIb/ém 6,050 390 6,440

Tc/LIb/>6m 507 507

Tc/Llb/6m 7,468 8,003 15,470

Tc/LIm/>6m 380 380

Tc/LiIm/6m 2,292 2,292

Tf/LIm/>6m 10 10

Olopa 8,179 3,031 11,210
Tc/Llb/>6m 29 29

Tc/LIb/6m 7,014 3,031 10,045

Tc/Llm/6m 1,102 1,102

Tf/LIm/6m 34 34

Quetzaltepeque 7,596 16,849 24,445
C/LIb/6ém 1,551 1,551

Tc/Llb/6m 4,242 15,299 19,540

Tc/LIm/6m 2,241 2,241
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Departamento Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tf/LIm/6m 1,113 1,113

San Jacinto 617 6,457 7,074
C/LIb/6m 2,718 2,718

Tc/Llb/6m 584 3,739 4,324

Tc/LIm/ém 33 33

San José La Arada 958 10,476 97 11,530
C/LIb/6m 4,789 97 4,886

Tc/Llb/6m 876 5,687 6,563

Tc/LIm/6ém 82 82

San Juan la Ermita 3,239 4,808 8,048
C/LIb/6m 907 907

Tc/Llb/6m 2,717 3,902 6,619

Tc/LIm/6m 522 522

El Progreso 65 28,876 30,348 100,006 24,161 183,456
El Jicaro 152 4,081 7,204 11,437
C/LIb/6m 1,092 7,204 8,296

Tc/Llb/6m 152 2,990 3,142

Guastatoya 2,340 11,723 7,716 21,779
C/LIb/6m 2,523 7,514 10,037

Tc/Llb/6m 1,072 9,200 203 10,474

Tc/LIm/6m 938 938

Tf/LIm/6m 331 331

Morazan 6,234 5,214 23,268 3 34,719
C/LIb/6m 11,310 3 11,313

F/LIm/>6m 51 51

Tc/Llb/>6m 418 418

Tc/Llb/ém 2,723 11,957 14,680

Tc/Lim/>6m 21 21

Tc/LIm/6m 485 485

Tf/LIb/>6m 987 987

Tf/LIm/>6m 6,183 581 6,764

San Agustin Acasaguastlan 37 16,754 10,164 8,681 6,930 42,567
C/LIb/6m 4,858 6,930 11,789

F/Lla/>6m 1,509 1,509

F/LIm/>6m 37 167 204

Tc/Lla/>6m 2 2

Tc/Lla/ém 43 43

Tc/Llb/6m 1,904 3,822 5,727

Tc/Lim/>6m 151 1,044 1,195

Tc/LIm/6m 242 5,288 5,531

Tf/Lla/>6m 4,286 4,286

Tf/LIb/>6m 38 38

Tf/LIm/>6m 10,354 1,890 12,244

San Antonio La Paz 4,651 10,074 14,725
C/LIb/6m 19 19

Tc/Llb/6m 3,743 10,055 13,798

Tc/LIm/6m 714 714
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Departamento Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tf/LIb/6m 194 194

San Crist6bal Acasguastlan 28 5,887 3,294 5,104 2,136 16,449
C/LIb/6m 4,194 2,136 6,329

F/Lla/>6m 692 692

F/LIm/>6m 28 1 28

Tc/Lla/ém 465 24 489

Tc/Llb/6m 620 911 1,531

Tc/LIm/>6m 690 21 711

Tc/LIm/6ém 304 2,629 2,933

Tf/Lla/>6m 978 978

Tf/LIm/>6m 2,758 2,758

Sanarate 1,194 26,196 27,390
C/LIb/6m 6,305 6,305

Tc/Llb/ém 1,104 19,891 20,995

Tc/LIm/6ém 91 91

Sansare 3,339 10,879 172 14,389
C/LIb/6m 87 87

Tc/Llb/6m 2,080 10,879 84 13,043

Tc/Lim/ém 1,166 1,166

Tf/LIb/6m 65 65

Tf/LIm/6m 28 28

Escuintla 16 50,354 329,541 70,356 450,267
Escuintla 7 16,979 37,629 54,615
C/LlIa/6m 9,973 29,486 39,459

C/LIm/6m 4,218 4,218

C/LIma/ém 1,998 1,998

F/LIm/6ém 7 228 235

Tc/Lla/ém 4,544 497 5,041

Tc/Llb/ém 175 175

Tc/LIm/6ém 50 1,953 2,003

Tc/Lima/6m 49 49

Tf/LIb/6m 13 1,204 1,217

Tf/LIm/6m 124 96 220

Guanagazapa 60 22,675 22,735
C/Lla/6m 60 8,496 8,556

C/LIm/6m 13,686 13,686

Tc/Lla/ém 322 322

Tc/LIm/6ém 171 171

Iztapa 2,761 3,741 6,503
C/LIb/6m 8 3,633 3,641

C/LIm/6m 2,753 109 2,862

La Democracia 25,319 3,744 29,063
C/Lla/6m 5,782 5,782

C/LIb/6m 2,907 2,907

C/LIm/6m 19,537 838 20,374

La Gomera 61,530 17,034 78,565
C/LIb/6m 14,700 14,700
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Departamento

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Muy seca Total general
C/LIm/6m 61,530 2,334 63,865
Masagua 31,907 15,418 47,325
C/Lla/6m 3,420 3,420
C/LIb/6m 14,008 14,008
C/LIm/6m 28,487 1,410 29,897
Nueva Concepcion 49,578 2,809 52,387
C/Lla/6m 6,061 6,061
C/LIb/6m 2,473 2,473
C/LIm/6m 43,518 336 43,854
Palin 9 3,148 7,938 11,094
C/Lla/6m 1,803 98 1,902
F/LIm/6m 9 85 93
Tc/Lla/ém 1,184 1,023 2,208
Tc/LIb/6m 2,288 2,288
Tc/Llm/6m 3,925 3,925
Tf/LIb/6m 596 596
Tf/LIm/6m 75 7 82
San José 21,958 21,958
C/LIb/6m 21,958 21,958
San Vicente Pacaya 3,303 11,693 14,996
Cl/LIa/ém 3,069 2,049 5,118
Tc/Lla/ém 223 2,511 2,733
Tc/Llb/6m 2,153 2,153
Tc/Lim/6m 3,988 3,988
Tf/LIb/6m 771 771
Tf/LIm/6m 11 223 234
Santa Lucia Cotzulmalguapa 15,015 30,442 45,457
C/Lla/>6m 27 27
Cl/LIa/ém 12,246 23,898 36,144
C/LIm/6m 6,518 6,518
C/LIma/ém 2,461 2,461
Tc/Lla/ém 147 147
Tc/Lima/6m 161 161
Siquinala 11,849 6,586 18,435
C/Lla/>6m 652 652
C/Lla/6m 4,958 5,025 9,984
C/LIma/ém 3,794 3,794
F/LIm/6m 62 62
Tc/Lla/ém 2,584 2,584
Tc/LIm/6m 88 261 349
Tc/Lima/ém 316 316
Tf/LIb/6m 23 523 546
Tf/LIm/6m 23 124 147
Tiquisate 41,482 5,652 47,134
C/LIa/6m 6,028 6,028
C/LIb/6m 5,386 5,386
C/LIm/6m 35,454 265 35,720
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Departamento Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Guatemala 3,002 140,160 75,777 218,939
Amatitlan 83 8,209 1,791 10,083
Tc/Llb/6m 6,587 1,791 8,377

Tf/LIb/6m 1,352 1,352

Tf/LIm/6m 83 271 354

Chinautla 1,721 4,975 6,696
Tc/Llb/6m 1,721 4,975 6,696

Chuarrancho 10 11,770 11,780
C/LIb/6m 10 3,596 3,607

Tc/Llb/6m 8,174 8,174

Fraijanes 11,500 11,500
Tc/LIb/6m 5,076 5,076

Tc/LIm/6m 3,811 3,811

Tf/LIb/6m 1,435 1,435

Tf/LIm/6m 1,178 1,178

Guatemala 18,153 3,319 21,472
Tc/Llb/6m 18,153 3,319 21,472

Mixco 8,508 513 9,021
Tc/Llb/6m 5,942 513 6,454

Tf/LIb/6m 2,567 2,567

Palencia 460 14,574 6,702 21,736
Tc/Llb/6m 7,425 6,702 14,127

Tc/LIm/6m 362 362

Tf/LIb/6m 4,564 4,564

Tf/LIm/6m 460 2,222 2,683

Petapa 182 2,195 2,376
Tc/LIb/6m 182 2,195 2,376

San José del Golfo 7,636 7,636
C/LIb/6m 752 752

Tc/Llb/6m 6,885 6,885

San José Pinula 2,458 17,309 19,767
Tc/Llb/6m 4,437 4,437

Tc/Lim/6m 4,798 4,798

Tf/LIb/6m 395 395

Tf/LIm/6m 2,458 7,680 10,138

San Juan Sacatepéquez 12,231 15,026 27,256
C/LIb/ém 328 97 425

Tc/Llb/6m 2,849 14,929 17,778

Tf/LIb/6m 9,053 9,053

San Pedro Ayampuc 2,096 8,671 10,667
C/LIb/6m 18 18

Tc/LIb/6m 2,096 8,553 10,649

San Pedro Sacatepéquez 2,689 196 2,884
Tc/Llb/6m 479 196 675

Tf/LIb/6m 2,210 2,210

San Raymundo 4,333 8,148 12,481
C/LIb/6m 57 206 264
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Tc/Llb/6m 3,625 7,941 11,567

Tf/LIb/6m 651 651

Santa Catarina Pinula 6,724 6,724
Tc/Llb/6m 2,611 2,611

Tc/LIm/ém 7 7

Tf/LIb/6m 4,092 4,092

Tf/LIm/6m 14 14

Villa Canales 25,335 2,628 27,963
C/Lla/ém 2,122 2,122

C/LIm/6ém 42 42

Tc/Lla/6m 409 409

Tc/Llb/6m 13,355 2,628 15,983

Tc/LIm/6m 8,425 8,425

Tf/LIb/6m 904 904

Tf/LIm/6m 79 79

Villa Nueva 6,587 2,308 8,895
Tc/Llb/6m 5,177 2,308 7,485

Tf/LIb/6m 1,410 1,410

Huehuetenango 16,519 253,981 435,290 29,565 735,355
Aguacatan 5,485 25,302 1,722 32,509
F/LIb/>6m 3,076 1,154 4,230

F/LIb/6m 2,409 35 2,444

Tc/Llb/>6m 892 1,348 2,240

Tc/Llb/6m 466 466

Tc/LIm/>6m 7,415 374 7,789

Tc/LIm/6ém 448 448

Tf/LIb/>6m 4,645 4,645

Tf/LIb/6m 10,247 10,247

Barillas 12,108 92,962 11,344 116,414
C/Lla/>6m 20,001 20,001

C/Lla/6m 905 905

C/LiIma/>6m 22,442 22,442

C/LIma/6m 198 198

F/LIb/>6m 175 175

Tc/Lla/>6m 4,082 4,082

Tc/Lima/>6m 12,108 36,557 48,665

Tc/Lima/ém 124 124

Tf/Lla/>6m 3,890 3,890

Tf/LIb/>6m 141 5,076 5,217

Tf/LIm/>6m 4,448 6,268 10,716

Chiantla 26,824 14,486 41,310
F/LIb/>6m 9,203 966 10,169

F/LIb/6m 14,247 14,247

F/LIm/6ém 2,892 2,892

Tc/Lla/>6m 259 259

Tc/LIm/>6m 152 152

Tf/LIb/>6m 7,593 7,593
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Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general
Tf/LIb/6m 5,164 5,164
Tf/LIm/>6m 71 762 833
Colotenango 4,775 1,410 6,185
Tc/Llb/6m 484 484
Tc/LIm/6m 1,682 926 2,608
Tf/LIb/>6m 970 970
Tf/LIb/6m 1,631 1,631
Tf/LIm/6m 491 491
Concepcién Huista 2,610 7,797 10,407
F/LIb/>6m 775 447 1,221
F/LIb/6m 555 555
F/LIm/6m 4 4
Tc/Lla/ém 943 110 1,052
Tc/LIm/6m 327 588 914
Tf/LIb/>6m 3,849 3,849
Tf/LIb/6m 1,853 1,853
Tf/LIm/6m 6 951 957
Cuilco 2,099 41,915 1,347 45,360
F/LIb/>6m 1,802 2,158 3,960
F/LIb/6m 297 297
Tc/Llb/6m 3,716 1,212 4,928
Tc/LIm/6m 14,406 135 14,540
Tf/LIb/>6m 8,230 8,230
Tf/LIb/6m 12,891 12,891
Tf/LIm/6m 514 514
Huehuetenango 23,530 23,530
Tc/Llb/6m 733 733
Tc/LIm/>6m 308 308
Tc/Lim/6m 1,822 1,822
Tf/LIb/6m 20,667 20,667
Jacaltenango 4,341 13,588 2,773 20,702
C/LIb/6m 137 137
Tc/Lla/ém 3,593 110 3,703
Tc/Llb/6m 4,178 2,635 6,813
Tc/Llm/6m 748 5,978 6,726
Tf/LIb/>6m 880 880
Tf/LIb/6m 1,327 1,327
Tf/LIm/6m 1,115 1,115
La Democracia 287 16,348 240 16,874
C/LIb/6m 147 15 162
C/LIm/6m 38 38
Tc/Lla/ém 97 9 106
Tc/Llb/6m 5,401 225 5,626
Tc/LIm/6m 190 10,725 10,915
Tf/LIb/6m 0 0
Tf/LIm/6m 27 27
La Libertad 2,959 18,747 21,706
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Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general
F/LIb/>6m 1,384 482 1,866
F/LIb/6m 1,476 1,476
Tc/Lla/ém 66 50 117
Tc/Llb/6m 1,741 1,741
Tc/LIm/6m 32 5,491 5,523
Tf/LIb/>6m 5,763 5,763
Tf/LIb/6m 5,220 5,220
Malacatancito 25,681 25,681
Tc/Llb/6m 1,173 1,173
Tc/Lim/6m 3,821 3,821
Tf/LIb/6m 20,053 20,053
Tf/LIm/6m 634 634
Nentén 25,496 40,289 10,664 76,448
C/LIb/6m 798 798
Tc/Lla/<ém 37 37
Tc/Lla/ém 14,413 14,413
Tc/Lla/ém 5,397 301 5,698
Tc/Llb/6m 6,438 9,866 16,303
Tc/LIm/>6m 3,654 2,351 6,005
Tc/Llm/6m 203 23,840 24,043
Tf/Lla/>6m 57 57
Tf/LIb/>6m 3,843 3,843
Tf/LIm/>6m 1,734 3,516 5,251
San Antonio Huista 1,548 4,920 6,468
Tc/Lla/ém 1,057 51 1,108
Tc/Llb/6m 25 25
Tc/LIm/ém 491 4,350 4,841
Tf/LIb/6m 267 267
Tf/LIm/6m 226 226
San Gaspar Ixchil 2,308 1,237 3,545
Tc/Llb/6m 860 860
Tc/LIm/6ém 541 377 918
Tf/LIb/>6m 307 307
Tf/LIb/6m 1,200 1,200
Tf/LIm/6m 259 259
San Idelfonso Ixtahuacan 30 14,316 4,208 18,555
F/LIb/>6m 143 143
Tc/Lla/ém 3 3
Tc/Llb/6m 3,321 3,321
Tc/LIm/6m 28 4,315 887 5,229
Tf/LIb/>6m 4,310 4,310
Tf/LIb/6m 4,295 4,295
Tf/LIm/6m 1,253 1,253
San Juan Atitan 450 5,347 5,797
F/LIb/>6m 347 239 586
F/LIb/6m 103 103
Tf/LIb/>6m 4,612 4,612
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Tf/LIb/6m 496 496
San Juan Ixcoy 8,514 12,555 21,069
F/LIb/>6m 2,815 833 3,648
F/LIb/6m 3,336 3,336
F/LIm/6m 1,650 1,650
Tc/Lla/>6m 409 409
Tc/LIm/>6m 48 48
Tf/Lla/>6m 10 10
Tf/LIb/>6m 10,883 10,883
Tf/LIb/6m 91 91
Tf/LIm/>6m 247 749 996
San Mateo Ixtatan 32,609 25,639 58,248
C/Lla/>6m 439 439
F/LIb/>6m 6,967 103 7,070
Tc/Lla/ém 7 7
Tc/Lla/>6m 10,757 10,757
Tc/Lla/ém 370 370
Tc/LIm/>6m 57 57
Tc/Lima/>6m 7,371 7,371
Tf/Lla/>6m 1,581 1,581
Tf/LIb/>6m 1,307 20,563 21,870
Tf/LIm/>6m 3,754 4,973 8,727
San Miguel Acatan 5,742 11,845 17,587
F/LIb/>6m 1,140 420 1,559
F/LIb/6m 18 18
Tc/Lla/fém 93 93
Tc/Lla/>6m 49 49
Tc/Lla/ém 3,693 241 3,934
Tc/Lim/>6m 0 0
Tc/LIm/6ém 629 1,061 1,690
Tf/LIb/>6m 6,111 6,111
Tf/LIb/6m 2,289 2,289
Tf/LIm/>6m 26 132 158
Tf/LIm/6m 94 1,592 1,686
San Pedro Necta 2,688 10,601 13,289
Tc/Lla/6m 1,900 140 2,039
Tc/LIm/6m 789 3,888 4,677
Tf/LIb/>6m 2,800 2,800
Tf/LIb/6m 3,139 3,139
Tf/LIm/6m 635 635
San Pedro Soloma 7,836 18,461 26,297
F/LIb/>6m 411 207 619
Tc/Lla/>6m 2,750 2,750
Tc/Lim/>6m 10 10
Tc/Lima/>6m 3,332 3,332
Tf/Lla/>6m 226 226
Tf/LIb/>6m 15,687 15,687
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Tf/LIm/>6m 1,106 2,567 3,673
San Rafael La Independencia 1,241 4,417 5,658
F/LIb/>6m 1,241 482 1,723
Tf/LIb/>6m 3,920 3,920
Tf/LIb/6m 13 13
Tf/LIm/>6m 3 3
San Rafael Pétzal 2,517 0 2,517
Tc/LIm/6ém 579 0 579
Tf/LIb/>6m 440 440
Tf/LIb/6m 932 932
Tf/LIm/6m 566 566
San Sebastian Coatan 5,187 10,482 15,669
F/LIb/>6m 30 49 79
Tc/Lla/ém 218 218
Tc/Lla/>6m 1,002 1,002
Tc/Lla/ém 2,884 141 3,025
Tc/Lim/>6m 415 415
Tc/Lim/ém 186 1,305 1,491
Tf/LIb/>6m 5,938 5,938
Tf/LIb/6m 303 303
Tf/LIm/>6m 452 2,434 2,885
Tf/LIm/6m 1 313 314
San Sebastian Huehuetenango 65 1,284 7,687 9,036
F/LIb/>6m 733 500 1,233
F/LIb/6m 355 355
F/LIm/6m 65 196 262
Tc/LIm/6m 328 328
Tf/LIb/>6m 2,565 2,565
Tf/LIb/6m 3,786 3,786
Tf/LIm/6m 508 508
Santa Ana Huista 13 6,095 5,589 11,696
C/LIb/6m 16 90 106
Tc/Lla/ém 13 13
Tc/Llb/6m 3,605 5,499 9,103
Tc/LIm/6ém 2,474 2,474
Santa Barbara 14,992 16 15,008
Tc/Llm/6ém 232 16 248
Tf/LIb/>6m 3,747 3,747
Tf/LIb/6m 10,415 10,415
Tf/LIm/6m 599 599
Santa Eulalia 11,102 13,962 25,064
C/LIma/>6m 286 286
F/LIb/>6m 1,157 153 1,309
Tc/Lla/>6m 1,748 1,748
Tc/Lima/>6m 5,981 5,981
Tc/Lima/ém 77 77
Tf/Lla/>6m 523 523
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Izabal

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general
Tf/LIb/>6m 11 11,650 11,661
Tf/LIm/>6m 1,319 2,159 3,478

Santiago Chimaltenango 59 3,879 3,938
Tc/Lla/ém 18 18
Tc/LIm/6m 41 288 328
Tf/LIb/>6m 2,271 2,271
Tf/LIb/6m 1,191 1,191
Tf/LIm/6m 129 129

116 6,784 361 7,260
F/LIb/6m 109 21 130
Tc/Llb/6m 407 361 768
Tc/Llm/6m 7 3,099 3,106
Tf/LIb/6m 3,029 3,029
Tf/LIm/6m 228 228

Todos Santos Cuchumatén 4,346 10,376 12,200 26,922
F/LIb/>6m 1,860 1,283 3,143
F/LIb/6m 2,055 2,055
F/LIm/6m 4,339 6,084 10,423
Mf/LIm/6m 7 7
Tc/Lla/ém 140 140
Tc/LIm/6m 237 410 648
Tf/LIb/>6m 7,753 7,753
Tf/LIb/6m 2,140 2,140
Tf/LIm/6m 614 614

Unién Cantinil 2,125 2,483 4,608
Tc/Lla/ém 1,634 90 1,724
Tc/LIm/6m 491 1,088 1,578
Tf/LIb/>6m 93 93
Tf/LIb/6m 742 742
Tf/LIm/6m 471 471

251,900 495,163 229 747,292

59,201 97,841 157,042

C/Lla/>6m 8,485 58,871 67,356
C/Lla/6m 535 535
C/LIm/>6m 20,129 20,129
C/LIm/6m 7,870 7,870
Tc/Lla/>6m 46,351 2,958 49,309
Tc/Lla/ém 255 925 1,180
Tc/Lim/>6m 4,799 4,799
Tc/LIm/6ém 1,754 1,754
Tf/Lla/>6m 4,110 4,110
184,134 50,670 234,804

C/Lla/>6m 122,636 33,106 155,742
C/LIm/>6m 4,130 4,130
C/LIma/>6m 33,775 33,775
Tc/Lla/>6m 27,647 1,781 29,428
Tc/LIm/>6m 76 11,653 11,729
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Jalapa

Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Los Amates 103,855 229 104,083
C/Lla/>6m 12,068 12,068

C/LIb/>6m 2,202 229 2,431

C/LIm/>6m 68,449 68,449

Tc/LIb/>6m 55 55

Tc/LIm/>6m 21,080 21,080

Morales 132,394 132,394
C/Lla/>6m 17,159 17,159

C/LIb/>6m 29 29

C/LIm/>6m 92,826 92,826

Tc/Lim/>6m 22,381 22,381

Puerto Barrios 8,565 110,404 118,970
C/Lla/>6m 5,157 44,906 50,063

C/LIm/>6m 63,758 63,758

C/LIma/>6m 3,409 3,409

Tc/LIm/>6m 1,739 1,739

11,156 132,325 58,727 761 202,969

Jalapa 6,099 59,958 2,436 68,493
F/LIm/6m 64 64

Tc/Llb/6m 11,881 2,436 14,317

Tc/Llm/6m 24,550 24,550

Tf/LIb/6m 5,906 5,906

Tf/LIm/6m 6,035 17,621 23,655

Mataquescuintla 3,199 19,896 683 23,778
F/LIm/6m 144 144

Tc/Llb/6m 3,493 683 4,176

Tc/LIm/ém 5,494 5,494

Tf/LIb/6m 218 218

Tf/LIm/6m 3,055 10,691 13,746

Monjas 3,222 11,581 14,802
Tc/Llb/6m 2,121 11,581 13,702

Tc/LIm/6m 1,101 1,101

San Carlos Alzatate 1,634 7,342 8,976
Tc/Llb/6m 54 54

Tc/LIm/6m 1,219 1,219

Tf/LIb/6m 830 830

Tf/LIm/6m 1,634 5,239 6,873

San Luis Jilotepeque 3,273 17,720 20,993
C/LIb/6m 969 969

Tc/Llb/6m 2,613 16,752 19,364

Tc/LIm/6m 642 642

Tf/LIm/6m 18 18

San Manuel Chaparrén 1,157 11,714 12,870
Tc/Llb/6m 1,157 11,714 12,870

San Pedro Pinula 225 37,478 14,593 761 53,056
C/LIb/6m 502 761 1,263

Tc/Llb/6m 20,169 14,091 34,259
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Jutiapa

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tc/Lim/6m 13,170 13,170

Tf/LIm/6m 225 4,140 4,364

202 191,129 139,763 331,094

Agua Blanca 543 23,260 23,803
C/LIb/6m 3,720 3,720

Tc/Llb/6m 411 19,540 19,952

Tc/LIm/6m 132 132

Asuncién Mita 1,656 48,428 50,085
C/LIb/6m 184 35,130 35,315

Tc/Llb/6m 1,472 13,298 14,770

Atescatempa 5,444 3,102 8,545
C/LIb/6m 637 1,865 2,502

Tc/Llb/6m 4,495 1,237 5,732

Tc/Llm/6m 312 312

Comapa 16,449 915 17,364
C/LIb/6m 5,662 915 6,578

C/LIm/6m 1,646 1,646

Tc/Llb/6m 2,614 2,614

Tc/LIm/6m 6,527 6,527

Conguaco 13,193 13,193
C/LIm/6m 7,770 7,770

Tc/LIm/6m 5,422 5,422

El Adelanto 1,936 1,037 2,973
C/LIb/6m 944 944

Tc/Llb/6m 1,334 93 1,427

Tc/LIm/6m 602 602

El Progreso 1,799 8,144 9,942
Tc/Llb/6m 1,790 8,144 9,933

Tc/Llm/6m 9 9

Jalpatagua 19,907 2,925 22,832
C/LIb/6m 4,992 2,925 7,918

C/LIm/6m 7,010 7,010

Tc/Llb/6m 345 345

Tc/Llm/6m 7,559 7,559

Jerez 5,159 5,159
C/LIb/6m 72 72

C/LIm/6m 905 905

Tc/Llb/6m 2,627 2,627

Tc/Lim/6m 1,554 1,554

Jutiapa 119 47,398 14,914 62,432
C/LIb/6m 1,522 1,522

Tc/Llb/>6m 613 964 1,577

Tc/Llb/6m 23,263 12,429 35,691

Tc/LIm/6m 15,418 15,418

Tf/LIm/6m 119 8,105 8,224

Moyuta 23,752 17,328 41,080
C/LIb/6m 315 17,328 17,643
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Petén

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Muy seca Total general

C/LIm/6m 18,357 18,357

Tc/LIm/6m 5,080 5,080

Pasaco 10,951 3,926 14,877
C/LIb/6m 17 3,893 3,910

C/LIm/6m 10,934 33 10,967

Quesada 13,967 7 13,975
Tc/Llb/6m 4,890 7 4,897

Tc/LIm/6m 9,007 9,007

Tf/LIm/6m 70 70

San José Acatempa 11,236 11,236
C/LIm/6m 191 191

Tc/LIm/6m 10,959 10,959

Tf/LIm/6m 87 87

Santa Catarina Mita 83 5,679 14,448 20,210
C/LIb/6m 1,565 1,565

Tc/LIb/ém 4,231 12,883 17,114

Tc/Lim/6m 1,007 1,007

Tf/LIm/6m 83 441 524

Yupiltepeque 5,076 478 5,554
C/LIb/6m 68 68

Tc/Llb/6m 3,398 410 3,808

Tc/LIm/6m 1,678 1,678

Zapotitlan 6,984 851 7,835
C/LIb/6m 1,373 851 2,224

C/LIm/6m 349 349

Tc/LIb/6m 3,808 3,808

Tc/LIm/6m 1,453 1,453

27,166 2,420,967 1,138,315 3,586,448

Dolores 326 235,019 8 235,353
C/LIb/>6m 17,327 8 17,335

C/LIm/>6m 114,589 114,589

Tc/Lla/>6m 326 3,502 3,828

Tc/LIm/>6m 99,601 99,601

Flores 54,993 380,009 435,002
C/LIb/>6m 51,504 380,009 431,513

C/LIm/>6m 2,398 2,398

Tc/Llb/>6m 1,091 1,091

La Libertad 705,289 705,289
C/LIm/>6m 703,088 703,088

Tc/LIm/>6m 2,201 2,201

Melchor de Mencos 46,132 198,921 245,054
C/LIb/>6m 32,017 198,921 230,939

C/LIm/>6m 3,268 3,268

Tc/Llb/>6m 3,586 3,586

Tc/LIm/>6m 7,261 7,261

Poptin 168,587 168,587
C/LIm/>6m 58,233 58,233
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Tc/Lla/>6m 10,799 10,799

Tc/LIm/>6m 99,554 99,554

San Andrés 444,639 384,723 829,362
C/LIb/>6m 136,705 384,723 521,429

C/LIm/>6m 307,934 307,934

San Benito 20,672 20,672
C/LIb/>6m 3,469 3,469

C/LIm/>6m 17,203 17,203

San Francisco 50,212 50,212
C/LIm/>6m 50,212 50,212

San José 27,986 174,352 202,338
C/LIb/>6m 27,986 174,352 202,338

San Luis 26,840 211,515 238,355
C/Lla/>6m 24,748 65,036 89,784

C/LIm/>6m 53,426 53,426

Tc/Lla/>6m 2,092 39,031 41,123

Tc/LIm/>6m 54,022 54,022

Santa Ana 93,166 301 93,468
C/LIb/>6m 34,753 301 35,054

C/LIm/>6m 54,854 54,854

Tc/Llb/>6m 15 15

Tc/LIm/>6m 3,544 3,544

Sayaxché 362,757 362,757
C/Lla/>6m 36,776 36,776

C/LIm/>6m 325,982 325,982

Quetzaltenango 1 103,445 99,294 10,574 213,314
Almolonga 1,255 1,255
F/LIb/6m 34 34

Tf/LIb/6m 1,221 1,221

Cabrican 419 7,949 8,368
F/LIb/6m 419 940 1,359

Tf/LIb/6m 7,000 7,000

Tf/LIm/6m 10 10

Cajola 755 1,298 2,053
F/LIb/6m 755 758 1,513

Tf/LIb/6m 540 540

Cantel 1,476 3,497 4,973
F/LIb/6m 1,316 457 1,773

F/LIm/6ém 160 160

Tf/LIb/6m 3,040 3,040

Coatepeque 8,573 22,749 10,574 41,896
C/Lla/6m 3,412 6,803 10,214

C/LIb/6m 8,291 8,291

C/LIm/6m 15,946 2,284 18,229

C/Lima/>6m 712 712

C/LIma/ém 4,421 4,421

Tc/Lima/>6m 29 29
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Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Total general
Colomba 20,296 277 20,573
C/Lla/6m 566 277 843
C/LIma/>6m 617 617
C/LIma/ém 2,996 2,996
Tc/Lla/ém 998 998
Tc/Llma/>6m 608 608
Tc/Llma/ém 13,910 13,910
Tf/Lla/6m 289 289
Tf/LIm/6m 312 312
Concepcion Chiquirichapa 1,805 384 2,190
F/LIb/6m 1,805 144 1,949
Tf/LIb/6m 240 240
El Palmar 16,194 1,397 17,591
C/LIma/ém 963 963
F/LIb/6m 157 56 213
Tc/Lla/>6m 222 222
Tc/Lla/ém 1,217 1,217
Tc/Llma/>6m 6,593 6,593
Tc/Llma/ém 6,004 6,004
Tf/Lla/6m 455 455
Tf/LIb/6m 0 867 867
Tf/LIm/6m 584 475 1,059
Flores Costa Cuca 4,549 2,700 7,248
C/Lla/6m 1,682 2,314 3,996
C/LIm/6m 385 385
C/LIma/>6m 12 12
C/LIma/ém 2,737 2,737
Tc/Llma/>6m 20 20
Tc/Llma/ém 98 98
Génova 4,578 12,258 16,837
C/Lla/6m 1,345 4,407 5,752
C/LIm/6m 7,851 7,851
C/LIma/ém 2,585 2,585
Tc/Lima/ém 649 649
Huitan 606 3,029 3,635
F/LIb/6m 606 1,549 2,155
Tf/LIb/6m 1,480 1,480
La Esperanza 11 1,214 1,225
F/LIb/6m 11 46 57
Tf/LIb/6m 1,168 1,168
Olintepeque 890 2,328 3,218
F/LIb/6m 890 510 1,399
Tf/LIb/6m 1,819 1,819
Palestina de los Altos 3,603 3,603
F/LIb/6m 3,555 3,555
Tf/LIb/6m 43 43
Tf/LIm/6m 5 5
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Quetzaltenango 3,524 9,160 12,684
F/LIb/6m 3,139 776 3,915
F/LIm/6m 385 385
Tf/LIb/6m 8,378 8,378
Tf/LIm/6m 5 5
Salcaja 1,688 1,688
Tf/LIb/6m 1,688 1,688
San Carlos Sija 6,084 16,572 22,656
F/LIb/6m 6,084 6,594 12,678
Tf/LIb/6m 9,978 9,978
San Francisco La Unién 831 858 1,689
F/LIb/6m 831 858 1,689
San Juan Ostuncalco 8,729 2,175 10,904
F/LIb/6m 4,750 114 4,864
F/LIm/6ém 218 218
Tc/Lla/ém 943 943
Tc/Lima/>6m 0 0
Tc/Lima/ém 407 407
Tf/Lla/6m 391 391
Tf/LIb/6m 69 2,061 2,130
Tf/LIm/6m 1,951 1,951
San Martin Sacatepéquez 12,771 1,608 14,379
F/LIb/6m 3,829 37 3,866
F/LIm/6m 202 202
Tc/Lla/6m 1,991 1,991
Tc/Lima/6m 1,592 1,592
Tf/Lla/6m 1,170 1,170
Tf/LIb/6m 926 1,201 2,127
Tf/LIm/6m 3,062 370 3,431
San Mateo 614 468 1,082
F/LIb/6m 614 128 742
Tf/LIb/6m 340 340
San Miguel Siguila 538 1,175 1,713
F/LIb/6m 538 134 673
Tf/LIb/6m 1,041 1,041
Sibilia 3,104 1,003 4,107
F/LIb/6m 3,104 989 4,093
Tf/LIb/6m 14 14
Zunil 1 3,493 4,252 7,746
F/LIb/6m 1,268 421 1,689
F/LIm/6m 1 361 362
Tc/Lla/ém 576 576
Tc/Lima/>6m 179 179
Tc/LIma/ém 352 352
Tf/Lla/6m 49 49
Tf/LIb/6m 2,744 2,744
Tf/LIm/6m 709 1,087 1,796
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Departamento
Quiché

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general

285,470 422,371 19,984 727,824

Canilla 9,900 305 10,205
Tc/LIb/>6m 1,740 305 2,045

Tc/LIm/>6m 7,994 7,994

Tf/LIb/>6m 167 167

Chajul 35,020 17,525 52,545
C/LIma/>6m 1,830 1,830

Tc/Lla/>6m 14,718 14,718

Tc/LIm/>6m 1,961 2,835 4,795

Tc/Lima/>6m 14,641 14,641

Tf/Lla/>6m 231 231

Tf/LIb/>6m 5,507 5,507

Tf/LIm/>6m 1,640 9,183 10,823

Chicaman 25,065 31,536 56,601
C/Lla/>6m 1,172 1,172

C/Lima/>6m 1,430 1,430

Tc/Lla/>6m 10,541 712 11,252

Tc/LIb/>6m 2,650 2,650

Tc/LIm/>6m 2,025 17,188 19,213

Tc/Llma/>6m 7,339 7,339

Tf/LIb/>6m 1,247 1,247

Tf/LIm/>6m 2,559 9,739 12,298

Chiché 11,575 11,575
Tc/Llb/6m 279 279

Tf/LIb/6m 11,295 11,295

Chichicastenango 94 24,477 24,570
F/LIb/6m 94 254 348

Tc/LIb/6m 752 752

Tf/LIb/6m 23,470 23,470

Chinique 6,117 6,117
Tf/LIb/6m 6,117 6,117

Cunén 2,177 20,411 0 22,587
F/LIb/>6m 105 105

F/LIb/6m 1,760 130 1,891

Tc/Llb/>6m 283 283

Tc/LIm/>6m 1,366 0 1,366

Tf/LIb/>6m 158 12,001 12,159

Tf/LIb/6m 153 6,455 6,608

Tf/LIm/>6m 176 176

Ixcan 133,377 24,755 158,133
C/Lla/>6m 114,757 24,755 139,512

C/LIa/ém 90 90

C/LIma/>6m 17,675 17,675

Tc/Llma/>6m 856 856

Joyabaj 40,608 6,632 47,240
Tc/Llb/6m 27,285 6,632 33,916

Tf/LIb/6m 13,323 13,323
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Departamento

Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Total general
Nebaj 39,896 45,374 85,270
C/LIma/>6m 1,615 1,615
F/LIb/>6m 2,902 843 3,745
F/LIb/6m 3,678 8 3,686
F/LIm/6m 23 23
Tc/Lla/>6m 12,208 12,208
Tc/Lim/>6m 2,144 2,984 5,129
Tc/Lima/>6m 14,774 14,774
Tf/Lla/>6m 990 990
Tf/LIb/>6m 14 29,373 29,387
Tf/LIb/6m 3,574 3,574
Tf/LIm/>6m 1,546 8,592 10,138
Pachalum 404 3,774 4,178
C/LIb/6m 115 115
C/LIm/6m 45 45
Tc/Llb/6m 244 3,774 4,018
Patzité 5,316 5,316
Tf/LIb/6m 5,316 5,316
Sacapulas 31,042 5,921 36,963
Tc/LIb/>6m 3,932 5,695 9,627
Tc/Llb/6m 1,688 1,688
Tc/Lim/>6m 18,333 226 18,560
Tc/LIm/6m 1,056 1,056
Tf/LIb/>6m 2,617 2,617
Tf/LIb/6m 3,415 3,415
San Andrés Sajcabaja 14,203 2,722 16,925
Tc/Llb/>6m 2,832 2,722 5,553
Tc/LIm/>6m 7,866 7,866
Tf/LIb/>6m 3,101 3,101
Tf/LIb/6m 404 404
San Antonio llotenango 13,773 93 13,866
Tc/Llb/6m 152 152
Tf/LIb/6m 13,621 93 13,714
San Bartolomé Jocotenango 10,337 10,337
Tc/Llb/>6m 4,065 4,065
Tc/Llb/6m 333 333
Tc/LIm/>6m 4,723 4,723
Tf/LIb/>6m 497 497
Tf/LIb/6m 719 719
San Juan Cotzal 1,542 14,750 16,292
F/LIb/6m 94 6 100
Tc/Lla/>6m 1,291 1,291
Tc/LIm/>6m 125 3,293 3,418
Tc/Lima/>6m 32 32
Tf/LIb/>6m 6,977 6,977
Tf/LIb/6m 2,067 2,067
Tf/LIm/>6m 2,407 2,407
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Unidad climatica

Humeda

Departamento

Retalhuleu

Municipio

Saper humeda Muy himeda

Muy seca Total general

San Pedro Jocopilas 29,215 265 29,480
Tc/Llb/>6m 1,893 1,893

Tc/Llb/6m 4,811 4,811

Tc/LIm/>6m 437 437

Tc/LIm/6m 750 750

Tf/LIb/>6m 95 95

Tf/LIb/6m 21,229 265 21,494

Santa Cruz del Quiché 11,220 11,220
Tf/LIb/6m 11,220 11,220

Uspantan 48,298 35,081 272 83,652
C/Lla/>6m 1,177 1,177

C/LIma/>6m 7,786 7,786

F/LIb/>6m 5 5

F/LIb/6m 1 1

Tc/Lla/>6m 3,659 3,659

Tc/Llb/>6m 2,475 272 2,747

Tc/LIm/>6m 408 12,662 13,070

Tc/Lima/>6m 34,265 34,265

Tf/LIb/>6m 328 12,782 13,109

Tf/LIb/6m 3 3

Tf/LIm/>6m 667 7,163 7,830

Zacualpa 24,751 24,751
Tc/Llb/>6m 4,091 4,091

Tc/Llb/6m 3,740 3,740

Tc/LIm/>6m 1,653 1,653

Tc/LIm/6ém 14 14

Tf/LIb/>6m 1,536 1,536

Tf/LIb/6m 13,716 13,716

29,256 74,474 90,489 194,219

Champerico 2,088 30,649 32,737
C/LIb/6m 30,649 30,649

C/LIm/6m 2,088 2,088

El Asintal 4,694 4,673 9,367
C/Lla/ém 1,667 4,006 5,673

C/LIm/6m 668 668

C/LIma/ém 2,324 2,324

Tc/Lima/ém 702 702

Nuevo San Carlos 8,573 81 8,654
C/LlIa/6m 1,364 81 1,445

C/LIma/ém 4,608 4,608

Tc/LIma/>6m 57 57

Tc/Lima/6m 2,544 2,544

Retalhuleu 1,906 36,802 42,089 80,797
C/Lla/6m 1,866 7,245 9,111

C/LIb/6m 41,550 41,550

C/LIm/6m 29,557 539 30,096

C/LIma/ém 40 40
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Departamento Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

San Andrés Villa Seca 3,444 22,381 17,645 43,470
C/Lla/6m 1,696 5,504 7,201

C/LIb/6m 17,333 17,333

C/LIm/6m 16,877 313 17,189

C/LIma/ém 675 675

Tc/Lla/>6m 130 130

Tc/Lla/ém 25 25

Tc/Lima/>6m 917 917

San Felipe Retalhuleu 3,662 3,662
C/LlIa/6m 44 44

C/LIma/ém 1,834 1,834

Tc/Lla/>6m 112 112

Tc/Lla/ém 11 11

Tc/Lima/>6m 1,323 1,323

Tc/Lima/6m 338 338

San Martin Zapotitlan 939 939
C/Lla/>6m 21 21

C/Lla/6m 67 67

C/LIma/ém 448 448

Tc/Lla/>6m 68 68

Tc/Lla/ém 5 5

Tc/Lima/>6m 330 330

San Sebastian 1,766 6 1,772
C/LlIa/6m 1,050 6 1,056

C/LIma/ém 716 716

Santa Cruz Mulua 4,271 8,443 106 12,820
C/Lla/6m 2,691 3,978 6,669

C/LIb/6m 106 106

C/LIm/6m 4,465 4,465

C/LIma/ém 1,580 1,580

Sacatepéquez 560 3,590 48,326 1,122 53,598
Alotenango 271 2,125 6,610 9,006
C/Lla/6m 152 152

F/LIm/6m 268 639 907

Mf/LIm/6m 3 3

Tc/Lla/ém 1,014 362 1,376

Tc/Llb/6m 774 774

Tc/LIm/6ém 51 3,405 3,456

Tf/LIb/6m 101 2,069 2,169

Tf/LIm/6m 169 169

Antigua Guatemala 33 156 6,225 471 6,886
F/LIm/6m 33 90 123

Tc/Llb/ém 1,740 471 2,210

Tf/LIb/6m 4,486 4,486

Tf/LIm/6m 67 67

Ciudad Vieja 21 255 3,295 3,571
F/LIm/6ém 21 169 190
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Departamento

San Marcos

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tc/Llb/6m 1,738 1,738

Tc/Llm/6m 287 287

Tf/LIb/6m 1,269 1,269

Tf/LIm/6m 86 86

Jocotenango 673 322 995
Tc/Llb/6m 55 322 377

Tf/LIb/6m 618 618

Magdalena Milpas Altas 1,456 1,456
Tf/LIb/6m 1,456 1,456

Pastores 3,862 54 3,916
Tc/Llb/6m 408 54 462

Tf/LIb/6m 3,453 3,453

San Antonio Aguas Calientes 515 515
Tc/Llb/6m 318 318

Tf/LIb/6m 197 197

San Bartolomé Milpas Altas 835 835
Tf/LIb/6m 835 835

San Lucas Sacatepéquez 2,326 2,326
Tc/Llb/6m a7 47

Tf/LIb/6m 2,279 2,279

San Miguel Duefias 98 523 3,853 4,474
F/LIm/6m 98 331 429

Mf/LIm/6m 0 0

Tc/Llb/6m 1,384 1,384

Tc/Lim/6m 101 101

Tf/LIb/6m 182 2,368 2,550

Tf/LIm/6m 9 9

Santa Catarina Barahona 1,054 1,054
Tc/Llb/6m 354 354

Tf/LIb/6m 700 700

Santa Lucia Milpas Altas 919 919
Tf/LIb/6m 919 919

Santa Maria de Jesus 136 531 5,410 6,077
F/LIm/6m 136 301 438

Tc/Llb/6m 1,132 1,132

Tc/Lim/6ém 15 15

Tf/LIb/6m 4,263 4,263

Tf/LIm/6m 229 229

Santiago Sacatepéquez 4,044 4,044
Tf/LIb/6m 4,044 4,044

Santo Domingo Xenacoj 2,475 2,475
Tf/LIb/6m 2,475 2,475

Sumpango 4,775 275 5,050
Tc/Llb/6m 32 275 307

Tf/LIb/6m 4,743 4,743

1,015 193,876 138,523 21,456 354,870

Ayutla 8,030 3,751 11,780




Departamento

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general
C/Lla/6m 881 881
C/LIb/6m 3,510 3,510
C/LIm/6m 7,149 241 7,389
Catarina 5,592 2,556 8,147
C/Lla/6m 1,838 2,556 4,394
C/LIma/>6m 1,585 1,585
C/LIma/ém 2,168 2,168
Comitancillo 2,339 11,145 13,484
F/LIb/6m 2,339 1,093 3,432
Tf/LIb/>6m 315 315
Tf/LIb/6m 9,720 9,720
Tf/LIm/6m 18 18
Concepcion Tutuapa 4,776 17,650 22,426
F/LIb/>6m 232 990 1,222
F/LIb/6m 4,542 415 4,957
F/LIm/6m 2 2
Tc/Llm/6m 120 120
Tf/LIb/>6m 11,459 11,459
Tf/LIb/6m 4,407 4,407
Tf/LIm/6m 258 258
El Quetzal 8,751 8,751
C/Lla/6m 266 266
C/LIma/>6m 2,132 2,132
C/LIma/ém 1,441 1,441
Tc/Lla/ém 723 723
Tc/Lima/>6m 1,145 1,145
Tc/Llma/ém 2,635 2,635
Tf/Lla/6m 266 266
Tf/LIm/6m 143 143
El Rodeo 5,174 5,174
C/LIma/>6m 4,570 4,570
C/LIma/ém 293 293
Tc/Lima/>6m 312 312
El Tumbador 16,566 15 16,581
C/Lla/6m 283 15 299
C/LIma/>6m 7,178 7,178
C/LIma/ém 1,854 1,854
F/LIm/6m 104 104
Tc/Lla/ém 597 597
Tc/Lima/>6m 4,771 4,771
Tc/Llma/ém 801 801
Tf/Lla/6m 582 582
Tf/LIm/6m 395 395
Esquipulas Palo Gordo 5,054 5,054
F/LIb/6m 310 310
F/LIm/6ém 1,014 1,014
Tc/Lla/6m 296 296
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Departamento

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general
Tc/Llma/>6m 29 29
Tc/Llma/ém 115 115
Tf/Lla/6m 606 606
Tf/LIm/6m 2,683 2,683
Ixchiguan 8,458 1,991 10,449
F/LIb/6m 7,735 117 7,852
F/LIm/6ém 621 621
Tf/LIb/6m 73 1,591 1,664
Tf/LIm/6m 29 283 313
La Reforma 7,416 7,416
C/Lima/>6m 1,646 1,646
C/LIma/ém 618 618
F/LIb/6m 127 127
F/LIm/6m 604 604
Tc/Lla/6m 412 412
Tc/Llma/>6m 1,145 1,145
Tc/Llma/ém 1,544 1,544
Tf/Lla/6m 391 391
Tf/LIm/6m 929 929
Malacatan 17,361 3,787 21,149
C/Lla/6m 1,689 2,912 4,600
C/LIm/6m 876 876
C/LIma/>6m 10,607 10,607
C/LIma/ém 4,053 4,053
Tc/Lima/>6m 1,013 1,013
Nuevo Progreso 12,419 1,629 14,049
C/Lla/ém 1,117 1,629 2,747
C/LIma/>6m 3,765 3,765
C/LIma/ém 2,098 2,098
F/LIb/6m 214 214
F/LIm/6m 748 748
Tc/Lla/ém 298 298
Tc/Llma/>6m 2,791 2,791
Tc/Lima/6m 761 761
Tf/Lla/6m 325 325
Tf/LIm/6m 303 303
Ocos 15,113 15,113
C/LIb/6m 15,113 15,113
Pajapita 1,946 9,349 1,828 13,123
C/Lla/6m 1,480 3,684 5,164
C/LIb/6m 1,385 1,385
C/LIm/6m 5,665 443 6,108
C/LIma/ém 466 466
Rio Blanco 9 3,111 3,120
F/LIb/6m 9 307 316
Tf/LIb/6m 2,805 2,805
San Antonio Sacatepéquez 4,175 557 4,732
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Departamento

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general
F/LIb/6m 2,909 356 3,265
Tf/LIb/6m 269 167 436
Tf/LIm/6m 997 34 1,031
San Cristébal Cucho 2,972 2,972
F/LIm/6ém 112 112
Tc/Lla/ém 912 912
Tf/Lla/6m 481 481
Tf/LIm/6m 1,467 1,467
San José Ojetenam 72 5,172 2,623 7,867
F/LIb/6m 3,710 371 4,081
F/LIm/6m 72 1,462 1,534
Tf/LIb/>6m 86 86
Tf/LIb/6m 2,166 2,166
San Lorenzo 3,171 1,314 4,484
F/LIb/6m 3,171 571 3,742
Tf/LIb/6m 742 742
San Marcos 144 11,885 31 12,060
F/LIb/6m 5,062 5,062
F/LIm/6ém 101 1,751 1,853
Mf/LIm/6m 42 42
Tc/Lla/ém 426 426
Tc/Lima/>6m 26 26
Tc/Lima/6m 129 129
Tf/Lla/6m 406 406
Tf/LIb/6m 135 31 166
Tf/LIm/6m 3,951 3,951
San Miguel Ixtahuacan 83 18,773 764 19,621
F/LIb/>6m 75 75
F/LIb/6m 83 468 551
Tc/Llb/6m 127 127
Tc/Llm/6m 1,831 637 2,468
Tf/LIb/>6m 7,020 7,020
Tf/LIb/6m 7,491 7,491
Tf/LIm/6m 1,888 1,888
San Pablo 38 13,895 13,932
C/LIma/>6m 4,200 4,200
F/LIb/6m 762 762
F/LIm/6m 33 365 398
Mf/LIm/6m 5 5
Tc/Lla/>6m 76 76
Tc/Lla/ém 576 576
Tc/Lima/>6m 5,700 5,700
Tc/Lima/6m 259 259
Tf/Lla/6m 396 396
Tf/LIb/6m 7 7
Tf/LIm/6m 1,552 1,552
San Pedro Sacatepéquez 7,594 146 7,740
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Departamento Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

F/LIb/6m 2,748 75 2,823
F/LIm/6m 182 182
Tf/Lla/6m 111 111
Tf/LIb/6m 348 72 420
Tf/LIm/6m 4,205 4,205
San Rafael Pie de la Cuesta 4,523 4,523
C/LIma/>6m 6 6
Tc/Lla/6m 182 182
Tc/Lima/>6m 3,985 3,985
Tc/Lima/ém 334 334
Tf/Lla/ém 17 17
Sibinal 246 7,279 2,871 10,396
F/LIb/6m 3,122 3,122
F/LIm/6m 213 418 631
Mf/LIm/6m 33 33
Tc/Lla/ém 872 872
Tc/Lima/>6m 229 229
Tc/Lima/ém 102 102
Tf/Lla/6m 283 283
Tf/LIb/6m 1,145 1,705 2,850
Tf/LIm/6m 1,108 1,166 2,274
Sipacapa 15,144 15,144
F/LIb/>6m 33 33
F/LIb/6m 281 281
Tc/LIm/6m 290 290
Tf/LIb/>6m 1,639 1,639
Tf/LIb/6m 11,657 11,657
Tf/LIm/6m 1,244 1,244
Tacana 45 10,308 25,790 36,143
F/LIb/6m 9,513 240 9,753
F/LIm/6ém 45 244 290
Tc/Lla/ém 12 122 134
Tc/Llb/6m 2,045 2,045
Tc/LIm/6m 73 3,018 3,091
Tf/LIb/6m 466 18,988 19,454
Tf/LIm/6m 1,376 1,376
Tajumulco 470 21,587 3,074 25,131
C/LIma/>6m 334 334
F/LIb/6m 3,442 3,442
F/LIm/6m 299 592 891
Mf/LIm/6m 172 172
Tc/Lla/>6m 146 146
Tc/Lla/ém 2,963 2,963
Tc/Lima/>6m 4,353 4,353
Tc/Lima/6m 802 802
Tf/Lla/6m 1,997 1,997
Tf/LIb/6m 1,082 1,409 2,491
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Departamento

Santa Rosa

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

Tf/LIm/6m 5,876 1,665 7,541

Tejutla 5,371 8,936 14,307
F/LIb/>6m 78 78

F/LIb/6m 5,109 1,467 6,577

F/LIm/6ém 262 262

Tf/LIb/>6m 546 546

Tf/LIb/6m 6,845 6,845

71 310,034 5,744 315,848

Barberena 22,432 22,432
C/Lla/6m 19 19

C/LIm/6m 549 549

Tc/Llb/6m 1,163 1,163

Tc/Llm/6m 20,701 20,701

Casillas 49 20,085 298 20,432
Tc/Llb/6m 1,310 298 1,609

Tc/Llm/6m 14,341 14,341

Tf/LIm/6m 49 4,433 4,482

Chiquimulilla 55,545 4,396 59,942
C/Lla/6m 120 120

C/LIb/6m 484 4,374 4,858

C/LIm/6m 53,038 22 53,060

Tc/Lla/ém 23 23

Tc/LIm/6ém 1,881 1,881

Cuilapa 21,357 21,357
C/LIm/6m 9,704 9,704

Tc/Llm/6m 11,583 11,583

Tf/LIm/6m 69 69

Guazacapan 10,946 10,946
C/Lla/ém 1,712 1,712

C/LIm/6m 8,946 8,946

Tc/Lla/ém 81 81

Tc/LIm/6m 206 206

Nueva Santa Rosa 12,144 1,048 13,192
C/LIm/6m 120 120

Tc/Llb/6m 3,443 1,048 4,491

Tc/Llm/6m 8,303 8,303

Tf/LIm/6m 279 279

Oratorio 31,006 31,006
C/LIb/6m 1,517 1,517

C/LIm/6m 26,428 26,428

Tc/LIm/6m 3,060 3,060

Pueblo Nuevo Vifas 25,032 25,032
C/Lla/6m 6,169 6,169

C/LIm/6m 874 874

Tc/Lla/ém 1,362 1,362

Tc/LIm/6m 16,249 16,249

Tf/LIm/6m 379 379
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Departamento Municipio Unidad climatica Saper humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general

San Juan Tecuaco 3,362 3,362
C/LIm/6m 3,362 3,362

San Rafael Las Flores 22 8,485 8,507
Tc/LIm/6ém 7,296 7,296

Tf/LIm/6m 22 1,189 1,211

Santa Cruz Naranjo 5,842 5,842
Tc/Llb/6m 567 567

Tc/LIm/6m 5,275 5,275

Santa Maria Ixhuatan 16,461 16,461
C/LIm/6m 7,847 7,847

Tc/Lim/6ém 8,614 8,614

Santa Rosa de Lima 13,398 13,398
Tc/Llb/ém 9,327 9,327

Tc/LIm/6m 3,724 3,724

Tf/LIm/6m 346 346

Taxisco 63,938 2 63,940
C/Lla/6m 9,300 9,300

C/LIb/6m 2 2

C/LIm/6ém 51,201 51,201

Tc/Lla/ém 1,009 1,009

Tc/LIm/6m 2,361 2,361

Tf/LIm/6m 68 68

Solola 12 30,539 73,405 103,956
Concepcion 1,497 1,497
Tc/Llb/6m 44 44

Tf/LIb/6m 1,453 1,453

Nahuala 12 11,188 7,419 18,619
F/LIb/6m 6,073 2,132 8,205

F/LIm/6ém 12 687 699

Tc/Lla/ém 797 797

Tc/LIm/6ém 86 86

Tc/Lima/>6m 2,764 2,764

Tc/Lima/6m 577 577

Tf/Lla/6m 8 8

Tf/LIb/6m 4,638 4,638

Tf/LIm/6m 196 650 846

Panajachel 772 772
Tc/Llb/6m 486 486

Tc/LIm/6ém 59 59

Tf/LIb/6m 227 227

San Andrés Semetabaj 14 5,281 5,295
F/LIb/6m 14 88 102

Tf/LIb/6m 5,193 5,193

San Antonio Palapo 2,611 2,611
Tc/Llb/ém 354 354

Tc/LIm/6m 245 245

Tf/LIb/6m 2,012 2,012
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Departamento

Municipio

Unidad climatica

Saper humeda Muy himeda

Humeda

Total general

San José Chacaya 1,578 1,578
Tf/LIb/6m 1,578 1,578
San Juan La Laguna 422 3,294 3,717
Tc/Lla/ém 324 324
Tc/Llb/6m 3 3
Tc/Llm/6m 45 801 846
Tc/Lima/>6m 3 3
Tc/Lima/6m 50 50
Tf/LIb/6m 1,689 1,689
Tf/LIm/6m 801 801
San Lucas Toliman 3,022 4,343 7,365
C/Lla/6m 14 14
F/LIb/6m 142 142
F/LIm/6ém 11 11
Tc/Lla/6m 2,733 2,733
Tc/Llb/6m 482 482
Tc/Lim/6m 85 1,671 1,755
Tf/LIb/6m 38 2,127 2,165
Tf/LIm/6m 63 63
San Marcos La Laguna 918 918
Tc/Llb/6m 126 126
Tc/LIm/6m 216 216
Tf/LIb/6m 577 577
San Pablo La Laguna 613 613
Tc/Llb/6m 62 62
Tc/LIm/6m 183 183
Tf/LIb/6m 368 368
San Pedro La Laguna 391 4,674 5,065
F/LIb/6m 121 28 149
Tc/Lla/ém 194 194
Tc/Llb/6m 72 72
Tc/Lim/6m 56 1,073 1,129
Tc/Lima/ém 19 19
Tf/LIb/6m 2,680 2,680
Tf/LIm/6m 821 821
Santa Catarina Ixtahuacén 9,111 9,862 18,974
F/LIb/6m 542 1,033 1,575
Tc/Lla/ém 2,151 2,151
Tc/LIm/6ém 336 877 1,213
Tc/Lima/>6m 5,062 5,062
Tc/Lima/6m 1,012 1,012
Tf/LIb/6m 6,736 6,736
Tf/LIm/6m 8 1,217 1,225
Santa Catarina Palap6 473 473
Tc/Llb/6m 162 162
Tc/Lim/6m 49 49
Tf/LIb/6m 262 262
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Santa Clara La Laguna 1,435 1,435
Tc/Llb/6m 7 7

Tc/Lim/6m 3 3

Tf/LIb/6m 1,418 1,418

Tf/LIm/6m 7 7

Santa Cruz La Laguna 1,126 1,126
Tc/Llb/6m 127 127

Tc/LIm/6m 256 256

Tf/LIb/6m 726 726

Tf/LIm/6m 17 17

Santa Lucia Utatlan 149 4,956 5,105
F/LIb/6m 149 407 557

Tf/LIb/6m 4,548 4,548

Santa Maria Visitacion 30 2,046 2,075
Tc/Lla/6m 5 5

Tc/Lim/6m 24 335 359

Tf/LIb/6m 1,228 1,228

Tf/LIm/6m 483 483

Santiago Atitlan 4,969 6,619 11,588
C/Lla/>6m 97 97

C/Lla/6m 10 10

C/LIma/ém 15 15

F/LIb/6m 565 565

F/LIm/6m 371 371

Tc/Lla/ém 1,807 1,807

Tc/LIb/6m 607 607

Tc/LIm/6m 125 2,428 2,653

Tc/Lima/>6m 15 15

Tc/Lima/6m 1,929 1,929

Tf/LIb/6m 34 2,819 2,853

Tf/LIm/6m 765 765

Solola 1,242 13,888 15,130
F/LIb/6m 1,242 1,485 2,728

Tc/Llb/6m 280 280

Tc/LIm/6m 145 145

Tf/LIb/6m 11,978 11,978

Suchitepéquez 87,497 112,120 15,381 214,997
Chicacao 16,687 4,411 21,099
C/Lla/>6m 2,119 2,119

C/Lla/ém 5,813 4,066 9,879

C/LIma/>6m 3,429 3,429

C/LIma/ém 177 177

Tc/Lla/6m 520 520

Tc/LIm/6m 32 163 195

Tc/Lima/>6m 2,610 2,610

Tc/Llma/ém 1,986 1,986

Tf/LIb/6m 11 11
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Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general
Tf/LIm/6m 172 172
Cuyotenango 3,933 17,749 2,136 23,819
C/Lla/6m 3,466 4,219 7,685
C/LIb/6m 1,988 1,988
C/LIm/6m 13,530 148 13,678
C/LIma/ém 328 328
Tc/Lla/>6m 60 60
Tc/Lima/>6m 79 79
Mazatenango 2,044 4,481 6,525
C/Lla/>6m 44 44
C/Lla/6m 1,918 4,481 6,398
C/LIma/>6m 18 18
Tc/Lima/>6m 64 64
Patulul 19,758 14,117 33,874
C/Lla/>6m 155 33 189
C/Lla/6m 15,683 12,827 28,510
C/LIm/6m 820 820
F/LIb/6m 3 3
Tc/Lla/6m 3,829 3,829
Tc/LIm/6m 47 72 119
Tc/Lima/ém 40 40
Tf/LIb/6m 257 257
Tf/LIm/6m 108 108
Pueblo Nuevo 1,734 117 1,852
F/LIb/6m 1 2 4
Tc/Lla/>6m 169 169
Tc/Lla/ém 97 97
Tc/Lima/>6m 1,281 1,281
Tc/Lima/6m 129 129
Tf/Lla/6m 14 14
Tf/LIb/6m 50 50
Tf/LIm/6m 44 65 108
Rio Bravo 5,399 10,423 15,822
C/Lla/6m 5,399 9,797 15,197
C/LIm/6m 626 626
Samayac 2,554 29 2,582
C/Lla/>6m 70 70
C/Lla/ém 1,529 29 1,558
C/LIma/>6m 355 355
C/LIma/ém 29 29
Tc/Lima/>6m 571 571
San Antonio Suchitepéquez 2,526 4,975 7,501
C/Lla/ém 2,499 4,975 7,474
C/LIma/ém 27 27
San Bernandino 174 1,257 1,431
C/Lla/6m 174 1,257 1,431
San Francisco Zapotitlan 4,759 131 4,890
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Departamento

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Total general
C/Lla/>6m 344 344
C/Lla/6m 925 925
C/LIma/>6m 3 3
F/LIb/6m 5 5 10
Tc/Lla/>6m 256 256
Tc/Lla/ém 163 163
Tc/Lima/>6m 2,708 2,708
Tc/Llma/ém 280 280
Tf/Lla/6m 13 13
Tf/LIb/6m 64 64
Tf/LIm/6m 62 62 124
San Gabriel 660 660
C/Lla/6m 660 660
San José El Idolo 526 13,246 13,772
C/Lla/6m 526 9,782 10,308
C/LIm/6m 3,464 3,464
San Juan Bautista 3,460 3,460
C/Lla/6m 3,460 3,460
San Lorenzo 18,422 9,936 28,358
C/Lla/6m 3,982 3,982
C/LIb/6m 9,541 9,541
C/LIm/6m 14,440 395 14,835
San Miguel Panan 2,183 697 2,880
C/Lla/6m 2,183 697 2,880
San Pablo Jocopila 2,611 2,611
C/Lla/ém 214 214
C/LIma/>6m 1,123 1,123
C/LIma/ém 219 219
Tc/Lima/>6m 1,056 1,056
Santa Béarbara 16,589 1,112 17,701
C/Lla/>6m 2,024 549 2,573
C/Lla/6m 10,207 0 10,207
F/LIb/6m 51 51
Tc/Lla/ém 2,575 2,575
Tc/LIm/6m 26 105 131
Tc/Lima/6m 1,707 1,707
Tf/LIb/6m 270 270
Tf/LIm/6m 188 188
Santo Domingo Suchitepéquez 20,293 3,309 23,602
C/Lla/ém 9,454 9,454
C/LIb/6m 3,142 3,142
C/LIm/6m 10,839 167 11,005
Santo Tomas La Unién 1,248 1,248
C/LIma/>6m 205 205
Tc/Llma/>6m 1,043 1,043
Zunilito 1,309 1,309
Tc/Llma/>6m 1,270 1,270
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Departamento

Totonicapan

Zacapa

Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general
Tc/Lima/6m 39 39
14,694 92,954 64 107,712
Momostenango 1,709 34,293 36,002
F/LIb/6m 1,709 5,553 7,262
Tc/Llb/6m 2,783 2,783
Tc/Lim/>6m 57 57
Tc/LiIm/6ém 2,767 2,767
Tf/LIb/6m 23,134 23,134
San Andrés Xecul 168 1,481 1,649
F/LIb/6m 168 1,009 1,177
Tf/LIb/6m 472 472
San Bartolo Aguas Calientes 5,640 5,640
Tf/LIb/6m 5,640 5,640
San Crist6bal Totonicapan 1 4,425 4,426
F/LIb/6m 1 2,055 2,056
Tf/LIb/6m 2,370 2,370
San Francisco El Alto 372 6,892 7,264
F/LIb/6m 372 3,584 3,956
Tf/LIb/6m 3,307 3,307
Santa Lucia La Reforma 4,539 4,539
Tc/Llb/6m 2,635 2,635
Tc/LIm/6m 294 294
Tf/LIb/6m 1,610 1,610
Santa Maria Chiquimula 1,131 22,549 64 23,744
F/LIb/6m 1,131 2,042 3,174
Tc/Llb/6m 204 204
Tf/LIb/6m 20,302 64 20,366
Totonicapan 11,313 13,134 24,447
F/LIb/6m 10,555 5,445 16,000
F/LIm/6m 758 758
Tf/LIb/6m 7,689 7,689
218 40,554 95,613 108,911 24,588 269,885
Cabafias 327 8,137 5,378 13,843
C/LIb/6m 6,031 5,378 11,409
Tc/Llb/6m 258 2,106 2,364
Tc/Lim/6ém 69 69
Estanzuela 1 4,975 4,223 9,199
C/LIb/6m 4,837 4,223 9,060
Tc/Llb/6m 1 138 139
Gualan 5,284 43,713 29,084 78,081
C/LIb/>6m 4,935 10,599 15,535
C/LIb/6m 1,209 18,427 19,636
C/LIm/>6m 12,781 12,781
C/LIm/6m 529 529
Tc/Lla/>6m 3,797 692 4,489
Tc/LIb/>6m 2,163 2,163
Tc/Llb/6m 1,440 58 1,498
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Municipio Unidad climatica Super humeda Muy himeda Himeda Muy seca Total general
Tc/LIm/>6m 130 18,117 18,247
Tc/Llm/6m 1,847 1,847
Tf/Lla/>6m 1,357 1,357
Huité 1,627 6,213 1,048 8,889
C/LIb/6m 3,973 1,048 5,022
Tc/Llb/6m 1,007 2,240 3,247
Tc/Llm/6m 620 620
La Unién 0 19,977 1,420 21,397
C/LIb/>6m 10 10
C/LIb/6m 75 1,011 1,087
Tc/Llb/>6m 10,620 33 10,653
Tc/Llb/6m 2,156 365 2,521
Tc/Lim/>6m 6,814 6,814
Tc/Llm/6m 131 131
Tf/LIm/>6m 0 181 181
Rio Hondo 111 20,792 10,115 14,668 45,685
C/LIb/6m 574 14,656 15,230
C/LIm/6m 71 71
F/Lla/>6m 111 394 504
Tc/Lla/>6m 5,743 138 5,881
Tc/Lla/ém 397 57 454
Tc/Llb/6m 676 12 688
Tc/LIm/>6m 96 1,210 1,306
Tc/Lim/6m 14 7,389 7,403
Tf/Lla/>6m 14,149 14,149
San Diego 1,901 8,266 174 10,340
C/LIb/6m 1,011 174 1,185
Tc/LIb/6m 1,307 7,255 8,561
Tc/Llm/6m 594 594
Teculutan 108 12,997 2,918 5,152 21,174
C/LIb/6m 5,015 5,015
F/Lla/>6m 108 760 868
Tc/Lla/>6m 1,803 1,803
Tc/Lla/ém 1,653 276 1,929
Tc/Llb/6m 358 137 496
Tc/Lim/>6m 73 73
Tc/LIm/6ém 18 2,283 2,301
Tf/Lla/>6m 6,596 6,596
Tf/LIm/>6m 2,093 2,093
Usumatlan 1,431 1,783 7,597 10,811
C/LIb/6m 6,851 6,851
Tc/Lla/>6m 83 83
Tc/Lla/ém 129 129
Tc/Llb/6m 611 746 1,356
Tc/LIm/>6m 74 34 108
Tc/LIm/6m 72 1,138 1,210
Tf/Lla/>6m 364 364
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THLIm/>6m 709 709

Zacapa 51 13,251 23,400 13,765 50,467

C/LIb/6m 18,521 13,765 32,285

Tc/LIb/>6m 1,075 1,075

Tc/LIb/6m 8,189 4,879 13,068

Tc/LIm/>6m 1,202 1,202

Tc/LIm/6m 2,714 2,714

TH/LIm/>6m 51 72 123

Total general 18,987 2,111,845 6,470,235 2,147,535 54,986 10,889,000
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