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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal determinar la
incidencia de los Recursos Manipulativos en el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo
Uniforme con estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Baésica y entro Educativo
Parroquial, del municipio de San Andres Sajcabaja, Quiché.

La investigacion fue de tipo experimental, desarrollado con una poblacion de 47
estudiantes de tercero béasico de los institutos ya mencionados. Con los discentes del Instituto
Nacional de Educacion Basica, se resolvieron ejercicios, los cuales comprobaron mediante el uso
de Recursos manipulativos versus estudiantes del Centro Educativo Parroquial, quienes
resolvieron los mismos ejercicios de forma tradicional.

Con la finalidad de alcanzar los objetivos tanto general, como especificos de la
investigacion se aplicd una prueba objetiva compuesta de dos series a ambos grupos y para
evaluar constantemente aspectos importantes de la actitud de los estudiantes, se utiliz6 una lista
de cotejo.

Para el analisis de los datos estadisticos se utilizé la t-student y el estimador z, o la
diferencia de medias, las cuales infirieron en la aceptacion de la hipétesis alterna: Los recursos
manipulativos inciden en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme y el rechazo de la
hipotesis nula.

Los estudiantes del grupo experimental demostraron un mejor rendimiento al obtener una

media de 88 puntos, mayor al grupo control quienes obtuvieron una media de 62 puntos.



I. INTRODUCCION

La educacion del ciclo basico en el municipio de San Andres Sajcabaja, asi como a nivel
nacional requiere la basqueda de nuevos modelos de aprendizaje y el fortalecimiento de los ya
existentes, para facilitar a los estudiantes un aprendizaje significativo. El sistema educativo
desempefia un rol importante, ya que mediante los docentes se puede contribuir al desarrollo de
investigaciones a muy temprana edad al aprovechar la curiosidad y capacidad que todos poseen.

En las areas cientificas como las Ciencias Naturales, es importante la implementacion de
recursos manipulativos con las cuales se pueden enriquecer los conceptos, profundizar en
aspectos relacionados con diversos temas, fortalecer valores entre los estudiantes como la
solidaridad, comunicacion, amistad, entre otras; y con las mismas pueden aplicar los pasos del
método cientifico para verificar la teoria de un libro de texto.

Mediante esta investigacion, se comprobé que la aplicacion de los Recursos
manipulativos generan en el estudiante mayor interés por los contenidos al trabajar en un
ambiente diferente a la cual estan acostumbrados, ya que los mismos les permitieron interactuar
con los recursos y entre sus compafieros de trabajo, pero es vital elegir adecuadamente dichos
recursos.

Los recursos manipulativos, son una herramienta que puede hacer la diferencia para que
el estudiante obtenga un mayor y satisfactorio rendimiento académico. De la misma forma, crea
en ellos un ambiente de estudio con armonia y mucha confianza. Dentro de la siguiente
investigacion, se puede verificar el proceso aplicado con los estudiantes y los resultados

obtenidos.



Al respecto, la investigacion se basa en lo que indican los siguientes autores:

Segin Gonzales (2008) en el estudio titulado La representacion cartesiana del
Movimiento Rectilineo: Un estudio de las argumentaciones de los estudiantes del basico de
ingenieria, de tipo cualitativo cuyo objetivo es observar, describir y analizar, las
argumentaciones expresadas por estudiantes noveles de ingenieria, al enunciar, representar y
dar a conocer a otros, a través del lenguaje escrito, oral, gestual, sus conocimientos y
experiencias al participar en tareas, relacionadas con la representacion cartesiana del
movimiento rectilineo uniforme. Realizd una serie de tareas extra-catedra en las que se
dispusieron a resolver y discutir un conjunto de situaciones. Seleccion6 dos grupos de
alumnos, cursantes de la asignatura fisica I, en la facultad de Ingenieria de la universidad de
Carabobo. Los cuales fueron seleccionados del tipo de muestreo aleatorio. En donde
concluyé que las argumentaciones y proyecciones conceptuales de los estudiantes de
Ingenieria fueron satisfechas mediante la implementacién de tareas fuera de clases y luego se
confrontaban los grupos para que exponer sus ideas y de esa forma construir sus
conocimientos. Su principal recomendacion es idealizar escenarios en la cual los estudiantes
usen lapiz, papel; su propio cuerpo y la informatica para representar el movimiento rectilineo.

En todas estas situaciones los estudiantes eran “obligados” a discutir y conversar sobre lo
que hacen para llegar a soluciones de cada problema, ejercicio o actividad sobre el grafico de
posicion/ tiempo.

Para Gonzalez y Avila (2011) en el estudio titulado El Juego de Mesa “Mundo Recto”
como Estrategia Didactica para la Ensefianza del Movimiento Rectilineo Uniforme en las
Escuelas Rurales del municipio Escuque “Santa Rosa” y “La Mata” de tipo cualitativo cuyo

objetivo principal fue elaborar una estrategia didactica, basada en un juego de mesa “mundo



recto”, para propiciar el aprendizaje significativo del “Movimiento Rectilineo Uniforme” en
los estudiantes de fisica cursantes del tercer afio de educacion bésica de los mencionados
municipios. Para ello realizd6 un trabajo de campo, con una muestra formada por 34
estudiantes de tercer afio de la Escuela “Santa Rosa” correspondiente a una unica seccion y 36
estudiantes del 3er afio de la Escuela “La Mata”. Se tom6 como muestra a todos los
estudiantes, debido a que la poblacion era bastante pequefia. En donde concluyeron que las
estrategias que desarrollan los docentes del tercer afio de educacion bésica, para la ensefianza-
aprendizaje de la fisica y en particular del movimiento rectilineo uniforme, no favorecen la
adquisicion de conocimientos y aprendizajes de los estudiantes. La principal recomendacion
es impulsar a los docentes de fisica del tercer afio de educacion bésica la aplicacion de
estrategias didacticas, como el juego, donde se pongan en practica nuevos métodos y técnicas
para motivar e influir en la ensefianza y aprendizaje del contenido del movimiento rectilineo
uniforme.

Al respecto Martin (2012) en el articulo titulado Una propuestas didactica con recursos
manipulativos para la educacion primaria, de la revista electronica Suma, nimero 69 del mes
de marzo del 2012, en una experiencia realizada en Madrid con un grupo de estudiantes
comenta que en el transcurso de la actividad, los docentes observaron que los contenidos
impartidos a los estudiantes se les dificulta y esto los desespera. Con la técnica utilizada
comprobaron que los conceptos aprendidos se mantienen por mas tiempo y que pueden
usarse dentro de las clases relacionandolos con los contenidos o por medio de actividades
extra aulas. Entre los recursos manipulativos que comparte se encuentran las fichas, juego de
bingo, memorias, figuras geométricas. El articulo refiere que se demostrd las ventajas y

desventajas que existe entre la aplicacion y no de estos en el aula, evidencia los problemas



que se generan comunmente en la ensefianza tradicional. La principal conclusion que obtuvo,
es que los estudiantes con el uso de recursos manipulativos se muestran mas motivados ante
los contenidos, pero lo mas importante es que ellos mismos han construido sus propios
conocimientos y demostraron mucho interés por aprender mas.

Por su parte Valenzuela (2012) en el estudio titulado Uso de Materiales didacticos para la
Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria. Un estudio sobre algunos colegios de Chile de
tipo cuantitativo cuyo objetivo principal consistid en identificar y describir algunos
indicadores del dominio de recursos manipulativos y el grado de utilidad que los docentes
tienen en la ensefianza y aprendizaje de la geometria en primaria, en algunos colegios de
Chile. Realiz6 una encuesta de cuestionario escrito con preguntas cerradas y abiertas. Con una
muestra de 16 docentes, que a su vez desempefian su labor docente en 11 institutos
administrados por la municipalidad, oficial y privada. La cual fue seleccionada a través del
tipo de muestreo mas intencional que aleatoria. En donde concluy6é que los docentes si
conocen la mayor parte de los recursos manipulativos de los presentados en el cuestionario, lo
que supone una instruccion sobre el recurso o el uso de este en el aula. Este hecho no influye
en la calidad de la ensefianza y aprendizaje de la geometria ya que conocer el recurso no
indica que mejore el aprendizaje del alumno. Sin embargo, este organizador es una
herramienta Gtil y necesaria a la hora del disefio, planificacion y evaluacion de unidades
didacticas de un docente. Donde su principal recomendacion fue ampliar la investigacion y
seguir otras lineas como el manejo de recurso manipulativos en la sala de clase por un
docente.

Desde el punto de vista de Blasco (2013) en su articulo titulado Didactica de las

Matematicas, de la revista electronica Uno, nimero 63 de los meses Julio- septiembre del afio



2014, expone que la utilizacion de recursos manipulativos en el nivel universitario no es
comun. Que a pesar de no tener una cantidad exacta de estudiantes participantes, se han dado
cuenta que la experiencia de aplicar recursos manipulativos cambia la forma en que ellos
aprenden en el aula. La clase se torna mas dinamica, los estudiantes son méas activos, se
interesan en profundizar los contenidos mediante las investigaciones que se les asignan. Los
recursos manipulativos se han utilizado para demostrar cuestiones tedricas, pero se pueden
adaptar para cuestiones practicas como en calculo integral. De la misma forma, puede
adaptarse para su aplicacion en cuestiones como la probabilidad y la estadistica. Con el uso de
estos recursos se ha observado un mayor seguimiento a los cursos, situacion que en el pasado
no ocurria. Estos ayudan a mejorar la calidad educativa y fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje en los diferentes niveles. Finalmente recomienda el uso de estos recursos desde
temprana edad para la estimulacion.

Respecto al Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme, se mencionan los aportes
importantes de:

Fernandez (2008) en el estudio titulado ElI uso de materiales manipulativos en la
ensefianza universitaria. Didactica de las Matematicas, 63, 33-40. de tipo cuantitativo y
cualitativo cuyo objetivo principal consistio en analizar la metodologia de la ensefianza de las
matematicas por medio del uso de recursos didacticos y profundizar en lo ludico-
manipulativo. Aplicd instrumentos como subtests, entrevistas etnogréficas, cuestionario
semiestructurado, revision documental, libreta de notas de campo, grupos focales, pruebas
fotogréaficas y grabacion de videos. Los instrumentos se aplicaron a una muestra de caracter
no probabilistico, no aleatoria conformado por 150 alumnos del segundo curso de ciclo inicial

de la comarca de Vallés Barcelona. Donde su principal conclusion fue indicar la buena


http://www.grao.com/revistas/uno

acogida por parte de los profesores tutores de los grupos sobre la aplicacion del material,
valordndolo como: creativo, innovador, original, variable, asequible a nivel de los alumnos,
motivador, divertido de facil utilizacion y muy bueno para trabajar cursos practicos. La
principal recomendacion es que se debe profundizar en la investigacion de recursos
manipulativos con elementos que permitan abarcar mas aspectos curriculares (bien del area de
Matematicas o de otras &reas), que esto sea un punto de partida para seguir con la
construccion de nuevos materiales.

Al respecto Padilla, Cerecedo, Narvaez, del Rosario y Garcia (2008) en el articulo
titulado Movimiento de multiples reflexiones para determinar el movimiento en un riel de
aire, version electronica de la Revista mexicana de fisica E, volumen 54, nimero 2 publicado
en el mes de diciembre del 2008, comentan sobre un experimento realizado en el laboratorio
con el uso de un riel de aire. Esto sirvié para ejemplificar el movimiento rectilineo uniforme,
para ello se auxiliaron de la tecnologia con el uso de sensores que detectaban la luz y el
movimiento. Sugieren que se implementen laboratorios cientificos para realizar experimentos
desde temprana edad, especialmente si en la malla curricular se contempla el curso de ciencias
naturales o fisica basica. Concluyen que los estudiantes aprenden de manera eficiente por
medio de la observacion, manipulacion de aparatos, con la cual reforzaran conceptos tedricos
que generalmente es lo unico que el docente ensefia. Dentro de esta practica, con la aplicacion
de la experimentacion se basaron en conocer especificamente el movimiento rectilineo, pero
en los procesos observaron que se involucran otros conceptos fisicos que fueron maés faciles
de absorber y comprender por los estudiantes.

Segun Alarcon y Albarran (2011) en el estudio de tipo exploratorio cuyo objetivo

principal fue la exploracion de las concepciones de la representacion grafica del movimiento



rectilineo uniforme del cual, se tiene conocimiento, no existen trabajos realizados, entonces,
se pretende lograr una primera aproximacion. Realizaron un cuestionario, donde las seis
preguntas, algunas con varios incisos fueron disefiadas con el objetivo de explorar las
concepciones que tienen los alumnos acerca del tema. La encuesta se aplico a una muestra de
20 estudiantes elegidos aleatoriamente de las Escuelas Secundarias Técnicas, ubicadas en los
alrededores de Chilpancingo. En donde concluyeron que los procedimientos utilizados por la
mayoria de los alumnos para determinar la velocidad en un intervalo dado a partir de una
grafica de coordenadas (t, d) consisten principalmente en ubicar el valor f(t) que le
corresponde al valor de t en el limite superior del intervalo en cuestion. La principal
recomendacion fue organizar un curso entre los profesores de Fisica cuyo objetivo sea dotar
de las herramientas necesarias para lograr que estos mismos interpreten correctamente la
representacion grafica del movimiento, en el entendido que es uno de los contenidos que se
incluyen en los programas de estudios tanto de secundarias como de preparatorias y es
fundamental su correcta comprension en el estudio de los fendmenos variacionales.

Por otra parte Bracho, Mas, Jiménez y Garcia (2011) en el articulo titulado Formacion del
profesorado en el uso de recursos manipulativos para el desarrollo del sentido numérico, de la
revista electronica Iberoamericana de educacion Matematica, nimero 28, paginas 41-60
publicada en el mes de Diciembre del 2011, presentan un trabajo colaborativo basado en
recursos manipulativos para estimular el aprendizaje en los estudiantes del ciclo inicial. Si
bien este trabajo fue dirigido para la formacion de docentes que trabajan con los jovenes, la
intencion es que ellos repliquen las actividades sugeridas para que sus alumnos fortalezcan
sus conocimientos, aprecien las ciencias numeéricas y cambiar el modelo de ensefianza comun.

Tambien indican que el proposito del trabajo es que le dieran seguimiento, que crean y



apliquen nuevos recursos que innoven la educacion. Por otra parte indican que la realizacion
de este tipo de actividades son cruciales en las primeras etapas del nifio, pero que también es
aplicable a los jovenes que inician la secundaria. EI uso de dichos recursos permite rematar
los conceptos teoricos, ayudan a desplegar procesos y desarrollan el pensamiento l6gico. Con
el uso de estos recursos los estudiantes crearan su propio conocimiento.

En otro punto de vista Proafio (2013) en el estudio titulado La elaboracion de la guia
cinematica a otro nivel en base de los laboratorios virtuales y la incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de nivelacion de la Escuela Politécnica del Ejército Extension
Latacunga en el periodo marzo 2012-diciembre 2012 de tipo campo cuyo objetivo principal
fué demostrar cobmo la aplicacion de la guia cinematica a otro nivel en base a ejercicios del
movimiento rectilineo mejora el rendimiento académico de los estudiantes de nivelacion de la
Escuela Politécnica del ejército Extension Latacunga. Utilizé como técnica la entrevista y la
encuesta, como instrumento un cuestionario de 12 preguntas abierta y cerradas para facilitar
su interpretacion. El estudio se realizo con una poblacion de 76 estudiantes de nivelacién, no
se muestred ya que se considerd que el grupo era reducido. Donde la principal conclusién fue
que los estudiantes antes de la aplicacién de la guia tenian deficiencia en un 59% no resolvian
los ejercicios, lecciones, tareas, con lo cual obtenian un bajo rendimiento, mientras que al
aplicar la guia en base a ejercicios del movimiento rectilineo, se mejoré en un 44% el
rendimiento académico de los estudiantes. Recomendé principalmente realizar un analisis
geométrico, matematico y fisico de la conceptualizacion tedrica de cada tema para mejores
resultados.

Los diferentes puntos de vista de los autores consultados coinciden que es importante la

utilizacion de recursos manipulativos, porque de esta forma el estudiante interactua y utiliza



sus sentidos para adquirir su aprendizaje. Esto es aplicable en todas las &reas, tedricas y
cientificas y en todos los niveles educativos.

Debe implementarse el uso de recursos desde los primeros afios de escolaridad para que
se adapte y desarrolle habilidades que le permitan absorber y crear contenidos.

1.1 Recursos Manipulativos
1.1.1 Definicién

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE 2014) define recurso como
cualquier medio fisico, palpable o visual que se utiliza para conseguir algo que se pretende
lograr. De la misma forma el DRAE define la manipulacién como un trabajo que se realiza
con las manos o cualquier instrumento. Por lo tanto, se entiende por recursos manipulativos,
todos aquellos medios palpables, manoseables, con los cuales se pretende facilitar el
aprendizaje de determinado tema.

Alsina (2006) dice que la manipulaciéon es un paso que no puede faltar para poder
adquirir las competencias que las legislaciones de los paises exigen en sus curriculos de
educacion en la actualidad. Alsini cita a Piaget, Kamii e Hindeler quienes a su vez consideran
la manipulacion, como una accion mental al tener objetos en las manos.

1.1.2 Caracteristicas

Martos y Mufioz (2008) indican que en el caso de aquellos estudiantes a quienes se les
dificultan los aprendizajes, es recomendable elaborar y aplicar recursos manipulativos que
cumplan las funciones de ser motivadoras, que sean de utilidad y que estén cuidadosamente
elaboradas o elegidas. Para ello debe contar con las siguientes caracteristicas:
> Elegir los recursos que sean adecuados para el nivel y edad de los estudiantes para que

adquiera validez su utilidad y cumplan para lo que se requiere.



> Utilizar recursos que sean especificos y manejables con las manos.
» Establecer criterios para la eleccion, utilizacion o realizacion de los diferentes recursos
que se pretenden utilizar.
» Que exista un grupo para la verificacion del recursos que se van a utilizar para la
realizacion de lo que se pretende.
1.1.3 Clasificacion de los recursos

Novo (2013) clasifica ciertos recursos en:
> Recurso ambiental: Son todos aquellos entes que se toman alrededor de la persona y
generan mucho interés ya que forman parte de su cotidiano vivir y en determinadas ocasiones
pueden ser claves para la ensefianza, comprension y aprendizaje de conceptos.
» Recurso estructurado: Indica que estos se disefian con la finalidad de facilitar
determinado aprendizaje.

Valenzuela (2012) cita a Castro quien clasifica los recursos con base a los contenidos de
la siguiente manera:
> Pensamiento I6gico-matematico: Los palillos, Las cerillas, botones, canicas, piedras,
garbanzos.
» Numeracion y operaciones aritméticas: La calculadora, abaco, domino, regleta,
rompecabezas, cartas, tablas y multicubos.
» Geometria: Tangram, poliminos, poliedros y mosaicos.
» Medida: Recipientes, pesas, balanzas, relojes y metro.

» Probabilidad: Dados, monedas y bingos.
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Alsina (2006) también menciona que en l6gica matematica los recursos estructurados se
usan para combinaciones y que no siguen un orden especifico, que pueden utilizarse de
distintas formas siempre que se relacionen entre si.

Area, Rodriguez, José [et. al] Aguilar (2010) indican que los recursos audiovisuales
tienen una funcién formativa, ademas son espacios donde el individuo puede interactuar con
el producto. Entre estos recursos menciona: Los videos, las animaciones, entornos 3d,
fotografias, sonidos, esquemas, hipertextos y simulaciones. Ademas estos recursos tienen la
caracteristica de utilizarse sin que la persona mantenga contacto fisico con los objetos.

1.1.4 Ventajas del uso de recursos

Vega (2010) indica las siguientes ventajas:

» Por medio de éstos los estudiantes desarrollan distintas habilidades y desarrollan su
razonamiento por medio de generalidades, aumentan su capacidad de comunicarse entre ellos,
fortalece la investigacion y los motiva a utilizar diferentes estrategias para resolver una
situacion.

» Pueden realizar la actividad una y otra vez, cada vez que ellos quieran, en el momento
que elijan. Esto porque cada individuo tiene su propia manera de aprender y por lo regular
todos lo hacen de distinta forma, emplean diferentes tiempos acorde al lugar y orientacion
que estos tengan. De esta forma pueden utilizar los recursos de forma personalizada.

» Por medio de la manipulacion, crea en ellos retos para poder desarrollar actividades de
mejor manera, perfeccionan cada vez la utilidad y funcionamiento.

» Generan entre el profesor y estudiante una actitud de dialogo debido a que en todo

momento pueden ocurrir fendbmenos con ciertas caracteristicas distintas al anterior y es en ese
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momento en que nace del estudiante la curiosidad de cémo debe tomar dicho dato en la
actividad que se desarrolla.
1.1.5 Actividades con recursos manipulativos

Alsina (2006) sefiala que se pueden crear muchas actividades con recursos manipulativos,
esto dependera de la experiencia y la creatividad de cada docente dentro del aula. Indica que
para ello se debe poner en préctica entre maestros, para observar las diferentes creatividades
que cada uno posee. Entre estas actividades se pueden sefialar aquellas que fortalecen la
capacidad cognitiva, lenguaje, razonamiento matematico y expresion oral.

En cuanto a la capacidad cognitiva, se prioriza la elaboracion de fichas para la atencion,
ya que es un elemento fundamental encargada de ordenar, procesar la informacion y con esto
se logra la concentracién para la resolucion de las tareas y problemas. En cuanto a la
capacidad cognitiva se menciona la percepcion corporal, esto es de utilidad para verificar
como el estudiante desarrolla cierta capacidad espacial, su capacidad para crear sus propios
conceptos y poder relacionar lo que realiza con su entorno. En la misma linea de lo cognitivo
se debe resaltar actividades relacionadas con la memoria, ya que esta se encarga de codificar,
almacenar y recuperar la informacion. Entre actividades relacionadas con este aspecto se
pueden mencionar la repeticion, la organizacion natural de objetos, agrupacion de elementos y
diferentes secuencias o guiones.

En lo que respecta al razonamiento matematicos se debe considerar las operaciones
I6gicas que relacionan directamente la atencion, la percepcion, la memoria y con por
consiguiente el desarrollo agil de cualquier situacion.

Finalmente lo relacionado con el lenguaje se debe fomentar actividades relacionados con

la creatividad, esta se relaciona mucho con la curiosidad y la capacidad de preguntar. Para ello
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se sugiere aprender papeles de diversos personajes, la utilizacion de juegos y uso de la
fantasia.

1.2 Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme

1.2.1 Historia

Andres, Anton y Barrio (2008) indican que desde tiempos muy antiguos las personas se
han interesado en estudiar el fendmeno del movimiento, cdmo es que se mueven los cuerpos
celestes, entre otros. Mencionan a los babilonios, sus sacerdotes se interesaron por el
movimiento del sol, la luna y los demas planetas y de la trayectoria que estos describian. Esto
lo hacian con el fin de predecir diferentes acontecimientos que ocurrian como prueba de ello
predecian los eclipses. Los griegos fueron quienes recogieron estas ideas y a partir del
movimiento regular de los planetas y el movimiento irregular que existia en la tierra pensaron
en adoptar la idea que el movimiento circular era 0 mas perfecto. Asi Aristoteles realizé la
diferencia entre la trayectoria circular perfecta de los planetas y la trayectoria impredecible en
la tierra a la que llam6 mundo sublunar.

Santillana (2006) hace referencia en que los seres humanos desde su inicio se interesaron
por estudiar el movimiento que ocurria en su entorno, gracias a este interés que han
manifestado en el transcurso de la historia se han logrado grandes avances en cuanto a quien
se mueve en relacion a otro y se obtienen nuevos conceptos como las referencias y lo relativo.
1.2.2 Definicién

Delval (2013) indica que el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme se produce
en la persona desde su nifiez al explorar con sus manos los objetos como sus propios juguetes
entre otros. Estas acciones involuntarias crean en el nifio una idea de lo que es movimiento, a

la vez involucra otros conceptos como fuerza, distancia y rapidez con que estos cambian de
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posicion. A través de estas experiencias este nifio en su edad adulta conoce por medio de la
experimentacion los diferentes movimientos, asi también depende de la forma que poseen los
objetos y la superficie para que puedan ser rectilineo y uniformes.

Santillana (2006) define el movimiento como un cambio de posicién que sufren
determinados cuerpos en referencia a otros. La rama de la fisica que estudia este movimiento
recibe por nombre cinematica.

Andrés, Anton y Barrio (2008) definen que un “Movimiento es Rectilineo Uniforme si el
vector velocidad es constante, por lo que no se modifica su mddulo, ni su direccién, ni su
sentido”. (2008, pp. 226).

Lo que indica que este tipo de movimiento describe una linea o trayectoria recta, el valor
de la aceleracion es igual a cero, la velocidad instantanea y la velocidad media coinciden por

lo tanto:
v =constante=a, =0;a, =0

Como se indicaba que la velocidad media y velocidad instantdnea coinciden en este

movimiento y si el tiempo de observacidon es t=0 entonces se cumple que:

V_AI’_I’—[‘o
At t

=SV*t=r-r,

Al despejar el vector velocidad de la ecuacidn anterior se tiene que:
r=r,+vt
Se debe seleccionar un sistema de referencia sobre el eje X que se mueva con la direccion
del movimiento y al tener todos los vectores a la misma direccion se vuelve una cantidad
escalar que se indica por medio de la siguiente formula:

X=X, +V*t
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La formula anterior puede aplicarse a cualquier movimiento uniforme. La distancia que
se recorre en la trayectoria esta dado por: Ae=e—e,

Las graficas que representan el movimiento rectilineo uniforme se encuentran en la

siguiente tabla.

Tabla No. 1 Graficas del Movimiento Rectilineo Uniforme

GRAFICAS DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

X v
v>0
Ax i {
Xo Pendiente = =V
At v<0
o t
Grafica posicion frente al tiempo de un | Gralica posicion frente al iempo de un
mévil con velocidad positiva mowil con veloitad negativa rafica de la velocidad frente al tiempo

Fuente: Andrés, Anton y Barrio (2008)

Para Gomez y Ortega (2010) el aprendizaje del movimiento rectilineo consiste en un reto
tanto para el alumno como el docente. El calculo de dicho movimiento se basa en la
utilizacion de las férmulas de cinematica, sin embargo en algunas situaciones se debe utilizar
otras ecuaciones para su solucion. Los autores indican que es Util tener a la vista un esquema
que contengan las diferentes ecuaciones que sirven para solucionar problemas relacionados
con el movimiento.

Por aparte el nuevo Curriculo Nacional Base (2008) indica que el estudiante debe tener
la capacidad de describir los diferentes movimientos que ocurren en su entorno en una 0 mas
dimensiones. Para evaluar el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme, el estudiante
debe aplicar la cinematica como herramienta en la identificacion del fenomeno y saber
diferenciar entre el movimiento horizontal con el vertical. Aunque lo descrito con anterioridad

describen movimientos rectilineos, estos se diferencian por la posicion en el cual uno se da
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sobre el eje horizontal, comunmente conocido como eje x y el otro en el eje vertical, también
conocido como eje y.

Delval (2013) dice que el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme se relaciona
regularmente con la interaccién del ser humano con los fenédmenos del movimiento que
ocurren cotidianamente en su entorno. En el mismo &mbito, recalca que se aprende al lanzar
objetos con las extremidades ya que depende de como se gira el brazo, asi seré la trayectoria
que describa el movil.

1.2.3 Sistemas de referencia

Izquierdo (2008) dice que un sistema de referencia es el punto desde donde se hace la
medicién, ademas es de suma importancia ya que a través de éste se puede verificar con
exactitud si ha existido un cambio de posicion. Los sistemas de referencia pueden ser fijos o
estar en movimiento. Al sistema de referencia fijo se le denomina absoluto, ya que permanece
inmovil en el momento que se realiza la medicion; por el contario el sistema de referencia
que esta en movimiento es llamado relativo.

Santillana (2006) indica que los sistemas de referencia son usados para describir el
movimiento que se facilite la descripcion del movimiento. Se representa en la siguiente
figura.

Figura 1 Sistema de referencia

Fuente: Santillana (2006)
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Para Santillana (2006) es fundamental el sistemas de referencia, ejemplifica que si una
persona viaja en un mavil y observa una silla le parecera estar inmdvil, sin embargo, para un
observador que esta fuera del movil dicha silla estara en movimiento y lo mismo ocurre con el
pasajero. Concluye en que cualquiera de los puntos p en cierto tiempo estara dada por las
Coordenas indicadas en la figura 1.

1.2.4 Trayectoria

Para Stimler (2010) la trayectoria es el camino que se recorre, el camino que diariamente
se realiza debido al movimiento, lo que se puede observar con mayor frecuencia en la
naturaleza. Refiere que rara vez la trayectoria coincide con el desplazamiento ya que la misma
toma diferentes direcciones en tiempos pequefios, pero de igual forma tiene un punto de
referencia inicial y un punto final, aunque en el transcurso del recorrido varie su direccion.

Santillana (2006) dice que los cuerpos ocupan diferentes posiciones con el paso del
tiempo y a su paso describe una linea llamada trayectoria, dicha linea es el resultado del
movimiento que el movil realiza. En base a esta linea que describe el movil, este movimiento
podria ser en linea recta (rectilineo), en curva (curvilineo). Los movimientos curvilineos son
los movimientos circulares como el movimiento de las agujas de un reloj, las ruedas de un
carro 0 una rueda de juegos mecanicos. En el movimiento rectilineo ejemplifica el despegue
de un avion en una pista, la carrera en un hipico en una pista lineal entre muchos mas. De la
misma forma sefiala que la trayectoria podria ser eliptica o parabdlica si describen una elipse
0 parabola respectivamente.

Para Giancoli (2006) la trayectoria la asocia con la distancia que recorre un movil y

ejemplifica que si un movil se mueve se mueve 70 km al Este y luego da vuelta y camina 30
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km al Oeste, la distancia que habra recorrido ser& de 100 km, mientras que su desplazamiento
seran 40 km.
1.2.5 Desplazamiento

Giancoli (2006) define como el cambio de posicion de un objeto. Esto quiere decir que
tan lejos o cerca se encuentra un objeto de un punto de referencia. ElI desplazamiento se
diferencia ampliamente de la trayectoria, ya que éste posee magnitud (el valor de la longitud),
direccion (se refiere a la posicion) y sentido (hacia donde se dirige). A estas cantidades se les
Ilama Vectores y se identifican con flechas como se observa en la siguiente ilustracion.

Figura 2. La flecha representa el desplazamiento.

penane’ . |
Oestie ) &0 m Mm Este

Desplazamicnio

Fuente: Giancoli (2006)
Stimler (2010) representa el desplazamiento asi:
Ar=r,—r,
Donde Ar es el cambio de posicion entre un punto final y un punto inicial. Se usa el
signo A para indicar una variacion fisica.
Wilson y Buffa (2006) definen el desplazamiento como la distancia en linea recta entre
dos puntos definidos como punto inicial y punto final. Ellos diferencian el desplazamiento por
ser vector de la trayectoria que es un escalar y porque el desplazamiento puede tomar valores

positivos 0 negativos, la cual queda definido segun el eje a la cual sefiala la flecha. El eje de
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las coordenadas utilizada es x, por lo que puede ser +x 0 —X, lo anterior se representa en la
siguiente ilustracion.

Figura 3. Coordenas cartesianas y desplazamiento en una direccion.

Fuente: Wilson y Buffa (2006)
1.2.6 Caracteristicas
Navarro (2014) sefiala las siguientes caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme:
» Un movimiento que se realiza en linea recta.
> Que la velocidad es constante, quiere decir que permanece igual en el transcurso del tiempo y
sin importar el lugar en donde se analiza.

X; — X

0

t, —t

0

Sity=0—>x=Xx,+Vt
1.2.7 Velocidad
Wilson y Buffa (2006) indican que en la vida diaria se suele confundir la velocidad con la
rapidez, se diferencia una de otra porque la primera es una cantidad vectorial y la segunda un
escalar. Como se ha indicado con anterioridad, la velocidad por ser vector puede indicar

valores positivos, negativos que indican direcciones.
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Por lo tanto, definen la velocidad como la rapidez con la que se desplaza un objeto y la
direccion a la cual se dirige.

Santillana (2006) considera que la velocidad es sinénimo de rapidez, pero aclara que la
rapidez se refiere a que tan rapido sucede el movimiento. La velocidad en cambio se refiere a
lo mismo pero indica la direccion del mismo.

1.2.8 Velocidad Instantanea
Stimler (2010) relaciona la velocidad instantanea con la siguiente ecuacion:

v=Ilim(Ar/At)  =dr/dt Con lo que indica que es un vector tangente a la trayectoria

en punto por el cual pasa la particula en ese instante.

Giancoli (2006) a su vez indica que la velocidad instantanea se diferencia de la velocidad
promedio, porque si indica que un mévil se mueve a 75 km/h es dificil decir que en todo una
hora viaje a 25 km/h, por esta razon es necesario auxiliarse de la velocidad instantanea. Por lo
tanto la velocidad instantanea es la que tiene un movil en cualquier instante. Una manera
simple de comprender esto seria dividir la velocidad promedio entre un tiempo relativamente
corto y continuo.

Santillana (2006) ejemplifica la velocidad instantanea en la vida cotidiana como el dato
que marca el velocimetro en un tablero de una moto o carro en el instante en que el conductor
o cualquier persona observa. Para tiempos cada vez mas pequefios la direccién de la velocidad
instantanea es tangente a la trayectoria.

1.2.9 Velocidad Media
Tipler y Mosca (2006) definen la velocidad media Vm como la divisién del

desplazamiento entre el intervalo de tiempo y lo representan con la siguiente ecuacion:
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_AX X =X
ALt -t

vm

En el caso de la velocidad media también puede ser positivo o negativo, un valor negativo
indica movimiento en el eje x negativo del sistema de coordenadas.
Stimler (2010) indica que la velocidad media es la divisidn entre el vector desplazamiento

y el escalar tiempo y lo representa con la siguiente ecuacion:

_Ar

vm=-—
At
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes de tercero basico del Instituto Nacional de Educacion Bésica del
municipio de San Andrés Sajcabajd demuestran deficiencia en las pruebas de unidad en
cuanto a la comprension de fendmenos naturales. Se les dificulta comprender la teoria y
aplicacion de férmulas e identificacion de los mismos en las actividades de la vida diaria.

Uno de los problemas podria ser la falta de implementacién de estrategias didacticas que
influyan en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.

Actualmente se ensefian los conceptos basados en el dictado y memorizacion, esto genera
en los estudiantes desinterés por aprender. Se deben buscar métodos que motiven y despierte
en ellos interés para que los contenidos ensefiados permanezcan por mas tiempo, de igual
forma que ellos creen su propio conocimiento. En el proceso de aprendizaje se debe fortalecer
las metodologias funcionales y las que se crean para concretizar los contenidos. Se deben
aprovechar recursos manipulativos del entorno, incluido las partes del cuerpo para
estimularlos en la realizacion de sus tareas educativas.

En cuanto al docente, debido a su rol de orientador debe idealizar nuevos escenarios para
fortalecer la calidad educativa. Lo anterior se logra si utiliza las herramientas adecuadas,
planifica y realiza las actividades con recursos que desarrollen el pensamiento I6gico de los
estudiantes.

Cabe mencionar que la aplicacion de los pasos del método cientifico en las actividades
con los estudiantes es importante, ya que mediante la observacion manipulan con los sentidos

diferentes objetos y experimentan con ellos las veces que sea necesario para que de esa forma
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se innove la educacion tradicional. También es una forma de cambiar el modelo actual ya que
los estudiantes demuestran temor y rechazo a las areas cientificas en todos los niveles. Ante
todo esto se realiza la siguiente interrogacion ¢Cual es la incidencia de los recursos
manipulativos en el aprendizaje del movimiento rectilineo uniforme?
2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

Determinar la incidencia de los recursos manipulativos en el aprendizaje del Movimiento
Rectilineo Uniforme.
2.1.2 Objetivos Especificos
» Definir los recursos manipulativos para el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo
Uniforme.
> Evaluar la utilizacion de los recursos manipulativos para el aprendizaje de los estudiantes
a cerca del Movimiento Rectilineo Uniforme.
» Indagar sobre diversos recursos manipulativos que puedan ser utilizados y determinen si
con los mismos, los estudiantes fortalecen su aprendizaje en cuanto al Movimiento Rectilineo
Uniforme.
» Aplicar diferentes recursos manipulativos para verificar si inciden o no en el aprendizaje
del tema elegido.
» Comprobar la incidencia de recursos manipulativos mediante una herramienta de
evaluacion.

2.2 Hipotesis

Hi: Los recursos manipulativos inciden en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo

Uniforme.
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H2. Los recursos manipulativos no inciden en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo
Uniforme.

2.3 Variable de estudio

Variable Independiente

Recursos Manipulativos

Variable dependiente

Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme

2.4 Definicion de Variables

2.4.1 Definicion Conceptual
Recursos Manipulativos

Gofii, Linares y Penalva (2011) definen que los recursos manipulativos son elementos
ayudan a mejorar la conducta de los estudiantes ante los contenidos cientificos o numéricos
como en el caso de Matematicas, Quimica entre otros.
Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme

Lara y Nufiez (2006) definen que el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme
ocurre se da si un objeto se mueve sobre una linea recta, en tiempos iguales y si recorre los

mismos espacios en el lapso de dicho tiempo y lo representa con la formula siguiente:

Donde:
V= velocidad del objeto
S=desplazamiento

T=tiempo que tarda en desplazarse.
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Tabla NUmero 1

2.4.2 Definicién Operacional

Variables Instrumento Responde Anélisis
1.Recursos Lista de Estudiantes T-student
Manipulativos Cotejo
2. Aprendizaje del Pretest Estudiantes Diferencia de
Movimiento Rectilineo Postest medias

Uniforme

2.5 Alcances y Limites

» Alcances

Entre los alcances de la investigacion se pretende demostrar que el uso de recursos
manipulativos podria favorecer el aprendizaje del Movimiento Rectilineo uniforme en los
estudiantes, ya que es un fendmeno que se observa frecuentemente en la naturaleza.

También tiene el propoésito de verificar el conocimiento de los estudiantes en la

Fuente: Elaboracion propia

identificacion de dicho fenomeno.

> Limites

Entre la limitante se encuentra que la poblacion de estudiantil de tercero basico donde se
llevara a cabo la investigacién no tienen conocimiento alguno de contenidos cientificos del

area de Ciencias Naturales, segun el CNB actualizado, este tema tuvo que haberse

desarrollado en primero basico segun se verifica en la malla curricular.
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2.6 Aporte

Contribuir en mejorar la ensefianza del Movimiento Rectilineo Uniforme por medio de la
utilizacion de recursos manipulativos para facilitar el aprendizaje de los conceptos y la
identificacion de este fendmeno en hechos de la vida diaria.

Proponer problemas que ocurren en el entorno de los estudiantes donde se observa el
Movimiento Rectilineo.

Que la investigacion sirva a otros docentes para la ensefianza del Movimiento Rectilineo,
de esta forma fortalecer este tema y cambiar la forma tradicional de ensefiar la misma.

Que los resultados que se obtengan de la investigacion sirvan de base para evaluar que

recursos manipulativos son aplicables para lograr buenos resultados con los estudiantes.
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I1l. METODO
3.1. Sujetos

El estudio se realizd con 47 estudiantes de Tercero basico, 28 estudiantes del Instituto
Nacional de Educacion Basica y 19 estudiantes del Centro Educativo Parroquial, ambos en el
municipio de San Andrés Sajcabaja, EI Quiché, que corresponden al 100% de la poblacion,
con edades que oscilan entre los 14 y 21 afios, de ambos sexos. La mayoria de ellos
provienen del &rea rural y de grupo étnico maya-kich’e. Existe un grupo minoritario del grupo
mestizo.

Al grupo de estudiantes del Centro Educativo Parroquial se Ilamé como grupo control
con quienes se trabajo de manera tradicional y al grupo del Instituto Nacional de Educacion
Basica se le denomind grupo Experimental con quienes se desarroll el contenido con la
aplicacion de Recursos Manipulativos.

3.2. Instrumentos

El trabajo de campo se llevo a cabo con la utilizacion de una lista de cotejo que tuvo
como finalidad controlar la incidencia del uso de recursos manipulativos en el aprendizaje del
Movimiento Rectilineo Uniforme y de esa forma valorar el desempefio de los estudiantes de
acuerdo a los siguientes indicadores:

Participa en la resolucion de ejercicios.
Se relaciona adecuadamente con su grupo.
Soluciona en armonia los ejercicios.

Pregunta las dudas que surgen.
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También, se procedid al desarrollo del tema con el uso de diferentes recursos
manipulativos. Entre estos recursos se puede mencionar carritos de juguetes, dos pistas en
maqueta de 1.5 metros, cintas métricas, una mesa para juego de hockey pequefio, un tubo
con agua donde se forma una burbuja, un tubo con aceite con una canica y madera para
soporte. Estos recursos fueron elegidos porque con ellos se puede demostrar el Movimiento
Rectilineo Uniforme.

Con el grupo de estudiantes denominado experimental, mediante trabajos por grupo
midieron tiempo que recorren los carros cierta distancia, mientras otros grupos trabajaron con
los tubos y de la misma manera con la mesa de hockey. Posteriormente, determinaron la
velocidad y se rotaron los distintos recursos para que todos pudieran verificar el Movimiento
Rectilineo con los diversos recursos.

Con el grupo llamado control se trabajé de forma normal y se realizaron los mismos

gjercicios, con la diferencia que no usaron Recursos Manipulativos.

Se aplicd una prueba objetiva al final del proceso a cada seccién para evaluar los
conocimientos obtenidos y para verificar la diferencia estadistica de la técnica. La prueba
objetiva estaba formada con dos series. La primera serie constd de diez preguntas de
seleccién mdltiple y la segunda serie de resolver problemas sobre el Movimiento Rectilineo
Uniforme relacionados con los recursos utilizados en el proceso.

3.3 Procedimiento
Seleccién del tema
El tema de Los Recursos manipulativos y su incidencia en el Aprendizaje del Movimiento

Rectilineo Uniforme se selecciond6 por la importancia de utilizar técnicas donde los
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estudiantes puedan interactuar, manipular objetos para la resolucion de problemas del tema a

investigar.

> Antecedentes

Fue recopilado en distintas tesis y revistas digitales que mencionan las variables de
investigacion.
» Marco Teorico
Las variables se investigaron en libros de textos digitales.
» Planteamiento del Problema
Se incluyeron el objetivo general y los especificos, la definicion de cada variable, los
alcances, limites y aporte de la investigacion.
» Seleccion de la muestra
En el Instituto Nacional de Educacion Bésica, San Andrés Sajcabaja, ElI Quiché. Se
trabajara con un total de 28 estudiantes de tercero bésico y 19 estudiantes del Centro
Educativo Parroquial, con una poblacion total de 47 estudiantes.
» Procedimiento
Se describidé a los sujetos de la investigacion, los instrumentos que se utilizaron, el
procedimiento que se realizo y asi también el tipo de investigacion, disefio y metodologia

estadistica utilizada.

» Presentacion y Analisis de datos
Se realizé por medio de graficas, tablas de estadistica descriptiva y una T student.
» Discusion de resultados

Se hizo una comparacidon con los objetivos, antecedentes y marco teorico.
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» Conclusiones

Se redactaron de acuerdo a los resultados que se obtuvieron en la investigacion.

» Recomendaciones
Se redactaron de acuerdo a los resultados.

» Referencias

Consiste en un registro de todos los documentos examinados e incluidos como citas de
referencias bibliogréaficas, los cuales deben ubicarse en orden alfabético, inicia con el apellido
del autor, afio, titulo del libro o articulo, lugar de publicacion y el nombre de la editorial.

3.4. Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

> Tipo

El tipo de investigacion fué cuantitativa, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) indica
que el enfoque del mismo permite clasificar las variables en escala numérica para realizar el
andlisis estadistico y establecer patrones de comportamiento en la recoleccién de datos para
probar la hipotesis en base a la medicién numérica.

> Disefo

El disefio es experimental. Achaerandio (2010) indica que este disefio manipula varias
variables, que tiene relacion entre si, de tal manera que se mide la dependencia entre una y

otra, buscando su causa y efecto.

» Metodologia estadistica

Lima (2014) presenta las siguientes formulas estadisticas para trabajar la diferencia de
medias, que consiste en realizar una comparacion entre el promedio de dos muestras, las

30



cuales son referidas, una antes y otra después de trabajar la estrategia, para evidenciar la

incidencia de la estrategia aplicada.

Nivel de confianza

Z, = 196
NC= 95% =
» Promedio muestral
. . DY P ¢
Antes de la aplicacion de la estrategia X =

Después de la aplicacion la estrategia

» Desviacion tipica o estandar muestral

5, - [Z.f’. d’ H Zf d’ ]

S

» Valor estadistico de prueba Z

» Metodologia estadistica
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Lima (2014) presenta las siguientes formulas estadisticas para el analisis de datos pares o0 1 -

Student, que consiste en realizar una comparacion para cada uno de los sujetos objeto de
investigacion, entre su situacion inicial y final, obteniendo mediciones principales, la que
corresponde al “antes” y al “después”, de esta manera se puede medir la diferencia promedio
entre los momentos, para lograr evidenciar su efectividad.

Se establece:

Media aritmética de las diferencias: d = ZNdl

Desviacion tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion inicial antes de su aplicacion

. , . = (d,- )?
y la evaluacion final después de su aplicacion. Sd = \ TNoL
. d -4
Valor estadistico de prueba: t = S
IN

Grados de Libertad: N - 1

32



IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
Resultados de las evaluaciones iniciales
Aplicadas a los dos grupos. Experimental y Control

Tabla nimero 2

Prueba z para medias de dos muestras
PRUEBA PRUEBA
INICIAL INICIAL
Media 69.11 57.63
Varianza (conocida) 357.51 403.80
Observaciones 28.00 19.00
Estimador z 1.97
Valor critico de z (dos colas) 1.96

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Grafica nimero 1
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Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

En la tabla numero 2, la prueba Z respecto a la media para dos muestras, la evaluacion
inicial del grupo experimental presenta una media aritmética de 69.11 puntos y la evaluacion
inicial del grupo control, una media aritmética de 57.63; por lo que existe una diferencia bastante
significativa entre ellas, se observa que el grupo experimental obtiene 11.48 puntos méas que el
de control. Se puede observar que el grupo experimental posee mayor conocimiento acerca del

Movimiento Rectilineo Uniforme antes de trabajar los Recursos Manipulativos.
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Resultados

Prueba z para medias de dos muestras

PRUEBA PRUEBA
FINAL FINAL
Media 88.21 62.11
Varianza (conocida) 155.99 161.99
Observaciones 28.00 19.00
Estimador z 6.95
Valor critico de z (dos colas) 1.96

evaluaciones finales

Aplicadas a los dos grupos. Experimental y Control

Tabla nimero 3

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Grafica nUmero 2

de las



Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.
En tabla nimero 3, la prueba Z para medias referente a dos muestras, la evaluacion final

del grupo experimental, obtiene una media aritmética de 88.21 puntos y la evaluacién final del
grupo control, una media de 62.11 puntos, por lo que existe una diferencia de 26.10 puntos. Se
puede inferir que la aplicacién de Recursos Manipulativos incide en el aprendizaje del

Movimiento Rectilineo Uniforme ya que la diferencia es bastante significativa.
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Resultados de las evaluaciones inicial y final

Aplicada al grupo Experimental

Tabla nimero 4

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

PRUEBA PRUEBA

INICIAL FINAL
Media 69.11 88.21

Varianza 357.51 155.95
Observaciones 28.00 28.00
Grados de libertad 47.00
Estadistico t 4.46
Valor critico de t (dos 501

colas)

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Grafica nimero 3




Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

En la tabla nimero 4, prueba t para medias de dos muestras, entre la evaluacion inicial y
la evaluacion final del grupo experimental, se puede visualizar que el estadisticos t = 4.46 al ser
mayor que el valor critico t (dos colas) = 2.01, acepta la hipétesis nula y rechaza la hipétesis
alterna que dice “Los recursos manipulativos inciden en el aprendizaje del Movimiento

Rectilineo Uniforme.”
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Resultados de las evaluaciones inicial y final
Aplicada al grupo Control

Tabla nimero 5

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales
PRUEBA PRUEBA
INICIAL FINAL
Media 57.63 62.11
Varianza 403.80 161.99
Observaciones 19.00 19.00
Grados de libertad 30.00
Estadistico t 0.82
Valor crégﬁ;)s)de t (dos 504

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Grafica nUmero 4




Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.
En la tabla nimero 5, prueba t para medias de dos muestras, entre la evaluacion inicial y

la evaluacion final del grupo control, se puede observar que el estadistico t=0.82 es menor que el
valor critico de t (dos colas)= 2.04; por lo que se acepta Ho de la hipotesis de investigacion “L0S
recursos manipulativos no inciden en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.” Y se

rechaza Hi.
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Evaluacion Inicial y final

Grafica nUmero 5

EXPERIMENTAL

CONTROL
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Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

En la grafica numero 5, se observa que la media aritmética del grupo experimental en la
evaluacion inicial fue de 69 puntos, mientras que en la evaluacién aplicada después del proceso
se obtiene una media de 88 puntos. Como se observa existe una diferencia de 19 puntos. En el
grupo control, se obtuvo una media inicial de 58 puntos y al aplicarse nuevamente después de
resolver ejercicios en forma tradicional se obtiene una media de 62 puntos. Existe una mejora de
4 puntos respecto a las medias.

Por lo tanto, se puede decir que el uso de Recursos Manipulativos si incide notablemente

en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme.
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Resultado de la lista de cotejo aplicado al grupo control y experimental

Tabla nimero 6

Grupo Experimental Grupo control
ASPECTOS Participa en la resolucion de Ejercicios |Participa en la resolucion de Ejercicios
REFERENCIA 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
TOTAL 8 15 5 0 0 6 5 7 1 0
PORCENTAJE % 29 54| 18 0 0 32 26 37 5 0

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Referencia  5=Mucho 1=Nada

Al analizar el primer aspecto, se observa que los estudiantes demuestran mayor participacion en comparacion con el grupo

control que tiende al aspecto de nada.

Tabla nimero 7

Grupo Experimental Grupo control
ASPECTOS Se relaciona adecuadamente con su grupo |Se relaciona adecuadamente con su grupo
REFERENCIA 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
TOTAL 8 15 5 0 0 6 5 7 1 0
PORCENTAJE % 29 54| 18 0 0 32 26 37 5 0

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Referencia  5=Mucho 1=Nada
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El siguiente aspecto de la lista de cotejo demuestra que los estudiantes se relacionan mejor con sus comparieros al aplicar

recursos manipulativos ya que discuten y se cuestionan respecto a lo que realizan.

Tabla nimero 8

Grupo Experimental | Grupo control
ASPECTOS Soluciona en armonia los ejercicios Soluciona en armonia los ejercicios
REFERENCIA 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
TOTAL 24 4 0 0 0 8 4 6 3 0
PORCENTAJE % 86 14 0 0 0 42 21 32 16 0

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.

Referencia  5=Mucho 1=Nada

En el aspecto soluciona en armonia los ejercicios, el grupo experimental demuestra en su totalidad el cumplimiento de este aspecto,

esto se debe a que comparten y se apoyan entre todo el grupo.

Tabla nimero 9

Grupo Experimental Grupo control
ASPECTOS Pregunta las dudas que surgen Pregunta las dudas que surgen
REFERENCIA 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
TOTAL 9 5 8 6 0 6 3 9 1 0
PORCENTAJE % 32 18] 29 21 0 32 16 47 5 0

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015.
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Referencia ~ 5=Mucho 1=Nada
En este aspecto se puede observar que existe una minima diferencia en cuanto a preguntar las
dudas, ya que en ambos grupos la mayoria se acercaron para preguntar sobre lo que no

comprendian.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El proceso de investigacion realizado con una poblacion de 47 estudiantes de tercero
béasico inscritos en los establecimientos, Instituto Nacional de Educacion Basica, a quienes se les
identificd como grupo experimental y Centro Educativo Parroquial, nombrados como grupo
control, en la asignatura de Fisica Fundamental del ciclo escolar 2015. EIl trabajo de campo se
llevd a cabo sobre “Los Recursos Manipulativos y su Incidencia en el Aprendizaje del
Movimiento Rectilineo”.

El tema de investigacion contemplado en Curriculo Nacional Base, fortalece al estudiante
en cuanto a sus aprendizajes, ya que manipula e interactia con materiales y de esta forma aplica
los procedimientos del método cientifico para la resolucidn de problemas que se le plantean.

Por la importancia que poseen Los Recursos Manipulativos y su Incidencia en el
Movimiento Rectilineo Uniforme, se confrontan los resultados con las aportaciones de varios
autores mencionados en el fundamento tedrico de esta investigacion.

Al respecto, Martin (2012) indica que con el uso de Recursos Manipulativos, los
estudiantes se muestran mas motivados ante los contenidos y que lo mas importante es que ellos
construyen su propio conocimiento y demuestran interés por aprender.

En la tabla nimero 6 de la lista de cotejo, se tiene un 83 por ciento de estudiantes del
grupo experimental, en cuanto a la participacion en la resolucién de ejercicios y un 58 por ciento
del grupo control en el mismo aspecto. Esto confirma que los estudiantes que trabajaron con
recursos manipulativos, demostraron interés, se sintieron mas motivados al desarrollar el tema del
Movimiento Rectilineo Uniforme, comparado con los que resolvieron los ejercicios sin recursos.

Padilla, Cerecedo, Narvéez, del Rosario y Garcia (2008) concluyeron que los estudiantes
aprenden de manera eficiente por medio de la observacion, manipulacion de aparatos, con la cual

reforzaran conceptos teoricos que generalmente es lo Unico que el docente ensefia.
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Los estudiantes observaron, analizaron y manipularon los diferentes recursos para poder
comprender la teoria sobre el tema de investigacion. En este caso, aparte de resolver los
problemas en forma analitica, también lo resolvieron en forma practica al manipular los recursos
que se les facilito. En la grafica numero 5, encontramos la diferencia de 19 puntos en cuanto a las
medias de la evaluacidn inicial y final, por lo que hubo maés eficiencia al trabajar con los recursos
manipulativos.

Gonzales (2008) en su estudio indica que se deben crear e idealizar escenarios en el cual
los estudiantes utilicen papel, lapiz; su propio cuerpo para representar el Movimiento Rectilineo.
En todas estas actividades se le debe obligar a discutir y conversar sobre lo que hicieron para
resolver los problemas.

En la tabla numero 8 de la lista de cotejo, se comprobd que los estudiantes del grupo
experimental realizaron un trabajo mas autonomo y que dentro del grupo discutian como
resolver los problemas con los recursos ya que se demuestra que existe mas armonia en
comparacion con el grupo control. En la resolucion de problemas con la experimentacion
también utilizaron sus cuadernos de apuntes, hojas de trabajo que se le facilité y su cuaderno de
apuntes.

Gonzales y Avila (2011) recomiendan la aplicacion de estrategias didéacticas, como el
juego, donde pongan en practica nuevos métodos y técnicas para motivar e influir en la
ensefianza y aprendizaje del contenido del Movimiento Rectilineo Uniforme.

En las actividades y resolucion de problemas del trabajo de campo se observo motivacion
en los estudiantes con el uso de carritos de juguete en pistas para calcular distancia, tiempo y
velocidad de los mismos. La mesa de hockey les parecio un nuevo método porque aprendieron
que el aire disminuia la friccion y por lo tanto la ficha se mueve con velocidad uniforme. Con la

aplicacion de recursos manipulativos se observa en la tabla numero 2 la media aritmética inicial
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de 69 puntos y en la tabla numero 3 la media de 88 puntos, por lo que se infiere que los recursos
si incidieron.

Ademas se cumple el objetivo especifico planteado que indica aplicar diferentes recursos
manipulativos para verificar si inciden o no en el aprendizaje del tema elegido.

Blasco (2013) indica que los recursos manipulativos se utilizan para demostrar cuestiones
teoricas, pero a la vez se pueden adaptar para cuestiones practicas como el calculo. Que los
recursos ayudan a mejorar la calidad educativa y fortalecen el proceso de ensefianza-aprendizaje
en cualquier nivel.

La aplicacion de Recursos manipulativos en el grupo denominado experimental de tercero
béasico, evidencia una mejor calidad en lo que se refiere a la comprension del tema, como se
observa en la grafica 5 que en la prueba final se obtiene una media de 62 puntos, para el grupo
control y una media de 88 puntos en lo que respecta al grupo experimental, por lo que existe una
diferencia de 26 puntos entre estas. Lo anterior demuestra un mejor aprendizaje en los calculos,
de la distancia, velocidad, tiempo y se observa un fortalecimiento en el aprendizaje del
Movimiento Rectilineo Uniforme.

Valenzuela (2012) en su estudio sobre uso de materiales didacticos para la ensefianza y
aprendizaje de la geometria en la consistio en identificar y describir algunos indicadores del
dominio de recursos manipulativos y el grado de utilidad que los docentes tienen en la ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes en algunos colegios de Chile.

Con la aplicacion de la Lista de cotejo se utilizaron los siguientes indicadores “Participa
en la resolucion de ejercicios,” “Se relaciona adecuadamente con su grupo,” “Soluciona en
armonia los ejercicios,” “Pregunta las dudas que surgen,” para determinar el desempefio de
ambos grupos en cuanto al uso de Recursos Manipulativos. Como se observé en los resultados el

aspecto “Soluciona en armonia los ejercicios,” en el grupo experimental tiene un 86%, mientras
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que en el grupo control un 42% de los estudiantes. Esto demuestra que el trabajo grupal al utilizar
Recursos manipulativos crea en los estudiantes mayor armonia.

Fernandez (2008) menciona en su estudio “El uso de materiales manipulativos en la
enseflanza universitaria” que hubo una buena acogida por parte de los estudiantes sobre el
material utilizado y lo consideran como: Innovador, creativo, divertido y de facil utilidad para
Cursos practicos.

En el caso de los recursos manipulativos aplicados, se puede verificar facilmente en la
tabla numero 4 que la media al final es de 88 puntos y la inicial de 69 puntos y que existe una
diferencia considerable. Ademas estos recursos pueden ser Utiles para trabajar otros temas del
curso de ciencias naturales, ya que los mismos, despiertan en los estudiantes interés y creatividad
para aprender de manera eficaz los contenidos.

Bracho, Mas, Jiménez y Garcia (2011) indican que el uso de recursos manipulativos
permiten rematar los conceptos tedricos y ayudan a desplegar procesos y ayudan a desarrollar el
pensamiento ldgico.

Con los resultados estadisticos de la tabla 5, se puede comparar que los estudiantes del
grupo control desarrollaron su pensamiento I6gico segln la media aritmética de 57.63 puntos a
69.11 puntos; por lo que se puede inferir que los estudiantes del primer grupo, tuvieron mejor
desempefio y un mejor desarrollo del pensamiento légico, al manipular recursos que les
permitieron medir las caracteristicas y elementos del movimiento Rectilineo Uniforme.

Proafio (2013) indica en su estudio sobre la aplicacion de una guia de estudio en base a
ejercicios del Movimiento Rectilineo Uniforme para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes. Menciona que los estudiantes, antes de la aplicacion tenian una deficiencia del 59%

y que después de aplicar la guia, se mejord en un 44% el rendimiento de ellos.
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En la prueba inicial antes de aplicar la técnica se observa una diferencia entre las medias
de 19 puntos, por lo que se puede inferir que hubo mejora con la aplicacion de los recursos en

comparacion con el grupo control que tuvo una diferencia entre las medias de puntos.
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VI. CONCLUSIONES

Para la presente investigacion se determind que el uso de Recursos Manipulativos
elegidos, inciden en el aprendizaje del Movimiento Rectilineo Uniforme y permite obtener
mejores resultados en el proceso educativo de los estudiantes de tercero basico.

Los recursos manipulativos definidos demostraron ser eficientes para demostrar el tema
de investigacion, ya que por medio de los mismos se observo el movimiento en linea recta y
la velocidad recorrida es la misma en tiempos iguales.

En la aplicacion de los Recursos Manipulativos durante el trabajo de campo se
observaron aspectos importantes, como trabajo en armonia que demostraron el grupo llamado
experimental en comparacion con el grupo control, ya que esto permite mejor rendimiento
debido a la comunicacion entre los estudiantes.

Al indagar sobre otros recursos manipulativos se determind que no todos cumplen con el
tema de investigacion, pero se puede indicar que el uso de los mismos fortalece el aprendizaje
con mayor rendimiento académico de los estudiantes en los contenidos del curso de Ciencias
Naturales.

Los Recursos manipulativos permiten a los estudiantes el incremento y facilitacion de los
aprendizajes, esto en base a la evaluacion de los mismos y de los resultados obtenidos.

Al analizar los resultados, se comprobé la hipétesis alterna de investigacion que indica
“Los Recursos Manipulativos Inciden en el Aprendizaje del Movimiento Rectilineo

Uniforme” y se rechazo la hipdtesis nula.
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VIl. RECOMENDACIONES

Implementar el uso de Recursos Manipulativos para facilitar el aprendizaje a los
estudiantes del nivel basico y de esta forma obtengan un buen rendimiento en las areas
cientificas, pero especialmente en Ciencias Naturales.

Definir adecuadamente los Recursos a utilizar en los diferentes temas, para que el
estudiante distinga, compruebe el fendmeno objeto de estudio y para que no exista
confusion o duda durante el proceso.

Evaluar la utilizacion de los Recursos constantemente, para comprobar el mejoramiento
de los mismos en el o los temas donde se aplican y de ser necesario analizar la continuidad o
cambios para que sean funcionales.

La aplicacién de diferentes recursos manipulativos ya que estd demostrado que son
herramientas donde los estudiantes trabajan con mas armonia, se comunican, Se apoyan
entre si mediante la resolucion de problemas, por lo que en conjunto construyen y
desarrollan un mejor aprendizaje.

Comprobar el uso de los Recursos en diferentes areas del Curriculo Nacional Base para

conocer su incidencia mediante las actividades sugerias en el mismo.
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IX. ANEXOS
INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA —-INEB-

SAN ANDRES SAJCABAJA, EL QUICHE

TERCERO BASICO, CIENCIAS NATURALES

PRUEBA INICIAL

Estudiante:

Apellidos Nombres

Fecha de aplicacion:

I SERIE Valor 1.5 puntos cada enunciado. Total 15 puntos
INSTRUCCIONES
Lea cada enunciado en forma detenida
Elija una de las tres opciones. Solo una es la repuesta correcta.
Responda con lapicero color negro
Evite tachones y uso de corrector.

1. Se llama asi al cambio de posicién a través del tiempo.

a) Movimiento b) Transicién c) Variacion

2. Nombre que recibe el camino que sigue un cuerpo al cambiar de posicion al moverse.

a) Trayectoria b) Movimiento c) Aceleracion

3. En el movimiento se le denomina asi a este tipo de trayectoria si se mueve a lo largo de

una linea recta.

a) Curvilinea b) Erratica ¢) Rectilinea
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Es el movimiento que se da en linea recta sobre el eje horizontal a una sola direccion.

Movimiento b) Movimiento ¢) Movimiento
parabdlico Rectilineo circular
Se le llama asi al cuerpo u objeto que esta en movimiento

Velocidad b) Trayectoria c) Movil

Es el punto donde se encuentra el mévil en determinado momento.
Desplazamiento b) Posicién c) Aceleracion
Se refiere al movimiento de avance o retroceso de un movil al recorrer la misma

distancia en cada unidad de tiempo.

Movimiento b) Movimiento ¢) Movimiento
variado Uniforme acelerado
Es el intervalo de duracion entre dos fendmenos.
Lugar b) Trayectoria c) Tiempo
Se llama asi a la distancia en linea recta que existe entre un punto inicial y un punto final.
Trayectoria b) Desplazamiento c) Posicion

. El valor de la aceleracion en el Movimiento Rectilineo Uniforme es...

Mayor que cero b) Menor que cero c) Igual acero

I 1 SERIE Valor 4 puntos cada enunciado. Total 20 puntos

INSTRUCCIONES:

Lea cada problema en forma clara y detenida

Obtenga los datos conocidos

Identifique la incognita

Resuelva con la formula del MRU y subraye una de las respuestas.
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No. PROBLEMA RESPUESTA
Un disco pequefio de hockey con Movimiento Rectilineo 0.83 m/s
1 | Uniforme tarda 0.5 segundos en recorrer 0.60 metros ¢Cuél es 1.20 m/s
la velocidad de rodaje? 0.30 m/s
240m
Una burbuja con Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
2 15m
tiene una rapidez de 0.4 m/s. Calcula la distancia que recorre en
0.06 m
6 s.
05s
3 | Un carrito de Juguete recorre sobre una pista disefiada 1.40 0.28s
metros. Si la velocidad es de 0.7 m/s. ;Cuanto tiempo tarda? 2S
6.75 m/s
Una canica en Movimiento Rectilineo Uniforme recorre una
4 0.08 m/s
distancia de 0.75 metros. Si lo hace en 9 segundos ¢Cual es la
12 m/s
velocidad de la canica en m/s?
1.20s
5 | Sobre una mesa de hockey se mueve una ficha a 0.6 m/s, si la 0.30s
distancia es de 0.50 m. Calcule el tiempo que tarda. 0.83s
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TERCERO BASICO, CIENCIAS NATURALES

PRUEBA FINAL

Estudiante:

Apellidos Nombres

Fecha de aplicacion:

I SERIE Valor 1.5 puntos cada enunciado. Total 15 puntos
INSTRUCCIONES
Lea cada enunciado en forma detenida
Elija una de las tres opciones. Solo una es la repuesta correcta.
Responda con lapicero color negro
Evite tachones y uso de corrector.

11. Se llama asi al cambio de posicién a través del tiempo.

d) Movimiento e) Transicion f) Variacién

12. Nombre que recibe el camino que sigue un cuerpo al cambiar de posicion al moverse.

d) Trayectoria e) Movimiento f) Aceleracion

13. En el movimiento se le denomina asi a este tipo de trayectoria si se mueve a lo largo de
una linea recta.

d) Curvilinea e) Errética f) Rectilinea

14. Es el movimiento que se da en linea recta sobre el eje horizontal a una sola direccion.
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d)

15.

d)

16.

d)

17.

d)

18.

d)

19.

d)

20.

d)

Movimiento e) Movimiento f) Movimiento
parabdlico Rectilineo circular

Se le llama asi al cuerpo u objeto que esta en movimiento

Velocidad e) Trayectoria f) Movil

Es el punto donde se encuentra el mévil en determinado momento.
Desplazamiento e) Posicion f) Aceleracion
Se refiere al movimiento de avance o retroceso de un movil al recorrer la misma
distancia en cada unidad de tiempo.

Movimiento e) Movimiento f) Movimiento
variado Uniforme acelerado
Es el intervalo de duracion entre dos fendmenos.

Lugar e) Trayectoria f) Tiempo

Se llama asi a la distancia en linea recta que existe entre un punto inicial y un punto final.
Trayectoria e) Desplazamiento f) Posicion

El valor de la aceleracion en el Movimiento Rectilineo Uniforme es...

Mayor que cero e) Menor que cero f) lgual a cero

I | SERIE Valor 4 puntos cada enunciado. Total 20 puntos

INSTRUCCIONES:

Lea cada problema en forma clara y detenida

Obtenga los datos conocidos

Identifique la incognita

Resuelva con la formula del MRU y subraye una de las respuestas.
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No. PROBLEMA RESPUESTA
Un disco pequefio de hockey con Movimiento Rectilineo 0.83 m/s
1 | Uniforme tarda 0.5 segundos en recorrer 0.60 metros ¢Cuél es 1.20 m/s
la velocidad de rodaje? 0.30 m/s
240m
Una burbuja con Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
2 15m
tiene una rapidez de 0.4 m/s. Calcula la distancia que recorre en
0.06 m
6 s.
05s
3 | Un carrito de Juguete recorre sobre una pista disefiada 1.40 0.28s
metros. Si la velocidad es de 0.7 m/s. ¢ Cuénto tiempo tarda? 2s
6.75 m/s
Una canica en Movimiento Rectilineo Uniforme recorre una
4 0.08 m/s
distancia de 0.75 metros. Si lo hace en 9 segundos ¢Cual es la
12 m/s
velocidad de la canica en m/s?
1.20s
5 | Sobre una mesa de hockey se mueve una ficha a 0.6 m/s, si la 0.30s
distancia es de 0.50 m. Calcule el tiempo que tarda. 0.83s
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INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA —-INEB-

SAN ANDRES SAJCABAJA, EL QUICHE

TERCERO BASICO, CIENCIAS NATURALES

LISTADE COTEJO
DESCRIPCION: Esta Lista de cotejo sera utilizada para evaluar el proceso de los
estudiantes de tercero basico al desarrollar el uso de Recursos Manipulativos. Los

aspectos que se tomaran en cuenta seran los siguientes.

Participaen la Se relaciona Soluciona en Pregunta las
resolucion de adecuadamente armonia los dudas que surgen

SUJETOS ejercicios con su grupo ejercicios

5143 |2 |1 ]5]4 |3 ]2]1]|5]4 |3 ]2 ]1]5]4]3]2]1

10

11

12

5 Mucho 1 Nada
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SAN ANDRES SAJCABAJA, EL QUICHE

LISTADE COTEJO

Resultado de la Lista de Cotejo grupo Experimental

INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA —-INEB-

TERCERO BASICO, CIENCIAS NATURALES

DESCRIPCION: Esta Lista de cotejo sera utilizada para evaluar el proceso de los estudiantes de

tercero basico al desarrollar el uso de Recursos Manipulativos. Los aspectos que se tomaran en

cuenta seran los siguientes.

" Participa en la Se relaciona Soluciona en Pregunta las dudas

E resolucion de adecuadamente armonia los que surgen PUNTEO
3 ejercicios con su grupo ejercicios

? 1514 13 ]2 |1 |5 |4 |3 |2]|1]|5]|4]3 2 |1 5 4 13 2 |1

1 X X X X 16
2 X X X X 19
3 X X X X 20
4 X X X X 12
5 X X X X 17
6 X X X X 19
7 X X X X 19
8 X X X X 13
9 X X X X 18
10 X X X X 16
11 | x X X X 20
12 | X X X X 18
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13 X 20
14 X 20
15 18
16 17
17 15
18 16
19 15
20 15
21 14
22 15
23 16
24 13
25 19
26 X 16
27 X 20
28 15
5 Mucho 1 Nada
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CENTRO EDUCATIVO PARROQUIAL SAN ANDRES g%

Resultado lista de Cotejo grupo Control

SAN ANDRES SAJCABAJA, EL QUICHE

TERCERO BASICO, CIENCIAS NATURALES

LISTADE COTEJO

DESCRIPCION: Esta Lista de cotejo sera utilizada para evaluar el proceso de los estudiantes de

tercero basico al desarrollar el uso de Recursos Manipulativos. Los aspectos que se tomaran en

cuenta seran los siguientes.

" Participa en la Se relaciona Soluciona en Pregunta las dudas
E resolucion de adecuadamente armonia los que surgen PUNTEO
3 ejercicios con su grupo ejercicios
? 15 14 |32 ]11]5 1|4 (3|2 ]1 4 13 2 |1 5 4 13 2
X X X X 17
1
5 X X X X 12
3 X X X 18
4 X X X 19
X X X X 11
5
6 X X X X 13
X X X 20
7
g X X X 20
9 X X X X 14
10 X X X 19
1 X X X 17
1 X X X X 14




13 X X 15
1 X X 18
1s X 16
16 X 15
17 X X 16
18 X 19
19 X 16
REFERENCIA 5 Mucho 1 Nada
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Resultados obtenidos en las pruebas objetivas aplicadas

Valor 100 puntos

EXPERIMENTAL CONTROL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION  EVALUACION
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
80 70 60 40
65 70 30 40
85 70 50 60
55 70 80
90 80 60
80 65 70
75 45 70
85 30 60
80 40 60
35 60 60
70 35 60
70 70 60
80 70 80
65 30 40
70 65 80
65 45 60
70 75 60
80 60 60
45 85 80
20
50
60

30
80
85

2
=

O 00 N O U B WIN -

80
85
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Fotografias del experimental y grupo control en el trabajo de campo

GRUPO EXPERIMENTAL
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GRUPO CONTROL
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