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Resumen

La trascendencia de la Matematica a través de la historia ha generado su importancia en el
contexto social, en vista de las dificultades que surgen, esta ciencia requiere la implementacion

de estrategias para solucionar problemas.

Por esta razon surge la inquietud de realizar la investigacion para determinar la incidencia del
Método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones

lineales con dos y tres variables.

El estudio experimental se realizo en el area de Matematica con 50 estudiantes de tercero basico
del Instituto Mixto de Educacion Basica por Cooperativa de Chicaman, Quiché; para ello se
conformaron dos grupos: grupo experimental con 25 estudiantes de tercero seccion “A” y grupo

control con 25 estudiantes de tercero seccion “B”.

Para alcanzar los objetivos de la investigacion se aplico una prueba objetiva al inicio y al final
del proceso a ambos grupos, con el grupo experimental se utiliz6 el método ABP y con el grupo

control se trabajé una ensefianza tradicional.

Para verificar los alcances se utilizo la diferencia de medias y la t-student como metodologia
estadistica, lo que comprobd la aceptacion de la hipdtesis alterna y el rechazo de la hip6tesis
nula, la media del grupo experimental fue de 67,88 puntos, superando en el aprendizaje al
grupo control con media de 57,84 puntos, ademas muestra que la reprobacién del curso se

redujo.

De acuerdo al estudio realizado se sugiere utilizar en matematica el método ABP en la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables.



I. INTRODUCCION

Un aspecto importante del proceso educativo, lo constituye el hecho, que todos los esfuerzos de

los componentes deben centrarse en lograr el desarrollo integral del alumno.

La resolucion de problemas representa para el ser humano una serie de conflictos, principalmente
cuando no se conocen estrategias apropiadas que permitan encauzar los procedimientos para
llegar a resolverlos; para lograr estos objetivos es importante que el alumno se prepare
convenientemente para enfrentar los innumerables problemas que la vida le presenta, en este
contexto el maestro ejerce su liderazgo para orientar y acompariar al alumno a desenvolverse de
manera competente en las circunstancias que la vida le presenta, por eso es importante que el
docente se esfuerce por sentar las bases y desarrollar las estrategias que conduzcan al estudiante
hacia el éxito; algunas de estas promueven los espacios para que el aprendizaje se realice en
base a problemas, como cuando se hace referencia a las ecuaciones, porque lo que se espera es

que al trasladar los problemas del aula al contexto no generen rechazo.

El caso del Método ABP es un recurso didactico que puede incidir en el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones lineales con 2y 3 variables, en vista que promueve en el alumno: la construccién
de su propio conocimiento, el aprendizaje a partir de hechos cotidianos, el fortalecimiento y
formacion de valores y a reconocer que las matematicas han surgido precisamente para
responder a las necesidades que ha tenido el ser humano desde su creacién, por tal razén,
algunos educadores que conocen la problematica han realizado durante afios estudios de
investigacion con el fin principal de contribuir al mejoramiento de la calidad educativa y desde

luego, la capacidad de resolucion de problemas que afrontan los estudiantes..

En referencia al tema que se plantea se encuentran los siguientes aportes:

Segun Prieto et al. (2006) en el articulo titulado Un nuevo modelo de aprendizaje basado en
problemas, el ABP 4x4, publicado por la revista Aula Abierta 87 de la Universidad de Oviedo en
su sitio electrénico, establecen que el ABP es eficaz para el desarrollo de competencias
profesionales valiosas en asignaturas con méas de 100 alumnos y brindan la posibilidad que al

aplicarse en otras areas ajenas a matematicas producen el logro que: el aprendizaje sea



independiente y las competencias se desarrollen de manera productiva, esto se produce en vista
que la carga de trabajo para los alumnos aumenta de forma que al realizar una evaluacion
alcanzan un éxito con objetivos valiosos y esto no solo favorece a los estudiantes, sino también
a los profesores, porque el tipo de aprendizaje es mas activo y contribuye al logro de

competencias profesionales.

De la misma manera, Méndez y Porto (2008) en el articulo titulado Una experiencia didactica
desde el ABP: la satisfaccion de docentes y estudiantes, publicado en la Revista Iberoamericana
de Educacion No. 46/5 del 25 de junio de 2008 de la Universidad de Murcia, Espafa, difundido
en su sitio electrénico, afirman que partiendo de la premisa que los estudiantes deben ser capaces
para mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas y comunicacién, ademas, que
reflexionen sobre su propio rol en el aprendizaje, por tal razon, todas las estrategias
metodoldgicas deben ir encaminadas hacia el alumno como eje central del proceso de ensefianza-
aprendizaje con el fin de potenciar su capacidad cognitiva. En el caso del docente, debe
comprender la complejidad de los procesos educativos, las funciones de la educacién, del sistema
educativo y el entorno donde se desenvuelve para que las competencias a alcanzar y evaluar sean
cognitivas, metacognitivas y sociales. En el caso del estudiante, tiene la tarea de interpretar
problemas, identificar necesidades y poner en marcha procedimientos que le den una
explicacion a los mismos. La relacién correcta de los roles del docente y alumno en el proceso
propician: motivacion, facilidad de comprension y un aprendizaje de mejor calidad, lo que al
final se traduce en desarrollo de competencias que fomentan el trabajo colaborativo, lo que
brinda al estudiante la capacidad de tener una vision holistica de la realidad.

Por otra parte, Vasquez (2008) en su articulo Consideraciones sobre el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en Matematicas de la revista Educacion y Ciencia de la Facultad de Educacion
de la Universidad Autdnoma de Yucatan, en su volumen 11, nimero 35, difundido a través de su
sitio de internet, considera que la resolucion de problemas resulta ser una propuesta interesante
probado en varios paises Yy con muy buenos resultados, puesto que permite que el estudiante
aprenda a pensar, deja por un lado la pasividad, de la misma manera el rol del profesor cambia,
porque de una figura del maestro sabelotodo y con un modelo estandarizado, el docente toma en

cuenta las necesidades del alumno, lo ayuda a utilizar su inteligencia de forma que las tareas



sean significativas y ligadas a la realidad, de modo que considere el aprendizaje como un proceso
finito en el espacio y en el tiempo; ademds, que constituya una actividad continua que se
extienda a lo largo de toda la vida; en otras palabras, esto indica que el aprendizaje debe ser

significativo y de trascendencia.

Asimismo, Sanchez (2013) en el articulo Qué dicen los estudios sobre el aprendizaje basado en
proyectos, publicado el 10 de marzo de 2013, en el sitio electrénico de la revista Actualidad
Pedagogica, refiriendose a los roles del docente y el estudiante, indica que en el método ABP
los roles son diferentes, porque el método implica al alumno en los procesos de investigacion
de una manera auténoma, lo cual genera un producto final; por eso el ABP busca que el
estudiante aplique los conocimientos adquiridos; su objetivo: que el estudiante sea un generador
de soluciones, ideas, investigaciones, inquietudes y curiosidades, esto permite que las
conjeturas son discutidas y comprobadas hasta llegar a un resultado que satisface las condiciones;
todo esto genera un espiritu de busqueda de respuestas a sus constantes inquietudes. Por ello
concluye: el método ABP garantiza la adquisicién de ciertos aprendizajes y destrezas como: el
estudio autébnomo, el interés por la informacion, trabajo en equipo, planificacion de tiempo,
capacidad de expresarse de forma adecuada y estimulo en la busqueda de resultados para
satisfaccion de sus necesidades con el fin de practicar habilidades requeridas para su

desenvolvimiento en el Siglo XXI.

También Alzate, Montes y Escobar (2013) en el articulo Disefio de actividades mediante la
metodologia ABP para la Ensefianza de la Matematica, version electronica de la Revista Scientia
et Technic, Afio XVIII, Vol. 18, No. 3 de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia, pp
542, consideran que la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) contribuye al
mejoramiento académico de los estudiantes, porque si se les brinda una orientacion adecuada y se
establece una permanente interaccion docente-estudiante, el alumno demostrara su capacidad a
través de la exploracion, la abstraccion, clasificacion y mediciones hasta obtener los resultados
que le permitan comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones, todo esto con el fin de
descubrir la relacion de las matematicas con la realidad, no solo dentro de su &mbito familiar,
sino también de su propio contexto. En estas circunstancias esta relacion intima hara que el

estudiante mejore su capacidad de descubrimiento y de invencion, cuyo fin consiste en llegar a



resolver los problemas con creatividad. En conclusion a través de este método el docente
potencializa la capacidad de los alumnos, por esto se considera que la metodologia ABP no
influye de manera directa en el conocimiento de los estudiantes sobre las matematicas, sino en la
motivacidn para su aprendizaje, transformando el interés hacia su comprension, para luego llegar

a contextualizarlo.

Segun Sessa y Cambriglia (2007) en el articulo titulado La validacion de procedimientos para
resolver sistemas de ecuaciones, publicado en su sitio electronico por la Facultad de Cs. Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires é IDH de la Universidad Nacional de General
Sarmiento en Argentina, con relacion al contenido didactico que ofrecen los libros de texto
argentinos, consideran que la atencion estd puesta en el papel que realizan las propiedades
aritméticas y los graficos cartesianos, en la explicacion y validacion de los métodos algebraicos
de resolucion de ecuaciones, lo que configura la validez del procedimiento algebraico para
encontrar las soluciones de estos sistemas de ecuaciones. Esto es considerado como un factor
condicionante para entender el concepto de la realidad que se tiene, puesto que en este contexto
los libros presentan la complejidad de la relacion aritmético-algebraica, el tratamiento del
sentido algebraico con otras formas de representacion como: el lenguaje natural, los dibujos,
graficos cartesianos y los objetos geométricos entre otros; si se toma en consideracion que la
notacion utilizada en un sistema de ecuaciones es una funcion booleana, porque a cada valor de
las variables en juego se tiene una proposicion cuyos valores pueden ser verdaderos o falsos,
con un conjunto solucién que da una proposicion verdadera. Esta es una falla fundamental en
vista que los alumnos con dificultad en algebra no toman en cuenta la denotacion de los objetos
algebraicos, por lo que es importante que se tome en cuenta, identificar las condiciones a la hora

de desarrollar una propuesta didactica sobre los sistemas de ecuaciones lineales.

Asimismo, Diaz (2010) en su articulo Sistema de ecuaciones y resolucion de problemas: Una
propuesta de ensefianza y aprendizaje publicado por la revista 1l REPEM-Memorias de Santa
Rosa, La Pampa, Argentina y difundido a través de su sitio electronico, considera que la
resolucion de problemas es una parte fundamental de la matematica, ya que estas situaciones
permiten que el estudiante encuentre la experiencia de conocer el potencial y utilidad de la

matematica en los diferentes medios y condiciones, por lo que uno de los objetivos de los planes



de estudio consiste en modelar situaciones o fendmenos cuyos modelos resultantes lo constituyan
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas en diferentes circunstancias. Por tal razon
estima que resolver un problema significa dar una explicacion coherente a un conjunto de datos
relacionados dentro del contexto, ya sea real, realista, imaginario 0 puramente matematico, y
que para lograr su solucién no existe un mecanismo predeterminado. Por lo anterior concluye que
para trabajar los problemas el estudiante debe utilizar diferentes estrategias de solucion, analice
su recorrido y efectividad, que el docente integre lo geométrico con lo algebraico, ademas de
permitir la continuidad de contenidos con la finalidad de aportar a la sociedad personas

matematicamente competentes.

De la misma forma, Trejo y Camarena (2011) en su articulo Andlisis Cognitivo de situaciones
problema con sistemas de ecuaciones algebraicas en el contexto del balance de materia,
publicado por la revista Educacion matematica, vol. 23 No. 2, México, en su sitio electrdnico,
consideran que el analisis cognitivo tiene su fundamento en las teorias de los campos
conceptuales y de las matematicas en el contexto de las ciencias, para dicho estudio se atiende
la forma en la que los estudiantes representan y construyen aquellas magnitudes o expresiones
que no cambian de valor, pese a sufrir algunas transformaciones en el modelo del entendimiento
y de las soluciones en el momento de encontrarse con diferente tipo de representaciones que
surgen en entorno, esto permite que el alumno establezca su propia propuesta de clasificacion y
forma de como encontrar soluciones para este tipo de representaciones. Desde este punto de vista
se percibe a los estudiantes como constructores del conocimiento, lejos de ser recipientes pasivos,
por lo que aprender matematica implica la capacidad de utilizarla para resolver eventos
especificos en su area de formacion profesional y laboral, por tal razén el docente debe fomentar
en el estudiante: la integracion de conocimientos matematicos en las areas de su formacién vy

conocer lo que sucede con ellos cuando realizan una actividad contextualizada.

En otro aspecto, Trejo y Camarena (2011) en su articulo Concepciones de los profesores y su
impacto en la ensefianza de un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas publicado por la
revista Acta Latinoamericana de Matematica Educativa (vol. 24, pp. 1095-1102) a través de un
estudio relacionado a la formacion docente, busca entender la manera en la cual las concepciones

de los docentes como: su trayectoria, experiencia, forma de pensar y actuar pueden producir un



impacto de manera directa en el aprendizaje de un sistema de ecuaciones algebraicas lineales con
dos incognitas, lo que evidencid un arraigo de conceptos pedagdgicos tradicionales con un fuerte
predominio de reglas y procedimientos, por ello la actividad docente requiere de conocimientos
y habilidades a veces reflexivas y criticas, con el objeto de tomar decisiones que se ajusten al
proceso. En el caso especifico de la ensefianza de un sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas, se planed un estudio con el objetivo de acercarse a la forma de realizar el quehacer
pedagdgico y a la forma en la que este contenido se aplica a la realidad, el resultado fue: la
motivacién es un factor importante para despertar el interés en los estudiantes, porque en los
establecimientos educativos el alumno es un ente pasivo, temeroso hacia las matematicas, que
su mala preparacion en los grados anteriores genera un bajo nivel de rendimiento en esta area y
que solo aprende a resolver problemas de ecuaciones simultaneas, si estos se ajustan exactamente
a los pasos o procedimientos ensefiados y por ultimo: que la matematica no esta contextualizada

por tal razon deja de ser significativa.

También Chavarria (2014) en su articulo Dificultades en el aprendizaje de problemas que se
modelan con ecuaciones lineales: El caso de estudiantes de octavo nivel de un colegio de
Heredia, publicado por la revista Uniciencia, vol. 28, No, 2 (15-44) de la Escuela de Matematica,
Universidad Nacional (UNA) de Costa Rica, presenta los resultados de su investigacion con
estudiantes del octavo afio, con el objetivo de analizar las dificultades relacionadas en el tema de
resolucion de problemas algebraicos modelados mediante ecuaciones lineales con una incognita,
a raiz de la investigacion se logro detectar causas en las dificultades de aprendizaje como estas:
los aspectos afectivos, nivel bajo de conocimientos previos, poca comprension relacional, fatiga,
distractores, deficiencia en lectura y poca comprensién de términos. Por ello considera
importante que en la resolucion de problemas algebraicos se incluya la mediacion docente, ya
gue los mismos presentan muchos datos que pueden ser omitidos por el estudiante, porque mas
que ensefiar matematica el docente debe contribuir a desarrollar la comprension lectora para que
el alumno logre identificar los aspectos mas relevantes de un problema. Estas dificultades debe
conocerlas el profesor con el fin de implementar las estrategias metodoldgicas que reduzcan el

impacto en el aprendizaje de las matematicas.



De acuerdo a las investigaciones anteriores, el trabajo docente implica el uso de estrategias
acordes a las necesidades del estudiante, utilizando diferentes recursos, que promueven llevar las
acciones del contexto a contenidos matematicos o viceversa; pero, debido a la complejidad que
presenta el trasladar dichos contenidos, se considera que el método ABP es un recurso que puede
favorecer y facilitar la comprensién de sistemas de ecuaciones simultaneas, porque impulsa el
trabajo colaborativo, el analisis critico, la discusion, la activacién de pre-saberes, estimula y
motiva para busqueda de mecanismos en la solucién de problemas que afectan al entorno. En
todo esto, es importante que el docente tenga la plena conviccidn que su funcion, ademas de
mediar y facilitar el proceso debe llevar inmerso promover los espacios para que el estudiante

logre su autonomia.

1.1 Método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas)

1.1.1 Descripcion

Caiseda y Davila (2006) consideran que el método ABP (Aprendizaje basado en problemas), es
una metodologia eficaz y flexible, permite que el estudiante aprenda un contenido especifico,
siempre y cuando asuma su responsabilidad en el proceso de resolucién de un problema; esto
sucede cuando se plantean problemas que se relacionan con la realidad, antes de conocer en la
clase los conceptos, conocimientos y destrezas. En otras palabras los problemas se plantean antes
y se espera que el estudiante aplique los conocimientos previos para resolverlos. Esta
metodologia permite que el proceso educativo se centre en el aprendizaje y que el alumno asuma
actitudes de reflexion para enfrentarse a la problematica cotidiana. Algo muy importante de esta
metodologia lo constituye el hecho que logra identificar las necesidades del alumno en la
busqueda de estrategias para solucionar un problema, ademas contribuye para que en el
aprendizaje se active el proceso de descubrir y aprender conceptos, ya que la metodologia
conlleva el trabajo cooperativo con grupos de tres o cuatro estudiantes. En el caso del docente,
con esta metodologia su rol cambia para convertirse en facilitador y mentor, deja de ser lo que
generalmente sucede en el proceso educativo: que €l explica el tema, propone las actividades y

problemas de aplicacién, lo sabe todo y se considera como una fuente de soluciones.



Gutiérrez, De la Puente, Martinez y Pifia (2012) indican que el aspecto central del método ABP
consiste en colocar a los estudiantes frente a un reto, en este caso, es un problema no conocido y
a partir de esta situacion se desarrollan nuevos conocimientos; en otras palabras, se parte de algo
desconocido para llegar a conocimientos nuevos. Esta estrategia hace el éxito del ABP, porque
depende de las habilidades de resolucion de problemas y del pensamiento critico, en vista que:
pretende alcanzar la optimizacion de los recursos del estudiante, fortalece y mejora la calidad de

su aprendizaje y al final hace que lo aprendido le sea de utilidad en la vida.

1.1.2 Caracteristicas

Gutiérrez et al. (2012) estiman que el método ABP debe tener caracteristicas como:
e Centrado en el estudiante: En vista que los contenidos y temas deben producir interés en los
alumnos y que las metas del aprendizaje sean determinadas por ellos, esto requiere la

responsabilidad del estudiante por su propio aprendizaje.

e Aprendizaje activo: Porque los resultados son satisfactorios cuando el estudiante asume la
responsabilidad de “aprender haciendo”, no importa si su trabajo es individual o grupal, pero
lo importante es que a través del conocimiento, su actividad psicomotora y el aspecto

motivacional, el estudiante construya su propio aprendizaje.

e Aprendizaje colaborativo: Consiste en el intercambio de conocimientos a través de su

relacion con pequefios grupos, esto facilita la integracion y participacion de los alumnos.

e Grupo vs. equipo: Al crear grupos se conforman equipos, desde luego que estos tienen una
meta en conjunto, las funciones son bien definidas, cada integrante sabe que espera el resto de
compafieros de él, las decisiones son consensuadas, los conflictos se resuelven de comun
acuerdo, todos sus integrantes son indispensables, las acciones de todos pueden producir
efectos superiores a los esperados, no importa que sus integrantes posean variantes en
conocimientos, estilos de vida y experiencias, esto hace que los resultados sean mas

satisfactorios.



e Razonamiento critico: Esta caracteristica es importante porque el ABP se enfoca mas en el

proceso que en el producto, por ello el razonamiento es mas que la memorizacion.

1.1.3 Fases del Método ABP

Egido et al.(2007) estiman que el método ABP pretende activar todos los conocimientos previos
que el estudiante posea con el fin de promover una actitud de bdsqueda de soluciones y de
integrar conocimientos de diferentes areas para facilitar la comprension general de las situaciones
y como tiene las caracteristicas no solo de centrarse en el alumno sino también presenta una
manera de organizacion curricular a través de problemas holisticos en lugar de disciplinas,
aunque el procedimiento esta basado en fundamentos tedricos en donde se supone que el deseo de
aprendizaje es una caracteristica natural del alumno, motivado por los estimulos que son
generados en el propio contexto con el fin de promover las habilidades necesarias para que las
experiencias que se adquieran tengan trascendencia en la vida, para que esta metodologia sea
aplicable es importante tomar en cuenta tres procesos intimamente relacionados como: El
planteamiento de la cuestién de estudio o problema, el proceso de grupo y el aprendizaje
independiente, a estos se les denomina como componentes basicos del ABP.

Méndez y Porto (2008) también consideran que uno de los objetivos del método ABP en todas
sus fases es que sea capaz de analizar la informacién que se le presente en cualquier momento y
que pueda mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas, pero sin olvidar que un medio
de encontrarle soluciéon a los mismos es la comunicacion, porque de esta manera formara un
caracter reflexivo acerca del rol que desempefia en el aprendizaje, por ello se espera que al
finalizar el proceso el alumno adquiera las competencias indispensables para tener un
pensamiento critico, elabore juicios y anélisis de datos, sin dejar por un lado, la comunicacion y
cooperacion con perseverancia, automotivacion y seguridad de encontrar respuestas a sus
inquietudes, fortaleciendo la honestidad, responsabilidad y compromiso. Para lograr estas
competencias es importante que el docente presente las situaciones, establezca las condiciones y
los alumnos clarifiquen el problema, identifiquen sus necesidades y utilicen los procedimientos

que le den solucidn.



Exley y Dennick (2007) consideran que el proceso del ABP se desarrolla en siete fases
primordiales:

e Aclarar términos y conceptos: La fase consiste en la aclaracion de toda la terminologia que se
presenta en un problema o tema, este aspecto es muy importante en vista que la no
comprension de un solo término, puede generar una mala interpretacion; por esta misma
razon se debe propiciar la discusion entre los integrantes del equipo porque esto favorece un
mejor enfoque en el planteamiento, ya que de esta manera los alumnos visualizan o se
forman una idea que puede guiarlos a encontrar facilmente las estrategias que permitan la
solucién de los problemas propuestos de manera satisfactoria; por tal razon este aspecto es
relevante, porque incide en el éxito en la solucién de un problema; en resumen: que el

alumno lo entienda.

¢ Definir los problemas: En esta fase los problemas deben definirse: claramente, con exactitud y
precision, de manera que es importante evitar las ambigiedades que generan la confusion.
Este factor es muy necesario porque la claridad en lo que se pretende lograr a través del
problema puede generar un bloqueo mental en la basqueda de soluciones.

¢ Analizar los problemas: Esta fase es un espacio abierto para que el alumno pregunte con el fin
de aclarar las dudas que tenga, porque cuando estas existen se producen obstaculos que
inciden en la secuencia y solucion de los problemas, que participe en discusiones, porque esto
favorece la busqueda de estrategias; sugiera y que con los conocimientos previos formule
sus hipotesis del ¢por que? ocurre, posibles causas y efectos que lo lleven facilmente a
encontrar las soluciones. Esta etapa permite que el alumno descubra las pistas que proporciona

el propio problema.

eHacer una lista sistematica del analisis: En esta etapa se elabora una lista acerca del
planteamiento del problema, los datos que se conocen y los que se desconocen, es realmente
pensar con gue se cuenta y que hace falta; cuales son los pasos que se van a llevar a cabo, el
orden jerarquico de los procedimientos a utilizar y cuales son los apropiados para aplicar; es

en otras palabras poner en juego los conocimientos necesarios.
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eFormular los resultados del aprendizaje esperados: Con la informacion obtenida se puede
prever los resultados que se obtienen, el grupo percibe si el trabajo desarrollado genera en
ellos un nuevo conocimiento, si las estrategias le dan validez a las soluciones y si estas llenan

la confiabilidad para ser aceptables y validas.

e Aprendizaje independiente centrado en resultados: Tomando como base los resultados, el
facilitador puede percibir que en cada alumno se da un aprendizaje que lo coloca con una

capacidad de resolver otros problemas en circunstancias similares.

e Sintetizar y presentar nueva informacion: Con base en la exactitud de los resultados, el
estudiante puede descubrir nueva informacion; los nuevos conocimientos se discuten y le dan
validez a las hipdtesis que plantearon, las experiencias se presentan con una secuencia ldgica,
por lo mismo, el docente como facilitador tiene la oportunidad de crear el espacio y

coadyuvar al alumno para que se considere protagonista en la construccién de su aprendizaje.

Se debe tomar en cuenta que durante todas estas fases es importante establecer la
responsabilidad y la claridad de las funciones, no solo del alumno, sino también el rol del
docente como: facilitador, orientador, guia y que ademas, debe tener la predisposicion de ayudar
al alumno a que piense de manera critica ante las circunstancias o problemas que plantea la vida
cotidiana. Por estas razones, entre el método ABP y el método cientifico existen ciertas

similitudes por la caracteristica de los procesos que lo conforman.

1.2 Aprendizaje de Sistemas de Ecuaciones Lineales con 2y 3 Variables

Rosa (2006) acerca del aprendizaje considera que cuando se realiza la ensefianza deben situarse
las cosas al nivel del desarrollo del estudiante, esto se debe a que cada periodo tiene su grado de
abstraccidn, de asimilacion, de facilidad de modelado y desde luego en el docente la didactica a
utilizar requiere de secuencia y continuidad; por tal razén, cuando se realizan actividades
concretas, se ubica al estudiante en un nivel elemental; si por el contrario, la actividad es
algebraica, el nivel del estudiante es a partir del séptimo afio o sea la secundaria. De esta misma

manera el desarrollo I6gico se realiza en etapas y en cada una de ellas el ser humano va
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perfeccionando sus conocimientos hasta que sea capaz de pensar usando abstracciones, pero cada

una de estas etapas se desarrolla con base a la anterior y siempre con una secuencia.

El Curriculo Nacional Base (2010) considera que los aprendizajes esperados se establecen con
base a criterios claros, sencillos y medibles, y que el docente debe considerar como meta del
aprendizaje los contenidos declarativos y los procedimentales; para que éste se produzca
satisfactoriamente, debe darse una participacion de los estudiantes en actividades intencionales
que produzcan un pensamiento constructivo, que al final enriquecen los conocimientos de su
entorno. De esta manera el proceso de aprendizaje requiere la participacion activa del alumno, de
tal manera que vaya construyendo internamente sus modelos cognitivos, habilidades

psicomotoras, afectivas y actitudinales.

En el caso del aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables, se espera que el
alumno sea competente para construir modelos matematicos y que al final muestre un logro en la
resolucion de problemas; ademas que utilice diferentes métodos en la solucion de este tipo de

ecuaciones.

1.2.1 Ecuaciones de Primer Grado

Chavarria (2014) estima que el algebra es una herramienta indispensable en el avance de los
conocimientos matematicos de los estudiantes y la transicion de la aritmética al algebra causa en
ellos dificultades en el aprendizaje, porque hablar de cantidades y luego llegar a generalizaciones
con representaciones simbolicas de una manera abstracta, causa en los alumnos confusion, de
modo que al pensamiento le es un poco complicado el cambio en este tipo de representaciones
matematicas; estas dificultades se agudizan cuando se llega al tema de resolucion de problemas
de ecuaciones, debido a que el lenguaje que se utiliza puede parecer en cierta forma
incomprensible, pero esto se debe al poco ejercicio de analisis que la mente ha desarrollado en

los procesos anteriores.

También es importante tomar en cuenta que existen otros factores que dificultan el proceso de

resolucion de problemas como: La falta de motivacion para el desarrollo de las actividades de
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esta naturaleza, la poca capacidad de reflexion en el andlisis y la inconsistencia en los
argumentos y posibles soluciones; estas dificultades hacen que el aprendizaje de la matematica
tenga efectos negativos, por lo que el docente debe buscar las estrategias apropiadas para que

estas consecuencias de rechazo se minimicen.

La resolucion de problemas algebraicos debe verse como una herramienta de mucha utilidad para
el educador en vista que promueve la contextualizacion del algebra, por lo cual no conviene
manejarse de manera aislada, porque esta vivencia al comprenderse plenamente, puede llegar a

potencializar el conocimiento y generar un aprendizaje significativo en el estudiante.

Diaz (2010) por su parte estima que el docente debe tomar en cuenta que no es lo mismo hacer un
ejercicio, que resolver un problema, porque en el caso del primero se aplica un algoritmo,
mientras que en el segundo debe existir una explicacion que proporcione respuestas coherentes y
I6gicas de acuerdo a las condiciones que el mismo exige y que el mecanismo que se utilice para
llegar a dar estas soluciones puede variar de uno a otro, por esta razon es importante fomentar
este tipo de actividad en los alumnos porque esto permite potenciar la utilidad de la matematica

en su propio contexto y el desarrollo del pensamiento l6gico.

Casia et al. (2007) al referirse a una ecuacion la identifican como una igualdad y de la misma
manera como una expresion que compara dos cantidades mediante el uso del signo igual y que
cumple ciertas condiciones para determinados valores de la variable o variables que aparecen en

ella a quienes también se les conoce con el nombre de incognitas.

En el caso cuando la ecuacion se denomina de primer grado, se debe a que las incognitas o

variables tienen como exponente la unidad.

Sullivan (2006) afirma que una ecuacién es una proposicion cuyo valor puede ser verdadero o
falso, dependiendo del valor que se le asigne a la variable; cuando los valores se restringen o se
establece un dominio, los admisibles son aquellos que estan dentro del dominio y a estos valores

que nos dan una proposicion verdadera se les conoce con el nombre de raices o soluciones de la
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ecuacion. Cuando se dice que se va a resolver una ecuacion significa que se deben encontrar

todas las soluciones que hacen verdadera la ecuacion

Aguilar, Bravo, Gallegos, Ceron y Reyes (2009) al referirse a una ecuacién indican que es una
igualdad con una o varias incognitas que se representan con letras y que una férmula para
encontrar una cantidad que se puede medir es también una ecuacion, ademas las ecuaciones con
expresiones algebraicas que buscan el valor de una variable o representan modelos matematicos
que resuelven situaciones de la vida cotidiana. Las ecuaciones de primer grado que llevan una
incdgnita se resuelven mediante el uso de ecuaciones equivalentes con operaciones elementales

que se aplican a ambos miembros de la ecuacion hasta llegar a obtener el valor de la variable.

Como las ecuaciones son realmente igualdades y generalmente cuando se habla de estas se
compara una situacion con otra; por esta razon, siempre debe tomarse en consideracion que tiene

que existir un primero y un segundo miembro para realizar la operacion.

1.2.2 Despeje de Variables

Ortiz, Marroquin, Pérez y Navajas (2006) consideran importante que en la busqueda de
soluciones de cualquier tipo de ecuaciones, el estudiante debe manejar correctamente las
variables en vista que estas letras o simbolos sustituyen cantidades que permiten la resolucion de
problemas; estos valores, no solamente son utilizados en matematica, sino también en otras
ciencias en las que se requiere la correcta manipulacion de las mismas, por eso es importante
insistir que para realizar el proceso de despeje de variables en una ecuacion se debe aplicar las
leyes de cancelacion de las igualdades, las cuales establecen que al realizar las mismas

operaciones en ambos miembros de una igualdad, como en este caso, la igualdad se mantiene.

Pérez, Aldana, Lopez y Pazzetty (2007) al referirse a variable indican que esta representa a una
magnitud que posee un valor que puede cambiar de acuerdo a las circunstancias y condiciones
que exija una ecuacion, y que tanto las constantes como variables forman parte de una expresion
algebraica. También consideran que de manera usual en matematicas se representan las variables

utilizando las tres primeras o las tres Gltimas letras del abecedario.
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Aguilar et al. (2009) afirman que para despejar una variable basta con aplicar las operaciones
inversas a cada miembro de una ecuacion, por ejemplo, si en un miembro de la ecuacién existe
suma, la operacion que se aplica es la resta a ambos miembros; si por el contrario es
multiplicacién, la operacion a aplicar a los dos miembros es division; si es una potencia, se
aplica una raiz; esto se hace para mantener la igualdad de la ecuacién, porque si solamente se

aplica a un miembro, deja de ser ecuacion.

1.2.3 Funcioén Lineal

Antonyan, Cendejas y Aguilar (2007) indican que la idea comun acerca de lo que es una funcién,
es considerada como la relacion que existe entre el valor de una variable a la que se le llama y, y
que se encuentra en relacién con otra llamada x, como x y y son variables puede suceder que el
valor de la variable y depende de la eleccion de x, por tal razon a la variable x se le conoce como
variable independiente, mientras que a y se le conoce con el nombre de variable dependiente, esto
se da porque el valor de y va a depender de los movimientos que tenga x, cuando la funcién es de

primer grado se le conoce también como funcion lineal.

Una forma de representar algebraicamente una funcion es y = f(x), la cual tiene la ventaja de
denotar de manera sencilla que la variable independiente es x, mientras que la variable

dependiente es y, en este caso el nombre de la funcion es f.

Pérez et al. (2007) indican que una funcién lineal es la que se puede representar en forma deuna
ecuacion en la cual la variable ¢ incognita tiene como exponente la unidad y su representacion
gréfica en el plano cartesiano es una linea recta; por tal razon, se le denomina de esta manera,
esto constituye la caracteristica especial de la igualdad. Esta funcion tiene la forma y = mx + b,

en donde m y b son constantes diferentes de cero y x es la variable o incognita.

1.2.4 Sistemas de Ecuaciones Lineales

Matute (2008) al referirse a un sistema considera a un conjunto de dos 0 mas ecuaciones con dos

0 mas incognitas que son resueltas al mismo tiempo o de manera simultanea y su solucién es un

15



par ordenado (X, y) el cual indica el punto de interseccion de las lineas en el plano, como
también ocurre que el sistema no tiene soluciones porque las rectas son paralelas y no se cortan, o
puede ser que el sistema tiene infinitas soluciones porque las ecuaciones coinciden o se

sobreponen.

Stewart, Redlin y Watson (2007) afirman que un sistema de ecuaciones es un conjunto de
ecuaciones que tiene las mismas variables y que su solucion depende de los valores que se le
asignen a las variables, esto hace que cada uno de las ecuaciones del sistema se cumple, por eso
cuando dice: resolver el sistema, se refiere a la forma de encontrar todas las soluciones delas

ecuaciones que lo componen.

Sandoval et al. (2011) consideran que al referirse a un sistema de ecuaciones lineales, se refieren
a resolverlas simultaneamente; el sistema puede estar conformado por dos o mas variables.
Cuando se procede a resolverlo se tiene que determinar el conjunto de pares ordenados (X, y) que
son los nameros reales que satisfacen al mismo tiempo las ecuaciones, a este conjunto se le
denomina conjunto solucién del sistema. Los sistemas de acuerdo a las soluciones que tengan
pueden ser: compatibles determinados: porque tienen una solucién y es cuando las rectas tienen
un punto donde se intersectan; compatibles indeterminados: porque tiene infinitas soluciones y se
debe a que las rectas coinciden en todos los puntos, es decir que las rectas se sobreponen; y por
ultimo, los sistemas incompatibles porque no tienen ningun punto en comun y graficamente las
rectas son paralelas, esto significa que no existe ningln punto de interseccion en las lineas que

comprende cada una de las ecuaciones.
1.2.5 Sistemas de 2 Ecuaciones con 2 Variables y de 3 Ecuaciones con 3 Variables

Aguilar et al. (2009) dicen que un sistema de dos ecuaciones con dos variables tiene la forma:

Iﬂix + by = "-"'1}
o:x + by = ¢

De esta manera la solucion lo constituyen todos los pares ordenados que satisfacen las dos
ecuaciones de la forma como se representa simbdlicamente:
x,v)lagx+ byy =)} n {{x,v)|azx+ byy=c,)}
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Cada ecuacion representa una recta en el plano y de la misma manera como lo han citado otros
autores, puede existir coincidencia en un punto, también pueden ser coincidentes en infinitos
puntos debido a que las ecuaciones son iguales, aunque aparentemente por la forma de expresion
no parezcan, y por ultimo que no exista ninguna coincidencia porque las rectas son paralelas y

por mas que se les prolongue no se va a dar ningun punto de interseccion.

Stewart et al. (2007) consideran que un sistema de ecuaciones con tres y mas variables, se puede
representar simbolicamente de la siguiente manera:

Xy + ayx, + o+ a,x, = ¢

en dondea,, a,,..a, vc SON nUmeros reales, y x;, X, .. X, son las variables. En el caso de

tener tres o cuatro variables, para identificarlas se utilizan las letras x, y, z y w, en lugar de
xy%, X5 Yy x, también en este caso son ecuaciones lineales como el siguiente ejemplo:

1 . . .
x+ v+ z= 2w — - algunas veces puede darse que un sistema de tres variables esté con todas

las variables o bien puede ser triangular:

X—2y—z=1 X—2y—z=1
—x+3y+3z=4 y+2z=5
2x—-3y+2z=10 z=3

1.2.6 Métodos de Solucién

Sandoval et al. (2011) consideran que un sistema de 2 ecuaciones con 2 variables se puede
resolver a través de diferentes métodos como: el grafico, el de igualacion, el de sustitucion, el de
reduccion o bien por determinantes. En este caso solo se hace mencion a los cuatro primeros.
e Método grafico: Este metodo consiste en graficar las ecuaciones en un mismo plano
cartesiano, luego se determinan las coordenadas del punto o los puntos de interseccion de las
rectas, si existen. Esto lo podemos demostrar con el siguiente ejemplo:
4x-y=1

Resuelva el sistema
X+2y=38

y=4Xx-5 y=—+4
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Al despejar y en las dos ecuaciones se tiene:
Al graficar ambas ecuaciones en el mismo plano cartesiano se obtiene:
Gréfica No. 1.

Sistema de ecuaciones compatible y determinado

Fuente: Resolver 9 Matematicas, Santillana (2011)

Como el punto donde se da la interseccion es (2,3), significa que el valor de x es 2 y el valor de y

es 3y como es una unica solucion el sistema es compatible y determinado.

e Método de lgualacion: Con este método se despeja la misma variable en las dos
ecuaciones, luego procedemos a igualar las expresiones resultantes y de esta manera
obtenemos los valores de las incognitas. El siguiente ejemplo muestra el proceso a seguir:
. 3x+2y=8
Resolver el sistema:
4x-3y =5
Al despejar la variable y en las dos ecuaciones se tiene:

~ 8-3x y= 4x—-5
2 3
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Se igualan las dos ecuaciones, de manera que solamente se tenga a x como Unica incognita:

8—-3x 4x-5
2 3
3(8—-3x) =2(4x-5)
24-9x=8x-10
-9x—-8x=-10-24
—17x=-34
w34
=17
Xx=2

Sustituimos el valor de x en una de las ecuaciones del sistema para hallar el valor de y:
3X+2y =8
3(2)+2y=8
6+2y=8
2y=8-6
2y =2
2
=3
y=1
Como se puede observar la solucion del sistema es (2, 1); para verificar si este resultado es

correcto, se procede a sustituir los valores encontrados para cada incognita y se opera:

3x+2y=8 4x -3y =5
3(2)+2(1) =8 4(2)-31) =5
6+2=8 8-3=5
8=8 5=5

Como ambas soluciones satisfacen plenamente el sistema, el resultado obtenido es correcto.

e Método de Sustitucion: Este método consiste en despejar una de las variables en
cualquiera de las ecuaciones que conforman el sistema, la expresion que se obtiene se
sustituye en la otra ecuacion para luego encontrar el valor de la otra incognita, el proceso se
presenta a continuacion:
3x-2y=-11
Resolver el sistema:
X+Yy=8

Se despeja x en la segunda ecuacion: x =8-vy
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Se sustituye el valor de la variable encontrada en la primera ecuacion, se realizan las operaciones

indicadas y se obtiene:
3x—-2y=-11
38-y)—2y=-11
24 -3y -2y =-11
y—2y=-11-24

-5y =-35
=35
s
y=7

El valor de y se sustituye en una de las dos ecuaciones del sistema para determinar el valor de la

otra variable:
X+y=8
X+7=8
X=8-7
x=1
El par ordenado (1,7) representa la solucidn de las ecuaciones y que al verificarlas se comprueba

que los valores satisfacen correctamente el sistema.

e Método de Reduccion: Un sistema de ecuaciones se resuelve por este método al convertir
ambas en una sola, para ello se amplifica de manera conveniente de modo que los
coeficientes de las variables que se van a eliminar tengan signos diferentes, de esta forma
solamente queda una incAgnita, cuyo valor se encuentra, como se muestra con el ejemplo
siguiente:
_ {ZX +y=06
Resolver el sistema:
3x-y=14
Se puede observar que la variable y tiene signos diferentes, por lo que procedemos a eliminarlos:
2x+y/=6

3x—y¢14

20



Se hace la reduccion de términos y se obtiene el valor de una variable:

2x+wée
3X — y{: 14
5x =20
20
X=—

5

XxX=4

Se sustituye x en cualquiera de las ecuaciones dadas para encontrar el valor de y, por
ejemplo en la primera ecuacion y se obtiene:
2X+Yy=6
2(4)+y=6
8+y=6
y=6-8
y=-2
Se hace la comprobacion de resultados en ambas ecuaciones:
2X+y=06 3x—-y=14
2(4)+(-2)=6 3(4)-(-2)=14
8-2=6 12+2=14
6=6 14=14

La solucion del sistema es (4,-2) y como se puede comprobar que satisface el sistema, el
resultado es verdadero.

Pérez et al. (2007) consideran gque para la solucién de un sistema de 3 ecuaciones con 3
variables se puede aplicar cualquiera de los métodos anteriores, pero el método que facilita
mucho mas la solucion del sistema es el método de reduccion, tal y como lo vemos en el
siguiente ejemplo:

4x+2y+2=660 (1)

Resolver el sistema: { X+Y+2z=425 (2)

X+y+z=305 (3)

Al resolver la primera y la segunda ecuacion, amplificAndola por -2, se elimina la

incognita y, de esta manera se obtiene una cuarta ecuacion:
4x+2y+2=660 (1) { ax+ 2y+ szGO M
{ X+Yy+2z=425 (2) —2x72y-4257850 (2)
2X —-3z=-190 (4
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Se toma la primera y la tercera ecuacion amplificandola por -2, se elimina la misma incognita y

se obtiene:
4x+2y+ z= 660 (1)
—2Xx—-2y—27z=-610 (3)

2x/ —z= 50 (5

Al obtener las ecuaciones (4) y (5), se conforma un nuevo sistema de 2 ecuaciones con 2
variables y se procede a reducirlas para encontrar el valor de z:
2x—32=-190 (4)
-2x+ z=- 50 (B)

—27=-240
240
-—==

z= 120

Al encontrar el valor de la incdgnita z = 120, se sustituye este valor en la ecuacion (5) y se
despeja la variable x:

2X— z=50
2x—(120) =50
2x— 120=50
2x=50+120
x =170
x 170
2
x=85
Al tener el valor de x, se toma la ecuacién (3) y se sustituye cada uno de los valores encontrados
para hallar el de la tercera variable.
X +y+ z=305
85+ y+120 =305
y=305-85-120
y =100

Con el ejercicio concluido se puede deducir que los valores de las variables son:
X =85
y =100
z=120
Existen otros métodos de resolucion de este tipo de ecuaciones, pero Unicamente se hace énfasis

en los anteriores, por ser los mas usuales.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La resolucion de problemas de cualquier indole, area de la ciencia 0 nivel de estudios, representa
ciertas complicaciones para un estudiante, esto se debe a algunos factores como: la interpretacion
de términos utilizados, el orden en la secuencia de procesos mentales que el mismo requiere y la
trascendencia que estos tienen en la vida diaria. En estas condiciones, el aprendizaje debe
considerar que las circunstancias de la vida es un factor propicio para que el estudiante sea
realmente un protagonista del proceso educativo y que al resolver problemas, no solo
experimente el descubrimiento, sino también que los conocimientos del aula, lleguen a la

contextualizacion de la realidad.

En el caso de los estudiantes de tercero basico del Instituto de Educacion Bésica por Cooperativa
de Chicamén, manifiestan en la resolucion de problemas algunas dificultades, mayormente
cuando se refiere a aquellos, cuyo proceso requiere de ecuaciones de primer grado, Yya sea de

una omas variables.

En este entorno las capacidades se ven restringidas, en vista que encontrar un procedimiento
adecuado que permita interpretar de manera correcta los enunciados y planteamientos, y
trasladar el lenguaje usual a un lenguaje algebraico, se convierte practicamente en una
dificultad. Al respecto de esta contrariedad surge la siguiente interrogante: ;Como el método

ABP incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables?

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

Determinar la incidencia del método ABP en la solucion de problemas de sistemas de ecuaciones

lineales con 2 y 3 variables.

2.1.2 Objetivos Especificos

e Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero basico al utilizar el método

ABP en la solucién de ecuaciones simultaneas.
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e Analizar si el método ABP incide en la solucion de ecuaciones simultaneas de 2 y 3

incognitas.

e Comparar los resultados obtenidos después de aplicar el método ABP en la solucién de

ecuaciones simultaneas a los estudiantes.

e Innovar la ensefianza-aprendizaje de la matematica al aplicar el método ABP en la solucion

de ecuaciones simultaneas de 2 y 3 incdgnitas.

2.2 Hipotesis

Hi: EI método ABP incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3

variables.

Ho: EI método ABP no incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3

variables.

2.3 Variables

Variable independiente: Método ABP.

Variable dependiente: Aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables.

2.4 Definicion de las Variables

2.4.1 Definicién Conceptual

Variable independiente: Método ABP

Caiseda y Davila (2006) definen el método ABP, como una herramienta o experiencia educativa

que pretende que el estudiante aprenda un contenido especifico como parte de su propia

responsabilidad en el proceso de aprendizaje, mediante la resolucion de problemas. De acuerdo a
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lo anterior el método ABP, permite que a través del planteamiento de problemas se pueda
producir el aprendizaje de los estudiantes acerca de un contenido matematico en lo particular.

Variable dependiente: Aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables:

Sandoval et al. (2011) Definen que un sistema de dos ecuaciones lineales con dos y tres variables
0 incognitas son las que se resuelven de la manera cuando se determina el conjunto de pares
ordenados (x, y) de numeros reales, los valores de las variables satisfacen simultdneamente las

ecuaciones, el valor de cada variable esta en funcién de la otra U otras que componen el sistema.
En resumen un sistema de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables es el sistema en el que los
valores de las variables se satisfacen para todas las ecuaciones, de manera que cada variable

tiene un valor que se hace verdadero en cada una de las ecuaciones que lo conforman.

2.4.2 Definicién Operacional

Cuadro No. 1

Variable Instrumento Responde Andlisis

1. Método ABP

(Aprendizaje basado en problemas) Pre- test Estudiante T de student

2. Sistemas de ecuaciones lineales Diferencia de
] Post-test Estudiante )

con 2y 3 variables medias

Fuente: Elaboracién propia

2. 5Alcances y Limites

e Alcances:

Proporcionar a las autoridades educativas del Instituto Mixto de Educacion Baésica por
Cooperativa de Chicaman, Quiché, la investigacion efectuada con estudiantes de tercero basico,
para ello se tomd a los estudiantes de la seccion “A” como grupo experimental y a los estudiantes

de la seccion “B” como grupo control. Dicho estudio permitié conocer mediante la resolucion de
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problemas las dificultades y factores que inciden en el aprendizaje de ecuaciones simultaneas
con 2y 3 variables.

e Limites:
El estudio Unicamente hizo énfasis en problemas relacionados con ecuaciones simultaneas, el
factor limitante que incidi6 en la implementacién de la investigacion fue el desarrollo de otras

actividades que realizé el centro educativo.

2.6 Aportes

Plantear a los docentes del area de matematica del ciclo basico la importancia de implementar la
resolucion de problemas como una herramienta importante para desarrollar el pensamiento, lo
que permite la ventaja de facilitar la resolucion de aquellos que surgen, no solo en el aula, sino

también a los que suceden en el propio entorno.

La aplicacion del método ABP permite la participacion del alumno, favorece la discusion,
fomenta el andlisis critico, el trabajo cooperativo, la practica de valores humanos y la

comprension, lo que promueve la construccion y fortalecimiento del propio caracter.

De la misma manera, con la investigacion se espera dejar un aporte a la Universidad Rafael
Landivar, con el objetivo de generar un espacio no solo de discusion, sino también de
investigacion, en vista que el tema en lo particular cuenta con escasa informacion en los medios
de consulta propiamente de la Facultad de Humanidades, ademas se va a contribuir con
proporcionar algunas herramientas que permitan mejorar la calidad educativa del pais y por lo
consiguiente, fortalecer el aprendizaje de las matematicas para que al final los resultados en la

evaluacion del rendimiento escolar sean positivos en el alcance de las competencias.
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I1l. METODO

3.1 Sujetos

Los sujetos participantes en el estudio son alumnos de tercero basico secciones “A” y “B” del
Instituto de Educacion Bésica por Cooperativa del municipio de Chicamén, departamento de
Quiché, para tal objeto participan 25 estudiantes de la seccion “A” y 25 de la seccion “B” de
ambos sexos, quienes se encuentran legalmente inscritos en el establecimiento y son originarios
en su mayoria de la cabecera municipal, mientras que otros provienen de lugares circunvecinos.
El idioma materno que predomina en ellos es el castellano, k’iche y pocomchi, cuyas edades

oscilan entre los 15 y 20 afios de edad.

La seccion “A” constituye el grupo experimental en donde se aplico el método ABP; mientras
que la seccion “B” es el grupo control, cuya metodologia es la ensefianza tradicional. Es
importante resaltar, como referencia del contexto, que una parte de estudiantes posee
condiciones econdmicas de clase media, regularmente quienes residen en el casco urbano,

mientras que otra parte es de escasos recursos, principalmente quienes provienen del area rural.

En el cuadro se presenta la cantidad y distribucion de los sujetos de estudio:
Cuadro No. 1

Grupo Grado Seccidn Hombres | Mujeres Total To_tal de
sujetos
Experimental | Tercero A 13 12 25
50
Control Tercero B 10 15 25

Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)

3.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para la presente investigacion son: un pre-test y prueba inicial a los
dos grupos, con items que evidencien conocimientos, habilidades y destrezas en la resolucion de
gjercicios y problemas matematicos utilizando ecuaciones de primer grado con dos variables, lo

que permitié hacer patente la incidencia del método ABP en el aprendizaje de ecuaciones
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simultaneas. Ademas esta prueba objetiva inicial sirvié para descubrir los conocimientos previos
que poseen los estudiantes antes de aplicacion de la metodologia; posteriormente, al final del
estudio se empled una prueba similar a la inicial, con el objeto de verificar el impacto que el

método produjo, para luego medir estadisticamente las diferencias entre ambos grupos.

Con el grupo experimental se trabajo el método ABP con aplicaciones en sistemas de ecuaciones
simultaneas, para ello se utiliz6 material especifico y se realizaron las pruebas con el fin de
conocer deficiencias y avances en la habilidad de resolucién de problemas que se plantearon,
con notas de acuerdo a las actividades que se realicen. Ademas las actividades se calificaran de
acuerdo a una lista de cotejo con el fin de verificar los avances e identificar el impacto que

tendra la metodologia en el rendimiento académico de los estudiantes.

Con el grupo control, la actividad que se desarrolld consisti6 en una ensefianza tradicional
utilizando los recursos minimos como: libro, cuaderno y pizarrén, sin considerar la aplicacion de
alguna estrategia de aprendizaje relevante; los contenidos se evaluaron de acuerdo a parametros

de notas acumulativas que establece el sistema y que lleva un informe al final del ciclo.

Para terminar el proceso de investigacion, se paso un post-test y prueba final con el objeto de
verificar si la aplicacion del método ABP incidi6 positiva 0 negativamente en el aprendizaje de
las ecuaciones simultaneas y si se marcan diferencias entre el grupo experimental y el grupo
control, esto se hizo con el objetivo de considerar, si la metodologia ABP es favorable o bien
desfavorable al proceso educativo, especificamente si se trata de problemas que se resuelven a

través de sistemas de ecuaciones con dos Y tres variables.

Las pruebas tuvieron un valor de 100 puntos para hacer un total del 100% y estan disefiadas como
se describe a continuacion:

Descripcion:

e Pre-test y prueba inicial:

Parte informativa de la Institucion Educativa,

Valoracién de la prueba: 100 puntos,

Informacién del estudiante,
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Recomendaciones generales,

| serie. Complementacién de Preguntas. Valor 20 puntos,

Il serie: Seleccion multiple de pares ordenados que satisfacen un sistema. Valor 20 puntos,

I11 serie. Identificacion y descripcion de graficas de sistemas como consistentes, inconsistentes o
dependientes. Valor 30 puntos,

IV serie. Problemas que implican ecuaciones simultaneas que se resuelven a través del método de

reduccion. Valor 30 puntos..

e Post-test y prueba final:

Parte informativa de la Institucion Educativa,

Valoracion de la prueba: 100 puntos,

Informacion del estudiante,

Recomendaciones generales,

| serie. Complementacién de preguntas. Valor 15 puntos,

Il serie. Seleccion multiple de pares ordenados que satisfacen un sistema. Valor 16puntos,

Il serie. Resolucion de sistemas con dos variables: por igualacion, reduccion y sustitucion.
Valor 27 puntos,

IV serie. Resolucidn de sistema con tres variables por reduccion. Valor 10 puntos,

V serie. Resolucion de problemas utilizando cualquiera de los métodos. Valor 32puntos.

3.3 Procedimiento

La investigacion se desarrollo de acuerdo a las actividades siguientes:

e Seleccion del tema:

La seleccion del tema se hizo de acuerdo a un sondeo entre docentes y alumnos, con el objetivo
de detectar algunas deficiencias en el aprendizaje de las matematicas, fue de esta manera que se
llegd a la conclusion que los estudiantes encuentran ciertas dificultades en la forma como
resolver problemas, debido a que no conocen estrategias para solucionarlos, prueba de ello y de
acuerdo a documentos relacionados con la metodologia ABP, se considerd aplicarla a
estudiantes de este grado con el fin de experimentarla, para ello se utilizan problemas del
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entorno y lograr el aprendizaje de ecuaciones simultaneas. Por ello se elige el tema: Método ABP

y su incidencia en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables.

e Perfil de investigacion:
Se presento al curso de Tesis | los contenidos como: Tema, Pregunta de Investigacion, Objetivos,

Justificacion é Indice tematico.

¢ Antecedentes:
La recopilacién de los antecedentes surge de acuerdo a los articulos de revistas digitales y
documentos que citan las variables de investigacién y de conformidad a la guia de graduacion de

la Universidad.

e Marco Tedrico:

Después de ser aprobado el tema de tesis, se realizd la respectiva recopilacién de documentos
como medios de consulta que ayudarian en la elaboracién de los antecedentes y en los
fundamentos del marco tedrico, los que estaban disponibles en revistas digitales y de

conformidad a las variables a investigar.

¢ Planteamiento del problema:
Es una etapa importante dentro del proceso en vista que define las acciones a seguir en la
investigacién y fases que la conforman, de la misma manera se incluyen objetivos: general y

especificos, definicion de cada variable, alcances, limites y aportes que dara el estudio.

e Método:
En este aspecto se define quienes son los sujetos de estudio, tipo de investigacion, que en este
caso es experimental, con diferencia de medias, como metodologia estadistica para comparar los

resultados de las secciones participantes en sus momentos iniciales y finales.

¢ Andlisis y discusion de resultados:
Al obtener los resultados se hace una comparacion de conformidad con la metodologia

estadistica, a traves de graficas y tablas estadisticas, con base en los datos obtenidos en el pre-
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test, post-test y los instrumentos que utilizo el estudio, con el fin de confirmar los objetivos e
hipotesis.

e Conclusiones:
A partir de la interpretacion de resultados obtenidos, comparados y analizados, al final del
documento se elaboran las conclusiones en funcion de los objetivos e hipotesis definidos en esta

investigacion.

e Recomendaciones:

Constituyen las sugerencias finales que parten de las conclusiones de acuerdo al estudio
realizado en el &rea de Matematica, con los estudiantes de tercero basico del Instituto Mixto de
Educacion Basica por Cooperativa de Chicaman.

e Propuesta:
Finalizada la investigacion se presenta una propuesta con el fin de poner a disposicion una
técnica o herramienta que permita contribuir a mejorar la calidad educativa, que favorezca el

rendimiento académico de acuerdo a los requerimientos que demanda la educacion actual.

e Referencias:
Se hace un detalle de las fuentes consultadas con el nombre del autor, afio, nombre del

documento o libro, lugar de edicion y editorial.

3.4 Tipo de Investigacion, Disefio y Metodologia Estadistica

¢ Tipo de investigacion:

El estudio en este caso es de tipo cuantitativo, al respecto Hernandez, Fernandez y Baptista
(2010) exponen que el tipo de investigacion es cuantitativo, cuando un enfoque utiliza datos
numericos que permiten corroborar o bien descartar la hipotesis a través de un procedimiento de
analisis estadistico con el fin de observar el comportamiento de las variables en el proceso

investigativo.
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e Disefio:

Esta investigacion presenta un disefio experimental, al referirse a este tema Morales (2013)
describe que un disefio es experimental cuando existe un grupo experimental y un grupo control
que no recibe el mismo tratamiento, sino que Unicamente es objeto de comparacién la

dependencia entre ambas considerando su respectiva causa y efecto.

¢ Metodologia estadistica:
Se aplicd la diferencia de medias, el analisis de datos pares o t-student, la media aritmética,

desviacion tipica y porcentajes a través del andlisis de datos en el programa Excel.

En este caso Castafieda, De la Torre, Moran y Lara (2007) establecen que para el analisis e
interpretacion de datos es necesario utilizar técnicas estadisticas basicas; para poder procesar la
informacion de la investigacidn es importante usar ecuaciones que permitan expresar en nimeros
los resultados obtenidos; por lo que al presentar el informe de resultados se puede hacer uso de
tablas o graficos que describan los logros obtenidos a través del estudio, para ello se utilizan las
férmulas como las que se muestran a continuacion:
Nivel de confianza:

NC =95%; =Z

Il
o
o
o

R

Promedio muestral:

Antes de aplicacion de la estrategia:
X=="=
Después de la aplicacion de la estrategia:
7=t

Desviacion tipica estandar o muestral:

- {59
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Valor estadistico de prueba Z:
(T —7) — 4,

[o* , @)’
N N N

] . ] ) — >
Media aritmética de las diferencias: d = Ndl

Desviacion tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion inicial antes de su aplicacion y

la evaluacion final después de su aplicacion.

> (d, - d)?
N-1
- d - A,
Valor estadistico de prueba: t = Sq

N

Grados de Libertad: N - 1
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

El trabajo de campo a través del estudio experimental utilizd a dos grupos de estudiantes de
tercero basico en el curso de Matematica, por lo que antes de iniciar la investigacion se practico
un diagnostico de ambos grupos a travées de un pre-test, con el fin de conocer las habilidades de
los estudiantes, con sus conocimientos previos en la resolucion de ecuaciones simultaneas con
varias incégnitas por medio de problemas, todo esto con el fin de proponer una forma més activa
y participativa que permita desarrollar la capacidad de enfrentar y resolver los problemas que las

circunstancias de la vida presentan.

Los datos obtenidos permiten tener una percepcién sobre la aceptacién o rechazo de la hipétesis
nula, para elaborar las conclusiones y recomendaciones; ademas, facilitar la interpretacién de los

diferentes elementos y aspectos que participaron en la investigacion.

Grafica No. 1

Estudiantes participantes en el proceso

B Hombres

= Mujeres

—— ,.
Grupo

experimental Grupo control

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica namero 1 se ilustra la cantidad de 50 sujetos participantes en el
presente estudio, clasificados por género; el grupo experimental conformado por alumnos de
tercero seccion “A”: 13 hombres y 12 mujeres, para un total de 25; mientras que el grupo
control, conformado por alumnos de tercero seccion “B”: 10 hombres y 15 mujeres para un total

de 25.
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Tabla No. 1

Resultados de pre-test y post-test aplicados al grupo experimental

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

GRUPO EXPERIMENTAL

METODO ABP Pre-test Post-test
Media 46,84 67,88
Varianza 71,97 79,69
Observaciones 25,00 25,00
Diferencia hipotética de las medias 0,00

Grados de libertad 24,00

Estadistico t -18,93

Valor critico de t (dos colas) - 2,06

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la tabla namero 1, prueba t para la media de dos muestras emparejadas el
pre-test del grupo experimental obtiene una media aritmética de 46,84 puntos y el post-test
una media aritmética de 67,88 puntos, y como el estadistico t = -18.93 es menor que el valor
critico t (dos colas) = - 2.06, estadisticamente se comprueba la efectividad del Método
Aprendizaje Basado en Problemas, por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis
alterna Hyque dice:El método ABP incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales

con dos y tres variables.
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Gréfica No. 2.
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)
Interpretacion: En la grafica nimero 2 se muestra en la curva la region de aceptacion de la

hipdtesis alterna, en el pre test y post-test del grupo experimental con un estadistico t = - 18,93 al

95% y con un valor critico de - 2,06.
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Gréfica No. 3

Comparativo de resultados de pre-test y post-test de grupo experimental
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica nmero 3 se presenta el comparativo entre los resultados del pre-
test y post-test obtenidos por el grupo experimental en donde se puede observar que el rango de
los resultados del pre-test estuvo entre 26 y 65, mientras que al aplicar el método ABP el post-
test incidid positivamente en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3

variables, porque el rango de las calificaciones estuvo entre 51 y 95.

Tabla No. 2

Resultados de evaluaciones inicial y final aplicadas al grupo control
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
GRUPO CONTROL
METODOLOGIA TRADICIONAL Ev.Inicial Ev.Final
Media 43,72 57,84
Varianza 36,29 90,97
Observaciones 25,00 25,00
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 24,00
Estadistico t -9,43
Valor critico de t (dos colas) -2,06

Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
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Interpretacion: En la tabla nimero 2, prueba t para medias de dos muestras emparejadas, la
evaluacion inicial al grupo control presenta una media aritmética de 43,72 puntos y la evaluacion
final una media aritmética de 57,84 puntos ycomo el estadistico t = -9.43 es menor que el valor
critico t (dos colas) = - 2.06, estadisticamente se comprueba que las clases tradicionales también

son viables, pero, el aprendizaje de los estudiantes no es el esperado.

Gréfica No. 4
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica nimero 4 se muestra en la curva la region de aceptacion de la
hipdtesis alterna en la evaluacion inicial y final del grupo control con un estadisticot = - 9,43 a

un nivel de confianza del 95% y con un valor critico de - 2,06.
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Gréafica No. 5

Comparativo de resultados de evaluacion inicial y final del grupo control
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: La grafica namero 5 muestra que antes del desarrollo de la temética sobre
ecuaciones simultaneas utilizando la ensefianza tradicional en el grupo control con la realizacion
de clases magistrales el rango de las calificaciones de la evaluacién inicial estuvo en el rango 26
y 55, mientras que al desarrollarse el tema de la manera antes descrita se obtuvo una mejoria
leve en los resultados y el rango de calificaciones obtenidas en la evaluacion final estuvo entre
36 y 70 puntos, por lo que se concluye que la metodologia es viable para el aprendizaje de
ecuaciones simultaneas, aunque el avance es minimo, ademéas se mantiene la tendencia que muy

pocos estudiantes aprueban el curso.

Tabla No. 3
Prueba z para medias de dos muestras
Inicial Inicial
Experimental | Control
30. "A" 30. "B"
Media 46.84 43.72
Varianza (conocida) 71.97 36.29
Observaciones 25.00 25.00
Diferencia hipotética de las medias 0.00
Estimador z 1.50
Valor critico de z (una cola) 1.64
Valor critico de z (dos colas) 1.96

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)
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Interpretacion: En la tabla nimero 3, prueba Z para medias de dos muestras, la evaluacion
inicial del grupo experimental logra una media aritmética de 46.84 puntos y el grupo control
alcanza una media aritmética de 43.72 puntos, esto muestra una minima diferencia entre ambos,

por lo que se deduce que el nivel de aprendizaje en la resolucion de ecuaciones simultaneas con 2

y 3 variables en ambos grupos es bajo.

Gréfica No. 6
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica numero 6, se muestra la curva entre ambos grupos con un

estadistico z = 1.50 y un valor critico z de dos colas de 1.96 a un nivel de confianza del 95%,

en donde se presenta la regidn de aceptacion de la hipdtesis alterna
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Gréfica No. 7

Resultados de evaluacion inicial

B Experimental

Sujetos

= Control

(=T S LA

26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65
Calificaciones

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica nmero 7 se presentan los resultados de la evaluacion de inicio
entre ambos grupos y se observa que al practicarse al grupo experimental el rango de
calificaciones estaba entre 26-30 y 61-65, mientras que al hacerle la prueba al grupo control el
rango de calificaciones esta entre 26-30 y 51-55, por tal razén se concluye que los dos grupos

tienen un nivel bajo de aprendizaje sobre ecuaciones simultaneas con 2 y 3 variables.

Tabla No. 4
Prueba z para medias de dos muestras
Final Final
Experimental |Control
30. A 30.B
Media 67.88 57.84
Varianza (conocida) 79.69 90.97
Observaciones 25.00 25.00
Diferencia hipotética de las medias 0.00
Estimador z 3.84
Valor critico de z (una cola) 1.64
Valor critico de z (dos colas) 1.96

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)
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Interpretacion: En la tabla nimero 4 se presenta la prueba Z para medias de dos muestras de la
evaluacion final, en este caso el grupo experimental obtuvo una media aritmética de 67,88 puntos
y el grupo control de 57,84, por lo que existe cierta diferencia entre ambos y como el estimador z
= 3.84 es mayor que el valor critico de z (dos colas) de 1.96, por lo que estadisticamente se
rechaza la hipotesis nula Ho y se comprueba que la aplicacion del Método ABP es efectiva, de
esta manera se acepta la hipotesis de investigacion Hi: EI método ABP incide en el aprendizaje

de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables.

Grafica No. 8
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica nUmero 8 se presenta la curva y el estimador z = 3.84 es mayor
que el valor critico de z (dos colas) de 1.96, se demuestra que el Método ABP incide
favorablemente en el aprendizaje de ecuaciones simultaneas con 2 y 3 variables y por lo

consiguiente se acepta la hipotesis alterna.

42



Gréfica No. 9

Resultados de evaluacion final
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Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: En la grafica nimero 9, se presentan los resultados del post-test y la evaluacion
final; en el grupo experimental el rango de calificaciones oscilé entre 51 y 95, con una media
aritmética de 67.88 puntos; mientras que el rango de calificaciones en el grupo control estuvo
entre 36 y 70 puntos con una media aritmética de 57.84; por lo que se deduce que la aplicacion
del método incide favorablemente en mejorar las notas de los alumnos e incluso puede reducir el
indice de no aprobacidon del curso, por lo que se acepta la hipétesis alterna que dice: El método

ABP incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables.
A continuacion se presentan otros datos acerca del comportamiento de los sujetos del grupo

experimental y control durante el proceso, los cuales son analizados separadamente con el fin de

brindar una mejor percepcion sobre la metodologia del ABP y tradicional:
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Resultados obtenidos del desarrollo y seguimiento del método ABP

Tabla No. 5

Datos de pre-test del grupo experimental

No. de sujetos 25
Nota méxima 65
Nota minima 30
Media aritmética 46
Rango 35
Desviacion Estandar 8.6

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Tabla No. 6
Diagnéstico de pre-test grupo experimental

| f |fa |[f/t f/t*100 |x f*x X2 X2 Li Ls
26-30 1 1 0.0400 |4 28 28 784 784.0 255 30.5
31-35 1 |2 0.0400 |4 33 33 1089 1089.0 30.5 355
36 - 40 4 |6 0.1600 |16 38 152 1444 5776.0 35.5 405
41-45 8 |14 03200 |32 43 344 1849 14792.0 405 455
46 - 50 4 |18 |0.1600 |16 48 192 2304 9216.0 45.5 50.5
51-55 3 |21 ]041200 |12 53 159 2809 8427.0 50.5 55.5
56 - 60 2 |23 |0.0800 |8 58 116 3364 6728.0 55.5 60.5
61 - 65 2 |25 [0.0800 |8 63 126 3969 7938.0 60.5 65.5
)3 25 1.00 100 1150 17612 54750.0

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)
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Grafica No. 10
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Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)

Tabla No. 7
Datos del post-test al grupo experimental
No. de sujetos 25
Nota maxima 91
Nota minima 55
Rango 36
Media aritmética 68
Desviacion Estandar 8.83

Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)

Tabla No. 8

Diagnostico de post-test grupo experimental

I f fa fit f/t*100 [ x f*x X2 f*xN2 Li Ls
51 -55 1 |1 0.0400 4 53 53 2809 2809.0 50.5 55.5
56 - 60 3 |4 0.1200 12 58 174 3364 10092.0 55.5 60.5
61 - 65 7 |11 0.2800 28 63 441 3969 27783.0 60.5 65.5
66 - 70 7 |18 0.2800 28 68 476 4624 32368.0 65.5 70.5
71-75 3 |21 0.1200 12 73 219 5329 15987.0 70.5 75.5
76 - 80 1 |22 0.0400 4 78 78 6084 6084.0 75.5 80.5
81 -85 2 |24 0.0800 8 83 166 6889 13778.0 80.5 85.5
86 - 90 0 |24 0.0000 0 88 0 7744 0.0 85.5 90.5
91 -95 1 |25 0.0400 4 93 93 8649 8649.0 90.5 95.5
X 25 1.00 100 1700 |49461 117550.0

Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
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Gréafica No. 11

Post-test grupo experimental
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Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
Tabla No. 9
Datos de evaluacidn inicial al grupo control
No. de sujetos 25
Nota méaxima 55
Nota minima 30
Media aritmética 42.2
Rango 25
Desviacién Estandar 6.43
Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
Tabla No. 10
Diagnostico de evaluacion inicial grupo control
[ f [fa [f/t f/t*100 |x f*Xx X2 X2 Li Ls
26-30|1 |1 [0.0400 |4 28 |28 784 784.0 255 |305
31-35|3 |4 [0.1200 |12 33 |99 1089 3267.0 305 [355
36-40|5 |9 [0.2000 |20 38 [190 1444 7220.0 355 |405
41-45|9 |18 |0.3600 |36 43 387 1849 16641.0 405 |455
46-50|4 |22 |0.1600 |16 48 192 2304 9216.0 455 |50.5
51-55/3 |25 [0.1200 |12 53 | 159 2809 8427.0 50.5 |55.5
)3 25 1.00 100 1055 10279 45555.0

Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
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Gréafica No. 12

Evaluacion inicial grupo control
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Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
Tabla No. 11
Datos de evaluacién final al grupo control
No. de sujetos 25
Nota méaxima 70
Nota minima 40
Rango 30
Media aritmética 56.8
Desviacion Estandar 9.72
Fuente: Trabajo de campo. (agosto-septiembre 2015)
Tabla No. 12
Diagnostico de evaluacién final grupo control
| f fa fit f/t*100 X f*x X"\2 f*x"2 Li Ls
36-40 |2 2 0.0800 |8 38 [76 1444 28880 [35.5 40.5
41-45 |2 4 0.0800 |8 43 |86 1849 3698.0 [40.5 45.5
46-50 |4 8 0.1600 |16 48 192 2304 |92160 [455 50.5
51-55 |2 10 ]0.0800 |8 53 106 2809 5618.0 65.5 70.5
56-60 |2 12 10.0800 |8 58 |116 3364 6728.0 70.5 75.5
61-65 |8 20 [0.3200 [32 63 | 504 3969 317520 |75.5 80.5
66-70 |5 25 10.2000 |20 68 |340 4624 23120.0 [80.5 85.5
b3 25 1.00 100 1420 20363 |83020.0

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)
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Gréafica No. 13

Evaluacion final grupo control
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015

Al finalizar el tiempo de aplicacion de la metodologia especifica a ambos grupos se hizo una

evaluacion en base a una lista de cotejo con ocho aspectos, cuyo objetivo era conocer el logro de

la competencia: Construye modelos matematicos en la representacion y analisis de relaciones

cuantitativas; los resultados que se obtuvieron se presentan a continuacion:

Tabla No. 13

Comparativo de logro de competencia: Construye modelos matematicos en la

representacion y analisis de relaciones cuantitativas.

Utiliza la observacién como medio de aprendizaje

Grupo experimental

Grupo control

Ilt ®M  Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
22 3 38 12 16 9 64 36
Analiza y define los problemas con claridad

: Grupo experimental Grupo control

Item . - - -

> Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
17 38 68 32 12 13 48 52
Aplica os conocimientos previos Yy estrategias en la resolucién de nuevos problemas

: Grupo experimental Grupo control

Item - - - -

3 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
18 7 72 28 13 12 52 48

iftem  [Muestra dedicacion y responsabilidad

4 Grupo experimental Grupo control
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Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
19 6 76 24 16 9 64 36

item

Participa de manera constructiva y contribuye al trabajo individual o de grupo

Grupo experimental

Grupo control

5 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
21 4 84 16 17 3 68 32
Utiliza diferentes métodos en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

‘ Grupo experimental Grupo control

Item - - - -

5 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
19 6 76 24 11 14 A4 56
Usa modelos matematicos al representar y resolver problemas

: Grupo experimental Grupo control

Item . - - -

v Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
21 4 84 16 15 10 60 40
Formula resultados de acuerdo a los nuevos conocimientos

c Grupo experimental Grupo control

Item . - - -

3 Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
20 5 80 20 16 9 64 36

Interpretacion: Al comparar los datos entre el grupo experimental y el grupo control se puede
observar que en cada uno de los aspectos evaluados se observa un mejor rendimiento y logro de
la competencia en el grupo experimental, mientras que en el grupo control el alcance fue menor
debido en parte a la metodologia utilizada puesto que el grupo experimental era motivado por la
manera en que se presentan los problemas del contexto y por la forma en que se resuelven a
través de un sistema de ecuaciones simultaneas. Es importante resaltar que esta evaluacion se dio
al final del proceso de investigacion con ambos grupos, tomando en cuenta que se hizo con la

misma tematica sobre el conocimiento de ecuaciones simultaneas, la variante fue la metodologia

utilizada. La gréfica ilustra el alcance entre ambos grupos:
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Gréafica No. 14
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Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

La escala de rango utilizada para verificar la satisfaccion en el alcance de la competencia a los

dos grupos, tenia cuatro aspectos calificados con una escala de 1 a 3, los criterios son: No

satisfactorio, medianamente satisfactorio y satisfactorio, al tabular los datos de ambos grupos se

obtienen los resultados que se presentan en la tabla No. 14.

Tabla No. 14

1. Razonamiento critico: Analiza y define el problema con claridad

Grupo Experimental (Control
0 0,
Criterios No. de % % de logrojNo. de 0% % de logro
alumnos de grupo alumnos de grupo
1. No satisfactorio 1 1.33 8 10.67
2. Medianamente satisfactorio 10 26.67 84.0 11 29.33 48
3. Satisfactorio 14 56.0 6 8.00
2. Aprendizaje auto-dirigido: Utiliza recursos educativos relevantes, aplica los conocimientos previos a los nuevos
problemas, demuestra iniciativa y es organizado.
Grupo Experimental (Control
0 0,
Criterios No. de % % de logroNo. de 0% % de logro
alumnos de grupo alumnos de grupo
1. No satisfactorio 1 1.33 3 4.00
2. Medianamente satisfactorio 9 24.0 85.33 16 42.67 70.67
3. Satisfactorio 15 60.0 6 24.0

3. Participacion: Participa de manera constructiva y contribuye al trabajo de grupo, muestra dedicacion y

responsabilidad para que el grupo logre sus objetivos.

Grupo Experimental (Control
0 0,
Criterios No. de % % de logrojNo. de 0% % de logro
alumnos de grupo alumnos de grupo
1. No satisfactorio 0 0 82.67 4 5.33 72.0
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2. Medianamente satisfactorio 13 34.67 13 34.67

3. Satisfactorio 12 48.0 8 32.0

4. Actitud humanistica: Esta consciente de sus cualidades y limitaciones, tiene una vision integral y holistica de
los problemas bajo estudio.

Grupo Experimental (Control

Criterios [a\:ﬁﬁqd:os & od/g g?ﬁp(!ogmg:z.md:os o :JI/Z gc:Ep(:ogro
1. No satisfactorio 2 2.67 7 9.33

2. Medianamente satisfactorio 11 29.33 80.0 14 37.33 62.67

3. Satisfactorio 12 48.0 4 16.0

Fuente: Trabajo de campo (agosto-septiembre 2015)

Interpretacion: Como se puede observar el desenvolvimiento de los alumnos del grupo

experimental fue mejor que el grupo control, por lo que se concluye que la metodologia ABP

favorece el aprendizaje de ecuaciones simultaneas.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El interés al realizar el estudio surge por la importancia que tienen las matematicas, como parte
del conocimiento humano para que el estudiante desarrolle habilidades l6gicas y de analisis que
permitan enfrentarse a las circunstancias que suceden continuamente; por tal razon las dinamicas
del proceso de ensefianza deben ser factores que favorecen la construccion del saber y la
capacidad de resolver problemas que la vida cotidianamente presenta.

Uno de los factores que incide en el aprendizaje de ecuaciones simultaneas de 2 o 3 variables lo
constituye la metodologia a utilizar y la motivacion docente, las cuales dan una dinamica
diferente al proceso; el método ABP brinda esta oportunidad, puesto que permite tomar

problemas muy sencillos y del contexto diario para trasladarlo a las aulas.

En ese contexto Gutiérrez et al. (2012) consideran que el método ABP es una propuesta educativa
que persigue lograr un aprendizaje de analisis y razonamiento de alto nivel con el fin de enfrentar
nuevas condiciones de vida como parte de la adaptacion del ser humano a las diferentes

circunstancias que han promovido el desarrollo de la historia.

Por su parte Caiseda y Davila (2006) indican que el aprendizaje basado en problemas es una
experiencia educativa que permite al estudiante aprender un determinado contenido asumiendo
responsabilidad en el proceso de aprendizaje a través de resolucion de problemas que surgen en
el propio medio, de esta manera al enfrentar al alumno con un problema, el docente logra
identificar las necesidades de aprendizaje para enfocarse en el problema planteado, por ello esta
actividad favorece el proceso de descubrimiento de conceptos y conocimientos previos que son
necesarios para resolver los problemas. Ademas es importante reconocer que en este proceso el
profesor asume un rol diferente que en una ensefianza tradicional, ya que se convierte en un
facilitador consciente de los logros que alcancen los alumnos, en un guia que ayuda a los

alumnos a pensar criticamente y a reflexionar sobre las circunstancias que afronta.

En el presente capitulo se analizaran los resultados de la investigacion experimental realizada con

los estudiantes de tercero basico del Instituto Mixto de Educacion Bésica por Cooperativa del
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municipio de Chicaman, departamento de EI Quiché, para ello se determin6 como objetivo:
Determinar la incidencia del método ABP en la solucién de problemas de sistemas de ecuaciones

lineales con 2 y 3 variables.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion del pre-test, escala de rango y post-test al
grupo experimental y al grupo control se evidencio que el método ABP es més efectivo en el
aprendizaje de ecuaciones simultaneas con 2 y 3 variables que al utilizar una ensefianza
tradicional o aquella que identificamos como tradicional, ademas hubo reduccion de bajas
calificaciones, el trabajo de los estudiantes en los grupos gener6 una mayor participacion é
interés, la estrategia ofrecid flexibilidad porque a partir de lo que hacen los estudiantes mejora la
calidad del aprendizaje, la calificacion es mas fluida, favorece el pensamiento critico, el

razonamiento eficaz y la creatividad.

Por su parte Stewart et al. (2007) refieren que muchas de las situaciones del mundo real presentan
caracteristicas que no se pueden modelar con una sola ecuacion, sino que se representar por
maultiples variables y es de esta manera como surgen los sistemas de ecuaciones con diferente

cantidad de variables.

En este sentido Sessa y Cambriglia (2007) consideran que llevar al estudiante a modelar o
sencillamente trasladar los enunciados descritos en palabras a un lenguaje algebraico representa
una situacion compleja para él, puesto que lograr identificar las variables que permiten evaluar
una funcién que se relacione con otra y cuyas soluciones son satisfactorias a las condiciones de
un problema o ejercicio, representan la complejidad y el desafio para aquellos que realmente se
interesan; y es en este entorno en donde la metodologia del ABP propicia una interrelacion de

disciplinas a traves de los conocimientos adquiridos.

Los resultados alcanzados a través de las diferentes actividades desarrolladas dan una idea sobre
la incidencia de la metodologia ABP; por ejemplo, en los datos estadisticos de muestras
emparejadas las pruebas aplicadas al grupo experimental: el pre-test tuvo una media aritmética
de 46.84 y el post-test de 67.88, esto da una diferencia de 21.04, este dato refleja evolucion de los

estudiantes al aplicar las estrategias que sugiere la metodologia de investigacion. Con relacién al
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grupo control la media aritmética que dio la evaluacion inicial fue de 43.72 y la evaluacion final
fue de 57.84, esto indica una diferencia de 14.12 con este dato se puede deducir que también

existié una evolucion en los estudiantes aungue esta fue minima.

Con ambos indicadores se infiere que tanto la metodologia ABP y la ensefianza tradicional
brindan resultados positivos en la ensefianza de ecuaciones simultaneas, con la diferencia que el
ABP, incide favorablemente en el aprendizaje porque reduce el indice de no aprobacién, se
alcanza un mayor logro en mejorar los punteos en esta area, asimismo va formando con mayor
solidez el desarrollo del pensamiento critico, el alumno es mas activo y participativo, a la vez que
va mejorando la capacidad de enfrentar y resolver problemas que plantea su entorno. De esta
manera se deduce que la metodologia del ABP es una estrategia muy importante en el
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables en vista que de
conformidad con lo que se desea promueve la capacidad de accion y de conocimiento del
estudiante en el andlisis y comprension; por lo tanto se infiere que la hipotesis de investigacion:
El método ABP incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales, se llegé a comprobar

como una estrategia que favorece el aprendizaje.
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VI. CONCLUSIONES

Al realizar un comparativo entre las medias aritméticas obtenidas por el grupo experimental
y el grupo control, al nivel del 0.05, se muestra una diferencia de 10.04 puntos, lo que
refleja que el nivel de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales a través del método
ABP es sobresaliente, también el estadistico t = 4.09 es mayor que el valor critico de t =
2.06, de dos colas y como se encuentra en la region de aceptacion de la hipotesis alterna, se
rechaza la hipotesis nula que dice: EI método ABP no incide en el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables y se acepta la hipétesis alterna: EI método ABP
incide en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables.

De acuerdo a los resultados obtenidos se deduce que la implementacion del ABP en esta
investigacion, presenta una muestra de reducir los indices de no aprobacién del area de

matematica.

El desarrollo de las actividades que sugiere la metodologia del ABP con la aplicacién de un
pre-test y un post-test permitié concluir que los sujetos del presente estudio al inicio
manifestaran temor al momento de enfocar problemas, en vista que no comprendian
términos, ni tenian una estrategia definida para la identificacion de variables, circunstancia

que se redujo al aplicar la metodologia del ABP.

La utilizacion de situaciones o problemas del contexto y la adecuada aplicacion de las
estrategias del ABP inciden favorablemente en la resolucion de problemas con ecuaciones
lineales, porque favorecio la activacion de pre-saberes, principalmente cuando muchos de
estos que suceden en la vida cotidiana son resueltos a través de sistemas de ecuaciones

simultaneas. lo que permitio al estudiante obtener resultados satisfactorios.

A través del ABP se fortalecid6 en los estudiantes el trabajo cooperativo, el analisis y
comprension de problemas, la habilidad de relacionar los conocimientos que adquiere a las
diferentes areas, el aprendizaje auto dirigido, la responsabilidad y sobre todo el

fortalecimiento de los valores que promueven el respeto mutuo y la convivencia pacifica.
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e Se establece que la metodologia del ABP también promueve que el profesor desarrolle un
rol diferente, porque se desenvuelve como un mediador y facilitador que modela el
pensamiento, que conoce sus limitaciones y lo motiva a salir de un contexto en donde es
considerado un sabelotodo cuya funcion es la de llenar de conocimientos al estudiante y
dejarlo inmerso en la pasividad que produce la metodologia tradicional.

e El método ABP favorece la interrelacion, puesto que la comunicacion pasa de ser de una
sola via para convertirse en una relacion de doble via, donde el estudiante construye sus

propios conocimientos, fortalece su caracter y desarrolla un analisis critico
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VIl. RECOMENDACIONES

Difundir el ABP como método para la resolucion de ecuaciones lineales con 2 y tres
variables, con el fin de promover su inclusion en la metodologia educativa a traves de la
realizacion de talleres de actualizacion y de conocimiento de nuevos modelos de
aprendizaje en el medio, con el propdsito de propiciar el mejoramiento de la calidad
educativa no solo en Matematica, sino también en otras areas del conocimiento, de acuerdo

a los resultados obtenidos en la presente investigacion.

Solicitar a las Direcciones Departamentales de Educaciéon y Supervisiones Educativas la
oportunidad de dar a conocer la utilizacion de la metodologia del ABP y otras estrategias
que favorezcan el aprendizaje de la Matematica con el fin de reducir los malos resultados

en las evaluaciones del rendimiento escolar.

Promover en los estudiantes la relacion con situaciones-problema, los cuales se generan
dentro del mismo contexto, esto con el fin de reducir el temor a enfrentarse a las
circunstancias y familiarizarlos con la terminologia que utiliza el lenguaje algebraico,
porque de esta manera se facilita la comprensidn y no represente dificultad el trasladar la

terminologia usual a un lenguaje matematico o viceversa.

Utilizar los recursos del medio para que el estudiante se interese por descubrir problemas
que se pueden trasladar a las aulas, realice manipulaciones, construya sus propias
estrategias y elabore secuencias, ya que de esta manera se afirman los conocimientos y se

mejora la capacidad de abstraccion.

Tomar en cuenta que la metodologia ABP en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales con dos y tres variables, ofrece las ventajas que promueve en el estudiante la
observacién, participacion, colaboracion, desarrollo del analisis critico, habilidad de
interpretacion del lenguaje matematico, autoevaluacion, responsabilidad y sobre todo el

fortalecimiento de valores morales y de solidaridad, tan necesarios en nuestra sociedad.
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e Desarrollar talleres para docentes utilizando la metodologia del ABP que permita
motivarlos para que realicen una labor consciente, en beneficio de sus estudiantes, en vista
que la implementacion de la estrategia también requiere de un mayor esfuerzo del profesor,

con el objetivo de obtener resultados satisfactorios al final del ciclo.
e Implementar el ABP, porque promueve el cambio de actitud, no solo del profesor, sino

también del estudiante en vista que representa la realizacion de acciones que no son

comunes en un ambiente de aprendizaje convencional.
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IX. ANEXOS

Diagrama No. 1

Curriculum Nacional Base

2. Competencia
Construye modelos matematicos en la representacion y analisis de relaciones cuantitativas

NS

2.4 Indicador de logro
Utiliza diferentes métodos en la resolucion de ecuaciones,inecuaciones y sistemas de ecuaciones

NS

Contenidos declarativos
Sistemas de ecuaciones lineales de dos y tres variables

NS

Contenidos procedimentales

Solucion de sistemas de ecuaciones por los métodos : grafico, sustitucion, igualacion, eliminacién
y combinacién lineal

NS

Contenidos actitudinales

Seinteresa por aplicaciones del Algebra

Fuente: DIGECUR (2010)
Diagrama No. 2
Fases del ABP

1. Aclarar
términos y
conceptos

2. Definir los 3. Analizar los 4. Hacer una lista
problemas problemas de andlisis

7. Sintesis y 6. Aprendizaje

resentacion de independiente 5. Formular
7 informacion centrado en resultados
resultados

Fuente: Exley y Dennick (2007)
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Diagrama No. 3
Comparativo de procesos de aprendizaje

*Profesor: Experto o autoridad formal, utinico evaluador.
*Contenido: Exposiciones de acuerdo a area.
«Estudiantes: Receptores pasivos, trabajan por separado
*memoristas
*Comunicacion unidireccional.

* Aprendizaje individualizado
«Evaluacion sumatoria y el profesor es uinico evaluador

*Profesor: Facilitador, guia del proceso, asesor,
*Contenido: Basado en problemas abiertos.
*Estudiantes: Aprendizaje activo y autodirigido, localizan los
recursos. trabajan en pequefios grupos., interactian con el
profesor., participan activamente en la resolucion de problemas.
* Los estudiantes experimentan el aprendizaje cooperativo
*Los estudiantes evaluan su propio proceso.

Fuente: Caiseda y Davila (2006)

Diagrama No. 4

Métodos de solucion de ecuaciones simultaneas

=

| Meétodos
@

Fuente: Angel (2007)
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INSTITUTO DE EDUCACION BASICA POR COOPERATIVA
CHICAMAN, EL QUICHE.
PRE-TEST DE MATEMATICA
VALOR DE LA PRUEBA: 100 PUNTOS
TERCER GRADO BASICO SECCION “---oeemmmmmeee «
CATEDRATICO RESPONSABLE: MOZARTH DARIO FUENTES HERRERA

Estudiante:

Antes de iniciar la prueba lea las siguientes recomendaciones:
» Resuelva los ejercicios de acuerdo a las instrucciones especificas que tiene cada serie.
» Trabaje solo o sola, no consulte a sus comparieros, cualquier duda consultela al Catedratico.
» Para la presente prueba debe contar con: Lapiz, lapicero, borrador y sacapuntas.
» Es importante que mantenga la atencién a las indicaciones que dé el Catedrético, al inicio y
durante la prueba.
» Deje constancia de su trabajo, trabaje limpio, sin manchones ni tachones, utilice hojas adicionales
para realizar las operaciones que considere necesarias.

» Tiempo maximo de la prueba: 70 minutos.

| SERIE: (Valor: 20puntos)

Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean, escriba claramente la respuesta.
Observe el ejemplo cero.
0. La relacion que existe entre dos conjuntos, de manera que a los elementos de x les
corresponde a lo méas un elemento de y se le da el nombre de: FUNCION

1. La pendiente de la funcion lineal y = 4x + 3 es:

2. La funcidn lineal que asocia un mismo valor a cada valor de la variable independiente vy,

la que se representa por y = k. se le da el nombre de:

3. Una ecuacion de la forma Ax + By + C =0, donde A, B, y C, son constantes reales tales

que Ay B no sean igual a cero, recibe el nombre de:

4. Escriba la ecuacion 2x = 5y — 6 en la forma Ax + By + C = 0:
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11 SERIE: (Valor: 20 puntos)

Instrucciones: Determine ¢Cual de los siguientes pares ordenados, si lo hay, satisface cada
sistema de ecuaciones lineales? y luego encierre la respuesta que considere correcta de las
opciones que se dan, en las respuestas se utiliza la opcion NACque significa “Ninguna de las

anteriores es correcta. Observe el ejemplo cero.

y =-4x - ]
V= 2x+8 a. (0, 0) M ¢.(2-8) |d NAC
O 0t T hEo  [ew-2 |dNac
z : )2(X+_53 a.(8,13) | b.(4,9) c. (4,9 d. NAC
2X+y=9 3,3)  |b.(20 4,1) | d.NAC
Sx+y=10 a.(3,3) -(2,0) c. (4,1) -

32,)(:23:%1 a. (2,4) b. (3, 5) c.(53 d. NAC

111 SERIE: (Valor: 30 puntos)

Instrucciones:Identifique cada sistema de ecuaciones lineales (las rectas se marcan como 1y 2),
como consistente, inconsistente o dependiente. Establezca ¢Por qué?

exactamente una solucidn, ninguna solucion o un namero infinito de soluciones.

¢Por qué?

¢Por qué?

El

sistema tiene

|

¢Por qué?
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IV SERIE: (Valor: 30 puntos)
Instrucciones: Resuelva cada uno de los problemas de ecuaciones simultaneas, utilizando el

método de reduccion.
1. Una fotografia tiene un perimetro de 36 pulgadas. La diferencia entre el largo y el ancho de la
fotografia es de 2 pulgadas. Determine el largo y el ancho de la fotografia.

2. En un cine hay 200 personas entre adultos y nifios. Cada adulto pagd Q. 50.00 y cada nifio Q.
35.00. En total se obtuvieron Q. 7,480.00 ¢ Cuantos adultos y cuantos nifios hay en el cine?

3. Josué tiene un total de 18 monedas en su bolsa. Si las monedas son de 10 y 25 centavos de

quetzal, si el total de las monedas suma Q. 3.60 en valor. Calcula ;Cuantas monedas de cada
denominacion tiene Josué en su bolsa?
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INSTITUTO DE EDUCACION BASICA POR COOPERATIVA
CHICAMAN, EL QUICHE.
POST- TEST DE MATEMATICA
VALOR DE LA PRUEBA: 100 PUNTOS
TERCER GRADO BASICO SECCION “--commmemeeo “
CATEDRATICO RESPONSABLE: MOZARTH DARIO FUENTES HERRERA

Alumno (a):
Antes de iniciar la prueba lea las siguientes recomendaciones:
» Resuelva los ejercicios de acuerdo a las instrucciones especificas que tiene cada serie.
» Trabaje solo o sola, no consulte a sus comparieros, cualquier duda consultela al Catedratico.
» Para la presente prueba debe contar con: Lapiz, lapicero, borrador y sacapuntas.
» Es importante que mantenga la atencion a las indicaciones que dé el Catedratico, al inicio y
durante la prueba.
» Deje constancia de su trabajo, trabaje limpio, sin manchones ni tachones, utilice hojas adicionales
para realizar las operaciones que considere necesarias.
» Tiempo maximo de la prueba: 70 minutos.

| SERIE: (Valor: 15puntos)
Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean, escriba claramente la respuesta.
Observe el ejemplo cero.

0. La relacion que existe entre dos conjuntos, de manera que a los elementos de x les

corresponde a lo mas un elemento de y se le da el nombre de: FUNCION
1. La pendiente de la funcion lineal y = 4x + 3 es:

2. La funciodn lineal que asocia un mismo valor a cada valor de la variable independiente

y, la que se representa por y = k. se le da el nombre de:

3. Una ecuacion de la forma Ax + By + C = 0, donde A, B, y C, son constantes reales

tales que A y B no son cero, recibe el nombre de:

4. Escriba la ecuacion 2x = 5y — 6 en la forma Ax + By + C = 0:

5. El modelo matematico para un hombre que recibe Q. 120.00 por 3 horas de trabajo.

Expresa el sueldo S (en quetzales) en términos del tiempo t (en horas):
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Il SERIE: (Valor: 16 puntos)

Instrucciones: Determine ¢Cuél de los siguientes pares ordenados, si lo hay, satisface cada
sistema de ecuaciones lineales? y luego encierre la respuesta que considere correcta de las
opciones que se dan, en las respuestas se utiliza la opciébn NACque significa “Ninguna de las

anteriores es correcta.

y =-4x M
y=- 2X+ 8 a. (O’ 0) b , C. (2, - 8) d NAC
y=4x-6
y=-2x ?'0) C L lhs0 c.(1,-2) |d.NAC
y=2x-3
y=x+5 a. (813) |b.(45) c. (4,9 d. NAC
2X+y=9
5x +y = 10 a.(3,3) b. (2,0) c. (4,1) d. NAC
2x+y=11

a (2,4 |b.(35) c.(5 3 d. NAC
y=4x-7

111 SERIE: (Valor: 27 puntos)

Instrucciones:Utilizando los procedimientos aprendidos resuelva los sistemas de ecuaciones.

POR IGUALACION

POR REDUCCION

POR SUSTITUCION

3x+2y=8
4x -3y =5

X—2y=6
3X+2y=2

x+3y=18
2x+y=11

IV SERIE: (Valor: 10 puntos)

Instrucciones:Utilizando los procedimientos aprendidos resuelva el sistema de ecuaciones por

reduccion.

44+ 2y + z =660
+y +22=425
X+ 'y + z =305
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V SERIE: (Valor: 32 puntos)

Instrucciones: Resuelva cada uno de los problemas de ecuaciones simultaneas, utilizando
cualquier método. Valor 18 puntos.

1. La suma de dos nimeros es 16. Cuando el segundo nimero se resta del primero, la diferencia
es 8. Determine los dos numeros.

2. Una fotografia tiene un perimetro de 36 pulgadas. La diferencia entre el largo y el ancho de la
fotografia es de 2 pulgadas. Determine el largo y el ancho de la fotografia.

3. En un cine hay 200 personas entre adultos y nifios. Cada adulto pagé Q. 50.00 y cada nifio Q.
35.00. En total se obtuvieron Q. 7,480. ¢ Cuantos adultos y cuantos nifios hay en el cine?

4. Josué tiene un total de 18 monedas en su bolsa. Si las monedas son de 10 y 25 centavos de
quetzal, si el total de las monedas suma Q. 3.60 en valor. Calcula ;Cuéantas monedas de cada
denominacion tiene Josué en su bolsa?
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INSTITUTO DE EDUCACION BASICA POR COOPERATIVA
CHICAMAN, EL QUICHE.
LISTA DE COTEJO
TERCER GRADO BASICO SECCION « »
CATEDRATICO: MOZARTH DARIO FUENTES HERRERA

Nombre del Catedratico: Mozarth Dario Fuentes Herrera

Fecha:

Nombre de la actividad:

Competencia: Construye modelos matematicos en la representacidn y analisis de relaciones cuantitativas.

Instrucciones: Para calcular el punteo obtenido por cada estudiante, se divide el total de Sl entre el total de aspectos y se

multiplica por 100 y esto dara el porcentaje de logro de los aspectos.
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INSTITUTO DE EDUCACION BASICA POR COOPERATIVA
CHICAMAN, EL QUICHE.
ESCALA DE RANGO DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE
TERCER GRADO BASICO SECCION “ »

Nombre del Catedratico: Mozarth Dario Fuentes Herrera.

Fecha:

Nombre de la actividad:

Competencia: Construye modelos matematicos en la representacion y analisis de relaciones cuantitativas.

Instrucciones:EvalUe los alcances y logros de la competencia de acuerdo a la siguiente escala:

1= No satisfactorio 2. Medianamente satisfactorio 3. Satisfactorio
Valoracion: Multiplique el valor maximo de la escala asignada para evaluar por el nimero de aspectos a
observar para obtener la nota maxima.

Se suman los valores obtenidos por el alumno en cada uno de los aspectos o criterios evaluados.

La calificacién de cada alumno se calcula dividiendo el total obtenido entre la nota maxima y luego este
resultado se multiplica por 100
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INSTITUTO DE EDUCACION BASICA POR COOPERATIVA
CHICAMAN, EL QUICHE.
LISTA DE COTEJO: EVALUACION DEL DOCENTE
TERCER GRADO BASICO SECCION « »

Nombre del docente: Mozarth Dario Fuentes Herrera

INSTRUCCIONES: Por favor utiliza el siguiente formulario para proveer ayuda a tu catedratico, acerca
de como puede ayudar al grupo de trabajo a lograr un nivel dptimo o de calidad. Indica utilizando las
categorias de evaluacién que se indican a continuacién, selecciona el nimero que describa con mayor

precision la manera en que tu profesor interactta tanto contigo como con el grupo.

1. Nunca 2. Raramente 3. Algunas veces 4. Casi siempre

5. Siempre

A. Conocimiento del Proceso:

NUmero

Tiene claridad de los objetivos y est4 familiarizado con los problemas.

Tiene bien definido que los estudiantes pueden aprender en el tiempo disponible.

Explica claramente

Explica pensamientos, no solo pasos.

Se expresa en forma audible y clara.

presentado, mostrando patrones o similitudes.

Extiende el problema mediante la presentacion a la clase de un problema nuevo derivado del

Admite los conocimientos que él no sabe.

WN| @ O~ wiNE

. Actitudes:

Muestra entusiasmo como profesor.

©|x

Muestra interés por los estudiantes y su aprendizaje.

10 Es honesto, amigable y se interesa por participar en los procesos de grupo.
11 Cumple el programa o las actividades que ha previsto con anticipacion.

12 Proporciona retroalimentacion o repasos cuando se requiere.

13 Cumple con las evaluaciones.

14 Ayuda al grupo a identificar la importancia de aprender temas y como encontrarlos.
C. Habilidades:

15 Hace preguntas interesantes que motivan el razonamiento propio.

16 Evita dar pequefias clases.

17 Ayuda a identificar los materiales y recursos de estudio.

18 Contribuye a la creacion de un ambiente agradable para el aprendizaje.

19 Escucha y responde a las preguntas realizadas por la clase.

20 Guia al grupo a planificar lo que se puede mejorar.

PUNTEO

D.Comentarios y sugerencias:
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ACTIVIDAD GRUPAL DE MATEMATICA. (Méaximo 3 integrantes)
Tema: Resolucion de problemas por Sustitucion

Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Bésico Seccion:

Nombres: , y

Instrucciones: Resuelvan los problemas en hojas adicionales y dejen constancia de su trabajo.

1. Hallar dos nimeros cuya suma es 83 y su diferencia es 11.
2. Si Josué tiene Q. 2.80 en 20 monedas, unas monedas son de Q. 0.25 y otras de Q. 0.05. Hallar cuantas monedas
son de Q. 0.25 y cuantas son de Q. 0.05

ACTIVIDAD GRUPAL DE MATEMATICA. (Maximo 3 integrantes)
Tema: Resolucién de problemas por Sustitucion Valor de la actividad: puntos. Fecha:
Tercero Bésico Seccion:

Nombres: , y

Instrucciones: Resuelvan los problemas en hojas adicionales y dejen constancia de su trabajo

1. Hallar dos nimeros cuya suma es 83 y su diferencia es 11.
2. Si Josue tiene Q. 2.80 en 20 monedas, unas monedas son de Q. 0.25 y otras de Q. 0.05. Hallar cuantas monedas
son de Q. 0.25 y cuéntas son de Q. 0.05

ACTIVIDAD GRUPAL DE MATEMATICA. (Méaximo 3 integrantes)
Tema: Resolucién de problemas por Sustitucién

Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Bésico Seccion:

Nombres: ) y

Instrucciones: Resuelva los problemas en hojas adicionales y dejen constancia de las operaciones realizadas.

1. Hallar dos nimeros cuya suma es 83 y su diferencia es 11.
2. Si Josué tiene Q. 2.80 en 20 monedas, unas monedas son de Q. 0.25 y otras de Q. 0.05. Hallar cuantas monedas
son de Q. 0.25 y cuantas son de Q. 0.05

ACTIVIDADINDIVIDUAL DE MATEMATICA
Tema: Resolucién de ejercicios por Sustitucion
Valor de la actividad: puntos. Fecha:
Tercero Basico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas adicionales y deje constancia de las operaciones realizadas.

5x + 6y = 20 x+y=33 6x + by = 227
4x -3y =-23 5y =120 - 2x 5x + 4y = 188
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ACTIVIDADINDIVIDUAL DE MATEMATICA
Tema: Resolucién de ejercicios por Sustitucion

Valor de la actividad:
Tercero Basico Seccion:

Nombre:

puntos. Fecha:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas adicionales y deje constancia de las operaciones realizadas.

5x + 6y = 20
4x -3y =-23

X+y=33
5y =120 - 2x

6X + 5y = 227
5x + 4y =188

ACTIVIDADINDIVIDUAL DE MATEMATICA
Tema: Resolucién de ejercicios por Sustitucion
Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Basico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas adicionales y deje constancia de las operaciones realizadas.

5x + 6y = 20
4x -3y =-23

X+y=33
5y =120 - 2x

6x + 5y = 227
5x + 4y =188

ACTIVIDADINDIVIDUAL DE MATEMATICA
Tema: Resolucién de problemas por el Método Grafico
Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Basico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas de cuadricula y explique si el sistema es compatible determinado,
compatible indeterminado o bien si es incompatible. Deje constancia de las operaciones realizadas.

X-y=2
3Xx-3y=6

X-y=2
X-y=4
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ACTIVIDADINDIVIDUAL DE MATEMATICA

Tema: Resolucién de problemas por el Método Gréfico

Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Bésico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas de cuadricula y explique si el sistema es compatible determinado,
compatible indeterminado o bien si es incompatible. Deje constancia de las operaciones realizadas.

X+y=8 X-y=2

X-y=2
X—-y=2 3Xx-3y=6 X—-y=4

ACTIVIDADGRUPAL DE MATEMATICA (Maximo: 3 integrantes)

Tema: Resolucién de ejercicios por Igualacion

Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Bésico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas adicionales y deje constancia de las operaciones realizadas.

3X-y=1 y=2/3x-5 2x -3y =12
X—2y=38 2x—-3y =15 -4x + 6y =18

ACTIVIDADGRUPAL DE MATEMATICA (Maximo: 3 integrantes)

Tema: Resolucién de ejercicios por lIgualacion

Valor de la actividad: puntos. Fecha:

Tercero Bésico Seccion:

Nombre:

Instrucciones: Resuelva los ejercicios en hojas adicionales y deje constancia de las operaciones realizadas.

3X-y=1 y=2/3x-5 2x -3y =12
X—-2y=8 2x -3y =15 -4x + 6y = 18
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