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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo, determinar la incidencia de la guia de trabajo
autonomo en el aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicién, en los
estudiantes. Esta es una herramienta que el catedratico pone en manos de los estudiantes para
orientarles en sus tareas Yy proceso de ensefianza aprendizaje en la que desarrolla habilidades
y destrezas, las cuales estimula su pensamiento I6gico; ademas contribuye al logro de la
motivacidn, participacion y responsabilidad en el proceso de aprendizaje. Investigacion de
tipo experimental, con una poblacién de 50 estudiantes de quinto bachillerato en computacion
del Instituto diversificado Adscrito al INEB, Dr. Werner Ovalle Ldpez, en el curso de
Estadistica Descriptiva, en la cual el grupo experimental estd conformado por 25 estudiantes
en la que se desarrolld la herramienta de la guia de trabajo autobnomo (seccion “I”’), y 25
estudiantes en el grupo control a quien se le proporciond una ensefianza tradicional (seccion
“J7).

Para lograr los objetivos de la investigacion, se elabord un pre-test, el cual se aplicé al inicio
y un post-test al finalizar el proceso; ademas se elabor6 una guia de trabajo autbnomo que se

empled en el grupo experimental la cual se califico en base a una rubrica.

La metodologia utilizada para confrontacion y proceso estadistico de datos fue la diferencia de
medias, que radica en realizar una comparacion del promedio de la muestra 1, grupo
experimental y el promedio de la muestra 2, grupo control; entre los post-test realizados en

ambas secciones, la que permitid establecer la diferencias entre cada grupo de estudiantes.

En base al resultado se establecid la aceptacion de la hipotesis alterna, esto significa que el
grupo experimental alcanz6 un mayor aprendizaje que el grupo experimental, lo que indica
que la guia de trabajo autonomo es una herramienta con la cual se puede fortalecer el

aprendizaje en los estudiantes.



l. INTRODUCCION

El estudio de la estadistica es un tema muy utilizado en las matematicas, por el continuo
procesamiento de datos de los seres humanos que realizan en la vida cotidiana; ademas es de
vital importancia conocer lo basico del tema, por tal razon esta catedra se encuentra establecida
en el Curriculo Nacional Base como curso fundamental en todas las carreras de diversificado. Se
considera que es un factor importante en el desempefio profesional y personal del estudiante, en
este sentido, se quiere con esta investigacion establecer estrategias para ayudar al estudiante a
que su proceso de ensefianza aprendizaje sea eficaz y satisfactorio. Y asi lograr a que desarrollen
habilidades para enriquecer sus conocimientos. Es necesario desarrollar técnicas y herramientas
en las cuales se pueda terminar el patron de que el estudiante solamente es un oidor y el
catedratico un expositor de temas; el cual se repite continuamente en la mayor parte de centros
educativos, a la vez se debe tener amplios conocimientos de esas herramientas que les permitan a
los estudiantes desarrollar sus capacidades cognitivas. A consecuencia de ello se considera “el
trabajo autonomo” como herramienta que favorezca el aprendizaje y aplicacion de las medidas
de tendencia central y de posicion; dicha herramienta ayudara al estudiante a desarrollar
habilidades y destrezas como: reflexion, motivacion, identificar, interpretar, elegir, valorar,
generalizar, asociar; esto le permitird trabajar mediante competencias individuales las que

utilizara en situaciones habituales.

Este proceso ayudard a disminuir algunas de las dificultades que se presentan en el aula de
clases y que pudieran impedir el adecuado aprendizaje de los conceptos, en este caso las medidas
de tendencia central y de posicion, aqui el estudiante construye su propio conocimiento y asi
concebir un aprendizaje eficaz y significativo. Con la utilizacion de la guia de trabajo autbnomo
se proyecta formar una aplicacion coherente y contribuir al desarrollo del proceso de ensefianza,
en el cual el estudiante pueda tomar la responsabilidad de construir su propio aprendizaje en el

que el docente sera un facilitador o instructor de las actividades que realicen.

De acuerdo a lo antes expuesto, y basada en la importancia de aplicacion de una herramienta
como el trabajo autébnomo en el aprendizaje de las medidas de tendencia central y de posicion,

se hace referencia a las siguientes aportaciones sobre el tema en mencion.



Mayen, Cobo, Batanero y Balderas (2007) en el articulo Comprension de las medidas de posicion
central en los estudiantes mexicanos de bachillerato publicado en la revista electronica
Iberoamericana de educacion Matematica, Union No. 9 del mes de marzo, en la pagina
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2007/9/Union_009 016.pdf de internet; describen un
estudio que califica la comprension de los elementos que integran las medidas de posicion en
los estudiantes de secundaria con la finalidad de incrementar su conocimiento estadistico,
utiliza como base de aprendizaje el criterio de como realizar y poder implementar este tema en
su vida cotidiana; como obtener el promedio de notas al finalizar un ciclo escolar , percatandose
que para el estudiante era un punto aislado a su comprension y por tal razon se considera un

punto importante para el aprendizaje y asi poder fortalecer su conocimiento estadistico.

Garrett y Garcia (2008) en su estudio Caracterizacion de la comprension de algunos aspectos de
la media aritmética, de tipo Modelo Teérico SOLO. Cuyo objetivo fue el conocimiento de la
media como el mejor estimador de una medida en presencia de errores de medicion. Realizé un
cuestionario constituido por nueve problemas, algunos de ellos con apartados, cumplio un total
de 13 items. El cuestionario es parte de un estudio mas amplio que desarrollaron sobre la
comprension del concepto de media aritmética. En este andlisis presentan sélo tres problemas:
dos son de respuestas abiertas y uno es de respuesta de eleccién multiple. Con una muestra de
227 alumnos. De estos, 130 eran estudiantes de la ensefianza secundaria, pertenecientes al
penultimo curso previo al ingreso en la universidad, con edades comprendidas entre los 16 y 21
afios. Los restantes 97 eran estudiantes en una facultad de educacién, 31 de la especialidad de
matematica y 66 de la de pedagogia. Las edades de éstos ultimos variaban entre los 22 y 49 afios.
La cual fue seleccionada a través del muestreo aleatorio. En donde concluyé que el estudio ha
permitido observar diferentes tipos de dificultades con los alumnos. Los resultados encontrados
revelan que los alumnos no estan familiarizados con la nocién de valor atipico, por lo que no
tienen idea de coOmo actuar con estos datos en el calculo de la media aritmética. En los problemas
que evaluan esta nocion, se observo que no hubo respuestas de nivel relacional al momento en
que los alumnos contestaron el problema de respuesta abierta, e incluso con respecto al problema
de eleccion multiple relacionado, las respuestas caracterizadas en ese nivel fueron exiguas, a
pesar de que la misma respuesta, proporciona una pista que podria orientar al alumnado. Se

observo también que unos alumnos no reconocen que la media es la medida de tendencia central


http://www.fisem.org/www/union/revistas/2007/9/Union_009_016.pdf

que posee la propiedad de mejor estimador. En situaciones donde debian usar esta medida,
prefirieron la moda, que no tiene la propiedad de mejor estimador o indicaron un valor que no

reunia las caracteristicas exigibles.

Mayen, Batanero y Diaz (2009) en el articulo Conflictos semidticos de estudiantes mexicanos en
un problema de comparacion de datos ordinales publicado en la revista electronica
Latinoamericana de investigacion Matematica educativa, SCIELO volumen 12 No. 2 del mes de
julio en la pagina http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-24362009
000200002 de internet, analizan las respuestas de un problema de comparacion de datos
ordinales en el que realizaron un analisis, el cual clasificaron segun la tendencia central, utilizo
los conflictos hallados mediante un test. En él, consideran la importancia de la ensefianza de la
estadistica en los estudiantes de basico ya que los datos ordinales surgen en gran parte de la vida
diaria, en el estudio se observo que los estudiantes por lo general solamente manejan la mediana
y la moda para realizar cualquier tipo de célculo con datos por lo que no utilizan la media

aritmética por la falta de conocimiento estadistico.

Villanueva y Moreno (2010) en su estudio Aprendizaje basado en problemas y el uso de las tics
para el mejoramiento de la competencia interpretativa en estadistica descriptiva: el caso de las
medidas de tendencia central; de tipo Naturaleza aplicada (pues implica que los resultados se
puedan aplicar en la préctica pedagodgica y curricular en el corto plazo). Cuyo objetivo fue
formular e implementar una propuesta metodoldgica que desarrolle en los estudiantes
competencia interpretativa en estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia central,
utiliz6 como mediacion didactica el computador y la calculadora cientifica en el aula de clase.
Realiz6 técnicas de encuestas y entrevistas a docentes y a estudiantes, entrevistas focalizadas,
analisis de documentos, que consisti6 en métodos teéricos, empiricos y métodos de nivel
matematico estadistico. Con una muestra de los estudiantes del grado once de educacién media
de la Institucion Educativa José Acevedo y Gomez de Acevedo Huila de Florencia. La cual fue
seleccionada a través del muestreo aleatorio. En donde concluy6 que los procesos estadisticos
que desarrollan en la Institucion de manera tradicional, generalmente a partir de la
verbalizacion, el transmisionismo, la repeticion, la memorizacion y la aplicacion algoritmica en

forma mecénica, en las que no se incorporan situaciones reales del contexto social y educativo,


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttex

que contribuya a la comprension de las medidas de tendencia central, necesarias para el
desarrollo de estructuras mentales. Por ello no ha contribuido en el desarrollo del pensamiento
matematico (en este caso, pensamiento aleatorio) ni a la formacion de la competencia
interpretativa y, menos aun, de competencia argumentativa y de produccion textual. Donde su
principal recomendacion fue que la Institucion Educativa José Acevedo y Gomez asuma la
institucionalizacion de la propuesta de mejoramiento. Se considera importante vincular de
manera transversal todas las areas del plan de estudio, con el fin de liderar procesos de
integracion curricular que sean incluidos dentro del Proyecto Educativo Institucional (PEI) como
un proyecto pedagogico transversal. Especificamente, se recomienda apoyar la propuesta de

institucionalizacién que hace la presente investigacion.

Rodriguez (2012) en el articulo Aplicacion de las guias didacticas de trabajo como apoyo al
aprendizaje autonomo del estudiante, publicada en la revista electronica de la Universidad Pablo
de Olavide Sevilla, innovacion docente, UPO INNOVA, volumen 1 en la pagina
http://www.upo.es/revistas/index.php/upoinnova/article/download/123/118 de internet, explica
que la guia es una herramienta pedagdgica mediante el cual los profesores orientan el trabajo de
los estudiantes en cada una de las unidades teméticas de las diferentes disciplinas del plan de
formacion académica, son quienes adquieren la figura de intermediarios entre ellos y los
contenidos. La finalidad primordial de la guia es orientar al estudiante al desarrollo del trabajo
autonomo. La guia es una planificacién detallada de cada tema basada en el contenido propicio
que se desea que el estudiante aprenda; debe expresarse de forma clara y coherente para que el
estudiante adquiera el resultado de aprendizaje que persigue el docente.

Romero y Crisol (2012) en el articulo Las guias de aprendizaje autbnomo como herramienta
didactica de apoyo a la docencia; publicado en la revista electrénica EA Escuela Abierta,
actualizada en mayo, en la pagina de internet
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:isvfM2uLbY QJ:dialnet.unirioja.es/desca
rga/articulo/4078711.pdf+&cd=1&hl=es-419&ct=cInk&gl=gt; describen la utilizacion de la guia
como una herramienta en la que prevalece una mayor direccion y acompafiamiento por parte del
profesor en la realizacion de las tareas y destrezas que va adquirir el estudiante, dado que en ella

se articulan técnicas de trabajo intelectual y de investigacion, actividades tanto individuales como


http://www.upo.es/revistas/index.php/upoinnova/article/download/123/118

grupales, experiencias curriculares y extracurriculares, entre otros. Consideran que la resolucién
de guias en forma grupal permite una mayor capacidad de almacenamiento de informacion en el

estudiante.

Sayritupac (2013) en su estudio Significados de las medidas de tendencia central, de tipo
cualitativo e interpretativo cuyo objetivo fue describir los significados institucionales
implementados correspondientes a las medidas de tendencia central, mediante la observacion del
proceso seguido en el aula, al ensefiar las medidas de tendencia central en el curso de
Matematicas en estudios generales letras ( EEGGLL). Realizd un cuestionario que consistio en
una serie de diferentes items. Con una muestra de 49 alumnos universitarios de primeros ciclos
de EEGGLL de la Pontificia Universidad catolica del Peru, estudiantes del semestre 2009-2 y las
edades de los alumnos oscilaron entre los 16 y 19 afios de edad aproximadamente. Todos ellos
matriculados, por primera vez, en el curso “Matematicas (MAT128). La cual fue seleccionada a
través del tipo de muestreo aleatorio. En donde se concluyd que: en la apertura de la clase solo
un profesor contextualiza las medidas de tendencia central mediante una pregunta relativa a la
moda, sin embargo, en ninguna de las clases observadas se hizo mencion a la importancia de
estos conceptos. Esto se contrapone, en cierta medida, a los logros que esperaban alcanzar con
sus alumnos (significados pretendidos). En el desarrollo de la clase, los profesores usan las
situaciones presentadas en el texto guia y los ejercicios sencillos son usados, principalmente, para
visualizar los algoritmos de calculo méas que para su interpretacion del mismo. Se cierra la clase
con una pequefa prueba, como parte de la evaluacion continua en el curso. El tiempo que se usé
para estudiar estos conceptos (una sesion de 110 minutos) no fue suficiente para abordar con
mayor profundidad los conceptos de media, mediana y moda. Donde su principal recomendacion
fue: Profundizar en los conceptos de las medidas de tendencia central, sus propiedades y la
discriminacion en el uso de la media, mediana y moda (reconocer cuando es mas significativo o
pertinente usar cierta medida tendencia central). EI uso correcto de los algoritmos de calculo por
si solo no basta, y se forma infructuoso, pues es necesario saber interpretar y tener, al menos, el

conocimiento basico de su uso en la estadistica inferencial.

Gallego (2013) en el articulo Ya he diagnosticado el estilo de aprendizaje de mis alumnos y ahora

¢que hago? publicado en la revista electronica Estilos de aprendizajes, nimero 12, Volumen XI,



en el mes de  octubre en la  pagina  http://www.uned.es/revistaestilos
deaprendizaje/numero_12/articulos/articulo_1.pdf de internet, indica que la mayor parte de los
textos utilizados para el proceso de ensefianza-aprendizaje, son muy repetitivos y después del
diagnostico realizado por estudiantes universitarios hay que facilitarles el como aprender a
aprender, para que desarrollen estrategias las cuales les permita conseguir informacion de cémo
aplicar nuevas estrategias y competencias para facilitar este proceso de Ensefianza-Aprendizaje,
con el cual los estudiantes puedan realizar con libertad, seguridad y entusiasmo; por lo que es
necesario aplicar nuevas competencias para que la adquisicion del contenido se dé una forma
facil y eficaz en el estudiante. Por lo que el docente debe tomar en cuenta el contexto del
estudiante, se debe aplicar estilos de aprendizaje concretos el que debe conocer, resolver para

poder aplicar en el aula donde se desenvuelve.

Mateo (2013) en el articulo La guia didactica: Practica de base en el proceso de ensefianza
aprendizaje y en la gestion del conocimiento, publicada en la revista apertura UDGVirtual del
mes de abril, en la pagina http://www.udgvirtual. udg.mx/apertura
/index.php/apertura3/article/view/366/306 de internet, explica sobre metodologias como
instrumento para facilitar el aprendizaje del estudiante, sigue unas secuencias didacticas,
como el material a utilizar , el nivel para la regulacion del contenido, el desempefio del docente
y estudiante, se tomo en cuenta el crecimiento del conocimiento que adquiere, como a la vez
el empefio de estudio independiente y retencion del contenido; utilizé guias de desempefio
durante el ciclo escolar dandole seguimiento pedagdgico en el cual aplicé cronogramas al
finalizar cada ciclo, dichos trabajos han enriquecido los indicadores precisados dentro areas de
trabajo didactico y pedagdgico la cual adjunta todos los aspectos de la elaboracion de la guia el
desarrollo y explicacion de las actividades, la evaluacién y como se elabora el examen. En el

cual se determina el material apropiado y tiempo de estudio adecuado entre cada actividad.

Servicio Nacional de Aprendizaje de Bogota ([SENA] 2013) en su publicacion Orientaciones
para la elaboracion de guias de aprendizaje de los proyectos formativos, del mes de marzo, en la
pagina http://campusvirtualcsf.org/blogcsf/blog_2013/EJECUCION

_FORMACION/DOCUMENTO%200RIENTACIONES%20ELABORACION%20GUIAS%20

APRENDIZAJE.pdf de internet, menciona que las guias de aprendizaje son parte esencial en la


http://www.uned.es/revistaestilos%20deaprendizaje/numero_12/artículos/articulo_1.pdf
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formacion académica del estudiante, considera que elaborar y disefiar con normas adecuadas
esta se constituye en un médulo que facilita el proceso ensefianza,-aprendizaje, por tal razon la
funcién del catedratico es actuar como mediador en el proceso; en la que se debe implementar
actividades para que el conocimiento adquirido con lleve a la reflexion y sefialamiento del
estudiante como a la vez la compresion del contenido. Plantea los elementos que son necesarios
para la construccion de aprendizaje en la que toma en cuenta el proyecto de vida del estudiante
en que pueda construir, resolver problemas, desarrollar sus capacidades para un instruccién

eficaz e integral en su formacién académica.

Garcia y De la Cruz (2014) en el articulo Las guias didacticas: recursos necesarios para el
aprendizaje autdbnomo publicado en la revista electrénica Edumecentro, volumen 6 numero 3 del
mes diciembre, en la pagina http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2077-
28742014000300012&script=sci_arttext de internet, mencionan que las guias didacticas tienen
mayor funcionalidad en la actualidad ya que son recursos que mejoran el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje y generan autonomia en el estudiante; toman Yy generan
decisiones en beneficio propio. Las guias demuestran la importancia de su uso como elemento
para la labor del docente, por lo que el proceso educativo no sera tradicional y agotador; las
cuales estan establecidas en las teorias constructivistas en la que los catedraticos estructuran
sus métodos de trabajo Yy recursos para que el estudiante obtenga un aprendizaje eficaz y

significativo en su formacién educativa.

Es importante en la actualidad desarrollar técnicas, estrategias y metodologias para que el
estudiante pueda aprender de una mejor manera, ya que el aprendizaje se ha convertido en una
exigencia indispensable para no dejar de ser un profesional ventajoso y capacitado. Por tal razon
es necesario conocer las capacidades que tiene cada estudiante para aprender, para poder
educarse en distintas situaciones. Con el desarrollo de esta técnica él desarrollard habilidades

para poder construir su propio aprendizaje de una forma eficaz y sencilla.
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http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2077-28742014000300012&script=sci_arttext

1.1 Guiade Trabajo Autonomo

1.1.1 Definicion

Camacho (2007) describe la guia de trabajo autbonomo como una herramienta del aprendizaje,
la cual puede aplicarse en diversas asignaturas teoricas y practicas. En la cual se ofrece una
serie de actividades de tal modo que conduzca al estudiante a un aprendizaje eficaz y
satisfactorio. En ellas pueden realizarse espacios para aclarar dudas, resolver problemas, vy
atender para diversas necesidades del estudiante; dado que en ella se emiten técnicas de trabajo
intelectual, actividades tanto individuales como grupales, experiencias curriculares y
extracurriculares. En donde la funcion del estudiante es esencial en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, ya que se torna en el responsable de su propio aprendizaje, de forma autonoma.

Rodriguez, Caurcel y Ramos (2008) identifica la guia de trabajo autbnomo como una
herramienta que el catedratico pone en manos de los estudiantes para orientarles en sus tareas y
proceso de ensefianza aprendizaje. La relacién docente y estudiante es mas individualizada y
centrada en la tutoria y donde el docente debe prestar una mayor atencion al trabajo del

estudiante.

Pérez (2013) define el trabajo o aprendizaje autdbnomo como la herramienta por medio de la
cual una persona aprende y se desarrolla de manera distinta y a ritmo diferente que otros
estudiantes, se aplica 0 se experimenta el aprendizaje en la misma realidad, el estudiante
desarrolla la habilidad o la capacidad de relacionar, analizar, generar ideas y sacar conclusiones.

Fuentes y Rosario (2013) definen el trabajo autbnomo como un aprendizaje que permite
competencias como la autogestion y pro actividad, autoconocimiento, responsabilidad, y
autocontrol del proceso; por tal razén el estudiante aprende significativamente, presentan una
mayor persistencia y una motivacion elevada. Aprenden de una forma efectiva y profunda,

muestran mayor interés y aptitud al hacia las materias que aplican en el aprendizaje.



1.1.2 Funcién del docente en la aplicacion de las guias de trabajo autonomo

Camacho (2007) describe funciones especificas para el docente, las cuales se deben de tomar en

cuenta al momento de aplicar la herramienta con el estudiante.

Entregarles con anticipacion suficiente la guia de trabajo y otros materiales de trabajo que
este vaya a necesitar.

Facilitar documentos de apoyo o ampliacion para la realizacién de las tareas.

Orientarles en la realizacion de los trabajos individuales o en equipo.

Emitir informes acerca de los ejercicios y trabajos realizados, incluida la guia de trabajo.
Permanecer a disposicion de los estudiantes durante y después del desarrollo de la guia.

Posibilitar la participacion y la expresion de las opiniones personales en todo momento.

Rodriguez, Caurcel y Ramos (2008) considera que es importante que el docente pueda ir junto

con el estudiante en el proceso de aprendizaje por tal razon debe cumplir con las siguientes

funciones:

Acompafar al alumno/a en la busqueda de su propio conocimiento.

Orientar al estudiante hacia su formacion

Guiar al alumno/a en su proceso de ensefianza-aprendizaje

Tutelar el trabajo autonomo de los estudiantes

Evaluar todo el proceso de trabajo y apoyar al estudiante en el proceso de adquisicion de

competencias.

1.1.3 Habilidades y destrezas que se desarrollan en el estudiante

Pérez (2013) considera de suma importancia que las habilidades y destrezas que se esperan ver

reflejadas en los estudiantes en la préactica del trabajo o aprendizaje autdbnomo son las siguientes:

Identificar su estilo de aprendizaje.

Representarse a si mismo en relacion con lo que es, sabe y sabe hacer.

Aprovecha las posibilidades y recursos a su alcance para su aprendizaje, debe tomar en cuenta
la capacidad de su conocimiento.

Interpreta sus posibilidades, limitaciones y dificultades para la apropiacion de contenidos.
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Dispone estrategias para la superacion de sus dificultades de aprendizaje y asi facilitarse el
trabajo para la adquisicién del contenido.

Expone los métodos y procedimientos cognitivos que utiliza para la resolucion de tareas y
problemas.

Elige y aplica estrategias para el aprendizaje eficaz, comprension, apropiacion y construccion
de conocimiento para que este pueda ser satisfactorio y eficaz en su preparacion académica y
profesional.

Valora el punto de vista personal y la del otro, en las discusiones que se generan al interior
de los grupos colaborativos de trabajo.

Expresa el sentido del aprendizaje auténomo para la propia vida.

Propone ideas que contribuyan a mejorar la adquisicion del conocimiento.

Identifica y comprende las estrategias cognitivas de las metacognitivas en situacion de

aprendizaje.

Arglelles y Nagles (2010) mencionan gque es importante para que una persona pueda mejorar su

proceso o0 en la ejecucion de una actividad,  hay factores que facilitan el desarrollo, de las

habilidades de pensamiento para la integracion de los nuevos conocimientos que permiten la

autorregular el proceso de aprendizaje.

Habilidad de conceptualizacion: Permite la construccion de imégenes y representaciones
metales las cuales le ayudaran para formar un conocimiento mas amplio de lo aprendido en el
salon de clases.

Habilidad de clasificacion: Desarrolla la capacidad de agrupar ideas, cosas y eventos segun su
caracteristica independientemente de la situacion en la que se encuentre.

Habilidad de comparacion y contraste: Desarrolla la capacidad de identificar las diferencias y
similitudes de algo, esto propiciara caracteristicas de cada objeto.

Habilidad de andlisis: Permite la descomposicion del proceso para una mejor adquisicién de
conocimiento.

Habilidad de sintesis: Permite dar un resultado preciso.

Habilidad para la toma de decisiones: Capacidad para seleccionar la mejor alternativa con el

fin de tomar una decision en beneficio de su propio aprendizaje.
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Habilidad de comprension: Permite tener la capacidad global, formal y material sobre el
objeto de aprendizaje.

Habilidad de generalizacion: Capacidad para relacionar conceptos con el fin de expresar de
manera coherente sobre algin teme determinado.

Habilidad de Abstraccion: Capacidad para dominar una situacion compleja sin un gran
namero de detalles

Habilidad para resolucion de problemas: Capacidad de pensamiento creativo con el fin de
generar alternativas para solucionar problemas que se le presente tanto en el ambito

estudiantil como en el transcurso de la vida cotidiana.

1.1.4 Competencias que se deben aplicar en la guia de trabajo autonomo

Sierra (2012) identifica competencias, las cuales el estudiante debe aplicar para que el desarrollo

de la guia de trabajo autonomo y el proceso de ensefianza aprendizaje sea eficaz y satisfactorio.

A. Competencias individuales

Motivacién: se refleja en la actividad que efectla el estudiante por el simple placer de
realizarla sin que alguien de manera obvia le de algun incentivo externo. Simplemente por la
sensacion de éxito en su preparacion académica.

Responsabilidad: es la que le permite al estudiante reflexionar, administrar, orientar y valorar
las consecuencias de sus actos, siempre en el plano de lo moral.

Decisién: esuna opinién como una regla o una tarea para ser ejecutada y/o aplicada.
Iniciativa: adquiere la capacidad de idear inventar o emprender determinada actividad.
Actitud: es el estado de animo que el estudiante refleja al momento de aplicar el trabajo
autonomo en su aprendizaje.

Liderazgo: es capaz de tomar decisiones en beneficio de la construccién de su propio

aprendizaje.

B. Competencias relacionales

Espiritu de equipo y colaboracion (sinergia): es independiente de participar y apoyar a sus

compafieros sin que el catedratico los llame a participar en alguna discusion en clase.
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e Comunicacion y relaciones interpersonales: la comunicacion es sobre todo importante ya que
es parte esencial de su desenvolvimiento personal y estimulante a su aprendizaje.

e Transmision y difusion de la informacion: gracias a la adquisicion del conocimiento el
estudiante se vuelve un trasmisor y difusor de la informacion que ha procesado durante su
aprendizaje.

e Capacidad para ordenar y estimular a los demés: es capaz de desenvolverse en cualquier
ambito ya que desarrolla habilidades y destrezas para ser el creador de su propio aprendizaje

independientemente de la dificultad del curso que se le presente.

1.1.5 Factores

Arguelles y Nagles (2010) consideran que los factores basicos del trabajo autonomo son el
proceso de autorregulacion y metacognicion, estos se desarrollan conceptualmente y resaltan su
importancia en el desarrollo de las competencias aplicadas al aprendizaje que se quiere obtener

con los estudiantes.

A. Autorregulaciéon

Fuentes y Rosario (2013) indican que es un proceso en el cual los profesores y estudiantes
trabajan juntos de tal manera para aprovechar la vinculacion tedrica- practica, promueve un
aprendizaje satisfactorio. Favorece la toma de conciencia en el estudiante sobre la estrategia
adecuada a utilizar en un contexto, por tal razén la autorregulacion se caracteriza como una
forma concreta del aprendizaje y a la vez origina la motivacion en el logro de sus objetivos en
beneficio de su propio aprendizaje. Se refiere también a como una persona ejerce control sobre
sus propias respuestas que incluyan pensamientos, emociones, impulsos, actuaciones Yy otros
comportamientos, incluso ideales, criterios morales, normas objetivos Yy expectativas del

estudiante.

B. Metacognicién

Arguelles y Nagles (2010) dicen que la metacognicion es un factor de importancia en el
desarrollo del trabajo autbnomo, ya que proporciona la capacidad de autorregular los procesos de
aprendizaje. Como a la vez involucra una serie de operaciones intelectuales relacionadas al

conocimiento, control y regulacién de los mecanismos que conoce en los cuales intervienen una

12



persona, en este caso en el estudiante para que pueda lograr, valorar y producir informacion y asi
poder aprender; gracias a este proceso va a desarrollar su pensamiento critico. También se
considera una actividad en donde los alumnos planifican qué estrategias se han de utilizar,

aplicarlas, controlar el proceso, para que el proceso de aprendizaje sea eficaz y satisfactorio.

1.2 Aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicion

1.2.1 Definicidén de Aprendizaje de las medidas de tendencia central y de posicion

Leal (2013) define que la importancia para el aprendizaje de las medidas de tendencia central es
desarrollar propuestas creativas, en las que aborden temas que el estudiante desenvuelva e
utilice en su vida cotidiana. Los juegos, el trabajo en equipo como a la vez trabajo personal,
esto con la finalidad de determinar los procedimientos, limitaciones y alcances de los estudiantes;
los cuales daran un sentido diferente a la forma de aprender, y asi podran enriquecer su

conocimiento en el tema propuesto.

Pajares y Tomeo (2009) detallan que para el aprendizaje de la estadistica se debe implementar
técnicas especificas, como a la vez poder utilizar distintos recursos informaticos y sencillos.
También aplicar varios ejemplos para ayudar a entender a los alumnos sobre el tema, introducir
conceptos que ellos puedan manejar, disefiar actividades y describir los procesos a realizarse.
Ademas es necesario que el catedratico le sugiera material para lectura, asi también pueda
proporcionarles clases virtuales para que ellos aprendan a ingresar datos en programas
computarizados; esto permitird que el estudiante se sienta motivado a educarse y asi facilitar el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Ministerio de Educacion ([MINEDUC] 2013) define que el aprendizaje de las medidas de
posicion resultan ser mas practicas para precisar ciertas situaciones en las que se busca describir
la variacion o dispersion en un conjunto de datos. Estas medidas sirven para determinar la
ubicacion de los valores que dividen un conjunto de observaciones en partes iguales, es decir, en
intervalos que comprenden el mismo ndmero de valores. Una distribucion de datos puede

dividirse en cuatro, en diez o en cien partes.
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Vergara y Quesada (2011) describen que para el desarrollo del aprendizaje de las medidas de
posicion; el estudiante debe asimilar informacion a partir de datos resumidos, es decir, que
presentan falta de interés en la informacion por agrupamiento e intervalos de clase. Por lo que es

necesario encontrar el valor de la variable a partir de un porcentaje de datos acumulados.

A. Fases del Aprendizaje

Curriculo Nacional Base ([CNB] 2013) considera que en el aprendizaje es importante que el
catedratico determine cada actividad y contenido de acuerdo al tiempo disponible, tanto en las
clases presenciales como en el trabajo extra aula. El cual depende principalmente de tres fases:
planificacion, metodologia y evaluacién. Y para ello es transcendental que maestros y
estudiantes trabajen juntos en base a competencias porque ello permite un aprendizaje

significativo.

Descripcion de las fases del aprendizaje

e Planificacion: permite pronosticar los pasos a seguir para alcanzar el aprendizaje.

e Metodologia: aprueba al docente a elegir, organizar y desarrollar las practicas educativas que
generen en los estudiantes el desarrollo de las capacidades, habilidades, actitudes y nuevos
conocimientos.

e Evaluacion: permite al docente obtener informacion para tomar decisiones en cuanto a los
procesos de aprendizaje de los estudiantes y de las practicas de ensefianza que se utilice en

el aula.

B. Objetivo del Aprendizaje

Curriculo Nacional Base ([CNB] 2013) indica que mediante el desarrollo de métodos de
recoleccion y ordenamiento de datos, el estudiante podra realizar representaciones graficas,
analisis de distribucidn, céalculo de medidas de tendencia central y de posicién para la resolucion
de problemas que se le presenten. Ademas en el lapso del proceso de aprendizaje, ampliara la
capacidad para calcular e interpretar los resultados estadisticos y las herramientas gréaficas,
manejo y la aplicacion de la tecnologia para la manipulacion de datos obtenidos en las

investigaciones que realice en su proceso educativo.
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C. Componentes del aprendizaje

Curriculo Nacional Base ( [CNB] 2013) menciona componentes de importancia para la
utilizacion en la ensefianza de la estadistica aplicada, esta es una subarea de Matematica. Es un
curso fundamental en el grado de quinto bachillerato; independientemente cualquiera que fuese

su especializacion, yasea en computacion, educacion y ciencias y letras.

Los componentes son:

e Aplicacion de conocimientos estadisticos a situaciones reales: incluye conocimientos
estadisticos y su aplicacion en diferentes situaciones de la vida cotidiana; en la que debe
aplicar todo conocimiento adquirido en el proceso de aprendizaje.

e Modelos probabilisticos aplicados a situaciones problema: contiene desde la habilidad para
planear un problema con base a la realidad de su entorno; como también elegir una guia que
le proporcione la informacion necesaria.

e Inferencia estadistica: Aplica la habilidad para analizar e interpretar la informacion
proporcionada por gréficos, asi como la elaboracion y de conclusiones con base investigacion
realizada.

e Obtencidn e interpretacion de resultados: este comprende la destreza para aplicar métodos
estadisticos para la obtencidn de resultados, y el andlisis e interpretacién de la informacion
recabada.

e Investigacion y tecnologia: demuestra la habilidad para aplicar conocimientos estadisticos en
investigaciones relacionadas con diferentes campos de estudio y diversos contextos; aplica
varios métodos, herramientas, técnicas y procesos para analizar la informacion obtenida y asi

expresar conclusiones.

D. Malla Curricular

Curriculo Nacional Base ([CNB] 2013) especifica las competencias, indicadores de logros y
contenidos a desarrollar en el curso de estadistica descriptiva para el grado de quinto
bachillerato en ciencias y letras con orientacion en educacion. Las cuales pueden modificarse,
no en su totalidad pero si fuese necesario debe realizarse con el fin de proporcionar un

excelente proceso de aprendizaje siempre y cuando no se pierda su esencia.
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Para esta investigacion se tomard la competencia uno, indicador de logro numero cinco y

contenidos que refiere el Curriculo Nacional Base Guatemalteco, los cuales se describen en el

cuadro numero 1.

Cuadro No. 1

Competencia

Indicador de logro

Contenido

1. Utiliza la informacion
obtenida por medio de
la aplicacién de
diferentes
procedimientos
estadisticos
descriptivos en la toma

de decisiones.

2. Interpreta la
informacidn estadistica
de diferentes fuentes
para enriquecer su

conocimiento

Aplica las medidas de tendencia
central, y posicién con la
intencion de analizar un
fendmeno estudiado para una
interpretacién completa y de

mayor validez.

Utiliza diferentes métodos para la
interpretacion de resultados

estadisticos.

e Seleccién de los
procedimientos
adecuados para la
resolucion de diferentes
problemas estadisticos.

e Calculo de medidas de
tendencia central y rango
medio, en distribuciones

de datos simples.

e Caélculo de las diferentes
medidas de posicion:

Cuartil, decil y percentil.

e Demostracion de
responsabilidad en el
manejo de la Informacion

estadistica.

e Analisis de resultados

estadisticos descriptivos.

e Interpretacion de

medidas.
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3. Analiza la informacion
resultante de la
aplicacion de
tecnologia.

Maneja la informacion estadistica
de diferentes principios para
fortalecer su secuela en diferentes

campos.

Elabora estadistica en
base al uso de la
tecnologia.

Seleccion y andlisis de la
informacién con

aplicacion.

Fuente: Curriculo Nacional Base ( [CNB] 2013)

E. Criterios de Evaluacion
Curriculo Nacional Base ([CNB] 2013) describe los siguientes criterios para la evaluacion, que

tienen como funcién orientar a los docentes hacia los aspectos que se deben tener en cuenta al

determinar el tipo y nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes.

e Aplica estrategias cognitivas: utiliza apropiadamente los instrumentos de medicion, aplica

técnicas, compara indices descriptivos, maneja adecuadamente la informacion.

e Utiliza indices descriptivos: aplica distribuciones, formulas y gréaficas; interpreta datos.

e Trabaja con elementos de lenguaje estadistico: utiliza conceptos, procedimientos y realiza

demostraciones.

e Aplica procedimientos: para el desarrollo de bisqueda, clasificacién, registro, representacion

e interpretacion de datos.

1.2.2 Definicion de las Medidas de tendencia Central

Salinas (2011) define las medidas de tendencia central como valores numéricos que quieren
mostrar el centro de un conjunto de datos, en la cual interesa estudiar especialmente: la media (o
promedio), la mediana y moda. Si los datos son una muestra, la media (o promedio) y la mediana

se llamaran estadisticas. Si los datos son una poblacion entonces estas medidas de tendencia

central se llamaran parametros.
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1.2.3. Clasificacion de las medidas de tendencia central

A. Media 0 media aritmética

Monroy (2008) define la media como el valor medio ponderado de la serie de datos.
Se calcula al sumar los valores de la serie de los cuales se desea obtener el promedio y se divide

el resultado entre el numero de elementos de los cuales se integran en la suma.

X, + Xy 4 X5 + Xgeerren + X
n

Férmula: X =

En la férmula anterior cada elemento equivale a:
X = media 0 media aritmética
n= total de cantidades sumadas

X, = Valores sumados

Ejemplo

De la siguiente serie numérica, calcular la media aritmética.
4 6 12 12 7 8 9 5 4
14 15 12 14 10 11 9 7 6

X = n
n
X = 4+6+12+12+7+8+9+5+4+14+15+12+14+10+11+9+7+6 _
18
x =18 X=917 ~ X=9
18
B. Mediana

Espejo, Fernandez y Lopez (2006) describen la mediana como el valor de la serie de datos que se
sitla justamente en el centro de la muestra un 50% de valores son inferiores y otro 50% son

superiores.

Monroy (2008) considera que para poder encontrar la mediana en una serie es necesario ordenar
los valores de menor a mayor, para luego separar la mitad de los valores para poder encontrar la

mediana. Y para mayor facilidad al estudiante puede seguir los siguientes pasos:
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e Ordenar y clasificar los valores en forma ascendente

e Contar los elementos para saber si el nimero de valores es par o impar

e Si el valor fuese impar la mediana es el valor central

e Y sielvalorfuese par la mediana es el promedio de los valores centrales

e Laposicion de la mediana se va determinar en base a la
) N
Formula Md = ?:> F=X,

En la férmula anterior cada elemento equivale a:
Md = mediana

N= namero o total de cantidades

2 = constante

F = frecuencia

Xi = valor

e Ejemplo
Para el célculo de la mediana se utilizard la siguiente serie numérica, y para realizar este
proceso se va utilizar los pasos que segin Monroy (2008) facilitan al estudiante el aprendizaje de

este tema.

14 15 12 14 10 11 9 7

Paso 1.
Ordenar Yy clasificar

4 4 5 6 6 7 7 8 9
9 10 11 12 12 12 14 14 15

Paso 2. Contar los elementos
Son 18 elementos por lo tanto el valor es par.
Paso3. Si el valor es impar

El valor no es impar, por lo tanto este procedimiento no se aplica.
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Paso4. Como el valor es par se aplica la siguiente formula:

_18_
2

Md:[;l:>F:>Xi Md 9

C. Moda
Espejo, Ferndndez y Lopez (2006) definen la moda como el valor que mas se repite en la
muestra, es decir que son aquellos valores que tienen mayor frecuencia de los valores

inmediatos.

Formula Mo=f =X,

En la férmula anterior cada elemento equivale a:
Mo = moda
f= frecuencia absoluta mayor

Xi = valor

e Ejemplo
Calcular la moda en la siguiente serie numérica.

4 4 5 6 6 7 7 8 9
9 10 11 12 12 12 14 14 15

Aqui se puede observar a simple inspeccién que la moda en este ejercicio va ser el valor 12 por

ser el que mas se repite en la serie numérica.

1.2.4 Definicion de las medidas de posicion
Espejo, Fernandez y Lépez (2006) definen las medidas de posicion como aquellas que dividen a

la distribucion en partes. Siempre y que en cada reparticion haya el mismo numero de elementos.
La secretaria de educacién publica Mexicana ([SEP] 2015) establece estas medidas como las que

dividen a un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de individuos. Por lo que es

necesario que dichos datos se encuentren ordenados en forma ascendentes.
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1.2.5 Clasificacion de las medidas de posicion
A. Cuartiles

Lima (2015) define que los cuartiles son valores que parten a una reparticion en cuatro partes

iguales.

Curriculo Nacional Base ([CNB] 2013) describe que los cuartiles son los tres valores de la

variable que dividen a un conjunto de datos ordenados en cuatro partes iguales.

:%:F:X.

Formula:  Q,

En la férmula anterior cada elemento equivale a:

Q= cuartil

0= nUmero de cuartil

4= constante

F= frecuencia

X; = Valor

Cuartil Uno: es el primer cuartil o cuartil menor, es considerado como el valor o dato que
estd ubicado en un lugar tal, que el 25% de los términos son minimos que éste, por tal

razén el 75% sobrante se halla en los valores altos.

Cuartil dos: es el segundo cuartil valor o dato que esta ubicado en un lugar que corresponde
al 50%, esto significa que hay un 50% de los términos con valores minimos y el sobrante se

halla en los valores altos.

Cuartil tres: es el tercer cuartil o cuartil superior (alto), se considera el valor que esta ubicado
en el 75% de los términos; es decir que los valores que se encuentran antes que este son

minimos y el 25% que se encuentra después de éste son valores altos.

B. Deciles

La secretaria de educacion publica Mexicana ( [SEP] 2015) describe que los deciles son  los

valores que parten una sucesion de datos en diez partes iguales; los cuales son valores que
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corresponden al 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% y 100% . En la que el

decil cinco va coincidir con la mediana.

=0X—N:>F:>X.

Formula: D, i
10

En la formula anterior cada elemento equivale a:

D=decil que puede ser del 1 al 9.

0= ndmero de decil

10= constante

F= frecuencia

X, = valor

Lima (2015) describe lo importante que es darle una explicacion clara al estudiante en relacion a

los porcentajes de los deciles.

A continuacion se describen unos ejemplos:

Decil tres: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado como el 30% de
los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razon el 70%

sobrante se halla en los valores altos.

Decil seis: es el valor o dato que estd ubicado en un lugar tal, considerado como el 60%
de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razon el

40% sobrante se halla en los valores altos.

Decil ocho: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado como el 80%
de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razon el

20% sobrante se halla en los valores altos.

C. Percentiles

Lima (2015) define a los percentiles como valores que parten a una distribucion en 100 partes

iguales. Estos dan valores de 1%, 2%, 3%, 4%, 5%,......... 99% de los datos respectivamente.

Formula: P, = OxiNj F= X,
100
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En la formula anterior cada elemento equivale a:
P= percentil que puede ser del 1 al 99.

0= namero de percentil

100= constante

F= frecuencia

X, = valor

Ejemplos de explicaciones en percentiles:
e Percentil diez: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado como el
10%, de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razén

el 90% sobrante se halla en los valores altos.

e Percentil treinta y cinco: es el valor o dato que estd ubicado en un lugar tal, considerado
como el 35%, de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos,

por tal razon el 65% sobrante se halla en los valores altos.

e Percentil ochenta y cinco: es el valor o dato que estd ubicado en un lugar tal, considerado
como el 85%, de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por

tal razén el 15% sobrante se halla en los valores altos.
e Percentil noventa y cuatro: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado

como el 95%, de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos,

por tal razon el 5% sobrante se halla en los valores altos.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el transcurrir de los afios, el proceso de ensefianza-aprendizaje en el curso de Estadistica
descriptiva, sobre todo en los temas referentes a las medidas de tendencia central y de posicion,
se realiza de manera tradicional, en la que el catedratico es el instructor frente al estudiante,

quien se convierte en oyente y espectador del tema.

Por lo tradicional de las clases los estudiantes presentan en el desarrollo de las mismas:
desanimo, suefio, cansancio, falta de interés, falta de participacion, y mal comportamiento.
Estas acciones no les permiten tener un aprendizaje significativo; a pesar que el catedratico
retroalimente el contenido constantemente el estudiante no puede llevar una secuencia efectiva
de lo visto cada dia en clase y por tal razén se vuelven mecanicos en la realizaciéon de los

problemas que se les presentan, porque solo memorizan patrones.

Las guias de trabajo autdbnomo son una herramienta que se caracteriza por ser un instrumento
que el docente pone en manos de los alumnos para orientarlos en sus tareas de descubrimiento y
aprendizaje, como también es un esquema de trabajo que ayuda al alumnado a organizar las
tareas de modo secuencial, en el que catedratico debe ser cuidadoso al momento de redactar y

especificar lo que se quiere obtener en el aprendizaje.

Por tal razon se propone aplicar esta herramienta en el desarrollo del contenido de medidas de
tendencia central y de posicion.

Para lo cual se plantea la siguiente interrogante: ;Cudl es la incidencia de las guias de trabajo

autonomo en el aprendizaje de las medidas de tendencia central y de posicion?

2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo general
Determinar la incidencia de las guias de aprendizaje auténomo en la ensefianza de las medidas

de tendencia central y de posicion.
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2.1.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el conocimiento de los estudiantes en el aprendizaje de las medidas de
tendencia central y de posicion.

e Aplicar las guias de aprendizaje autonomo en el aprendizaje de las medidas de tendencia
central y de posicion.

e Medir la incidencia de las guias de trabajo autonomo en el aprendizaje de las medidas de
tendencia central.

e Comparar los resultados obtenidos con el uso de las guias de trabajo auténomo en el

aprendizaje de las medidas de central y de posicién; entre el grupo control y el experimental.

2.2 Hipotesis

H; = Existe una diferencia significativa de 0.05 al comparar los resultados de las guias de trabajo
autonomo en el aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicion, del grupo control
y del grupo experimental.

Ho = No existe una diferencia significativa de 0.05 al comparar los resultados de las guias de
trabajo autbnomo en el aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicién, del grupo

control y del grupo experimental.

2.3 Variables o elementos de estudio
e Guia de trabajo autobnomo

e Aprendizaje de las medidas de tendencia central y de posicion

2.4 Definicion de Variables

2.4.1 Definicién conceptual
e Guia de trabajo autonomo
Camacho (2007) describe la guia de trabajo autbonomo como una herramienta del aprendizaje,
la cual puede aplicarse en diversas asignaturas teoricas y practicas. En la cual se ofrece una serie
de actividades de manera que conduzca al estudiante a un aprendizaje eficaz y satisfactorio. En
ellas pueden realizarse espacios para aclarar dudas, resolver problemas, y atender para diversas

necesidades del estudiante; dado que en ella se emiten técnicas de trabajo intelectual, actividades
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tanto individuales como grupales, experiencias curriculares y extracurriculares. En donde la
funcion del estudiante es esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que se torna en el

responsable de su propio aprendizaje, de forma auténoma.

e Aprendizaje de medidas de tendencia central y de posicion

Salinas (2013) define el aprendizaje de las medidas de tendencia central como valores
numeéricos que quieren mostrar el centro de un conjunto de datos, en la cual interesa estudiar
especialmente: la media o promedio, la mediana y moda. Si los datos son muestras, la media o
promedio y la mediana se llamara estadigrafo. Si los datos son poblacion entonces estas medidas

de tendencia central se llamaran parametros.
La secretaria de educacién publica Mexicana ([SEP] 2015) define el aprendizaje de las medidas
de posicion como valores que dividen a un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de

individuos. Por lo que es necesario que dichos datos estén ordenados en forma ascendentes.

2.4.2 Definicién operacional

CUADRO No. 2
Variables Instrumento Responde Analisis
1. Trabajo Guia Estudiante
auténomo. Rubrica
2. Aprendizaje de | Pre-test Estudiante Diferencia de Medias
Medidas de Post-test
tendencia
central y de
posicion.

2.5 Alcances y limites
El grupo con que se trabajard son los estudiantes de quinto Bachillerato del Instituto

Diversificado Adsc. al INEB Dr. Werner Ovalle Lopez en las secciones 1y J.
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Una limitante para el desarrollo de esta investigacion fue el corto tiempo que se tiene para
impartir clases a los estudiantes, solo se cont6 con dos periodos de treinta y cinco minutos a la
semana. Y Por tal razon se les proporcionaran herramientas a los estudiantes para que pueda

trabajar desde su hogar y asi el aprendizaje sea mas eficaz y satisfactorio.

2.6 Aportes

El presente estudio tendrd un aporte para que el aprendizaje en el estudiante ya no sea de una
forma tradicional en el cual solamente es un oidor y espectador del catedratico, si no que pueda
ser creador de su propio aprendizaje en donde desarrolle competencias como: motivacion,
responsabilidad, decisién, iniciativa, actitud y liderazgo; en lo que realice en beneficio de su
aprendizaje. Y ala vez va desarrollar habilidades las que le ayudaran en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para que sea mas claro y sencillo al momento de la comprensién de los

contenidos.

Con la aplicacién de esta herramienta el estudiante va ser capaz de construir su aprendizaje, y
asi poder lograr en la comunidad una cultura diferente en la que no habrd que exigirle al
estudiante demasiado para poder aprender si no que él va ser responsable y se esforzara por si
solo el adquirir conocimientos para su aprendizaje.

Por lo tanto, con el transcurso del tiempo traera beneficios al sistema académico universitario ya
que el estudiante sera quien agilice el proceso de aprendizaje para poder superarse secularmente.
Y asi podréa ser un profesional exitoso y lleno de conocimientos los cuales pondrd en practica a

cada momento de su vida cotidiana.

Al aplicar este tipo de herramienta en los estudiantes facilitara el trabajo del docente ya que este
no tendra que exigir demasiado, ellos se preocupan por aprender méas sobre los temas planteados
en clase. Pero, a la vez es necesario que el catedratico esté capacitado y especializado en el
curso que imparte, porque los estudiantes tendran un nivel avanzado de razonamiento vy

conocimiento.
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Con la implementacion de la guia de trabajo auténomo en el aula la universidad formaré
profesionales preparados y capacitados para poder desenvolverse de una forma sencilla y eficaz

en el ambito laboral y empresarial.
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I1l. METODO

3.1 Sujetos

La investigacion se llevé a cabo con 50 estudiantes, de quinto bachillerato, inscritos en el
Instituto Diversificado Adscrito al INEB Dr. Werner Ovalle Lopez, en el curso de Estadistica,
del ciclo escolar 2015, son grupos mixtos, de nivel econémico medio, quienes fueron
seleccionados de manera aleatoria y estan entre las edades de 16 a 18 afios. Se tomaron 25
estudiantes de la seccion “I” y 25 de la seccion “J”. A la seccion “I” se le denomind grupo
experimental, con quienes se desarrolld la herramienta para aplicar las guias de trabajo
autobnomo; y la seccion “J” fue el grupo control, a quienes se les ensefi6 los temas de una

manera tradicional.

3.2 Instrumentos

Se aplic6 un pre-test al inicio, la cual const6 de seis items; dos de opcion multiple con cuatro
respuestas, dos de razonamiento légico, dos con problemas para calculos de media aritmética y
dos de calculos de deciles y percentiles. Con ello se observé qué conocimiento tiene el
estudiante en el tema de las medidas de tendencia central y de posicion, la que sirvid para
enriquecer y fortalecer el contenido a presentarles. De igual manera al finalizar los temas se les
pasO un post-test en la que se queria ver el resultado del aprendizaje en el proceso de la

ensefianza en los adolescentes.

Para alcanzar los objetivos de la investigacion se elabor6 una guia de trabajo que consto de los
apartados siguientes: presaberes, lectura comprensiva, contextualizacion y ejercicios practicos;
la cual tuvo un valor de 7 puntos. Donde se utiliz6 técnicas para que el aprendizaje auténomo

fuera efectivo en el proceso de ensefianza.

Para poder llevar un control del proceso de aprendizaje de cada estudiante, se utilizd una rabrica

para calificar las guias que se realizaron para fomentar su aprendizaje.
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Reforma educativa en el aula ( [USAID] 2011) concreta que la rabrica consiste en una serie de

criterios, estos criterios representan lo que se espera que los alumnos dominen y realicen.; dicha

calificacion puede ser numérica, literal, grafica y descriptiva, segun lo considere el catedratico.

3.3 Procedimiento

Eleccion del tema: se establecio a través del problema que se caracteriza en el aprendizaje de
las estadistica en el nivel diversificado, es un curso que se imparte segin el Curriculo
Nacional Base a todas las carreras y a los estudiantes se les dificulta el manejo de datos, por
lo que creo necesario contribuir para mejorar la metodologia en el tema de las medidas de
tendencia Central y de posicion, por medio de la cual los contenidos se fijen de manera
significativa en el estudiante.

Antecedentes: se seleccion6 informacion bibliogréfica ya existente sobre el tema en tesis,
revistas y paginas de internet.

Fundamentacion tedrica: se recopil6 informacion bibliogréafica con base al tema a investigar
en libros, diccionarios, enciclopedias.

Seleccién de la muestra: en este proceso no se realizd seleccion del muestreo ya que se
trabajé con el 100% de la poblacion de los estudiantes del quinto bachillerato de las secciones
I y J del Instituto Diversificado Adscrito al INEB. Dr. Werner Ovalle Lopez de
Quetzaltenango.

Introduccion: se dio a conocer el estudio por medio de la descripcion del problema el cual
incluye una metodologia utilizada, los objetivos establecidos y una breve sintesis de lo
referente al marco tedrico planteado en la investigacion.

Recoleccion de datos: se realizo por medio de un post-test, una rubricay una lista de cotejo.
Tabulacion de datos: con base al pre-test que se realizé al inicio y un post-test al finalizar el
proceso con cada grupo de estudiantes, estos datos se ingresaran a una hoja de calculo.
Analisis y discusion de resultados: se realiz6 mediante una comparacion de resultados
obtenidos en la estadistica, antecedentes y marco tedrico para comprobacion de objetivos y
de la hipdtesis.

Conclusiones: se realizaron con base a los resultados obtenidos, comparados y analizados, en
funcién de los objetivos e hipotesis fundados en esta investigacion.

Recomendaciones: estas se establecieron en base a las conclusiones realizadas.
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e Referencias: se elabord una lista de las fuentes, las cuales inician con el apellido del autor, el
afio, titulo de la obra, el lugar, nimero de edicion, y el nombre de la editorial; colocado en

orden alfabético por apellido de autor segln los lineamentos de las reglas APA.

3.3 Tipo de Investigacion, disefio y metodologia estadistica

e Tipo de investigacion:

El estudio es de tipo cuantitativo; Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) indican que en este
enfoque se utiliza la recoleccion de datos para comprobar o rechazar hip6tesis, con base en el
calculo numérico y en las observaciones estadisticas, la que sirve para analizar y experimentar

las variables de estudio.

e Disefio

La presente investigacion es de disefio experimental, segun Morales (2013) se caracteriza
porque lleva un grupo control y uno experimental, en el que se realiza una prueba al inicio de la
investigacion para evidenciar el conocimiento de ambos grupos. Y al finalizar se efectda otra
prueba para demostrar si con las herramientas presentadas el estudiante comprendié de una

mejor manera el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Metodologia estadistica

En esta investigacion se aplicard estadistica descriptiva, el proceso de diferencias de medias, por
medio del analisis de datos, el que se realizard en el programa Excel. Como a la vez se utilizara
las formulas para el estudio de estadistica descriptiva, que consiste en calcular las medidas de

tendencia central, de posicion y de variabilidad o dispersiéon.

Lima (2015) despliega las siguientes formulas estadisticas las cuales son aptas para trabajar la
diferencia de medias, que radica en realizar una comparacion del promedio de la muestra 1, grupo
experimental y el promedio de la muestra 2, grupo control; entre los post-test realizados en

ambas secciones, la que nos permitira establecer la diferencias entre cada grupo de estudiantes.
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Las formulas se detallan a continuacion:

e Nivel de confianza

NC= 95% Z,=1.96

2

e Promedio muestral

o D EEXi
Muestra 1: X = =N

Muestra 2:

yoz X

N

e Desviacion tipica o estandar muestral

S, =

> f*d?) (=f *d?
N N

S, =

> fxd?) (=f *d
N N

Valor estadistico de prueba Z

|

(X —Y)—o,

N /(sl)z+<sz)2
N N
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e Medidas de tendencia central

o f *Xi
Media aritmética X ZZN
- N
Mediana Md = o= F=X,
Moda Mo=f = X,

e Medida de posicion o distribucion

Cuartiles Q, = 0 );N = F =X

Deciles D, :OION = F = X

Percentiles P, = OX7N:> F=X
100
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

e Resultados Pre-test

Tabla No. 1
GRUPO EXPERIMENTAL
CALIFICACIONES DEL PRE-TEST

X; f | Fa f>*x |4t f*d* f*d?

0 15 15 0 -5 -75 5625
10 7 22 70 5 35 1225
20 3 25 60 15 45 2025
2= 25 130 8875

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

En la tabla ndmero 1, se presenta las notas obtenidas en el pre-test; aplicada al grupo
experimental, seccion “I” refleja una media aritmética de 5 puntos; por lo que se observa una
gran deficiencia o poco conocimiento del tema que se les presenta. Como también se visualiza
que el 60% de los estudiantes obtuvo una nota con valor 0 en tanto el resto no paso del 20% del
valor total de la evaluacion, el cual era equivalente al 100%.
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Tabla No. 2

GRUPO CONTROL
CALIFICACIONES INICIALES DEL PRE-TEST

X; f | Fa f > |dt f*d* f*d?

0 10 10 0 -11 -110 12100
10 7 17 70 -1 -7 49
20 5 22 100 9 45 2025
30 2 24 60 19 38 1444
35 1 25 35 24 24 576
2= 25 265 16194

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

En la tabla nimero 2, se despliega las notas logradas en el pre-test del grupo control seccion “J”;
en la que se ostenta una media aritmética de 11 puntos. En ella se puede observar que los
estudiantes tienen un mayor conocimiento del tema, en relacion del grupo experimental. En
este caso solo el 40% obtuvo un valor 0, un 20% menos que el grupo experimental. Asi también
se argumenta que el resto de los estudiantes tuvo notas mayores de entre el 20% y 35%.
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e Resultados Pos-test

Tabla No. 3
GRUPO EXPERIMENTAL
CALIFICACIONES DEL POS-TEST
Xi f Fa f > x d? f>d* f*d?
22 1 1 22 -53 -53 2809
37 1 2 37 -38 -38 1444
45 1 3 45 -30 -30 900
65 1 4 65 -10 -10 100
70 1 5 70 -5 -5 25
73 1 6 73 -2 -2 4
74 2 8 148 -1 -2 4
75 2 10 150 0 0 0
79 3 13 237 4 12 144
80 2 15 160 5 10 100
85 2 17 170 10 20 400
87 2 19 174 12 24 576
88 3 22 264 13 39 1521
89 2 24 178 14 28 784
90 1 25 90 15 15 225
2= 25 1883 8 9036

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

En la tabla numero 3, se exhiben las notas adquiridas en el post-test; aplicada al grupo
experimental, seccion “I” la que refleja una media aritmética de 75 puntos; la cual demuestra que
el aprendizaje en los estudiantes fue ameno a pesar que la mayor parte de ellos no contaban con
ningn conocimiento previo del mismo. En base al calculo de la tabla se obtuvo una desviacion

tipica con un valor 18, el que se utilizo para el calculo del valor Z.
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Tabla No. 4

GRUPO CONTROL
CALIFICACIONES DEL POS-TEST
Xi f Fa f > d? f*d* f*d?
33 1 1 33 -32 -32 1024
38 1 2 38 -27 -27 729
51 1 2 51 -14 -14 196
53 1 4 53 -12 -12 144
60 3 7 120 -5 -15 225
62 1 8 62 -3 -3 9
65 2 10 130 0 0 0
68 2 12 136 3 6 36
69 1 13 69 4 4 16
70 1 14 70 5 5 25
71 1 15 71 6 6 36
72 1 16 72 7 7 49
73 1 17 73 8 8 64
75 2 19 150 10 20 400
77 1 20 77 12 12 144
78 2 22 156 13 26 676
83 1 23 83 18 18 324
84 1 24 84 19 19 361
89 1 25 89 24 24 576
2= 25 1617 52 5034

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

En la tabla nimero 4, se ostentan las notas alcanzadas en el post-test; aplicada al grupo control,
seccion “J” la que refleja una media aritmética de 65 puntos; la cual demuestra que el
aprendizaje en los estudiantes fue aflictivo, con la diferencia que este grupo tenia mayor
conocimiento del tema. Cuenta con una desviacion tipica con un valor 13, mismo que se utilizo

para el calculo del valor Z que corresponde a la Diferencias de dos medias.
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e Calculo de la Media en las notas del pre-test

Grupo experimental (seccion “T”) Grupo control (seccion “J”)

D fxXi oD EEXi
X==__ Y==—"—

N N

x 130 y_ 25
25 25
X =5.2%~5

Y =10.6~11

e Célculo de la Media en las notas del pos-test

Grupo experimental (seccion “T”) Grupo control (seccion “J”)
oYX g2 trx
% = 1883 V- 1617
25 25
X =75.32~75 Y =64.68 ~ 65
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Pre-test y Post-test

Grafica No. 1
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Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

Gréafica nimero 1, representa los promedios obtenidos por ambos grupos; el experimental
seccion “I” como a la vez el grupo control seccion “J”’; el cual fue: en el pre-test 5y 11 puntos
con una diferencia de 6 puntos mas el grupo control del experimental. Y en el post-test un
promedio o media aritmética de 75 y 65 con una diferencia de 10 puntos mas el grupo
experimental del grupo control.
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Gréfica No. 2
Valor estadistico Z

L
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Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

Gréafica numero 2, significa que al ser Z=2.25 mayor que Z, =1.96; se demuestra

N

estadisticamente el rechazo de la hipotesis nula y la aceptacion de la hipotesis H, de la

investigacion, aceptando la efectividad de la Herramienta aplicada, comprobandose que: la guia
de trabajo auténomo incide en el aprendizaje de las medidas de tendencia central y de posicién.

Con una diferencia en el valor Z de 0.29.
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RUBRICA

Los indicadores que se utilizaron para la calificacion de la elaboracion de las guias, son los

siguientes:

e Excelente: Trabajo limpio, ordenado y exacto, contiene procedimientos de las operaciones
trabajadas. 7 puntos.

e Bueno: claro entendimiento  préactico, limpio, ordenado, contiene procedimiento de
operaciones y presenta errores minimos. 6 puntos.

e Regular: realiza el 50% de trabajo, presenta desorden en el desarrollo de procedimientos y
tiene varios errores. 5 puntos.

e Debe Mejorar: realiza la tercera parte de la guia, no trabajé en limpio, no contiene ningun tipo
de procedimiento. 3 puntos.

Simbologia
Excelente = E
Bueno = B
Regular= R

Debe Mejorar = DM
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Tabla No. 5
Resultados obtenidos en el proceso de elaboracion de las guias de trabajo autonomo.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE
POSICION.

No. |[E|B|R DM Punteo Ob.
1 |X 7
2 X 7
3 X 6
4 | X 7
5 X 6
6 X 7
7 X 6
8 X 6
9 X 7
10 X 5
11 X 6
12 | X 7
13 X 6
14 X 4
15 X 5
16 | X 7
17 X 4
18 | X 7
19 | X 7
20 X 5
21 X 6
22 X 5
23 | X 7
24 | X 7
25 | X 7

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015
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Grafica No. 3
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Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015

En la tabla nimero 5 y gréfica 3, representa el promedio del punteo obtenido por los
estudiantes de quinto bachillerato seccion “I”, en el proceso de la elaboracion de 4 guias de
trabajo autonomo, los cuales 8% de los estudiantes obtuvieron 4 puntos, el 12% 5 puntos, el
36% 6 puntos Yy el 44% obtuvo la nota completa de 7 puntos. Dichas guias fueron calificadas

segun los indicadores que constan en la rabrica.

Tabla No. 6
Medidas de tendencia central y de posicion

Guia de trabajo autbnomo
Media 6.16
Mediana 6
Moda 7
Cuartil 2 6
Decil 8 6
Percentil 95 7

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2015
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En la tabla numero 6, se presenta el siguiente analisis de resultados de la Guia de trabajo

Auténomo:

e Media Aritmética: en base a los resultados obtenidos se observo que si todos los estudiantes
mostraran el mismo punteo en el desarrollo y elaboracion de la guia de trabajo autonomo el
promedio final seria 6.16 puntos, por tal razon se demuestra que la guia de trabajo autobnomo
es una herramienta que incide en el aprendizaje de las medidas de tendencia central y de
posicion. Y asi también fomenta en el estudiante préctica de crear el mismo su aprendizaje.

e Moda: el punteo que més se repite entre los 25 estudiantes fue el de 7 puntos siendo el total
de 11 estudiantes, que a la vez obtuvieron una nota completa en la elaboracion de las guias.

e Mediana: es formada por 9 estudiantes los cuales obtuvieron el punteo 6 quienes se ubican en
el centro de nuestros datos, mientras el resto se ubica en el punteo 5y 7 quienes representan
el resto de nuestra serie de datos.

e Cuartil 2: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar que corresponde al 50%, esto
significa que hay un 50% de los términos con valores minimos y el sobrante se halla en los
valores altos. Y en este caso el cuartil 2 es el valor 6.

e Decil 8: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado como el 80% de
los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razén el 20%
sobrante se halla en los valores altos. Por tal razon en este caso el decil ocho es el valor 6.

e Percentil 95: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, considerado como el 95%,
de los cuales los términos que se encuentran antes de éste son minimos, por tal razon el

5% sobrante se halla en los valores altos. En este caso el valor es 7.
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V. DISCUCION DE RESULTADOS

La guia de trabajo autbnomo es una herramienta que el catedratico pone en manos de los
estudiantes para orientarles en sus tareas y en el proceso de ensefianza aprendizaje, en la cual la
relacion docente y estudiante es mas individualizada, centrada en la tutoria y donde el docente
debe prestar una mayor atencion al trabajo del estudiante, segin Rodriguez, Caurcel y Ramos
(2008).

Para el proceso y confrontacion de la investigacion bibliografica, ademas el trabajo de campo
realizado con los estudiantes del quinto bachillerato de las secciones “I” grupo experimental y
seccion “J” grupo control del Instituto Diversificado Adscrito al INEB. Dr. Werner Ovalle Lopez
ubicado en Quetzaltenango, fue necesario realizar un Pre-test en ambas secciones, el cual sirvié
para medir el conocimiento previo de los estudiantes y al finalizar la aplicacion de la herramienta
se empled un Pos-test el cual se aprovechd para medir el conocimiento adquirido en los

estudiantes; segun lo refiere Morales (2013).

Camacho (2007) describe la guia de trabajo autbonomo como una herramienta del aprendizaje,
la cual puede aplicarse en diversas asignaturas teoricas y practicas. En la cual se ofrece una
serie de actividades de tal modo que conduzca al estudiante a un aprendizaje eficaz y
satisfactorio; dado que en ella se emiten técnicas de trabajo intelectual, actividades tanto

individuales como grupales, experiencias curriculares y extracurriculares.

En consecuencia de la aplicacion de dicha herramienta realizada en un curso tedrico- préactico,
en la que se utiliz6 actividades de trabajo individual curricular y extracurricular en la cual se ha
obtenido un resultado positivo en la diferencia de medias, con valores de 75 puntos el grupo
experimental y 65 el grupo control con una diferencia de 10 puntos. En la que se supera el
estimador de Z=1.96 por el Z=2.25 por tal razon se establece una diferencia significativa al
comparar los resultados del pos-test aplicados en ambas seccion en el desarrollo del aprendizaje

de las Medidas de tendencia central y de posicion.

45



La investigacion esta basada en el analisis e interpretacion de los resultados. Como se puede
comprobar en las tablas enumeradas del 1 al 7 y las gréficas 1 al 3 que aparecen en el capitulo
IV. Las estadisticas muestran los datos del trabajo de campo en donde se confirma que la
herramienta de la guia de trabajo autdbnomo incide en el aprendizaje de los estudiantes; asi como
también refleja que Estadistica, a pesar de ser un curso tedrico y practico, se pueden
implementar herramientas para lograr que el estudiante utilice su pensamiento en donde
desarrolla destrezas y habilidades para fortalecer su conocimiento de manera auténoma. Por tal
razon es significativo proporcionar al estudiante herramientas como la guia de trabajo auténomo
que le permite establecer sus propios medios y espacios para el aprendizaje de las Medidas de
tendencia central y de posicion; de igual manera en otros temas para su aprendizaje, de tal forma

que el proceso educativo sea eficiente y satisfactorio.

Segln Rodriguez, Caurcel y Ramos (2008) es importante que el docente pueda ir junto con el
estudiante en el proceso de aprendizaje por lo que debe cumplir funciones especificas como:

Acompafiar, orientar, guiar, tutelar y evaluar al estudiante en el proceso del aprendizaje.

En base a los efectos obtenidos se considera la funcion del docente primordial en el desarrollo
de la guia de trabajo autbnomo porque él es quien orienta al grupo al aprendizaje vy el
estudiante es el constructor de su conocimiento; a la vez tiene la responsabilidad de tomar un
momento para la resolucion y aclaracion de dudas que tenga el estudiante después del desarrollo

de la guia.

La guia de trabajo autonomo contribuye al fortalecimiento de las habilidades de pensamiento
para la integracion de los nuevos conocimientos que permiten autorregular el proceso de
aprendizaje; en la cual se desarrollan habilidades de analisis, comparacion, contraste, resolucion
de problemas, comprension, clasificacion, con base a lo descrito segun Argulelles y Nagles
(2010).

En los resultados obtenidos del trabajo de campo, se puede comprobar que el grupo

experimental realiz6 un aprendizaje autobnomo, ya que aplico habilidades de comprension,
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andlisis y resolucién de problemas al momento del desarrollo de las guias, ala vez sigui6 las
instrucciones planteadas de una forma ordenada .

Pérez (2013) menciona habilidades y destrezas que se esperan ver reflejadas en los estudiantes
en la préctica del trabajo o aprendizaje autonomo como lo es: aprovechar los recursos a su alance,
superar las dificultades, elegir y aplicar estrategias para la resolucién de problemas, valorar su
trabajo, expresar lo que sabe, identificar y comprender los contenidos presentados y

responsabilidad en la adquisicién del conocimiento por sus propios medios.

En base a lo que refiere Pérez (2013), en el proceso de la aplicacion de la herramienta del grupo
experimental, el estudiante logré superar sus dificultades y aplicé estrategias con las cuales se le
facilité el desarrollo de la resolucion de problemas, por lo que en algunas sesiones en el
momento de preguntas y respuestas se formé un ambiente de aprender mucho més de lo que
habian comprendido en la lectura, por tal razén se considera que el estudiante supo aprovechar el

material puesto a su alcance acoplandose con facilidad a la forma de aprendizaje.

Sierra (2012) identifica competencias, las cuales el estudiante debe aplicar para que el desarrollo
de la guia de trabajo auténomo, estas son: competencias individuales y las relacionadas; estas

ayudan a que el proceso de ensefianza aprendizaje sea eficaz y satisfactorio.

En el trabajo realizado por los estudiantes se identificoO que las competencias individuales
desarrolladas por el grupo experimental fueron: en primer lugar la motivacion y responsabilidad,
porque cada estudiante se preocupd por la resolucién de la guia y desarrollarla basandose
solamente en la lectura. Demostraron actitud y liderazgo esforzandose a lograr un resultado
satisfactorio y un aprendizaje auténomo en la resolucion de la guia. Ademas hubo trabajo en
equipo, colaboracion y comunicacion, al momento de la resolucion de dudas porque unos a
otros complementaban las respuestas con seguridad creando un ambiente agradable dentro del

salén de clases.

Segun, Arguelles y Nagles (2010) hay factores basicos para el desarrollo del trabajo autbnomo

como lo es la autorregulacion y metacognicion, estos se desarrollan conceptualmente y resaltan
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su importancia en el desarrollo de las competencias aplicadas al aprendizaje que se quiere
obtener con los estudiantes.

En la presente investigacion se evidencia el proceso de autorregulacion porque los estudiantes y
profesores trabajaron juntos para obtener un trabajo satisfactorio, ademas se logro la motivacién
en beneficio de su aprendizaje. Asi también, se desarroll6 el pensamiento critico en los

estudiantes de tal manera que su aprendizaje fuese eficaz.

Posterior a la aplicacion de la herramienta de la guia de trabajo autonomo, para el aprendizaje de
las Medidas de tendencia central y de posicion con el grupo experimental, se comprueba
mediante la aplicacion de dicha herramienta que se logré progresar el nivel de conocimientos
de los estudiantes, por tal razdn se comprueba la teoria de Rodriguez, Caurcel y Ramos (2008) y
Camacho (2007) descrita al inicio del capitulo. Por tal razon y en base a los resultados
estadisticos obtenidos, al ser el estimador Z = 2.25 mayor que el Z (2 colas) = 1.96; y al estar
ubicado en la regidn de aceptacion; se rechaza la hipdtesis nula Hy = No existe una diferencia
significativa de 0.05 al comparar los resultados de las guias de trabajo autbnomo en el
aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicidn, se acepta la hipdtesis alterna: H;
= Existe una diferencia significativa de 0.05 al comparar los resultados de las guias de trabajo
autonomo en el aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de posicion del grupo control

y del grupo experimental.
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VI. CONCULCIONES

Al comparar los resultados del grupo experimental con el grupo control se demuestra que la
guia de trabajo auténomo incide en el aprendizaje de las medidas de tendencia central y de
posicién; ya que los promedios son: 75y 65 respectivamente, obtenidos en el post-test, en
donde se observo una diferencia de 10 puntos. Por tal razon existe una diferencia significativa
entre ellas, al identificar un nivel mayor de aprendizaje; esto significa que se aceptada la
hipotesis alterna H; = Existe una diferencia significativa de 0.05 al comparar los resultados de
las guias de trabajo autbnomo en el aprendizaje de las Medidas de tendencia central y de

posicién, del grupo control y del grupo experimental.

La guia de trabajo autébnomo, innova la forma en que los estudiantes pueden realizar
actividades y adquirir conocimientos, que ademas permite la integracién de presaberes y
organizacion de contenidos; desarrolla destrezas, habilidades y competencias tanto

individuales como grupales en beneficio de un aprendizaje significativo.

Se determino la incidencia de la herramienta como lo indica el valor estadistico Z = 2.25, el
cual supera el valor critico Z( 2 colas)= 1.96 que equivale al 0.05, valor que se ubica en la
region de aceptacion de la hipétesis alterna como se demuestra en la grafica No. 2; en la que

el grupo experimental manifestd un progreso en el desarrollo del aprendizaje.

La guia de trabajo autbnomo establece una herramienta fundamental para el estudiante, ya
que por medio de ella, se visualizd de una mejor manera el aprendizaje en el grupo; esta
contribuyd a que el desarrollo de los contenidos fueran captados de manera distinta'y con un
logro excepcional en el estudiante a pesar que al inicio del pre-test tubo bajas notas pero al
finalizar las notas reflejadas fueron evidentes en relacién con el grupo control. Por tal razon
se considera que el proceso de ensefianza-aprendizaje fue satisfactorio en el tema de las
Medidas de tendencia central y de Posicion en el grado de quinto bachillera en computacion
sesion “I” del Instituto diversificado Adscrito al INEB Dr. Werner Ovalle Lopez de

Quetzaltenango.
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VIl. RECOMENDACIONES

Aplicar la guia de trabajo autdbnomo en los salones de clases, como también en actividades

extracurriculares para gque el estudiante pueda forjar su aprendizaje de una forma amena.

Fortalecer la herramienta para que los estudiantes puedan desarrollar de una mejor manera sus
practicas educativas, ya que permite mayor recepcién de conocimientos y responsabilidad

en ellos.

Implementar nuevas técnicas y herramientas para el aprendizaje Estadistico, en los cuales el
estudiante participe y se interese en aprender resolviendo problemas desde sus puntos de

vista; tomando en cuenta su reflexién y analisis del mismo.
Aplicar herramientas metodoldgicas para el logro de competencias en distintas areas; las

cuales ayuden a tener un aprendizaje satisfactorio y eficaz, en los estudiantes de distintos

niveles educativos.
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

PRE-TEST
Instrucciones: lea cuidadosamente las interrogantes que se le presentan a continuacion y
conteste segun sus conocimientos. Para la segunda serie debe aplicar las siguientes formulas.

— X X+ Xy Xy + X -
X="t 72 78 T4 " xzzix QOZO)(J:F:xi
N N 4
D0=0X—|\|:>F:>Xi
10
SERIE I.

1) Esun valor que representa a un grupo de datos.

Moda
Mediana
varianza
d. Media aritmética
2) Valor que representa la tercera parte de una serie de datos.

o o

a) Decil tres

b) Percentil tres
c) Cuartil tres

d) Percentil treinta

3) Si el cuartil uno representa el 25% de los datos, y se le considera el cuartil inferior;
entonces cual sera el cuartil superior y que a la vez represente el 75% de los datos.

4) Es una medida de tendencia central que se puede realizar a simple inspeccion, y a la vez es
la que representa el valor que se repite mas en una serie de datos.

55



SERIE II.
1) Calcule la media aritmética en la siguiente serie numérica:

2) Utilice los datos de la serie numérica del inciso anterior para llenar el siguiente
cuadro y asi poder calcular el cuartil 3y el decil 6.

Xi | f F
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

Nombre: Clave:

GUIA#1

Tema: Medidas de tendencia central (Media Aritmética)

Competencia: Utiliza la informacidn obtenida por medio de la aplicacion de diferentes

procedimientos estadisticos descriptivos en la toma de decisiones

Pre saberes: En el espacio en blanco escriba lo que sabe del tema.

Lectura comprensiva: (Trabajo Individual). Lea atentamente el contenido que se
le presenta y subraye lo mas importante:

Las medidas de tendencia central son valores que se ubican al centro de un conjunto de
datos ordenados segin su magnitud. Generalmente se utilizan 3 de estos valores
también conocidos como estadigrafos, estos son: media aritmética, mediana, moda.

Se llaman medidas de tendencia central, de centralizacion, o promedios porque son
valores que tienden a situarse en el centro del conjunto de datos.
La medida de centralizacion es la media aritmetica. En estas medidas el resultado es
una sola cifra que representa al total de los datos.
La media aritmética es la serie de valores que resulta de dividir la suma de todos los
valores de una serie entre el nimero total de ellos, ejemplo... nimero de objetos o
C0sas.

Ejemplo:
X=5-8-6-10-12-9-3-15-6-6 - los datos se van a ordenar
ascendentemente pero no es obligatorio que se haga para calcular la media.

X=3+4+6+6+6+8+9+10+12+15+=80/10nifiosa8 en promedio.
La media aritmética es 8.
Las formulas para calcular la media aritmética son las siguientes:
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Series Simples X = ZNX

> X

Distribucion de Frecuencias sin Agrupar X =

Cada elemento equivale a:

X =Suma
N = Numero total de valores
n = Valores de muestra
X = Valores de la variable
F = Frecuencia

Contextualizacion: en base a la lectura anterior, en que situaciones de su vida
cotidiana podra aplicar este contenido.

Ejercicios:
1. Calcule el promedio salarial de 8 trabajadores de una inmobiliaria.

_X
1,500
1,600
1,800
1,900
2,800
3,000
3,800
4,400
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2. Realice la media aritmética para los siguientes valores:

17 28 15 37 16 24
46 37 27 2 18 15

3. Realice la media aritmética en series simples con los siguientes datos.

33 38 39 45 25 37 26 29 32 30

Preguntas y respuestas (resolucion de dudas o problemas en el aprendizaje del
contenido).
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

Nombre: Clave:
GUIA#2

Tema: Medidas de tendencia central (Mediana)
Competencia: Utiliza la informacion obtenida por medio de la aplicacién de diferentes
procedimientos estadisticos descriptivos en la toma de decisiones

Pre saberes: En el espacio en blanco explique brevemente lo que sabe del tema.

Lectura comprensiva: (Trabajo Individual). Lea atentamente el contenido que se le
presenta y subraye lo méas importante:

La mediana es otra medida de centralizacion es una de las mas utilizadas. Su simbolo es Md.
Para calcular la mediana. El primer paso es ordenar los datos ascendentemente o
descendentemente. La mediana es el nimero en el centro del conjunto cuando los nimeros se
ordenan.

Para calcular la mediana se ordenan los valores preferentemente en forma ascendente. Se debe
determinar si el nimero total es impar o par. Si es impar se le suma la unidad. Y si es par
solamente se aplica al total de los valores y dividiendo entre 2.

Ejempilo:
Series Simples Md =P = N+1 Md =P =';|

8 10 |14 |15 (20 |22 |24 |30 |35

Serie de datos impar.

Md=P=9;1=5
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Esto significa que la mediana se encuentra en el puesto 5 y en este caso el valor de esta es
el valor 20.

Cada elemento equivale a:

P = Lugar donde se encuentra la mediana.

Fa= Frecuencia acumulada anterior donde se encuentra la
mediana.

N= Numero total de los valores

Distribucién de Frecuencias de valores sin Agrupar

Md=P=’;=Fa=Xi Md=P=""1_Fa_xi
Ejemplo: Serie de valores pares.
X F Fa
8 2 2
10 4 6
14 4 10
15 5 15
17 1 16
18 4 20
20 2 22
Total | 22

Se aplica la siguiente formula :

MdzPzﬁ Mdszgzll
2 2

Explicacion: 11 es el puesto donde esta la mediana. Vemos en la frecuencia acumulada cual es el
primer valor de fa que contiene a 11 es 15.

El valor de la frecuencia acumulada es 11 y esta contenida en 15 pero Md es el valor de X que
esta en la misma direccion del 15. El valor es 15.
La respuesta es entonces: La medianaes 15 y se ubicaen el puesto 11.

Contextualizacion: en base a la lectura anterior, en que situaciones de su vida cotidiana
podra aplicar este contenido.
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Ejercicios:
1. Determine la Mediana en una distribucién de frecuencias de valores sin agrupar.
Justifique su respuesta.

X f Fa
23 4 4
26 2 6
30 3 9
31 4 13
33 6 19
42 5 24
43 4 28
46 3 31
Total 31
1. Complete la siguiente tabla y realice el calculo de la Mediana. Justifique su respuesta.
X f Fa
14 2
16 2
17 5
19 4
20 7
24 8
25 12
27 6
28 2
30 4
32 3
35 5
Total

Preguntas y respuestas (resolucion de dudas o problemas en el aprendizaje del contenido).

Fecha: / /2015

Instituto Diversi
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

Nombre: Clave:
GUIA#3
Tema: Medidas de tendencia central (Moda)
Competencia: Utiliza la informacion obtenida por medio de la aplicacién de diferentes
procedimientos estadisticos descriptivos en la toma de decisiones

Pre saberes: En el espacio en blanco escriba lo que sabe del tema.
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Lectura comprensiva: (Trabajo Individual). Lea atentamente el contenido que se
le presenta y subraye lo méas importante:

La palabra moda proviene del francés Mode y hace referencia al objeto o costumbre
que goza de fama en cierta sociedad durante un tiempo determinado. Es una medida de
tendencia central de las mas usadas. Se identifica con el simbolo Mo.

La moda es el valor de x gue mas se repite o el que tiene la frecuencia mayor.

En una serie simple o que no tiene frecuencia no hay moda pues todos los datos estan
una sola vez. Dependiendo el método que se use hay varias clases de moda: moda
cruda, moda interpolada y moda por promedio.

Moda en una Distribucion de Frecuencias de Valores Sin Agrupar
La moda en una serie de frecuencias sin agrupar es el valor de la x con la frecuencia
mayor.

X F Ejemplo: Las notas de una prueba corta del curso de biologia
4 2 realizadaa 19 alumnos.

5 2 La frecuencia mayor es 5 el valor de x que le corresponde es
7 5 7. ]

9 3 Por tal razon la Mo. es 7

11 4

15 3

Contextualizacion: en base a la lectura anterior, en que situaciones de su vida
cotidiana podra aplicar este contenido.

Ejercicios:

Determine la moda en las siguientes tablas con distribucién de
frecuencias.
a). b).
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X
-

9 3 10 5
11 3 1 5
13 4
15 1

15 2
16 > 18 4
18 1 22 6
20 1 30 4
Total 16 31 3
33 2
40 1
Total 28

R/ R/

Preguntas y respuestas (resolucion de dudas o problemas en el aprendizaje del
contenido).

Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de humanidades

Nombre: Clave:
GUIA#4
Tema: Medidas de posicion Central (cuartiles, deciles y percentiles)
Competencia: Utiliza la informacién obtenida por medio de la aplicacion de diferentes
procedimientos estadisticos descriptivos en la toma de decisiones

Pre saberes: En el espacio en blanco escriba lo que sabe del tema.
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Lectura comprensiva: (Trabajo Individual). Lea atentamente el contenido que se
le presenta y subraye lo mas importante:

Las medidas de posicion: son aquellas que dividen a la distribucion en partes.
Siempre que en cada reparticion haya el mismo nimero de elementos. Se conoce
también como las medidas que dividen a un conjunto de datos en grupos con el
mismo numero de individuos. Por lo que es necesario que dichos datos estén
ordenados en forma ascendentes.

Cuartiles: son los tres valores de la variable que dividen a un conjunto de datos
ordenados en cuatro partes iguales.

e Cuartil Uno: es el primer cuartil o cuartil menor, es considerado como el valor o
dato que esta ubicado en un lugar tal, que el 25% de los términos son minimos
que éste, por tal razon el 75% sobrante se halla en los valores altos.

e Cuartil dos: es el segundo cuartil valor o dato que esta ubicado en un lugar que
corresponde al 50%, esto significa que hay un 50% de los términos con valores
minimos y el sobrante se halla en los valores altos.

e Cuartil tres: es el tercer cuartil o cuartil superior (alto), se considera el valor que
estd ubicado en el 75% de los términos; es decir que los valores que se
encuentran antes que este son minimos y el 25% que se encuentra después de éste
son valores altos.

La formula a utilizar es: Q, = OZN = Fa= X,

Ejemplo: hallar el cuartil dosy tres en la siguiente tabla de datos.

X F Fa
33 5 5
34 4 9
35 8 17
36 7 24
37 9 33
38 12 45
39 2 47
40 1 48
Total 48
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Deciles: son valores que dividen a un conjunto de datos ordenados en diez partes
iguales.

La explicacion en porcentajes es: (ejemplo del decil 5)

e Decil 5: es el valor o dato que esta ubicado en un lugar tal, que el 50% de los
términos son minimos que éste, por tal razon el  sobrante se halla en los valores

altos.

Q, = 2)j\l=>|:a=>x Q, = S);rN:Fa:X
Q, =28 24— 36 Q3=3)ZB:>36:45
R/ El cuartil 2 se encuentra localizado R/ El cuartil tres se encuentra ubicado
en el valor 36. en el valor 38 ya que la frecuencia 36
esta contenida en 45.
La formula a utilizar es: D, = lecl)\l = Fa = X,

Percentil: son valores que dividen a un conjunto de datos ordenados en 100 partes
iguales.

La explicacion en porcentajes es: (ejemplo del percentil 65)

e Percentil 65: es el valor o dato que estd ubicado en un lugar tal, que el 65% de
los términos son minimos que éste, por tal razon el  sobrante se halla en los

valores altos.

La formula a utilizar es: Py = Ci)(;l(\)l = Fa= X,

Ejemplo: hallar el decil 5 percentil 65 la tabla anterior
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Contextualizacion: en base a la lectura anterior, en que situaciones de su vida
cotidiana podrés aplicar este contenido.

D5=ﬂ:>Fa:>Xi P65:@:>Fa:>xi
10 100

D, =% _ 2436 = 02X 31637
10 100

R/ El decil 5 se encuentra localizado en R/ El percentil 65 se encuentra ubicado
el valor 36. Ya que su frecuencia es en el valor 37 ya que la frecuencia 31.6
24. Por lo tanto esto también representa estd contenida en 33 ya que es la mas
el 50% de los datos. cercana a la frecuencia obtenida.

Ejercicio: Complete la tabla que se le presente y determine: cuartil uno, dos y
tres; decil cuatro y percentiles dieciocho y noventidos. Recuerde justificar su

respuesta.

X Fa
62
63
65
67
70
73
75
77

total

~N WAoo

[EEN
o

N WOl

Preguntas y respuestas (resolucion de dudas o problemas en el aprendizaje del
contenido).
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

Nombre: Clave:
Fecha: Seccién : Punteo:

Instrucciones: Lea cuidadosamente y posteriormente conteste las preguntas que se le
presentan.

I SERIE: (Valor 20 puntos)
1. Defina las medidas de tendencia central:

2. Mencione cuales son las medidas de tendencia central:

3. Explique qué diferencia hay entre Md y Mo.

4. Defina las medidas de posicion central.

5. Explique la diferencia entre los cuartiles, deciles y percentiles.
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Il SERIE: (Valor 40 puntos)
Instrucciones: Realice el ejercicio que se le presenta a continuacion en el cual debe de
hacer lo siguiente:

a) Ordenar y Clasificar datos (10 pts.)

b) Hallar la media aritmética, mediana y moda (20 pts.)

¢) Hallar Cuartil 3, decil 2 y percentil 98 (10 pts.)

d) Realizar una gréfica de Histograma de frecuencias (10 pts.)
8 26 26 30 26 30 31 8 35 31
18 8 12 26 18 8 26 33 30 33
12 18 18 8 15 26 30 31

X F Fa
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Universidad Rafael Landivar
Campus de Quetzaltenango
Facultad de Humanidades

Nombre: Clave:
Fecha: Seccién : Punteo:

Instrucciones: Lea cuidadosamente y posteriormente conteste las preguntas que se le
presentan.

I SERIE: (Valor 20 puntos)
1. Defina las medidas de tendencia central:

Son valores que se ubican al centro de un conjunto de datos ordenados segUn su
magnitud.

2. Mencione cuales son las medidas de tendencia central:

Media aritmética, mediana y moda.

3. Explique qué diferencia hay entre Md y Mo.
Mediana: es el valor que se ubica en el centro de un conjunto de datos va
ordenados. Moda, es el valor qgue mas se repite en la serie de
datos.

4. Defina las medidas de posicion central.

Son aquellas que dividen a la distribucibn de datos en partes 0 en
grupos.

5. Explique la diferencia entre los cuartiles, deciles y percentiles.

Cuartiles. Son los que dividen los datos en cuatro partes iquales, decilies son los
que dividen los datos en diez partes v los percentiles los dividen en cien partes
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Il SERIE: (Valor 40 puntos)
Instrucciones: Realice el ejercicio que se le presenta a continuacion en el cual debe de

hacer lo siguiente:

a) Ordenar y Clasificar datos (10 pts.)

b) Hallar la media aritmética, mediana y moda (10 pts.)

c) Hallar Cuartil 3, decil 2 y percentil 98 (10 pts.)

d) Realizar una grafica de Histograma de frecuencias (10 pts.)
8 26 26 30 26 30 31 8 35 31
18 8 12 26 18 8 26 33 30 33
12 18 18 8 15 26 30 31

8 5 5
12 2 7
15 1 8

18 4 12

26 6 18
30 4 22
31 3 25
33 2 27
35 1 28
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b) x==% x_%2_ 1702
N 28
Md =P=I;I=Fa=Xi Md =P:228:14=18:>26
Moda = 26
c.)

QO:O);N:Fa:Xi Q3=3X428:>21:>30
D0=01X(')\':|:a:>xi D, = 2% 5612
P=0N_Fax, P = 74433

10 100

d.) gréfica
=) Histograma de frecuencias

4

3

2

0 I I
8 12 15 18 26 30 31 33 35
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