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RESUMEN

Este estudio se realizé en un centro educativo privado, de la ciudad de Guatemala,
consiste en una investigacidon cuantitativa descriptiva, que tiene por objeto
identificar las estrategias de ensefianza aprendizaje que usan los educadores del
Colegio Belga en el area de Matematica y establecer si existe relacion entre el uso
de éstas con la edad del docente y el nivel en el que trabajan. Participo la totalidad

de educadores de los niveles Primario y Medio.

Para evaluar el uso de las estrategias se aplico un cuestionario elaborado por la
autora, que incluye 40 items, agrupados en cuatro escalas: estrategias
Preinstruccionales, Coinstruccionales, Resolucién de problemas vy
Postinstruccionales. Se utiliza la correlacion de Pearson para establecer si existe
relacion entre el uso de estrategias de ensefianza-aprendizaje y la edad de los

docentes y el nivel en que laboran.

Los resultados permitieron determinar que las estrategias mas usadas son: 1)
Preinstruccionales: determinar los presaberes y enlazar los temas de clase con la
vida real. 2) Coinstruccionales: dar ejemplos que tienen que ver con la vida real y
emplear analogias. 3) Resolucién de Problemas: usar las propiedades de los
numeros, diferentes estrategias de resolucion, usar modelos. 3)
Postinstruccionales: ejercitar constantemente, repasar, procurar discusiones

grupales.

Se establecid que existe mayor uso de estrategias Coinstruccionales y de
Resolucion de problemas en Primaria y que los educadores de menor edad hacen
mayor uso de las estrategias Preinstruccionales y Coinstruccionales. Se disefid
una guia que favorezca la practica y aplicacibn de las estrategias menos

empleadas por los docentes.



Estrategias de Ensefianza-aprendizaje que emplean los docentes de

Matematica en el Instituto Belga Guatemalteco
I. INTRODUCCION

Uno de los problemas que afronta la educacion en Guatemala es el fracaso en el
area de Matematica. Los resultados de los estudiantes en las pruebas, desde
que se inici6 con el proceso de evaluacion de graduandos, han sido no
satisfactorios, lo que indica que no estan aprendiendo a razonar

matematicamente en las escuelas.

El Ministerio de Educacion, MINEDUC, en el informe de resultados de la
Evaluacion de graduandos del 2013 informa que al finalizar el ultimo grado de
Diversificado unicamente el 8.02 % de los estudiante alcanzaron el logro, lo que
muestra que solamente 1 de cada 10 estudiantes desarrollan la habilidad
esperada. Asi, tomando en cuenta que la matematica desarrolla en los educandos
el razonamiento que les va ayudar a pensar logica y ordenadamente ademas a
resolver problemas que enfrentan diariamente, se ve la necesidad de mejorar en
esta area, para alcanzar el objetivo de la educacion de formar personas

autébnomas.

El Colegio Belga es una Instituciéon educativa del sector privado, ubicado en la
zona 1 de la ciudad capital, que atiende en el nivel Pre- primario a nifios y nifias
desde un afo 6 meses y en los niveles Primario y Secundaria unicamente a

mujeres.

Esta institucion tiene como objetivo formar personas en forma holistica, en los
aspectos, humano, espiritual, cientifico, artistico, deportivo y tecnolégico. Procura

dar una educacion de calidad.

En el informe de las Pruebas de Matematica que realiza el Ministerio de
Educacion de Guatemala, los resultados no son totalmente satisfactorios, por lo
que se ha realizado un analisis sobre los factores que inciden en estos resultados,
encontrandose que pueden ser por motivos propios de la materia; por una

ensefianza inadecuada; una metodologia que no esté en contacto con la realidad



0 que las estrategias usadas en el aula no desarrollen todas las competencias que

requiere el area de matematica.

Asi, tomando en cuenta que las estrategias de aprendizaje son importantes para
los educandos, debido a que favorecen el aprendizaje significativo y funcional.
Ademas que las estrategias de ensefianza dan una serie de orientaciones
metodologicas a los educadores, este estudio identificé las estrategias de
ensefanza —aprendizaje que utilizan los docentes del Colegio Belga en el area de

Matematica, y propone un plan de mejora continua en la Institucion.

Se han hecho diferentes investigaciones acerca de la implementacion de
programas para mejorar la ensefianza de la matematica, aumentando el nivel de
razonamiento, pensamiento l6gico y de resolucion de problemas, con la aplicacion
de estrategias de ensefianza- aprendizaje. A continuacion se citaran algunas de

las que se han realizado a nivel nacional.

Ardon (2012) realizé una investigacion en Guatemala, con el objetivo de verificar
la influencia de la ensenanza de estrategias de elaboracién dentro del curso de
matematica, en la competencia de resolucidn de problemas, para que los
profesores ayuden a sus alumnos a mejorar el rendimiento en la asignatura a
través de ensenarles dichas estrategias de aprendizaje. El enfoque de la
investigacion fue cuantitativo experimental con un disefio de prueba y postprueba.
La muestra estuvo conformada por 10 estudiantes de quinto bachillerato en
Ciencias y Letras de la jornada matutina del Liceo Javier que presentaron bajo
rendimiento académico en matematica en cuarto bachillerato, para ello aplicé una
hoja de ejercicios con 5 problemas, la rubrica para calificarla con indicadores y
valoracion por cada descriptor, una hoja de control de aplicacion de estrategias de
elaboracion y una hoja de control de actitudes mostradas durante la prueba. Los
resultados de esta investigacion demuestran que al implementar un programa de
estrategias de elaboracion dentro del curso de matematica se incrementa de forma

significativa la competencia de resolucién de problemas.

Asimismo Castillo (2011) realizé una investigacion cuantitativa con disefio
correlacional que tuvo como objetivo determinar la relacidn que existe entre el uso
de las estrategias de aprendizaje con el rendimiento académico en matematicas.

2



El trabajo se realiz6 con la poblacion formada por 121 alumnos de ambos sexos
de edades comprendidas entre 12 y 16 afios del ciclo basico del Colegio
Discovery, ubicado en el municipio de Santa Catarina Pinula. Se utilizé el
cuestionario ACRA (Escalas de Estrategias de Aprendizaje) de Roman y Gallego
(2001), formado por cuatro escalas: Estrategias de Adquisicion de la informacion,
Estrategias de Recuperacion de la Informacion, Estrategias de Codificacién de la
Informacién y Estrategias de Apoyo al Procesamiento, concluyendo que existe una
relacion estadisticamente significativa al nivel del 0.01 entre el rendimiento
académico y las estrategias de recuperacion de la informacion y apoyo al
procesamiento. La relacién entre las estrategias de adquisicién de conocimiento y
el rendimiento académico es estadisticamente significativa al nivel del 0.05. No se
encontrd relacion entre la estrategia de codificacion de la informacion y el
promedio obtenido. Castillo, hizo una recomendacién a las autoridades de la
Instituciéon de implementar talleres para la ensefianza y el aprendizaje de dichas

estrategias y de esta manera elevar el rendimiento académico de los estudiantes.

Por otro lado Chojolan (2008) realiz6 una investigacion con el proposito de
verificar como los métodos y las técnicas utilizadas en la ensefianza de la
Matematica influyen en el rendimiento escolar de los estudiantes. Para ello
empled dos encuestas como instrumento para recoleccion de la informacion, asi
también los resultados de calificaciones de la tercera unidad de 150 estudiantes
de 13 a 18 anos y 9 docentes de tres instituciones privadas y una estatal del
municipio de Cantel, departamento de Quetzaltenango. Concluyendo que se pudo
determinar que efectivamente los métodos y técnicas en la ensefianza de la
Matematica influyen positivamente en el rendimiento escolar, ademas de ser un
ente motivador y de lograr una participacién activa en los estudiantes. Por otro
lado constatdé que los docentes carecen de recursos metodoldgicos, por tal motivo

realizd una propuesta como apoyo a las deficiencias encontradas.

La investigacion realizada por Garcia (2012) tuvo la intencion de establecer la
diferencia en el rendimiento académico, en la materia de matematica, en nifios de
tercero primaria al promover el uso de estrategias de aprendizaje, de la Escuela

“La Sagrada Familia” en Guatemala. Para ello aplicé un programa en el que se



hizo uso de estrategias de aprendizaje para los alumnos de 3ero primaria,
implementando durante el cuarto bimestre del ciclo escolar 2011, secuencias
didacticas para enseinar y modelar la practica de estrategias de aprendizaje.
Posteriormente procedié a comparar las notas de matematicas, alcanzadas en el
tercer bimestre con las obtenidas en el cuarto bimestre; concluyé que al
presentarles los contenidos haciendo uso de las estrategias de aprendizaje se
nota una mejora significativa en los resultados. Recomendé a los directivos de la
Institucion capacitar al personal docente en el uso de estrategias de aprendizaje

para favorecer el aprendizaje significativo.

Por su parte Garcia (2013) realizé una investigacion con el objetivo de establecer
si un programa que desarrolla el calculo mental, en estudiantes de 6° grado de
Primaria, mejora el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas. Para
ello aplico un programa de desarrollo de calculo mental a 74 estudiantes de 6°.
Primaria del Liceo Javier de Guatemala en el que los resultados demostraron que
al implementar un programa de este tipo, se incrementa de forma significativa la

competencia de resolucion de problemas en los estudiantes.

Sierra (2004) realizé una investigacion con el proposito de determinar el efecto de
la aplicacion del programa de aprendizaje de estrategias para la resolucion de
problemas matematicos en el nivel de razonamiento abstracto medido por el test
de Aptitudes Mentales Primarias (AMP). La muestra estuvo conformada por 38
alumnas entre las edades de 11 a 13 afos, provenientes de un nivel
socioeconodmico medio-bajo y bajo, de la jornada vespertina de 6to grado de
Primaria de la escuela oficial urbana para nifas “Eugenio Mario de Hostos”. El
enfoque de la investigacion fue experimental, se realizé una distribucion al azar la
cual conformaria el grupo control y el grupo experimental. De manera simultanea
se aplicd el pre-test a ambos grupos, luego se llevd a cabo la aplicacion del
Programa de aprendizaje de estrategias para la resolucion de problemas
matematicos al grupo experimental, recibiendo el Programa 2 veces por semana
durante los meses de abril a septiembre. Por ultimo, se aplicé el post-test a ambos
grupos, de manera simultanea. Las hipotesis planteadas fueron sometidas a
pruebas estadisticas por medio del Programa Estadistico para las Ciencias



Sociales (SPSS). Respecto al nivel de razonamiento abstracto de ambos grupos
se concluyo lo siguiente: 1. No existe diferencia significativa entre ambos grupos
antes de la aplicacion del Programa. 2. Existe diferencia significativa entre ambos
grupos después de la aplicacion del Programa. 3. Existe diferencia significativa
entre el pre-test y post-test del grupo control. 4. Existe diferencia significativa entre
el pre-test y post-test del grupo experimental. Como respuesta a los resultados
obtenidos en la presente investigacion, se pudo conocer la efectividad del
programa de aprendizaje de estrategias para la resolucion de problemas
matematicos sobre el nivel de razonamiento abstracto en las alumnas de 6to

grado de primaria.

A nivel internacional, Acosta y Chévez (2008) realizaron una investigacion
descriptiva que tuvo como objetivo desarrollar y evaluar de forma, las estrategias
metodoldgicas para la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas en el
area de matematicas de estudiantes de cuarto grado de la jornada vespertina de
la Escuela Lila Incer ubicada en Teustepe, Boaco, Nicaragua. Para ello realizd
trabajo de campo retomando informacién cualitativa y cuantitativa de la maestra y
los estudiantes de 4° grado “B”; llegando a la conclusion que la maestra no aplica
estrategias metodoldgicas, sélo las estrategias de participacion tradicional; no
utiliza los rincones de aprendizajes de Matematica, no tiene dominio cientifico de
los contenidos impartidos en los diferentes temas, no hace uso de materiales
didacticos. Ademas constatdé que la matematica no es una materia rechazada por
los estudiantes, no es una materia que genera tension o angustia, sino que tiene
mucha relacion con el desempefo que realizan los docentes en la implementacion
de estrategias de ensefianza aprendizaje. Asimismo observd que los nifios y nifias
de este centro escolar no asisten diario a clase, no dominan las operaciones
basicas como: suma, resta, multiplicacion y division, presentan dificultad en el
analisis de resolucion de problemas. Por esta razén recomendaron capacitar a la
docente para conocer las diferentes estrategias para la ensefianza aprendizaje en
la aplicacion de las operaciones basicas en el area de la Matematica; planificar las
actividades del area de las matematicas con diferentes tipos de estrategias

metodoldgicas; elaborar un plan de capacitacion que permita a la docente



implementar las diferentes tipos de estrategias metodoldgicas como estrategia

individualizada, recreativa, socializadores, cognitivas.

Climent (2002) elabor6 un estudio de caso longitudinal cualitativo, con el objetivo
de conceptualizar el desarrollo profesional de un maestro de primaria respecto a la
ensefanza de las matematicas (Considerando sus concepciones, su conocimiento
profesional, su reflexién sobre la practica y la vision de su desarrollo) El estudio lo
realizé con una maestra experta implicada en el cuestionamiento de su practica
docente en Huelva, Espafa; empleando una variedad de instrumentos de
recogida de informacion, que abordan desde su introspeccion hasta la observacion
externa de su practica. La maestra se implico en el cambio de su practica lectiva
en un proceso de reflexion- modificacion desde la perspectiva de la resolucion de
problemas. Los resultados demostraron que se contribuye a la propia
conceptualizacién del desarrollo profesional del maestro (desde la perspectiva de
la ensefianza de la matematica), situando la reflexion sobre la practica como eje
central, asi como la importancia de ver la practica en el aula como oportunidad de
prever situaciones conflictivas y en relacién a los alumnos, es importante la
motivacion que se tenga para procurar que los alumnos aprendan. La motivacion
de la maestra planteé un cambio metodolégico hacia su ensefianza de la
perspectiva de la resolucion de problemas, asi como la conveniencia de abordar
las situaciones de investigacion colaborativa de manera flexible sin imponer
conceptos que no siempre son aplicables a la practica de un maestro concreto,

logrando que sus alumnos sean mas autbnomos.

Quezada y Letelier (2007) publicaron una investigacion, que tuvo por objetivo
mejorar las competencias de los educadores y la intervencion del contenido del
programa de estudio de octavo afio de ensefianza primaria en la Décima Regién
de Los Lagos de Chile, a través de un proyecto basado en la resolucion de tipos
de problemas, ejercicios y tipos de competencias matematicas. Se trabajo con 37
profesores sin especializacion en matematicas, pero que impartian las clases de
matematica, y con 2000 alumnos de 28 escuelas urbanas con dependencia
municipal estatal, de diferentes estratos socioeconémicos. Para ello realizaron un

proyecto de interacciéon didactica en el aula, que consistid en trabajar los



contenidos con un enfoque convencional empleando sobre todo la clase expositiva
y un segundo momento que consistié en la aplicacion en el aula por parte de los
profesores, de las actividades didacticas de resolucion de problemas, ejercicios de
analisis y competencias matematicas. Ademas se construyé y validdé un
cuestionario de competencias profesionales de educadores de matematicas y se
aplicé una prueba a los alumnos para comparar los resultados con el desarrollo
del proyecto. Concluyendo que es posible mejorar las competencias de los
educadores que no tienen especializacion en Matematica, logrando cambios en su
practica pedagodgica, implementando una metodologia basada en resolucion de
problemas, ejercicios y tipos de competencias matematicas asi como mejorar las
habilidades de los alumnos aun con un alto porcentaje de analfabetismo y baja
escolaridad. Los profesores que tuvieron el apoyo del proyecto lograron la
transferencia de los contenidos matematicos correspondientes a la totalidad del
programa de estudio propuesto en el curriculum oficial. Las mayores dificultades
de los profesores, se centraron en la resolucién de problemas en general y en las
unidades de geometria en particular; ademas las 28 escuelas que formaron parte
de este proyecto, y que fueron sometidas a la evaluacion anual de la calidad de la
educacion en Chile SIMCE 2004 obtuvieron un aumento significativo en los

rendimientos en matematicas en el contexto nacional.

Salmeron ( 2009) en la revista Iberoamericana de Evaluacion Educativa publicéd
los resultados de una investigacion realizada en la Provincia de Cadiz, Espafia,
que tuvo por objetivo aplicar materiales didacticos construidos especificamente
para el area de matematicas que faciliten estrategias para aprender a aprender y
favorezcan la mejora de la competencia matematica, especificamente la
resolucion de problemas. La investigacidon se realizé a partir de un disefio pretest
con un postest y dos grupos, uno control que sigue los materiales tradicionales y
otro experimental con un entrenamiento en estrategias para aprender a aprender
en la resolucion de problemas matematicos, con 48 estudiantes de 1° primaria.
Para evaluar las estrategias de aprendizaje y los niveles de autoeficacia y dar
respuesta a los objetivos se selecciond una escala de estrategias de aprendizaje
contextualizada (Bernad, 2000) con determinadas modificaciones concernientes a

la reorganizacion y re-categorizacion de la escala, con autorizacion del autor. Los



resultados indican que el material didactico utilizado por el grupo experimental,
facilita la apropiacion de estrategias para aprender a aprender y la competencia
matematica, especificamente la subcompetencia en resolucion de problemas en
mayor medida que el material tradicional empleado en el grupo control. Respecto
a las estrategias de aprendizaje y el nivel metacognitivo, los estudiantes que
conformaron el grupo experimental han desarrollado mayores habilidades de
planificacion, representacion, inferencia asi como habilidades de transferencia de
alto nivel; han mostrado haber adquirido mayor nivel de consciencia sobre sus

propias ejecuciones.

La mayoria de las investigaciones citadas demuestran la importancia de aplicar
estrategias de aprendizaje para que exista una mejora significativa en el desarrollo

de las competencias que desarrolla el aprendizaje de la matematica
Se presenta el marco tedrico que respalda este estudio.

1.1. Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

1.1.1. Definicion

Las estrategias de ensefanza aprendizaje las conforman el conjunto de acciones

conscientes orientadas a alcanzar la meta de construir el conocimiento.

Para Diaz Barriga y Hernandez (2003) las estrategias de ensefianza son los
recursos adaptables que el educador emplea como ayuda para provocar en sus
educandos aprendizajes significativos y las estrategias de aprendizaje son
recursos que cada persona posee y emplea para aprender, recordar y utilizar la
informacion y se caracterizan por la flexibilidad e intencionalidad con que son

utilizadas cuando se requieren.

Los mismos autores continuan diciendo que las estrategias de ensefianza tienen
que ver con el disefo, la programacion, elaboracion y realizacion de los
contenidos que realiza un educador al planificar y llevar a cabo sus secuencias

didacticas. Y las de aprendizaje son responsabilidad de los educandos.



Para Pozo y Postigio citados por Diaz Barriga (2003) la aplicacién de estrategias
es controlada, requiere tomar decisiones, ser planificada y precisa que el
educando aplique la metacognicion y autorregulacion, requiere una reflexion sobre

como, cual y cuando emplearlas.

Por su parte Carrasco (2004) entiende las estrategias como “ Procedimientos de
trabajo mental que mejoran el rendimiento” (pag 26) y propone que para que una
persona llegue a ser autbnoma, debe hacer uso de diferentes estrategias, que le
ayuden a su autorrealizacidon, elaborando su propio esquema cognitivo, el cual
condicionara sus actitudes, valores y creencias, lo que le permitira tener su propio

criterio.

Los educadores deben facilitar a los educandos estrategias de aprendizaje, para
que el alumno pueda escoger las mas oportunas para que planifique su trabajo de

acuerdo a sus posibilidades y pueda autorregular su aprendizaje.

El mismo autor citando a Nisbett y Shucksmith (1987) continua diciendo que las
estrategias cognitivas son secuencias integradas de procedimientos o actividades

mentales que facilitan el adquirir, codificar, almacenar y recuperar la informacion.

Por su parte Pozo y Monereo ( 1999) conciben las estrategias de aprendizaje
como el uso deliberado e intencional de los propios conocimientos; donde el
aprendiz debe implicarse activamente en la gestion de su propio conocimiento,
que consistira en una interaccion entre la informacién recibida y la forma en que es

procesada y relacionada con otros conocimientos anteriores.

Solé (2004) entiende las estrategias como procedimientos en los que intervienen
las capacidades cognitivas superiores, que implican la presencia de objetivos que
cumplir, la planificacidon de las acciones necesarias para lograrlos, su evaluacién y

posible cambio.

Las estrategias segun Solé, son indispensables para regular la actividad de las
personas, de forma que al aplicarlas permite evaluar, seleccionar, organizar las

acciones necesarias para alcanzar una meta.



1.1.2. Clasificacion:

Segun Diaz Barriga y Hernandez (2003) las estrategias pueden clasificarse en:

Estrategias de ensefianza y estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de ensefianza tienen que ver con el disefio, empleo de objetivos e
intenciones de ensefianza, preguntas sobre el texto, ilustraciones, organizadores
anticipados, redes semanticas, mapas conceptuales y esquemas de estructuracion
de textos que emplean los docentes para lograr en sus estudiantes aprendizajes

significativos.

Las estrategias de aprendizaje tiene que ver con la comprensién de textos,
solucion de problemas, imaginacion, elaboracion de resumenes, deteccién de
conceptos claves que permiten al alumno aprender en areas determinadas, asi
como procesos de metacognicion y autorregulacion que le permitan reflexionar y

regular su proceso de aprendizaje.

Segun Diaz Barriga y Hernandez (2003) las estrategias de ensefianza pueden
clasificarse segun el momento de la secuencia didactica en que se empleen en
preinstruccionales, antes, coinstruccionales, durante y postinstruccionales
después de presentar el contenido o segun los procesos cognitivos que las
estrategias inciden para promover mejores aprendizajes, en estrategias que
activan conocimientos previos y generan expectativas; estrategias que mantienen
la atencion durante el proceso y estrategias que ayudan a organizar
adecuadamente la informacién y potenciar el enlace entre conocimientos previos y

nueva informacion.

Los mismos autores clasifican las estrategias de aprendizaje, tomando como
referencia a Pozo (1990) y Alonso (1991) en estrategias segun el tipo y finalidad
perseguida y estrategias segun su efectividad para determinados materiales de

aprendizaje y las dividen en tres tipos:

e Recirculacion,
e elaboraciéony

e organizacion.
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Por su lado Carrasco (2004) las clasifica en:

A)

C)

Estrategias de Apoyo: son las que tienen relacion con las condiciones fisicas,
ambientales, las referidas a las condiciones psicologicas y actitudinales de los
alumnos como la voluntad, actitud frente al estudio, aptitudes para aprender y

la motivacion y aprendizaje.

Captacion y seleccidon de la informacion a aprender: estrategias de atencion.
Son todas aquellas estrategias que tienen relacion con como seleccionar lo
substancial de las fuentes de informacion, como poner atencion a la
exposicion del profesor, cdmo captar la informacion oral, saber escuchar,
tomar apuntes, saber preguntar, saber conversar, como llevar una discusion,
trabajar en equipo; como captar la informacion escrita, saber leer, saber usar
la biblioteca, consultar el diccionario, hacer cuestionarios, saber subrayar;
estrategias para captar la informacién de la realidad, saber observar, planificar

experimentos, hacer visitas y salidas culturales.

Estrategias de procesamiento de informacién: son las estrategias que permiten
organizar e integrar la informacién para que sea facil asimilarla. Es decir saber
hacer resumenes, esquemas, mapas conceptuales. Saber razonar inductiva y

deductivamente.

Estrategias de memorizacién: son todas aquellas estrategias que facilitan la
memorizacién, se sugieren estrategias como repasos, elaboracién de

categorias, imagenes, esquemas, mapas conceptuales.

Estrategias de personalizacion: las estrategias que tienen que ver con la
integracion personal de los conocimientos comprendidos y poder transferirlos y
generalizarlos. Tienen relacion con la creatividad, desarrollo del pensamiento
critico, aportar ideas, pueden emplearse analogias, establecer debates,
sugerir hipotesis, plantear historias o cuentos sin final, comunicar los objetivos.

Elaborar planes de trabajo.
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F) Estrategias para aprovechar bien las clases: sirven para asegurar que la
informacion recibida sea bien codificada y para ello se pueden realizar
actividades como enunciar el tema de la siguiente clase para que los
educandos repasen sus conocimientos previos, tomar nota de las

exposiciones, actividades individuales y grupales, preguntar sobre el tema.

G) Estrategias de expresion de la informacion: son estrategias que se centralizan
en la evaluacion del proceso, en la preparacion de examenes, trabajos escritos
y monografias. Debe procurarse evaluar de acuerdo al esfuerzo y capacidades
de cada estudiante. Dar la retroalimentacion después de la evaluacion para

aplicar los correctivos necesarios.

1.1.3. Principales estrategias para un aprendizaje significativo

Novak (1998) en su concepcién de la teoria de la Asimilacion del aprendizaje de
Ausbel, define el aprendizaje significativo como el proceso mediante el cual se
relaciona nueva informacién con los conceptos y proposiciones ya existentes en la

estructura cognitiva de la persona.

En este proceso se transforma tanto el nuevo conocimiento como el concepto

inclusor, produciendo un nuevo significado de la interacciéon entre ambos.

Para que este proceso ocurra tiene que haber suficiente predisposicion del sujeto,
un conocimiento previo que sirva de ancla, y un contenido significativo que esté

estructurado légica y psicolégicamente.

Para lograr un aprendizaje significativo se requiere que los educandos elaboren
mediante un proceso de construccion personal los aprendizajes haciendo uso de

diferentes estrategias.
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Organizador grafico 1.1

Estrategias de Ensefianza:

PREINSTRUCCIONALES

Antes de comenzar el
desarrollo del contenido.

COINSTRUCCIONALES

Durante el desarrollo del
contenido.

POSINSTRUCCIONALES

Después de abordado el
contenido.

Activacién de
conocimientos previos.

Generacion de
expectativas apropiadas

v

Orientar y mantener
la atencion

e Planteamiento de
objetivos.

e Organizadores
previos.

e Introduccion
motivante.

e |lustraciones
adecuadas

v

Promover una
organizacion adecuada
de la informacion.

Potenciar enlace entre
conocimientos

v

e Preguntas
intercaladas.

e Analogias.

e Planteamiento
de problemas.

e Resumenes.

e Mapas
conceptuales.

e llustraciones.

e Pistas
tipograficas y
discursivas

e Preguntas

finales.

e Resumenes
finales.

e Mapas

conceptuales.

o Ejercitacion
adecuada.

e Estimulo de
destrezas en
las actividades
(sintesis,
analisis,
reflexién, juicio
critico).

e Actividades
individuales
pertinentes.

Fuente: Elaborado por la autora a partir de Diaz Barriga, F y Hernandez G. (2003)
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Tabla 1.1

Estrategias de Aprendizaje

Aprendizaje Cuando los | La repeticion simple y
memoristico  al | materiales  tienen | acumulativa.
pie de la letra. escasa El aprendizaje de las
significatividad tablas de multiplicar.
l6gica y psicoldgica. | Subrayar
Para contenidos de | Destacar
tipo factual. Crear imagenes vy
asociaciones.
Permiten integrar | Cuando se necesita | El resumen,

la nueva
informacion que
se quiere
aprender con los
conocimientos
previos.
Establecen
conexiones entre
el conocimiento

nuevo y el viejo.

de manera basica el

significado de la

informacion. Se
necesita que
comprendan
informacion
relevante.

Para contenidos
complejos.
Elaboracion de

conceptos

propiciando que las
educandas con sus
propias palabras
digan lo que han
entendido sobre los
conceptos vistos.

Para introducir temas
emplear analogias.

Uso de ilustraciones.

Rimas

Consiste en
hacer una
reorganizacion de
la informacion
que se va
aprender, de

manera que sea

Cuando se necesita
una vision global de
la informacion en
estructuras

coherentes.

La elaboracion de

mapas conceptuales,

como  sintesis y
evaluacion.
Uso de redes
semanticas.

Emplear estructuras
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mas facil de textuales.
recordarla y

relacionarla.

Organizar,

agrupar o}

clasificar la

informacion.

Fuente: Basado en Diaz Barriga (2003)
1.1.4. Método para la ensefianza estratégica

Pozo y Monereo (1999) entienden la ensefianza de las estrategias en un marco
en el que destacan tres componentes: a) la importancia de la metacognicion, b) la

influencia de los conocimientos especificos y ¢) la influencia social y del contexto.

Para Monereo y otros (2006) la prioridad de la ensefianza consiste en iniciar al
educando a aprender de manera autébnoma, a través de la adquisicion de
estrategias de aprendizaje; para lo cual es necesario desarrollar en el aula la
metacognicion y la autorregulacion del aprendizaje, pero ¢,qué significa autonomia,

metacognicion y autorregulacion?
Tabla 1.2

Diferencia entre Autonomia, Metacognicién y Autorregulacién

Autonomia

Metacognicion

Autorregulacién

de

decisiones, que permitan

Facultad tomar

regular la propia
conducta, para alcanzar o
aproximarse a una meta,
en condiciones
especificas creadas por

el contexto.

Es la competencia que
permite a la persona ser
de

procesos y productos que

conscientes los
se realizan en su mente,
es decir de su cognicion.
La metacognicion es la
conciencia que se tiene

sobre lo que se sabe. Es

Es el control que tiene la
persona sobre su propio

aprendizaje.

Hacerse consciente de
las decisiones que se
de

conocimientos

toman, los

que se

ponen en juego, de las
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decir la reflexidon que se

desarrolla  sobre los
propios procesos y
productos del
conocimiento. Su
desarrollo implica una
actividad reflexiva
consciente y la
conforman el
conocimiento y la
experiencia. El
conocimiento de la
creencia que como
personas se tiene, el
conocimiento que se

sabe que otras personas
tienen, los conocimientos
que tienen relacion con la
informacion, y el
de

estrategias que se posee

conocimiento

para ser auténomos vy

resolver problemas.

dificultades para aprender
y del modo de superar
La

autorregulacion se refiere

esas dificultades.
a la aplicacion de ese
conocimiento, al control
ejecutivo que se tiene
frente a una tarea, es
decir que se es capaz de
planearla, predecirla,
monitorearla y evaluarla.
La autorregulacion es la
accion después de la

metacognicion.
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Para que un educando logre una autonomia aprendiendo, debe hacerse
consciente de las decisiones que toma, de los conocimientos que pone en juego,
de las dificultades que tiene para aprender, para que sea capaz de autorregular
sus acciones para aprender. Saber qué herramientas o estrategias emplear en
cada situacién, que pueda planificar, predecir y monitorear su aprendizaje en los

distintos contextos educativos, para alcanzar las metas perseguidas.

El mismo autor sugiere para desarrollar un aprendizaje autonomo y cooperativo,
emplear la ensefanza estratégica, porque ensenar una estrategia implica transferir
progresivamente el control del aprendizaje al educando, para que se apropie de

ella y pueda usarla de forma independiente.

Ensefar estrategias no consiste en ensefar recetas en forma univoca y
algoritmica sino debe hacer hincapié en los momentos criticos de la resolucion, el
educando debe ser consciente del por qué y en qué momento hacer uso de una

estrategia u otra.

Monereo sugiere un modelo de ensefianza estratégica dividido en tres fases que

se presentan a través del siguiente organizador:
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Organizador grafico 1.2

Ensefanza Estratégica

Ensefanza de la Estrategia

fages
Presentacion de la Practica Practica auténoma
estrategia guiada de la de la estrategia
(decisiones que estrategia
gUian = proceso) Métodos Métodos

4 Métodos

» Elaboracion de

Modelado Int(?rrogacmn'Y autoinformes
autointerrogacion
metacoenitiva
Analisis y
discusién Revisidn de las
estrategias de
Ensefianza resolucion
Perspectivismo Reciproca
estratégico || Aprendizaje

cooperativo

Evaluacion por

Escritura
Colaborativa carpetao

portafolio

Tutoria entre

iguales

—| Anadlisis para la
toma de
decisiones

Elaborado por el autor a partir de Monereo y otros (2006)
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La primera fase, consiste en ensefar la estrategia es decir analizar, modelar o
discutir el proceso que lleva la estrategia, justificando por qué se usa, lo que se
piensa y se hace, de manera que los educandos tengan una guia de los por qué y

cuando se usa la estrategia para tomar decisiones.

La segunda fase consiste en la practica guiada de la estrategia, se trata de poner
en practica la estrategia, pero de una forma guiada, de manera que el control pase
gradualmente del educador a los educandos. Este es el momento en que el
educador debe estimular para que los educandos aprendan mediante su zona de
desarrollo proximo; debe de dar la ayuda ajustada a sus necesidades, para ir poco

a poco dejando que tomen sus decisiones.

La tercera fase es la practica autobnoma de la estrategia, que es el momento en
que el educando o educanda ha interiorizado la estrategia, ha comprendido cuales
son los periodos criticos, antes, durante y después de tomar las decisiones

ajustadas a las caracteristicas del contexto de aprendizaje.

El mismo autor otorga importancia a la activacion de los conocimientos previos en

la aplicacion de estrategias para propiciar la autonomia y la autorregulacion.

De acuerdo con esta propuesta, para llegar a la metacognicion es necesaria la
activacion de los conocimientos previos y es que hay que tomar en cuenta que los
educandos desde que inician el proceso de aprendizaje no llegan solos, les
acompafan sus experiencias, ideas, miedos, conocimientos previos que los

educadores debemos tomar en cuenta.

Para lograr un aprendizaje significativo es primordial partir de lo que los

educandos saben, viven y sienten.

Diaz Barriga (2003) refuerza que las estrategias de aprendizaje no son recetas,
son principios generales que los educandos desarrollan progresivamente, en la
medida que se involucran con distintos contextos y demandas donde se requieren.
El empleo de estrategias se aprende en el contexto de practicas de interaccion
con quienes saben mas. Al principio son mediadas socialmente y sélo después se

van internalizando.
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Continuan los autores diciendo que: ensefarlas como habitos proporciona un
entrenamiento ciego, solo explican al educando la naturaleza de la estrategia, sin
informar su significado y utilidad, da instrucciones mas o menos claras sobre como
emplearlas y una oportunidad de aplicarlas a algun material, una informacién
evaluativa sdlo sobre el grado en que fueron usadas, pero no se favorece el
mantenimiento de la estrategia, ni su generalizacién y transferencia, no se llega al

proceso de autorregulacion.

En el entrenamiento con informacion lo que varia es que se ensefia el empleo de
la estrategia pero se informa sobre su significado y utilidad, ademas se le da
retroalimentacion sobre su ejecucion y luego una fase donde se asegura el
mantenimiento de la estrategia, pero carecen del proceso de generalizacion, ya

que se usa solo con tareas similares en los entrenamientos.

En el entrenamiento informado con autorregulacién, la fase de generalizacion es
indispensable, se ensefia a los educandos las estrategias, su valor respecto a
cémo, cuando, dénde y por qué emplearlas, cobmo aplicarlas y autorregularlas

frente a diversas tareas significativas.

Se han realizado investigaciones para identificar las competencias que deberian
desarrollarse en la escuela primaria, y su relacion con estrategias de ensefianza
aprendizaje para contenidos especificos. En esta investigacion veremos aquellas

relacionadas con la ensenanza de la matematica

1.2. Ensenanza de la Matematica

1.2.1. Definicion:

Velasquez, y otros (2001) sustenta que ensefar matematica es un proceso
organizado y sostenido como fuente constante de tareas y resolucién de
problemas matematicos, que requiere de la participacion consciente y planificada
por parte de docentes, disefando situaciones didacticas para promover el
desarrollo de habilidades matematicas y de estudiantes resolviendo y generando

saberes a partir de los recursos cognitivos de que disponen.
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Para estos autores la ensefianza de la matematica esta organizada en las fases

de orientacion, ejecucion y control.
Tabla 1.3

Fases de la enseffianza de la matematica

Fases Funcion

Orientacion En esta fase se contempla Ila
motivacion, la orientacion hacia el
objetivo y el aseguramiento del nivel de

partida.

Ejecucion En esta fase intervienen los nuevos

contenidos y la fijacion.

Control Como su nombre lo dice se encarga del

control de los aprendizajes.

Basado en Velasquez y otros (2001)

Es en estas fases que se desarrolla a qué situaciones responde el contenido
matematico que se aborda, el pensamiento conjetural, el razonamiento deductivo y
el pensamiento matematico y por lo tanto deben ser la guia para los docentes en
el disefio de situaciones didacticas, uso de técnicas y estrategias que son

eficaces en la solucion de problemas.

Alsina y Planas (2008) plantean que la ensefianza de la Matematica debe de ser
accesible y comprensible para todos y para ello es necesario el desarrollar un
pensamiento critico, la manipulacion, el juego y la atencion a la diversidad, para
que los alumnos sean capaces de aprender por si mismos, de aprender

disfrutando y de ser respetuosos con la diversidad.

Para Hernandez y Soriano (1997) la ensefianza de la matematica se sustenta en
las teorias cognitivas del aprendizaje, mencionando que Piaget distingue el fisico,
el légico matematico y el social y que el conocimiento se va adquiriendo por

etapas.
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Al inicio de la educacion Primaria hacia los 6 afios los nifios encuentran en la
etapa preoperatoria y principios de la etapa de las operaciones concretas, por lo
que es una época en la que es fundamental el estadio intuitivo, ya que su

pensamiento aun no es operativo.

Es hasta la siguiente etapa cuando aparecen las operaciones concretas cuando
inicia la actividad racional y los nifios pueden pensar logicamente sobre
experiencias concretas pueden clasificar y ordenar objetos y sucesos y donde el
pensamiento de hace reversible y descentralizado lo que permite comprender los
conceptos matematicos; socialmente disminuye el egocentrismo y empieza el

trabajo con los otros.

Los mismos autores definen que el aprendizaje de las matematicas debe ser
significativo, es decir estableciendo vinculos entre el nuevo aprendizaje y lo que ya
se sabe, atribuyendo significado a lo que se tiene que aprender, pero también es
condicion que el alumno tenga una actitud positiva hacia las matematicas y
conciben junto con Vigotsky en que los significados se elaboran en interaccion con
el ambiente y que la ensefianza de la matematica ha de partir de un nivel de
desarrollo efectivo de la persona y hacerla progresar de sus zona de desarrollo

potencial, hasta generar nuevas zonas de desarrollo proximo.

Para Bruner citado por Hernandez y Soriano( 1997) la ensenanza de la
matematica requiere de experiencias de representacion intuitiva, iconicas vy
simbdlicas, y los conceptos y principios son la clave para la comprension y
resolucién de problemas; asimismo presta mucho interés a la disposicion vy
motivaciéon en el aprendizaje, proponiendo un disefio curricular articulado y en
espiral en que las ideas significativas son presentadas de forma que los alumnos
puedan comprender y luego en los afios superiores se vuelven a ver de forma mas

compleja y progresiva.

Para Escoto (2014) “la actividad matematica consiste en construir un modelo
matematico de la realidad que queremos resolver, trabajar con él e interpretar los
resultados obtenidos para afrontar la situacion o reto que tenemos que solucionar”
(pag. 17) y sostiene que la ensefianza de la matematica es necesaria desde los
ninos pequenos para desarrollar habilidades cognitivas que les permitan pensar y
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razonar acerca de numeros y cantidades y para ello es necesario desarrollar un
lenguaje matematico, tener experiencias matematicas interactivas, tener
oportunidad de ver las matematicas como parte de la vida cotidiana y estar

motivados para aprender.

Asimismo tomando en cuenta los tres tipos de conocimientos que plantea Piaget
para la construccion del pensamiento matematico la autora menciona que “en la
medida que el nifio y la nifia tienen contacto con los objetos del medio
(Conocimiento fisico) y comparten sus experiencias con otras personas
(conocimiento social) mejor sera la estructuracion del conocimiento

logicomatematico que vayan construyendo.” (pag. 21)

El Ministerio de Educacién de Guatemala (2007) considera a la matematica como
integradora de saberes, enfoques métodos, valores y actitudes para que se pueda
dar un aprendizaje significativo. Recomienda desarrollar el pensamiento analitico y
reflexivo, a través de la busqueda de patrones y relaciones; el uso de un lenguaje
matematico, simbdlico y abstracto; el estudio de representaciones graficas; la
argumentacion loégica y la demostracion; formulacion de modelos variados
(aritméticos, geométricos, trigonométricos y algebraicos) asi como proporcionar

herramientas utiles para recolectar, ordenar , sintetizar, presentar

y leer informacién, analizarla y utilizarla para resolver problemas practicos de la

vida habitual.

Los autores investigados coinciden en que es necesario ensefiar matematica

desde una propuesta constructivista.
1.2.2 Ensefianza de la matematica desde una propuesta constructivista

Escoto (2014) sostiene que la propuesta constructivista de la ensenanza responde
a las necesidades que tienen los educandos de reinventar los saberes
matematicos, mediante la mediacion del docente y el trabajo con sus compafieros,
lo que les permite socializar la resolucion de problemas, asi como usar la
estrategia de tanteo y error en la busqueda de procedimientos acertados; asi
como realizar el proceso metacognitivo por medio del que se dan cuenta cuando
resuelven bien un problema y cuando cometen un error.
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Para la autora la didactica constructivista y la ensefianza de las matematicas
requieren una concepcion distinta a la tradicional, en la cual aunque haya un
aprendizaje que genera estructuras operatorias que llevan al nifio al razonamiento,
no lo llevan a la reflexiéon; mientras que la propuesta constructivista permite al
educando ser una persona activa que interactuando con el objeto del
conocimiento, pasa por el proceso de asimilacion y acomodamiento y con el
intercambio de puntos de vista con los otros, reflexiona y clarifica las estructuras
matematicas, debido a que el educando va construyendo su propio aprendizaje

mediante la metacognicion.

Por su parte Velasquez y otros (2001) consideran que el proceso de ensehanza
aprendizaje de la matematica requiere de la participacion consciente de profesores
y alumnos en el planeamiento y solucién de problemas, para la construccion del
conocimiento. Siendo un eje muy importante el disefio de situaciones didacticas
que desarrollen la habilidad matematica y que esta conformada por actividades
que propicien en los alumnos resolver problemas utilizando los recursos cognitivos
que poseen; para ello propone basarse en los cuatro aspectos basicos para el
estudio de las matematicas trabajadas por Chevallard (1998) y las funciones

didacticas propuesta por Brousseau (1983)

Los cuatro aspectos basicos para el estudio de la matematica trabajadas por

Chavellard (1998) citado por Velasquez y otros (2001) son los siguientes:

e Contenido matematico que se aborda: que van relacionados con la
motivacién y el objetivo para el cual se trabaja.

¢ Razonamiento deductivo y pensamiento conjetural: que es el que asegura a
base de demostraciones, argumentos, justificaciones el conocimiento
matematico que se requiere.

e Técnicas que se emplean: lo conforman los procedimientos matematicos
vinculados con el contenido que se trabaja, que permitiran que los alumnos
produzcan nuevas técnicas y nuevos contenidos, es decir potenciar el
enlace entre los conocimientos.

e Aspecto tecnolégico-tedrico que permitiran la fijacion y el control del

contenido, para el cual se requiere una ensefianza técnica- estratégica.
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Las fases de apropiacién del conocimiento matematico propuestas por Brousseau
(1983) citado por Velasquez (2001) y Escoto (2014) son:

1.

La accion: que consiste en el planeamiento de la tarea, su comprension y
las acciones que realiza el alumno para alcanzar los resultados esperados,
que si no cuenta con una estrategia segura pueden iniciar empleando el
ensayo Yy error construyendo una nueva estrategia y un nuevo saber.
Formulacién: se confrontan y analizan los procedimientos y resultados
formulando lo que realizaron, explicandolo al equipo de trabajo, lo que
genera comunicacion.

Validacién: los alumnos fundamentan sus procedimientos critica y
reflexivamente.

Institucionalizacion: Se expresan los saberes construidos, se identifican los
conocimientos con un nombre convencional, se da sentido y significado al

conocimiento.

Escoto (2014) propone para la construccion de conocimientos Iégicomatematicos

mediante el intercambio de puntos de vista, emplear el didlogo porque éste

estimula el pensamiento al proponer o defender soluciones.

Asimismo recomienda el juego porque jugando con los otros, los educandos

comprueban y aprenden que pueden pensar por si mismos, ademas de auxiliarse

de materiales que faciliten la comprension.

Escoto argumenta que para apoyar el proceso de construccion del conocimiento

l6gicomatematico de los educandos es necesario planificar las secuencias

didacticas siguiendo los niveles propuestos por Piaget.
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Organizador grafico 1.3

Secuencias Didacticas

=ad ler nivel, Manipulativo

* permite representar situaciones problematicas mediante
objetos concretos, manipulables

== 20, nivel, representativo o grafico

e Sustituir los objetos por representaciones graficas.

==d 3er nivel, abstracto o numérico

e Sustituir representaciones graficas o simbdlicas por
representaciones matematicas.

Basado en Escoto (2014)

Lograr dar una educacion basada en los principios constructivistas, para que los
educandos construyan aprendizaje significativo, requiere guiarse por el logro de

competencias, que permitan a los educandos aprender a lo largo de la vida.
1.2.3 Competencias fundamentales en la ensefnanza de las Matematicas

El Ministerio de Educacién de Guatemala (2005) define la competencia como “la
capacidad o disposicion que ha desarrollado una persona para afrontar y dar
solucion a problemas de la vida cotidiana y a generar nuevos conocimientos.”(pag
15)

Por su parte Achaerandio (2014) define las competencias como “un sistema
denso, complejo, integrado y dinamico de saberes conceptuales, procedimentales
y actitudinales que un ser humano ha conseguido desarrollar a ciertos niveles de
calidad; y que lo hacen apto para resolver problemas y seguir (significativa,
funcional y permanentemente);esencialmente esos saberes hacen al sujeto capaz
de realizarse como ser humano, como ciudadano y como trabajador profesional,

o en diversos oficios o tareas”.(pag. 8 y 9)
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El mismo autor sostiene que al ir desarrollandose una competencia con sus tres
elementos conocimientos, procedimientos y actitudes se van desarrollando
habilidades de pensamiento que permiten al cerebro procesar la informacién y

plasmarla en acciones concretas.

Las habilidades de pensamiento como analizar, sintetizar, inducir, deducir inferir,
relacionar, resolver son capacidades que constituyen el saber pensar y funcionan

como ejes transversales de todas las competencias fundamentales para la vida.

Achaerandio (2010) clasifica las competencias en genéricas o basicas que son
necesarias para todas las profesiones y especificas que son asociadas a areas

concretas de conocimiento profesional.
Las genéricas se clasifican en:
1) Instrumentales, 2) interpersonales y 3) sistémicas.

Las competencias instrumentales son las que sirven como medio o herramienta
para un fin determinado, relacionadas con las funciones psicoldgicas superiores.
Las interpersonales desarrollan las habilidades personales y de relacion con los
demas y las sistémicas permiten comprender como las partes de un todo se

relacionan.

Achaerandio (2014) define que hay 16 competencias fundamentales para la vida
que un centro educativo debe formar, y que todas las personas tienen el derecho
al desarrollo de las competencias genéricas porque son necesarias para vivir con
dignidad y sugiere estas 16 competencias genéricas como rasgos indispensables

en el perfil de egreso de todos los alumnos.
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Tabla 1.4
Competencias fundamentales para la vida

Basado en Achaerandio (2014)

Competencias de

solucién e innovacion

Pensamiento
Resolucién de problemas
Creatividad

Uso de Tic

Competencias de

comunicacion

Escritura madura

Lectura comprensiva
Expresion verbal y no
verbal

Competencias de

solucién e innovacion

Automotivacion
Comunicacion

Diversidad e
interculturalidad

Sociomotricidad

Competencias de

Comunicacion

Sentido ético
Espiritualidad

Trabajo en equipo

Competencias de

solucién e innovacion

Liderazgo constructivo

Gestidn de objetivos

Liceo Javier (2010) hace énfasis que cuando se trabaja una competencia, otras se

desarrollan, pero que para fines pedagdgicos es necesario separarlas.

Asimismo afirma que estas 16 competencias son desarrolladas en todas las areas

pero que las personas que han adquirido y desarrollado la competencia de

pensamiento, destacan por su capacidad para analizar situaciones utilizando
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procedimientos logicos, asi como la resolucion de cualquier tipo de problema y la

capacidad de realizar calculos matematicos complejos.

Liceo Javier (2010) asevera que el pensamiento légico se relaciona
inmediatamente con la matematica, pues esta disciplina se caracteriza por utilizar
la mayoria de habilidades de pensamiento, ya que gracias a la l6gica se han

demostrado muchos teoremas.

Quezada y Letelier (2007) consideran la competencia de resolucion de problemas
como centro de las matematicas escolares y postulan que segun el informe del
Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA) y de Ia
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) la formacion
matematica requiere la habilidad para aplicar conocimientos, la comprension y las

destrezas en una amplia variedad de contextos personales, sociales y de trabajo.

Para Salmeron y otros (2009) el proceso de adquisicion de las competencias
matematicas debe ser controlado por el docente y las considera como un conjunto
de ideas y acciones que no tienen unicamente que ver con el uso de cantidades
sino también con hacerse preguntas, identificar estructuras, analizar fenémenos,
establecer modelos y que estd conformada por sub competencias como la
resolucion de problemas, el uso de las TIC, la dimension historica, social y cultural
de las matematicas, el desarrollo del sentido numérico, el tratamiento de la

informacion, las formas, figuras y sus propiedades.

Con la claridad de que todas las competencias deben desarrollarse pero las
especificas asociadas a las matematicas son las competencias de pensamiento, la
resolucidon de problemas, el uso de las TIC, el trabajo en equipo como una forma
de resolver problemas, por lo que en esta investigacion estas son las

competencias que se describen.

De acuerdo con Villa y Poblete (2007) el pensamiento légico permite a la persona
identificar, definir, analizar e inferir en distintas situaciones. Implica ordenar ideas
mediante procedimientos légicos, deducir relaciones y posibles resultados de

manera razonada y argumentada.

29



Esta competencia esta relacionada con el pensamiento reflexivo, el pensamiento
analitico, pensamiento deliberativo, resolucion de problemas, toma de decisiones,

gestion de proyectos y autonomia.

Achaerandio (2014) define la competencia de pensamiento como “una cualidad
compleja que adquiere la mente de los seres humanos, mediante el desarrollo e
integracion (a nivel de su edad cronoldgica) de las funciones psicolégicas
superiores de identificar, analizar, sintetizar, relacionar, evaluar, comparar, inducir,
deducir, sacar conclusiones, etc. Y todo ello para desempefnarse con sabiduria y
eficacia en la resolucion de problemas y tareas de su vida personal y social’. (pag.
24) confirma que la competencia de pensamiento estd integrada por varias
dimensiones, o tipos de pensamiento: analitico-sintético, reflexivo, logico-
constructivo y sistémico que se interrelacionan e influyen entre si y las define

como:

Pensamiento Analitico- Sintético se emplean para identificar y descomponer
situaciones complejas en las partes que la conforman y sirve para establecer
relaciones, comprender la realidad, interpretarla y explicarla, al mismo tiempo que

reintegra creativamente los elementos mas significativos.

Pensamiento Reflexivo se caracteriza porque analiza, razona, cuestiona la
informacion, identifica los elementos claves de problemas o situaciones externas
al sujeto o en experiencias personales, puede relacionar las causas Yy
consecuencias de sus decisiones. Es precisamente la metacognicion que hace la

persona cuando evalla su propio pensamiento.

Pensamiento Logico permite a las personas hacer inducciones y deducciones,
razonamientos, patrones sobre los factores que intervienen en distintas

situaciones o problemas, sirve para sacar conclusiones y tomar decisiones.

Pensamiento Critico-Constructivo consiste en cuestionar o cuestionarse para

tomar una postura.

Pensamiento Sistémico consiste en observar la globalidad y complejidad de la
realidad identificando las partes que forman un todo, con el objeto de construir y
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dar a conocer alguna produccion integrada, una sintesis o un plan tomando en

cuenta los diferentes enfoques de la realidad.

Villa y Poblete (2007) definen la competencia de resolucion de problemas como
“‘identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un
problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva” (pag. 142) y afirman que
al resolver un problema se trabajan distintas clases de pensamiento empleando
habilidades cognitivas superiores como el analisis, la sintesis la reflexion entre
otras y se resuelven muchas veces en grupo por lo que se desarrolla también la
competencia de trabajo en equipo, ayudando al estudiante a tomar una actitud

proactiva frente a la vida, contribuyendo a mejorar la autoestima.

Por su parte Achaerandio (2014) define la competencia de Resoluciéon de
Problemas como “ldentificar, afrontar y dar solucion efectiva a una situacion
problematica, haciendo uso de conocimientos, habilidades como la comprension,
el analisis y evaluacion, asi mismo de actitudes positivas como la automotivacion,
el interés, la autoconfianza para afrontarla y el manejo de emociones en diversas

situaciones”(pag 32)

Como se ha venido observando los investigadores coinciden que el Trabajo en
Equipo es una competencia necesaria en la construccion del conocimiento
matematico, porque al compartir con los otros se van creando nuevas estrategias

de resolucion y nuevos conocimientos.

Villa y Poblete (2007) sostiene que la persona es sociable por naturaleza, y que
en el estudio y en el trabajo generalmente se trabaja con otras personas por lo que
esta competencia es necesaria para establecer relaciones positivas. Define la
competencia como “Integrarse y colaborar de forma activa en la consecucion de
objetivos comunes con otras personas, areas y organizaciones”. (pp 144) Para el
desarrollo de esta competencia propone la metodologia de aprendizaje

cooperativo.

De acuerdo a Achaerandio (2014) el Trabajo en Equipo implica el dominio de
habilidades interpersonales que permitan comunicarse, llegar acuerdos en las

metas y tareas comunes asi como crear un clima apropiado para alcanzar
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objetivos comunes y la define como “la interaccion positiva de un grupo de
personas que, provocando sinergias, ponen comprometidamente sus propias

habilidades al servicio de un objeto comun.”(pag. 84).

Otra competencia necesaria actualmente en la ensefianza de la matematica es la

del uso de las TIC o herramientas y procedimientos tecnoldgicos.

Fainholc (2012) promueve que el uso de la tecnologia en la educacion debe tener
pertinencia social y relevancia cultural, con una fundamentacion cognitivista,

donde la persona es sujeto de su propio aprendizaje.

Achaerandio (2014)insiste que las TIC deben ser empleadas como un medio para
optimizar la informacién y servir para el desarrollo de habilidades y destrezas que
permitan al educando analizar y seleccionar de manera critica, ética y eficaz las
diferentes herramientas de informacion que se tienen al alcance, con el fin de

aprender, investigar y solucionar problemas.

El Ministerio de Educaciéon de Guatemala (2005) establece 7 competencias a

desarrollar en el area de Matematicas del Nivel Primario que son las siguientes:

1. “Construye patrones y relaciones y los utiliza en el enunciado de
proposiciones geomeétricas, espaciales y estadisticas.

2. Utiliza elementos matematicos para el mejoramiento y transformacion del
medio natural, social y cultural.

3. Emite juicios sobre la generacion y comprobacién de hipétesis sobre
hechos de la vida cotidiana basandose en modelos estadisticos.

4. Sistematiza la informacion que obtiene de las formas geométricas para su
utilizacion en la resolucion de problemas.

5. Construye propuestas matematicas a partir de modelos alternativos de la
ciencia y la cultura.

6. Expresa ideas y pensamientos con libertad y coherencia utilizando
diferentes signos, simbolos, graficos, algoritmos y términos matematicos.

7. Establece relaciones entre los conocimientos y tecnologias propias de su

cultura y las de otras culturas”. (pag. 60)

32



El Ministerio de Educacion de Guatemala (2007) establece para el ciclo Basico las

siguientes competencias en el area de Matematicas:

1. “Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos aplicando
propiedades y relaciones, que faciliten el planteamiento, el analisis y la
solucioén creativa de problemas matematicos.

2. Construye modelos matematicos que le permiten la representacion y
analisis de relaciones cuantitativas.

3. Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de numeros reales,
aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados sean correctos.

4. Emite juicios referentes a preguntas que se ha planteado; buscando,
representando e interpretando informacioén de diferentes fuentes.

5. Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia matematica en

la interpretacion de situaciones de su entorno”. (pag. 170)

Para el desarrollo de estas competencias, siguiendo una metodologia
constructivista, se recomienda una ensefianza estratégica; porque ensefar una
estrategia implica ir pasando el control del aprendizaje al educando, para que se

apropie de él y pueda ser una persona autonoma.
1.2.4 Estrategias fundamentales para la ensefianza de las Matematicas.

Segun Guerrero y otros (2005) ensefar y aprender matematica requiere la
comprension de conceptos y relaciones, colocando el énfasis en la construccién
de significados. Se requiere que los alumnos automaticen algunos procedimientos
y algoritmos pero estos se construyen a partir de que los alumnos van
descubriendo regularidades en sus procesos y encontrando soluciones a los
problemas, formulando hipétesis, discutiendo con otros compafieros, evaluando
resultados, es decir empleando estrategias completas, simbdlicas y abstractas de

solucién de los problemas.

Los mismos autores consideran que las matematicas permiten a los alumnos el
analisis y la solucion de problematicas reales, a través de sus conocimientos

previos, de la vida cotidiana, que vayan pasando de procedimientos y soluciones
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espontaneas no convencionales hacia otros de mayor complejidad y abstraccion

que les permita formular conceptos y operaciones aritméticas convencionales.

Asimismo recomiendan que” las estrategias didacticas se centren en la ensefianza
de conceptos y reglas atendiendo a la logica del contenido, se desalienta la
importancia en las habilidades de calculo, sustituyendo los ejercicios de practica
por actividades de comprension de conceptos, operaciones y reglas que pueden
reorganizarse a fin de descubrir nuevos patrones y propiedades’(pag. 12) ademas
plantean necesario que el docente cuente con materiales objetivos que permitan
trabajar en forma concreta las propiedades y estructuras de los contenidos,
teniendo un propodsito de aprendizaje concreto y deben provocar el pensamiento

reflexivo.

El Curriculum Nacional Base del ciclo Basico del Nivel Medio recomienda para la
ensefianza de las Matematicas poner en practica el método cientifico para hacer
conjeturas, crear, investigar, cuestionar, comunicar ideas y resultados, utilizando
esquemas, graficos y tablas e interpretar informacion en diferentes fuentes para
compartir, analizar, tomar decisiones y emitir juicios; propiciar situaciones que
estimulen la lectura, escritura y operatividad con cantidades escritas en diferentes
sistemas y bases de numeracion, valorando los aportes de las Matematicas

provenientes de diferentes culturas. (pag. 168)

El Blog de Formacion Inicial Docente (2008) reconoce que las estrategias para la
ensefanza de la matematica deben planificarse de forma que estimulen a los
estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones vy
descubrir los conocimientos por si mismos; continuamente deben actualizarse

atendiendo a las necesidades.

Estos mismos autores afirman que la resolucion de problemas ha sido siempre la
base del desarrollo de las matematicas, no con el propdsito de buscar soluciones
concretas para el problema sino facilitar el desarrollo de las capacidades basicas

y los conceptos fundamentales y de las relaciones que pueda haber entre ellos.
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Entre las finalidades de la resolucion de problemas que propone estan:

e “Hacer que el estudiante piense productivamente.

e Desarrollar su razonamiento.

e Ensefarle a enfrentar situaciones nuevas.

e Darle la oportunidad de involucrarse con las aplicaciones de la matematica.

e Hacer que las sesiones de aprendizaje de matematica sean mas
interesantes y desafiantes.

e Equiparlo con estrategias para resolver problemas.

e Darle una buena base matematica.”(pag. 3)

En este mismo blog propone que los problemas que se planteen deben ser
contextualizados y que se debe tomar en cuenta que en el proceso de resolver

problemas influyen factores como:

e El dominio del conocimiento: Conocimientos previos del tema, definiciones,
procedimientos, reglas para trabajar.

e Estrategias cognoscitivas: Como establecer metas y objetivos, analizar el
problema, dibujar diagramas, usar material manipulable, ensayo y error, uso
de tablas y listas ordenadas, buscar patrones.

o Estrategias metacognitivas relacionadas con seleccionar los recursos para
la resolucion de problemas, planear, evaluar, decidir.

o El sistema de creencias, que tiene que ver con la vision que se tenga de las

matematicas, las técnicas que se usan, el tiempo.
Proponen el uso de estrategias como:

Tanteo y error, resolver problemas similares pero mas simples, hacer esquemas,
diagramas, tablas, buscar regularidades o un patrén, buscar una solucién general
que sirva para todos los casos, trabajar hacia atras, imaginar el problema resuelto,

utilizar algebra para expresar relaciones.
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Para Martinez, (2008) las cuatro metas para la ensefianza de la matematica son

e “Ser capaz de resolver problemas

e Aprender a comunicarse matematicamente

e Aprender a razonar matematicamente

e Saber valorar la matematica

e Tener confianza en sus capacidades de hacer matematicas” (pag. 19y 20)

Para cumplir con estos objetivos los docentes deben orientar sus estrategias de

ensefanza a:

a)
b)

f)

k)
1)

Dar prioridad a la funcionalidad de las matematicas.

Favorecer la construccion progresiva del conocimiento matematico a
través de la induccion, tomando en cuenta la actividad del alumno,
usando su metacognicion que le conduzca de forma progresiva a
planteamientos formales y deductivos.

Considerar la resolucion de problemas como el fin mas importante en el
aprendizaje de las matematicas.

Desarrollar una actitud positiva hacia las matematicas.

Favorecer la utilizacion de estrategias personales en la resolucion de
problemas.

Relacionar las matematicas con situaciones significativas. En relacion
con la evolucién histérica, cultural y cientifica de las matematicas y que
vean su funcién en la vida real.

Estimular el uso del calculo mental

Favorecer el aprendizaje grupal

Utilizar los diferentes ambitos de la experiencia de los alumnos.

Hacer un puente entre los conocimientos formales que se ensefan y el
conocimiento practico que el alumno posee.

Realizar estimaciones y tanteos

Utilizar materiales manipulables

m) Ensefiar la representacion matematica ligada a su significado.

n)

Trabajar la verbalizacion y representacion simbdlica usando lenguaje

matematico que permita el aprendizaje de los conceptos.
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o) Utilizar el juego.

p) Aprovechar todas las situaciones para cuantificar, utilizar los numeros y
operar matematicamente.

gq) Dar sentido a los datos usando estrategias de interpretacién de
resultados, dar menos importancia a la automatizacion.

r) Hacer uso de las TIC.
Después de lo anterior se puede hacer la siguiente sintesis:

Uno de los objetivos primordiales de la educacion es lograr un aprendizaje
significativo, para ello se requiere que los educandos elaboren mediante un
proceso de construccion personal los aprendizajes haciendo uso de diferentes

estrategias

Las estrategias de ensefianza aprendizaje las conforman el conjunto de acciones

conscientes orientadas a alcanzar la meta de construir el conocimiento.

Los educadores deben facilitar a los educandos estrategias de aprendizaje, para
que el alumno pueda escoger las mas oportunas para que planifique su trabajo de

acuerdo a sus posibilidades y pueda autorregular su aprendizaje.

El empleo de estrategias se aprende en el contexto de practicas de interaccion
con quienes saben mas. Al principio son mediadas socialmente y sélo después se

van internalizando.

Hoy en dia la ensefianza de las matematicas se considera una actividad
constructivista que, debe propiciar un aprendizaje significativo, atribuyéndole
significado a lo que se aprende. Debe ser un proceso organizado y sostenido,
que propicie la construccion de tareas y resolucion de problemas matematicos.
Requiere de la participacidn consciente y planificada por parte de docentes,
disefando situaciones didacticas para promover el desarrollo de habilidades
matematicas y de estudiantes resolviendo y generando saberes a partir de los
recursos cognitivos de que disponen. Es decir debe de ser una actividad

estratégica.
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Se han realizado investigaciones para identificar las competencias que deberian
desarrollarse en la escuela, y su relacion con estrategias de ensefianza
aprendizaje para contenidos especificos concluyéndose que la ensefianza de la
matematica es necesaria desde los nifios pequefios para desarrollar habilidades
cognitivas que les permitan pensar y razonar acerca de numeros y cantidades y
para ello es necesario desarrollar un lenguaje matematico, tener experiencias
matematicas interactivas, tener oportunidad de ver las matematicas como parte de

la vida cotidiana y estar motivados para aprender.

Las competencias especificas asociadas a las matematicas son las competencias
de pensamiento, la resolucién de problemas, el uso de las TIC y el trabajo en

equipo como una forma de resolver problemas.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion en Guatemala afronta grandes problemas, uno de ellos es el fracaso
en el area de Matematica. En el informe de resultados de la evaluacién de
graduandos del Ministerio de Educacion, realizado en el 2013, los resultados no
han sido satisfactorios. Segun estos datos, a nivel nacional, unicamente 1 de
cada 10 estudiantes desarrollan la habilidad esperada al finalizar el ultimo grado

de Diversificado.

El fracaso en esta area es preocupante, porque las competencias matematicas
ayudan a los educandos a desarrollar habilidades cognitivas que les permiten
elaborar conjeturas, crear, investigar, preguntarse, pensar y razonar acerca de
numeros y cantidades. Ademas permiten comunicar ideas y resultados a traves
de esquemas graficos, e interpretar informacion que puede servir en la toma

decisiones y elaboracién de juicios.

Hoy en dia la ensefianza de las Matematicas se considera una actividad
constructivista que, debe propiciar un aprendizaje significativo, atribuyéndole
significado a lo que se aprende. Debe ser un proceso organizado y sostenido,
que propicie la construccion de tareas y resolucién de problemas matematicos.
Requiere de la participacion consciente y planificada por parte de docentes,
disefando situaciones didacticas para promover el desarrollo de habilidades
matematicas. De estudiantes resolviendo y generando saberes a partir de los
recursos cognitivos de que disponen; es decir debe de ser una actividad

estratégica.

El Colegio Belga procura dar una educacion de calidad, consciente que para ello,
el rol del educador es importante, ya que es quien debe facilitar el proceso de
ensefanza de las estrategias que favorecen el desarrollo de las competencias

que permitan a las alumnas avanzar a niveles de pensamiento superiores.

El bajo rendimiento en Matematica es con frecuencia resultado de ausencia de
estrategias que ayuden a las educandas en su proceso de aprendizaje, de esta

cuenta la presente investigacién surge de la necesidad de detectar ;Cuales son
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las estrategias de ensefianza-aprendizaje que utilizan los docentes del Colegio

Belga en el area de Matematica?

2.1 Objetivo

211 Objetivo general:

Identificar las estrategias de ensefianza aprendizaje que usan los educadores del

Colegio Belga en el area de Matematica.
2.1.2 Objetivos especificos:

e |dentificar las estrategias de ensefianza-aprendizaje que usan los
educadores del nivel de Educacién Primaria del Colegio Belga en el area de
Matematica.

e |dentificar las estrategias de ensefianza-aprendizaje que usan los
educadores del nivel de Educacion Media del Colegio Belga en el area de
Matematica.

e Establecer si existe relacion entre el uso de estrategias de ensefianza-
aprendizaje con la edad del docente.

e Establecer si existe relacion entre el uso de estrategias de ensefianza-
aprendizaje con el nivel que labora.

e Proponer una guia de alternativas para los docentes de la Institucién que
contribuyan al fortalecimiento de aplicacion de estrategias metodoldgicas

para la ensefianza aprendizaje del area de Matematica.

2.2 Variables

221 Variables de estudio
e Uso de estrategias de ensefianza- aprendizaje en la ensefianza de la
Matematica.
¢ Nivel de Educacién Primaria

e Nivel de Educacion Media
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222 Variables Controladas
e La Institucion en donde se realizara la investigacion.

¢ Nivel donde laboran los educadores.

2.2.3 Variables no controladas

e La resistencia a emitir opiniones

2.3 Definicion de variables

2.31 Definicién Conceptual:

Uso que tienen los educadores de las estrategias de enseianza- aprendizaje

en la ensenanza de la Matematica.

Uso: Segun el Diccionario de la lengua espafiola DRAE (2012). (Del latin Usus.).
Empleo continuado y habitual de alguien o algo.

Educador: Segun el Diccionario de la lengua espafiola DRAE (2012).
(Del lat. educator, -oris). Qué educa. Desarrolla o perfecciona las facultades
intelectuales y morales del nifo o del joven por medio de preceptos, ejercicios,
ejemplos, etc...

Estrategias de ensefhanza Aprendizaje: Para Diaz Barriga y Hernandez (2003)
las estrategias de ensefianza son los recursos adaptables que el educador
emplea como ayuda para provocar en sus educandos aprendizajes significativos y
las estrategias de aprendizaje son recursos que cada persona posee y emplea
para aprender, recordar y utilizar la informacién y se caracterizan por la flexibilidad

e intencionalidad con que son utilizadas cuando se requieren.

Las estrategias de ensenanza tienen que ver con el disefio, empleo de objetivos e
intenciones de ensefianza, preguntas sobre el texto, ilustraciones, organizadores
anticipados, redes semanticas, mapas conceptuales y esquemas de estructuracion
de textos que emplean los docentes para lograr en sus estudiantes aprendizajes

significativos.
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Las estrategias de aprendizaje tiene que ver con la comprension de textos,
solucion de problemas, imaginacion, elaboracion de resumenes, deteccidon de
conceptos claves que permiten al alumno aprender en areas determinadas, asi
como procesos de metacognicion y autorregulacion que le permitan reflexionar y

regular su proceso de aprendizaje.

Ensefanza de la Matematica: Velasquez, y otros (2001) sustentan que ensefar
matematica es un proceso organizado y sostenido como fuente constante de
tareas y resolucion de problemas matematicos, que requiere de la participacion
consciente y planificada por parte de docentes, disefiando situaciones didacticas
para promover el desarrollo de habilidades matematicas y de estudiantes
resolviendo y generando saberes a partir de los recursos cognitivos de que

disponen.
Nivel de Educacion Primaria

De acuerdo con la Ley de Educacion Nacional de Guatemala decreto legislativo
12/91 emitida en el afno 1991, los articulo 28 y 29 establecen que el proceso
educativo en los establecimientos escolares, esta organizado en niveles, ciclos,
grados y etapas, en educacién acelerada para adultos, con programas
estructurados en los curriculos establecidos, organizados en forma gradual y

progresiva para hacer efectivos los fines de la educacién nacional

Los niveles son las etapas en que se divide la escolaridad del individuo en una

forma organizada y sistematica.

El nivel de Educacion Primaria se dirige a los nifios entre 7 y 14 afos de edad

organizados de 1° a 6° grado, y Educacion acelerada para adultos. Etapas 1°a 4°.
Nivel de Educaciéon Media

Segun la Ley de Educacion Nacional de Guatemala decreto legislativo 12/91
emitida en el afno 1991, en su articulo 29 el Nivel de Educacion Media se divide en

dos ciclos; el ciclo de Educacién Basica y el Ciclo de Educacién Diversificado.

El ciclo Basico tiene por objeto brindar cultura general a la poblacion escolar

comprendida entre 13 y 15 anos que haya aprobado el nivel Primario.
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El ciclo Diversificado esta dirigido a la poblacion comprendida entre los 16 y 19
afos y en los estudios por madurez de 23 afios en adelante. Ofrece mas de 150

carreras. Entre Bachilleratos, Magisterio, Peritos y Secretariados.

2.3.2. Definicién Operativa
Uso de estrategias de ensefanza-aprendizaje en la enseilanza de la

Matematica.

En esta investigacion el uso que tienen los educadores de las estrategias de
ensefianza- aprendizaje en la ensefianza de la Matematica se entiende como las
técnicas, métodos o recursos que usan los educadores del Colegio Belga en la
ensefanza de la matematica. La informacién se obtuvo mediante el cuestionario
elaborado por la autora con los lineamientos de la guia para construir
cuestionarios y escalas de actitudes del Dr. Pedro Morales, S.J. Este cuestionario
se evalud el uso por parte de los docentes de estrategias preinstruccionales,
estrategias coinstruccionales, estrategias para la solucién de problemas propias

de la ensefianza de la Matematica y estrategias postinstruccionales.
La informacion se evaluara de la forma siguiente:
Tabla 2.1

Clasificacion de los items que evaluan cada tipo de estrategias

Tipo de estrategias que Definicién [tems del instrumento,
evalua que las evaluan
Estrategias Estrategias que se1,2,3,4,56
Preinstruccionales realizan antes de

presentar un contenido.
Activan conocimientos

previos y generan

expectativas.
Estrategias Estrategias que se|7,8,9,10,11,12,13,14,15,
Coinstruccionales realizan durante la | 16,17,18,19,20
presentacion del
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contenido, para orientar y
mantener la atencién de

las estudiantes.

de

Resolucion de Problemas

Estrategias

Estrategias propias de la
ensefianza de la
matematica, que permiten
a las educandas el
analisis y la solucion de
problemas reales,
pasando de soluciones
espontaneas a soluciones

de mayor complejidad.

21,22,23, 24,25,26,27,28
29,30,31,32,33

Estrategias

Postinstruccionales

Estrategias que se
realizan después de la
del

contenido, para promover

presentacion
una organizacion
adecuada y potenciar el
los

enlace entre

conocimientos.

34, 35, 36, 37, 38, 39, 40

Nivel de Educacion Primaria:

En esta investigacion se entiende Nivel de Educacién Primaria al nivel donde

trabajan los educadores que imparten la Asignatura de Matematica a las nifias y

jévenes que cursan de 1° a 6° grado del nivel Primario en el Colegio Belga,

institucion educativa, del sector privado.

Nivel de Educacion Media:

En esta investigacion se entiende Nivel de Educacién Media al nivel donde

trabajan los educadores que imparten la Asignatura de Matematica a las jovenes

que cursan de 1° a 3° grado del ciclo Basico y a los educadores que la ensefian en
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4° y 5° Bachillerato en Ciencias y Letras, 4° y 5° Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacion en Computacion; en 4° Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Educaciéon; en Magisterio y en Perito Contador con orientacién en

Computacion en el Colegio Belga, institucion educativa, del sector privado.
2.4 Alcances y limites

Esta investigacion aportd al colegio Belga la oportunidad de diagnosticar, en
opinion de los educadores, las estrategias de ensefanza-aprendizaje que estan
empleando para lograr un aprendizaje significativo en la clase de Matematica en
todos los grados del nivel primario y secundaria. Los resultados podran ser
utiizados como referencia en otras instituciones educativas que posean
caracteristicas similares al Instituto Belga Guatemalteco ya que debido a lo

particular del estudio no pueden ser generalizados.

Partiendo de los resultados de este estudio se realizdé un plan para actualizar y
mejorar las estrategias de ensefianza - aprendizaje que utilizan los docentes que
imparten la clase de Matematica, fortaleciendo aquellas estrategias que ya se

usan e implementando nuevas, para buscar una mejora continua.

El plan de mejora que se realiz6 para la Institucion podra ser empleado de
referencia para otras instituciones con caracteristicas similares al Instituto Belga

Guatemalteco.
2.5Aportes:

El estudio aporta informacion, desde la perspectiva de los docentes, sobre las
estrategias de ensenanza- aprendizaje y su aplicacion en la ensefianza de la
Matematica, al Centro educativo que sirve de marco, lo que le permite

implementar acciones para optimizar el trabajo realizado.

Con base en las conclusiones se elabor6 una guia de alternativas que
contribuyan al fortalecimiento y aplicacion de estrategias metodoldgicas para la
ensefanza aprendizaje del area de Matematica, que servira de referencia para

otras instituciones educativas con caracteristicas similares.
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Esta guia podra ser empleada por el Ministerio de Educacion, para ofrecerla como
un apoyo en la mejora de los servicios educativos, o que redundara en mejorar la

calidad de la ensefianza de las Matematicas en Guatemala.

Asi mismo puede servir de consulta a estudiantes de la Universidad que deseen

formar profesionales capaces de mejorar la calidad educativa.
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Il METODO

3.1 Sujetos: Para la eleccion de los sujetos se realizé un muestreo no aleatorio,

por conveniencia, ya que se trabajé con la totalidad de los educadores de los

niveles educativos Primario y Medio del area de matematica, del Instituto Belga

Guatemalteco.

La poblacion de los docentes del area de Matematica de estos niveles en la

Instituciéon esta conformada por 13 educadores distribuidos de la siguiente
manera:
Tabla 3.1
Docentes que imparten la clase de Matematica en el Colegio Belga
Nivel Numero de Género (%) Edad (%)
Docentes que
imparten Femenino | Masculino 18 — 30 31-50 Mas de
Matematica afos anos 51
afos
Primaria 8 38 15
Basicos 8
Diversificado 15
Total 13 46 30 24

Los educadores del nivel Primario, son maestros de educacion Primaria sin

especializacion en Matematica. Los educadores de secundaria son PEM en

Matematica.

3.2. Instrumento:

Para evaluar el uso que tienen los educadores de las estrategias de ensefanza-

aprendizaje en la ensefianza de la Matematica se aplicé un cuestionario elaborado

por la autora a partir de Morales (2011)

Diaz Barriga y Hernandez (2003),

Hernandez y Villalba (2003) y del cuestionario para maestros y maestras.
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Métodos de ensefianza disponible en:

www2.sepdf.gob.mx/equidad/comunidad.../cuestionario_maestros.pdf.

El instrumento incluye 40 items, relacionados con las estrategias de ensefianza-
aprendizaje que usan los docentes, agrupados en cuatro escalas que se
relacionan con la ensefianza de las Matematicas, estas son: estrategias
preinstruccionales, que activan conocimientos previos y generan expectativas;
estrategias coinstruccionales, para orientar y mantener la atencién de las
educandas, estrategias para la solucion de problemas propias de la ensefianza de
la Matematica y estrategias postinstruccionales para promover una organizacion

adecuada y potenciar el enlace entre los conocimientos.
Tabla 3.2

Estructura del instrumento:

Escalas que evalua Cantidad de items
Estrategias Preinstruccionales 6
Estrategias Coinstruccionales 14

Estrategias para solucion de problemas 13
Estrategias postinstruccionales 7

Cada aspecto fue analizado por los educadores que colaboraron, tomando en
cuenta lo que realizan en sus clases, con el grupo que trabajan en el momento
que respondieron el cuestionario, ponderando de 1 a 4 cada aspecto segun la
opcidon que mas refleje la frecuencia con que emplean las estrategias, segun la

siguiente escala:

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

= N| W

No acostumbra aplicarlas
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Para interpretar si se hace uso o no, de las estrategias de ensefianza-
aprendizaje, los items con respuestas entre 3 y 4 establecen que si se hace uso y
los items con respuestas que se agrupan entre el 2 y 1 establecen que no se hace

uso de dichas estrategias.

El instrumento fue validado por tres expertos. El Dr. Pedro Morales. S.J.
colaborador y miembro del Consejo Directivo de la Universidad Rafael Landivar;
Mgtr. Hilda de Mazariegos, Decana de la facultad de Humanidades de la
Universidad Rafael Landivar y por la asesora de la tesis Mgtr. Nadia Lorena Diaz
Banegas, Coordinadora Académica, Departamento de Educacién de la Facultad

de Humanidades de la Universidad Rafael Landivar.
3.3 Procedimiento

e Se elaboro el instrumento.

e Se solicito a las Religiosas de la Sagrada Familia, propietarias del Colegio
Belga autorizacion para realizar la investigacion.

e Se seleccionaron a los sujetos.

o Se aplico el instrumento

e Se realizaron los calculos estadisticos

e Se procedi6 a analizar y sintetizar los resultados.

e Se realizaron conclusiones y recomendaciones.

e Se elabor6 el informe final
3.4 Diseno y metodologia estadistica

La investigaciéon tuvo un enfoque cuantitativo descriptivo transversal ya que no se
manipularon las variables, unicamente se estudid la situacion existente para su

posterior analisis.

La investigaciéon descriptiva segun Arias (2006) consiste en la “caracterizacion
de un hecho, fenémeno, individuo o grupo con el fin de establecer su estructura o

comportamiento.”(pag. 23)

En los analisis descriptivos se usaron las medidas de tendencia central.
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Segun Morales (2012) Las medidas de tendencia central son aquellas que buscan
el centro de una distribucion de datos.
En la Campana de Distribucion Normal de Gauss, las medidas de tendencia
central corresponden a valores que quedan en el centro. Entre ellas se conocen la

media, la mediana y la moda.

La Media: Es el dato mas representativo de un conjunto de valores.

Es el aporte que dan todos los datos, o bien el valor que representa a toda la
poblacion si todos tuvieran el mismo valor.

Se calcula sumando todos los valores y el resultado se divide entre el numero de
sujetos.

La Mediana: Es el valor que corresponde a la mitad exacta de la muestra. Es el
valor que ocupa el lugar central de todos los datos cuando estan organizados
jerarquicamente, divide a la muestra en dos mitades. Se encuentra por simple

inspeccion de los datos en una distribucién de frecuencias.

La Moda: Es el valor que tiene una mayor frecuencia en una distribucion, es decir

el valor que mas se repite.

En el instrumento que se aplicd, de cada item se calculé6 su media, mediana y

moda para determinar cuales son las estrategias mas usadas.

Se utilizé la correlacién de Pearson para determinar si existe relacion entre el uso
de estrategias de ensefanza-aprendizaje y la edad de los docentes y el nivel en
que laboran. Ritchey (2008) define la correlacion como “una relacion entre dos
variables de intervalo/razén indica que las puntuaciones en una variable tienden a
cambiar coherentemente, o se correlacionan, con las puntuaciones de otra”
(p.371)

T de Student: De acuerdo con Morales (2012) la t de Student se utiliza para
contrastar las medias de dos grupos. También proporciona resultados
aproximados para los contrastes de medias en muestras suficientemente grandes

cuando estas poblaciones no se distribuyen normalmente.
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IV PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En el siguiente capitulo se presentan los resultados de la aplicacion del

cuestionario sobre el uso de estrategias de ensefianza- aprendizaje, a los

educadores de Matematica del Colegio Belga.

Posteriormente se efectud la prueba t para determinar si existe la relacion entre el

uso de las estrategias de ensefianza aprendizaje y la edad de los docentes y el

nivel en que laboran.

A continuacién se presentan las tablas con los resultados y su respectiva

interpretacion.

Tabla 4.1

Medidas de tendencia central de las respuestas obtenidas en el cuestionario

P Desviacio
R Media Mediana | Moda n
E
1 | Establezco el objetivo o propdsito de la clase
I 3.63 4.00 4.00 0.48
N 2 Explico las razones por las que se realizan actividades en el
$ Colegio. 3.47 4.00 4.00 0.65
R 3 | Determino lo que ya saben las educandas.
U 3.71 4.00 4.00 0.44
Cc
C 4 | Pido que se recuerden de la clase anterior.
| 4.00 4.00 4.00 0.00
,C\l) 5 | Enlazo los temas de clase con situaciones de la vida real.
A 3.71 4.00 4.00 0.44
L Facilito la discusion mediante preguntas para identificar los
E 6 | componentes de un problema ;Qué ocurre? ;Doénde ocurre?
S £ Como ocurre?...
3.55 4.00 4.00 0.63
7 | Planteo problemas desde diferentes perspectivas
3.63 4.00 4.00 0.48
8 | Empleo materiales impresos diferentes al libro de texto.
2.74 3.00 3.00 0.76
9 | Explico haciendo uso de las TIC
C 1.63 2.00 2.00 0.44
OI 10 Proporciono objetos o diversos materiales para que puedan ser
N MEIERES, 2.11 2.00 2.00 1.12
S 11 | Realizo demostraciones
; 3.55 4.00 4.00 0.63
U| 12| Pido que las educandas lean en clase
C 3.00 4.00 4.00 0.95
C
|| 13| Permito el uso de calculadora.
0 1.31 1.00 1.00 1.03
N . . . -
14 | Doy ejemplos que tienen que ver con la vida diaria
A 3.90 4.00 4.00 0.28
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L
E| 15| Empleo analogias en las explicaciones.
S 3.71 4.00 4.00 0.44
16 | Uso graficos, diagramas y tablas para organizar la informacion.
3.55 4.00 4.00 0.51
17 | Realizo talleres
2.48 3.00 4.00 1.04
18 | Realizo laboratorios.
3.00 3.00 4.00 0.83
19 | Trabajo con las educandas en forma individual.
3.12 4.00 4.00 0.87
20 | Organizo al grupo para trabajo en equipos
g gripop : aup 3.47 4.00 4.00 0.65
21 | Realizo ejercicios de calculo mental.
2.74 3.00 3.00 0.76
22 | Ensefio a resolver problemas por ensayo y error
3.55 4.00 4.00 0.63
23 Realizo estrategias para que las educandas entiendan el
problema 3.71 4.00 4.00 0.44
R
E | 24 | Hago uso de diferentes estrategias de resolucion
s 3.80 4.00 4.00 0.38
0 25 | Realiz6 estrategias de Buscar un patrén
b 3.39 4.00 4.00 0.66
Cl| 26| Uso la estrategia de casos
(o} 2.94 3.00 3.00 0.80
N
D| 27 |Uso el razonamiento directo
E 3.55 4.00 4.00 0.63
28 | Uso un modelo.
; 3.80 4.00 4.00 0.38
O | 29| Uso el resolver un problema similar pero mas simple.
B 3.00 4.00 4.00 0.97
L
E 30 | Uso las propiedades de los numeros.
M 3.90 4.00 4.00 0.28
A 31 | Empleo el uso de un diagrama
S 3.18 4.00 4.00 0.77
32 | Ensefio el Trabajar hacia atras
3.20 3.00 3.00 0.45
33 | Solicito a las educandas pasar a resolver problemas al pizarrén.
3.32 4.00 4.00 0.78




La estrategia que manifestaron utilizar todos los profesores fueron: pido que
recuerden la clase anterior (media 4, desviacion 0). Otras estrategias que
presentaron fuerte preferencia por los profesores fueron; doy ejemplos que tienen
que ver con la vida cotidiana (media 3.9), hago uso de diferentes estrategias de
resolucidon de problemas (media 3.8), uso un modelo (3.8), uso las propiedades de

los numeros (3.9) y propicio discusiones en donde participe todo el grupo (3.8)

Las estrategias que menos utilizan los profesores son: explico haciendo uso de las
TIC (media 1.63), proporciono objetos o diversos materiales para que puedan ser
manipulados (media 2.11), permito el uso de calculadora (media 1.31), pido que
elaboren mapas conceptuales (media 1.44) y pido que elaboren resumenes
(media 1.33).

Tabla 4.2

Resultado por tipo de estrategia

Pre instruccionales Co instruccionales Resolucion de Post instruccionales
problemas

Media

3.67 2.66 3.35 2.52
Mediana

3.67 3.06 3.39 3.55
Moda

3.71 3.55 3.55 4.00
Desviacion

0.18 0.80 0.37 1.18

La mayoria de los docentes del Colegio Belga aplican estrategias Pre-
instruccionales, esto se evidencia porque la Media de los seis items que
conforman este tipo de estrategias es de 3.67 lo que en la escala del cuestionario

equivale a que son empleadas casi siempre.

Los resultados demuestran que en el uso de las estrategias Co- instruccionales
debe existir una mejora porque aunque la media es de 2.66 reune varios de los
items que presentaron las medias mas bajas, como por ejemplo: empleo de

materiales impresos diferentes al libro de texto, explicar haciendo uso de las TIC,
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proporcionar aspectos y materiales para que puedan ser manipulados, Optimizar

el uso de calculadora y Realizar talleres.

En las estrategias de Resolucion de Problemas se percibe que casi siempre se
emplean ya que la media es de 3.35, sin embargo las siguientes estrategias
presentaron una media baja: realizar ejercicios de calculo mental y uso de

estrategia de casos.

La media en el uso de estrategias Post-instruccionales es de 2.52 es decir esta en
la mitad de la escala, por lo que debe existir una mejora, de acuerdo con el
analisis de cada item, se observa que no se emplean estrategias de sintesis

como: elaborar mapas mentales asi como elaborar resumenes
Tabla 4.3

Resultado de las medidas de tendencia central por item: Primaria

P
R Media Mediana Moda Desviacion
F 1 Establezco el objetivo o propdsito de la clase
N 3.69 4.00 4.00 0.46
S |2 Explico las razones por las que se realizan actividades en el
T Colegio. 3.84 4.00 4.00 0.35
R
U |3 Determino lo que ya saben las educandas.
c 3.84 4.00 4.00 0.35
IC 4 Pido que se recuerden de la clase anterior.
o 4.00 4.00 4.00 0.00
N |5 Enlazo los temas de clase con situaciones de la vida real.
A 3.84 4.00 4.00 0.35
L Facilito la discusion mediante preguntas para identificar los
E |6 componentes de un problema ¢;,Qué ocurre? ;Doénde
S ocurre? ;,Cémo ocurre?... 3.43 4.00 4.00 0.74
7 Planteo problemas desde diferentes perspectivas
4.00 4.00 4.00 0.00
8 Empleo materiales impresos diferentes al libro de texto.
c 3.00 3.00 3.00 0.64
O |9 Explico haciendo uso de las TIC
| 1.60 2.00 2.00 0.46
'SI' 10 Proporciono objetos o diversos materiales para que puedan
R ser manipulados. 2.40 3.50 4.00 1.20
U 11 Realizo demostraciones
8 4.00 4.00 4.00 0.00
| 12 Pido que las educandas lean en clase
(0] 3.84 4.00 4.00 0.35
N
A |13 Permito el uso de calculadora.
L 1.09 1.00 1.00 0.71
E . . . o
14 Doy ejemplos que tienen que ver con la vida diaria
S 4.00 4.00 4.00 0.00
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Empleo analogias en las explicaciones.
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3.69 4.00 4.00 0.46
16 Uso graficos, diagramas y tablas para organizar la
informacion. 3.56 4.00 4.00 0.52
17 Realizo talleres
2.46 4.00 4.00 1.25
18 Realizo laboratorios.
3.31 4.00 4.00 0.76
19 Trabajo con las educandas en forma individual.
4.00 4.00 4.00 0.00
20 Organizo al grupo para trabajo en equipos
3.84 4.00 4.00 0.35
R
E |21 Realizo ejercicios de calculo mental.
s 3.10 3.00 3.00 0.71
s 22 Ensefio a resolver problemas por ensayo y error
b 3.84 4.00 4.00 0.35
c |23 Realizo estrategias para que las educandas entiendan el
| problema 4.00 4.00 4.00 0.00
(¢}
N |24 Hago uso de diferentes estrategias de resolucion
3.84 4.00 4.00 0.35
2 25 Realizo estrategias de Buscar un patron
E 3.84 4.00 4.00 0.35
P |26 Uso la estrategia de casos
R 3.31 4.00 4.00 0.75
o
B |27 Uso el razonamiento directo
L 4.00 4.00 4.00 0.00
£ 28 Uso un modelo.
"2\/' 4.00 4.00 4.00 0.00
S |29 Uso el resolver un problema similar pero mas simple.
4.00 4.00 4.00 0.00
30 Uso las propiedades de los numeros.
3.84 4.00 4.00 0.35
31 Empleo el uso de un diagrama
3.31 4.00 4.00 0.76
32 Ensefio el Trabajar hacia atras
3.23 3.00 3.00 0.49
33 Solicito a las educandas pasar a resolver problemas al
[SPENTO, 3.56 4.00 4.00 0.71




Tabla 4.4

Resultados de las medidas de tendencia central por item: Secundaria

E Media Mediana Moda Desviacion
E 1 Establezco el objetivo o propdsito de la clase
'N 3.53 4.00 4.00 0.55
S |2 Explico las razones por las que se realizan actividades en el
T Colegio. 3.00 3.00 4.00 0.84
R
U |3 Determino lo que ya saben las educandas.
c 3.53 4.00 4.00 0.55
IC 4 Pido que se recuerden de la clase anterior.
o 4.00 4.00 4.00 0.00
N |5 Enlazo los temas de clase con situaciones de la vida real.
A 3.53 4.00 4.00 0.55
L Facilito la discusién mediante preguntas para identificar los
E |6 componentes de un problema ¢,Qué ocurre? ;Doénde
S ocurre? ;,Cémo ocurre?... 3.75 4.00 4.00 0.45
7 Planteo problemas desde diferentes perspectivas
3.16 3.00 3.00 0.45
8 Empleo materiales impresos diferentes al libro de texto.
G 2.40 2.00 2.00 0.89
O |9 Explico haciendo uso de las TIC
| 1.67 2.00 2.00 0.45
'SI' 10 Proporciono objetos o diversos materiales para que puedan
R s il e, 1.76 2.00 2.00 0.71
Y 11 Realizo demostraciones
8 3.00 3.00 3.00 0.84
| 12 Pido que las educandas lean en clase
(0] 2.22 2.00 2.00 0.89
N
A |13 Permito el uso de calculadora.
L 1.94 2.00 2.00 1.14
E . . . .
14 Doy ejemplos que tienen que ver con la vida diaria
S Y elempos d 3.75 4.00 4.00 0.45
15 Empleo analogias en las explicaciones.
3.75 4.00 4.00 0.45
16 Uso graficos, diagramas y tablas para organizar la
informacion. 3.53 4.00 4.00 0.55
17 Realizo talleres
2.50 3.00 3.00 0.55
18 Realizo laboratorios.
2.61 3.00 3.00 0.84
19 Trabajo con las educandas en forma individual.
2.31 2.00 2.00 0.55
20 Organizo al grupo para trabajo en equipos
3.00 3.00 3.00 0.84
R
E |21 Realizo ejercicios de calculo mental.
s 2.31 2.00 2.00 0.55
E) 22 Ensefio a resolver problemas por ensayo y error
U 3.16 4.00 4.00 0.89
C |23 Realizo estrategias para que las educandas entiendan el
problema 3.33 3.00 3.00 0.55
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|
O |24 Hago uso de diferentes estrategias de resolucién
N 3.75 4.00 4.00 0.45
25 Realizo estrategias de buscar un patron
2 2.86 3.00 3.00 0.71
26 Uso la estrategia de casos
B 2.50 3.00 3.00 0.55
R
o |27 Uso el razonamiento directo
B 3.00 3.00 3.00 0.84
L 28 Uso un modelo.
5 3.53 4.00 4.00 0.55
A |29 Uso el resolver un problema similar pero mas simple.
S 2.14 3.00 4.00 1.30
30 Uso las propiedades de los numeros.
4.00 4.00 4.00 0.00
31 Empleo el uso de un diagrama
3.00 3.00 4.00 0.84
32 Ensefio el Trabajar hacia atras
3.16 3.00 3.00 0.45
33 Solicito a las educandas pasar a resolver problemas al
[P, 3.00 3.00 4.00 0.84

Tabla 4.5

Resultados del Contraste de medias por nivel — tipo de estrategia

Tipo de estrategia Media P(T<=t) dos | Observaciones
Primaria | Secundaria | colas,
suponiendo
varianzas
iguales
Estrategias 3.833 3.62 0.146 No es
Preinstruccionales estadisticamente
significativo
Estrategias 3.348 2.842 0.040 Sies
Coinstruccionales estadisticamente
significativo, las
usan mas en
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Primaria
Estrategias de 3.751 3.215 0.002 Sies
Resolucién de estadisticamente
Problemas significativo, las
usan mas en
Primaria
Estrategias 3.303 3.171 0.373 No es
Postinstruccionales estadisticamente
significativo

En el empleo de estrategias Pre-instruccionales la media mas alta la presentan los
docentes de Primaria, aunque la diferencia no es significativa, y en ambos niveles

si hacen uso de estas estrategias.

En el uso de estrategias Coinstruccionales Primaria tiene una media de 3.348 y
Secundaria de 2.842, la diferencia si es estadisticamente significativa y coinciden
en que no hacen uso de las siguientes estrategias: explicar haciendo uso de las
TIC, permitir el uso de la calculadora, realizar talleres, proporcionar objetos o
diversos materiales para que puedan ser manipulados, siendo esto menos

empleado en Secundaria.

Ademas de las estrategias anteriores, los profesores de secundaria mostraron
baja utilizacion de las siguientes estrategias: que las educandas lean en clase,

realizar laboratorios y trabajar con las educandas en forma individual.

En las estrategias de Resolucion de Problemas los docentes de primaria
manifestaron emplearlas casi siempre con una media de 3.751, mientras que en
los docentes de Secundaria la media es de 3.215 lo que indica que no siempre se
emplean este tipo de estrategias, siendo las que se evaluaron mas bajo: ejercicios
de calculo mental, uso de estrategias de casos y resolver un problema similar pero

mas simple.

Las estrategias Post-instruccionales mostraron no ser las mas empleadas por los
docentes de Primaria ya que su media es de 3.303 y en los docentes de
secundaria debe mejorar ya que su media es de 3.171 y ambos niveles coinciden
en que las estrategias que no trabajan son: elaboracion de mapas conceptuales y

elaboracién de resumenes.
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Analisis del Cuestionario por edad
Tabla 4.6

Resultados de las medidas de tendencia central de cada item: por edades

P
R Media Mediana Moda Desviacion
E 18a 31a |51y J18a |[31a |51y J18a |31a |51y |18a |31a |51y
30 50 mas |30 50 mas |30 50 mas |30 50 mas
:\l afos afos afnos | afos afos | afos afos | afnos
S 1 Establezco el objetivo o
T propdsito de la clase 3.60 4.00| 327] 400| 4.00| 3.00] 400| 400| 3.00] 052| 0.00| 0.58
R Explico las razones por
u 2]las que se realizan
8 actividades en el Colegio. | 3.79| 3.43| 3.00] 4.00| 350| 4.00] 4.00| 3.00f 4.00§ 041| 0.58| 1.15
| 3 Determino lo que vya
8 saben las educandas. 4.00| 343| 360] 4.00| 350| 4.00] 4.00| 3.00| 4.00] 0.00| 0.58| 0.58
A 4 Pido que se recuerden
L de la clase anterior. 4.00| 4.00| 4.00] 4.00| 4.00| 4.00] 4.00| 4.00|] 4.00] 0.00| 0,00| 0.00
E Enlazo los temas de
S 5[ clase con situaciones de
la vida real. 3.79| 400| 3.27] 4.00| 4.00| 3.00§ 400| 4.00| 3.00§ 0.41| 0.00| 0.58
Facilito la discusion
mediante preguntas para
identificar los
6 | componentes de un
problema ;Qué ocurre?
¢Donde ocurre? ;Cémo
ocurre?... 4.00| 3.43| 3.00] 4.00| 350| 4.00] 4.00| 3.00| 4.00§ 0.00| 0.58| 1.15
7 Planteo problemas desde
diferentes perspectivas 3.79| 369| 3.27] 400| 4.00| 3.00§ 4.00| 4.00| 3.00] 0.41| 050| 0.58
Empleo materiales
8 ] impresos diferentes al
libro de texto. 3.13| 267| 225] 3.00| 3.00| 2.00§ 3.00f 2.00| 200] 041| 115| 0.58
c 9 Explico haciendo uso de
o las TIC 2.00| 1.60| 1.20] 2.00| 2.00| 1.00] 2.00| 2.00| 1.00] 0.00| 0.50| 0.58
| Proporciono objetos o
N diversos materiales para
10
S que puedan ser
T manipulados. 2.88| 253| 1.20] 350| 250| 1.00§ 4.00f 2.00| 1.00] 0.98| 0.96| 0.58
R
U] 11 ] Realizo demostraciones
C 3.79| 369| 3.00] 4.00| 4.00| 4.00§ 400| 4.00| 400y 041| 0.50| 1.15
Ci 12 Pido que las educandas
o lean en clase 3.43| 3.00| 2.40] 4.00| 3.50| 2.00§ 4.00f 4.00| 2.00] 0.82| 096| 1.15
N 13| Permito el uso de
’i‘ calculadora. 124 141| 1.33] 1.00| 150| 1.00] 1.00| 1.00| 1.00] 1.03| 096| 1.73
E 14 Doy ejemplos que tienen
S que ver con la vida diaria | 400| 4.00| 3.60] 4.00| 4.00| 4.00] 4.00| 4.00| 4.00] 0.00| 0.00| 0.58
15 Empleo analogias en las
explicaciones. 3.79| 369| 3.60] 400| 4.00| 4.00§ 4.00f 4.00| 400] 041| 050| 0.58
Uso graficos, diagramas
16 | y tablas para organizar la
informacion. 3.60| 369| 3.27] 4.00| 4.00| 3.00] 400| 4.00| 3.00] 0.52| 0.50| 0.58
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Realizo talleres

problemas al pizarrén.
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257 | 253| 225] 400| 250| 2.00Q 4.00f 2.00| 2.00f] 1.21| 096| 0.58
18 | Realizo laboratorios.
3.27| 3.00| 2.57] 4.00| 3.50| 3.00§ 400| 4.00| 3.00] 0.84| 0.96| 0.58
Trabajo con las
19 Jeducandas en forma
individual. 3.79| 267| 277] 4.00| 3.00| 3.00§ 400| 2.00| NHJ 041| 1.15]| 1.00
20 Orgapizo al grupo para
trabajo en equipos 3.79| 3.00| 3.60] 4.00| 350| 4.00§ 4.00| 4.00| 400] 0.41| 0.96| 0.58
21 Realizo  ejercicios de
calculo mental. 3.00 240 |277 | 3.00| 250| 3.00] 3.00| 2.00| NH] 0.00| 058| 1.00
Ensefio a resolver
22 | problemas por ensayo y
error 3.27| 4.00| 3.60] 4.00| 4.00| 4.00§ 4.00| 4.00| 400] 0.84| 0.00| 0.58
Realizo estrategias para
23] que las educandas
R entiendan el problema 3.79| 369| 3.60] 4.00| 4.00| 4.00§ 4.00| 4.00| 400] 041| 050| 0.58
E
s| 24 Hago uso de diferentes
o estrategias de resolucion | 379 369| 4.00] 4.00| 4.00| 4.00] 4.00| 4.00| 4.00f 041| 0.50| 0.00
L . .
ul 25 Realizo estra@eglas de
C Buscar un patrén 3.60| 3.00| 3.60] 400| 3.50| 4.00) 400| 4.00| 400y 052| 0.96| 0.58
(,3 26 Uso la estrategia de
(CEELS 3.00| 2.82| 3.00] 400| 3.00| 3.00§ 400| 3.00/ 3.00§y 1.03| 0.82]| 0.00
D 27 Uso el razonamiento
= directo 343| 400| 3.27] 400| 4.00| 3.00] 400| 4.00| 3.00] 0.82| 0.00| 0.58
; 28 | Uso un modelo.
o 3.79| 400| 3.60] 4.00| 4.00| 4.00) 400| 4.00| 400y 041| 0.00| 0.58
B Uso el resolver un
L 29 | problema similar pero
E mas simple. 400| 3.69| 1.71] 4.00| 400| 2.00] 4.00| 4.00| NMHJ 000| 0.50| 1.53
M 30 Uso las propiedades de
g los nimeros. 3.79| 400| 4.00] 400| 400| 4.00) 400| 4.00| 400f) 041| 0.00| 0.00
31 Empleo el uso de un
diagrama 3.00| 343| 3.27] 400| 3.50| 3.00) 400| 4.00| 300y 1.03| 0.58| 0.58
32 Ensefio el Trabajar hacia
atras 3.00] 320| 3.60] 3.00|] 3.00| 4.00) 3.00| 3.00| 4.00§ 0.00| 0.50| 0.58
Solicito a las educandas
33 | pasar a resolver




Tabla 4.7

Resultados del Contraste de medias por edad — tipo de estrategia

Tipo de Rango de edad Valor de P Observaciones
estrategia 18a30 [31a |51y para la
anos 50 mas prueba t
afos para dos
muestras
suponiendo
varianzas
iguales
Pre - 0.35 No es
instruccionales estadisticamente
3.877 | 3.755 significativo.
3.877 3.050 0.06 No es
estadisticamente
significativo, su
mayor uso es en el
rango de 18 a 30
anos.

3.755 | 3.050 0.20 No es
estadisticamente
significativo.

Co - 3.369 3.125 0.39 No es
instruccionales estadisticamente
significativo.

3.369 2.452 0.01 Sies
estadisticamente
significativo, su
mayor uso es en el
rango de 18 a 30
anos.

3.125 | 2.452 0.15 No es
estadisticamente
significativo.

Resolucién de 3.591 3.576 0.95 No es
problemas estadisticamente
significativo.

3.591 2974 0.19 No es
estadisticamente
significativo.

3.576 | 2.974 0.25 No es
estadisticamente
significativo.
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Post - 3.166 3.250 0.21 No es
instruccionales estadisticamente
significativo.

3.166 3.0 0.67 No es
estadisticamente
significativo.

3.250 3.0 0.63 No es
estadisticamente
significativo.

Las estrategias Preinstruccionales las emplean tanto las educadoras y educadores

jovenes como las mayores.

En las estrategias Coinstruccionales las mas jovenes tienen una media de 3.369
y las mayores de 2.452, la diferencia si es estadisticamente significativa, siendo
notorio que el uso de las TIC lo realizan mas las educadoras mas jovenes y las
personas mayores no las emplean, aunque todos los educadores deben mejorar

Su USO.

Asimismo el uso de materiales para que puedan ser manipulados es una
estrategia empleada por las jévenes y no es usada por las personas mayores. Por
otro lado el uso de la calculadora no es empleado por las personas mayores, ni
por las jovenes y los talleres son mas realizados por las jovenes, no son

empleados por los mayores.

El uso de las estrategias de Resolucion de Problemas es utilizado por todas las

edades, aunque es el menos empleado por las personas mayores.

Las personas que estan en el rango de 31 a 50 afos no emplean estrategias de
Calculo mental y las personas que estan en el rango de 50 y mas no emplean la

estrategia de resolver un problema similar pero mas simple.

Las estrategias Post-instruccionales son mas empleadas por las personas

mayores que por las jovenes.

Las estrategias de elaboracion de mapas mentales y resumenes no son

empleadas por los educadores de Matematica del Colegio Belga.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se confrontan los hallazgos obtenidos en la presente

investigacién con los antecedentes y marco teorico.

Para Diaz Barriga y Hernandez (2003) las estrategias de ensefanza son los
recursos adaptables que el educador emplea como ayuda para provocar en sus
educandos aprendizajes significativos, tienen que ver con el disefio, la
programacion, elaboracion y realizacion de los contenidos que realiza un educador
al planificar y llevar a cabo sus secuencias didacticas. En este sentido, los
resultados obtenidos permiten establecer que los educadores del Colegio Belga
aplican estrategias de ensefianza-aprendizaje en el disefio y realizacion de sus
clases, ya que los resultados del cuestionario sobre el uso de estrategias reflejan
una media de 3.67 en el uso de estrategias pre-instruccionales, 2.66 en las
coinstruccionales, 3.35 en las estrategias de resolucién de problemas y de 2.52 en
las post-instruccionales que de acuerdo con la escala empleada corresponde a
que las emplean casi siempre. La estrategia que manifestaron utilizar todos los
profesores fueron: pido que recuerden la clase anterior (media 4, desviacién 0).
Otras estrategias que presentaron fuerte preferencia por los profesores fueron;
doy ejemplos que tienen que ver con la vida cotidiana (media 3.9), hago uso de
diferentes estrategias de resolucion de problemas (media 3.8), uso un modelo
(3.8), uso las propiedades de los numeros (3.9) y propicio discusiones en donde

participe todo el grupo (3.8)

Segun Diaz Barriga y Hernandez (2003) las estrategias de ensefianza pueden
clasificarse segun el momento de la secuencia didactica en que se empleen en
preinstruccionales, antes, coinstruccionales, durante y postinstruccionales
después de presentar el contenido o segun los procesos cognitivos que las
estrategias inciden para promover mejores aprendizajes, en estrategias que
activan conocimientos previos y generan expectativas; estrategias que mantienen
la atencion durante el proceso y estrategias que ayudan a organizar
adecuadamente la informacion y potenciar el enlace entre conocimientos previos y

nueva informacion; en relacion a esto se observa en la tabla de resultados por tipo
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de estrategia que: la mayoria de los docentes del Colegio Belga aplican
estrategias Pre-instruccionales, esto se evidencia porque la media de los seis
items que conforman este tipo de estrategias es de 3.67 lo que en la escala del
cuestionario equivale a que son empleadas casi siempre. Ademas los resultados
demuestran que en el uso de las estrategias Co- instruccionales debe existir una
mejora porque aunque la media es de 2.66 reune varios de los items que
presentaron las medias mas bajas como empleo de materiales impresos diferentes
al libro de texto, explicar haciendo uso de las TIC, Proporcionar objetos y
materiales para que puedan ser manipulados, Optimizar el uso de calculadora y
realizar talleres. En las estrategias de Resolucién de Problemas se percibe que
casi siempre se emplean ya que la media es de 3.35, sin embargo las siguientes
estrategias presentaron una media baja: realizar ejercicios de calculo mental y uso
de estrategia de casos. La media en el uso de estrategias Post-instruccionales es
de 2.52 es decir esta en la mitad de la escala, por lo que debe existir una mejora

en estrategias de sintesis como: elaborar mapas mentales y elaborar resumenes.

Los resultados obtenidos en esta tesis permiten establecer que los educadores
del Colegio Belga casi siempre emplean estrategias de ensefianza- aprendizaje,
pero se debe tener un programa de mejora en las estrategias de resolucion de
problemas, realizar ejercicios de calculo mental y uso de estrategia de casos,
como lo indica Ardén (2012) en una investigacion realizada en Guatemala, con el
objetivo de verificar la influencia de la ensefianza de estrategias de elaboracion
dentro del curso de matematica, cuyos resultados demostraron que al implementar
un programa de estrategias de elaboracion dentro del curso de matematica se

incrementa de forma significativa la competencia de resolucién de problemas.

Quezada y Letelier (2007) publicaron una investigacion, que tuvo por objetivo
mejorar las competencias de los educadores y la intervencidn del contenido del
programa de estudio de octavo afio de ensefianza primaria en la Décima Region
de Los Lagos de Chile, a través de un proyecto basado en la resolucion de tipos
de problemas, ejercicios y tipos de competencias matematicas, concluyendo que
es posible mejorar las competencias de los educadores que no tienen
especializacion en Matematica, logrando cambios en su practica pedagdgica,
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implementando una metodologia basada en resolucion de problemas, ejercicios y
tipos de competencias matematicas. En el analisis de los resultados de esta tesis
se evidencia que los educadores no importando el nivel en que trabajen o si tienen
una especializacion hacen uso de las estrategias de ensefianza aprendizaje pero
que es posible mejorar haciendo cambios en su practica pedagogica
especificamente en explicar haciendo uso de las TIC, proporcionar objetos o
diversos materiales para que puedan ser manipulados, permitir el uso de la
calculadora, realizar talleres, realizar laboratorios, trabajar con las educandas en

forma individual

Los resultados de esta investigacién evidencian falta de uso en la estrategia de
calculo mental, sobre todo en el nivel de Secundaria, donde la media fue de 2.31,
siendo esta una estrategia muy importante para desarrollar la competencia de
resoluciéon de problemas como lo investigd Garcia (2013) quien demostré que un
programa que desarrolla el calculo mental, mejora significativamente el desarrollo

de la competencia de resolucién de problemas.

Carrasco (2004) clasifica las estrategias en: Estrategias de Apoyo, que ayudan a
la ambientacién y motivacion; de Captacion y Seleccién de la informacion a
aprender; de Procesamiento de informacién, que permiten organizar e integrar la
informacion; de Memorizacién; de Personalizacion que tienen que ver con la
integracion personal de los conocimientos comprendidos y poder transferirlos y
generalizarlos; Estrategias para aprovechar bien las clases; Estrategias de
expresion de la informacidén que son estrategias que se centralizan en la
evaluacion del proceso. En esta investigacion se observa que los educadores del
Colegio Belga, las estrategias Preinstruccionales, que son estrategias de Apoyo,
las emplean tanto las educadoras y educadores jovenes como las mayores. Las
estrategias Coinstruccionales, que se refieren a procesamiento de la informacion
son mas empleadas por las educadoras mas jovenes y menos empleadas por las
personas mayores, siendo notorio que el uso de las TIC lo realizan mas las
educadoras mas jovenes y las personas mayores no las emplean, aunque todos
los educadores deben mejorar su uso. Las estrategias Post-instruccionales, para

aprovechar bien la clase y de expresion de la informacion son mas empleadas por
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los educadores mayores que por las jévenes, aunque las estrategias de
elaboracién de mapas mentales y resumenes no son empleadas por los

educadores de Matematica del Colegio Belga a ninguna edad.

Los datos en esta investigacion demuestran que, el uso de materiales para que
puedan ser manipulados es una estrategia empleada por las educadoras jévenes
y no por los mayores, ya que la media en los educadores mas jovenes es de 2.88
que en la escala empleada equivale a que la usan la mayoria de las veces,
mientras que la media en los educadores de 31 a 50 es de 2.50 y en los mayores
de 50 es de 2.00 que equivale a algunas veces, lo cual debe tener una mejora.
Para Bruner citado por Hernandez y Soriano (1997) la ensehanza de la
matematica requiere de experiencias de representacion intuitiva, icénicas y
simbdlicas, y los conceptos y principios son la clave para la comprension y
resoluciéon de problemas. Alsina y Planas (2008) plantean que la ensenanza de la
Matematica debe de ser accesible y comprensible para todos y para ello es
necesario el desarrollar un pensamiento critico, la manipulacion, el juego y la
atencion a la diversidad, para que los alumnos sean capaces de aprender por si

mismos, de aprender disfrutando y de ser respetuosos con la diversidad.

Segun Guerrero y otros (2005) ensenar y aprender matematica requiere la
comprension de conceptos y relaciones, colocando el énfasis en la construcciéon
de significados. Se requiere que los alumnos automaticen algunos procedimientos
y algoritmos pero estos se construyen a partir de que los alumnos van
descubriendo regularidades en sus procesos y encontrando soluciones a los
problemas, formulando hipoétesis, discutiendo con otros comparieros, evaluando
resultados, es decir empleando estrategias completas, simbdlicas y abstractas de
solucion de los problemas. Los resultados de esta investigacidon demuestran que
los educadores del Colegio Belga emplean estrategias de Resolucion de
Problemas; la Primaria las emplea casi siempre con una Media de 3.65, mientras
que en Secundaria la Media es de 2.97 pero no se emplean estrategias de:
ejercicios de calculo mental, Uso de estrategias de casos, resolver un problema
similar pero mas simple, que ayudan a desarrollar estrategias de trabajo en
equipo, formular hipétesis y solucionar problemas.
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Las estrategias de elaboracion de mapas mentales y resumenes no son
empleadas por los educadores de Matematica del Colegio Belga, estrategias
necesarias para que el educando se implique en su aprendizaje, relacionando
conocimientos previos con la nueva informacion adquirida. Por su parte Pozo y
Monereo ( 1999) conciben las estrategias de aprendizaje como el uso deliberado
e intencional de los propios conocimientos; donde el aprendiz debe implicarse
activamente en la gestion de su propio conocimiento, que consistira en una
interaccién entre la informacién recibida y la forma en que es procesada y
relacionada con otros conocimientos anteriores y Carrasco (2004) insiste en que
las estrategias de procesamiento de informacion: son las estrategias que permiten
organizar e integrar la informacion para que sea facil asimilarla. Es decir saber
hacer resumenes, esquemas, mapas conceptuales. Saber razonar inductiva y

deductivamente.

Para Monereo y otros (2006) Ensefar estrategias no consiste en ensefiar recetas
en forma univoca y algoritmica sino debe hacer hincapié en los momentos criticos
de la resolucion, el educando debe ser consciente del por qué y en qué momento
hacer uso de una estrategia u otra. En esta investigacién en las estrategias de
Resoluciéon de Problemas los docentes de primaria manifestaron emplearlas casi
siempre con una media de 3.751, mientras que en los docentes de Secundaria la
media es de 3.215 lo que indica que no siempre se emplean este tipo de
estrategias, siendo las que se evaluaron mas bajo: ejercicios de calculo mental,
uso de estrategias de casos y resolver un problema similar pero mas simple,
estrategias indispensables en la resolucibn de problemas porque ayudan a
razonar criticamente. Asimismo Velasquez, y otros (2001) sustenta que ensenar
matematica es un proceso organizado y sostenido como fuente constante de
tareas y resolucién de problemas matematicos, que requiere de la participacion
consciente y planificada por parte de docentes, disefando situaciones didacticas
para promover el desarrollo de habilidades matematicas y de estudiantes
resolviendo y generando saberes a partir de los recursos cognitivos de que

disponen.
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1.

VI. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion se determind que
en los cuatro tipos de estrategias de ensefianza aprendizaje las mas usadas

por los docentes de Matematica del Colegio Belga son:

Preinstruccionales: Pedir que se recuerden de la clase anterior, le sigue el
determinar lo que ya saben las educandas y enlazar los temas de clase con

situaciones de la vida real.

Coinstruccionales: Dar ejemplos que tienen que ver con la vida real y le sigue

emplear analogias en las explicaciones.

Resolucién de Problemas: Usar las propiedades de los numeros y le sigue,

hacer uso de diferentes estrategias de resolucion asi como usar modelos.

Postinstruccionales: ejercitar constantemente y repasar los temas que no

entendieron y le sigue procurar discusiones en donde participe todo el grupo.

Se determind que, de acuerdo con las medias obtenidas, las estrategias de
ensefanza- aprendizaje mas empleadas por los educadores de Matematica en

el nivel Primario son:

Preinstruccionales: Pedir a las educandas que se recuerden de la clase

anterior.

Coinstruccionales: Plantear problemas desde diferentes perspectivas, realizar
demostraciones, dar ejemplos que tienen que ver con la vida diaria, trabajar

con las educandas de forma individual.

Resolucién de problemas: Realizar estrategias para que las educandas
entiendan el problema, usar el razonamiento directo, usar un modelo, resolver

un problema similar pero mas simple.

Postinstruccionales: Apoyar en forma individual a una educanda cuando no
entiende algo, ejercitar constantemente, repasar los temas que las educandas

no entendieron, variar la forma de evaluar.
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3.

5.

Se establecio que las estrategias mas empleadas por los educadores del nivel

Medio (secundaria) en los 4 tipos de estrategias son:

Pre instruccionales: Pedir a las educandas que se recuerden de la clase

anterior.

Coinstruccionales: Dar ejemplos que tienen que ver con la vida diaria y

emplear analogias.
Resolucién de problemas: Usar la propiedad de los numeros.

Postinstruccionales: Procurar que las educandas ejerciten constantemente,

repasar los temas que no entendieron.

Al realizar el contraste de medias y aplicar la prueba t para dos muestras
suponiendo varianzas iguales se estableci6 que no existe relacion
estadisticamente significativa en el uso de estrategias entre los niveles de
Primaria y Secundaria de tipo Preinstruccionales, ni en las Postinstruccionales;
si existe relacion estadisticamente significativa en el uso de estrategias
Coinstruccionales y de Resolucion de problemas haciendo mayor uso de

estrategias de estos tipos en Primaria.

A partir del estudio y aplicacion de la prueba t se determiné que no existe
relacion estadisticamente significativa en el wuso de estrategia
preinstruccionales entre los educadores que se encuentran en un rango de 18
a 30 anos con los de 31 a 50 afios; pero si existe una diferencia significativa
entre los educadores que se encuentran entre los 18 a 30 afios con los de mas
de 51 anos de edad, haciendo mayor uso de estas estrategias los educadores

de menos edad.

También se encontré que no existe relacion estadisticamente significativa en el
uso de estrategias Coinstruccionales entre los educadores que se encuentran
en un rango de 18 a 30 afos con los de 31 a 50 afos; pero si existe una
diferencia significativa entre los educadores que se encuentran entre los 18 a
30 anos con los de mas de 51 afios de edad, haciendo mayor uso de estas

estrategias los educadores de menos edad.
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Asimismo no existe relacion estadisticamente significativa en el uso de
estrategias de Resolucién de Problemas y estrategias postinstruccionales con

la edad del docente.

En este estudio se determind que las estrategias menos empleadas por los

docentes del Colegio Belga son:

Coinstruccionales: Permitir el uso de la calculadora y explicar haciendo uso de
las TIC, proporcionar objetos y materiales para que puedan ser manipulados

asi como realiza talleres.

Resolucién de Problemas: Realizar ejercicios de calculo mental, uso de la

estrategia de casos.

Postinstruccionale: Pedir a las educandas que elaboren resumenes y que

elaboren mapas conceptuales.

Por ello se hace necesario el disefio de una guia que favorezca la practica y

aplicacion de estas estrategias.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Con base en las conclusiones de este trabajo se recomienda:

A los educadores de Matematica del Colegio Belga:

Al

Implementar las estrategias que se encuentran en la guia, elaborada a partir de

los resultados que se tuvo en esta investigacion.

Implementar en sus clases el uso de las TIC como una herramienta necesaria

en la ensefianza- aprendizaje.

Implementar técnicas del uso de la calculadora como herramienta de la

ensefanza aprendizaje de la Matematica.

Implementar el uso de material manipulativo en las clases de Matematica.
Realizar ejercicios de calculo mental.

Usar la estrategia de casos.

Centro Educativo:

Continuar formando a los docentes para diversificar estrategias, por ejemplo en
el uso de material interactivo, el uso de las TIC para la ensefianza de la
Matematica, técnicas en el uso adecuado de la calculadora, realizar talleres y

en la elaboracion de resumenes y mapas mentales.

Crear un programa de capacitacion que favorezcan la actualizacion de los

docentes en el uso de metodologia constructivista en el area de Matematica.

Evaluar periddicamente el nivel de estrategias que estdan empleando los

docentes.
Hacer uso de la guia elaborada a partir de esta investigacién.

Capacitar a los educadores sobre la elaboracion y utilizacion del material

manipulativo.
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Capacitar a los educadores sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la

Matematica como herramienta para fortalecer su aprendizaje.

Capacitar a los educadores de Matematica sobre el uso de casos en la

resolucion de problemas.

Capacitar a los educadores del area de matematica sobre estrategias de

sintesis como elaboracion de resumenes y mapas conceptuales.

A la Universidad:

Implementar un programa de capacitacion o curso libre sobre el uso de
estrategias de ensefanza-aprendizaje en el area de matematica dirigido a

educadores de los niveles educativos Primario y Medio.

Realizar estudios de investigacion sobre las estrategias de ensefanza-
aprendizaje mas usados por los docentes de Matematica de Nivel educativo

Primario y Medio en Guatemala y cuales han dado los mejores resultados.

Implementar una capacitacion, dirigido a educadores de Matematica sobre el
uso de las TIC en la ensefianza, como herramienta para fortalecer el

aprendizaje de la matematica.

Al Ministerio de Educacion:

Dar a conocer la guia sobre estrategias de ensefianza- aprendizaje que
pueden usar los docentes de matematica, elaborada a partir de los resultados

de esta investigacion, para que la empleen otros establecimientos.

72



IX REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Achaerandio (2010) Introduccion a algunos importantes temas sobre educacion y

aprendizaje. Guatemala. Universidad Rafael Landivar. 12 edicién.

Achaerandio, L. y otros (2014) UN MODELO DE EDUCACION PARA EL SIGLO
XXI. Lo que todo educador debe saber, para formar y evaluar en sus
estudiantes las competencias fundamentales para la vida. Guatemala C.A.

Liceo Javier.

Acosta, R. y Chévez M. (2008) Estrategias metodoldgicas para la ensefianza
aprendizaje de las operaciones basicas en el area de matematica, cuarto
grado “B” vespertino de la escuela Lila Incer. Teustepe, Boaco. Il semestre
2008”. Trabajo de seminario de graduacién para optar al titulo de
Licenciado de Pedagogia con mencién en educacion primaria. Boaco
Nicaragua. Disponible en:

http://revistacatedra.unan.edu.ni/index.php/investigaciones/article/view/347.

Alsina, A. y Planas, N.(2008) Matematica Inclusiva: Propuesta para una educacion

matematica accesible. Narcea. S. A. Espafa

Ardén, D (2012) Ensefianza de estrategias de elaboracion dentro de la asignatura
de matematica y su influencia en la competencia de resolucién de
problemas en alumnos de quinto bachillerato del Liceo Javier que
presentan bajo rendimiento académico en matematica. Universidad Rafael
Landivar. Guatemala. Retrieved from
http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2012/05/84/Ardon-Dennis.pdf

Arias, F. (2006). El Proyecto de Investigacion. Introduccién a la metodologia

cientifica. Caracas, Venezuela. Editorial Episteme. 52 edicion.

Blog de Formacion Inicial Docente (2008) Mundomate, Estrategias Metodoldgicas
para la ensefanza de las Matematicas. Peru, disponible en

http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacioninicial/

Carrasco, J.B. (2004) Estrategias de aprendizaje: para aprender mas y mejor,

Ediciones Rialp. Madrid

73


http://revistacatedra.unan.edu.ni/index.php/investigaciones/article/view/347
http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2012/05/84/Ardon-Dennis.pdf
http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacioninicial/

Castillo, 1. (2011) Estrategias de aprendizaje que utilizan los estudiantes del
colegio Discovery y su relacion con el rendimiento académico en
matematica. Universidad Rafael Landivar. Guatemala. Disponible en
http://biblio2.url.edu.gt/Tesis/05/84/Castillo-lleana/Castillo-
lleana.pdf Contenido de Tesis (PDF)

Chojolan, M. (2008), Métodos y técnicas en la ensefianza de la matematica y su

influencia en el rendimiento escolar, Universidad Rafael Landivar,

Quetzaltenango, Guatemala disponible en g
http://biblio2.url.edu.gt/Tesis/2012/05/08/Chojolan-Marcelo.pdf Contenido de
Tesis (PDF)

Climent, N. (2002) El desarrollo profesional del maestro de primaria respecto de la
enseflanza de la matematica: un estudio de caso, Arias Montano,
Repositorio Institucional de la Universidad de Huelva. Espafa, Disponible
en http://hdl.handle net/10272/2742

Cuestionario para maestros y maestras. Métodos de ensefianza disponible en

www?2.sepdf.gob.mx/equidad/comunidad.../cuestionario_maestros.pd ,

Diaz Barriga, F. y Hernandez, G. (2003) Estrategias docentes para un aprendizaje

significativo: una interpretacion constructivista. México, Mc Graw-Hill.

Diccionario de la lengua espanola (DRAE) (2014). 232 edicidon, disponible en

http://www.rae.es/recursos/diccionarios/drae#tsthash.esdTkYLz.dpuf-

DIGEDUCA, (2013),Informe de resultados de la evaluacion de graduandos 2013.

Ministerio de Educacion de Guatemala.

Escoto, N. (2014) Pensamiento matematico infantil: Propuesta constructivista para

el trabajo docente con nifas y nifios de Preescolar. México. Trillas.

Fainholc, B. (2012). Una tecnologia educativa apropiada y critica. Nuevos

conceptos. (p. 22 a 47). Buenos Aires: Grupo editorial Lumen.

Fuenlabrada, |. Guerrero, A. y otros (2005) Aprender a ensefiar Matematicas

Centro de Altos Estudios e Investigacion Pedagogica, proyecto

74


http://biblio2.url.edu.gt/Tesis/05/84/Castillo-Ileana/Castillo-Ileana.pdf Contenido%20de%20Tesis%20(PDF)
http://biblio2.url.edu.gt/Tesis/05/84/Castillo-Ileana/Castillo-Ileana.pdf Contenido%20de%20Tesis%20(PDF)
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/XLYYBVYY6DHFRC3T76M4U591AXN7AGKSE8YTQ18DGGD8PXQGCF-53763?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000165733&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/XLYYBVYY6DHFRC3T76M4U591AXN7AGKSE8YTQ18DGGD8PXQGCF-53763?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000165733&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/XLYYBVYY6DHFRC3T76M4U591AXN7AGKSE8YTQ18DGGD8PXQGCF-53763?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000165733&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
http://www.rae.es/recursos/diccionarios/drae#sthash.esdTkYLz.dpuf-
javascript:open_window("http://biblio2.url.edu.gt:80/F/XLYYBVYY6DHFRC3T76M4U591AXN7AGKSE8YTQ18DGGD8PXQGCF-53763?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000165733&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA");

administrado por el Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del
Estado de Nuevo Ledon (CECyYTE, NL) Andes No. 2720, Colonia Jardin
Obispado, CP 64050, Monterrey, N.L. México.

Garcia, D. (2012) Promover en el aula estrategias de aprendizaje para elevar el
nivel escolar de los alumnos de tercero primaria en el area de matematica.
Universidad Rafael landivar. Guatemala. Retrieved from
http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2012/05/24/Garcia-Daniela.pdf

Garcia, J. (2013) Incidencia del programa ejercitacion de reglas aritméticas, en el
desarrollo de la competencia resolucion de problemas en matematicas de

alumnos de sexto primaria del Liceo Javier, Universidad Rafael Landivar,

Guatemala. Disponible en flhttp://..edu.qt/Tesis/2013/05/84/Garcia-
Jorge.pdf Contenido de Tesis (PDF)

Hernandez, F. y Soriano, E.(1997) La ensefianza de las matematicas en el primer
ciclo de la educacion Primaria. Una experiencia didactica. Universidad de

Murcia. Espana.

Hernandez, V. y Villalba M. (2003) Diversas estrategias heuristicas para la
solucion de problemas. Disponible en

http://fractus.uson.mx/Papers/Polya/EstrategPolya.pdf.

Ley de Educacion Nacional, Decreto No. 12/91 (1991). Titulo segundo, Sistema
Educativo Nacional. Capitulo octavo. Subsistemas de educacion, articulo 29, p

7,8. Organismo Legislativo, Guatemala.

Liceo Javier, (2010) Competencias Fundamentales para la Vida. Propuesta para
aplicar las competencias, al proyecto curricular de primaria y secundaria.

Guatemala. Liceo Javier.

Liceo Javier (2003) Hacia un nuevo método de aprendizaje: periodos dobles en
el aula. La estrategia de los amplios periodos de clase o “periodos

dobles”Guatemala: liceo Javier.

75


http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2012/05/24/Garcia-Daniela.pdf
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/Q2M3BVRPP8BJLIBEI4E3HYL7B3HRUIJGHBGBY3IXY4Y1RG9QNJ-52354?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000173038&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/Q2M3BVRPP8BJLIBEI4E3HYL7B3HRUIJGHBGBY3IXY4Y1RG9QNJ-52354?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000173038&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
http://fractus.uson.mx/Papers/Polya/EstrategPolya.pdf
javascript:open_window("http://biblio2.url.edu.gt:80/F/Q2M3BVRPP8BJLIBEI4E3HYL7B3HRUIJGHBGBY3IXY4Y1RG9QNJ-52354?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000173038&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA");

Lopez, M. (2013). Aprendizaje, competencias y TIC. México: Pearson Educacion.

Capitulo seis y siete.

Martin A. (2001) Por la abolicién de las matematicas de lapiz y papel Anthony
Ralston SUNY at Buffallo and Imperial College London. Tenerife Islas

Canarias Espafia . Colegio Publico.

Martinez, M (2008) Educacién Matematica para todos. Aportes para la formacion y
el desarrollo profesional de los profesores de educacién primaria. México.
Editorial Trillas.

Ministerio de Educacion (2005) Curriculum Nacional Base. Segundo Ciclo Nivel de

Educacion Primaria. Guatemala

Ministerio de Educacién (2007(Curriculum Nacional Base del Ciclo Basico del

Nivel Medio. Guatemala.

Monereo, C., Badia, A. Baixeras, M. y otros (2006) Ser estratégico y autonomo
aprendiendo. Unidades didacticas de ensefianza estratégica para la Eso.
Barcelona: GRAO.

Morales, P. S.J. (2011) Guia para construir cuestionarios y escalas de actitudes.

Guatemala, Universidad Rafael Landivar. Impreso en IGER.

Morales, P. S. J. (2012) Analisis estadisticos combinando EXCEL y programas de

Internet. Guatemala. Universidad Rafael Landivar. Editorial Cara Parens

Novak, J. (1998) Conocimiento y Aprendizaje: Los mapas conceptuales como

herramientas facilitadoras para escuelas y empresas. Espafa: Alianza

Nunez R. (2013) Fortalecimiento del proceso de aprendizaje a través de las TIC.

Documento inédito. Guatemala. URL

Parra y Saiz. (2002) Didactica de Matematicas: aportes y reflexiones. 9 2 edicion.

Buenos Aires. Editorial paidos.

Pimienta J. (2008) Constructivismo. Estrategias para aprender a aprender. 32.

Edicion. México. Pearson Prentice Hall.

76



Pozo, J.L. y Monereo C. (1999) El aprendizaje estratégico. Madrid. Siglo XXI

Quezada, M. V. D., & Letelier, A. P. (2007). Competencias en profesores de
matematica y estrategia didactica en contextos de reforma educativa.
Numeros, (68), 8—-13.

Ritchey, F. (2008) Estadistica para las ciencias sociales. (22. Ed.) México:
McGrawHill.

Rosa, E. (2006) Didactica de la matematica. Guatemala, Guatemala. Piedra Santa.

Salmerdén, H., Braojos, C. G., & Vilchez, P. S. (2009). Desarrollo de la
Competencia Matematica a través de Programas para Aprender a Aprender
en la Infancia Temprana. Revista Iberoamericana de Evaluacion Educativa,
2(2), 141-156.

Sierra, |1 (2004) Programa de aprendizaje de estrategias para la resolucion de
problemas matematicos y su relacion con el nivel de razonamiento
abstracto de las alumnas de 6to. grado de primaria de la Escuela Oficial

Urbana Eugenio Mario de Hostos. Tésis inédita. Universidad Rafael

Landivar. Guatemala. Disponible en *

http://biblio2.url.edu.gt/Tesis/05/64/Sierra-Salquero-Ingrid/Sierra-Salquero-
Ingrid.pdf Contenido de Tesis (PDF)

Solé, . (2004) Estrategias de Lectura. Barcelona, GRAO (Capitulo 4)

Velasquez, S. Flores, C. y otros (2001) El desarrollo de habilidades mateméticas
en situacion escolar. Docentes investigadores de la universidad auténoma

de Guerrero. México. Grupo Editorial Iberoamérica, S. A. de C. V.

Villa, A. y Poblete M. (2007) Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta
para la evaluacion de las competencias genéricas. Universidad de Deusto,
Bilbao. Ediciones Mensajero.

77


javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/R7L882TGT94KVXGV6R4FN7VMYV8B7LCL4MBASB5BBHIGDDHBSC-17321?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000090008&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/R7L882TGT94KVXGV6R4FN7VMYV8B7LCL4MBASB5BBHIGDDHBSC-17321?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000090008&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window(%22http://biblio2.url.edu.gt:80/F/R7L882TGT94KVXGV6R4FN7VMYV8B7LCL4MBASB5BBHIGDDHBSC-17321?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000090008&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA%22);
javascript:open_window("http://biblio2.url.edu.gt:80/F/R7L882TGT94KVXGV6R4FN7VMYV8B7LCL4MBASB5BBHIGDDHBSC-17321?func=service&doc_library=URL01&doc_number=000090008&line_number=0001&func_code=WEB-SHORT&service_type=MEDIA");

http://sistemas.dti.uaem.mx/evadocente/programa2/Enf002_13/documentos/
ESTRATEGIAS-EA2.pdf

Zabala, Antoni (2002) La Practica Educativa. COmo ensenar. Barcelona: Grao.
Pags. 134 a 164

78



ANEXOS
Anexo 1

Cuestionario para educadores y educadoras sobre el Uso de Estrategias de

Ensefianza Aprendizaje de Matematicas.

Universidad Rafael Landivar
Programa de Formacion de Educadores en Servicio
Maestria en Educacion y Aprendizaje

Cuestionario para educadoras y educadores
Uso de Estrategias de Ensefianza Aprendizaje de Matematica

Marque con una X el nivel donde labora:
1er ciclo de Primaria D
2° ciclo de Primaria D

Basicos D

Diversificado D

Género: Hombre ( ) Mujer ( )

Edad D

Instrucciones: Para responder las siguientes cuestiones, tome en cuenta lo que
usted realiza en sus clases con el grupo que actualmente imparte.

Marque con una X la opciéon que mas refleje la frecuencia con que emplea las
siguientes estrategias de ensefianza en sus clases de Matematica, ponderando de
0 a 4 cada aspecto. Esta es una encuesta anénima. En la parte final, agregue las
observaciones, comentarios o0 sugerencias que crea convenientes. Por favor
Responda con objetividad y sinceridad.

4 SIEMPRE
3 CASI SIEMPRE
2 ALGUNAS VECES
1 NO ACOSTUMBRA A EMPLEARLAS
No. ASPECTO A EVALUAR 4 3 2 1
Siempre Casi Algunas No
siempre veces acostumbra
emplearlas
1. | Establezco el objetivo o propdsito de la clase
2. |Explico las razones por las que se realizan
actividades en el Colegio.
3. |Determino lo que ya saben las educandas.
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No. ASPECTO A EVALUAR 4 3 2 1
Siempre Casi Algunas No

siempre veces acostumbra

emplearlas

4. |Pido que se recuerden de la clase anterior.

5. |Enlazo los temas de clase con situaciones de
la vida real.

6.. |Facilito la discusion mediante preguntas para
identificar los componentes de un problema
¢Qué ocurre? ;Donde ocurre? ;Como
ocurre?...

7. |Planteo problemas desde diferentes
perspectivas

8. |Empleo materiales impresos diferentes al libro
de texto.

9. |Explico haciendo uso de las TIC

10. |Proporciono objetos o diversos materiales
para que puedan ser manipulados.

11. | Realizo demostraciones

12. | Pido que las educandas lean en clase

13. | Permito el uso de calculadora.

14. | Doy ejemplos que tienen que ver con la vida
diaria

15. | Empleo analogias en las explicaciones.

16. |Uso graficos, diagramas vy tablas para
organizar la informacion.

17. |Realizo talleres

18. |Realizo laboratorios.

19. |Trabajo con las educandas en forma
individual.

20. | Organizo al grupo para trabajo en equipos

21. |Realizo ejercicios de calculo mental.

22. |Ensefo a resolver problemas por ensayo y
error

23. |Realizo estrategias para que las educandas
entiendan el problema

24. |[Hago uso de diferentes estrategias de
resolucion

25. |Realiz6 estrategias de Buscar un patron

26. |Uso la estrategia de casos

27. |Uso el razonamiento directo

28. |Uso un modelo.

29. |Uso el resolver un problema similar pero mas
simple.

30. |Uso las propiedades de los numeros.

31. |Empleo el uso de un diagrama

32. |Ensefo el Trabajar hacia atras
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No. ASPECTO A EVALUAR 4 3 2 1
Siempre Casi Algunas No
siempre veces acostumbra
emplearlas
33. |Solicito a las educandas pasar a resolver
problemas al pizarrén.
34 |Apoyo en forma individual a una educanda
cuando no entiende algo.
35. |Propicio discusiones en donde participe todo
el grupo.
36. |[Procuro que las educandas ejerciten
constantemente
37. |Repaso los temas que no entendieron
38. |Pido a las educandas que elaboren mapas
conceptuales
39. |[Pido a Ilas educandas que elaboren
resumenes
40. | Vario las formas de evaluar.

COMENTARIO, OBSERVACIONES Y/O SUGERENCIAS:

Cuestionario elaborado por el autor a partir de Morales (2011) Diaz Barriga y Hernandez (2003),
Hernandez y Villalba (2003) y del cuestionario para maestros y maestras. Métodos de ensefianza
disponible en www2.sepdf.gob.mx/equidad/comunidad.../cuestionario_maestros.pdf.
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Anexo 2

Guia de estrategias metodolégicas para la ensefnanza-aprendizaje de la

Matematica.

Guia de alternativas que contribuyan al fortalecimiento y aplicacion de

estrategias metodolégicas para la ensefianza aprendizaje del area de

Matematica en el Colegio Belga

Para poder hacer una seleccion de estrategias para la ensefianza y aprendizaje de

la Matematica hay que tomar en cuenta criterios como objetivo que se persiguen,

contenido a desarrollar, condiciones con que se cuenta.

Entre las estrategias que se recomiendan, segun la secuencia didactica en que se

empleen, podemos mencionar:

ESTRATEGIAS PREINSTRUCCIONALES: Antes de comenzar el desarrollo del

contenido, con el objetivo de activar conocimientos previos y generar expectativas.

1.

Planteamiento de objetivos: es necesario animar a los educandos a
acercarse a los objetivos antes de iniciar cualquier actividad de aprendizaje,
para que los educandos se sientan motivados es necesario discutir con
ellos los objetivos de una lectura, de un taller, de un laboratorio. Los
objetivos deben ser formulados con claridad, sefialando la actividad, los
contenidos y los criterios de evaluacion. Emplear un vocabulario apropiado
para la edad. Es recomendable mantener presente el objetivo a lo largo de

las actividades realizadas en clase.

Organizadores previos: los organizadores previos son materiales que se
presentan antes del material nuevo de aprendizaje, sirven de puente entre
lo que el educando ya sabe y lo que debe saber sobre el nuevo material.

Son puentes cognitivos.

Introduccion motivante: para Zavala (2002) es suscitar la motivacion por

el tema, propiciando una actividad favorable. Determinar los conocimientos
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previos y conectarlos con el tema a tratar por lo tanto es encauzar los
nuevos conocimientos.

Segun Liceo Javier (2014) la introduccidn motivante consiste en suscitar el
interés por el tema, introduciéndolo con esquemas y presaberes del
educando, presentar cuestionamientos para encauzar lectura de textos,

modelaje, profundizando en el problema y su solucion.

4. llustraciones adecuadas: son necesarias para representar algunas
informaciones dichas en el texto, o completar cierta informacion adicional.
Se emplean para dirigir y mantener la atencion, el interés y la motivacion de
los educandos, permiten la explicacion en términos visuales de lo que seria
dificil comunicar oralmente. Para su uso es necesario seleccionar las
ilustraciones pertinentes que correspondan con lo que se va aprender. Es
necesario colocarlas cerca de los contenidos que se refieren.
Elegir ilustraciones claras y nitidas, sencillas de interpretar. Son preferibles
las ilustraciones completas y realistas que las abstractas, sobre todo para

los alumnos de menos edad, deben tener epigrafe.

ESTRATEGIAS COINSTRUCCIONALES: se desarrollan durante el desarrollo del

contenido, con el objetivo de guiar y mantener la atencion.

1. Formular y resolver preguntas: una pregunta pertinente es la que
conduce a identificar un tema, deben ademas ser reales. Ademas sirven
para dar a conocer al educador informacién sobre lo que el educando
comprendio. Pueden realizarse preguntas de tres tipos. a. de respuesta
literal, b. de piensa y busca que ayudan mucho en matematica para el
desarrollo del pensamiento légico c. preguntas de elaboracién personal que

requieren la opinion de los educandos.
2. Analogias numéricas: son estructuras numéricas conformadas por una o
dos premisas y una conclusién. Permite a los educandos usar un esquema

ya conocido y agregar los nuevos conceptos a su estructura mental.
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Hallar el numero que falta:
36 (14) 22
18 (x) 7

A)5 B)11 C)12 D)4 E)15

Después de hacer varias pruebas, vemos que la diferencia es la

operacion correcta: 36 - 22 = 14; x =18 - 7; entonces: x = 11.

Uso de la calculadora: la calculadora ha revolucionado la ensefanza y el
aprendizaje del calculo, pero lamentablemente son muy pocos los
educadores que hacen un uso adecuado de ella. La calculadora debe ser
usada como una herramienta de trabajo, hay una funcion en estas
maquinas que la mayoria de las personas ignora, que es el factor constante
Esta funcién permite muchas posibilidades para el trabajo en la clase de
matematicas en todos los ciclos de la educacién infantil, primaria y
secundaria. Segun Martin (2001) La calculadora es la mejor herramienta
con que cuentan los docentes para atender la diversidad en el alumnado en
la clase de matematicas. Es la herramienta ideal para dar a cada alumno lo
que necesita y no limitar capacidades. El inconveniente se encuentra en
que la mayoria de los docentes no saben sacar el provecho del factor
constante, por desconocimiento.

Las calculadoras contribuyen a crear el pensamiento matematico. Las
matematicas no consisten en hacer muchas operaciones, sino en saber que
operaciones son las que hay que hacer, el educando piensa qué
operaciones hay que hacer para llegar al resultado, y la calculadora las
realiza. En el uso de la calculadora el educador debe ser guia para saber
qué problemas hay que plantear, asi como como favorecer el uso del
lenguaje simbdlico y formal. Ademas de la competencia en razonamiento
matematico las calculadoras favorecen la competencia social y ciudadana.

La calculadora es un elemento investigador y motivador importantisimo, con
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la que los alumnos pueden estar continuamente verificando y desechando
hipotesis. La calculadora, favorece la exploracion y la curiosidad por los
numeros y sus relaciones, facilita la formulacién y validacion de conjeturas
por parte de los estudiantes, favoreciendo asi el pensamiento inductivo y

reflexivo de modo natural.

Algunos ejemplos de actividades que se pueden realizar con la
calculadora:
e Ultiliza la divisibilidad para reducir a 0 los siguientes numerales,
utilizando 5 pasos:
240
240/8 =30
30/2= 15
15/5=3
3-3=0
Como vemos es el educador quien debe escoger los problemas segun la
competencia que desea desarrollar.
e La calculadora puede usarse para investigar como se muestra en el

siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=ePD5ICivS9lI

4. Hacer uso de las TIC: En Matematica la tecnologia debe hacerse como una
herramienta de trabajo.
Con el auge de los movimientos pedagdgicos con enfoque constructivista y la
evolucion de las TIC se han enriquecido algunas estrategias de aprendizaje,

entre las que estan:

a) Basadas en la exposicion o direcciéon del educador procurando que
sean situadas y experienciales.

b) Actividades apoyadas en el trabajo colaborativo cuya meta es el
desarrollo de competencias para la vida como son la interaccion la

comunicacion, la responsabilidad compartida y solidaridad.
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c) Actividades auto dirigidas o enfocadas a la actividad individual cuya

meta es lograr autonomia y autorregulacion.

En estas actividades la funcion del educador debe ser de guia o modelador
del proceso de aprendizaje.

Son actividades producto del trabajo del educando bajo la guia del
educador, en la que se emplean las TIC donde se puede hacer un analisis
desde diferentes contextos y que ofrecen oportunidad de generar productos
valiosos y que pueden ser realizadas en cursos presenciales,
semipresenciales o en linea

De acuerdo con Nufiez (2013) Con las herramientas tecnolégicas se puede
propiciar una lectura activa, a través de software con estructura no
secuencial, porque con esta herramienta se puede crear, agregar, enlazar y
compartir informacién de diversas fuentes por medio de enlaces
asociativos.

Existen software especifico para Matematica como:

e http://lasmatematicas.eu/

e http://math.cilenia.com/es

e http://www.amolasmates.es/

e http://www.conceptuamath.com/

e http://www.elabueloeduca.com/

e http://www.ematematicas.net/

e http://www.mathgametime.com/

e http://www.mathtv.com/

e http://www.retomates.es/

e http://www.sangakoo.com/

e http://www.sectormatematica.cl/

e http://www.tocamates.com/

e http://www.usaelcoco.com/

e http://www.wiris.com/
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Asimismo Lépez (2013) indica que el

uso de las TIC con un enfoque

socioconstructivista descentraliza el conocimiento y crea nuevas formas de

produccion, propicia el trabajo en equipo y la comunicacioén y la informacion

se vuelve mas accesible sin importar el tiempo y el espacio gracias a la

nube o web 2.0

Con la web 2.0 los educandos se convierten en autores de nuevas ideas,

mas que en consumidores de datos e informacion.

Tabla 1

La Web 2.0 y algunas de sus herramientas empleadas para educacion:

Competencia o | Herramienta Objetivo Caracteristicas Ejemplos de usos
habilidades que en educacion
desarrolla
Indagacion e | blogs Compartir No tiene coincidencia | weblogs
investigacion. conocimientos, temporal, se actualiza | fotoblogs
Comunicacion oral y ideas y recursos | periédicamente, se organiza | audioblogs
escrita. personales entre | cronoldgicamente, videoglobs

varios usuarios. Aparece en primer lugar el | drawblogs

aporte mas reciente.

Generar

aprendizaje

autorregulado

wikis Crear un espacio | Interaccién, comunicacion e | Articulos

comun, donde | intercambio rapido con todo el | Bitacoras, ensayos,

existe la mediacién | mundo Reportes, entre

entre el educando otros.

y el educador.

Producir

conjuntamente

documentos, con

contenidos

abiertos donde

cualquiera puede

escribir,  resumir,

revisar y editar.

Redes sociales Generar nuevos | Comunicacion dinamica entre | Facebook,
caédigos de | educandos, entre educandos y | MySpace,
comunicacion, educadores Twitter

interaccion y
colaboracion entre

los participantes
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WebQuest

Desarrollar
proyectos
educativos, que
permiten leer,
comprender y
organizar la
informacion de

diversos sitios de
internet,
seleccionados por
el educador,
Promueve
habilidades
cognitivas

superiores, trabajo

Actividades

estructuradas,

tareas factibles, viables.

Tiene siete componentes:

Introduccién
Tarea
Proceso
Evaluacion
Conclusion
Créditos

referencias

colaborativo,
autonomia
Indagacion e | Big six Exploracion y | Esta dividido en seis etapas: Bibliotecas en
investigacion. analisis de e Definicion de la | General.
Comunicacioén oral y informacion que se tarea. Biblioteca virtual de
escrita. encuentra en la e Desarrollo de la | laURL.
web. estrategia de | Biblioteca virtual de
Lectura y busqueda la UVG
comprension  de e Localizar la
textos. informacion.
Trabajo e Uso de la
colaborativo informacion.
e Sintesis
e Evaluacion
Caza o busqueda | Exploracion y | Tiene seis  componentes
del tesoro analisis de | esenciales
informacion que se . Selecciéon del tema,
encuentra en la metas y recursos.
web. e Preparar hoja de
Lectura y trabajo.
comprension  de e Formar equipos de
textos. trabajo.
Trabajo e Busqueda
colaborativo . Evaluacion
e  Créditos
Storybird Crear cuentos Herramienta que  permite
elaborar cuentos en linea, en
forma compartida.
Anaisis y sintesis Cmap Tools Elaborar  mapas | Graficos que pueden ser lhmc.us

conceptuales y

semanticos

guardados como imagenes
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Anilisis y sintesis y | Spiderscribe.com | Elaborar mapas | Graficos elaborados en forma | wwwhat's new
trabajo colaborativo | Bubbl.us conceptuales y | compartida a través de la red Spiderscribe.net
semanticos, varios
usuarios a la vez
Glogster Elaborar afiches Programa multimedia, | Glogster.edu
interactivo, utiliza fotos, musica
y videos.
Pensamiento Légico | Powton Crear Herramienta que con sdlo | Powton.com
y creativo Presentaciones arrastrar elementos que
animadas en | deseamos incluir, se pueden
forma de videos elaborar animaciones.
Geoanimate Programa en linea para crear | Geoanimate.com
videos animados que se
pueden exportar a YouTube
Pensamiento Légico | Geogebra Crear graficos y | Aplicacion de conceptos | Geogebra.org
y matematico analizar figuras | matematicos y estadisticos
geométricas que peen analisis y resolucion
de problemas
Pensamiento Google Drive Elaboracion de | Aplicaciones y servicios de | Earthgoogle.com
sistémico documentos en | google que faciltan la | Drivegoogle.com
linea 'y hacer | comunicacion en linea, e
enlaces que | integra todas las herramientas
facilitan la | en un solo producto
comunicacion  en
la red.
Imagen |

Ejemplo: el uso del plano cartesiano para realizar figuras geométricas con

geogebra.
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5. Proporcionar objetos y materiales para ser manipulados: el uso de objetos
y materiales permite al educando partir de la propia experimentacion, ademas
fomenta el didlogo y permite realizar generalizaciones que lo llevan a la
construccion de su propio conocimiento. Asimismo ayudan a desarrollar
actitudes positivas, refuerzan autoestima y generan autonomia.

Para Escoto (2014) el material concreto se divide en dos tipos:

Materiales no estructurados: Son objetos que se encuentran en el diario vivir
de los nifios con los que se inicia el proceso de construccién del conocimiento

matematico.

A partir de ellos se establecen relaciones logicas basicas como los

agrupamientos, ordenamientos, comparacion, clasificacion, seriacion, conteo.
Algunos de estos materiales son:

e Cartones y cartoncillos, hojas cuadriculadas, hojas recicladas, papel
periodico, hojas de revista, crayones, marcadores, pinturas digitales o de

agua, entre otros.

e Materiales para conteo como envases vacios, latas, frascos, tapas,
recipientes de productos comestibles de plastico, hules, clips, palillos,

pajillas, semillas, piedras
e Bolsas de papel o plastico limpias y cajas de diferentes tamafios.

e Recortes o sobrantes de telas con distintas texturas, cordeles, estambres,

cintas, listones, cintas de medir.

Materiales estructurados: Son materiales elaborados especialmente para el
trabajo con las matematicas y presuponen una mayor capacidad de
abstraccion, se emplean antes de pasar a los simbolos y son disefados para

favorecer determinados conceptos.
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Algunos materiales estructurados que mencionan autores como Rosa (2006) y
Escoto (2014) son:

a)

Bloques multibase: estan disefado especificamente para comprender los
sistemas de numeracion y apreciar con claridad sus caracteristicas. se
utilizan para facilitar la comprensiéon de la estructura del sistema de
numeracion decimal y las operaciones fundamentales. Estan compuestos
por una determinada cantidad de cubos, barras, placas y bloques (cajas).
Los cubos tienen una medida aproximada a un centimetro cuadrado en
cada una de sus caras. Las barras equivalen a diez cubos, las placas
contienen diez barras, y los bloques estan conformados por diez placas. La
utilizacion de este material permite entre otras actividades, realizar

operaciones y representar nimeros.

Los multicubos: material didactico estructurado formado por cubos de
colores de 1 cm de arista y 1 gramo de peso, que se pueden encajar entre
si para formar estructuras de todo tipo. Los multicubos son utiles en las
areas de Numeracion, Operaciones aritméticas e iniciaciéon al algebra,

fundamentalmente, aunque tienen aplicacién en Geometria y Medida.

Regletas Cuisenaire: este material consiste en una coleccion de prismas de
colores de diferente longitud, que guardan entre si relaciones algebraicas y
de equivalencia. Material matematico destinado basicamente a que los
nifios y nifas aprendan la composicion y descomposicion de los numeros.
Inicia a los nifios y nifias en actividades de calculo, supone la aplicacién de
los numeros a un contexto de medida. También son utiles para introducir la
ensefianza del numero y las operaciones aritméticas. En un principio se
pretende que el nifo asocie el tamafio al color y se dé cuenta que para el

mismo color siempre el mismo tamano.

En el siguiente link se puede encontrar un ejemplo del uso de las regletas:

https://www.youtube.com/watch?v=x1JCu3isc5l
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d) Los bloques logicos: son un recurso didactico basico que consta de 48
piezas cada pieza se define por cuatro variables y de dos a cuatro valores

como se indica a continuacion:

e Formas: cuadrados, triangulos, rectangulos y circulos.
e Colores: rojo, azul y amarillo.

e Tamano: pequefio y grande

e Grosor: grueso y delgado.

Son utiles para el conocimiento fisico de la forma, el establecimiento de la
forma, desarrollar simbolismo, seriar, hacer patrones, mayor y menor que,

clasificacion, establecer relaciones, conjuntos.
Imagen 2

Ejemplo: como introducir el concepto de conjuntos utilizando los bloques

l6gicos.

e) Geoplano: es un recurso didactico muy interesante para trabajar la
geometria, pues nos sirve para introducir los conceptos geométricos de
forma manipulativa, descubrir las propiedades de los poligonos o incluso
resolver problemas matematicos, aprender sobre areas, perimetros. Hay

varios tipos de geoplanos
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. El ortométrico:
De trama cuadriculada, los mas frecuentes son los de 25 puntos.
El circular:

Es una coleccion de puntos de una circunferencia que estan espaciados a
la misma distancia. Permite construir poligonos regulares de 3, 4, 5, 6, 8,12
y 24 lados. Sirve también para estudiar las propiedades de los elementos
de la circunferencia y de las figuras subscritas en ella. Los mas frecuentes

son los de 24 puntos.
El isométrico:

De trama triangular. Los puntos estan situados en los veértices de triangulos

equilateros.

Conocer el concepto de figuras regulares e irregulares es muy practico

utilizando la geotabla.
Imagen 3

Ejemplo: Geotabla ortométrico:
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f) Panel numérico: Un panel numérico es una fuente de actividades con
numeros. Permite el estudio de regularidades numéricas, favorece la
memorizacion de los numeros y estimula la busqueda de estrategias.
Generalmente es un panel de tela que se puede colgar en la pared, cuenta
con bolsillos transparentes para colocar fichas numeradas del 1 al 100.
Permite tener una vision completa de los primeros 100 numeros, lo que
favorece la adquisicion de destrezas numéricas. Es util también para

trabajar series numéricas y se pueden observar patrones numéricos.

g) Tangram: Consiste en un rompecabezas que consta de siete piezas o
"tans" que salen de cortar un cuadrado en cinco triangulos de diferentes
formas, un cuadrado y un paralelogramo. El juego consiste en usar todas

las piezas para construir diferentes formas.
Figura 1

Ejemplo: Tangram

6. Calculo Mental:
Segun Raltson citado por Martin (2001) “Desde hace décadas, y de manera
significativa en los comienzos del siglo XXI, las estrategias elementales de
calculo en la escuela deben ir dirigidos a dotar a las nifas y nifios (futuros
ciudadanos) del mayor numero de habilidades cognitivas posibles para el
calculo mental, y dentro de este para el calculo aproximado (estimacion). El
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exacto lo dan las maquinas, que se equivocan menos que los seres humanos.
Por lo tanto, todas las acciones a desarrollar en las aulas deben tener como

principal objetivo: “Fomentar el desarrollo del calculo mental”

De acuerdo con Parra y Saiz (2002) el calculo mental es el conjunto de
procedimientos, que analizando los datos por tratar, se articulan sin recurrir a
ningun algoritmo preestablecido para obtener resultados exactos o
aproximados. Se apoyan en las propiedades del sistema decimal y de las

operaciones.

La concepcion de calculo mental no excluye al que se hace con lapiz y papel,
porque se pueden ir registrando calculos intermedios, pero el proceso es

esencialmente mental.

Desarrollar estrategias de calculo mental influye en la capacidad para resolver
problemas, porque ante un problema los educandos realizan una
representacion que hay entre los datos y como trabajando con ellos puedan

obtener nueva informacion.

Las actividades de calculo mental, proponen el céalculo como objeto de
reflexion, acrecentando el conocimiento en el campo numérico, motivando al

educando al gusto por la matematica.

Existen algunos juegos y herramientas tecnologicas que nos ayudan al

desarrollo del calculo mental, por ejemplo:

En http://www.smartick.es/blog/index.php/estrategia-de-calculo-mental/

En este post se aprende una estrategia de calculo mental, que consiste en que
cuando uno de los dos numeros es proximo a una decena exacta se aproxima
el numero a esa decena y después se suman o restan las unidades que falten

0 sobren. Vamos a verlo por partes:

Resta de dos numeros, con el sustraendo terminado en 8 o0 9:

Vamos a restar 29 — 14.
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Como 29 es proximo a 30, podemos escribir el 29 como 30 — 1. De esta

manera queda 30 — 1 — 14.

Ahora empezamos restando 30 — 14 = 16. Por ultimo, restamos el 1 que

nos quedaba 16 — 1 = 15.
Por lo tanto, 29 — 14 = 15.

Resta de dos numeros, con el sustraendo terminado en 1 0 2:

Vamos a restar 32 — 24.

Como el 32 es proximo a 30, podemos escribirlo como 30 + 2. De esta

manera queda 30 + 2 — 24.

Ahora restamos 30 — 24 = 6. Por ultimo, sumamos el 2 que quedaba 6 + 2 =
8.

Por lo tanto, 32 — 24 = 8.

Otra estrategia de calculo mental es el Cuadrado Magico, el cual ayuda a

consolidar la adiciéon y sustraccion, y a formar la perseverancia.
Figura 2

Ejemplo: Cuadrado Magico

3 5 7
4 9 2
15
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7. Planteamiento de problemas: la resolucién de problemas es el objetivo

primordial de la ensefianza de las matematicas.

Entre los fines que tiene el planteamiento de problemas en Matematica es

hacer que los educandos desarrollen su razonamiento, enfrente situaciones

nuevas, haga uso de las aplicaciones matematicas.

Segun el blog de formacién Inicial Docente, Mundomate () se deben plantear

problemas con diversos tipos de dificultad, deben tener un sentido y un

proposito para el alumno, deben estar relacionados con objetos o situaciones

familiares, deberan servir a una finalidad comprensible para el educando.

De acuerdo con diferentes teorias para resolver un problema, se deben seguir

los siguientes pasos.

1.

2.
3.
4

Familiarizarse con el problema, comprenderlo.
Buscar estrategias para resolverlo, elaborar un plan.
Llevar adelante la estrategia de ejecucién del plan.

Hacer la verificacidn, revisar el proceso y sacar consecuencias de él.

Por ejemplo:

e Presentar el problema:

» Para celebrar el cumpleanos de la maestra, haremos una refaccion.

Tenemos que comprar 25 tacos y 25 vasos de atol. Cada taco cuesta Q2.75

y cada vaso de atol Q3.25.

a) ¢, Cuanto dinero tenemos que reunir para comprar la refaccién?

b) ¢Con cuanto dinero debe contribuir cada uno de los estudiantes, si

somos 247

e Se modela la resolucion del problema, explicando como se realizaria cada

uno de los pasos para resolverlo:
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PASO 1: Comprendo el problema
Para comprender el problema me presento las siguientes preguntas:
v ¢ Entiendo todo lo que dice el problema?
v' ¢ Puedo plantearlo con mis propias palabras?
v' ¢ Distingo cuales son los datos?
v ¢ Los datos que me proporcionan son suficientes para resolver el problema?
v ¢Sé a qué quiero llegar? ;Este problema es similar a otros que haya

resuelto antes?

En este primer paso, si el educando puede responder las preguntas
planteadas es evidente que ha comprendido el problema y esta preparado

para el segundo paso.
PASO 2: Hacer un plan para resolver el problema

Representacion grafica:
El plan puede ser un diagrama, una lista de datos, una figura, entre otros. Se
modela a los educandos dos planes:
Imagen 4
Ejemplo: Plan 1
PLAN 1:

25tacos | X | Q2.75

Totalde | gjvidido 24
___________ pm————————— :Tacos y qfol - eSiUdiGnieS
‘25 atoles: 1 Q3.25 « | | oot T
< ‘ — N ~ -
sCudnto dinero sCuanto dinero tiene que
fenemaos que reunir? dar cada estudiante?
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Imagen 5
Ejemplo: Plan 2
PLAN 2:

Q2.75 de cada taco, mas Q 3.25 del atol, por 25

dividido 24 r OOO0O000O
Q2.75decada () B total de Ia OO0000O
L4 multiplicacien o O O O O O O

divido enfre

Q3.25 de cada k J OOO0O000O

La maestra no paga

El resultado lo multiplico
por 25 que es el fotal de lo
que necesitamos comprar.

PASO 3: Ejecutar el plan
En este paso traduzco la representacion grafica del problema en expresiones

matematicas y realizo las operaciones que sugiere.

Estrategias de Analisis de casos: el estudio de casos es una estrategia muy
eficaz para que los educandos adquieran diversos aprendizajes y desarrolla
diferentes habilidades gracias al protagonismo que tienen en la resolucion de
un caso que puede ser real o ficticio.

A través del analisis de casos favorece el aprendizaje por descubrimiento,
precisa de una participacion activa del educando a la hora de decidir qué,
cdmo y cuando debe estudiarse algo, en lugar de tener una actitud pasiva
receptiva. Este tipo de ensefanza-aprendizaje fomenta la curiosidad y el
desarrollo de destrezas que permiten el aprendizaje a lo largo de toda la vida,

ademas de permitir que el estudiante se sienta parte activa de este proceso.

En el estudio de casos se aprende por equipo, aprenden mejor porque aceptan
mas responsabilidad en el desarrollo de la discusion y se acercan a la realidad
de su futuro profesional; se trata de un método activo que exige una

participacion constante del educan

99



Imagen 6
Ejemplo: Boletin Escolar

1. Proporcionar a los educandos el Boletin Escolar:

BOLETIN ESCOLAR

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'Q-__

Datos interesantes

19/03/12-14:24

Reportan que reforestaran 186
hectdreas de terrenos baldios

Editado de hitp://colegiocliimareciclo. blogspot.com

Un érbol vivo produce anualmente oxigeno
suficiente para 4 personas. Cudndo se
corfan 15 drboles... en teoria se quita
oxigeno a 60 personas.

La Municipalidad informd que se hard
una campana de reforestacion, en 186
hectdreas de terreno que permanecen sin
culfivar.

En promedio, 15 arboles adultos producen
una tonelada de papel.

."' -.‘f'_ .:."' -_"
o7 B ST S :
Fuente: hhp:/fjuntosacevedo blogspot.com

Los organizadores de la campafa tienen
programado plantar 125 drboles por
hectdarea, por lo que se estima que los
beneficios seran cuantiosos para todos los
miemkbros de la sociedad.

+

Fuente: hitp:f/centrosd.pnfic.mecc.cs.ics.sem_ tob/situacion htm

;Cual sera tu aporte
en esta gran campana
de reforestacion?

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'\.F

Los principales colaboradores serdn los 675
estudiantes de sexto grado de todas las

escuelas primarics.
.

o I e R T T T T O T LT PP
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Guiar a los educandos para que comenten la informacion que leyeron y

orientarlas para que en grupos respondan las siguientes preguntas:

a) Teniendo en cuenta la informacién que transmite el boletin, estimemos los
beneficios que proporcionaran a la comunidad, la reforestacion de esas 186
hectareas de terreno baldio.

b) En total ¢ cuantos arboles plantaran en el terreno baldio?

c) Segun los datos interesantes, ¢jcuantas personas aproximadamente se
beneficiaran cada afio, con el oxigeno que produzcan todos los arboles que
se plantaran?

d) Si los arboles que se van a plantar fueran para produccion de papel,
jcuantas toneladas de papel se podrian fabricar con todos los arboles
plantados?

e) ¢Qué podemos hacer para conservar nuestros bosques?

Cuando cada grupo haya encontrado las respuestas, se les solicitara que
expliquen a sus companeros como encontraron la soluciéon. Mientras los
estudiantes trabajan, se observara como lo hacen para reorientar o

reforzar los aprendizajes.

Al final de la actividad, los educandos realizaran una autoevaluacion por medio
de una lista de cotejo, que luego la educadora analizara para identificar
aspectos en los que el educando necesita fortalecer el aprendizaje de

resolucion de problemas.
Tabla 2

Ejemplo. Lista de Cotejo

¢, Comprendi toda la informacién del boletin?

¢Aclaré mis dudas antes de continuar trabajando?




¢ldentifiqué los datos que necesitaba para solucionar el problema?

¢ Tuve claro lo que queria encontrar?

¢ Habia resuelto antes algun problema parecido a este?

Si se detecta que el educando no ha comprendido el problema, debera
fortalecerse la lectura matematica comprensiva, pues este es el punto de

partida para poder encontrar una solucién correcta.

Si la deficiencia se encuentra en la elaboracion de la planificacion de las
acciones que permitiran encontrar la solucion, sera necesario hacer énfasis en
la representacion del problema para luego ayudar al educando a expresarlo en

términos matematicos.

ESTRATEGIAS POSTINSTRUCCIONALES: Después de abordado el contenido,
ayudan a promover una organizacion adecuada de la informacion y potenciar el

enlace entre los conocimientos.

1. Elaborar resumenes: Consiste en producir otro texto que guarde relacion
con el texto original, basandose en reglas generales, las macrorreglas. Se
elabora sobre la base que el lector determina que son ideas principales las

cuales trasmite de acuerdo con sus propésitos.
Las 4 reglas son:

Omitir: Consiste en eliminar aquella informacion que de acuerdo a los

propositos de la lectura no son relevantes.

Seleccionar: Es suprimir informaciéon porque resulta obvia, redundante o

innecesaria.

Generalizar: Sustituye informacién que esta en el texto de manera mas

reducida. Se engloba en un concepto de nivel superior.



Construir o integrar: Elaborar una nueva informacion que no suele estar en el

texto.

En Matematicas se pueden solicitar resumenes de lecturas y también de
procedimientos matematicos, asi como elaboracion de tutoriales que resuman

los procesos matematicos.

2. Elaboracién de organizadores graficos:

Mapas conceptuales: Son una herramienta de aprendizaje que permite
organizar los conocimientos, interrelacionarlos y fijar el conocimiento del
contenido estudiado. Ademas fomentan la reflexién, el analisis y la creatividad

Elementos que componen los mapas conceptuales:

Concepto: palabra que se emplea para designar la imagen de un objeto o
acontecimiento, que definen elementos concretos o nociones abstractas
Palabras de enlace: Son las preposiciones, las conjunciones, el adverbio y en
general todas las palabras que no sean concepto y que se utilizan para
relacionar estos y asi armar una "proposicion" Ej. : para, por, donde, como,
entre otras. Las palabras enlace permiten, junto con los conceptos, construir
frases u oraciones con significado logico y hallar la conexién entre conceptos.
Proposicién: Una proposiciéon es dos o0 mas conceptos ligados por palabras
enlace en una unidad semantica.
Lineas y Flechas de Enlace: se utilizan las lineas para unir los conceptos,
las flechas: solo en el caso de que la relacion de que se trate no sea de
subordinacion entre conceptos
Conexiones Cruzadas: Cuando se establece entre dos conceptos ubicados en
diferentes segmentos del mapa conceptual, una relacion significativa. Los
conceptos se colocan dentro de la elipse o figura geométrica y las palabras

enlace se escriben sobre o junto a la linea que une los conceptos.



Ejemplos de mapas conceptuales tomados de Pimienta J. (2008)

Constructivismo. Estrategias para aprender a aprender. 32. Edicion. México.

Pearson Prentice Hall
Imagen 7

Ejemplo: Mapa Conceptual

—— —-— ’

RAIZ CUADRADA (METODO TRADICIONAL)

Y

Solucion

!

Primero separamos en periodos de dos cifras, tanto a la derecha como a la izquierda
del punto decimal. El altimo pericdo de la izquierda tendra en este caso na sola cifra,
por lo tanto no es necesario agregar un cero.

v

Sacamos raiz cuadrada al periodo de la izquierda “4" y se anota en el lugar de la raiz,
la elevamos al cuadrado, y restamos a 4. al mismo tiempo duplicamos la raiz

encontrada “2” y se indica en la parte inferior.

Y

Para calcular la siguiente cifra de la raiz, se baja el sigulente periodo, 76, separamos la
primera cifra de 76 y el resultado lo dividimos entre el doble de fa raiz 4: (7/4=1.25)=1.

v

Despueés de repetir el 1 junto al 4, multiplicamos 41 y se lo restamos a 76: (76-41=35)
y se duplica de nuevo la raiz enconirada “21" escribiendo el resultado bajo el 41 (42).

) A

Para calcular ia siguiente raiz bajamos el periodo que sigue, 50, como aparece el
punto decimal, dividimos 355 entre el dobie de la raiz 42. Se obtiene (355/42=8).

'

Repetimos el 8 junto al 42 y multiplicamaos cada uno de los digitos de 428 por 8, €l
producto obtenido lo restamos a 3550; siendo el resultado 126.

Desarroilo
—
J4,76.50
V¥4,76.50 |2
4
V4,76.50 21
76 4
V4,76.50 [ 21
76 | 41
35 42
J4,76.50 21.8
786 41
35 50l428
v4,76.50 218
76 41
35

5042 8
1 26




Imagen 8

Ejemplo: Mapa conceptual

1——— Redondeo de numeros decimales a enteros

Solucion

—

Desarrollo

l___l

Se proporciona la cantidad a redondear.

'

Localizamos la cantidad que estd inmediatamente a la
derecha de! punto decimal a redondear,

l

Si dicha cifra es igual o mayor que 0.5, se redondea al
numero inmediato Superior.

|

Si dicha cifra es menor que 0.5, se redondea al numero
inmediato inferior.,

Fuente: Pimienta (2008)

$3647

$36.47=36.50

$3550=$36

§3540=935




Redes semanticas: es una estructura categorica de informacion representada

graficamente, sus caracteristicas son:

a) ldentificacion de la idea principal

b) Categorias secundarias

c) Detalles complementarios.
Fuente: Pimienta (2008)

Imagen 9

Ejemplo: Red semantica elaborado por Pimienta (2008)

—bx Vb7~ dac
2a
Formula

© .

= Introduccidn

= .

o > -

(1

— =

wul (&)
w w
o =
o S
(] =
Métode de solucién Método grafico
de ecuaciones Ty

Completar trinomio cuadrado

perfecto cuadraticas. y=(x+h2 +k

Funcion cuadratica
factorizable

Familia de graficas

Caraceristicas de la parabola
Interpretacion geométrica

Trinomio cuadrado perfecto
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