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RESUMEN

Guatemala es un pais que se conoce por su
biodiversidad bioldgica, gracias a su topografia y clima es
un pais privilegiado en flora y fauna, asi mismo se
caracteriza por ser un pais con abundantes recursos
naturales, gracias a sus catorce zonas de vida se
encuentra catalogado como uno de los paises mega
diversos, esto por albergar uno de los mayores indices

de biodiversidad de la tierra.

La problematica de Guatemala se encuentra en la
calidad del aire, su constante deterioro, no conservacion

de la flora y la pérdida de la biodiversidad

Actualmente segin el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP), a nivel nacional se cuenta con 243
hectareas que se encuentran en el rango de &areas
protegidas y forman parte solamente del 32.9% del

territorio nacional.

Sabiendo que Guatemala es un pais “Mega diverso” y

conociendo la realidad de la biodiversidad en el mundo,

la cual se esta perdiendo y va en aumento existe la
necesidad de impulsar un proyecto arquitecténico para
incentivar la reforestacion y preservacion de ciertas

especies de flora.

Para el desarrollo del proyecto se elige el municipio de
San Lucas Sacatepéquez ya actualmente este municipio
se dedica a la venta y produccion de plantas
ornamentales, siendo su mayor fuente de ingreso los

tulipanes, rosas y claveles.

Este proyecto esta planificado directamente para la
poblacién de San Lucas Sacatepéquez con la idea del
desarrollo comercial, la explotacién de plantas, flores y
arboles como un fuerte ingreso a la economia del
departamento, tomando en cuenta que en el municipio no

se encuentra un lugar especializado para esta labor.



1. Introduccion
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1. INTRODUCCION

Guatemala es un pais con gran diversidad biologica. La
ubicacion geografica de Guatemala asi también como el
clima y topografia han permitido crear un pais rico en
flora y fauna, gracias a esto y a las catorce zonas de vida
gue se encuentran en el territorio, es catalogada como
una region abundante en recursos naturales, sin
embargo la problematica de Guatemala se encuentra en
la calidad de aire y su constante deterioro, no
conservacion de la flora y la pérdida de la biodiversidad,
las causas de esto han sido incendios forestales,
expansion de la agricultura y ganaderia en areas no
autorizadas, invasiones, usurpaciones de tierra y tala
ilegal. Esto ha llegado a tal punto en que el Consejo
Nacional de Areas Protegidas afiadié 1,202 especies a la

lista de flora en peligro de extincion.

Con el fin de enfrentar la problemética en este
documento se abordan temas y estadisticas ambientales
gue muestran informacién valiosa posibles a utilizar para

tomar las decisiones que mas convengan en el proyecto,
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dicha informacion corresponde a puntos especificos y
elementos basicos que satisfacen las necesidades del
mismo y responden a la ejecucion con bases vy
fundamento, lo cual afiade un valor agregado al proyecto

y lo lleva a un nivel de realidad.

En el presente documento se analizan temas de
importancia, la metodologia para la realizacion del mismo
incluye temas como: biodiversidad, areas protegidas,
clima, vientos, flora, suelos, sistemas de riego entre
otros. Temas de importancia para el desarrollo del
proyecto, asi mismo como la investigacion y la

evaluacién de los mismos.

Sabiendo que Guatemala es un pais “Mega diverso” y
conociendo la realidad de la biodiversidad en el mundo,
la cual se estd perdiendo y va en aumento, se requiere
de un proyecto que satisfaga la necesidad de conservar
la biodiversidad guatemalteca, siendo este un
compromiso de conservar una porcion de la misma, a
través de un conjunto arquitectdénico disefiado para que

cumpla con dicha funcion.






2. METODOLOGIA

2.1 Planteamiento del problema

La naturaleza es un elemento que como conjunto es
conformada de todos los componentes existentes en el
universo que no fueron creados por el hombre, y éste
siendo un ser vivo forma parte de ella. Entre el hombre y
la naturaleza no existe oposicion mas bien existe una
conexion, la cual se encuentra desde los inicios del
hombre quien siempre ha tratado de protegerla y
conservarla, ha logrado la manera de adaptarse siendo
capaz de utilizarla como un recurso para satisfacer sus
necesidades, dejando la recoleccién de frutos por la
siembra y cosecha de los mismos, ha dejado los
animales como objetos de apoyo laboral y ha creado
maguinas con esta finalidad, desarrollando distintos
materiales para la construccion de edificaciones, lo cual
ha generado una explotacion indebida de medios
naturales. El calentamiento global estd generando

cambios climaticos en el mundo debido al mal uso de
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suelos, abuso de recursos naturales y la tala excesiva de

arboles.

Las consecuencias del calentamiento global se han
percibido desde hace 50 afios con el adelanto de la
primavera en ciertos paises del mundo, los glaciares se
derriten de manera rapida y la capa de hielo que los
protege cada vez es menos espesa, esto ha producido

un aumento en el nivel del mar.

La palabra Guatemala proviene del Nahualt
“Quauhtlemallan” que significa “Tierra de Arboles”, es
denominada asi por la biodiversidad que existe, teniendo
aproximadamente 13 tipos de suelos en donde el 70%

tiene vocacion forestal.

En el pais existe tala excesiva e ilegal de arboles, se
denomina deforestacion cuando la cubierta forestal es
extraida y ésta es mayor que la reposicion natural
forestal. Para el afio de 1,999 el 60% del territorio
nacional boscoso dej6 de ser bosque, como
consecuencia ha provocado una biodiversidad limitada y

erosion.



En el pais existe un porcentaje bajo de areas verdes
protegidas, actualmente segun el Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP), a nivel nacional se cuenta
con 243 hectareas que se encuentran en el rango de
areas protegidas y forman parte solamente del 32.9% del

territorio nacional.

La importancia de impulsar un proyecto arquitecténico en
San Lucas Sacatepéquez para incentivar la
reforestacion y preservacion de ciertas especies de flora
es clara. Los espacios verdes como tal dentro de una
ciudad conllevan una serie de efectos positivos que
manifiestan una sensacion de seguridad, bienestar
mental, ademas un contacto con la naturaleza que los
rodea; evita la contaminacion visual y ambiental dando

lugar a una calidad de vida alta.

Estudios han demostrado que el 43% de ciudadanos
realiza actividades al aire libre en espacios naturales, y
un 40% participa en actividades relacionadas con la vida

silvestre.
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Conociendo la realidad de las ciudades y sabiendo que
Guatemala no cuenta con un espacio como tal, existe la
necesidad de disefar un proyecto arquitectonico el cual
se encuentre enfocado a espacios verdes y que cuente
también con areas de recreacion, socializacion y

aprendizaje.

2.2 Usuarios

Los usuarios a los que esta orientado el proyecto son
estudiantes interesados en el tema, residentes de la
ciudad y de municipio, turistas, ingenieros agronomos y

profesiones afines.

2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo principal

Determinar la necesidad de espacios y areas que sean
necesarias para desarrollar un complejo arquitectonico
en el cual los sectores verdes sean la razon de ser del
proyecto y que la naturaleza forme un papel importante
conjuntamente con la arquitectura del complejo,
formando un pulmoén verde dentro del contexto de San

Lucas Sacatepéquez.



2.3.2 Objetivos especificos

Diseflar areas de apoyo para el complejo
arquitectonico.

Generar una propuesta dentro del casco urbano
capaz de albergar distintas especies de flora.
Crear un espacio dinamico que cuente con
distintas actividades tanto recreacionales como
educativas para los visitantes.

Detectar las especies que se encuentran en
peligro en Guatemala y mantenerlas como un
elemento de exhibiciobn, la conservacion de
especies e incentivacion de la reforestacion
Aplicar los conceptos de diseiio para aprovechar

al maximo todas las areas proyectadas.

2.4 Alcances y limites

2.4.1 Alcances

La investigacion pretende generar datos que
proporcionen la pauta del programa de disefio de la
propuesta y que responda a las necesidades requeridas
de la ciudad, integrando areas de apoyo tales como:

Areas recreativas, educativas, comerciales y sociales.

Se busca por medio de lo mencionado anteriormente
generar una mejor calidad de vida en los residentes del
fomentando concientizacion

sector, aprendizaje 'y

ambiental.

2.4.2 Limites
e EIl conjunto arquitectonico sera disefiado a nivel de
anteproyecto.
e Oftras éareas de apoyo se proyectaran a nivel
gréfico.

e Instalaciones y estructura seran predisefiadas.

]
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3. TEORIA Y CONCEPTOS

3.1 Areas protegidas

Guatemala cuenta con una gran cantidad de elementos
gue deben ser reparados a nivel ambiental, entre éstos
se encuentran el deterioro de suelos, baja calidad de
aire, tala excesiva de arboles, entre otros. Todos estos
dafios causados por actividades antropogénicas, lo cual
es producto de las actividades que realiza el ser humano
gue con el pasar de los afios producen un desgaste en el
ambiente, recursos naturales no renovables, la flora,
fauna, lo cual ha provocado una huella ecoldgica , es por
esto que con la ayuda de organizaciones como la
Comision Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y El
Sistema Guatemalteco de Ares protegidas (SIGAP) y
algunas Organizaciones no Gubernamentales (ONG) se
han creado areas protegidas, las cuales cuentan con el
respaldo y la proteccion de la ley guatemalteca para que

se mantenga su conservacion y proteccion.
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Guatemala es clasificado como uno de los paises que
cuenta con mas riqueza natural a nivel mundial, posee un
clima y una geografia de distintos tipos ya que se
encuentra ubicado en un punto céntrico, en la region
Mesoamericana, el corazon de América; una bio-region
que alberga especies de flora y fauna tanto del lado
Norte asi mismo como del Sur del continente. Segun V.
E. Rodriguez Gomez (2012) existen veinte zonas de vida
y treinta y tres eco-regiones asi como una gran cantidad
de biomas.

Segun el SIGAP 2013 Guatemala cuenta con 322 areas
protegidas, de distintas categorias de manejo, que
cubren una superficie de 3, 484,198.55 hectareas y

constituyen el 31.06 % del territorio nacional.



3.1.1 Definicion de areas protegidas

Las areas protegidas son las areas que se les ha
otorgado el privilegio de ser conservadas ya que tienen
gran riqueza de recursos naturales y culturales, esto con
la finalidad que la fauna y flora silvestre sean
restauradas, asi mismo los elementos que tengan un
valor en la geomorfologia del lugar. Se procura preservar
el estado natural de estas areas y mantenerlas como
elementos casi integros que no han sido alterados de
una manera abrupta por el hombre, asi pues en ley se
establece su protecciéon y sanciéon al no cumplirse lo

indicado en la misma.

3.1.2 La clasificacion de las areas protegidas
Las areas protegidas son clasificadas por tipos y cada
uno de ellos alberga categorias que tienen similitud en
las actividades que pueden ser realizadas asi mismo

como sus caracteristicas.
Tipo 1

Este tipo alberga areas de gran importancia que cuentan

con maravillas del lugar, muestran grandes atractivos de
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la flora y fauna asi mismo cuenta con impactantes
visuales escénicas, estos lugares no pueden ser
alterados y los recursos no pueden ser explotados.

Dentro de esta categoria se encuentran:

Parques nacionales: areas protegidas las cuales entran
en una categoria de areas extensas, estas areas son
obligadas a proteger y mantener en conservacion la
riqueza con la que cuentan ya que muestran la
biodiversidad de elementos Unicos representativos del
pais y fomentan el turismo ecoldgico en esas zonas bajo

reglas estrictas para la conservacion del entorno.

Reservas biol6gicas: son denominadas como reservas
ecoldgicas, consisten en extensiones de tierra que
permanecen en preservacion, no se fomenta el turismo
para no llegar a causar dafios al lugar, pequefios
asentamientos de personas pueden situarse en las
cercanias, siempre y cuando el lugar no sea amenazado

por éstas.



Tipo 2

Estos lugares son menos extensos que el tipo 1, por
ende el turismo es menor y no tiene un gran impacto,
pero tiene gran potencial para la educacion y la
recreacion, la finalidad de este tipo es la conservaciéon de
la naturaleza y de la cultura, dentro de esta categoria se

encuentran:
Biotopos:

Un biotopo es un ambiente natural, se distingue por el
conjunto de animales y plantas que forman comunidades,
a esto se le denomina biocenosis. Usualmente los
biotopos son dificiles de delimitar, pueden ser de grandes

dimensiones 0 muy pequenos.
Reservas de la biésfera

Segun la UNESCO estas reservas se definen como
zonas de ecosistemas terrestres o costeros/marinos, una
combinacion de los mismos reconocidas como tales en
un plano internacional en el marco del programa El
Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO.
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Estas zonas forman una integracién entre los habitantes
del lugar y la naturaleza y forman un ecosistema

sostenible.
Tipo 3

En este tipo las areas son relativamente grandes,
usualmente han sido alteradas por el hombre pero siguen
conservando gran parte de su belleza natural, son
permitidas actividades sostenibles, dentro de esta

categoria se encuentran:
Areas de uso mdltiple:

Estas areas pueden ser marinas o terrestres, apoya
significativamente a la economia ya que el turismo es
permitido en todas sus actividades, pesca, buceo
avistamiento de toda clase de flora y fauna, todo esto

realizado bajo un manejo sustentable.
Manantiales:

Son cuerpos de agua naturales que brotan hacia la
superficie, el agua se filtra en el proceso, generalmente

es agua de lluvia que emerge en lugares de menor
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altitud, pueden ser producidos por nacimientos de agua
subterraneos o incluso aguas fésiles ubicadas a grandes

profundidades bajo la tierra.
Reservas forestales:

Areas protegidas de zonas boscosas nativas las cuales
son reservadas para la vida silvestre, fauna o flora, estas
son de uso multiple, por el buen manejo de las reservas

forestales se aprovecha los recursos obtenidos.
Refugios de vida silvestre:

Estas areas son destinadas a la proteccion de animales,
flora y fauna amenazada; también funcionan como
elementos de recuperacion de especies, el tamafio del
area se define por los requerimientos de las especies de

animales.
Tipo 4

Este tipo de areas protegidas tiene como funcién la
conservacion de las comunidades del lugar, las especies

silvestres asi mismo funcionan como un lugar de

recreacion y de educacion para la poblacion local, dentro

de esta categoria se encuentran:
Monumentos naturales:

Estos elementos tienen un valor paisajistico, puede que
estén en peligro de extincioén, tienen valores unicos y
sirven como una atraccion hacia los visitantes y también
sirven para la educacién y recreacion, estos pueden ser

cuevas, arboles centenarios, cascadas, islas, etc.
Monumentos culturales:

Su funcién es la conservacion y proteccion de las areas
gue cuentan con lugares histoéricos, sirven de igual forma

como lugares de educacién y recreacion.

Algunos otros lugares de importancia que entran dentro
de esta categoria: rutas y vias escénicas, parques
histéricos, parques regionales y  areas recreativas

naturales.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Tipo 5

En esta clasificacion las areas son propiedad de
personas particulares o juridicas, en conjunto junto a
otras areas forman grandes extensiones de tierra
denominados corredores biolégicos, estos lugares
privados han sido dedicados a la conservacion por forma
voluntaria de los duefios, dentro de esta categoria se

encuentran:

Areas protegidas privadas

Estas son propiedades individuales o comunitarias, son
utilizadas para la conservacion, el area puede ser
destinada total o parcial para esta finalidad y el tiempo
estimado para esto es definido por los duefios.

Las areas protegidas actualmente existentes en
Guatemala no son suficientes, algunos patrimonios
culturales se encuentran ubicados en zonas privadas en
donde éstas han sido reducidas con el paso del tiempo

en lugar de expandirse, esto ha ocurrido por imprevistos

naturales, deforestaciones clandestinas e incendios entre

otras probleméticas.

En Guatemala la mayor parte de reservas naturales
privadas han sido convertidas en plantaciones de café y
en plantaciones forestales las cuales cumplen con el
objetivo de preservar los bosques y el agua, las
comunidades aledafias también forman parte de este
proceso y protegen a la flora y fauna del lugar, este
trabajo en conjunto como consecuencia previene

desastres.

Segun la Asociacién de Reservas Naturales Privadas de
Guatemala (ARNPG) para el 2012, Guatemala cuenta
con 239 reservas naturales privadas que cubren una
extension de 83,406.96 hectareas. Estas se ubican en 19
de los 22 departamentos, representando 12 zonas de
vida de las 14 que tiene el pais.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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3.2 Areas protegidas en Guatemala.

Las principales areas protegidas en Guatemala son las

siguientes:

Tikal: parque nacional con una superficie de 55,005

hectareas ubicado en Petén, selva tropical lluviosa.

Rio Dulce: parque nacional con una superficie de 72,000

hectareas ubicado en Izabal, selva tropical lluviosa.

Cuenca de Atitlan: es un area de usos mdultiples con una
superficie de 122,900 hectareas ubicado en Solola,
Quiché, Totonicapan, Chimaltenango y Suchitepéquez,

bosque de montafia.

Laguna el Pino: parque nacional con una superficie de
73 hectareas ubicado en Santa Rosa, selva subtropical

himeda.

Naciones Unidas: parque nacional con una superficie de

491 hectareas ubicada en Guatemala, bosque montafia.

Grutas de Lanquin: pargue nacional con una superficie
de 11 hectareas ubicado en Alta Verapaz, selva tropical

lluviosa.

Riscos de Momostenango: parque nacional con una
superficie de 240 hectareas ubicado en Totonicapéan,

bosque de montafia.

El Reformador: parque nacional con una superficie de
60 hectareas ubicado en el progreso, bosque montafia.

Los Aposentos: parque nacional con una superficie de
15 hectareas ubicado en Chimaltenango, bosque

montana.

Volcan de Pacaya: parque nacional con una superficie
de 2000 hectareas ubicado en Escuintla, Guatemala,

selva subtropical humeda.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Mapa areas protegidas en Guatemala: Estadisticas de crecimiento de areas protegidas:

Imagen 2 Datos superficie y menejo de areas de conservacion. Fuente:

Departamento de Unidades de Conservacion Consejo Nacional de Areas

Protegidas actualizado 5 diciembre 2013.

Periodo de Anos Numero de Areas
1955 a 1960 38
1961 a 1965 1
1966 a 1970 3
1971 a 1975 1
1976 a 1980 5
1981 a 1985 0
1986 a 1990 4
1991 a 1995 8
1996 a 2000 23
2001 a 2005 37

120

Imagen 1: areas protegidas. Fuente: Sistema Nacional de informacion
estadistica forestal de Guatemala SIFGUA. 2013.

Imagen 3 estadisticas de crecimiento areas protegidas Fuente: Consejo

Nacional de Areas Protegidas, Guatemala. 2003.

- Areas protegidas guatemaltecas.
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3.3 Clima:

La tierra ha cambiado con el paso del tiempo, el clima no
es la excepcion, segun Climate Connections 2008 la
tierra ahora tiene un clima aproximado de 15°C, los
cambios climaticos en los ultimos tiempos no han sido
muy drasticos a comparacion de los que ha sufrido la

tierra desde que ha existido.

Los elementos que constituyen el clima son las
condiciones atmosféricas de una region, las cuales son
determinantes para que el clima se desarrolle. Segun la
Organizacion Meteorologia Mundial (OMM) 2012 para
poder medir el clima en una region se debe tener una

medicién minima por un periodo de treinta afos.

3.3.1 Los elementos que constituyen el clima

Temperatura atmosférica:
Esta determina la acumulacion de energia en el aire.

Presion atmosférica:

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

La presion atmosférica se determina por medio de la
altitud, el aire como todo objeto terrestre tiene un peso, el
aire por medio de la gravedad ejerce una fuerza, a esto
se le denomina presion atmosférica. Existen distintos
factores que influyen de manera significativa en la
presion atmosférica, la altitud, la geografia del lugar,
junto a la temperatura, humedad y las condiciones
meteoroldgicas. Existe una relacidon entre presion
atmosférica y clima, entre mas baja la altitud mas presién
atmosférica existe, esto también es influenciado por las
areas geograficas y su clima, en climas calidos la presion

atmosférica es mas baja que en climas frios.
Viento:

El viento consiste en el desplazamiento constante de
masas de aire a través de distintas zonas, las causas
gue provocan este desplazamiento se determinan por la
diferencia de presion que existe entre los puntos de
desplazamiento, la radiacion solar calienta la superficie

provocando que el aire se vuelva mas ligero y ascienda
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ya que el peso es menor, las ondas frias que pesan mas
bajan provocando el viento y su velocidad.

Humedad:

La humedad no es nada mas que la cantidad total de
vapor que existe en una masa determinada de aire
tomando en cuenta que esa cantidad es variable por
distintos factores los cuales pueden ser la ubicacion, el
mar, plantas, etc. La humedad se divide en: humedad

absoluta, humedad especifica y razén de mezcla.
Precipitacion:

La precipitacion junto con la temperatura son los
elementos mas importantes para la vida y el desarrollo
de los seres vivos ya que son fundamentales para la
produccion de agua dulce, las nubes son las que dan
lugar a la precipitacion formando pequefas particulas de
agua las que pueden ser: llovizna, nieve, granizo, lluvia y

agua-nieve.

3.3.2 Factores del clima:

Son elementos que alteran o modifican de alguna
manera el clima y lo condicionan a las caracteristicas que

éstos ejercen. Se dividen en los siguientes:
Latitud

Altitud

Orientacion de relieve

Masas de agua

Distancia al mar

Direccion de los vientos planetarios y estacionales

3.3.3 Tipos de clima

Clima ecuatorial:

Este clima se caracteriza por las altas temperaturas que
se mantienen durante todo el afio las cuales no
demuestra variaciones, generadas por los rayos del sol
gque caen de una forma perpendicular en la superficie
terrestre, el aire es humedo/seco y las precipitaciones

son elevadas generando una abundante vegetacion y

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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frondosas selvas. Este clima es propio del Ecuador pero
tiene presencia en el Africa ecuatorial y en el area insular

del Sureste Asiatico.
Clima himedo:

Este tiene gran influencia del clima ecuatorial ya que se
encuentran localizados en el area Norte y Sur de las
franjas ecuatoriales; predominan los fuertes vientos y la
humedad, lo cual ocasiona una gran diversidad de flora y
fauna, los vientos alisios provienen de las zonas
maritimas cargadas de agua existiendo lluvias por largas

temporadas, es por esto que existen sabanas.
Clima tropical maritimo:

Este es un clima bastante similar al ecuatorial la
diferencia consiste en que los vientos son dirigidos a
lugares montafiosos, este clima se encuentra en lugares
como costas centroamericanas y Sur Americanas,
Madagascar, el Caribe, Filipinas y el Noreste de

Australia.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

Clima tropical continental:

Este se encuentra presente dentro de los continentes, se
caracteriza por estar en zonas tropicales EIl verano es
muy caluroso y el invierno muy frio, en el verano existe la
tendencia de una temporada lluviosa y en el invierno una
seca, esto sucede porgue el calentamiento y enfriamiento
del continente es muy rapido. Este clima se encuentra
en Suréfrica, Suramérica, Asia Suroriental y el Norte de
Australia.

Clima arido:

Este clima se caracteriza por abruptos cambios durante
el afo, la formacion de nubes es limitada porque las
corrientes de aire son secas, esto hace una produccién
escasa de agua y una temperatura muy alta razén por la
cual no existe vegetacion. Usualmente estos lugares se
encuentra en las partes centrales de los continentes en
donde las corrientes oceanicas no alcanzan a llegar, este
clima es particular del Sahara, Norte de Africa, Norte de
México, la peninsula de Arabia y el desierto Atacama en
Chile.
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Clima mediterraneo:

Este clima Unicamente se encuentra en el territorio
mediterraneo, los veranos se caracterizan por ser secos
por las presiones del lugar, las cuales crean sequedad
por meses; en invierno existen corrientes de aire polar,
son lluviosos y las variaciones de clima son muy grandes

entre un afo a otro.
Clima oceanico:

Este clima es particular de las zonas costeras en el
sector occidental de los continentes, por lo que las
precipitaciones son abundantes, los cambios de
estaciones no son dramaticos por lo que tardan en darse,
se puede considerar un clima templado con inviernos y
veranos bastante suaves ya que no son ni muy frios ni
muy calientes. Este clima se encuentra presente en el
Sur de Chile, en el Noroeste de Estados Unidos,

Suroeste de nueva Zelanda y Australia.

Clima polar:

Este clima es predominante o se asocia a las regiones
vecinas de los Polos de ambos Hemisferios, los inviernos
son extensos y muy frios, la temperatura de este clima
nunca supera los 10°C en el verano, por esto la
vegetacion es casi nula, Unicamente existiendo musgos y

liquenes.
Clima de tundra:

La diferencia de este clima es que existe un pequefio
verano de 5°C la temperatura de estos lugares oscila
entre los -10°C, los lugares que tienen este clima es el

Norte de Canada, Siberia y Alaska.
Clima glacial:

En este clima no existe el verano ya que la temperatura
es de -0°C todo el tiempo, en los meses mas frios la
temperatura puede llegar a alcanzar los -50°C y en los
lugares con mas altitud hasta -70°C. Los lugares con

este clima son Groenlandia y la Antartida.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Clima de montafa:

Cuenta con altas precipitaciones y es similar al polar. La
diferencia se encuentra por la reduccion de presién que
existe por la altitud, la vegetacion esta limitada por la
latitud y vientos, estos lugares son el Himalaya y los

Alpes.

3.3.4 Zonas climéticas en América segun su
clasificacion

Leyenda de colores:

| Ecuatorial ] Oceanico
] Tropical [ | Mediterraneo
| | Desérico [ | continental
I Polar ] Alta Montafna

Guatemala cuenta con un clima templado tropical, la
mayor parte del afio este clima se mantiene constante
con cambios en las areas con mayor altitud, las lluvias
surgen en los meses de mayo a noviembre. Segun el
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambientes
(IARNA 2004) la temperatura media durante el afio a

nivel del mar es de 27°C en el Pacifico y en el Atlantico
de 28.2°C, el promedio en humedad es de un 70% a 80%
en las regiones semiaridas un 60% y las regiones
hamedas un 85%. En épocas de constante lluvia ciertos

productos sufren un alza en precios debido a los dafios

en cosechas.

Imagen 4 zonas
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3.4 Microclima

Un microclima es un subclima caracterizado por que se
desarrolla un clima distinto en la zona climatica en que se
encuentra, esto ocurre por la altitud, topografia,

humedad, luz y vegetacion.

En Guatemala se generan diversidades de microclimas
especialmente en los sectores montafiosos como la
meseta central y el altiplano, ocurrido por la altitud y

lluvias intensas.

Existen microclimas artificiales generados por el efecto
invernadero a causa de gases producidos por las

grandes ciudades.

Dentro de los tipos de microclimas se encuentran:

3.4.1 Microclimas costeros: caracterizados por

grandes cantidades de agua que amortiguan las
temperaturas producidas por la inercia térmica. Existen
diferencias en la presion de la costa y el mar, esto

genera un microclima ya que la brisa marina se genera

por el calor de la tierra en la costa, que por su

calentamiento es mas rapido que el agua.

3.4.2 Microclimas urbanos: estos microclimas se

dan en zonas en donde la densidad urbana es alta, ya
gue la energia de los edificios genera un incremento en
la temperatura ambiental local en comparacion con

zonas de menor densidad.

3.4.3 Microclima de montana: Este microclima se

da en zonas montafiosas dependiendo de la direccion del

viento.

3.4.4 Viento ascendente por la ladera: aire

himedo generando una minima radiacidon solar por las

precipitaciones.

3.4.5 Viento descendente desde la montafna:

aire fresco con una radiacion solar intensa y pocas

precipitaciones.
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3.4.5 Microclima Artificial: estos microclimas son

creados por el hombre, algunos ejemplos de éstos son

habitaciones climatizadas o invernaderos.

3.5 Flora Guatemalteca

3.5.1 Flora silvestre

Se define como flora silvestre a las especies que viven y
se desarrollan en un ambiente libre de la intervencion

humana y que subsisten a la evolucion natural.

Segun el CONAP (2013) la flora silvestre son todas las
especies de plantas que habitan en el medio natural,
sujetas a las disposiciones del medio ambiente. No
dependen del cuidado del ser humano.

Guatemala siendo un pais rico en diversidad de flora
cuenta con 7,754 tipos de especies, esto quiere decir que

tiene un 46% de las plantas existentes en Centroamérica.

Caracteristicas:

En el area rural guatemalteca y del mundo, la poblacion
de estas zonas dependen de este tipo de plantas ya que
proveen de varios beneficios, ademéas las plantas
desempeiian un importante rol en el planeta ya que

cumplen con funciones ecologicas.
Categorias:

Dentro de las categorias de usos en la flora

guatemalteca se encuentran las siguientes:
Plantas medicinales

Plantas ornamentales

Plantas alimenticias

Plantas artesanales

Plantas para construccion

Plantas utilizadas como combustible
Plantas productoras de latex

Plantas utilizadas como tintes, curtiembre y biocidas.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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3.5.2 Flora guatemalteca amenazada:

La flora es un elemento importante para el ser humano y
Su supervivencia sin embargo se ha visto amenazada por

el mismo ser humano.

Segun D.E. Monzon (2008) se dice que una especie esta
amenazada de extincion cuando el numero de los
individuos de su poblacion esta disminuyendo por

practicas humanas.

Las principales causas de la disminucién de flora en

Guatemala son:

Deforestacion por incendios forestales
Avance de la frontera agricola
Sobreexplotacion

Contaminacion

3.5.3 Especies de flora que se encuentran
amenazadas de extincion Segun el CONAP
(2013) son:

Pinabete (Abies guatemalensis): Especie Unica que
solamente existe en Guatemala y en ninguna otra parte
del mundo ya que es una especie endémica, nativa de
Guatemala; el habitat abarca la Sierra de las Minas y el
Cerro Miramundo en Jalapa, se encuentra amenazado

por la tala y venta ilegal en época navidefia.

Tillandsia Xerographica: Esta especie se encuentra en
la zona oriental del pais; se encuentra amenazado por el
uso de sus hojas para ornamento y destruccion de su
hébitat.

La familia de las orquideas: se extraen directamente de
su habitat para ser vendidas como ornamento y son

comercializadas de forma ilegal.

Estas especies por su belleza y demanda se encuentran
en peligro de extincion, es por esto que seran las

primeras en ser conservadas en el conjunto
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arquitectonico, teniendo su propio lugar bajo el clima de

la zona nativa en donde se desarrollan.

Especies Guatemaltecas de flora en 1999

GRUPO/ TIPO TOTAL ESPECIES

FLORA

Orquideas 734
Compuestas 611

Fabaceas 553
Gramineas 455
Rubiaceas 298
Euforbiaceas 212
Ciperaceas 185
Solanaceas 172
Piperaceas 158
Melastomataceas 154
Convolvulaceas 144
Acantaceas 133
Bromeliaceas 127
Total 3936

Imagen 5 Total de especies en Guatemala Fuente: CONAP 1999
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3.6 Biodiversidad

Biodiversidad es la variedad de vida existente en una
region que abarca todos sus aspectos incluyendo
diversidad en ecosistemas, especies Yy genéticas.
Biodiversidad es una palabra compuesta de dos

palabras, biologia y diversidad.

Biologia: Es la ciencia encargada del estudio de los

seres Vivos.

Diversidad: Segun el IARNA (2012) es variedad
abundancia o gran cantidad de varias cosas distintas.

Una biodiversidad de flora y fauna es la diversidad de
especies que puede ser hallada en un determinado lugar,
Guatemala es un pais bastante diverso, reconocido en

diciembre del afio 2010 en Japon.

3.7 Guatemala un pais con mega diversidad

Los paises mega diversos forman un 70% de la
biodiversidad del mundo; Unicamente 9 paises han sido

clasificados como mega diversos entre ellos Guatemala,
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ya que alberga un alto indice de biodiversidad de fauna y
flora.

3.7.1 Factores que contribuyen a ser un pais
mega diverso

Existen tres razones importantes por las que Guatemala

es considerado un pais mega diverso, las cuales son:
Ubicacién Geografica:

La ubicacion geogréafica de Guatemala lo posiciona en
una zona privilegiada, ya que el clima es de vital
importancia para el desarrollo de flora; en América la
zona tropical es la que recibe mas energia del sol en
todo el afio y es en ésta en donde Guatemala se

encuentra ubicada.
Clima:

La ubicacidon geografica junto a la forma de la tierra ha
generado una cadena de microclimas ideales para la
flora y fauna guatemalteca, las cuales se ha adaptado y

han generado alrededor de trece zonas climaticas.
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Forma terrestre:

La forma terrestre guatemalteca ha generado accidentes
geograficos interesantes los cuales constituyen diez
regiones fisiograficas y tres regiones hidrogréaficas segun
el CONAP (2008), conteniendo una cantidad de 7 lagos,
365 lagunas y 779 lagunetas.

3.8 Magnitud en biodiversidad de Guatemala.

Segun el CONAP (2008) en flora existe registrado un
total de 10,317 especies que son agrupadas en 2,478
géneros correspondientes a 321 familias; de estas
especies vegetales 1,361 son nativas, 538 estan
restringidas al territorio nacional y 595 especies son
exoticas, esto quiere decir que se encuentran en un area
distinta a la que se ubican habitualmente, de estas
plantas exéticas 408 son ornamentales, 132 alimenticias

y 55 son invasoras.

3.9 La pérdida de biodiversidad en
Guatemala.

La pérdida de biodiversidad se ve ligada al hombre y sus

actividades cotidianas, pero principalmente a la
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extraccibn de recursos que es lo que mas impacto
genera: la agricultura, la pesca, la caza, mineria, el
petréleo y el carbon. La pérdida forestal entre el 2006 al
2010 alcanzé cifras impactantes llegando a una pérdida
de un 3.47% llegando a uno de los niveles mas altos en
América Latina de pérdida forestal; las areas protegidas
guatemaltecas sufren una tala de  arboles
aproximadamente del 37% de la tala ilegal, esto ocurre
en zonas protegidas, aparte la narco actividad,
usurpacion, incendios, plagas, enfermedades y siembra

de monocultivos.

Segun el IARNA (2012) en los dultimos 60 afios
Guatemala ha sufrido una reduccién de bosques de un
29.86%. En el afio de 1,950 Guatemala contaba con una
cobertura forestal del 64.05% y para el 2010 esa
cobertura es solamente del 34.19%.
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Imagen 6 (tabla) cobertura forestal nacional
1950 — 2010 Fuente: Elaboracion Propia e
IARNA 2012

DINAMICA DE LA COBERTURA FO
IZ1E LA REP¥BLICA DE GUATEMALA

991/93 - 2001
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Afo 1950 1978 1991 2001 2006 2010
Extensién | 6,974,340 | 5,700,33 | 5,121,629 | 4,152051 | 3,868,708 | 3,722,595
(ha) 9
%territorio 64.05 52.35 47.04 38.13 35.53 34.19
Nacional

STAL

Cambio Neto de Cobertura Forestal (Incremento - Disminucion)

Cambio | Cambio' | Tasade Tasa'
Departamento 91/93-01 | 91/93-01 | cambio Anual
(ha) (%) (ha/ario) (%)
Alta Verapaz -50,290 -9.84 -6,256 -1.22
Baja Verapaz -8,408 -6.71 -803 -0.64
Chimaltenango -1,612 -1.72 -149 -0.16
Chiquimula -14,388 -24.81 -1,429 -2.46
El Progreso -8,342 -13.51 -793 -1.29
Escuintla -3,561 -8.27 -330 -0.77
Guatemala -3,173 -3.54 -294 -0.33
Huehuetenango -30,966 -12.67 -3,091 -1.26
Izabal -41,819 -11.21 -5,197 -1.39
Jalapa -7,190 -14.21 -718 -1.42
Jutiapa -7,842 -21.89 -778 217
Petén -331,034 -12.61 -47,412 -1.81
Quetzaltenango -816 -1.66 -93 -0.19
Quiché -28,634 -8.51 -3,301 -0.98
Retalhuleu 401 317 58 0.46
Sacatepéquez 72 0.30 7 0.03
San Marcos -3,926 -3.93 -458 -0.46
Santa Rosa -2,691 -3.54 -259 -0.34
Solola -13 -0.03 -1 0.00
Suchitepéquez -1,490 -6.04 -136 -0.55
Totonicapan -5,268 -10.27 -488 -0.95
Zacapa -12,188 -13.28 -1,226 -1.34
NACIONAL -563,176 -11.00 -73,148 -1.43

Imagen 7(mapa) e imagen 8(tabla) Cobertura Forestal en 1991
Fuente: IARNA 2,005
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DE LA REPUBLICA DE
2006-2010

UATEMALA

MEXICO

T (
DINAMICA DE LA COBERTURA FORESTAL

Cambio neto de cobertura forestal (ganancia - pérdida)

por departamento
N Siisanas: | i s Tasa de cambio neto anual
2010 (ha) [2006-2010 (ha) (ha) (%)*

Alta Verapaz 375,345 2,756 651 0.17
Baja Verapaz 100,989 -7,107 -1,569 -1.45
Chimaltenango 67,640 920 276 0.41
Chiquimula 30,192 -10,063 -1,908 -4.74
El Progreso 38,493 -2,196 -512 -1.26
Escuintla 36,612 2,394 719 2.10
Guatemala 57,782 -5,139 -1,544 -2.45
Huehuetenango 263,470 19,947 6,346 2.61
Izabal 264,245 -21,372 -4,272 -1.50
Jalapa 22,408 -1,009 -202 -0.86
Jutiapa 12,730 -2,920 -555 -3.55
Petén 1,802,604 -124,611 -40,125 -2.08
Quetzaltenango 55,730 -331 -81 -0.14
Quiché 264,732 7,027 1,742 0.68
Retalhuleu 12,262 623 163 1.40
Sacatepéquez 21,638 572 172 0.82
San Marcos 86,673 -573 -140 -0.16
Santa Rosa 46,304 -4,742 -1,281 -2.51
Solola 40,547 -293 -88 -0.22
Suchitepéquez 24,644 2,016 606 2.68
Totonicapan 39,721 -57 -17 -0.04
Zacapa 57,834 -1,953 -374 -0.63
TOTAL 3,722,595 -146,112 -38,597 -1.00

I Bosque

Sin bosque
- Ganancia de bosque
I Pérdida de bosque

Vegetacién natural no
forestal**

Sin informacion

Imagen 9(mapa) e imagen 10(tabla) Cobertura Forestal en 2010 Fuente:
IARNA 2,012
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3.10 Suelos:
Guatemala es un pais que presenta una gran capacidad
en suelos de los cuales la mayoria estan destinados a los

bosques y cultivos.

4 Gréafica 6.1 N
Guatemala: variaciéon anual de la extensiéon
utilizada para cultivos anuales y permanentes
5 500 . 2003-200§ e
2:300 (miles de hectareas) ./ N\
2,100 ® // \\
1,900 ~ / o
1,700 T~
1,500 —
1,300 \\ // \\
1300
oo A’::::':::_____.______f——l——————;:>l
&00 —
500
300 —0—Anua|es —F—Permaneqtes —O—Ambas
2003 2005 2006 2007 2008
Afos

E INE: € Nacional A 0 2003 v E Naci Aot

3.10.1 Factores determinantes de uso de

tierra:

Entre los factores vitales en la clasificacion de la tierra en
Guatemala se encuentran: la pedregosidad, profundidad

del suelo, pendiente del terreno y el drenaje superficial,
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factores que son tomados en cuenta para la capacidad
de uso de la tierra.

3.10.2 Capacidad de uso y sus categorias:
Estas categorias se dividen en la capacidad de uso del
suelo ordenadas de una forma decreciente acorde al

deterioro del suelo, las categorias son:
3.10.3 Agricultura sin limitaciones:

Estas areas son clasificadas para cultivos agricolas ya
gue no presentan mayores restricciones, permitiendo
monocultivos y no pretenden una préctica fuerte en la

conservacion de suelos.

3.10.4 Agricultura con mejoras: estas areas
presentan limitaciones pero de una manera moderada en
el aspecto de pendientes, profundidad, pedregosidad y
drenaje, en el ambito del cultivo se requieren de medidas

parcialmente fuertes.
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3.10.5 Agroforesteria con cultivos anuales:
estas areas cuentan con limitaciones estrictas en
pendientes y profundidades efectivas de suelo, en estas
areas es permitido la siembra de cultivos asociados con

arboles.

3.10.6 Sistemas silvopastoriles: permite el
crecimiento de pastos ya sea naturales o cultivados,
muestra limitaciones en pendientes, profundidad vy

drenajes internos.

3.10.7 Agrosforesteria con cultivos

permanentes: en estas areas se cultivan sistemas

permanentes como arboles ya sea frutales o madereros.

3.10.8 Tierras forestales para produccion:
estas areas son destinadas a la sostenibilidad de
bosques nativos y de plantaciones con fines de
produccién, si los bosques son sustituidos por otro tipo
de plantacion se generaria una degradacién de los

suelos de esa zona.
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3.10.9 Areas forestales de proteccion: estas

areas estan protegidas con fuertes limitaciones, son
destinadas exclusivamente a la conservacion ambiental,

usualmente son tierras secundarias para un uso agricola.

Clasificacion de tierras por capacidad de uso:

[ Tierras de la Llanura Costera del Pacifco

I Tierras Volcanicas de la Bocacosta

Tierras Altas Volcanicas

B Tierras Metamérficas
I Tierras Calizas Altas del Norte

(@ Tierras Calizas Bajas del Norte

[ Tierras de las Llanuras de Inundacion del Norte

Imagen 12
clasificacion de
tierras Fuente:

Instituto nacional
de bosques, 2000
Manual para la
clasificacion de
tierras segun su

uso.
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4 Gréafica 6.12 h
Guatemala: porcentaje de fincas que tuvieron
pérdidas en cultivos anuales
2008

Mapa de erosion potencial en areas sobreutilizadas.

t/ha/afio
E 0 (Areas no sobreutilizadas) - 15 - 308 Plagasyy...
- 1-66 - 309 - 555 Vientos
[ er-154 I s - 1550 Inundacién

Sequia

Falta recursos...
BELICE

Helada
Falta asistencia...
Otros
0 5 10 15 20 25 30
\__ Fuente: INE, Encuesta Agropecuaria 2008. J

EL SALVADOR

.

Imagen 13 Mapa de erosion en areas sobre utilizadas Fuente: SIG IARNA
2009

1
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3.11 Sistemas de riego

3.11.1 Riego por superficie

Este sistema de riego funciona por gravedad, el agua se
escurre por la geometria del suelo desde el punto mas
alto hacia los puntos més bajos. Se debe tomar en
cuenta que la superficie debe tener pendientes suaves y
suelos con no mucha profundidad, se divide en dos
clases:

Riego a manta: toda la superficie del suelo es cubierta

por agua.
Riego por surcos: este tipo de riego es ideal para Imagen 14 Riego por superficie Fuente:
siembras lineales por canaletas que derivan el agua a la http://info.elriego.com/riego-por-superficie/

siembra, una de las caracteristicas principales para el
uso de este sistema es un suelo nivelado, largo de
surcos y separacion entre surcos, cumpliendo con estos

requisitos se obtendra arriba de un 50% de eficiencia.

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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3.11.2 Riego por aspersion:

Este sistema de riego aplica el agua en forma de lluvia
uniforme por el cultivo por medio de aparatos

alimentados por agua a presion, se divide en dos clases:

Riego individual: este aprovecha el suministro de una
fuente de agua.

Riego colectivo. Se suministra agua a presion por bocas

ubicadas en unidades de explotacion.

Imagen 15 Riego por aspersion Fuente:
http://viverospuenteretamar.blogspot.com/
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3.11.3 Riego localizado:

Este tipo de riego se caracteriza por implementar agua
en donde la geometria del suelo es menos restringida, se
divide por:

Riego por goteo: este es un sistema con un flujo

continuo en donde el riego es aplicado gota a gota.

Riego por micro aspersion: este sistema de riego es

similar al de aspersion; la diferencia consiste en

dispositivos que generan una lluvia fina.

Imagen 16 Riego por goteo Fuente:

http://aefa-agronutrientes.org/legislacion-de-fertilizantes-para-europa
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3.11.4 Fertirrigacion:

En este método se aplica fertilizante disuelto en el agua
utilizada para el riego, no es aplicada en todos los
sistemas de riego porque es necesario un riego uniforme
y una distribucion pareja, las principales son micro
aspersion y goteo.

3.12 Tendencia Arquitecténica

La tendencia arquitecténica empleada en una edificacion
como esta es una combinacién de estilos que por sus
caracteristicas satisfacen la arquitectura proyectada.

Estos estilos son:

Arquitectura Contemporanea: utilizacion de formas

estéticas e innovadoras.

Estilo Internacional: implementacion de acero, vidrio y

concreto.

Estilo Deconstructivista: angulos prominentes formas

interesantes y creativas.
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Imagen 17 Hospital dell” Angelo 2012 Fuente:
http://showoffyourforest.com/green-view/hospital-dell-angelo

Imagen 18 Univesidad Sports Centre 2011 Fuente:

http://www.architects24.com/project/1326-sports-center-universiade-

shenzhen-china/overview/1671/index.
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4. CASOS ANALOGOS:

Caso 1: Proyecto Edén

El Proyecto Edén se encuentra localizado en la peninsula
sudoeste de Inglaterra en una cantera en el condado de
Cornualles. Este es uno de los proyectos del milenio y
fue realizado por la firma Nicholas Grimshaw & Partners
dirigido por la firma estructural Anthony Hunt Associates
para los clientes Tim Smith y Jonathan Ball en el afio
2,005, consta con un area de 23,000 m2 conectados por
Clpulas geodésicas de grandes dimensiones
denominados como “biomas”. ElI complejo tiene la
capacidad para 220 personas sentadas o 500 de pie,
este es el invernadero mas grande del mundo
albergando una cantidad de 100,000 plantas y unas
5,000 especies en donde crecen plantas de distintas

zonas del mundo, esto es posible gracias a microclimas.

Imagen No. 19 vista del complejo Fuente:

http://www.stage2.abp.unimelb.edu.au/abpgallery/environmental-

design/downloads/haddad.pdf

]
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Material

Algo importante en los requerimientos especificos era la
entrada de grandes cantidades de luz, era necesario
utilizar algin material transparente o similar, se disefid
una estructura neumatica que pudiera soportar paneles
de ETFE (etiltetrafluoroetileno) un copolimero
modificado capaz de permitir niveles altos en la
transmision de la luz solar y rayos UV, este material tiene

un peso 100 veces menor al vidrio, se limpia por sus

propiedades anti adhesivas y su superficie suave.

Imagen No. 20 Paneles ETFE Fuente:
http://grimshaw-architects.com/project/the-eden-project-the-biomes/

Disefo:

Este complejo arquitectonico se inspiré en la naturaleza y
sus formas de vida microscépica creando asi formas

organicas arquitecténicas por medio de los biomas.

Imagen No. 21 Planta de conjunto basadas en formas microscoépicas

Fuente: Maestros de la Estructura, S. Lyall (2002)

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Estructura

Es una estructura metalica con triple refuerzo que sigue

un patron de hexagonos, conformado por arcos de ' A
celosia tubulares a los que se unen los puntos : = 23
perimetrales de las juntas de los hemisferios adyacentes,

las almohadas de ETFE son generalmente hexagonales ' S e ¢ *“\
pero existen ciertos cambios en la estructura de las R NS NN

biomas y obliga a que sean pentagonales o triangulares.

Esta estructura no es rigida y puede ser ajustada en caso - S

de cambios topograficos.

Imagen No. 23 Detalle estructural Fuente:
Imagen No. 22 Estructructura Fuente: http://www.solaripedia.com/files/260.pdf

http://www.solaripedia.com/files/260.pdf

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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lluminacion y ventilacion.

Este tipo de complejos, por ser un invernadero, requieren
de una alta regulacion en el clima, temperatura y
humedad para poder imitar el microclima, la ventilacion
natural es utilizada para permitir frescura dentro del

complejo, paneles que se abren y ductos de aire son

utilizados en los biomas.

La iluminaciéon es uno de los temas principales en la
construccién de este complejo ya que las plantas
dependen de ésta, por esto la utilizacidon de paneles
ETFE los cuales dejan pasar més los rayos del sol.

Imagen No. 24 Ventilacion e iluminacion Fuente:

http://grimshaw-architects.com/project/the-eden-project-the-biomes/

Imagen No. 25 Ventilacion e iluminacion Fuente:

http://grimshaw-architects.com/project/the-eden-project-the-biomes/

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Hidrologiay agua

De acuerdo con Grimhsaw, casi toda el agua requerida
es recolectada y generada en el sitio, esto gracias a la
topografia e hidrologia del lugar las cuales se

incorporaron al disefio, todas las aguas grises son

utilizadas para bafios, irrigacién y en tuberias.

Imagen No. 26 Sistemas de riego Fuente:

http://grimshaw-architects.com/project/the-eden-project-the-biomes/
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SITE PLAN | Circulation & Program

Humid ‘Tropics”
Biome (1)

BIOME GEOMETRY The Link

The Stage

V4 / ’//1;/ P—
The West Side —7’—0 ;, /,///’/ 7
/ /i

o]
f; ,z//‘I N

7\ \ M
{1 \\ \
Outdoor Garden |'I = \\.
Biome (3) B

D

The Visitor Centr:é\\

T 8 [main entrance, information, café]“-ﬁ
plan source: The Architectural Review, v. 1305, Nov. 2005 (p. 70)

diagram overlay: Joshua F. Haddad

Parking

HUMID *TROPICS’ BIOME (1)

The 'Tropics’ Biome is the largest biome,
with over 1,000 different species of plants.
The temperature ranges from 18°C to 35°C
(average 24°C); and maintains a

90% humidity.

Imagen No. 27 Elementos Técnicos Fuente:

http://www.stage2.abp.unimelb.edu.au/abpgallery/environmental-
design/downloads/haddad.pdf

[shops, café, restaurant, entrance to Biomes]

Warm *Temperate’
Biome (2)

THE LINK

SECTIONS

‘South’-facing
Terraced Slope

Humid 'Tropics’
|max. sunlight|

Biome (1)

Avg. Temp. 24°C
Avg. Humidity 90%

section source: Gnmshaw

[outdoor events & performances]

Hymid ‘Tropics’ Avg. Temp. 24°C
Biome (1)

Avg. Humidity 90%

‘section source: Gnmshaw

The Core
[educational centre, café, sculpture, & research labs]

.-- =
The Core

section shows central sculpture

¥ section source: The Architectural Review, v. 1305, Nov. 2005 (p. 70)

Min. Temp. 9°C [winter]

Warm ‘Temperate’ AN Max. Temp. 25°C [summer]
\ Biome (2) _pame t;ﬁpi ﬁ&ms‘ !
? The Link . i R

E s g g e
B i i og—“

T i
‘section source; The Architects Journal, N. 7, V. 213, 22 Feb. 2001 (p. 32)

WARM *TEMPERATE’ BIOME (2)

The epic scale of the disused
Bodelva china clay pit provided the
perfect site for the Eden Project

Made of rammed earth walls & a The omtariy S0m deup mdisthe

greenroof, The Link holds shops, a width of 35 football pitches

café, a restaurant, and serves as the
main entrance to the Biomes.
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Caso 2: Great Glasshouse, National Botanic

Garden of Wales.

Este proyecto se encuentra ubicado en Llanarthe,
Carmarthenshire, Gales Inglaterra, disefiada por el
arquitecto Norman Foster, dirigido por la firma estructural
Anthony Hunt & Associates para el cliente National
Botanic Garden of Wales en el afio 2,000. Se trata de la
cupula acristalada mas grande del mundo con 99 metros
de largo por 55 metros de ancho, disefiada para albergar

una gran cantidad de hongos y plantas contando con

mas de 1,000 especies de éstas, en un clima

Imagen No. 28 Vista del complejo Fuente:

mediterraneo clasificado por regiones, Chlle’ Sur Afnca, http://www.fosterandpartners.com/projects/qgreat-glasshouse/

California, Islas Canarias y el mismo Mediterraneo. El
area total del complejo es de 77,000 m2 y el area de la
edificacion propia es de 5.800m2, con una capacidad
para 270 personas.

Es un elemento simétrico que tiene cierta inclinacion

hacia un lado, 7 grados hacia el Sury al sol.

Imagen No. 29 Vista del complejo Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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Proceso de disefio:

El ingeniero Anthony Hunt, analiz6 la forma propuesta
por los arquitectos, ésta consistia en una forma
doblemente ovalada y llegé a la conclusion que la mejor
forma geométrica a utilizar en un disefio como éste, era
la figura toroidal, una figura en forma de anillo creada por
el esfuerzo de rotacion de una esfera alrededor de un
eje, con la implementacion de esta figura en el disefo,
supone una ventaja en el proceso de fabricacion ya que
todas las vigas tienen exactamente la misma curvatura y

longitud gracias a la geometria de la figura toroide.

Imagen No. 30 Boceto original arquitecto Norman Foster Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/qgreat-glasshouse/

Imagen No. 31 Boceto original arquitecto Norman Foster Fuente:
http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/

Imagen No. 32 Boceto original arquitecto Norman Foster Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/qreat-glasshouse/

..
e
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Control medio ambiental:

El conjunto consta de aberturas cortadas en el andén
gue rodean la estructura ubicadas bajo la parte superior
de la estructura, algunas ventanas fueron disefiadas para
que se abran y cierren automaticamente formando el
mecanismo de control ambiental, para optimizar el uso
de energia las condiciones dentro y fuera del
invernadero, son monitoreadas con frecuencia por un
sistema computarizado, gracias a esto se puede ajustar
la temperatura abriendo paneles de vidrio en el techo
para lograr la temperatura deseada asi como humedad y

flujo de aire.

Forced exhaust of
warm air

External
weather station
.

O
Programmed
control of
heating and
ventilation
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Imagen 33 Fachada exterior paneles de vidrio Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/

Stratified hot air exhaust
at high level

Cool ambient air drawn P ¥ W,
in at low level Foul

w - T S I:E
“=""8un or healing driven

stack effect

Imagen 34 Control Ambiental Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/
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Estructura

Cuenta con una estructura sencilla, arcos de acero
tubulares apoyados sobre una viga en forma de anillo de
concreto. Un sistema de estructura tan simple como el de
este complejo usualmente no presenta problemas de
ingenieria estructurales, sin embargo este disefio en
especial requeria de un analisis de fuerzas de flexién

lateral y se debié por el hecho de inclinar la cupula

ocasionando mas esfuerzos de flexion en las vigas.

Imagen 36 Arcos de acero tubulares Fuente:

Imagen 35 Dibujos originales de Hunt, posibles configuraciones y principios
http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/

estructurales Fuente:

http://www.fosterandpartners.com/projects/qgreat-glasshouse/

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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Cada arco se encuentra sobre una bola de acero unida a
una cavidad soldada sobre una base de acero que se
encuentra apoyada en una viga circular de concreto
reforzado.

La estructura cuenta de tubos tubulares con una
dimension de 140 milimetros de diametro extendiéndose

a lo largo del solar con una separacién de 7.5 metros.

Imagen 37 Estructura longitudinal Fuente:
http://www.fosterandpartners.com/projects/great-glasshouse/
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Materiales

Los materiales utilizados en esta edificacion fueron
estructura de aluminio anodizado que sirve para soportar
fuertes cargas de vientos asi mismo como cambios en
las temperaturas, teniendo en cuenta los cambios
climaticos dentro del invernadero y los factores de
expansion y contraccién se disefiaron juntas especiales
para una mayor flexibilidad en la estructura, el

acristalamiento es de vidrio laminado con dimensiones

de 17 milimetros de espesor.

Imagen 38 Materiales Fuente:

http://www.gardenofwales.org.uk
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Caso 3: Italian Pavilon expo.

Este proyecto fue uno de los mejores de Milan 2015,
disefiado por el arquitecto Paolo Venturella y un equipo
amplio de diseifilo conformado por VIA ingegneria,
Interpro Srl, Angelo Baducci y Manuel Tonati, proyectado
para el aflo 2015. Se trata de un complejo arquitecténico
basado en energia renovable y producciéon de comida

sostenible, gracias a que la fachada se encuentra

diseflada para que plantas crezcan en ella creando asi

Imagen No 39 Vista del Pabellon Fuente:

un invernadero en donde la gente pueda producir su
http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

propia comida, caracterizando esto como un elemento de
vital importancia que se exterioriza y también forma parte

del interior del complejo.

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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Orientacién

De acuerdo con los disefiadores la parte del invernadero
se encuentra orientado al Sur ya que es necesario una
exposicidn solar directa, mientras que la parte bajo techo,
disefiada para eventos sociales, se encuentra localizada

en el lado Norte requiriendo una iluminacion indirecta

tomando en cuenta una vista hacia el lago.

Imagen No 40 Vista desde el lago Fuente:

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

Forma

La forma del pabellon se caracteriza por elementos
cambiantes que crean terrazas orientadas hacia el Sur y
forman parte del area de exhibiciones, estas terrazas son
utiizadas como areas de cultivo demostrando la
posibilidad de incorporar la produccion de plantas en el

edificio, funcionan como un gran filtro dejando pasar aire

fresco e iluminacion en todo el complejo.

Imagen No 41 Vista desde La Plaza Fuente:

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Funcién

Cada volumen tiene su propia funcién, sin embargo todos
tienen un punto en comun con el invernadero, el
complejo arquitecténico tiene un excelente control
climatico durante el afio. El muro verde funciona
perfectamente en cada periodo, en invierno debido a que
las plantas carecen de hojas, el calor se dispersa en el
interior mientras que en verano, cuando las plantas
tienen mas hojas, el calor es detenido por éstas antes de
entrar a la edificacion, de esta manera los espacios

internos se mantienen siempre frescos.

Imagen No. 42 Vista desde el Interior Fuente:

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

Tecnologia

Una de las tecnologias empleadas en el pabellén es el
sistema de cortinas, ya que ciertos lugares del complejo
necesitan de una iluminacién directa y otros no, es por
esto que la disposicidén de cortinas y su forma crean una
sombra que se desvanece de Sur a Norte, estas cortinas
son hechas de paneles fotovoltaicos, asi se garantiza
una perfecta integracidon con energias renovables y el
aspecto del edificio, los angulos de cada panel fueron
tomados en cuenta para aprovechar al maximo los rayos
del sol. ElI pabellon personifica el icono entre la
arquitectura y la naturaleza y simboliza la simbiosis entre

el cultivo y energia sostenible.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Proceso de disefio

El proceso de disefo inicia con una forma basica: el
cubo, a éste se le realiza sustracciones y adiciones para
generar los ambientes y son posicionados de manera

I6gica, generando una arquitectura virtuosa y funcional.

T

/ “H"‘-\H - — .
MASSING GREEN EXPOSURE
T — B i
TERRACES PROGRAM GREENHOUSE
PHOTOVOLTAIC WATER SYSTEM GEOTHERMAL

Imagen No 43 Proceso de Disefio Fuente:

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

Imagen No 44 Seccion Transversal Fuente:

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/
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Imagen No 46 Planta Alta Fuente:

Imagen No 45 Planta Baja Fuente: http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/

http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-expo-2015/
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PROYECTO EDEN GREAT GLASSHOUSE ITALIAN PAVILON

Fotografia
Fuente http://www.fosterandpartners.com/projects | http://www.fosterandpartners.com/projects/gr http://www.paoloventurella.it/italian-pavillion-
[great-glasshouse/ eat-glasshouse/ expo-2015/.
Arquitecto
Nicholas Grimshaw & Partners Norman Foster Paolo Venturella
Ubicacion
Cornualles Inglaterra Gales Inglaterra Milan Italia
Afo de
construccion 2005 2000 2015
Mt2
destinados 23,000 MT2 77,000 MT2 3,306 MT2
Concepto de Se disefio con laidea de crear  Este complejo arquitectonico fue  Esta edificacion fue inspirada en las
disefio un elemento arquitectonico inspirado en la figura geométrica nuevas tendencias tecnolégicas y
basado en vida microscopica, toroidal, ya que hace trabajar la los nuevos parametros de disefio
que albergara una gran forma, este complejo fue inclinado dictadas por el sistema de

]
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cantidad de vida vegetal de
todas partes del mundo, el
disefio fue inspirado en

elementos organicos.

Entorno
Se encuentra ubicado en una
antigua cantera rica en agua y
materiales como la arcilla y
agua.

Estructura

Estructura metalica con formas
hexagonales y paneles de
ETFE.

Microclima

Clima tropical y humedo

7 grados hacia el Sur para el
mayor aprovechamiento de luz en

todo el ano.

Ubicada en el antiguo parque
acuatico creado por William
Paxton en donde estanques rios y
lagos artificiales formaban parte

de su extenso jardin.

Estructura metalica sencilla
apoyada a un anillo de concreto
reforzado
Mediterraneo clasificado por
regiones, Chile, Sur Africa,
California, Islas Canarias y el

mismo Mediterraneo

Tabla No. 1 Fuente: Elaboracién propia

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

certificacion de edificios sostenibles
(LEED) aplicando nuevos
conceptos como fachadas verdes,
terrazas jardin y paneles
fotovoltaicos.

Ubicado en Milan Italia en una
ciudad concurrida en donde un tipo
de arquitectura como este seria
diferente, habiendo un punto focal
en la ciudad.

Estructura hecha con marcos de
concreto reforzado y estructura
metélica en la parte exterior
complementada con paneles

fotovoltaicos.

Clima mediterraneo, alpino al Norte,

calido y arido.
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Reflexiones

Los tres casos analogos estan conformados por una
estructura similar, capaz de soportar los cambios
climaticos dentro del invernadero. Los microclimas son
fundamentales para poder tener una variedad de plantas

y que puedan coexistir en un lugar como este.

El control medio ambiental es parte fundamental junto
con la estructura y transparencia ya que funcionan en

conjunto creando microclimas ideales dentro del lugar.

El metraje cuadrado varia de gran manera entre disefios
arquitectonicos y es por la cantidad de plantas que se
encuentran dentro y el nUmero de usuarios a los que esta
enfocado, sin embargo los complejos arquitectonicos
tienen un amplia area verde que protege al lugar y lo

hace mas ecologico.

El agua forma un elemento sumamente importante tanto
para el elemento arquitectonico como para la flora que se

encuentra en el interior, es por esto que en el disefio se

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

contempla captacion y reutilizacién de agua, asi mismo

como el uso adecuado de ésta.

El espacio esta destinado a cualquier tipo de personas
desde turistas hasta conciertos, ya que es una
exposicion de flora y ambientes de aprendizaje. Los
complejos arquitecténicos ademas de ser invernaderos
cuentan con areas de conferencias, salones de usos
multiples restaurantes, teatro al aire libre, exposicién de
pinturas etc. Todo esto formando parte del complejo
arquitectonico aprovechando la atraccion de personas

por la flora de distintas clases y lugares del mundo.

El disefio se crea a partir de figuras geométricas que
hagan trabajar la forma y que la estructura sea parte del
complejo siendo ésta un elemento que realza la belleza
del complejo. Los materiales y la tecnologia utilizadas
fueron cuidadosamente seleccionadas por las grandes
firmas arquitectonicas para crear un espacio Virtuoso

entre naturaleza — hombre.
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5. Entorno y contexto

5.1 Generalidades del departamento de

Sacatepéquez

Ubicacion: Localizado en el area central del pais
Extension: Aproximadamente de 465 km2
Cabecera: Antigua Guatemala

Altura: 1530 MSNM

Idioma: Espafiol y Cachiquel

Poblacion: 310 mil personas (2010)

Municipios: Antigua Guatemala, Jocotenango,

Pastores, Sumpango, Santo Domingo Xenacoj, Santiago
Sacatepéquez, San Bartolomé Milpas Altas, San Lucas
Sacatepéquez, Santa Lucia Milpas Altas, Ciudad Vieja,
San Miguel Dueias, Alotenango, San Antonio Aguas
Calientes, Santa Catarina Barahona, Magdalena Milpas
Altas y Santa Maria de Jesus.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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Dinamica de la cobertura forestal
91/93-01 en el departamanto de Sacatepéquez

Cambio 91/93-01 (ha) 72
Cambio 91/93-01 (%)’ 0.30

Tasa de cambio (ha/ano) 7

Tasa Anual (%)' 0.03
Porcentaje del bosque en 1991/93

Dinamica de la cobertura forestal 1991/93 - 2001
- Areas de bosque

l:| Areas sin bosque

- Ganancia de bosque

I:I Pérdida de bosque

:’ Sin informacion

|:| Agua

Imagen No 47 Mapa Departamento Sacatepéquez Fuente:
http://www.inab.gob.gt/Paginas%20web/Mapas.aspx
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Poblacion de Sacatepéquez segun edad

Esta estimado que Sacatepéquez tiene un 15% de Edad A
Total Hombres Mujeres
habitantes que viven en areas rurales. Tres de cada
. . o . Total 310,037 152,671 157,366
cinco habitantes, para el afo 2010, habitan en este ! ! !
_ 0- 4 41,742 21,266 20,476
sector, aproximadamente un 49% son hombres y un 51%
_ _ 5-9 39,555 20,100 19,455
son mujeres, la poblacion guatemalteca 10-14 37,341 18,809 18,532
mayoritariamente son personas jovenes debajo de los 19 15-19 32,717 16,333 16,384
afos. 20-24 28,203 14,087 14,116
25-29 25,620 12,518 13,102
30-34 22,924 10,857 12,067
35-39 17,514 8,186 9,328
16%
149 Sacatepequez 40-44 13,870 6,302 7,568
:s; 45-49 11,438 5,340 6,098
8% 50-54 9,484 4,465 5,019
o 55-59 8,413 4,116 4,297
2% 60-64 6,854 3,336 3,518
0%
- 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 65-69 5,092 2,514 2,578
FOAD 70-74 3,686 1,849 1,837
Imagen No 48 Proyeccion de Poblacion Fuente: 75-79 2,936 1,378 1,558
http://www.inab.gob.gt/Paginas%20web/Mapas.aspx BO+ 2,647 1,215 1,432

Imagen No 49 Proyeccién de Poblacion Fuente:
http://www.inab.gob.gt/Paginas%20web/Mapas.aspx
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Poblacion segun municipios de Sacatepéquez Composicion étnica de la poblacion de Sacatepéquez

Dos de cada cinco personas guatemaltecas se

consideran pertenecientes a

Municipio Miles de habitantes

Antigua Guatemala 44.8 Grafica 2. Sacatepéquez (2002):
Jocotenango 20.4 Composiciéon étnica de la poblacién
Pastores 14.5

Sumpango 35.9 o i

Santo Domingo Xenacoj 9.9 1% i

Santiago Sacatepéquez 28.2

San Bartolomé Milpas Altas 8.0

San Lucas Sacatepéquez 24.0

Santa Lucia Milpas Altas 14.1 Ery

Magdalena Milpas Altas 10.4

Santa Maria de Jesus 16.3

Ciudad Vieja 34.1

San Miguel Duefias 10.9

Alotenango 25.1 -
San Antonio Aguas Calientes 10.0 s
Santa Catarina Barahona 3.4

Total 310.0

Imagen No 51 Proyeccién Poblacional segiin municipio Fuente:

Imagen No 50 Proyeccién Poblacional seglin municipio Fuente: http://www.inab.gob.gPaginas%20web/Mapas.aspx

http://www.inab.gob.gt/Paginas%20web/Mapas.aspx
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5.2 Generalidades del municipio de San

Lucas Sacatepéquez

Habitantes de Urbanizaciones: 10,986
Habitantes en general del municipio: 30,200
Extension: 27.35 km2
Altitud: 2,180 MSNM
Latitud: 14°37'55.02” Minutos
Longitud: 90° 38’ 51.27”
Clima: Frio
Vivienda: 9,421 Viviendas
Feria Titular: 18 de octubre
Imagen No 52 Delimitacién territorial de San Lucas Sacatepéquez Fuente:
Linderos: Norte: Santiago Sacatepéquez Municipalidad de San Lucas Sacatepéquez 2012

Sur: Santa Lucia Milpas Altas y Villanueva
Oriente: Mixco Guatemala

Poniente: San Bartolomé Milpas Altas

- ________________________________________________________________________________________________________________|
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Aldeas: Choacorral, Manzanillo, Zorzoya y La

Embulada
Caserios: Chicaman, Chipablo, San Jose Chiquel.

Cantones: Reforma, Chichorin, Chirijjuyu, Chituc, EIl

Manzanal.

Lugares Turisticos: Cerro Alux Parque Ecoldgico,

Mercado, El monumento al Caminero.
Total de Urbanizaciones: 85

Desarrollo comercial: 8 centros comerciales.

5.2.1 Municipio de San Lucas Sacatepéquez:

San Lucas Sacatepéquez se encuentra distribuida
territorialmente de 4 aldeas: Choacorral, Zorzoya, El
Manzanillo y La Ebulada; 7 caserios: San José, Chituc,
Chiquel, Chipablo, EI Manzanal, Buen Vista y Chicamén;
6 cantones: La Reforma, La Cruz, Chichorin, Chirajuyu,
Sacuran y Chidonjuan; 17 fincas de las cuales las
principales son: La Suiza, La Cruz Grande, San Juan,
Santa Marta, La Esmeralda, San Ramoén, California, Los
Angeles, Xelaju, Lourdes y 51 granjas pertenecientes a

familias de la capital.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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5.2.6 Clima:

San Lucas Sacatepéquez es caracterizado por tener un 5.2.7 Topografia:

clima frio durante gran parte del afo, sin embargo por el La topografia de San Lucas Sacatepéquez es irregular,
cambio climatico existen temporadas del afio, en especial ya que se encuentra en un lugar montafioso del altiplano
los meses de marzo a junio en donde el clima es central, las alturas se encuentran entre los 2,000 y 2200
templado. MSNM.

Las temperaturas promedio oscilan entre los 3°C en la
minima y en los 25°C en la maxima, la época de lluvia

ocurre en los meses de mayo a octubre.

Imagen No 54 Topografia de San Lucas Sacatepéquez Fuente:

www.google.com.qgt

Imagen No 53 Clima de San Lucas Sacatepéquez Fuente:
http://farm6.static.flickr.com/5291/5445332467_3cal903b3e.jpg
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5.2.8 Accidentes geograficos:

Orografia:

Cerros: Alonzo, Bella Vista, Buena Vista, Cruz Grande,
Chulapon, Chimot, Chinaj, ElI Ahorcado, El Astillero,
Faldas de San Antonio, La Bandera, La Embaulada,
Loma de Manzanillo, Loma Larga Chinic, Miramundo y
Santa Catarina.

Hidrografia:

Rios: Chichorin, Chiteco, Choacorral, La Embualada, Las

Vigas y San José.

Riachuelos: Chilayén, Chipablo, Chiqué, EIl Astillero, El
Perol, La Ciénaga, La Esperanza, La Ruca, Parramefos

y Quebrada el Aguacate.

Imagen No 55 Accidentes Geograficos de San Lucas Sacatepéquez Fuente:

http://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/medium/15096659.jpg

]
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5.2.11 Vias de comunicacion:

San Lucas Sacatepéquez se encuentra ubicad a 29 Kms
de la ciudad capital y a 14 Kms de Antigua Guatemala,
sus vias principales de comunicacion son varias

destacadndose las autopistas.
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Imagen No 56 Delimitacion territorial de San Lucas Sacatepéquez Fuente:

http://w0.fast-meteo.com/locationmaps/San-Lucas-Sacatepequez.12.qif

Distancias, nombres, ubicaciones y formas de

acceso a las distintas comunidades del municipio.

Desde la ciudad capital existen varias vias de acceso. La
mas cercana y principal de estas es la calzada Roosevelt
hacia la Carretera Interamericana, la segunda via de
acceso es por la carretera desde la Aguilar Batres, Villa
Nueva, pasando por la aldea Embulada. El tercer camino
es por la Calada San Juan hacia el municipio de San
Pedro Sacatepéquez pasando por el municipio de

Santiago Sacatepéquez.

También se encuentran dos vias mas de acceso de
terraceria que se generan desde Mixco, la primera por la
aldea El Manzanillo, pasando por cantén Chituc, mientras
gue la segunda via de acceso pasa por el Hotel San
Rafael Las Hortensias, pasando por la aldea Pachali

llegando hasta San Lucas Sacatepéquez.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ
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5.2.2 Cultura:
Grupo Etnico: aproximadamente un 11.7% de sus
habitantes es de origen indigena, mientras que un

88.33% es de origen ladino.

Religion: las religiones predominantes son la catdélica y
la evangélica en sus distintas misiones, sin embargo
existen religiones como adventista, testigos de Jehova y

mormones.

Idioma: Espariol y Cakchiquel.

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

5.2.3 Poblacién Urbanay rural:

En San Lucas Sacatepéquez existe una mayor cantidad
de poblacion urbana que rural, siendo ésta el 80.37% vy el

9.63% al area rural.

5.2.4 Poblacion econdmicamente activa:

Se encuentre en actividad econdmica el 99.13% de la

poblacién de San Lucas Sacatepéquez.

Imagen No 57 Economia de San Lucas Sacatepéquez Fuente:

http://www.quate360.com/galeria/data/media/242/3.jpg
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5.2.5 Estadisticas de poblacion del municipio

San Lucas Sacatepéquez:

UBICACION | TOTA DE HABITANTES | APROXIMADO DE FAMILIAS

CASCO URBANO GENERAL 3,250

URBANIZACIONES EN GENERAL 2,197

ALDEA CHOACORRAL 1,250

CASERIO SAN JOSE 225

ALDEA ZORZOYAILY I 200

ALDEA LA EMBAULADA 184

ALDEA EL MANZANILLO 146

ALDEA CHICAMEN 137

CASERIO CHIPABLO 40

CASERIO CHITUC 35

Imagen No 58 Estadisticas de poblacién Fuente:

Municipalidad de San Lucas Sacatepéquez 2012
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Imagen No 59 Estadisticas de poblacién Fuente:

Municipalidad de San Lucas Sacatepéquez 2012

64



5.2.9 Educacién: Establecimientos educativos Municipio de San Lucas

En el municipio se encuentra la prestacion de servicios Sacatepéequez
educativos y éstos se hacen a través de los sectores
ESTABLECIMIENTOS TOTAL
oficial, privado y por cooperativa. La poblacién alfabeta PRIVADOS
.. . ., ESCUELAS PUBLICAS
del municipio es de 87.81% mientras que la poblacion TELESECUNDARIAS

analfabeta es de 12.19%. De la poblacién educada del

municipio el 1.41% ha tenido educacién pre-primaria, el

55.88% ha cursado educacion primaria, el 14.63% cursé
B PRIVADOS
educacion media, el 15.66% diversificado y el 12.42%

m ESCUELAS PUBLICAS

curso educacion superior.

= TELESECUNDARIAS

B INSTITUTOS POR
COOPERATIVA

Imagen No 60 Estadisticas de Establecimientos educativos Fuente:
Municipalidad de San Lucas Sacatepéquez 2012
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5.2.10 Informacion turistica:

En San Lucas Sacatepéquez, ya que tiene cercania con
Antigua Guatemala y la capital, el turismo nacional e
internacional favorece a la economia del municipio,
también es visitado por personas turistas provenientes de
otros municipios y departamentos del pais. Estas
personas mayoritariamente visitan los fines de semana y
dias festivos, el punto de mayor atraccion es el mercado
“Monumento al Caminero” en donde se encuentran los
platillos tipicos, la compra de flores, verduras y otros

productos artesanales.

Ademas otro sitio de interés en el municipio es el Cerro
Alux, con los nuevos senderos ecoldgicos llamados
“Senderos del Alux”; este sendero ha sido un punto de
vital importancia y de gran atractivo por los turistas en los
ultimos afios, ya que los visitantes aprovechan el
contacto con la naturaleza observando la flora y fauna
del lugar, asi mismo como la excepcional vista hacia la

ciudad capital.

Diferentes actividades son realizadas en el Cerro Alux
siendo una de las mas famosas el acampar. Familias y
grupos de personas deciden pernoctar para experimentar
las maravillas de este lugar; este cerro forma parte de “la
cordillera de manantiales del Cerro Alux” declarada como
area protegida por el Congreso de la Republica de
Guatemala.

Imagen No 61 Cerro Alux Fuente:

http://www.prensalibre.com
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5.2.12 Reglamento de construccion:

La municipalidad cuenta con un reglamento de
construccion que regula cualquier tipo de actividad
constructiva, tales como: actividades de excavacion,
construccion, ampliacion, modificacion, reparacion vy
demolicion de cualquier edificacion en todo el municipio,

este reglamento fue aprobado en el afio 2005.

Oficina municipal de construccion:

Es en donde los planes, programas y proyectos de
desarrollo del municipio son consolidados, esta oficina es
la responsable de otorgar informacion precisa y de
calidad para formular y gestionar las politicas publicas y

municipales.

Son responsables de la cuantificacion, ejecucion y
presupuesto de los proyectos que se dan en el afo,
también tiene a su cargo todo el control de la
construccion privada, licencias, licitaciones,

paralizaciones, etc.

]
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5.2.13 Tipo de Arquitectura:

El tipo de arquitectura que se encuentra en San Lucas
Sacatepéquez es una mezcla de estilos en ciertas partes,
sin embargo existen estilos campestres, asi mismo como

estilos caracteristicos del altiplano, sin dejar atras los

centros comerciales los cuales tienen una tendencia

moderna. Imagen No 63 C.C. El Sauce tipo de arquitectura Fuente:

Elaboracién propia

“PEDICA

e

Imagen No 62 Comercio Fuente: Imagen No 64 Comercio Fuente:

Elaboracién propia Elaboracién propia

]
EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ 68



5.3 Usuarios:

Este tipo de proyecto se ha orientado a estudiantes,
residentes del municipio, estudiantes que se encuentren
interesados en el tema, ingenieros agrénomos Yy
profesiones afines, personas que se encuentren
interesadas en espacios verdes, estudiantes o turistas
gue desean conocer acerca de las especies de flora
guatemalteca y conservacion de las mismas, asi como
usuarios que no conocen las especies de flora
guatemalteca que puede encontrarse en ciertas regiones
del pais y personas interesadas en la conservacion y
reforestacion de plantas en el pais, asi como la compra

de las mismas.

Imagen No 65 Usuarios Fuente:

http://rs79.vrx.net/interests/house/green/wall/building-interior/green-wall.jpg
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5.4 Justificaciéon seleccion de terreno

Terreno 1 Terreno 2

o Departamento: Sacatepéquez Departamento: Sacatepéquez

Ubicacion o ) L .
Municipio: San Lucas Sacatepequez Municipio: San Lucas Sacatepequez
Fotografia
A Via Terrestre, km 29.5 Carretera Interamericana Via Terrestre, km 30.5 Carretera a Santiago
cceso
6ta calle poniente, Jardines de San Lucas. Sacatepéquez.
Se cuenta con los servicios basicos mas importantes en Se cuenta con los servicios basicos mas importantes en las
las cercanias del terreno éstos son: energia eléctrica, cercanias del terreno éstos son: energia eléctrica, agua

Servicios agua potable, drenajes, calles asfaltadas, pavimentadas y potable, drenajes, calles asfaltadas, pavimentadas y

adoquinadas, servicios de buses y taxi, colegio, escuelas, adoquinadas, servicios de buses y taxi, colegio, escuelas,
institutos, mercado, centros comerciales, estacion de institutos, mercado, centros comerciales, estacion de

bomberos, restaurantes, clinicas médicas, centros de bomberos, restaurantes, clinicas médicas, centros de salud y

]
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salud y bancos. bancos.

Disponibilidad Terreno de caracter privado Terreno de caracter privado
T . Topografia regular, no presenta cambios en el Topografia regular, no presenta cambios en el
opografia
terreno, terreno plano. terreno, terreno plano.
Area 21,500 m2 117,000 m2
Perimetro 600m 1,400m
Seleccibén X

El elemento diferenciador para la eleccion de éste
terreno se basé en las dimensiones que posee el
terreno haciéndolo una superficie ideal para la
elaboracion del proyecto, los accesos con los que
cuenta son los suficientemente amplios para los
Justificacion
vehiculos ya que es una arteria principal y los
servicios con los que se disponen en los
alrededores son mas que suficientes para suplir
las necesidades basicas  del proyecto

arquitectonico.

Tabla No. 2 Fuente: Elaboracién propia
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5.4.1 Terreno 1 ubicacioén

Imagen No 66 Localizacion del terreno Fuente: Imagen No 68 Propuesta del terreno Fuente:

Elaboracién propia Elaboracién propia

Imagen No 69 Propuesta del terreno Fuente:
Imagen No 67 Propuesta del terreno Fuente:

. ] Elaboracion propia
Elaboracién propia

]
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Entorno:

i "gjitos b lartildey

gk

Imagen No 70 CC. Multiplaza el Sauce Fuente: Imagen No 72 Mercado Fuente:

Elaboracién propia Elaboracién propia

—

ana Fuente:

Imagen No 71 Carretera Panameric
Elaboracién propia Elaboracién propia
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5.4.2 Terreno 2 Ubicacion:

I Imagen No 74 Localizacion del terreno Fuente: Imagen No 76 Propuesta del terreno Fuente:

Elaboracién propia Elaboracion propia

Fotografias del terreno:

Imagen No 75 Propuesta del terreno Fuente: Imagen No 77 Propuesta del terreno Fuente:

Elaboracion propia Elaboracién propia

]
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Entorno:

Imagen No 78 Entorno Carretera a Santiago Sacatepéquez Fuente: Imagen No 80 Entorno Carretera a Santiago Sacatepéquez Fuente:

Elaboracién propia Elaboracién propia

Imagen No 79 Entorno Fuente: Imagen No 81 Entorno Fuente:
Elaboracién propia Elaboracién propia

]
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ACCESO:
Via terrestre, Km 30.5 Carretera a Santiago
Sacatepéquez

SERVICIOS:
Se cuenta con los servicios bdsicos mds im-
portantes en las cercanias del terreno éstos
son: energia eléctrica, agua potable, dre-
najes, calles asfaltadas, pavimentadas y ado-
quinadas, servicios de buses y taxi, colegio,
escuelas, institutos, mercado, centros comer-
ciales, estaciéon de bomberos, restaurantes,
clinicas médicas, centros de salud y bancos.

DISPONIBILIDAD:

Terreno de cardcter privado.

TOPOGRAFIA:

Topografia regular, no presenta cambios en el
terreno, terreno plano.

AREA:
117,000 m2

T e

i = PERIMETRO:
) : CALLE PRINCIPAL 1,400 m
1. AREA COMERCIAL 2. AREA RELIGIOSA 3. CEMENTERIO GENERAL
CALLESECURDAREA JUSTIFICACION DE
SELECCION:

El elemento diferenciador para la elecciéon
de este terreno se basd en las dimensiones
qgue posee el terreno haciéndolo una super-
ficie ideal para la elaboracidon del proyec-
to, los accesos con los que cuenta son los
suficientemente amplios para los vehiculos
ya que es una arteria principal y los servicios
con los que se disponen en los alrededores
son mds que suficientes para suplir las necesi-
dades bdsicas del proyecto arquitectdnico.

fotografias: Elaboracién propia

USO DE SUELO
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W E
S
. CUADRODECONSTRUCCION
VERTICE | LADO DIST. RUMBO ESTE NORTE
gc: . P1 PI-P2 | 37202 | N56*3721.5°€ | 105072.440 | 1618820.685 |
(&) 3 P2 | P2-P3 | 21011 | S33823E°E | 105383.103 | 1619025354 |
Y P3 P3-P4 37119 | ssaes120mw | 105497.945 | 1618849.424
P4 P4-P1_ | 221.58 [N3324464° W) 105194.459 | 1618635.724

hreq: 80,187 .84 m?
req: 8.01878 ha
Perimefra: 1174.90 mi

TOPOGRAFIA

La topografia del terreno no presenta mayor
complejidad. El punto mds alto se encuentra

bl EET S

e

V 4

RAFIA DEL TERRENO
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FOTOGRAFIA

LR sl

Mapa San Lucas Sa

FOTOGRAFIiA 2

catepéquez

fotografias: Elaboracién propia

FOTOGRAFIAS DEL TERRENO

P.5

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

e

GUEZ GONZALEZ

s

EDDY BYRON RODR



Z3TYINOO Z3NO]dAdOd NOJdAd AAAAd

SNOH UNJID SL8JogID spjup|d A DINLINDI}IOY ©8p UOQ||©8gD(

sainoo14 3a vwvaovia A
Wy

SOTANO PRIVADO
SOTANO PUBLICO

O AREA DE SERVICIO

O
O

O AREA PRIVADA
O AREA PUBLICA




EXHIBICION
NECESIDAD LUGAR ESPECIAL EQUIPO MOBILIARIO METRAJE M2 METRAJE M3 DIMENSION _ ALTURAS  CANTIDAD DE PERSONAS  CAPACIDAD DE PERSONAS

L L . .. B ; , arriates, senalamiento, 0 .
Exhibir plantas de la region Jardin de exposiciones CIISEE; BESVRETes orrlq 5, SENCIAMISATO, MESCS, CErCas 111.00 344.10 14.75x8.15
barandales, pérgolas, puentes, rampas.

Salén de usos mUlfiples Equipo de audio (micréfonos y bocinas) video (cabina 88.82 355.28 6.50x15.87
Sala general avip Y 123.40 493.60 16.94%8.15

de proyeccion, proyector por computadora) equipo
Salén de reuniones proy proy P P ) equip 44.00 123.20 4.4x9.5

) = multimedia, luminarias aire acondicionado.
Bodega y drea de utileria 17.41 48.75 4.4x4.25

Conferencias, Proyecciones y Platicas

Venta de plantas denfro del complejo Area de exposiciones y venta Stands, kioskos, muebles de exposicion. 123.40 345.52 16.94x8.15

Area # 1 microclima templado Exposicion en el hdbitat de la especie Areas verdes con diversidad de plantas. 1070.93 14993.02 45 x 60
Area # 2 microclima Humedo Exposicion en el hdbitat de la especie Areas verdes con diversidad de plantas. 2473.57 34629.98 40 x 30
TOTALES 4052.53 51333.45 PERSONAS 84 218.00

PROPAGACION ,
NECESIDAD LUGAR ESPECIAL EQUIPO MOBILIARIO METRAJE M2  METRAJE M3 ~ DIMENSION ALTURAS CANTIDAD DE PERSONAS CAPACIDAD DE PERSONAS

Propiciar el nacimiento masivo de
plantas

Vivero Areas de cultivo, equipo de riego por aspersién, aspersorg

Stand, mesas de trabajo, muebles bajos, cajones,
Estudiar las caracteristicas de plantas Laboratorio de botdnica estantes para frascos, estufas, cdmaras frigorificas,
microscopios, lavabo de utensilios.

Stand, mesas de frabajo, muebles bajos, cajones,
Laboratorio de etnobotdnica estantes para frascos, estufas, cdmaras frigorificas,
microscopios, lavabo de utensilios.

Estudio de las plantas y su evolucién en el
fiempo

Stand, mesas de trabajo, muebles bajos, cajones,
Laboratorio de valor econémico estantes para frascos, estufas, cédmaras frigorificas,
microscopios, lavabo de utensilios.

Stand, mesas de trabajo, muebles bajos, cajones,
Laboratorio de manejo de recursos estantes para frascos, estufas, cdmaras frigorificas,

microscopios, lavabo de utensilios.
Vestibulo Vestibulo - -

Estudio de plantas con importancia
econdémica en la regién

Estudio de aprovechamiento de
vegetacion en la region

e

GUEZ GONZALEZ

Acceso hacia drea publica y microclimas Mdédulo de gradas 4.30 x 4.65

Circulaciones Peatones - -
Aseo Nelgliteli{eX Lavamanos, secador de manos, inodoros, espejos. 3 x5.50
TOTALES 606.01 1741.40 PERSONAS

INVESTIGACION

NECESIDAD LUGAR ESPECIAL EQUIPO MOBILIARIO METRAJE M2 METRAJE M3 DIMENSION ALTURAS CANTIDAD DE PERSONAS CAPACIDAD DE PERSONAS
PRIMER NIVEL
Direccion de investigaciones realizadas Escritorio consilla, librero, tablero notas, equipo de
en el complejo coémputo, sillas para visitas.
Guardar equipo Bodega Material de laboratorio. 2.60 x 3.95
Stand, mesas de trabajo, muebles bajos, cajones,
estantes para frascos, estufas, cédmaras frigorificas,
Laboratorio de investigacion microscopios, lavabo de utensilios. Escritorio con silla,
librero, tablero notas, equipo de cémputo, sillas para
visitas.
Vestibulo Vestibulo - -
Aseo NelalifelileH Lavamanos, secador de manos, inodoros, espejos. 3.65x 6.70
SEGUNDO NIVEL
Leer Area de lectura Escritorio consilla, librero, muebles bajos, sillones. 3.65 x0.65
Vestibulo Vestibulo - -
Escritorio consilla, librero, muebles bajos, sillones,
estanterias
TOTALES PERSONAS

s

Oficina del director de investigacion 4.70x 3.95

Investigacién y trabajo de gabinete para
investigadores

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus
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NECESIDAD

Jugar

Caminar

Comer
Aseo

NECESIDAD
Vigilar y controlar
Estacionar vehiculos del publico en
general
Estacionamiento de autobuses
Ingreso a las instalaciones

Lobby

Vestibulo

NECESIDAD
Enfrada para los empleados
Estacionar vehiculos del personal

Administrador principal del complejo

Dirigir eventos

Administracién del complejo
Guardar papeleria y mobiliario
Cocinar
Hora de comer
Aseo

MANTENIMIENTO

NECESIDAD
Jefe de mantenimiento
Guardar utensilios, herramientas de aseo
Guardar utensilios y herramienta
Cocineta
Hora de comer
Guardar pertenencias antes y despues
del frabajo
Bodega
Mantenimiento
Circulaciones
Area de carga y descarga

LUGAR ESPECIAL

Area infantil, juegos para nifos

Circulacion

Cafeteria y restaurantes
Nelglifel(fe}

LUGAR ESPECIAL

Caseta de control
Estacionamiento

Estacionamiento
Plaza de acceso
Taquilla / Area de informacién
Bodega

Oficinas guias
Teléfonos publicos

Lobby / Ingreso principal de personas

LUGAR ESPECIAL
Vestibulo
Estacionamiento

Director

Direccién de eventos

4 oficinas administrativas
Bodega
Cocineta
Comedor
Nelglifel{le)

LUGAR ESPECIAL
Cubiculo jefe de mantenimiento
Cuarto de utensilios de aseo
Bodega de herramientas
Cocineta
Comedor

Casilleros y sanitarios

Taller de mantenimiento
Peatones
Area de carga y descarga

RECREACION Y DESCANSO

EQUIPO MOBILIARIO
Bancas, basureros, mesas, rampas, cercas, luminarias,
senalamientos, juegos infantiles.

Senalamiento, basureros, cercas, barandales, rampas.

Mesas, basureros, bancas drea techada.
Lavamanos, secador de manos, inodoros, espejos.
TOTALES

METRAJE M2 METRAJE M3

335.00 1675.00

1267.50 =

607.24
65.11
2274.85

3036.20
201.84
4913.04

RECIBIMIENTO DEL PUBLICO

EQUIPO MOBILIARIO

Escritorio con silla, sistema de cdmaras
Senalizacion horizontal, rampas.

Senalizacién horizontal, rampas.
Espacio al aire libre.
Estanteria escritorio con sillas, computadoras
Estanteria.
Escritorio consilla, librero, tablero notas, equipo de
computo, sillas para visitas.
Cabinas telefénicas.

Sala de espera, taquilla e informacién general.

TOTALES

METRAJE M2
59.40

METRAJE M3

4300.00

114.00
292.77
16.30
5.45

23.30
4.18
166.16

4981.56

ADMINISTRACION

EQUIPO MOBILIARIO
Equipo de registro de personal.
Senalizacién horizontal, rampas.
Escritorio con sillas, sillones para visitas, mesa, librero,
equipo de cémputo.
Escritorio con sillas, sillones para visitas, mesa, librero,
equipo de cémputo.

Escritorio consilla y librero, equipo de cémputo.
Equipo de uso temporal papeleria, material reciclable.
Mobiliario de cocina
Mesas vy sillas.

Lavamanos, secador de manos, inodoros, espejos.
TOTALES

EQUIPO MOBILIARIO
Escritorio con silla.

Escobas, trapeadores, trapos, jabdn.
Estanterias, bloques sobrepuestos, plataformas.
Mobiliario de cocina
Mesas v sillas.

Caisilleros, lavamanos, inodoros, espejo.

Herramientas.

Carretones, mesas elevadoras, carretillas.
TOTALES

METRAJE M2 METRAJE M3
32.64
4010.00

11.73

11.73

42.46
27.52
7.16
105.72
44.97
4293.93

77496

METRAJE M2 METRAJE M3

DIMENSION

DIMENSION
3.38x9.5

40 x 39

7.6x15

57.6x 6
6.27 x 2.6
2.53x2.15

7.18 x 3.25
1.37x3
15.71 x 10.57

DIMENSION
6.80 x 4.80

3.45 x 3.40

3.45 x 3.40
6.96x 6.10

2.17 x 3.30
8x13.88
5.84x7.70

DIMENSION
3.45x 3.45
3.45x 3.53
3.45 x 3.45
5.63 x 4.65
5.63x11.91

7.49 x 6.90
3.45x3.53
3.45 x 3.45

10.80 x 5.40

ALTURAS

PERSONAS

ALTURAS

PERSONAS

ALTURAS

PERSONAS

ALTURAS

PERSONAS

CANTIDAD DE PERSONAS
40

CANTIDAD DE PERSONAS

CANTIDAD DE PERSONAS

CANTIDAD DE PERSONAS

CAPACIDAD DE PERSONAS

CAPACIDAD DE PERSONAS

CAPACIDAD DE PERSONAS

CAPACIDAD DE PERSONAS

PROGRAMA DE NECESIDADES
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Guardar pertenencias antes y después

NECESIDAD LUGAR ESPECIAL EQUIPO MOBILIARIO METRAJE M2  METRAJE M3 DIMENSION
Seguridad Control Escritorio con silla. 5.41 x 3.53
Hora de comer Comedor Mesas vy sillas. 11.99 x 4.56
. Caisilleros y sanitarios Casilleros, lavamanos, inodoros, espejo. 1.71 x 3.45
del trabajo
Resguardarse del sol Casa de sombra Estanteria, plataformas. 7.26 x 3.53
Guardar utensilios, herramientas y Lavamanos, carretas, palas, azadones, rastrillos, tijeras,
mantenimiento cortador, piochas etc.

Fumigacién de plantas Area de cuarentena y fumigacion Fertilizantes, insecticidas, herbicidas. 6.00 x 10.00
Preparacién de tierra Area de preparacién Diferentes tipos de sustrato. 6.00 x 10.00
Preparacién de tierra Area de composteo Diferentes tipos de sustrato. 6.00 x 10.00

Aseo Nelalifelile Lavamanos, secador de manos, inodoros, espejos. 3.53 x 6.98
Bodega Bodega de objetos varios - 3.45 x 3.53
Cocinar Cocineta Mobiliario de cocina 3.525 x 3.525
Circulacion Peatones - -
Carga y descarga de plantas,
herramienta, fierra, abono, etfc.

3.48 x 3.45

Bodega de herramientas de jardineria

Area de carga y descarga Carretones, mesas elevadoras, carretillas. 10.80 x 5.40

TOTALES APROXIMADOS 411.76 989.69

SUMATORIA 17234.85 61611.42

ALTURAS

PERSONAS

CANTIDAD DE PERSONAS

CAPACIDAD DE PERSONAS

JARDINERIA

PROGRAMA DE NECESIDADES
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CONCEPTO

La forma de los microclimas se inspiré en la naturaleza, especificamente en

las hojas de los darboles de la selva tropical, siendo hojas redondas capaces

de acaparar suficiente agua y luz, este concepto se aplica en la cubierta del

proyecto, una forma ancha redondeada capaz de captar la mayor cantidad
de luz en el proyecto. Generando vida en su interior.

FORMA

Las terminaciones nerviosas de las hojas son las responsables del tejido vascu-

lar asi mismo funcionan como el esqueleto estructural de la hoja, éstas forman

patrones asimétricos interesantes, pudiéndose abstraer y ser aplicada de una
manera formal a toda la estructura del proyecto

RITMO

Las escamas de los reptiles estan compuesta por Iaminas finas,

estas laminas tienen como funcién principal la proteccion con-

tra climas adversos y aislamiento térmico. Las escamas varian

en diferentes patrones creando diferentes disenos y agregando
distintos efectos de color.

La repeticion de moédulos espaciales tanto en cubierta como en

el cerramiento del proyecto han sido inspiradas por escamas

de animales.El panel ETFE es un polimero termopldstico de alta
resistencia proporciona una extraordinaria durabilidad
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Res’rouro ntes
Area publica

Area de mesas
Area publica

Area de juegos
infantiles

Area de carga'y
descarga

Area de Mantenimiento
y Jardineria

Area basura

Cuarto de maquinas

Area de administracion,
investigacion, propagacion
y educacion

Area de tanque cisterna
y cuarto de bombeo

Area de planta de trata-
miento

Area de siembra de
flores

Area de recibimiento
del publico

Microclimas

_ il

PLANTA CONJUNTO
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VIALIDADES DEL COMPLEJO
CIRCULACIONES

La circulacion del complejo interno se resolvid por medio
de calles de entrada vy salida, que recorren el complejo
mientras se ingresa, se realizé de esta manera para man-
tener una circulacion especifica entre los espacios pu-
blicos privados y de servicio. La circulacion externa se re-
solvid con un paso a desnivel y un carril de desaceleracion.

AREA PUBLICA
O Circulaciéon de bicicletas

Circulacion peatonal

St

AREA PUBLICA

O Calle Principal

O Salida taxis, buses motos

y carros
Ingreso taxis, buses motos
y carros

Q@%&s

AREA DE SERVICIO

O Servicio camiones de carga
y camiones cisterna

N

VIALIDAD
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ARBOREAS ORNAMENTALES AREA EXTERNA:

Joco.ro;ndo Mimosifolia - Jacaranda Jubaea Spectabilis
Altura: 6 - 9 mt Altura: 15 - 25 mt

s <
: .

Pinus - Pino Cupressus - Ciprés
Altura 20 - 30 mfts. Altura: 15 - 20 mts.

Estas especies de arbdéreas son comunes en San Lucas Sa-
catepéquez ademds de ser una fuente de ingreso para
este municipio, son algunas de las especies que mejor se
adaptan al clima del lugar soportando cambios de clima.

FLORALES ORNAMENTALES AREA EXTERNA:

Dianthus caryophyllus - Tulipa - Tulipdn Rosa
Clavel Alfura: 25 - 40 cm. Alfura: 30 - 60 cm.
Altura: T mt.

Pabelldbn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

VEGETACION AREAS EXTERNAS

Por sus propiedades ornamentales estas tres flores son
las mds comunes en San Lucas Sacatepéquez, des-
pertando un grdn interes comercial por sus caracteristi-
cas decorativas, estas flores son cultivadas al aire li-
bre representando estética al paisqjismo del lugar.
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VEGETACION AREA INTERNA
MICROCLIMA A

Este microclima es capaz de recrear las condiciones de un
bosque tropical hUmedo, contando con una vegetacion
diversa y abundante creando un paisaje denominado Plu-
visilva.

PLANTAS ARECACAE

7

Chamaedorea Raphis excelsa Howea
Elegans Palma bambu forsteriana

Caryota mitis Dicksonia sellowiana

PLANTAS ARBOREAS
,.-.‘ ﬁ}

Bursera calophyllum Dialium
Simaruba Brasiliense Guianense

Spondias Bambusoideae
mombin Bamboo

N

VEGETACION EN MICROCLIMAS
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PLANTAS FRUTALES

o

Persea Americana Musa Paradisiaca  Cucumis Melo
Aguacate Banano Meldn

Ananas Sativus Vitis vinifera Mangifera
pina Uva Mango

PLANTAS FLORALES

Orchidacaoeae Filicopsida Bryophyta sensu stricto
Orquideas Helechos Musgo

/

Epifitos

Pabelldbn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

VEGETACION EN MICROCLIMAS
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VEGETACION AREA INTERNA
MICROCLIMA B

Este microclima es capaz de recrear las condiciones de
paises como Espana, Grecia, Turquia, Marruecos y Arge-
lia, en donde las temperaturas predominantes son cdlidas
claramente diferenciando el tipo de flora del lugar.

PLANTAS ARBOREAS

Fraxinus Trifoliata Aesculus Porryi
PLANTAS CACTACEAE..,
il .i
-1;’:'&‘.'.."!}. £ A *4"
T, -r o

Larrea Tridentata

PLANTAS ARECACAE

palmera Bismarckia Nobilis Chamaerops

Pabelldbn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

VEGETACION EN MICROCLIMAS

Syagrus romanzoffiana Yucca Brevifolia
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Phoenix Dactylifera Arecastrum Romanzoffiana
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PLANTAS FLORALES
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Genista Lydia Iris Germanica Viburnun tinus
Retama Lirio Durillo

1

-~

P

Antirrhinum Majus Cistus Ladanifer Cynara colymus
Boca de Dragon Jara Alcachofa

PLANTAS AROMATICAS

\\,

,,f,

% o ] /
Hyacinthus Syringa vulgaris Lavandula dentata
Jacinto Lilo Comun Espliego de Jardin

Laurel nobilis Rosmarinus Officinalis
Laurel Romero

Pabelldbn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

VEGETACION EN MICROCLIMAS
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Lavandula spica Punica Granatum \ | 4
Espliego de Jardin Granada | 4
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MOBILIARIO URBANO

Son todos los elementos que son instalados en el es-

pacio publico y forman parte del complejo con la Uni-
ca finalidad, ser de utilidad y confort a las personas.

luminacién en suelo
lluminacién exterior
Bolardo con luz
Bancas

Basureros

Juegos infantiles

Mesas

0000000
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MATERIALES

Los materiales se escogieron con la finalidad de impac-
tar en la sensacion y percepcion de las personas por me-
dio de una integracion enfre la naturaleza y el hombre.

Sensacién: pudiendo recibir estimulos visuales del entorno,
materiales y textura creando una percepcion del complejo.
percepcion: seria una representacion mental del
conjunto consiguiéndola a través de la sensacion.

Jardin

O

Deck de madera

ETFE

O
() Pavimento
O

Adoquin

N

TEXTURAS

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus
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Circulaciones nivel +7.20
Escala Grdafica

Circulaciones nivel -3.60 '  Circulc
Escala Grdafica Escala Gi

L
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ESQUEMA DE RECORRIDOS

Circulaciones nivel -2.00 :  Circulaciones nivel +1.6

Escala Grdafica Escala Grdafica

_ il
i

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ




EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

AT AR ‘ NI LD RTR
N s
1] T iluiitiEzess 2222
T i il et
7y S
L ‘ q > ‘ I U %&'g/,/
AT SRR ~ I \‘ e
A 1 - 1 \
:‘:: ] | ] E i IJ/ L ‘ il :ﬁ: :::T:
#*::::F% | 5 | y) ‘ ;:3::::4+
gy | Lalala YT v A ) .
\ N RIE L Wil TR e 1. Jardin de exposiciones
‘ e e e e e e ‘ (2]
H U Il T ) i . >
MUl GBI GRS ettt . Area de exposiciones y ventas o]
H ‘iii%gjz4g% I T
Lol 8 d Jhd | | 3. Salén de usos multiples c
AN xS g SO g 0 N :
== =L 2
9 | ‘ ‘L :j[%: ;L:ﬂfu:: j( sl lE % | | 4. Area de espera O
# ‘ %ZZ N izs ] A 2 FE 21; 0 ZZE Tl :;ﬁ ‘ % IDE EXPOSICINES Y VENTA hld
alll Eﬂﬁim\m | L 5. Taquilla / informacién 8
@@ Q | i EL; i ,:E;E,gl;:[ ;2@1 ; ’5
9 BTN N e 6. Bodega
ikt et 0 )En E al %Ef: LG | g 2
g LT = _ el | O
| = =g 7. Sala espera
MG ik allnga Kl i 2
%:kt 3:‘[2;:%@;{:[ DZZEJ / 8. Oficinas Guias -
[0k 4 e 0 A ot Y 7 . . o
| w @ = 1= (o MU AR 9. Elevador Discapacitados =
H* i %: EESHNILN ﬁ, Nl ﬁéiz ::H i F -
| =il = b it -
iy . O_H 459 ML S;E”NLJZ"Z?;S -
1] L \ﬁg i | | Il °
I I = b | (AF < =
| AN ‘ L — D .
IR A T AT NSRS IARAN MRS b / oz ©
N I x .
vl S MNAFIAGH 5% MY /9SS I °
| I /[N
\ w2
| & @ = o
% 13.15 5 358 C
IR - | Z S
) NIVEL 0.00 Q ! 5 :
@ el Z:
\ _ SUBE' L e _Q
4 “‘ @ BODEGA In.. / d o
Is '3 o. o
i 4‘2 ol ESCULTURA OFICINAS GUIAS) // -
m]a] A
| B 1] |\
T:t:jz:NOOSS T, o _ _
TTTTTITTTITTI T — S I A A 77% I
N
, \ 1 4
PLANTA R,ECIBIMIENTO DEL PUBLICO PRIMER NIVEL "
ESCALA GRAFICA l




&3

S
o€F L 1=
&
£k { 1=
=L - { 1=
i Il i
i : ,ﬂ: ] [l ! : I
Y (AR sl S
5 s § 7 lij
Eim = = ={ I
] B oL
O Eilit= m = S &
| il IS NN
jl b b
. =il H I
2 S ( | ] (1] 1y ﬁn]
\ - = | -
Il g S = I
e i [ UM
AN s Rits -
\¢ o flim| o
N (I - | | | Al
| O —
T /
‘ //
\\
N @ ® @
& 315 = 358 o
) |
\ |
' 5

i@ @ﬂ

vaa +1.40

“ PRI
<ot JARDIN BE
.
. ‘ExPoslc\G»IEs/

BODEGA Y AREA DE
UTILERIA

AREA 17.41 M2

1. Jardin de exposiciones

2. Sala General

' 3. Bodega drea de utileria

4. Saldn de reuniones

$ NIVEL +1.60

| RECEPCIONPARA
INGRESO A MICROCIMAS

6. Link

PLANTA RECIBIMIENTO DEL PUBLICO SEGUNDO NIVEL

ESCALA GRAFICA

5. Recepcion ingreso a microclima

N

PLANIMETRIA

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

Pabelldn

A | 4

e

Ve

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ




3 a
ézl) © s
= o
PG [ ‘
R o o o]
| \ | |
e 55505 = ! woren (L
RIS SRR AREA 1226 M2 AREA 1226 M2 AR
SRR
g H: [alliE
) N | 4 | 4 |
AL R St tsoons
FFET T — T Pasyioor —
ERVICIQ / ACES
E il RESTAURANTE 3 RESTAURANTE 4
AREA 13.00 M2 | l AREA 13,00 M2
N | | = \ i
T L _ vy
il A i
E ‘ ‘ RESIAAIYES | | RESAANV 6 ‘
# 1A ﬁ::\ ; AREA 13.00 M2 | AREA 13.00 ‘2 [
|
a0y \
L o TEE s
AREA, 0 M2 ARE/ M
%
555 R ARG ! ;

SIS SIS (T T \ T
RIS S RIAA IS I I LI L
SSRGS SRS \ i

S S5 | |
A ARSI e w ) e L LD
R ‘ ]
1 g | |
LRI i | RSNl
° 5 i
e Seeg g
i ;+#:: T 7 T SRRO! | [ CmPrg CHI T T :#*t
T: ’ﬁ: il SR L\ iy Hi=m Z%’ :::‘F
70 ) = = NN e
] ‘ intamsdniint i T ianil ;
-
— \ NI I LR |
—] [ I TR |
I } | u T | I
1 —b L SVt
‘ \
[N _ Z%gl
e I O O NI
AREA 33500 M2 I | [N |
j TTIRT I
I |
L T
; [illw In| |
L
I _ — A |
1 LIe LA
l I NI
\ | |
|
T I
(L .
\ ; O O | \
i1k} RRN
i f i Mk
Il 5 oll
ML _ !
= mi
e RN,
\ | VL @
| |
| Sl
| ! [N mL
L

PLANTA DE RESTAURANTES Y AREA DE MESAS
ESCALA GRAFICA

1.

2.

3.

4.

5.

é.

Area de mesas

Area de juegos infantiles
Servicios sanitarios
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8 AREA DE CONTADORES

/i

PLANTA DE LOBBY PRINCIPAL
ESCALA GRAFICA

8.

9.
y planta de emergencia

10. Recepcion

. Garita de seguridad

. Ingreso peatonal

. Plaza de acceso

. Lobby ingreso principal
. Elevadores

. Sala de espera

. Espacio escultura

Area de contadores

Area de transformadores eléctricos

p
A
[
—
S

PLANIMETRIA

Pabelldbn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

ww

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ




Y ) A 7~ ) ~OVARR
€162 G3 G4 &7 (G8 (cocng
93, 235 3.63 697 697 | 3.63 235__]0.95
M
| ! | H*r
| = S ‘ ‘T i
| / / N ‘ v T
. 1 ‘ ‘jL:
N [ ~\ ‘ L
o VR B I = il
7| A
N | l
(63 _ _ = _ L Faf 4? il
N ! Fo
| 7 Ml
A g
9 \ \
o I 3 I
& L
| 1l
co _ - — _ A — i I
S 4 e
|
| ol
g [l £
1 ﬁf{ LT
cop _ — - - 2 = = \ B
(gy ‘ | T
/ ) L
= /I/L*ﬂ / N e
3 )] —" ‘ - ‘ ?
== N | ] 2
5 * | — N
,\; I | | |
CE+- 2\ N8y ‘ - -
S Wl ‘
| |
g
- N ~ Al
Bl _ _ _ - _ "~ | _ 7
(g. F ) “‘J/
/ LABORA]
2 :
—~ =\ | [
o — > T RS T
| SS Aea::
3 25 ‘ O HHQ
mi — } ‘ /
—— O ‘ | Ot
[CH+ ===~ - = — < _ _ _
i Fa i// ) __ O
Ch - R - - i U 4 mw |
” (bd) |eg
NET— A — e T
| ﬁf\gﬁﬁf’f ) S = BODEGA OF\CINA% AINSTRATIVAS |
‘ mCR/;OCUMA AREA 27.52M2 \ A}m&z \vssﬂ

A MICROCLIMA MEDITERRANEO

GRAFICA

1. Rampa peatonal
2. Caminamiento peatonal

3. Area para plantas

y
A
A
[
| |
| |
N

PLANIMETRIA

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

Pabelldn

A | 4

e

Ve

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ




&
I %
4
3
y RS
SN

TR

R
S5
R

=
R

S
=

..fﬂ
o)

%)

RRIR]

Ry
RS
R
K]
Sy

XX
S
&
5
&
8

R
Y

SN
X

3R

o
X
N

1. Rampa peatonal

2. Caminamiento peatonal

[ATYINOO 74ND

Ve

3. Area para plantas

dAdOd NOdAd Addd

s

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

VId1dWINVd

SN
ERIEIEIN

DR
R
SRR
R
B S
IR
SRR
KK

MICROCLIMA HUMEDO TROPICAL

GRAFICA

A

P. 30



EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

| fd b2 w3 2 w5 e 2 e 19
A ‘ SREBRT % % X CEREFREK 2 Z X < Z
W T T T e e —
TR =
T AN | A e | A | SO oL | TALER DE ANTENIIENTO | AiEn 1206 | DE‘ PREEAT '-
4 Lt Al p 2 PERSONAS 1 PERSONA AREA 12.1
i T AW 18 19 20 21 22 23 24
\\3 = HE =L L——4 o o — AREA DE CAR(;Y — REA DECAR;\V — B B B B
K CINN & o e B N
@ 77\13& T 7‘]:%124 ‘ | 1 PERSONA 1 PERSONA |
\/ OME&W - B B = - B - - = B = ’ .
::4#4%\:\1%4%: C,}SADJO%RA 013 14 15 16 17 4. Area de maniobras
v H: ﬂ: AREA 25.60 M2 HERRAMIENTAS BODEGA DE .@?@NTEN\MIENTO w
= = AREA 11.90 M2 HERRAMIENTAS 90 M2 )
| | | | | AREA 11.90 M2 | NA
:J‘,fiz‘LHr: 5. Basurero o
@/\ ,Jf{ § %ﬁ E a CASILLEROS Y N) B B B B 7z — X =
190 Yo TS ‘ S S=S g Q 6. Sanitarios jardineria c
o =T | Aeeas@me \ H U u ‘ & PERSONAS 2
@7 T i =1 TBTE T B Eﬁ T :Mzzﬁf =
[ Q Il I | | AT ] i i imi
Ll B A = ] 7. Sanitarios mantenimiento Q)
- i o ‘ = Tl —
2 - i\ g e r
4 EaE) BERsREguReRR:| o o
ss i ‘ | @N\VELO,OO I Tss i T ssiH . . . , o
stnzegol ‘ - 1B [ 8. Casilleros jardineria o
. 3 “ : | ) ) ) ) ) ) B ENeaReg) 7 o
~ ZS I . . .
ol ol | L g 9. Casilleros mantenimiento P
e _ i _ _ _ _ Izt S| ZANpENE e , o 5
ool 10. Area de mesas manenimiento
2 gggsoowr\lis AREA DE MANEOBRAS 8
P 11. Area de mesas jardineria —
o[ \ 5 <
; h | # 4 © semo 12. Casa de sombra °
ARE\?E}%%J?E%LENA _— U:‘ E AREA 20.16 M2 g . O_
privie - ~ . ) ' -
13. Bodega de herramientas
@)
14. Carga y descarga jardineria < 3
s
15. Carga y descarga mantenimiento  we= >
oz °
1 e 16. Bodega de herramientas i E
o Wl -
17. Jefe de mantenimiento E o
. . . v I -o
18. Cocineta jardineria c
, Z S
1. Area de composteo 19. Bodega < =
0}
. . ) -l Q
2. Area de cuarentena 20. Seguridad / Conftrol o
O. o
3. Area de fumigacion 21. Taller de mantenimiento An
A .
22.Bodege S
N T
, 23. Cuarto utensilios de aseo ==
PLANTA MANTENIMIENTO Y JARDINERIA 1 4
ESCALA GRAFICA 24. Cocineta mantenimiento )|




PARA
MICROCUIMA

LABORATORIO DE VALOR ECONOMICO
3 PERSONA

S

AREA 55.00 M2

OO

LABORATORIO  DE MANEJO DE RE(
4 PERSON,

AREA 45.47

@,,

LABORATORIO DE ETNOBOTANICA
RSONAS

AREA 54.45 M2

B
|

i

LABORATORIO DE

8 PERSONA
AREA 83.17 M2

OO

OTANICA
S

000

i

-

AREA DE PROPAGAGION
AREA[72.92 M2

$N\ EL-2.00

D\RECC\QZE@

EVENTOS 11.73 M2

8

SERVICIOS SANITARIOS|
AREA 45.62 M2

vestiauLo

s

VESTIBU

AREADE MESAS PARA  \

PROPAGACION
DIRECTOR DE DE PLANTAS
INVESTIGACION
1 PERSONA
LD asenr7as e

VESTiBULO v a }
! deAcdeso e I
BODEGA OFICINAS ADMINIST \}#:
@ £ PERSONAS = 4 7€ MIVEL200 _ SECRETARIA ECRETARI & %
TPERSONA = — =
{1 |
| f@ SALA DE !
SERVICIOS SANITARIOS ESPERA
AREA
= il = ’71]
[ el : _ secReTakiA
g & ! -I
N N
BN oy HINE Al EEEE @
) ] e EERE| il |
) HHE = 2
e — — i IS SR
I D) ¢ I [
@g If If —] = = [ Il
| T —
L %0 | ag 340 16
1 1 s ] ]
@ 2 3 A\(m @ G (P9

>Z

NISTRACION,

INVESTIGACION,

PROPAGACION

1. Vestibulo / Acceso principal
2. Servicios sanitarios administracion
3. Cocineta

4. Area de mesas

5. Cuarto de maquinas mediterrdneo

6. Cuarto de mdquinas tropical hUmedo

7. Laboratiorio de Investigacion

8. Servicios sanitarios investigacion
9. Vivero / Propagacion de plantas
10. Director de investigacion

11. Bodega debagjo de gradas

12. Direcciéon de eventos

13. Director del complejo

14. Oficinas administrativas

15. Bodega

16. Servicios sanitarios propagacion
17. Laboratorio de botdnica

18. Vestibulo drea de propagacion

19. Laboratorio de ethobotdnica

20. Laboratorio de manejo de
recursos

21. Acceso a drea publica
22. Laboratorio de valor econdmico

PLANIMETRIA

P. 32

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

e

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



Z3TYINOO Z3NO]dA0Od NOJdAd AAA3

SNOH UNJID SL8JogID spjup|d A DINLINDI}IOY ©8p UOQ||©8gD(

vidlawiNvid A0

-

7

3. Area de lectura

1. Cubo de gradas
5. Biblioteca para investigadores

2. Vestibulo drea de investigacion

4. Balcon

o
I
W&I
.vrwa
(7¢]
LLl
oL
o
— <
i ? £ )
(b [h[h -
g B -
] e , N o
| .
>
Z
<
4
<
o.
<
LLl
oz
<
-
LLl
>
pa
/, O
(@]
//
/
pa
S <
A O
= \/ s ~ » <
> Z s = y > = N 7 _— ” ,A
'l & ) (72}
\b%.f&\\\\mww\ 1%/ 4 “
<
- <
N —
<
<y
-1
O w



. R A
_':T "il.,_ ! ]
o3 P la=
S i

——ee e H— — —_— — — — — — | ——

SECCION A
ESCALA GRAFICA

ceeevan of

BA ) A =8 S8 {21= 180 HD | HE B0 LT [ ISE M) 5F | 1 HE ESS MY KN

|
|
B S N Y .5.\-

SECCION B
ESCALA GRAFICA

SECCIONES

P. 34

Pabelldn de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

SANOIDD3S

A A A7 b A e A i A e A
; | HEEREREEE
R aan
g _ _
5 | |
_ _
C | |
; _ _
| |
- | |
| |
_ _
| |
_ _
]
_ _
| |
_ _
| |
_ _
| |
1 _ _
i m | |
) & _ _
3 £ ".h..
- i K | |
4 | / "_. : i e _ _
/1IN _ _
i L En _ _
: lf | |
m.. f _". | |
‘ s—HH . | |
§—-—-—-—- L4 _ !
o L _ _ |
T _ _
: A ]
i, ]
. R _ _
| |
u _ _
- aaR
! | |
i | |
2 4 _ _
C | | |
_ _
| |
_ _
| |
_ _
| |
_ _
. | |
_ _
- | |
- _
2 o
‘O =
=
_ o
<
S _ 02
| w &
5]

P.35



ol Norte

ELEVACION OESTE
ESCALA GRAFICA

ELEVACION SUR
ESCALA GRAFICA

ELEVACIONES

P. 36

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



ol Norte

ELEVACION ESTE
ESCALA GRAFICA

ELEVACION NORTE
ESCALA GRAFICA

ELEVACIONES

P. 37

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



Z3TYINOO Z3NO]dA0Od NOJdAd AAA3

SNOH UNJID SL8JogID spjup|d A DINLINDI}IOY ©8p UOQ||©8gD(

SVAILOD3IdSd3d

PROYECTO

—
Ll
(]
oz
0]
oz
Ll
-
X
Ll
<
>
—
o
Ll
o.
(72}
oz
Ll
[«




—

b L I F L g o

#: #E_ﬂ q:_ ! '._q‘;h:,:_ ::'1 P 1‘.3!:-___.
0w A ' L

r

(%)
)
O
I
C
D
Q)
(%]
O
)
©)
O
O
(%]
O
C
O
o
>
O
)
-
)
©)
.-.:
©)
e
)
O

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

%)
<
>
—
O
L
o
N
oz
L
o

Pabelldn

PERSPECTIVA EXTERIOR DEL PROYECTO




ERSPECTIVA EXT

ERIOR

INGRESO Al

LOBBY PRINCIPAL

PERSPECTIVAS

P. 40

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

e

GUEZ GONZALEZ

s

EDDY BYRON RODR



e

GUEZ GONZALEZ

s

(%)
)
O
I
C
)
Q)
(%]
O
)
©)
O
O
(%]
O
C
O
o
>
O
)
-
)
©)
.-.:
©)
e
)
O
C
‘O
)
O
O
o

PERSPECTIVAS

EDDY BYRON RODR

PERSPECTIVA CIRCULACION INTERNA




[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

SVAILOD3IdSd3d

(7]
<
=
O
@)
[ 4
O
=
<
o)
(7]
Ll
O
O
<
o
o)
o
LL
o
Z

PERSPECTIVA




PERSPECTIVA EXTERIOR

INGRESO A

AREA PUBLICA

PERSPECTIVAS

Pabelldn

P.43

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



SNOH U

Nl

[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

9 spoaJogip spjup|d A DININDIIOY 8P UO||©8gD(

SVAILOD3IdSd3d

EXTERNA

y 4

PERSPECTIVA CIRCULACION

P. 44



PERSPECTIVA AREA DE JUEGOS

INFANTILES Y AREA DE MESAS

PERSPECTIVAS

P. 45

de horticultura y plantas arboreas Grun Haus

Pabelldn

e

GUEZ GONZALEZ

s

EDDY BYRON RODR



de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

>

Z

O

O

%2 i

e

> 0 o

— @)

[ @)

O 7

L o

n.cg

ng

oz , -

w s a

Q. -~ o
-
|V
, — 1
PERSPECTIVA AREA DE SIEMBRA DE TULIPANES ROSAS Y CLAVELES ==
-
“V




[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

s

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

SVAILOD3IdSd3d

EXTERNA

y 4

PERSPECTIVA CIRCULACION

P. 47



[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

SVAILOD3IdSd3d

Lk T

r

INTERNA MICROCLIMA MEDITERRANEDO

PERSPECTIVA

P. 48



[ATYINOO 74dN9D]dd0Od NOdJdAG AAAA

SNOH UNJSD SOBJ0QID sSPIUD|d A DINFINDILIOY 8P UO||8QD(

SVAILOD3IdSd3d

el

" .;,t_\ g
M VE S

i

UMEDO TROPICAL

r

XL
<
=
-
O
o
o
O
=
<
Z
oz
LLl
[—
Z

PERSPECTIVA




PENDIENTE 1%

(—-PE i T . 5 : ”"00 e,
TR : . FEL I 5 B , e et - & (% )
P e LY : = age )

e PERDIENESP
,

ol
+
ol
=
+
i

|
|
I
|
L'
f
|
S
""(,—”‘PEND/EJNTER'% L

PENSIENTE 1%

[7]

l
!
|
|
I
Hh

L g PENDIERITE 1.

AGUA TRATAD,

PLANTA DE TRATAMIENTO: 57

B

SERE

- PEND@JTE 15

|
|
|
|
3
|
|
|
| s o
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
I

[ PLANILLA DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

N
& INDICA PLANTA DE TRATAMIENTO

INDICA CANDELAS DERIVADORAS

INDICA TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

INDICA PENDIENTE

INDICA CAJA SIFON

ol |

INDICA POZO DE VISITA

O ACAIA TRATADA
FOR0 DE VEITA

PR
LA PLANTA T

WIENE B0 CERERAL
N AR,

W

@vﬂmu
WALVULA DE
@ﬂﬂlﬁ

© s

——

TANGUE
AIREADOR

DE ACUA

| ERACOON =

v

Sefalles ol

‘ oﬁg ion propia

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

INSTALACIONES AGUAS NEGRAS

Pabelldn

IUBERLA DE AGEA TRATADA

o

RA m r

{)

CAGERICR-
DELODCS:

=

PLANTA DE

@)

0
RATAMIENTO

_dilin
W

DE BOMBED

M ESCALA

e

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

Ve




“ i I ( PLANILLA DE SIMBOLOGIA )

! SIMBOLOGIA DESCRIPCION

v
| % INDICA TANQUE CISTERNA + CUARTO DE BOMBEO PARA RIEGO

INDICA REJILLAS

INDICA TUBERIA DE AGUA PLUVIAL

INDICA PENDIENTE

INDICA CAJA SIFON

=il

INDICA POZO DE VISITA

I —
—
—

ARRRRC R RANCF AR
o L4 T s
LLE DE REJILLA

S e e : 2 B e e e SN BaNA
DS e e S e A s = S l REJILLA DE HIERRO

—
—— —]

IO
000 @

SE CONECTA A RAMAL RELLENO
DE AGUA PLUVIAL

( IAI

JILLA DE HIERRO

/
e PENDIEKITE 1%,
1

|
|
|
\_'
|
%

| e PENDIENTE |

’

e PENDIENTEI%

e PENDENTE % -

é

CISTERNA "

+CuU (BEO PARA RIEGO- -+ -

P —

|
i
2
[e)
o
o
je}
Be]
>
z
et
=
3
! o
- =< .
S
=
§———— PENDIENT

PO70 DE VIS
PENDIENTE | % =————p i L

= - = e
HA®S, COLE
N\~ PENDIENTE 1% ——b T e e T T L P e B

v

. Detalles elaboragion propia

e

Ve

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus
EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

INSTALACIONES AGUAS PLUVIALES

Pabelldn

N
W



094
D@
R 0 9260
€ o &8> K
© © oy flo ©.
o Y00
§ o
S 3
(Y2 S
"gz‘%-ﬁj
3 I

. 80N o o
ot go%&‘nﬂ‘?&&

oQ

TANQUE(
UARTO DE BOM|

STERNA "~
£O PARARIEGO

» 28
°55898 T E Y
B0y )0

&
Lo sotos S
e o@?je"@’w =

——
3 !
~ T
7 I
\ TAN
| CUAR E B
N © -
N . o
N 5 e
N S il
N . o
N o e
N ;o FE
N e e T

R
S %
I
\

-8 e R
PLARE R
040 8% 550

58 o

4D i
!
e
A5
DY
A e
7 : 5
L BT N 2
. DAL
= P i) "

. VIENE DE RED EX

N ALIMENTA A TANQUE CRTERNA

< + CUARTIO DE BOMBEO PARA N

ANGUE CISTERNA - - -

13 MBEOPARAR\EGO‘ o TR

. DEAGUA POTAE

PLANILLA DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

INDICA TANQUE CISTERNA + CUARTO DE BOMBEO PARA COMPLEJO

i

INDICA LLAVE DE PASO

INDICA TUBERIA DE AGUA POTABLE PARA COMPLEJO

NHEHEH>

INDICA ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

@

INDICA ROCIADOR CIRCULAR 4 MTS. DE RADIO

INDICA TANQUE CISTERNA + CUARTO DE BOMBEO PARA RIEGO

INDICA TUBERIA DE AGUA POTABLE PARA RIEGO

N
E

LVULA |

\
CAJA
ngvu

RA CONTADOR Y CAJA PARA VALVULA

DE COMPUERTA

DE CHEQUE

PLANTA DE CONEXION

%IN

ALA

NIVEL DE ACERA

L1

\

ONTADOR

DE COMPUERTA

VALVULA DE CHEQUE

TIDA DE AGUA POTABLE SECCION 'A'

CONTADOR

VALVULA DE CIERRE MUNICIPAL

VALVULA DE COMPUERTA

VALVULA DE RETENCION

N

INSTALACIONES HIDRAHULICAS

Pabelldn

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

ww

e

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ

Ve




o

) &
0408% 052,
oo Geog

et S B T : o 0 %
s EH e T e e ~ # | /A EMERGENCIA

PLANILLA DE SIMBOLOGIA J
e o ST . S PR G , SIMBOLOGIA DESCRIPCION
ST ‘ o : T INDICA AREA DE TRANSFORMADORES, CONTADORES Y PLANTA DE

INDICA CUARTO DE MAQUINAS PARA MICROCLIMAS

INDICA POSTE MAS CERCANO PARA ACOMETIDA DEL PROYECTO

INDICA UBICACION DE TABLERO

=
==
==
| H INDICA POSTES DE ILUMINACION EXTERIOR EN PROYECTO

INDICA TUBERIA PARA CABLEADO

% = .55 o IS

e G 0 0 [
- \ (e 0 [ [

- LA DERMAQUINAS PARA

0 N

Red de transporte

I
]
I
|
|
|
‘;

DB\TRANSFORMADORES "=ty ¢
Y RLAN[A DE EMERGENCIA - [ Vil b LA
o _d
i : el R S

B B Y (< B -
PO EVO DE EMPRESA ELECTRICA =

|
3 @ ¥ A AcomEnpa DELPROYECTO.
) ¢ L BNV
\ : B

RE% BE CONTADOREVISH

4

E

Poste mds cercano

Area de transfor-
madores eléc-
tricos y planta
de emergencia

S o B

- MICROCLIMA HUMEDO -

ol g Area de contadores
| . e ‘;f iT;}f{} ;ff~fi] ? }fQ i5
b ‘ @ Tableros
. g\ e e J 8
\ \\\\‘ = ;
< (5 — e n Luminarias

&
P2l \

v

- Detalles elaboracion propia

\

N

INSTALACIONES ELECTRICAS

Pabelldn

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

ww

e

Ve

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ




[ PLANILLA DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION
%
% INDICA TANQUE CISTERNA + CUARTO DE BOMBEO PARA COMPLEJO
INDICA LLAVE DE PASO

INDICA TUBERIA DE AGUA POTABLE PARA COMPLEJO

NHEHEH>< INDICA ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

INDICA ROCIADOR CIRCULAR 4 MTS. DE RADIO

% INDICA TANQUE CISTERNA + CUARTO DE BOMBEO PARA RIEGO
%, g :

INDICA TUBERIA DE AGUA POTABLE PARA RIEGO

LL‘

DOSIFICADOR ——| T

DE CLORO N

TANQUE
PLASTICO

TANQUE
HIDRONEUMATICO

NIVEL MAXIMO
/ DE AGUA

@0@?

ESCALERA

DEMARING

TANQUE CISTERNA

1.5%

p=

TUBOS PARA PRUEBAS
DEL SISTEMA

ESCALERA
DE MARINO.
ACCESO A
TANQUE
VALVULA
DE FLOTE
11 A1l

t DOSIFICADOR

NIVEL DE
RESERVA

VALVULA DE PIE

SECCION'A'

SIN ESCALA

Detalles elaboracion propia

TANQUE HIDRONEUMATICO

DE CLORO LIQUIDO

TANGUE
PLASTICO

P=1.5%

(@ VALVULA DE COMPUERTA
VALVULA DE CHEQUE

© uNoN

(©) REGISTRO DE BOMBA Y MANOMETRO

©® someA

CUARTO DE BOMBAS Y TANQUE CISTERNA

SIN ESCALA

N

INSTALACIONES SISTEMA DE RIEGO

de horticultura y plantas arboreas Grin Haus

Pabelldn

ww

e

Ve

EDDY BYRON RODRIGUEZ GONZALEZ



1. Aire caliente es liberado por medio de aberturas en cubierta Este microclima se mantiene alrededor de 25°C, con una
humedad relativa al 80% 6 mayor. la inyeccion de aire
2. Extraccién de aire caliente fresco a esta temperatura asegura el confort y el clima
ideal paralas plantasy de las personas que visitan ellugar.
OFLUJO DE AIRE FRESCO 3. Inyeccion de aire fresco desde abajo

OFLUJO DE AIRE CALIENTE 4. Alimentacion de aire

5. Extractore de aire caliente

6. Generador de aire acondicionado
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Presupuesto 4|Vigas de acero O|kg Q137.24 Q0.00
No. Renglon Cantidad Uidad Precio Unitario Subtotal Subtotal en reng. 5[Vigas Vierendeel 0(kg Ql137.24 Q0.00 Costo Directo Q49,904,009.12
| [preciodelterrenc | 10617.31]v" | 300.00] 03,185,193.00 [ECERERLERIN [ 6 \uros de block o|m’ Q608.62 Q0.00 Costo Indirecto 02,595,008.47
1[Licencias y tramites 11Global Q400,000.00 Q400,000.00 6[Muro de ladrillo 0|lm? Q138.00 Q0.00 Imprevistos Q1,497,120.27
2|Limpieza y chapeo 80187.84|m? Q7.50 Q601,408.80 7(Muro tabique 0|m’ Q173.00 Q0.00 Desperdicios Q449,136.08
3|Estudio de suelos 1|Global Q63,163.04 Q63,163.04 10(Instalaciones hidradlicas 1|Global Q104,569.00 Q104,569.00 Utilidad Q3,493,280.64
4|Impacto ambiental 1|Global Q300,000.00 Q300,000.00 11|Instalaciones sanitarias 0|Global Q99,633.00 Q0.00
4|Bodega y guardiania 3|Global Q10,112.00 Q30,336.00 12|Instalaciones pluviales 1(Global Q102,563.00 Q102,563.00 Precio de venta sin IVA Q57,938,554.59
5|Alquiler de bafio portatil 3[Mes Q1,075.00 Q3,225.00 13[Instalaciones eléctricas 1|Global Q307,050.20 Q307,050.20 VA 12% Q64,891,181.14
6[Trazo y estagueado 1181 76|MI 230.00 Q35,452.80 14|Instalaciones especiales 1|Global Q600,523.00 Q600,523.00 - = —
7|Instalaciones provisionales 1|Global Q0.00 - — - - Area total de construccion 9296.92
— - Acabados 1 -Piso ceramico, 3
8|Movimiento de tierras 22345 Q9.25 Q206,691.25 Q1,640,276.89 15|cernido, repello, pintura olm? Q500.00 Q0.00 Total porm”™ Q Q6,979.86
= - 16|Acabados 2 -puertas 6|Unidad Q5,000.00 Q30,000.00 Total por m* $
1|Excavacion estructural 56356.52(m Q50.90 Q2,868,546.87 - - 3
2|zapatas 117|Unidad Q4,944.34 Q578,487.78 17|Acabados 3 - Cristaleria 0[m Q1,012.30 Q0.00
3|Vigas de amarre 1148|Ml Q240.25 Q275,807.00 18|Acadados 4 - Adoquin 458.19|m?> Q195.67 Q89,654.04
4|Cimiento corrido 1317.95 Ml Q206.64 Q272,341.19 Jardinizacion 2460|m? Q196.00 Q482,160.00
5[Relleno Estructural 2874.48|m Q100.00 Q287,448.00 Q4,282,630.84 Tercer Nivel
1Columnas 20]Unidad Q13,521.13 Q946,479.10 1 C?Iumnas de concreto 237|Unidad Q13,789.00 Q3,267,993.00
2|Muro de contencién 40|m? Q1,028.00 Q41,120.00 2|Vigas de concreto 480 MI. Q356.90 Qi71,312.00
3l losa 6208.52|m? 0638.90]  Q4,091,847.83 2 Cf)lumnas de madera 4396|Unidad Q137.24 Q603,307.04
6|Instalaciones pluviales 1[Global Q40,000.00 Q40,000.00 4|Vigas de acero 32|kg Ql137.24 Q4,391.68
7|Instalaciones eléctricas 1]Global Q250,000.00 Q250,000.00 5|Vigas Vierendeel 0lkg Q137.24 Q0.00
8|Acabados 1/Global | Q500,000.00] 500,000.00 [ ICEEREEE] | 3|Muros de block 1793.03|m’ Q608.62|  Q1,091,273.92
I M S M ) : 6|Muro de ladrillo 0|m? Q138.00 Q0.00
1[Columnas de concreto 20(Unidad Q13,789.00 Q275,780.00 - >
2|Vigas de concreto 199[MmI 0356.90 Q71,023.10 4|Muro tabique 0jm Q173.00 Q0.00
3|Columnas de acero Olkg Q137.24 Q0.00 6[Losa 2961.11|m’ Q628.53 Q1,861,146.47
4|Vigas de acero Olke Q137.24 Q0.00 7|Instalaciones hidradlicas 1(Global Q101,300.20 Q101,300.20
5|Muros de block o|m’ Q608.62 Q0.00 8|Instalaciones sanitarias 1{Global Q100,456.00 Q100,456.00
6|Muro de ladrillo o|m’ Q138.00 Q0.00 9|Instalaciones pluviales 1{Global Q98,633.20 Q98,633.20
7|Muro tabique o|m’ Q173.00 Q0.00 10|Instalaciones eléctricas 1|Global Q352,306.60 Q352,306.60
8|Muro de vidrio o|m’ Q75.45 Q0.00 11|Instalaciones especiales 1{Global Q269,489.60 Q269,489.60
10|Instalaciones hidraulicas 1|Global Q126,000.90 Q126,000.90 Acabados 1 -Piso ceramico,
E :”Sza:acﬁones ST"iFalr‘aS ‘1) g:"Ea: chlgéfgig'gg o ;;g-gg 15|cernido, repello, pintura 8340.11|m’ Q500.00|  Q4,170,055.00
nstalaciones pluviales oba , . ) B N
13[Instalaciones Zléctricas 1|Global | Q308,600.00]  Q308,600.00 16|Acabados 2 -puertas >2 Ug'dad Q2,500.00 Q130,000.00
14]Instalaciones especiales 1/Global Q756,349.50 Q756,349.50 17]Acabados 3 - Cristaleria 37|m Q1,012.30 Q37,455.10
Acabados 1 -Piso ceramico, , 18|Acadados 4 - Azulejos 0 m? Q195.67 Q0.00 Q 9,119.8
15|cernido, repello, pintura O[m Q500.00 Q0.00 PP
- Urbanizacion
16|Acabados 2 -puertas 6[Unidad Q5,000.00 Q30,000.00 2
17| Acabados 3 - Cristaleria olm? Q1,012.30 Q0.00 19|Area verde 56320.07|m Q196.00f Q11,038,733.72
18|Acadados 4 - Adoquin 250|m? Q195.67 Q48,917.50 20[caminamiento peatonal 6125.94|m’ Q305.00 Q1,868,411.70
19|Urbanizacién 0|m? Q305.00 Q0.00 21{caminamiento vehicular 9591.32|m’ Q500.00 Q4,795,660.00_
20|lluminacién exterior 1|Global Q1,000,000.00 Q1,000,000.00 cubierta + cerramiento
21}Jardinizacion 2460|m’ Q196.00] __a482,160.00 [ CERRIREIIN | 22]etre cubiertar cerramiento 5298.28|m’ 1677.5|  Q8,887,864.70
M'l“g;':]“:;;‘xe:;i’;';e°) Slomdsd]—Q13785.00] Q24820200 23|etfe cubierta+ cerramiento 2595.49|m’ 1677.5|  Q4,353,934.48 [NV ERYVWLEERY:
2|Vigas de concreto 120|MI Q356.90 Q42,828.00
3]Columnas de acero olke Qi37.24 Q0.00 SUBTOTAL DE RENGLONES
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7. CONCLUSIONES e Se determin6 que los espacios de recreacion para

) complementar el conjunto arquitectdnico pueden
e Guatemala en la actualidad no cuenta con un P J 9 P

e C ser diversos, mientras se mantenga una relacion
lugar especificamente diseflado para la

., . . educativa sobre la conservacion de especies.
conservacion, estudio y exposicion de flora.

e San Lucas Sacatepéquez, por su altitud y e Las principales especies que se encuentran

. : : . amenazadas en Guatemala son: ElI Pinabete,
geografia crea un clima ideal para la produccion

. Tillandsia Xerographica, y toda la familia de las
de flora, es por esto que una parte de la economia

L orquideas, por lo cual son las principales a
del municipio dependa de esto. 9 P P P

e Guatemala tiene una escasez de areas conservar dentro del conjunto arquitectonico.
protegidas, San Lucas es un territorio rico en
biodiversidad de flora a pesar de ser un municipio
de tan poca extension territorial, sin embargo esta
creciendo a un ritmo acelerado y el futuro de este
ecosistema es incierto, por esto se da la
necesidad de crear un complejo que funcione
como un area protegida dentro del entorno urbano
funcionando como un pulmén verde para

mantener el valor natural del sector.

]
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8. RECOMENDACIONES

Las areas de recreacion pueden generar un
ingreso econdmico que ayude al mantenimiento y
conservacion del lugar.

Se recomienda el mejoramiento de las vias de
comunicacion terrestre para generar una mayor
oportunidad de crecimiento econémico vy turistico
en el conjunto y el municipio.

Se recomienda las actividades educativas dentro
del complejo, con el propésito de generar interés
en distintas casas de estudio.

Es necesaria la publicidad, generar el interés
estudiantil y turistico con ayuda de diversos
medios de comunicacion asi mismo con el apoyo
del Ministerio de Educacion y el INGUAT.

Se recomienda que los talleres de induccion a la
conservacion de especies sean dados por
profesionales en el tema con el apoyo de

personas con el conocimiento necesario.

Se recomienda la programacion de diversas
actividades tales como: conferencias, talleres,
exposiciones, ventas de especies por temporadas,
entre otras, para mantener activo el conjunto

arquitectonico durante todo el afio.

]
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10. GLOSARIO

Antropogénico: son los resultados consecuentes de los

procesos de las actividades de los seres humanos.

Bioma: Grandes comunidades ecol6gicas en las que

sobresale un tipo especifico de vegetacion.

Biomas ok 4,”:%%&

Imagen No. 82 Bioma Fuente:
http://www.birdwatching.com.gt/observacion%20de%20aves/pics/encabezad

0-biomas.jpg

Biorregion/Ecorregion: regibn con caracteristicas

determinadas en cuanto a clima geologia, flora y fauna.

Ecosistema: sistema integrado por organismos vivos, en
donde son fundamentales las interacciones que existen

entre los componentes bidticos y abidticos.

' y.

MEDIO NATURAL EN J

| EL QUE VIVEN E INTERACTUAN
W LOS SERES VIVOS

i),

ejemplos

Imagen No. 83 Ecosistema Fuente:
http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1JL6D5SLS-BM7XK-

M9/ECOSISTEMA.cmap

EDDY RODRIGUEZ GONZALEZ

86


http://www.birdwatching.com.gt/observacion%20de%20aves/pics/encabezado-biomas.jpg
http://www.birdwatching.com.gt/observacion%20de%20aves/pics/encabezado-biomas.jpg
http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1JL6D5SLS-BM7XK-M9/ECOSISTEMA.cmap
http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1JL6D5SLS-BM7XK-M9/ECOSISTEMA.cmap

Especie endémica: especie que es encontrada Especie exotica: especie que se encuentra fuera de su

solamente en un lugar determinado, proveniente de una lugar de distribucion.
sola region. . ,

Especie invasora: especie que se establece en un
Especie nativa: especie que se encuentra dentro de su hébitat y se convierte en un agente que amenaza la
area de distribucion natural. biodiversidad nativa.

Imagen No. 85 Especies Invasoras Fuente:

Imagen No 84 Especies Fuente: http://www.ecologistasenaccion.org/IMG/jpg/cabecera_web_invasores.jpg

http://deconceptos.com/wp-content/uploads/2008/12/especies.jpg

Geomorfologia: estudio de las caracteristicas de la

corteza terrestre.
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http://deconceptos.com/wp-content/uploads/2008/12/especies.jpg
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Huella ecolégica: es la superficie ecoldgica necesaria Regiones fisiograficas: son regiones basadas en clima,

para producir recursos para el consumo humano. geomorfologia, edafologia y vegetacion.
Monocultivos: cultivo predominante de una especie Unidades de explotacién: fincas o unidades de terreno
vegetal en una region determinada. destinados a la siembra.

Imagen No. 87 Unidades de Explotacion Fuente:
http://www.japonpop.com/2010/02/daio-wasabi-farm-

Imagen No. 86 Monocultivos Fuente:

YES%ALY%ATYET%EEY%EBWUE3%82%8FY%E3%81%95%E3%81%B3%ES8
%BE%B2%E5%A0%B4/

http://www.ecoclimatico.com/wp-content/uploads/2008/11/monocultivo.jpg
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http://www.ecoclimatico.com/wp-content/uploads/2008/11/monocultivo.jpg
http://www.japonpop.com/2010/02/daio-wasabi-farm-%E5%A4%A7%E7%8E%8B%E3%82%8F%E3%81%95%E3%81%B3%E8%BE%B2%E5%A0%B4/
http://www.japonpop.com/2010/02/daio-wasabi-farm-%E5%A4%A7%E7%8E%8B%E3%82%8F%E3%81%95%E3%81%B3%E8%BE%B2%E5%A0%B4/
http://www.japonpop.com/2010/02/daio-wasabi-farm-%E5%A4%A7%E7%8E%8B%E3%82%8F%E3%81%95%E3%81%B3%E8%BE%B2%E5%A0%B4/
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