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Resumen:

El ser humano siempre ha buscado tener comunion
con Dios, congregadndose en templos los cuales le
permiten profesar su fe. Por medio de exposicion de
plenarias, que comparten consejos biblicos los cuales

trasladan la palabra dada por Dios en la Biblia.

La ubicacion del Auditérium Cristiano y Casa de
Retiro esta ubicado en: 15 av. y 9na. calle de la zona 17
permitird congregar a los creyentes que profesan la fe
protestante; las instalaciones que cumplen con: confort,
instalaciones

estdndares  de especiales  para

discapacitados y andlisis acustico e isoptico.

La filosofia del proyecto, se fundamenta en la
utilizacién de simbolismos y colores caracteristicos del
cristianismo  protestante. Con una  Arquitectura
contemporanea utilizando un criterio analégico en el
Auditorium y Templo Menor. Se utilizaron las barcas que

simbolizan la iglesia gobernada por Jesus.

Resumen

La Casa de Retiro, administracion y restaurante, se
utilizé la cruz simbolo de comunion y redencion para los

creyentes.

Se contemplé el uso de materiales vanguardistas
gue permiten obtener condiciones Optimas de temperatura
con texturas y colores caracteristicos de la fe cristiana
protestante.

El principal objetivo de crear un Auditérium
Cristiano y Casa de Retiro, es proveer al usurario
instalaciones vanguardistas, cumpliendo los mas altos
estandares de confort. Esto le permitira tener comunién
con Dios en un recinto disefiado especialmente para los

gue practican la fe cristiana protestante.
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1. Introduccion.

En la presente investigacion abordara la problematica a
la que se enfrenta la poblacibn que procesa la fe
protestante, las diferentes denominaciones Cristianas
Protestantes utilizan inmuebles que no cumplen con los
estandares de seguridad y confort, tanto en los Templos y
Casas de Retiro en donde se realizan actividades de tipo

espiritual los cuales no fueron disefiados para tal fin.

Las caracteristicas principales de las actividades
protestantes hacen necesario que los ambientes tengan

caracteristicas especificas para su buen funcionamiento.

Para analizar esta problematica es necesario mencionar
las causas. Una de ellas es el nUmero de adeptos que se

suman a la practica de la religion protestante.

La investigacion de esta problematica se realizé por el
riesgo de utilizar espacios pequefios en donde se
congregan grandes grupos de personas, viajar grandes

distancias con grupos grandes de personas y poder

Introduccion

realizar retiros de tipo espiritual poniendo en riesgo la

integridad de adeptos
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2. Metodologia

2.1. Planteamiento del Problema:

La falta de vision, planificacion e inversion
econOmica, de los lideres cristianos ponen en riesgo
constante a centenares de personas congregandolas en
espacios inapropiados en los que desarrollan los servicios,
los retiros de tipo espiritual son realizados en Casas de
Retiro Catdlicas generando contrariedad doctrinal al ser

utilizadas por protestantes.

La realizacibn de actividades religiosas en
bodegas, casas habitacionales y espacios al aire libre, los
cuales no han sido disefiados para grandes grupos de

personas,

Las organizaciones cristianas protestantes realizan
diferentes actividades, dentro de las cuales se pueden
mencionar: cultos religiosos, retiros de matrimonios, de
jovenes y de nifios. Los cuales no cuentan con un lugar
exclusivo para su desarrollo. Por consiguiente existe una

alta demanda de realizar proyectos arquitecténicos que

Metodologia

satisfagan las necesidades de espacios y confort para los
asistentes en la busqueda de la presencia de Dios.

“Guatemala es un pais en Latinoamérica, donde la
religion protestante muestra que es practicada por un alto

indice de la poblacién.”

Tabla 1. Estadistica de Poblacién Protestante en Latinoamérica

Lugar Pais Poblacion % de
Protestante Protestantes
1 Brasil®! 27.900.000 15,0%
2 Venezuela?? 7.888.000 29,0%
3 México?® 5.350.000 5,0%
4 Guatemala?* 5.080.000 40,0%
5 Argentina®® 3.330.000 9,0%
6 Peri?¢ 2.992.000 11,0%
7 Chile?” 2.650.000 15,4%
8 Honduras?® 1.750.000 25,0%
9 Nicaragua?® 1.650.000 30,0%
10 Bolivia*® 1.440.000 16,0%

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/Protestantismo#Historia_Protestante
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Por consiguiente se puede determinar que la
poblacidon guatemalteca que practica el protestantismo
representa un 40%, que da como resultado una amplia
necesidad de lugares destinados especificos para la

realizacion de actividades.

El desarrollo de proyectos arquitectonicos de
Auditérium Cristianos y Casas de Retiro, se utilizara para
la practica de cultos religiosos, capacitaciones, talleres,
aulas de estudio biblico. Esto permitirhd satisfacer las
necesidades de espacio y confort de los feligreses en su

busqueda de Dios.

2.2. Objetivos Principales
Desarrollar una propuesta arquitectonica para un
Auditorium Cristiano con Casa de Retiro ubicado en la

zonas 17 Ciudad de Guatemala, Guatemala C.A.

Metodologia

2.3. Objetivos Especificos

Determinar la capacidad del templo.

Determinar la capacidad de las instalaciones de la
casa de retiro.

Crear espacios de ministracion que permitan la
comunion con Dios.

Crear espacios confortables para la practica de la
Danza.

Desarrollar aulas para talleres de capacitacion a
miembros de la iglesia.

Disefiar un lugar acusticamente confortable.

Crear condiciones ergonomeétricamente
confortables para los usuarios.

Determinar el uso de texturas y materiales
especificos para los ambientes.

Desarrollar un plan de seguridad industrial aplicable

a los templos cristianos.
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2.4. Alcance

Desarrollar el disefio arquitecténico, que satisfaga
las necesidades de los creyentes, conformado por un
templo mayor en donde se desarrollaran los servicios para
los adultos, sala cuna que atendera a los nifios recién
nacidos, aulas para nifios, salon de usos mdultiples en
donde se realizaran los talleres de capacitacion y modulos
habitacionales que se utilizaran para recibir a los usuarios

en los retiros espirituales.

En el desarrollo del proyecto debera cumplir con los
estandares de confort, acondicionamiento acustico,
ventilacion natural e iluminacion, para el desarrollo de las

actividades en el Auditérium Cristiano y Casa de Retiro.

2.5. Limites

El proyecto arquitecténico contard con un area
administrativa, auditorio mayor, cabinas de sonido y video,
sala cuna, aulas para niflos, servicios sanitarios
acondicionados para minusvalidos, rampas, salidas de
emergencia, salon de usos mudltiples, modulos
habitacionales para hombres y mujeres, canchas

polideportivas, piscinas

Metodologia
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3. Teoria y Conceptos

3.1. La Fe Cristiana Protestante

El protestantismo es una de las principales
divisiones de la cristiandad, junto con las Iglesias
ortodoxas orientales, las ortodoxas occidentales y el
catolicismo.

El término  protestantismo es  utilizado
principalmente para referirse a aquellos grupos que se
separaron de la Iglesia catolica romana con la Reforma

Protestante del siglo XVI.1

La comunidad cristiana en la actualidad busca tener
comunion con Dios, congregandose en las iglesias todos
con un mismo fin, de ser perfeccionados en su espiritu en

el peregrinaje en la tierra.

Las diversas ramas de la iglesia protestante, se
sustentan en sus propias doctrinas, teniendo a Dios como

padre espiritual Gnico. Lo que implica una relacion

1http://es,wikipedia.org/wiki/PentecostaIismo

Teoria y Conceptos

personal directa del individuo con Dios, sin ninguna
institucién de por medio y la Biblia como legislacion que

rige a los creyentes.

El Pentecostalismo: es un movimiento cristiano
mundial que hace un gran énfasis al Bautismo en el
Espiritu Santo sobre sus miembros.

Las iglesias pentecostales originales, llamadas también
cldsicas, son agrupaciones de personas cristianas
evangélicas las cuéles tienen como objetivo proclamar el
Evangelio de Jesucristo por todas las naciones realizando
milagros, sanidades y manifestaciones otorgadas por el
Espiritu Santo, don de lenguas. Su doctrina es compartida
en la mayoria 0 muchos puntos. Esta basada en cuatro

principios doctrinales fundamentales:

e Jesucristo sana.
e Jesucristo salva.
« Jesucristo bautiza con el Espiritu Santo.

e Jesucristo viene.
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3.2. Auditorium Cristianos

En las iglesias cristianas, el término templo tiene
dos significados muy importantes, ambos estan escritos
en la Biblia. El primero se refiere al cuerpo fisico humano,
pues se considera que el mismo es un templo sagrado,

razon por la que debe cuidarse.

La segunda utilizacion de la palabra templo, se
refiere a una edificacion de especial importancia, con
normas que corresponden al uso de espacios en donde se
recibirdn los consejos religiosos que tienen relacion con la

espiritualidad.

"El pastor es el encargado de guiar al pueblo en su
relacion personal con Dios, delegando autoridad a los
ancianos y diaconos que estan al servicio del pueblo en la

realizacién de los cultos religiosos.”

“Las iglesias cristianas estructuran la realizacion de
las reuniones de la siguiente manera: Escuela dominical,
servicio para matrimonios, servicio general, servicio de
damas y jévenes cada reunidén se realiza una vez a la

semana.”

Cuando la religion del cristianismo, se
institucionalizo, el templo que utilizaban seguia el patron
utilizado por los romanos como basilica, el cual era una

construccion de uso civil.

Utilizaron este edificio ya que era el espacio
cubierto que reunia una serie mayor de condiciones para

efectuar los rituales de su religion.

Hoy en dia cada templo cristiano que se encuentra
en cualquier parte el mundo, es una obra elaborada con
una planificacion previa, cuyo disefio y construccién es
elaborado por una persona especialista en la materia,
tomando en cuenta la importancia que tienen en ellos las

dimensiones, ademas de la funcion e impactos que

Auditérium Cristiano y Casa de Retiro

Edgar Rolando Morataya Gonzalez

PéginalS
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causara en el &mbito urbano y ambiental®. "En la etapa de
disefio y planificacion se toman en consideracion el uso de

simbolismos representativos de la fe de los creyentes:

e La Cruz simbolo de redencion.

e El Pez simboliza la predica del evangelio de
salvacion.

e La Paloma simboliza al Espiritu Santo.

e La Barca simbolo de la Iglesia gobernada por
Jesus.

Dentro de los templos cristianos se utlizan varios
ambientes, los cuales se detallaran, al igual que cada

elemento que la compone:

3.2.1.
Ambiente destinado en el que se retnen de los feligreses

Sala de prédicas

gue alabaran y escucharan la palabra de los labios del
pastor o lider cristiano; muchos lideres le llaman de
diferentes maneras, de acuerdo con la denominacién o
ministerio, entre los nombres mas comunes estan:

Auditorio Mayor y Nave Principal.

2ARQHYS Architects Site. (s.f.). Recuperado el 05 de 02 de 2011, de
http://www.arghys.com/construcciones/templos-cristianos.html

Imagen 2. Nave principal

Fuente Informacion Propia.

La sala de predicas estan distribuidas en dos
grandes areas como los son: Escenario Lugar designado

para la exposicion de la plenaria.

Imagen 3. Escenario

1 LU INesaaas
cordia
Salmo 11

Fuente de Informacién Propia
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Teoria y Conceptos

e Pdulpito: mobiliario implementado para la
colocacion de la biblia, desde el cual el

pastor dirige la predica al pueblo.

Imagen 4.Pulpito

ASE ] dia, por delidad
Salmo 115:1

o

Fuente Informacion Propia

e Areade sillas o butacas: es el area donde se
ubican las personas para presenciar el

mensaje expuesto por el pastor.

Imagen 5. Area de Sillas

Fuente Informacion Propia

Pueblo: nombre dado a los creyentes que se
congregan en el templo para adorar a Dios.

Imagen 6. Pueblo

Fuente de Informacion Propia
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3.2.2.

Espacio destinados para la colocacion de

Las Cabinas de Audio:

equipo de mezclas y control de audio.

Estas se les denominan segun su ubicacion:

Cabinas de monitoreo:

Lugar desde el cual se controla la mezcla del audio
ubicado en el altar, se ubica en la parte central o en
su efecto a un costado, de referente sobre el lado
derecho del mismo.

Cabina de PA:

Public Audio (audio para el publico) cabina
destinada para mezclar de una forma general la
alabanza y la amplificacion ideal al momento de la

predicacion.

3.2.3.

Sala Cuna: Utilizado para atender y ensefiar a

Aulas para Nifos:

bebes y nifios comprendidos en edades de 0 afios
a 4 afios, acondicionada con alfombras, muros
decorados y cunas.

Salon de usos mdltiples: lugar destinado para la

ministracion de la alabanza y adoracion.

Teoria y Conceptos

Aulas taller: Espacio destinado para nifilos de 5
afos a 12 afios, en el mismo se desarrollan clase
de ensefianza biblica, manualidades, y obras
representativas de historias biblicas.

3.2.4.

Salén de usos mudltiples: lugar destinado para la

Edificio Para Jovenes.

ministracion de la alabanza y adoracion.

Salén de Alabanza y Danza: Espacio asignado para
el desarrollo de los musicos y danzarinas,
acondicionado con equipo de sonido y proyeccion.
Aulas Taller: Espacio asignado para el desarrollo
de servicios de joévenes, siendo instruidos en la

sana doctrina del evangelio.

3.2.5.

Lugar de la iglesia en donde se encuentra la pileta

Baptisterio

bautismal, utilizada para el bautismo de los creyentes que

aceptan la sana doctrina como parte de su vida, acto que

se lleva a cabo durante el desarrollo de los servicios.
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3.3. Casa de Retiro
Son lugares donde se congregan personas con la
finalidad de tener experiencias y formacion de tipo
espiritual, en otras palabras consiste en ministrar el
alimento al espiritu del ser humano a través de la

participacion del Espiritu Santo y estudio de la palabra.

Clasificacion de Las Casas de Retiro:

Las casas de retiro se pueden clasificar en dos:
e Casa de Retiro Abierto.

e Casa de Retiro Cerrado.

3.3.1.

Los retiros que se solicitan sin servicio de

Casa de Retiro Abierto.

habitaciones, ya que las actividades programadas pueden
ser talleres de capacitacion, actividades recreativas

familiares las cuales se realizan durante el dia.

3.3.2.

Los retiros que se solicitan con servicio de

Casa de Retiro Cerrado.

dormitorios, ya que el mismo puede durar tres dias en su

Teoria y Conceptos

desarrollo, en el mismo se imparten plenarias de temas
especificos.
3.4. Tipos de Retiros
3.4.1.

El objetivo principal es ser llenos de Dios mediante

Retiros de Crecimiento Espiritual:

la oracion y predicas.

Retiros de Formacion Espiritual Para Lideres: Se

imparten talleres de doctrina y servicio.

Retiros Espiritual Para Desarrollo de Dones: Se
fundamenta en la palabra ejercitando a los ministros en los

dones proféticos, de sanidad, liberacion.

3.4.2.

Retiros de Estudio Biblico: se fundamentan en el estudio

Retiros de Formacién Doctrinal:

de la Biblia mediante dramas y exposiciones.

Retiros De Matrimonios: Son de tipo espiritual en donde
los matrimonios disponen de tiempo como pareja para
recibir la instruccion de Dios mediante los consejos

pastorales fundamentados en la Biblia.
Retiro de Adiestramiento de Servidores: Son talleres que

buscan que el servicio a Dios se haga con excelencia.
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Retiro de Jovenes: Se realizan actividades deportivas,
predicas, fogatas con el fin de acercar a los jovenes a la

bdsqueda de Dios.

Retiro Para Formacion Ministerios de Alabanza.

3.4.3.

Retiro en Guatemala.

Localizacion de Algunas Casas de

Casa del Peregrino, Puerta Parada, Guatemala.
(Capacidad 160 Personas).

Cefas, Km. 19 Carretera a San Lucas, Mixco. (Capacidad

160 personas).

Monte San Francisco, Puerta Parada. (Capacidad 160

personas).

3.5. Significados de colores
En la ideologia cristiana existen diferentes
significados, en este caso solo se mencionaran los colores
que se utilizaran en las éareas principales dentro del

proyecto.

e Blanco: color dado a la santidad, bondad y pureza.

e Rojo: La Sangre de Jesus derramada en la cruz.

Teoria y Conceptos

e Azul: representa el cielo y el mar, lealtad confianza,

sabiduria.

e Verde: representa armonia, fertilidad y frescura.

3.6. Ventilacion

"En arquitectura se denomina ventilacion a la
renovacion del aire del interior de una edificacion mediante

extraccion o inyeccion de aire”.

3.6.1. La Finalidad de la Ventilacion

o Asegurar la limpieza del aire no respirable.

e Asegurar la salubridad del aire, tanto el control de
la humedad, concentraciones de gases o particulas
en suspension.

e Luchar contra los humos en caso de incendio.

e Disminuir las concentraciones de gases o0
particulas a niveles adecuados para el
funcionamiento de maquinaria o instalaciones.

e Colaborar en el acondicionamiento térmico del

edificio.
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3.6.2. Ventilacion Natural

Es la que se realiza mediante la adecuada

ubicacion de superficies, pasos 0 conductos
aprovechando las depresiones o sobre presiones creadas
en el edificio por el viento, humedad, sol, conveccion
térmica del aire o cualquier otro fendmeno sin que sea
necesario aportar energia al sistema en forma de trabajo

mecanico.3

3.6.3. Ventilacion Interna

Por la implementacion del aislamiento acustico, se
reducird la ventilacion natural, por lo que la ventilacion

artificial es necesaria dentro la sala de prédicas.

Por lo que el sistema de ventilacion debera contar
con varios ductos independiente, para evitar que el sonido
se transmita por medias las salas a otros ambientes e

interfiera con el desarrollo las actividades.

3http://es.wikipedia.org/wiki/Ventilaci%C3%B3n_(arquitectura)#Tipos_de Ventilaci.C3.
B3n|

Teoria y Conceptos

3.7. [luminacion

Con la iluminacion se pretende, en primer lugar,
conseguir un nivel de iluminacién, o iluminancia, adecuado
al uso que se quiere dar al espacio iluminado.

3.7.1. Flujo Luminoso

El flujo luminoso es la frecuencia del paso de la luz
medido en lumenes. Es una medida del total de luz emitida
por una fuente y es usada cominmente para la medicion

de la salida de lampara total.

3.7.2. Intensidad Luminosa

La candela es la unidad de intensidad (I) y es
analoga a la presién en el sistema hidraulico. A veces es
llamada candela y describe la cantidad de luz (Iimenes)
en una unidad de angulo sdlido. Esta unidad de angulo
sélido se llama steradian. Se observara en la ilustracién

25, que mientras la luz se aleja de la fuente, el angulo
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solido cubre un area mas y mas grande; pero el angulo

permanece asi como la cantidad de luz que contiene.

Por lo tanto, la intensidad en una direccién dada es

constante independientemente de la distancia.

I=  (lumens)

(steradians)

Imagen 7. Intensidad Luminosa

«—D=1ft —'l ) :::::::::\
- D=2ft SN
3.7.3. lluminancia (E)

La iluminancia es la cantidad de luz que alcanza un area
unitaria de superficie y es medida en pies candela o luxes.

Es definida por la intensidad (I) en candelas, dirigida hacia

el punto P, dividida por la distancia al cuadrado (D) de la
fuente a la superficie.

D2
A medida que el area cubierta por un angulo sélido
dado se hace més grande con la distancia desde la fuente,

el flujo de luz permanece igual.

La densidad de iluminacion de la luz en la superficie
disminuye, tanto, como el inverso de la distancia al
cuadrado. Esta formula es valida solo si la superficie
receptora es perpendicular a la direccion de la fuente. Si

la luz incide en otro angulo, la férmula se transforma en:

E=1cos @
D2
Donde E = iluminacion en pies candela (fc) o luxes

| = intensidad en candela (cd) hacia el punto P.
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Imagen 8. lluminacién

D = distancia en pies o metros

@ = angulo de incidencia

La iluminacion tiene que ser constante y
uniformemente distribuida para evitar la fatiga de los ojos,
gue deben acomodarse a la intensidad variable de la luz.
Deben evitarse contrastes violentos de luz y sombra, y las

oposiciones de claro y oscuro.

“http://es.wikipedia.org/wiki/lluminaci%C3%B3n_{%C3%ADsica

Los focos luminosos tienen que estar colocados de
manera que no deslumbren ni produzcan fatiga a la vista

debido a las constantes acomodaciones.*

Imagen 9. Escenario lluminado

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/lluminaci%C3%B3n_{f%C3%ADsica

3.8. Tipologia Constructiva
Actualmente los Auditérium Cristianos y Casas de
Retiro estan construidas de block y ladrillo, otras estan
hechas de adobe las cuales se estan eliminando
paulatinamente debido a que en Guatemala se producen
sismos continuamente, los techos estan hechos de

concreto reforzado.
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3.9. Tipologia Arquitectonica
Los ambientes en las construcciones actuales y su
acomodo a las diferentes necesidades que se presentan
son disefiados con simbolismos religiosos. Los ambientes
son diseflados con caracteristicas muy particulares, las
casas de retiros actuales en su mayoria, fueron disefiadas

para actividades catélicas.

3.9.1.

Los Auditorium Cristiano y Casas de Retiros deben

Especificaciones de Materiales

de cumplir con algunas especificaciones como minimo
para brindar un servicio adecuado, se mencionan algunas

a continuacion:

e Seguros: Contra incendios y de responsabilidad
civil.

e Disefio: Rampas para minusvalidos con un maximo

12.5%,

acondicionados para minusvalidos, salidas de

de pendiente servicios  sanitarios
emergencia, puntos de encuentro, parqueos para

minusvalidos.
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e Equipo e Instalaciones: Generador Eléctrico de
Emergencia, Cisterna para almacenamiento de

Agua, Seguridad Industrial.
Texturas

El proyecto Auditorium Cristiano y Casa de Retiro
contara con una gama de texturas que se adecuan para el
tipo de edificacion que se realizara tanto en la parte

arquitectonica decorativa como en lo funcional.

Salas de prédicas, Sala Cuna y Aulas para Nifios:
contara con texturas para el confort de los usuarios en los
ambientes.

Piso: Piso laminado norma AC-4 resistente a la
humedad y trafico pesado.

Muros Interiores: Se recubrira los muros
perimetrales y tabicaciones con fibra de vidrio y plancha
de duroport, texturizado tipo corcho para obtener una
mejor absorcién de reverberacion.

Cielo y Cenefas: Se instalaran cielos tipo losa de

tabla yeso, cielo falso de fibra mineral acustico.
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Lobby: Muros de tabla yeso, con aplicacion de pintura vinil

acrilica 100% lavable, piso Porcelanato de 0.60*0.60.
Areas exteriores: Los Senderos contara con

adoquin ecologico, Senderos para discapacitados con

texturas tipo braille.

3.10. Iséptica
La Isoptica se puede definir descomponiendo la
palabra en: iso que significa igual y Optica todo lo referente
a la visual del ojo humano o aparatos que capten
imagenes, asi pues se puede deducir que el significado de

IsOptica es igual a visual.

Desde el punto de vista técnico también se puede
definir como la curva trazada para lograr la total visual de
varios objeticos y la cual esta formada por el lugar o
lugares que ocupan los observadores. El trazo se realiza
por medio de métodos graficos en los cuales se determina
la visibilidad del espectador.

El ojo cuenta con un campo limitado visual el cual
esta considerado en 180°, en las salas de espectaculos se

refiere al trazo de graderia para la colocacion de butacas

Teoria y Conceptos

y que el publico asistente tenga buena visibilidad del

escenario.

3.10.1. Trazo
Para el trazo de la curva Iséptica vertical, se debe
tomar en cuenta los datos antropométricos del ser
humano, esto es; la distancia que hay entre los ojos hasta
la parte superior de la cabeza, la distancia que hay desde
los ojos hasta el piso cuando el espectador esta sentado

en una butaca.

Esto variara de acuerdo a la butaca de que se trate y
estas a su vez variaran de acuerdo al pais de que
provengan, por lo general se construyen a una misma
altura, es decir a la altura que se encuentra el asiento del

piso ya terminado.

En segundo término el estudio considera las
circulaciones entre butacas con los espectadores
sentados en ellas, esto se hace para comodidad de los
mismos y arroja como resultado distancias repetitivas

entre el punto observado y el observador a partir de la
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segunda fila, ya que la distancia de la primera fila estara
regida por la altura del punto observado y difiere de

acuerdo al espectador de que se trate.

En ambos casos se considera el angulo de visibilidad
que abarca el 0ojo humano. También la rotacion vertical de
la cabeza al estar sentado. Consideraciones generales de

trazo:

Distancias. Son la proyeccion horizontal de las

distancias reales.

Alturas. Son las consideradas desde el nivel del punto
observado, hasta el ojo del observador de cualquier punto

gue esté situado

Altura de la visual. Es la altura comprendida entre la
altura del ojo del espectador con respecto al punto

observado.

SLedn, A. M. (2009). Isoptica, documento de apoyo. Guatemala: Facultad de
Arquitectura, USAC.
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Imagen 10. Altura Visual
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Esquema de visibilida onstante

Fuente: Le6n A. M. (2009)
Método analitico de trazo de la curva Iséptica. Este

método permite fijar con exactitud las cotas relativas.®

Imagen 11. Pendiente de Piso en un Templo

[elele)
[slslals]
9990

nsep.

NIVEL MAXIMO EN RELACION 19 BUTACA (; 1.20m 7 )

DEFINICION DEL NIVEL FOCO

Fuente https://m2db.files.wordpress.com/2013/04/2013-19-
acustica-arg-curva-piso.pdf
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3.11. Acdustica

La ciencia que trata de los métodos de generacion

recepcion y propagacion del sonido.

Esta cubre muchos campos y estd intimamente

relacionada con varias ramas de la ingenieria.

La acustica es una rama de la fisica que estudia la
generacion, la transmision, la recepcion, la absorcion, la

deteccion, la reproduccion y el control del sonido.

3.11.1.

La definicion de ruido puede hacerse desde dos

Definicion de sonido y ruido

enfoques diferente, por una parte la sensacion que
produce en el ser humano, nos lleva a la expresion
subjetiva del ruido y por otra, una definicion objetiva que

implica una aproximacién al ruido como fenémeno fisico.

De entre las definiciones subjetivas del ruido
pueden citarse las siguientes:

e Un sonido no deseado.
e Una combinacion de sonidos no coordinados que

producen una sensacion desagradable.

Teoria y Conceptos

¢ Un sonido no deseado por afectados o capaz de
perjudicarles psiquica, fisica, social o]
econdémicamente.

e Todo tipo de sonidos que interfiera en la actividad

humana.

De estas definiciones puede deducirse que el ruido
es, en gran medida, un concepto psicoldgico y de que son
sobre todo las personas directamente afectadas quienes

deciden si un determinado sonido es o no ruido.

En definitiva, el ruido es una apreciacién subjetiva
del sonido. Un mismo sonido puede ser considerado como
molesto o agradable, dependiendo de la sensibilidad o

actividad de la persona receptora.

3.11.2.
Podemos clasificar los ruidos en:

Tipos de ruidos

e Ruido continuo o estacionario: un ruido se
considera continuo cuando los niveles de presién
acustica y el espectro de frecuencia varia en
funcién del tiempo lentamente sobre pequefios
margenes. Este tipo de ruidos suelen ser originarios

por maquinas con cargas estables, tales como
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motores eléctricos, bombas de agua, asimismo

suelen ser de este tipo ambiental de fondo.

e Ruido transitorio: se considera un ruido como
transitorio cuando su nivel sonoro comienza y
termina dentro de un periodo mas o menos largo.
Un ejemplo de este tipo de ruido es producido por
el paso de un tren o el vuelo de un avion.

e Ruido de impacto: el ruido de impacto se trata de
un incremento brusco y de corta duracion del nivel
de presion acustica. Es un caso especial de ruido
transitorio. Ejemplo de este tipo de ruido son los

disparos de una pistola, el golpe de un matrtillo, etc.

Desde el punto de vista fisico, el sonido consiste en
un movimiento ondulado producido en un medio elastico
por una fuente de vibracion y que provoca pequefias

variaciones de la presion atmosférica sobre el ruido.

La forma mas habitual de representar el sonido es
un espectro, que nos da la amplitud (presion) en funcién

de sus componentes en frecuencia.®

8Manual, Aislamiento Acustico. Composal
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Imagen 12. llustracion Ciclos de Frecuencia

Tiempo

Fuente: Miyara, I. F.

3.11.3.

Se ha visto en el apartado de Campo de Audicion,

Analisis del ruido.

la influencia de la frecuencia en un sonido o ruido, y los
limites de captacion por el oido humano, acotando el anda
audible al rango de frecuencias comprendido entre 20 y
20,000 Hz.

Si un ruido complejo tiene componentes en la
mayoria de las frecuencias comprendidas en el espectro
audible, seria muy dificil y poco practico determinar una a

una las frecuencias componentes.
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3.11.4. Acustica Arquitectonica.

La Acustica Arquitectonica estudia los fendbmenos
vinculados con una propagacion adecuada, fiel y funcional
del sonido en un recinto, ya sea una sala de concierto o
un estudio de grabacion. Esto involucra también el

problema de la aislacién acustica.

Las habitaciones o salas dedicadas a una
aplicacion determinada (por ejemplo para la grabacion de
musica, para conferencias o para conciertos) deben tener

cualidades acusticas adecuadas para dicha aplicacion.

Por cualidades acusticas de un recinto entendemos
una serie de propiedades relacionadas con el
comportamiento del sonido en el recinto, entre las cuales
se encuentran: Las reflexiones tempranas, la
reverberacion, la existencia o no de ecos y resonancias, la

cobertura sonora de las fuentes, etc.

Teoria y Conceptos

3.11.5. Ecos

El fendmeno mas sencillo que tiene lugar en un
ambiente con superficies reflectoras del sonido es el eco,
consistente en una unica reflexion que retorna al punto
donde se encuentra la fuente unos 100 ms (o0 mas)
después de emitido el sonido.

Cuando hay dos paredes paralelas algo distantes se

puede producir un eco repetitivo.

3.11.6.
Las superficies de un recinto reflejan solo

Absorcion sonora

parcialmente el sonido que incide sobre ellas; el resto es
absorbido. Segun el tipo de material o recubrimiento de
una pared, ésta podra absorber mas o menos el sonido, lo
cual lleva a definir el coeficiente de absorcion sonora,
abreviado con la letra griega a (alfa), como el cociente

entre la energia absorbida y la energia incidente:

Auditérium Cristiano y Casa de Retiro

Edgar Rolando Morataya Gonzélez

Pégina29



Ecuacion 1Formula de Absorcién Sonora

Eahsm'bidn
o0 = ——

E incidente

Fuente Manual, Aislamiento Acdustico.

El coeficiente de absorcion tiene una gran
importancia para el comportamiento acustico de un
ambiente, y por esa razon se han medido y tabulado los

coeficientes de absorcion para varios materiales y objetos.

En general, los materiales duros, como el hormigén
o el marmol, son muy reflectores y por lo tanto poco
absorbentes del sonido, y en cambio los materiales
blandos y porosos, como la lana de vidrio, son poco

reflectores y por consiguiente muy absorbentes.

3.11.7.

Varias investigaciones por arquitectos de la

Tiempo de reverberacién optimo

universidad autbnoma de México, evaluando las acusticas
de las mejores salas del mundo (segun la opinion de las
audiencias o usuarios y de expertos) han revelado que

para cada finalidad existe un tiempo de reverberacion
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optimo, que aumenta al aumentar el volumen en m3 de la

sala.

Debe aclararse que no hay coincidencia entre los
resultados presentados por diversos investigadores,

aunqgue cualitativamente son similares.

En general, se observa que la palabra requiere
menores tiempos de reverberacion que la masica, debido
a que la parte mas significativa de la palabra son las
consonantes, que son a la vez débiles y mas cortas que

las vocales.

En consecuencia, con un tiempo de reverberacion
alto las vocales se prolongan demasiado, enmascarando
a las consonantes que les siguen, lo que reduce la

inteligibilidad de la palabra.

La musica, por el contrario, se beneficia con un
tiempo de reverberacién considerable, ya que éste permite
empalmar mejor los sonidos y disimular pequeias
imperfecciones de ejecucion, a la vez que aporta una

espacialidad que es deseable en la musica.
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3.11.8. Materiales absorbentes acusticos
Los materiales de construccion y los revestimientos

tienen propiedades absorbentes muy variables.

A menudo es necesario, tanto en salas de
espectaculo como en estudios de grabacién y monitoreo
realizar tratamientos especificos para optimizar las
condiciones acusticas, ello se logra con materiales
absorbentes acusticos, es decir materiales especialmente

formulados para tener una elevada absorcion sonora.

Existen varios tipos de materiales de esta clase. El
mas econOmico es la lana de vidrio, que se presenta en
dos formas: como fieltro, y como panel rigido. La absorcion
aumenta con el espesor, y también con la densidad.

Permite absorciones sonoras muy altas.

Espesor del material. La absorcién del material
aumenta a medida que aumenta el espesor del material.

Especialmente a frecuencias bajas y medias.

e Porosidad del material. La absorcién aumenta al
aumentar la porosidad del material. El aumento se

da en todas las frecuencias.
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Densidad del material. A medida que la densidad
va aumentando, se produce un incremento
progresivo de absorcién hasta llegar a un valor
limite, a partir del cual la absorcion disminuye
debido a que se da una mayor reflexion de energia.
Se recomienda utilizar densidades entre 40 y 70
kg/m3; y no se deben superar los 100 kg/ms3.
Distancia del material a una pared rigida. Cuanto
mayor sea dicha distancia, menor serad la
frecuencia a la que la absorcién sera maxima. Para
aumentar la absorcion de bajas frecuencias hay
gue incrementar esta distancia, sin que llegue a ser
muy ostensible pues dejaria de ser efectivo.
Materiales absorbentes suspendidos del techo. Se
suelen utilizar en espacios de dimensiones medias
o grandes donde no existe suficiente superficie
disponible para la cantidad de material absorbente
necesario.

Elementos resonadores selectivos o resonadores.

Se utilizan para disponer de una absorcion mas o
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menos selectiva en una determinada banda de

frecuencias.’

Imagen 13. Materiales Acusticos

Para tratamiento acustico de cielorrasos se pueden
emplear plafones fonoabsorbentes basados en fibras
minerales (basalto), fibra de vidrio, fibras celulésicas,
corcho, etc. con diversas terminaciones superficiales de
fantasia. En general se instalan suspendidas por medio de
bastidores a cierta distancia de la losa. Cuanto mayor es
la separacion, mejor es la absorcion resultante, sobre todo

si se intercala algo de lana de vidrio.

7Miyara, I. F. Acustica y Sistemas de Sonido.

El tratamiento de pisos se realiza normalmente con
alfombras, las cuales son mas efectivas si se colocan
sobre bajo alfombras porosos de fibra vegetal (arpillera,
yute) o poliéster. El efecto de las alfombras no se reduce
a absorber el sonido, sino que atenuan los ruidos de
pisadas u objetos que caen o rozan el suelo (por ejemplo,
cables de micréfonos). A igual estructura, la absorcién de
una alfombra aumenta con el espesor. El tipo de fibra
constitutiva de una alfombra (lana, nylon) no afecta

significativamente a su coeficiente de absorcion.

3.11.9.

Aislar acusticamente un recinto significa impedir

Aislacion acustica

gue los sonidos generados dentro del mismo trasciendan
hacia el exterior y, reciprocamente, que los ruidos

externos se perciban desde su interior.

La aislacion acustica (o aislacién sonora) es muy
importante en todo lo que tenga que ver con sonido
profesional. Si el recinto es una sala de concierto o de

espectaculos en la cual se ejecuta o propala musica a alto
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nivel sonoro, es preciso evitar que los sonidos trasciendan

convirtiéndose en ruidos molestos al vecindario.

En una primera aproximacion al problema,
podemos observar que el aislamiento sonoro se logra
interponiendo una pared o tabique entre la fuente sonora
y el receptor. El aislamiento es tanto mayor cuanto mayor
sea la densidad superficial (kg/m?) del tabique y cuanto

mayor sea la frecuencia del sonido.

Esta es la razon por la cual las paredes gruesas (y
por lo tanto pesadas) ofrecen mayor aislamiento que las
delgadas. También explica por qué de la musica del vecino
se escucha mucho més la base ritmica de la percusion
grave (baja frecuencia) que las melodias, por lo general

mas agudas (alta frecuencia).

Un andlisis méas detallado indica que es posible obtener
una mayor aislamiento acustica por medio de tabiques
dobles, 0, mas generalmente, multiples. En otras palabras,

dada una cantidad de material (por ejemplo 20 cm de

8Miyara, I. F. Actstica y Sistemas de Sonido.
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espesor de hormigdn) podemos sacarle mayor provecho
si lo dividimos en dos partes (en este caso dos paredes de
10 cm cada una) y lo separamos con un espacio de aire.
Si el espacio de aire se rellena con algun material
absorbente (tipicamente, lana de vidrio), el resultado es un
aislamiento todavia mayor. Este tipo de estructura se

utiliza mucho con placas de roca de yeso (Durock).

Estas placas estan formadas por yeso recubierto a
ambos lados por celulosa (cartén). El espesor es,
normalmente, unos 12 mm, y se suelen usar de a 2

separadas 50, 70 o 90 mm mediante perfiles de chapa.

El espacio entre ambas placas se rellena con lana
de vidrio (Figura 14). El aislamiento que se logra es
sorprendente para el espesor y el peso total. Se puede
obtener mayor aislacién aun utilizando dos placas de roca
de yeso de cada lado, y montandolas sobre perfiles
independientes para evitar las conexiones rigidas
propensas a transmitir las vibraciones (estructura

alternada.®
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Imagen 14. Tratamiento Acustico, doble placa de yeso

Uuue placa ue y=3u

Fuente: Miyara, I. F.

e Absorcion del pablico y de las sillas.

El publico y las sillas son los elementos de mayor

absorcion dentro de las salas de conciertos.

El grado de reverberacion asociado a un recinto
cualquiera viene principalmente determinado por los
materiales absorbentes utilizados, asi como la absorcion

producida por el publico y las sillas existentes.

A todas las frecuencias existe un aumento de
absorcion al pasar de silla vacia a ocupada y la absorcion
de estas aumenta con el porcentaje de superficie tapizada,

en especial a bajas frecuencias.

Imagen 15. Coeficientes de absorcion de sillas vacias (segun Beranek, 1996)

FRECUENCIA (Hz) 125 | 250 © 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000

Sillas con un alto porcentaje
de superficie tapizada 072 [ 079 08 | 084 | 08 | 0,79

Sillas con un porcentaje medio
de superficie tapizada 0,50 | 064 070 | 0,72 | 068 | 0,62

Sillas con un bajo porcentaje
de superficie tapizada 035 | 045 057 | 061 | 059 | 0,55

Fuente: Miyara, |. F.

Imagen 16. Coeficientes de absorcion de sillas ocupadas (Segun Beranek,
1996)

FRECUENCIA (Hz) 125 1 250 500 | 1.000 | 2.000 = 4.000

Sillas con un alto porcentaje
de superficie tapizada 076 | 083 088 | 091 | 091 = 089

Sillas con un porcentaje medio
de superficie tapizada 0,68 [ 075 082 | 085 | 08 = 086

Sillas con un bajo porcentaje
de superficie tapizada 0,56 | 068 @ 079 | 08 | 08 = 086

Fuente: Miyara, |. F.
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3.11.10.

Las sillas y el publico son los principales elementos

Mobiliario Acustico

absorbentes en las salas de conciertos, es necesario
disefiar el mobiliario de manera que se tenga
conocimiento de los coeficientes de absorcion de cada tipo
de silla, para poder lograr la absorcién total deseada. El
proyectista debe decidir el mobiliario a utilizar basado en
criterios funcionales, espaciales, estéticos y técnico-

acusticos.

Para tal efecto se realizé una investigacion sobre el
tema, basados en los productos de la empresa Figueras
International Seating, la cual fue la fuente de informacién
mas completa encontrada, con especificaciones técnicas,
fotografias y planos de los productos utilizados en
decenas de salas de conciertos en diferentes paises.
Ademas, es una empresa utilizada por las firmas de
arquitectos mas prestigiosas como Foster & Partners y
Jean Nouvel.

Imagen 17. Mobiliario Acustico

bieho

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)

3.11.11.

Son superficies reflectantes planas disefiadas para

Reflectores Planos

generar primeras reflexiones en la zona del publico.
Cuanto menor es la distancia de la fuente y/o el receptor,

mas efectivo resulta el reflector.

Cuanto mayor sea el reflector, menores seran las
frecuencias a partir de las cuales existe difraccion del
sonido (disminucion del sonido reflejado). Dicho fenémeno
ocurre porque la longitud de onda en las bajas frecuencias
es mas prolongada, y si la longitud de onda supera el

tamafio de la superficie reflectante se producira la
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difraccion del sonido y la onda seguira como si no hubiera

encontrado obstaculo alguno.

Es practicamente imposible evitar la aparicion de
difraccion a frecuencias bajas debido a las limitaciones
fisicas en cuanto al tamafio méaximo de los reflectores. No
es aconsejable usar grandes reflector planos en teatros y
salas de conciertos porgue generarian coloraciones del

sonido y un desplazamiento de la fuente sonora.

Imagen 18. Reflectores espectaculares sobre una superficie curva, convexa,
rigida y reflectante

Radio de |
curvatura

Superficie convexa,
rigida y reflectante

Fuente = Be =By
sonora

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)

Imagen 19. Zona de cobertura asociada a diferentes superficies
reflectantes

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)

Imagen 20. Difraccidn y reflexidn del sonido sobre una superficie plana

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)
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3.11.12.

Los reflectores de superficie curva convexa

Reflectores curvos (Convexos)

dispersan el sonido en mayor proporcion los reflectores
planos, pero en cada punto de la zona de cobertura el nivel
de sonido reflejado es menor, porque las ondas son
distribuidas sobre un area mas amplia. El radio de
curvatura de una superficie reflectora curva tiene que ser
mayor a los 5m, si el radio de curvatura es menor a los 5m
entonces se comportaria como un difusor. Hay que
mencionar que las superficies convexas son beneficiosas
la distribucién del sonido, no asi las superficies concavas,

gue son propensas a generar sonido focalizado.

3.11.13.

Sobre la forma de una sala hay que aclarar que no

Forma de la sala

existe una Unica solucion arquitectdnica que garantice una
calidad acustica Optima. Hay salas en todo el mundo con
formas diversas que han sido estudiadas y los resultados
son variables. Aunque no viene al caso mencionar las
caracteristicas de cada una de ellas, vale mencionar

cuales son para tener un criterio de referencia:
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La forma de la sala debe garantizar primeras
reflexiones en todos sus puntos, especialmente en sus
laterales. Las mejores reflexiones laterales llegan al
oyente a 35°-75° respecto a la linea de sonido directo; la
manera de lograr que esto suceda es cumplir en la medida
de lo posible con que la sala sea estrecha y de planta
regular, ademas de utilizar paneles reflectantes
(separados de las paredes principales) con una inclinacion
adecuada y distribuir los asientos en diversas zonas con
diferentes niveles.

Imagen 21. Sala con formas hexagonales superpuestas

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)
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Imagen 22. Sala en forma de abanico

Fuente: Tesis L6pez Montero, V. (2010)

Imagen 23. Sala de planta rectangular

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)

Imagen 24. Sala en forma de abanico invertido

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)

Imagen 25. Sala en forma de hexagono alargado

Fuente: Tesis Lopez Montero, V. (2010)
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Teoria y Conceptos

Imagen 26. Sala en forma de herradura

Fuente: Tesis L6pez Montero, V. (2010)

La forma de la sala debe garantizar primeras
reflexiones en todos sus puntos, especialmente en sus
laterales. Las mejores reflexiones laterales llegan al
oyente a 35°-75° respecto a la linea de sonido directo; la
manera de lograr que esto suceda es cumplir en la medida
de lo posible con que la sala sea estrecha y de planta
regular, ademas de utilizar paneles reflectantes
(separados de las paredes principales) con una inclinacion
adecuada y distribuir los asientos en diversas zonas con

diferentes niveles.®

Tesis Lopez Montero, V. (2010)

3.12. Instalaciones Especiales

3.12.1. Rampas

Estas deberan de tener superficies con pavimentos
antiderrapante, firmes, uniformes y permeables.
Deberd de contar con un barandal en ambos
extremos.

La pendiente maxima en rampas no debera
exceder del 8% con una longitud maxima de 6.00
metros.

Cambio de texturas o tira tactii en cruces de
andadores y descanso para orientar o indicar algun
peligro a las personas ciegas Yy débiles visuales.
La vegetaciéon debera ir a una distancia de 0.75 m,
asimismo velar por tener un espacio vertical libre
de 2.10 metros, seleccionar arboles que no tengan

raices grandes que puedan romper la rampa.
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Teoria y Conceptos

Imagen 27. Rampas

area de
descanso

: |

B
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descanso

Planta andedor\L

Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México

Ideales: si la pendiente es del 6%, la longitud maxima sera
de 6.00 m.
Si la pendiente es del 5% la longitud maxima sera de 10.00
m.

Imagen 28. Ancho de rampa
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Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México

3.12.2. Accesos

Los accesos para discapacitados en edificios

publicos deberan de tener un ancho minimo de 1.50 m.

Imagen 29. Ancho minimo de entrada a edificios

Entrada acceslble

al edlflclo
-
150 min, —=
borde |ateral
. UM
150 min. ‘FTTTH Estaclanamlenio
Planta borde lateral

Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México
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Teoria y Conceptos

3.12.3. Plazas de estacionamiento

Las plazas para vehiculos con personas con
dificultad motora debera de tener una dimensién de 5.00
x 3.80 m, ademas de contar con una rampa de ascenso
hacia la banqueta con un ancho minimo de 1.50 m.
ademas de contar con un rotulo con el simbolo
internacional de accesibilidad de manera vertical a una

altura de 1.80 m

Imagen 30. Plaza de estacionamiento
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Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México

3.12.4. Lugares en auditorios

Se ubicaran dos espacios juntos minimo, pero
no aislados del resto de las butacas para ofrecer
opciones a los acompanantes.

Los espacios estaran cerca de los accesos y de
las salidas de emergencia, pero no fuera del
area de circulacion.

Sefalizar espacios destinados para sordos y
débiles visuales.

Considerar estos espacios en edificios

religiosos.

Imagen 31. Ubicaciéon de plazas dentro auditorios

2
A
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Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México
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En auditorios, teatros, cines, salas de conciertos y
teatros al aire libre, deberan destinarse dos espacios por
cada cien asistentes o fraccion, a partir de sesenta, para
uso exclusivo de personas con discapacidad, cada
espacio tendra 1.25 m de fondo por 0.80 m de frente.
Dejando libre de butacas fijas, el piso debera de ser

horizontal, antiderrapante.

Imagen 32. Ubicacion dentro de auditorio

acceso

acce /_' Ncesu

— B O

Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México

Imagen 33. Dimensiones plazas dentro de auditérium

Poslbllldades de ublcaclén de
aspacios para silla de ruedas.

Planta

Fuente: Manual Técnico de Accesibilidad, ciudad de México
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Casos Analogos

4. Casos Analogos

Ubicacién Proyecto Mega Frater

Fraternidad Cristiana de Guatemala

50 %%k k* 11 resenas

0

208

-

Imagen 34.Mapa de ubicacién Mega Frater

Fuente: Programa Google Earth

Intervencion Propia afio 2,012
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Casos Analogos

4.1.

Auditorio Mega Frater

En marzo del afio 2,001 se dio inicio al proyecto de

construccion mas grande de Guatemala, el proyecto Mega

Frater estd ubicado en Ciudad San Cristobal, ocupa 7.5

hectareas de terreno, en él se cuenta con un Auditorio con

capacidad para 12,200 personas sentadas en butacas.

Un parqueo para 2,531 vehiculos.

Un Edificio de Servicios Integrados.

Un edificio para Servicios Administrativos.
Edificios educativos. Destinados para el
funcionamiento del Liceo Bilinglie Fraternidad
Cristiana de Guatemala que incluyen area para
Oficinas Administrativas.

Imagen 35. Planta de conjunto auditérium.

Fuente http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=491231

4.1.1. Disefio y Construccion
El proyecto Auditorio Mega Frater fue disefiado por el
Arquitecto Gabriel Barahona.
La Construccion fue supervisada por el Ingeniero

Alejandro Minondo.
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Casos Analogos

Imagen 36. Perspectiva de Conjunto

LA LINEA VERD]
DEL PERIF

MEGK AUDITORIUM

RAMPA DE SALIDA.

——

Fuente http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=491231

4.1.2.

El templo estd ubicado sobre el bulevar sur San

Ubicacién y Viabilidad

Cristébal, 1 calle 18-71 sector B1 zona 8 de Mixco.

Cuenta con dos ingresos, uno por el Boulevard San
Cristébal, la cual es una rampa privada de acceso sobre
el boulevard principal de Ciudad San Cristébal. El segundo
ingreso es utilizado para los que vienen de la calzada
Roosevelt hacia el sur, se encuentra en la calle contigua,
entre Burger King y Cemaco en la 1a. Calle del Sector B-
1 Ciudad San Cristébal Zona 8 Mixco.

4.1.3.
El techo del Mega auditérium, el cual es una

Sistema Estructural

estructura especialmente disefiada para éste proyecto con
una estructura de arcos antisismicos con recubrimiento de
shingle y un forro acustico, hay que recordar que es
primera vez que en nuestro pais se coloca un techo de

tales dimensiones.

Imagen 37. Cubierta Auditérium

Fuente http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=491231
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Casos Analogos

4.1.4. Circulaciones
El complejo cuenta con un Lobby principal, que se

conecta con pasillos que rodean el Auditorio, Rampas
para personas discapacitadas, salidas de emergencias
ubicadas en los pasillos de acceso al Auditorio para el

desalojo de personas hacia el exterior.

Las circulaciones externas estan conformadas por
dos plazas jardinizadas que se conectan entre si teniendo

acceso al lobby principal y pasillos de ingreso.

Imagen 38. Pasillos de Circulacién

Fuente http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=491231

4.1.5.
De planta simétrica radial, con techo curvo radial

Caracteristicas

con un ritmo en volumetria, los colores blanco y azul
fueron utilizados darle jerarquia especialmente al

auditorio.
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Ubicacién Proyecto Ciudad de Dios

de Dine S

wudad 5
wIUC33 O LVIOS

Iglesis Casa de Dica
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Imagen 39. Mapa de Ubicacién Ciudad de Dios

Fuente Programa Google Earth

Intervencion Propia afio 2,012
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4.2 Auditorio Ciudad de Dios

El Auditorio Ciudad de Dios se encuentra ubicado
en el kildbmetro 21 Fraijanes, el proyecto se caracteriza por
tener faciles accesos, amplios parqueos, areas verdes,
salas cunas, areas de nifios, visuales confortables por
medio de 4 pantallas, acondicionamiento acustico en
muros y techos, que hardan comodo el uso de las
instalaciones para los 12,000.00 usuarios que lo

utilizaran.

La filosofia de Disefio se basé en la analogia de una
Paloma, que simboliza al Espiritu Santo guia de los

creyentes que creen en Jesus.

Imagen 41. Planta Arquitectdnica

http://casadedios.org/consagracion/foto/651

4.2.1 Disefio y Construccion

El proyecto Auditorio Ciudad Cristiana fue disefiado
por la Arquitecta Alice Jerez.

La construccion de la obra fue supervisada por el
Ingenieros Wayne Farrigton y Carlos Jerez.

El total de metros cuadrados construidos con los
gue cuenta el Auditorio es de 278,401.
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Imagen 42. Vista Frontal

http://casadedios.org/consagracion/foto/689

4.2.2 Viabilidad y Parqueos

Contara con periférico interno de tres carriles y un
trébol sobre la carretera para ingreso y egreso del
complejo, médulos de parqueo con capacidad de 3,500
vehiculos, Senderos de 40.00 metros de ancho que se
conectan con la puertas de ingreso de los pasillos
principales.

4.2.3 Sistema Estructural

El proyecto cuenta con columnas circulares de
concreto y acero, en la cubierta se tiene proyectado como
sistema estructural Losacero con fundicion de concreto

Premezclado.

4.2.4 Circulaciones

El Auditorio cuenta con un Lobby principal, pasillos
secundarios de 8.00 metros de ancho que facilitan el
acceso a la sala principal por medio de 8 puertas de
ingreso, el pasillo principal tiene acceso a los servicios,

salas cunas, oficinas administrativas.

Imagen 43. Vista pasillo principal

Fuente http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=479093
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Casos Analogos

Ubicacion Proyecto Catedral de Cristal

Imagen 44. Mapa de Ubicacion Catedral de Cristal

Fuente: Programa Google Earth

Intervencion Propia afio 2,012
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Casos Analogos

4.3 Catedral de Cristal

La Catedral de Cristal es una mega iglesia cristiana
en la ciudad de Garden Grove, en el Condado de Orange,
California. La iglesia fue fundada en 1955 por el
Reverendo Dr. Robert H. Schuller y su esposa Arvella en
el terreno de los que se conocia hasta ese momento como
la Iglesia de la Comunidad de Garden Grove. Una de las
misiones expresas de la iglesia es "encontrar una
necesidad y llenarla, encontrar una herida y sanarla". El
recinto esta capacitado para 4,000 personas.'®

Imagen 45. Vista principal

CATEDRAI
MO RISTAL

Ohttp:/ivww.catedraldecristal.org/site/

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/Catedral_de_Cristal

4.3.1 Ubicacioén

Esta ubicado entre la 12141 Lewis St. Garden
Grove Ca, 92840y la 13280 Chapman Ave, Garden Grove
Ca, 92840. California, Estados Unidos de Norte América.

4.3.2 Disefiadores y Constructores

El complejo fue disefiado y construido por el
mundialmente famoso arquitecto Philip Johnson disefio el
edificio del santuario, que fue construido con 10,000

paneles rectangulares de vidrio.

4.3.3 Sistema Estructural

La catedral no cuenta con columnas de hormigén
armado, esta disefiado estructuralmente para llevar
sistemas estructurales de vector activo (Joist), siendo
estas estructuras las que soportan las 10,000 ventanas de

vidrio templado.
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Casos Analogos

Imagen 46. Sistema Estructural 4.3.5 Caracteristicas
La iglesia tiene la forma y las medidas biblicas del
Arca de Noé. Las paredes estdn hechas con 10 mil
ventanas de vidrio templado. Ademas, si bien no tiene aire
acondicionado, se refresca de forma ecologica ya que los
cristales son reflectantes, solo el 8% del sol penetra en el
interior, y algunas ventanas se abren autométicamente

para dejar pasar la brisa de la mafiana.

Imagen 47. Vista lateral

Fuente wikipedia.org/wiki/Catedral_de_Cristal

4.3.4 Circulaciones
Dentro del auditorio cuenta con espacios amplios,

donde el pasillo principal cuenta con una fuente que

S——
. S
¢

- —

ademas de contar con una simbologia cristiana de la
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palabra revelada, refresca el ambiente.

Fuente http://es.wikipedia.org/wiki/Catedral_de_Cristal
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El siguiente cuadro presenta los objetivos de cada caso analogo describiendo las areas con que cuenta cada Auditorio

Caso 1
Auditorio Mega Fraternidad Cristiana

de Guatemala.

Caso 2
Auditorio Ciudad de Dios,

Guatemala.

Fraijanes

Caso 3
Catedral de Cristal, en California

Estados Unidos.

Brindar un lugar amplio, seguro y

cdémodo para los usuarios.

Cuenta con areas de servicio

= Capacidad del auditorio
12,200.00 personas sentadas en

butacas.
= Cuenta con dos accesos
vehiculares.

= Rampa interior.

= Parqueo con
2,531 vehiculos.

= Lobby Principal.

= Pasillos Secundarios.

= Salidas de Emergencia.

= Aulas para nifios.

= Aulas para Jovenes.

= Estructura de Arco antisismico
con recubrimiento de shingle y
forro acustico.

= Colegio.

= Areas Verdes.

capacidad de

Con el objetivo de contar con un lugar

gque cumpla con los estandares de

confort para los usuarios.

Cuenta con areas de Servicio

= Capacidad 12,000.00 usuarios.

* Filosofia de disefio se bas6 en
analogia de una paloma.

= Contarad con Periférico interno y
un trébol sobre la carretera para
ingresos y egresos del complejo.

= Parque con capacidad de
3,500.00 vehiculos.

= Lobby Principal.

» Pasillos Secundarios.

» Salas Cuna.

= Aulas para nifios.

» Aula para Jévenes.

= Columnas Circulares.

» Estructura de Losacero con
fundicién de concreto
premezclado.

Con la misién de llenar al vacio, y

vendar al herido el Auditorio

Catedral de Cristal brinda espacios
en donde los usuarios interactian

con personajes Biblicos.

Cuenta con areas de Servicio

» Capacidad 4,000.00
usuarios.

» Area de Mecanices.

*» Filosofia de disefio se bas6
en analogia del Arca de Noé.

= Lobby Principal.

» Pasillos Principales con una
fuente  central haciendo
espacios refrescantes.

= Sistema estructural
Activo.

=  Muros de Vidrio.

Vector

Fuente de Elaboracion Propia.
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5. Entorno y Contexto.

5.1. Ubicacién, Caracteristicas y clima de

la Ciudad de Guatemala

El departamento de Guatemala se encuentra
ubicado en la regién | o Metropolitana, siendo la cabecera
departamental la Ciudad de Guatemala; limita al norte con
el departamento de Baja Verapaz, al noreste con el
departamento de El Progreso, al este con el departamento
de Jalapa, al sudeste con el departamento de Santa Rosa,
al sudoeste con el departamento de Escuintla, al oeste con
los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango y al
noroeste con el departamento de El Quiché. Entre las
caracteristicas geograficas y climatolégicas se pueden

mencionar:
e Posicionamiento Geografico:
o Latitudes 14°38’29” N y Longitud 90° 30'47” O

o Altitud: Entre 930y 2,101 m SNM.

Entorno y Contexto

e Extension territorial: 2,126 km2.
e Divisién administrativa: 17 municipios.
e Clima:

Esta es una region de clima semicalido, templado

hamedo y el invierno se presenta de forma fuerte.

e Sismologia:

Por estar cerca de la conjuncion de placas
tectdnicas el departamento de Guatemala es una zona
sismica, el desplazamiento vertical y horizontal de dichas

placas, da lugar a que se originen fallas geoldgicas.

e PLACA TECTONICA DE NORTE AMERICA.

(Entre Océano Atlantico y Pacifico)

e PLACA DEL CARIBE. (Entre Océano Atlantico y

Pacifico)

e PLACA DE COCOS. (Oceéano Pacifico y Region
Sur del Pais).
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Entorno y Contexto

e Hidrologia:
El area metropolitana se divide en dos vertientes, la
vertiente sur conformada por los rios que drenan hacia el
Océano Pacifico y la vertiente Norte en ella se encuentra

las cuencas que drenan hacia el Océano Atlantico.

Imagen 48. Mapa de departamento de Guatemala

PR e

Fuente:http://www.mineduc.gob.gt/administracion/depenencias/departaentales/Gua

te/image/Guatemala.

La Ciudad de Guatemala es la capital de la
Republica de Guatemala y cabecera del departamento de
Guatemala. Segun las estadisticas del INE en el 2008 la
ciudad contaba con una poblacion de 3, 293,168

habitantes.

Imagen 49. Fotografia satelital de la Ciudad de Guatemala

Fuente: http://earth.google.com/

Entre las caracteristicas geograficas y climatoldgicas

se pueden mencionar:

e Posicionamiento Geografico: Latitudes 14°38'29”
N y Longitud 90° 30°'47” O.

e Altitud: 1,499 m SNM.

e Extensioén Territorial: 228 kms2.

e Division Administrativa: 22 zonas.

e Clima: Templado
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Entorno y Contexto

¢ Incidencia de viento NNE con una velocidad
promedio de 14 km/h

e Temperatura promedio anual es de 24.5 °C
e Precipitacion pluvial anual alcanza los 107 mm.

e Temporada de lluvias marcada y abarca los meses
de mayo a octubre, siendo los meses mas intensos
junio y septiembre la humedad relativa anual oscila
entre un 68% y 84%.

5.2. Uso del suelo de la zona 17.

5.2.1. Uso predominante

Es destinado para la urbanizacion.

Imagen 50. Vivienda popular Colono Atlantida zona 17

Fuente de Informacion Propia

5.2.2. Uso compatible

La coexistencia de la poblacion es la economia
informal, centros comerciales y gasolineras del alrededor.

Existen algunas plantas industriales para el

desarrollo econdmico de la poblacion.

Imagen 51. Gasolinera

Fuente Informacion Propia

Imagen 52. Centro Comercial

Fuente de informacién Propia
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Entorno y Contexto

5.2.3. Uso prohibido

Criaderos de animales.

5.2.4. Uso privado
El uso de instalaciones deportivas y residencias

privadas.

Imagen 53. Condominio Villa Atlantis Zona 17

Fuente Informacion Propia

5.3. Vialidad

5.3.1. Vialidad Peatonal

Las calles estan disefiadas de tal forma que
cuentan con aceras y paradas de buses para el traslado
de forma segura. Existen pasarelas para el traslado de

una calle a otra.

Imagen 54. Pasarela El Atlantico

Fuente de Informacion Propia

Imagen 55. Estacién de Bus

Fuente de Informacion Propia
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5.3.2. Vialidad Vehicular

Se cuentan con infraestructura vial, de acceso
vehicular rapido como lo son: los pasos a desnivel, se
tiene entrada del puerto del Nor-Oriente, convirtiéndolo en
un puente al mercado nacional en la ciudad, facilitando el

acceso al transporte pesado.

Imagen 56. Carretera con rumbo al centro histdrico

Fuente de Informacion propia

Imagen 57. Pasos a desnivel

Fuente de Informacién propia
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6. Funhdamento

Creer en Dios, buscar la comunién con El es parte del
diario vivir de la humanidad por lo que es de suma
importancia contar con Proyectos Arquitecténicos que
cumplan con las caracteristicas necesarias para este fin.
La zona 17 de la ciudad de Guatemala no cuenta con un
Auditérium Cristiano y Casa de Retiro, por lo que la
propuesta de tener un complejo que sea destinado
exclusivamente para el cristianismo protestante sera
identificada como un hito importante de crecimiento para

la zona.

Fundamento

El Auditérium Cristiano y Casa de Retiro se realizara
utilizando Simbolismos y Colores caracteristicos del
cristianismo protestante, plazas, senderos y areas verdes
en donde el usuario serd el protagonista principal
haciendo que la arquitectura representada por simbolos
sea complementada. Su contribucion sera albergar a
centenares de personas en espacios seguros, traera
consigo el crecimiento ordenado y controlado de la

congregacion.
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7. Proyecto a Desarrollar

7.1 Grupo objetivo
Seran todas las familias que profesan la religion
protestante de las zona 17 y Zona 18, quienes tienen la
necesidad de buscar a Dios en un espacio confortable,
accesible y seguro; particularmente a las personas de
estrato social medio y bajo en su gran mayoria los cuales

se trasnportan en trasnporte colectivo.

No obstante no es exclusivo del area, cualquier usuario
gue tenga la necesidad de acercarse a Dios hara uso del
Auditorium Cristiano y Casa de Retiro no importando la
zona o lugar de donde provenga ya que al ser un proyecto
de Arquitectura de alto impacto y de gran accesibilidad
facilita el ser visitado.

7.2 Conceptualizacion
La falta de Auditorium Cristianos y Casas de Retiro que
cumplan con las condiciones minimas de confort y
seguridad para los feligreses son los principales conflictos
a los que se enfrentan las familias que profesan la fe

protestan, surge el proyecto de realizar un Auditorium

Proyecto a Desarrollar

Cristiano y Casa de Retiro. El cual sera ubicado en una
zona rodeada vias de acceso principales y secundarias
complementada con wun proyecto de Arquitectura
contemporaneo en el que contara con Un Auditorium
Principal, Aulas para nifios y jovenes, Casa de Retiro con
Restaurante y Templo Menor brindando confort y
seguridad sin recorrer grandes distancias.

7.3 Objetivo de la propuesta de disefio

7.3.1 Objetivo general de la propuesta de disefio
Disefiar un Auditorium Cristiano y Casa de Retiro que
proporcione condiciones optimas de espacio y seguridad
gue se vea reflejada en la semiotica del proyecto

arquitectonico.

7.3.2 Usuarios
La tarea de las familias sera congregarse y disfrutar las
plenarias en un recinto acusticamente confortable, realizar
retiros espirituales en instalaciones dentro del complejo lo
cual les permitira apreciar la arquitectura mientras

caminan por los senderos.
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Carreteras Principales
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Imagen 58. Carreteras Principales

Fuente Programa Google Earth.
Intervencion Propia afio 2,012.
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Identificacion de Terrenos
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SRR Terreno 3 Puente de 8
8 Rodriguitos g
=

Terreno 2 Colonia
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Imagen 59.ldentificacién de Terrenos
Fuente Programa Google Earth.
Intervencion Propia afio 2,012.
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AMNALISIS DE TERRENO

Andlisis de Terreno 1

Terreno 1 Punteo
1 Ubicacidn 15 av. 9 calle Zona 17,
2 Dimension Area Mn2 72,438 5
Por Carretera CA-9 ruta al Atlantico, CA-9 ruta al Centrode la
3 Accesos . . ] 3
Ciudad, Carretera Conecta Colonia La Barreda y Atlantida.
Telefono: Si 5
Agua: 5i 5
4 Servicios Electricidad: Si S
Trasporte Publico: 5i 3
Trasporte Privado: Si 3
Morte: Terrenos propiedad Café Incasa. 3
. . Sur: Terrenos propiedad de Fegua. 3
9 Colidancias prop g
Este: Residencial Covitigs 3
Deste: Condominios, Laboratorios Lancasco. 5
10 Vistas Vista al Norte donde se aprecian Montafas. 5
Segun POT (Plan de Ordenamineto Territorial) Se ecuentra en
11 Uso del Suelo & ( ) ) 5
G4, es de uso mixto.
Posee curvas de nivel en grado moderado ya que el terreno en
12 Topografia & . yaa 4
alto porcentaje es plano.
13 Problematica Ruido de los automotores. 3
14 | Observaciones Mo tiene uso especifico a corto ni largo plazo. 4
Total sobre 80 pts. 76

Puntuacién: 1= Malo, 2= Medio, 3= Satisfactorio, 4= Bueno, 5= Excelente.

Auditérium Cristiano y Casa de Retiro

Edgar Rolando Morataya Gonzélez

Pégina63



Planta de Terrenol
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Imagen 60. Dimensiones de Terreno no. 1

Fuente: Elaboracién Propia.
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ANALISIS DE TERRENO

Planta de Terrenol

Terreno 2 Punteo
. .. Sav. Colonia Quintana Ruiz Zona 17 Ciudad de Guatemala
1 Ubicacidn
sobre la Calzada la Paz.
2 Dimension Area M~2 32,397 2
3 Accesos Por Carretera CA-9 ruta al Centro de la Ciudad, Calzada la Paz. 4
Telefono: Si 5
Agua: Si 3
4 Servicios Electricidad: Si -
Trasporte Publico: No 3
Trasporte Privada: Si 3
Morte: Campo Santo Bouganvilias. 2
. : Sur: Centro Comercial Walt Mart. 3
9 Colidancias
Este: Colonia Quinta Ruiz. 4
Oeste: Centro Comercial Portales. 3
10 Vistas Vista hacia Campo Santo Bouganvilias. 2
Segin POT (Plan de Ordenamineto Territorial) Se ecuentra en
11 Uso del Suelo & ( . ) 5
G4, es de uso mixto.
Posee curvas de nivel en grado moderado ya que el terreno en
12 Topografia g ) yad 4
alto porcentaje es plano.
13 Problematica No existe transporte Colectivo, Accesos Peatonales. 3
. Se tiene la proyeccion de desarrollar un condominido de
14 | Observaciones proy 4
bodegas.
Total sobre 80 pts. 59

Puntuacién: 1= Malo, 2= Medio, 3= Satisfactorio, 4= Bueno, 5= Excelente
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Imagen 61. Dimensiones de Terreno no.2

Fuente: Elaboracién Propia.

Planta de Terreno 2
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AMNALISIS DETERRENO

Andlisis de Terreno 3

Terreno 3 Punteo
1 Ubicacidn Km 6,5 Carretera al Atlantico.
2 Dimension Area MA2 91,098 5
Por Carretera CA-9 ruta al Atlantico, CA-9 ruta al Centro de la
3 Accesos ) 4
Ciudad.
Telefono: Si 5
Agua: Si 3
4 Servicios Electricidad: Si 5
Trasporte Publico: Si 3
Trasporte Privado: Si 3
MNorte: Escuela de Transito. 4
. . sur: Bodegas de Almacenaje. 4
9 Colidancias £ !
Este: Barranco 3
Deste: Terrenos propiedad de Gobierno. 3
10 Vistas Vista al Norte donde se aprecian Montafias. 5
Segun POT (Plan de Ordenamineto Territorial) Se ecuentra en
1 Uso del Suelo g ( ) ) 5
G4, es de uso mixto.
Posee curvas de nivel en grado moderado ya que el terreno en
12 Topografia & ) vad 4
alto porcentaje es plano.
13 Problematica Ruido de los automotores. 3
14 | Observaciones Se proyecta la construccion de Campus Universitario USAC. 3
Total sobre 80 pts. 72

Puntuacién: 1= Malo, 2= Medio, 3= Satisfactorio, 4= Bueno, 5= Excelente.
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Planta de Terreno 3
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Imagen 62. Dimensiones de Terreno no. 3

Fuente: Elaboracién Propia.
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7.4 Ubicacion del proyecto

7.4.1 Criterios de seleccion del terreno
El sector sometido a evaluacién fue contemplado por
contar con iglesias protestantes que utilizan inmuebles
unifamiliares en su gran mayoria, y la inexistencia de
casas de retiro por ello la decision de analizar tres terrenos
en los cuales se evaluaron aspectos importantes dando
como resultado el Terreno 1 con mayor ponderacion 75

puntos sobre 80 del total de la evaluacién.

Proyecto a Desarrollar

Una de las caracteristicas sobresalientes es la
accesibilidad que tendran los usuarios ya que cuenta con
tres accesos siendo la CA - 9 ruta al atlantico. CA - 9 ruta
al centro histérico, Carretera que conecta colonia la

barreda y colonia Atlantida.

Un Auditorium Cristiano y Casa de Retiro necesita un area
considerable para su desarrollo, la accesibilidad y
oportunidad de apreciar la Arquitectura en un lugar

accesible tanto en transporte privado y colectivo.
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7.5. Fundamento Conceptual

Con una arquitectura contemporanea el proyecto se
basara en un criterio analédgico en el Auditérium y Templo
Menor utilizando la Barca simbolo de la Iglesia gobernada
por Jesus. Los Boungalows, Administracion y Restaurante
de la Casa de Retiro se utilizd La Cruz simbolo de
Comunion. Se utilizaron la barca y la cruz pensando en el
ser humano sea el principal protagonista dentro del partido

arquitectonico

La utilizacion de vidrio reflectivo para el Auditérium
principal en el exterior servirda como espejo de agua al

reflejar sobre la fuente de agua de la plaza principal

Proyecto a Desarrollar

haciendo la analogia del mar, en el interior se conformara

de madera material analogo de la barca.

Su organizacion volumétrica marca diferencia en el
orden de importancia, ElI Auditérium principal sera el de
mayor tamafo a diferencia del Templo Menor.

La organizacion espacial que maneja son dos ejes
principales que tendran plazas en forma octogonal
haciendo referencia a las ocho personas que entraron al
arca de Nog€, las misma haran partir hacia los diferentes

modulos dentro del partido arquitecténico.
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7.6 Procesos de Disefo.

7.6.1 Programa de Necesidades

7.6.1.1 Programa de Necesidades General

e Plaza de ingreso

e Plaza principal

e Parqueos

e Jardines Peatonales de ingreso
e Auditérium

e Oficinas Administrativas

¢ Oficina Administrativa Casa de Retiro
e Sala Cuna

e Area de nifios

e Restaurante

e Capilla

e Bungalds

7.6.1.2 Programa de Necesidades, Auditorio

e Sala

e Escenario

e Camerino

e Areas para camaras
¢ Isla de edicion visual

7.6.1.3 Programa de Necesidades,

Administracion

e Recepcion
e Sala de espera

Proyecto a Desarrollar

Secretaria

Administrador

Contador

Cocineta

Comedor

Servicios sanitarios
Oficina Pastor General
Audiovisuales

Sala de juntas

Oficinas departamentales
Estudio de grabacién
Servicios Sanitarios del personal

7.6.1.4 Programa de Necesidades,
Administracion de Casa de Retiro

Recepcién

Sala de espera
Secretaria
Administrador
Servicio Sanitario

7.6.2 Programa de Necesidades, Capilla

Area de sillas
Cabina de Audio
Altar

Oficinas

Auditérium Cristiano y Casa de Retiro
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7.6.3 Programa de Necesidades, Area de Nifios

Area Interior

e Sala Cuna
e Salones para Niflos
e Servicios Sanitarios

Area Exterior

e Jardin acolchonado
e Jardin interactivo
e Jardin recreativo

7.6.4 Programa de Necesidades, Restaurante

e Areade Mesas

e Servicios Sanitarios Publico
e Despacho

e Cocina

e Bodega Seca

e Bodega Himeda

e Cuarto Frio

e Oficina del Chef

Proyecto a Desarrollar

7.6.5 Programa de Necesidades, Boungaldws

Sala
Habitaciones
Servicio Sanitario
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Proyecto a Desarrollar

7.7 Matriz de Relaciones

7.7.1 Matriz de Relaciones General 7.7.2 Matriz de Relaciones Auditorium
Nomenclatura: " . 4
Es Nomenclatura: 9 z
. = o] =
Directa: 3 2 = . @ gl 2
o | |5 Directa: 3 2 ; E{
. . & = = o ol ol 2 b
Indirecta: 1 12l || | g o Wl = HEEREE
o] = 3 2 Indirecta: 1 I HENEHEE
No hay: 0 al 2|82 2|5 e =2 A EIEIEE
y: ST = I e No hav: 0 S REHEEEEE
a| 2| Z| 3| £| E = 0 hay: HEIHEEIEIE w| &=
I al gl al s o= w| Ol =] =] O ™ A
33 F| = x| 2| =58 HEIE I EIEIEIEEHEE
FLAZA DE INGRESO EL 3 ;L c? : : 4 E HAEEHEE E 2zl &
— ol e ] I T =1 e A
SLATAS 0 HEEF e [AREA DE BUTACAS 1|oflalofo|zs]|z]ol1]a
ARDINES PEATOMNALES 3Il3 3|3 |3|3[2] SERVICIOS SANITARIOS PUBLICO 1 ojlao|lojolo|lo|lojo|1
FARQUEDS 11113 1jofol 7 ESCEMARIO oo z|3|1|oj1]|1]1]|10
OFICIMAS ADMIMNISTRATIVAS o]l1]32 1 3 4] i ICAMERINGS alolz s|lololololaols
AUDITORIO L N N ol 7] SERVICIOS SANITARIOS oflofz]s 1jojo|1f1]s
T = 4
AREA DE NINOS 0li|3)]0]0)0 ICABINA MONITORED olo|1lof1 1lol3]l3]s
OTALES il I S 4 [CABINA PUBLIC AUDIO slofloflolo|1 olo|1]s
AREA DE CAMARAS z|lol1lolo]o]o 1|18
I5L45 DE EDICION DE VIDEC olol1lal1]|z]al1 1|7
ICABINA TRADUCCION SIMULTANEA | 1 o [1 o2 |22 5
TOTALES gl1|w|s|s|s|s|e]|7
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Proyecto a Desarrollar

7.7.3 Matriz de Relaciones Administracion
. 2
Nomenclatura: z
@ o
. . w
Directa: 3 z| &
( w
=l 2 Q
. . =zl ol a
Indirecta: 1 1z 28 |=«|E
HERIEE 2| 3
Sl=|clElal 28 eln
. o|lw| | 2| al o
No hay: 0 AEEFEHEEE
Slulul=l Q) ElE) =) 2
RECEPCIOMN 3 a (4] 1 1 1 a [
SECRETARIA 3 1 1] 3 3 1 3 |15
SERVICIOS SAMITARIOS o 1 3 1 1 1 1 a
AREA SERVICIO DE PERSONAL 0 1132 ojlo|0|0O|4
CONTABILIDAD 1 3 1|10 1 0 117
OFICINAS 1 3 1|01 1 3|10
ITECHMOLOGIA 1 1 i|lo0j0|1 E]
SALA DE JUNTAS o 3 1 (4] 1 3 3
ITOTALES g |15 & |4 | 7 |10)| 7

Matriz de Relaciones Area de Nifios

7.7.4
. [}
Nomenclatura: " 8l 8| o o
| = = =
. . 12| =l =
Directa: 3 2| Z| E g 9 3| 2
) 2| wl | 2 E5 52
Indirecta: 1 2| =l 2| 8| E| 2| &
Z| 2| 2| 2| 2| =| B
No hav: 0 4| 5 2 = E a
o -
SALA CUMS

SALONES DE NIFOS

(=]
SO '
[

SERVICIOS SAMITARIOS

PARDIN ALCOLCHOMNADO

(S =2 I =]

I.IAHDI M INTERACTIVD

S Ll =N SR =

I.IAF{DI M RECREATIVO

b fun fld f= s R

froTALEs

[ [ R e R e e}
(SN [ ey ey iRy
R =-R =R =]
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Proyecto a Desarrollar

7.8 Diagrama de Relaciones

7.8.1

Simbologia:
Directa:
Indirecta: == = =—— =

Jardines
Peatonales

| | Area Semipiblica
i Area Privada

Diagrama de Relaciones General

7.8.2 Diagrama de Relaciones Auditorium

Simbologia:
Directa:

Indirecta: == o m——-

‘/ i
-Area Publica

J Area Semipublica Cabina
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Proyecto a Desarrollar

7.8.3

Diagrama de Relaciones Administracion

7.8.4 Diagrama de Relaciones Area de Nifios

Simbologia:
Directa:
Indirecta; === =——
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Proyecto a Desarrollar

7.9 Diagrama de Relaciones Obligatorias

7.10.1 Diagrama de Relaciones Obligatorias 7.10.2 Diagrama de Relaciones Obligatorias

General Auditérium

| Area Semipublica
- Area Privada
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7.10.3

Diagrama de Relaciones Obligatorias

Administracion

7.10.4 Diagrama de Relaciones Obligatorias
Area de Nifios
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Proyecto a Desarrollar

Proceso de Bocetaje.

Imagen 64. Boceto planta Auditorium.
Proceso Analdgico Haciendo uso de una Barca que sera
utilizada para Auditérium y Templo menor. P
l P N'“}

¢ VI
e d Vo

Imagen 63. Proceso analdgico Auditérium y templo menor
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 65. Boceto elevacién frontal Auditérium y Templo y Imagen 66. Boceto elevacion lateral Auditérium y Templo
Templo Menor. Menor

A\

e — i —————)
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 67. Volumetria Auditérium
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 68. Volumetria Templo Menor

Proceso Analdgico Haciendo uso de una Cruz que sera
utilizado para Admon. Restaurante y Boungalows

Imagen 69. Proceso analdgico Boungalows, Administracién vy
Restaurante.
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 70. Boceto Planta Boungalows, Admodn. Y Restaurante.

Imagen 71. Boceto elevacidon Boungalows
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 72.0rientacion Soleamiento y viento del area.

Googleeartt

" ; .
3 |
(vl

¥

f
% 1970 Zona 17 Fechas de imagenes: 3/24/2014  14°39'04.96%N 90° ).70" O elevacion 1481 m  alt. ojo 5.05 km

Direccion del viento
Direccion del Sol

IMAGEN 72: MAPA ZONA 17
Fuente: Programa Google earth
INtervencion Propia aino 2.012
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Proyecto a Desarrollar

Imagen 73. Andlisis Vial Zona 17.

L S
g

h

Hacia Lomas dejijorte

e
ol

Todas las calles poseen
K - carriles en ambos sentidos,
4 ! e Existe transporte colectivo
Image 5C L para todo el area.

4
Zona. 17

), 1970

2 i Fechas de imag /20 4 : 22" N9 7'44.99" O elevacion, 1483 m * alt. ojo 7.10 km
IMAGEN 73: MAPA ZONA 17 Carretera al Atlantico
Fuente: Programa Google earth Calzada la Paz
INtervencion Propia aino 2.012 : Lomas del norte

Todas las calles poseen carriles en ambos sentidos, Existe transporte colectivo para todo el area.
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Imagen 74. Servicios cercanos al Area

- / ¥ A .
* %

SR T TR R TR ) &
: Gasolinera . | '-'G.J?&.\:"I:_nera; %

' & 1970 8.93" N 90°27'43.78" O elevacion 1468 m  alt. ojo 5.92 km
IMAGEN 74: MAPA ZONA 17

Fuente: Programa Google earth
INtervencion Propia afo 2.012
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8.11 Propuesta Arquitectonica

Proyecto de Grado

AUDITORIUM CRISTIANG Y CASA DE RETIRO

=
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Edgar Morataya

1510 ?"]

CARRETERA HACIA LOMAS DEL NORTE
T T

R

[ = ]

UBICACION
9na. calle 15 avenida colonia covitigss zona 17

CURVAS DE NIVEL

LIRS g T 126

Auditérium Cristiano y Casa de Retiro

Edgar Rolando Morataya Gonzalez

Pégina87
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N

T

Proyecto de Grado

1540

NOMENCLATURA

. HACIA LOMAS DEL NORTE
CARRIL AUXILIAR DE INGRESO
ENTRADA VEHICULAR
PARQUEOS VEHICULOS LIVIANOS
PARQUEOS BUSES

PARQUEO DE MOTOS

PARQUEOS DISCAPACITADOS

&
("
0

D

-

peNpaRrwN

DISTRIBUCION DE CONJUNTO

Edgar Morataya

14. VESTIBULO AREA DE CABANAS,
AUDITORIUM, ADMINISTRACION &
RESTAURANTE
15. ADMINISTRACION
2 16. RESTAURANTE
17. CABANAS HOMBRES
18. CABANAS MUJERES
19. AUDITORIUM
20. AREAS DE ESTAR
21. PLAZA DEL AUDITORIUM
- 22. TEMPLO MENOR
23. CARRETERA PRINCIPAL
4. DROP OFF
25. CUARTO DE MAQUINA
26. CUARTO DE EQUIPO
HIDRONEUMATICO

Planta de Conjunto 20 SANTAD S BUnKing

PLANTA AMUEBLADA 20, CARRIL AUXILIAR SALIDA

| S— ]
0 12 37 76 128
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Proyecto de Grado
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8. Presupuesto

8.1 Descripcion de renglones y estimacion de costos para la elaboracion de PARQUEOS y PLAZA PRINCIPAL

Tabla 1. Presupuesto Parqueos y Plaza Principal

Presupuesto

Cantidad Capacidad Descripcion Costo unitario Total
19,700.00 m”2 Corte de Terreno. Q 28.00 Q 555,600.00
1.00 Global Instalacién de Circuito Agua Potable. Q60,000.00 | Q 80,000.00
1.00 Global Instalacion de Red de Agua Pluvial y Drenaje. Q95,000.00 Q 95,000.00
1.00 Global Instalacion De Fluido Eléctrico. Q350,000.00| Q 350,000.00
19,700.00 m”2 Fundicion de Losa de Cimentacion de Parqueos. Q 200.00 Q3,940.000
5,000.00 ml Senalizacion de Parqueos con Pintura de Trafico Q 16.000 Q 80,000.00
color Amarillo.

En Letras: Cinco Millones Cien Mil Exactos. Total Q 5,100,000

FUENTE: Informacién Propi

a
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Presupuesto

8.2 Descripcion de renglones y estimacion de costos para la elaboracién de AUDITORIUM

Tabla 2. Presupuesto Auditérium

Cantidad Capacidad Descripcion ug‘i)tsatgo Total
7,721.00 mA2 Fundicion de Contra pisos espesor de 0.12 cmen Q 175.00 Q1,351,175
Auditorio.
Instalacién de Piso Porcelanato de 0.80*0.80 en
2,518.00 m”2 Vestibulos de Auditorio. Q 400.00 Q 1,007,200
3,563.00 mA2 Instalacion de Ah_‘on_1bra de 0.0_8m|_I|metros en Nave Q 250.00 Q 890,750.00
Principal de Auditorio.
Instalacién de Piso Laminado flotante de 0.08
1,640.00 m~2 milimetros resistente al trafico pesado en areas de | Q 240.00 Q 393,600.00
oficinas administrativas.
3,131.00 m~2 Levantado de Muros Perimetrales de Auditorio. Q 600.00 | Q1,878,600.00
4,632.00 m~2 Instalacion de Muros de Tabla yeso a dos caras. Q 220.00 | Q 1,019,040.00
3,960.00 mA2 Instalacion de Tec_ho Final espeaﬂcac,lor_\es con Q750.00 | Q 2,970.000.00
espuma de poliuretano, termo acustico.
3,960.00 mA2 Instalaaonldg Cielo Falso' de Fibra mlngral Termo Q 145.00 Q 574,200.00
acustico en Interior de Auditorio.
1,019.00 mA2 Instalacion de CleIXutépi)%:?sa en Vestibulos de Q 195.00 Q 198,105.00
3,000.00 Unidad Instalacién de Sillas de Poliuretano incluye logo. Q 1,700.00 | Q 5,100,000.00
En Letras: Catorce I\_Illl_lones Cua_troaentos Sesenta y Cinco Mil Total Q14,465,534.00
Quinientos Treinta y Cuatro.

FUENTE: Informacién Propia
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Presupuesto

8.3 Descripcion de renglones y estimacion de costos para la elaboracion de ADMINISTRACION vy
RESTAURANTE.

Tabla 3. Presupuesto Administracién y Restaurante

Cantidad |Capacidad Descripcion C(.)St(.) Total
unitario
178 mA2 Fundicion de Contra pisos espesor de 0.12 cm en 0175.00 | 931,550.00
Administracion.
— , " ,
178 mA2 Instalacion de Piso Porcela_ln_ato dg—:-,0.80 0.80 en Interior de 0300.00 | Q53,400.00
Administracion.
T * *
405 mA2 Levantado de Muros de Mampkogsterla de 0.15*0.19*0.39 cm 35 0600.00 |Q243,000.00
178 m”2 Suministro e Instalacion de Losacero de 0.12 cm. Q1,200.00|Q213,600.00
3 Unidad Suministro e Ins’galauon de Instalaciones d(_a Agua Potable y 02,600.00| 020,800.00
Drenajes, Incluye Artefactos Sanitarios.
— — - *
14 Unidad Suministro e Instalacpn de Iar.npa,re}s de sobreponer de 2*2 0950.00 | 913,300.00
difusor prismatico.
810 mA2 Suministro e Instalacién dg Papel Tz_iplz industrial con aplicacién 0220.00 |Q178,200.00
de pintura satinada.
En Letras: Setecientos Cincuentay Tres Mil Ochocientos Cincuenta. Total Q753,850.00

FUENTE: Informacién Propia
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Presupuesto

8.4 Descripcion de renglones y estimacion de costos para la elaboracion de Templo Menor.

Tabla 4: Presupuesto Templo Menor.

Cantidad |Capacidad Descripcion uCn(i)tztrci)o Total
27500 mA2 Fundicion de Contra pisos espesor de 0.12 cm en Q 175.00 Q 48,125.00
Templo Menor.
— . "
27500 mA2 Instalacion de P_lso Porcelanato de 0.80*0.80 en Q 300.00 Q 82,500.00
Interior de Templo Menor.
Levantado de Muros de Mamposteria de
N
664.00 m”2 0.15*0.19%0.39 cm 35 k. Q 600.00 Q 398,400.00
146.00 m~2 Suministro e Instalacién de Losacero de 0.12cm. | Q 1,200.00 Q 175,200.00
128.00 mA2 Instalacion de Techo Final espemﬂcaglones con Q 750.00 Q 96,000.00
espuma de poliuretano, termo acustico.
, Suministro e Instalacion de Instalaciones de Agua
4.00 Unidad Potable y Drenajes, Incluye Artefactos Sanitarios. Q 2,600.00 Q 20,800.00
22 00 Unidad Suministro e Instalamc_)n de Iar.npa,ra}s de sobreponer Q 950.00 Q 20,900.00
de 2*2 difusor prismatico.
1,328.00 mA2 Suministro e In.stalfa’mon dg Papel Taplz industrial Q 220.00 Q 292,160.00
con aplicacion de pintura satinada.
En Letras: Un Millén Ciento Treinta y Cuatro Mil Ochenta y Cinco. Total Q1,134.085

FUENTE : Informacion Propia.
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Presupuesto

8.5 Descripcion de renglones y estimacion de costos para la elaboracion de BOUNGALOWS

Tabla 5. Presupuesto Boungalows.

Cantidad | Capacidad Descripcion C(.)St(.) Total
unitario

Fundicién de Contrapisos espesor de 0.12 cm en

210.00 m”2 ; Q 175.00 | Q 36,750.00
Bungalos.
— . -
210.00 mAD Instalacion de Piso Porcelanato ,de 0.80*0.80 en 0300.00 | Q 63,000.00
Interior de Bungalos.
400.00 mA2 Levantado de Muros de Mamposteria de Q600.00 | Q 240,000.00

0.15*0.19*0.39 cm 35 kg.
150.00 mn2 Suministro e Instalacion de Losacero de 0.12 cm. Q 1,200.00 | Q 180,000.00
Instalacion de Pérgola I,\/Ietélicq con Vidrio Templado 0600.00 | O 76,800.00
en Vestibulo Principal
Suministro e Instalacién de Instalaciones de Agua
Potable y Drenajes, Incluye Artefactos Sanitarios.
Suministro e Instalacion de lamparas de sobreponer de

128.00 m”2

16.00 Unidad Q 2,600.00 | Q 41,600.00

6.00 Unidad 2+2 difusor prismatico. Q 950.00 Q 5,700.00
800.00 mA2 Suministro e In_stalfa,uon de_ Papel Tgplz industrial con Q 220.00 | Q 176,000.00
aplicacion de pintura satinada.
En Letras: Setecientos Veinte Mil Cien. Total Q720,100.00

FUENTE: Informacién Propia
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Presupuesto

8.6 Resumen de Costos Totales de Proyecto Auditérium Cristiano y Casa de Retiro

Tabla 6. Resumen

Cantidad Capacidad Descripcion Costo unitario Total
1.00 Unidad Costo Total Desarr_oII(_) de Parqueo y Plaza Q 5,100.00 Q 5,100.000.00
Principal.
1.00 Unidad Costo Total Edificacion de Auditorium. Q14,465,534.00 | Q14,465,534.00
1.00 Global Costo Total E(Iilﬁcaaon Administracion y Q 753,850.00 Q 95,000.00
estaurante.
1.00 Unidad Costo Total Edificacion Templo Menor. Q 1,134.085.00 | Q 1,134.085.00
8.00 Unidad Costo Total Edificacion Boungalows. Q 720,100.00 | Q8,760,800.00
En Letras: Veinte y Nueve M_|Ilones QUlmentos Cincuenta y Cinco Total Q 29,555.419
Mil Cuatrocientos Diez y Nueve.

FUENTE: Informacién Propia
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9. Conclusiones

El auditérium cristiano fue disefiado con capacidad
para 1,441 personas sentadas en comodas butacas,
acondicionada acusticamente para tener un buen
desempefio del sonido. Contara con un lobby principal y
dos pasillos secundarios, que conforman su buen
funcionamiento en el interior.

La casa de retiro contara con ocho cabafas, que
tendrdn la capacidad de albergar Noventa y Seis
Personas. Para el buen funcionamiento de la misma
contara con un area de administracion, restaurante y un
templo menor en la que se desarrollaran actividades
religiosas.

El auditorio contard con seis salones de usos
multiples, en donde se podran desarrollar actividades de:
danza, ministracién, escuela teoldgica, talleres de
capacion y los dias de cultos religiosos se utilizaran como
salones de ensefianza para nifios y jovenes.

Se determind la utilizacibn de materiales de
construccion que cuentan con tecnologia de punta tales
como: paneles acusticos, butacas acusticas, lamparas led,
techos verdes, paneles solares y pisos porcelanatos de
alta resistencia.

Conclusiones y Recomendaciones
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10. Recomendaciones

Se recomienda crear un consejo administrativo que
se encargue de coordinar el funcionamiento del
auditérium.

La administracion de la casa de retiro debe tener el
cuidado de no exceder la capacidad instalada de la misma.
Asi como la designacién de encargados por area.

Se debera crear una programacion semanal para la
utilizacion de los salones de usos multiples, con la
finalidad de conservar el orden.

Conclusiones y Recomendaciones
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11. Glosario

Alabanza: es el producto de enunciar afirmaciones
positivas sobre una persona, objeto o idea, ya sea
privado o publicamente. Una alabanza se puede
contrastar, en cierto sentido, con critica en tanto
gue significacién negativa sobre algo.

Adoracion: consiste en rendir culto o reverencia a
un ser u otro objeto que se considera divino.

Antropometria: ciencia que estudia las medidas del
cuerpo humano, con el fin de establecer diferencias
entre individuos, grupos, razas, etc.

Baptisterio: se designan las pequefas iglesias y
capillas destinadas a la administracion del
Bautismo, ya estén aisladas de las grandes
basilicas (aunque siempre proximas a éstas),
adosadas a ellas o dentro de las mismas.

Glosario

Danza: es la ejecucion de movimientos que se
realizan con el cuerpo, principalmente con los
brazos y las piernas, que van acorde a la musica
gue se desea bailar.

Decibel: una unidad de referencia para medir la
potencia de una sefial o la intensidad de un sonido.

Diaconos: un diacono (del griego d1akovog,
didconos, «servidor» via latin diaconus) es un
hombre que ha recibido el primer grado del
sacramento del Orden Sagrado por la imposicién
de las manos del obispo.

Doctrina: es el conjunto de ensefianzas que se
basa en un sistema de creencias. Se trata de los
principios  existentes sobre una  materia
determinada.
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Don De Lenguas: en la Teologia Cristiana se define
como "Don de Lenguas" a la facultad milagrosa,
concedida a algunos hombres y mujeres, de hablar
en idiomas que no conocen. La Biblia dice que esta
facultad resultaria transmitida mediante el Espiritu
Santo.

Espectro de frecuencia: El espectro de frecuencia
de un fenédmeno ondulatorio (sonoro, luminoso o
electromagnético), superposicion de ondas de
varias frecuencias, es una medida de la distribucion
de amplitudes de cada frecuencia.

Espiritu Santo: en la teologia cristiana, el Espiritu
Santo o equivalentes como son, entre otros,
Espiritu de Dios, Espiritu de verdad o Paraclito (del
griego parakletos: aquel que es invocado) es una
expresion biblica que se refiere a una compleja
nocion teologica a través de la cual se describe
una "realidad espiritual” suprema, que
ha sufrido mdultiples interpretaciones en las
diferentes confesiones cristianas y escuelas
teoldgicas.

Glosario

Fe: es en general, la persuasién mental de que un
determinado enunciado es verdadero. Es la
creencia y el asentimiento a la verdad de lo
declarado por otro, sobre la base de su supuesta
autoridad y veracidad.

Filosofia: es la ciencia que se ocupa de responder
los grandes interrogantes que desvelan al hombre
como ser el origen del universo o del hombre, el
sentido de la vida, entre otros, con el fin de alcanzar
la sabiduria.

Frecuencia: es una magnitud que mide el numero
de repeticiones por unidad de tiempo de cualquier
fendbmeno o suceso periddico.

lluminacién Leed: es un diodo semiconductor que
emite luz. Se usan como indicadores en muchos
dispositivos, y cada vez con mucha mas frecuencia,
en iluminacién.
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Ministracion: la palabra ministracion se origina del
griego  diakonia, que significa:  servicio,
contribucion, ayuda o asistencia. De alli, que es una
ayuda para la limpieza, liberacion (de ataduras),
restauracion 'y prosperidad, es decir, el
perfeccionamiento del ser integral: espiritu, alma y
cuerpo.

Nave Principal: la que ocupa el centro del templo
desde la puerta de ingreso hasta el crucero o el
presbiterio, generalmente con mayor elevacion y
mas anchura que las laterales a ella paralelas.

Peregrino: es un viajero que visita algun lugar
sagrado, casi siempre por motivos religiosos.

Protestantismo: es un movimiento en el
cristianismo occidental cuyos adherentes rechazan
la nocién de que la autoridad divina se canaliza a
través de wuna institucibn o persona humana
determinada, tal como el Papa catélico. Los
protestantes buscan en otra parte la autoridad de
su fe; muchos de ellos enfatizan la Biblia -las
Escrituras hebreas y el Nuevo Testamento- como
la fuente y norma de su credo.

Glosario

Revestimiento: colocacion de una capa de
cualquier material para proteger o adornar una
superficie.

Reverberacion: es un fenébmeno derivado de la
reflexion del sonido consistente en una ligera
permanencia del sonido una vez que se ha
extinguido el original, debido a las ondas reflejadas.

Retiro: es una ocasion para profundizar en el
espiritu de oracion, para mejorar nuestra respuesta
a la llamada personal que Dios nos hace y para
concretar propositos de vida cristiana.

Santidad: es el término usado para todo lo que se
dedica al servicio Divino, sea persona o cosa. Estos
deben ser puros o separado del mundo.

Simbolismo: es la identificacion oficial de una
cultura religiosa usado en los rituales.
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Sistema Estructural de Vector Activo: son sistemas
portantes formados por elementos lineales, en los
que la transmisién de las fuerzas se realizan por
descomposicion vectorial, es decir, a través de una
subdivision multidireccional de las fuerzas.

Templo: el término templo (del latin templum)
designa un edificio sagrado. En su origen,
designaba la zona del cielo que el augur utilizaba
para contemplar qué aves la atravesaban y en qué
sentido, estableciendo asi los augurios.

Trazo: se puede entender por trazo cada una de las
rectas y curvas que componen un caracter (en cuyo
caso la letra L se compone de dos trazos) o bien el
conjunto de rectas y curvas que se escriben sin
levantar el lapiz (u otro instrumento de escritura) del
papel (segun esta definicion la L se escribe con un
trazo).

Glosario

Uncidén: es el proceso de embadurnar con aceite
perfumado, grasa animal o mantequilla derretida,
presente en los rituales de muchas religiones y
razas. Las personas y cosas Se ungen para
simbolizar la introducciéon de una influencia
sacramental o divina, una emanacion, espiritu o
poder sagrados
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