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Resumen

El presente trabajo de investigacion consistio en la aplicacion de simuladores Java en el aprendizaje
del teorema del trabajo energia. El objetivo fue determinar como incide el uso de simuladores en
el aprendizaje, asi como identificar, aplicar y definir las ventajas del uso de los simuladores como
herramienta didactica docente y como estrategia de aprendizaje del discente.

Los resultados obtenidos indican una diferencia significativa entre la prueba inicial y final, asi

como un cambio positivo de actitud en los estudiantes.

La investigacion fue de tipo cuantitativa, con disefio cuasi-experimental; como instrumentos se

utilizaron una prueba inicial pre-test y una prueba final pos-test, asi como una guia de observacion.

Se concluye que el uso de simuladores mejora significativamente el aprendizaje, lo hace activo,
participativo y promueve el interés de los estudiantes, se recomienda el uso de simuladores Java

como herramienta did4ctica y como estrategia de aprendizaje.



I. INTRODUCCION

Es evidente la necesidad de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje del sistema educativo
nacional para poder cumplir con la calidad educativa que tanto se suefia y persigue en Guatemala.
Se han realizado mejoras en general, como la aplicacion del nuevo curriculo Nacional Base, que
pretende enfocar la educacion hacia ejes, areas y competencias, con el fin de erradicar la educacion
tradicional por un aprendizaje activo, constructivista y significativo, basado en competencias que
permitan formar habilidades, estrategias, destrezas, conocimientos y comportamientos que el
estudiante pueda aplicar en la vida diaria dentro de su contexto para una mejor calidad de vida.
Un elemento relevante en esta transformacion es sin duda el docente, el cual puede contribuir para
que la metodologia de ensefianza y aprendizaje que se utiliza en el proceso de formacion dentro y
fuera de los salones de clases sea activo, participativo, productivo y cumpla con las metas,

objetivos y propdsitos establecidos.

Una de las herramientas con mayor expansion en la actualidad son las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién Aplicadas a la Educacion, las cuales posibilitan una serie de
medios que se pueden aprovechar para el trabajo docente y como estrategia de aprendizaje para el
estudiante. Dentro de estas se encuentran diversidad de herramientas para los contenidos de las
diferentes areas y subareas del CNB, desde dispositivos electrénicos como computadoras,
calculadoras, tabletas, mdviles, cafioneras, pizarras electronicas, asi como el internet, programas
educativos y una variedad de manipulables virtuales que son representaciones digitales de la
realidad que el discente puede manipular para crear su propio conocimiento, resolver problemas y
mejorar el aprendizaje. Los manipulables virtuales se clasifican en simuladores, software de

visualizacion, fractales, juegos de computador, roboética, entre otros.

La simulacion es el proceso por medio del cual se representa, construye o reproduce un fenémeno
0 situacion de la realidad, por medio de un modelo, en el cual el estudiante puede manipular
variables para reflexionar sobre los cambios observados. Puede realizarse fisicamente o por
computadora haciendo uso de un programa que simule el modelo, tiene la ventaja de poder
experimentar con procesos de peligro, alto costo, dificiles de reproducir en la vida real. Existen
diferentes lenguajes de programacion para construir un simulador siendo Java el lenguaje con

mayor expansion en la actualidad por sus ventajas. Esta herramienta ha llamado mucho la atencion,
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por lo que podemos encontrar simuladores en medicina, ingenieria, educacion, y otros.

La presente investigacion estd basada en la simulacién en el aprendizaje de la Fisica,
particularmente en el aprendizaje del teorema del trabajo y energia, como una estrategia para
estimular al estudiante a interactuar de una forma dindmica, actualizar su metodologia y
beneficiarlo con nuevas formas de aprendizaje de las ciencias; a la vez es una herramienta
innovadora para el docente, un recurso que puede utilizar en sus clases, para mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje en general haciéndolo activo-participativo y como una actualizacion para el
uso de las TIC'S y de la metodologia de ensefianza aprendizaje de la Fisica. Permite aplicar y
evaluar el conocimiento utilizado en simuladores del teorema del trabajo y la energia para
determinar su influencia en el proceso de aprendizaje del mismo. A nivel social permite demostrar
el uso de la tecnologia en la educacion, para la comprension de nuestro entorno, y formar
ciudadanos reflexivos, criticos que comprendan su contexto, para una mejor calidad de vida. El
objetivo es poder determinar como incide el uso de simuladores en el aprendizaje de la Fisica, el
trabajo estd basado en el uso de simuladores escritos en el lenguaje de programacion Java Yy el
aprendizaje del teorema del trabajo y energia, para ello se identificaron simuladores Java aplicables
al teorema del trabajo y energia, se aplicaron como herramienta de aprendizaje dentro de la unidad
didactica, y se determinaron las ventajas y desventajas del uso de los mismos. Se aplic6 un test
previo a desarrollar el contenido del teorema del trabajo y energia, se desarroll6 la unidad didactica
del tema haciendo uso de simuladores java como herramienta de aprendizaje, finalizando con un

test para poder comparar y determinar las conclusiones del uso de simuladores.

Dado la relevancia de la utilizacion de Simuladores Java y el aprendizaje del teorema del trabajo y
energia y la conservacion de la energia, algunos autores mencionan lo siguiente:

Galicia (2005) en su tesis las aulas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje en el nivel medio,
ciclo bésico, sector privado del &rea urbana del municipio de Jalapa de la Facultad de Humanidades
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, resalta la evolucion de la ciencia y la tecnologia y
el uso de la computadora como una herramienta indispensable en todos los &mbitos sociales. Su
objetivo fue determinar la importancia de las Aulas Virtuales en el proceso de ensefianza. La
muestra fue un total de trescientos diecisiete sujetos que corresponden al treinta por ciento (30 %)
de la poblacion de estudiantes, y a cincuenta (50) docentes que corresponden al treinta por ciento



(30 %) de los centros educativos del Nivel Medio, Ciclo Basico, Sector Privado del area urbana
del municipio de Jalapa, departamento de Jalapa. Como instrumentos se utilizaron 2 cuestionarios
de 10 preguntas cada uno, en el cual concluye que los estudiantes y docentes estan conscientes que
la tecnologia es util para crear un aula virtual y mejorar métodos, solucionar problemas o
necesidades en el proceso ensefianza aprendizaje y lograr de esta forma una educacion de calidad.
Recomienda profesionalizar a los docentes para que adquieran conocimientos sobre el uso y
funcionamiento de aulas virtuales, y asi mejorar los métodos y técnicas empleados en el proceso

ensefianza aprendizaje.

También Maraza (2009) en su tesis influencia de un entorno multimedia de simulacion por
computadora en el aprendizaje por investigacion de la Fisica en el nivel secundario, de la unidad
de postgrado de la facultad de ingenieria y servicios de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa, Peru; hace referencia a la importancia de la incorporacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en la ensefianza de la Fisica y los beneficios que estas han permitido
en el aprendizaje significativo de la misma. Establecié como objetivo general crear una Aplicacion
Multimedia, implementada con simuladores, determinar la influencia que ejerce en el aprendizaje
por investigacion de la Fisica en el nivel secundario. Se trabajo con una muestra de 58 estudiantes
y para alcanzar los objetivos del estudio se utiliz6 una investigacion con enfoque cuantitativo.
Concluye que el conocimiento conceptual, procedimental y actitudinal sobre la Mecénica
newtoniana mejoran con el uso de simuladores, detecta una mejora significativa del 40% en la
respuesta de los items aplicados sobre mecénica Newtoniana. Mediante la utilizacion de los
simuladores los discentes se involucran activamente en su aprendizaje. Al mismo tiempo
recomienda hacer uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién asi como aplicar la
metodologia del aprendizaje por investigacion con simuladores a la resolucion de problemas, en la
Mecanica newtoniana, la Fisica y otras disciplinas. Establece que la computadora es una
herramienta que permite el aprendizaje de las ciencias siempre y cuando docentes y estudiantes
usen una metodologia correcta. La tesis aporta el desarrollo de una aplicacion multimedia, apoyada
fundamentalmente en simuladores, con una metodologia basada en la resolucion de problemas,
para que se constituya en un recurso didactico que potencia nuevos aprendizajes tanto en los

educandos como en el profesor.



Agrega Arbeldez (2010) en su tesis mundos virtuales para la educacion en salud simulacion y
aprendizaje en Open Simulator, en la universidad de Caldas, Manizales, Colombia, la utilizacién
de simulacion y de videojuegos se ha transmitido con fuerza en la industria, practicas militares y
medicina, convirtiéndose en los Gltimos afios en una potente herramienta de formacion, en lo que
se refiere a la medicina se han desarrollado simuladores de equipos y dispositivos de
procedimientos de alto riesgo y simuladores para fortalecer procesos educativos en la salud, estos
conocimientos se han trasladado a otras areas como lo es la educacion. Establecié como objetivos
analizar como un entorno virtual tridimensional en linea permite la construccion de conocimientos
en competencias de los profesionales de la salud, explorar como los mundos virtuales 3D
contribuyen al desarrollo de nuevos aprendizajes en el campo de la salud, disefiar un entorno virtual
3D y como esta herramienta permite la asimilacion de conocimientos en profesionales de la salud.
La investigacion se realiz6 con 22 representantes del sector de salud y aspirantes a titulos en
carreras de ciencias de la salud los cuales fueron seleccionados por el perfil profesional,
conocimiento de herramientas tecnoldgicas, experiencia en el campo de la salud, nivel de
responsabilidad y su funcion. Para la recoleccion de la informacion los profesionales realizaron
un recorrido virtual, con el proposito de un reconocimiento del hospital virtual, se utilizd una
encuesta de preguntas abiertas. Para llevar a cabo los objetivos de la investigacion se realiz6 una
investigacion del tipo cualitativo, que comprendio interpretaciones y practicas para darle sentido
al problema estudiado. Concluye que el uso creciente de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el campo de la educacidn hacen necesario que se exploren nuevas técnicas que
faciliten el aprendizaje y la apropiacion del conocimiento, que el potencial en linea de mundos
virtuales radica en que ademas de la comunicacion textual, auditiva e inmersiva da la posibilidad
de aprender comportamientos, acciones y decisiones de otros, que la simulacion basada en mundos
virtuales no es la Unica alternativa de formacion pero es un complemento al proceso de formacion.
Respecto a mundos virtuales concluye que han crecido significativamente. Recomienda el uso de
mundos virtuales porque han pasado de ser una forma de entretenimiento y socializacion a ser una
alternativa para la educacion y los negocios, aplicar la simulacion en diferentes campos que
requieran realismo, simulacién e inmersién. El aporte de esta investigacion es la generacion de
nuevos conocimientos, la creacion de una nueva plataforma de simulacion Open Simulator que se
puede utilizar en la formacion de profesionales de la salud, crear una herramienta novedosa de

aprendizaje y la exploracion y la evaluacion de tecnologias de la Informacion y comunicacion que



faciliten el aprendizaje y la apropiacién de conocimientos.

Asimismo Yanitelli (2011) en su tesis un cambio significativo en la ensefianza de las ciencias. El
uso del ordenador en la resolucién de situaciones experimentales de Fisica en el nivel universitario
basico del departamento de didacticas especificas de la Universidad de Burgos, Espafa, hace
referencia a las actuales Tecnologias de la Informacién y Comunicacion que han modificado y
complejizado las pautas de acceso al conocimiento y de relacion interpersonal, el uso del ordenador
en Fisica posibilita la configuracién de una nueva distribucion temporal de las actividades, otorga
mayor énfasis a la reflexion acerca del experimento, la interpretacion de resultados y la elaboracion
de conclusiones. Establecié como objetivos identificar cudl es el alcance y las perspectivas que
tiene la incorporacién del ordenador en la ensefianza-aprendizaje de la Fisica, averiguar las
condiciones necesarias para un uso eficiente del ordenador, explorar las formas en que los
estudiantes reestructuran los conocimientos de nivel concreto en el plano hipotético-deductivo; las
ideas que desarrollan y los niveles de simbolizacion y abstraccion que alcanzan cuando resuelven
situaciones experimentales asistidas por ordenador. Se trabajé con una muestra intencional y
representativa de la poblacién, de 140 estudiantes que cursaban Introduccion a la Fisica. La
investigacion se realizd en tres fases en la cual se combinaron enfoques metodoldgicos
cuantitativos y cualitativos. Se utilizé una encuesta estructurada con respuestas cerradas y abiertas,
el uso de protocolos escritos, entrevistas, se disefié una actividad de laboratorio y una practica
experimental previamente disefiada. Concluye que el sistema informético en tanto instrumento
mediador, contribuye a generar un ambiente de aprendizaje propicio para la internalizaciéon de
conocimientos cientificos, que los estudiantes adoptan diferentes précticas de apropiacién y uso
vinculadas al ordenador que permiten establecer un continuo uso doméstico y escolar, los
estudiantes utilizaron el sistema informatico como un medio para ampliar su capacidad de
comprension y de razonamiento, la resolucion de situaciones experimentales asistidas por
ordenador promueve inferencias en el estudiante y nuevos procesos de razonamiento. Recomienda
efectuar estudios similares en otras areas, en particular, en carreras de formacién y en actividades
de actualizacion de profesores en distintas disciplinas, sensibilizar a los estudiantes hacia el uso de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como préctica permanente, indagar sobre
estrategias que permitan una mayor incorporacion, integracion de las tecnologias en los distintos
niveles del sistema educativo, reconocer el abanico de habilidades cognitivas especificas que

devienen del uso de un sistema informatico en las practicas de laboratorio. Aporta conocimiento
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en el uso de la computadora en la ensefianza de la Fisica, en la forma en que los estudiantes
reestructuran el conocimiento a nivel mental cuando utilizan la experimentacion por medio de un

simulador. Puede ser tomado en cuenta por docentes de Fisica para el desarrollo de sus clases.

Complementa Aguirre (2012) en su tesis postura experiencial de los docentes que utilizan la
simulacion clinica como estrategia didéctica en la carrera de medicina, de la Facultad de Ciencias
Humanas de la Universidad Nacional de Colombia, Bogota, al exponer: la simulacion se ha
generalizado en los ultimos 20 afios en la formacion de los estudiantes del mundo, debido a la
necesidad que tienen los profesores de utilizar esta herramienta didactica. Se plante6 como objetivo
describir la postura experiencial que tiene el profesor en el uso de la simulacién clinica como
estrategia didactica, en algunas universidades para identificar si existen o no rasgos docentes que
sean comunes entre la poblacion motivo de estudio. Explora la formacion docente, la practica
pedagdgica y algunas actitudes y aptitudes que tienen los profesores que utilizan como estrategia
didactica la simulacion clinica en la carrera de medicina. Se realizaron entrevistas a 6 docentes del
area clinica que utilizan como herramienta didactica la simulacion, el instrumento para la
recoleccion de informacion fue una entrevista cualitativa semiestructurada, individual, con
preguntas abiertas y semidirigida. El trabajo de investigacion fue con enfoque cualitativo, de
caracter descriptivo, mediante un estudio de casos. Concluye que la preocupacion por mejorar la
calidad en la atencién médica ha llevado a que el docente de medicina se esfuerce mas por mejorar
sus técnicas de ensefianza, ha llevado a que la simulacion sea en la actualidad un recurso del
proceso ensefianza-aprendizaje en la medicina, la practica en simulacion de los profesores
entrevistados mostrd que se trata de personas de mente abierta, creativos y sin resistencia a los
cambios y que a pesar del interés de los profesores participantes de este estudio, y la inversion que
sus facultades de medicina han hecho para proveer laboratorios de simulacién, hace falta incorporar
la investigacion del quehacer docente en estos espacios. Sugiere que las instituciones educativas y
sociedades cientificas ofrezcan cursos de actualizacion, diplomados o maestrias que apunten hacia
la formacion profesional del docente que utiliza la simulacion. Es importante que las instituciones
educativas promuevan y abran espacios para divulgar los resultados de estudios como el
presentado. El aporte de esta investigacion fue reflexionar sobre la importancia que tiene el uso de
la simulacion en todos los &mbitos de la vida asi como en la medicina, conocer la postura de los
profesionales que hacen uso de la simulacion, y la necesidad de incorporar esta herramienta como

apoyo al aprendizaje y obtencion de conocimientos de cualquier disciplina.
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Del mismo modo Posito (2012) indica que los Gltimos avances tecnolégicos actuales han permitido
grandes impactos en la educacion, amplian los escenarios educativos, ofrecen medios de
comunicacion y soporte de materiales para facilitar la interaccion entre las personas. Se planteo el
objetivo de brindar soluciones tecnoldgicas y pedagdgicas al problema del disefio de préacticas de
aprendizaje para aprehender Ciencias Naturales en los nuevos ambientes educativos. Se trabajo
con 6 docentes de distintas catedras del area del conocimiento de las Ciencias Naturales y 6
docentes expertos en Tecnologia Educativa, se utilizé un instrumento de validacién creado por el
mismo autor con los criterios y subcriterios considerados, se trabajaron variables cuantitativas y
cualitativas. Para el analisis y disefio del Gestor se utiliz6 la metodologia ICONIX que comprende
cinco fases que van desde el andlisis hasta pruebas y mantenimiento. Concluye que los gestores de
practicas de aprendizaje promueven en los docentes los tres aspectos de la inteligencia exitosa:
creativa, analitica y préactica, favorece el enriquecimiento conceptual de los docentes de Ciencias
Naturales mediante el autoaprendizaje, el proceso ensefianza-aprendizaje en los nuevos ambientes
educativos representan desafios que los docentes deben afrontar dia a dia, contar con herramientas
que lo asistan sera importante. Recomienda ampliar la linea de investigacion sobre los gestores de
practicas de aprendizaje, crear una base de conocimientos, recursos tecnologicos y tomar como
base la presente investigacion. EI aporte es que el gestor de practicas de aprendizaje significara
para los docentes del area de las Ciencias Naturales, un facilitador tecnoldgico y pedagdgico para
disefiar practicas de aprendizaje para utilizar los recursos del ambiente educativo en forma

apropiada y creativa.

Aporta Garcia (2012) en la tesis titulada promover en el aula estrategias de aprendizaje para elevar
el nivel escolar de los estudiantes de tercero primaria en el area de Matematica de la Facultad de
Humanidades de la Universidad Rafael Landivar, Guatemala, al reflexionar sobre las deficiencias
en el aprendizaje de las Matematicas por varios factores y resalta la importancia de utilizar
estrategias de aprendizaje para optimizar el nivel académico del estudiante. Como objetivo general
establecio promover el uso de estrategias de aprendizaje en el aula, para mejorar el rendimiento
escolar en Matematicas, trabajé con una muestra de 38 estudiantes de tercero primaria, para
recopilar la informacion se observaron las notas de cada estudiante pre y post estudio y se realizd
la comparacion, para cumplir con los objetivos del estudio se trabajo en base a una investigacion

experimental de pre y post test. Concluye que existe diferencia significativa entre utilizar



estrategias de aprendizaje y no utilizarlas, los discentes sin distincion de edad y sexo comprenden
mejor cuando se utilizan estrategias de aprendizaje, y a los discentes les interesa realizar varias
actividades, para comprender un tema, ya que de esta manera ellos mismos eligen la estrategia con
la cual comprenden mejor el contenido. Recomienda a los directores capacitar al personal
academico en estrategias de aprendizaje para que los educandos logren un aprendizaje
significativo; incorporar dentro de las estrategias de aprendizaje el trabajo en equipo para que los
estudiantes puedan llegar a manejar el aprendizaje cooperativo; que los docentes utilicen diferentes
estrategias de aprendizaje, para implementarlas en la asignatura de Matematicas. Esta investigacion
ayuda a que los maestros establezcan las fortalezas de sus discentes, los maestros tendrdn mas y
mejores recursos didacticos, y no impartiran a los estudiantes solamente clases magistrales, ya que
actualmente en el area de aprendizaje hay muchos estimulos y recursos y por lo mismo los discentes

demandan mejor aporte de los maestros.

Por otro lado Pérez (2013) en su tesis “Simulador para apoyar el proceso de ensefianza/aprendizaje
de las operaciones matematicas basicas en el tercer grado de educacion primaria”, de la
Universidad Tecnologica Mixteca, Oaxaca, México, menciona que la educacion primaria en su
mayoria esta basada en representaciones orales y explicaciones de temas basicos, no permite que
los nifios desarrollen su propio conocimiento, este tipo de ensefianza conduce a clases
extremadamente tedricas y poco efectivas, por lo que la ensefianza de Matematicas requiere de
técnicas alternativas para hacerla menos dificil y més atractiva. Establecié como objetivos de la
investigacion disefiar e implementar un simulador que apoye el proceso ensefianza/aprendizaje de
las operaciones matematicas basicas en el tercer grado de educacion primaria, realizar una
investigacion sobre la literatura existente relacionada al tema de investigacion, establecer una base
comparativa con propuestas similares y establecer un modelo para construir el simulador web. La
investigacion fue realizada con sesenta nifios de la Escuela Primaria “Aquiles Serdan” de la
Poblacion de San Pablo Huitzo, Oaxaca, México de tercer grado de primaria; para alcanzar los
objetivos del estudio se utilizd una investigacion con enfoque cuantitativo con disefio cuasi-
experimental, la recoleccion de informacion se realizd por medio de la evaluacion a través del
simulador para medir y monitorear la capacidad matematica de los nifios y un cuestionario a los
nifios para analizar su actitud hacia el aprendizaje de la misma y evaluar su nivel de satisfaccion.
Concluye que el simulador cambi6 el comportamiento de los nifios mediante el contacto directo

con problemas reales a traves de un entorno simulado y la interaccion con diversos objetos,
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proporcionan la realimentacién que permite a los estudiantes reflexionar sobre el proceso de
aprendizaje y conversar con el profesor y otros estudiantes, que la falta de interaccion con un
problema matematico y la falta de interaccion entre los nifios para resolverlos dentro del salén de
clases, hacen el aprendizaje tedioso y por lo tanto, aspectos relacionados con la motivacion, la
cooperacion y el dialogo no son evidentes, el uso de un simulador también puede contribuir a
reducir el tiempo total necesario para la presentacion y explicacion de la teoria. Que una
herramienta computacional constructivista que integra entornos simulados incrementa las
posibilidades para mejorar el aprendizaje de las Matematicas en nifios de educacion primaria.
Recomienda ampliar el estudio y los niveles para reexaminar los resultados obtenidos, modificar
el codigo del simulador propuesto para incorporar valores numéricos diferentes. A los directores
que capaciten al personal académico en estrategias de aprendizaje para que los educandos logren
un aprendizaje significativo, incorporar dentro de las estrategias de aprendizaje el trabajo en equipo
para que los estudiantes puedan llegar a manejar el aprendizaje cooperativo. Que los docentes
utilicen diferentes estrategias de aprendizaje, para implementarlas en la asignatura de Matematicas.
El aporte de este estudio es fortalecer el aprendizaje de las matematicas basicas a través de la
participacion activa de los nifios y su actitud dinamica por aprender, la creacion de una herramienta
computacional que motive a los estudiantes a construir su conocimiento de forma activa y
deliberada en contextos auténticos, una herramienta moderna de aprendizaje de las Matematicas a
nivel primario. Esta investigacion ayuda a que los maestros establezcan las fortalezas de sus
educandos, tendran méas y mejores recursos didacticos, y no impartiran a los estudiantes solamente
clases magistrales, las cuales pueden llegar a ser tediosas, actualmente en el area de aprendizaje
hay muchos estimulos y recursos, por lo mismo los discentes demandan mejor aporte de los

maestros.

En lo que corresponde al teorema del trabajo y energia, se mencionan a los siguientes autores:

Sandoval (2007) en la tesis titulada aplicacion de los principios de Fisica en la economia informal
caso de la bici-maquina, de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala, resalta la importancia de la aplicacion de la
teoria en la vida real, asi como hacer mas activas la ensefianza de las ciencias y de la Fisica, disefiar
metodologias, estrategias y actividades que colaboren en el proceso ensefianza aprendizaje. La

Fisica es una oportunidad de acercamiento a los principios del movimiento, dinamica, energia,



trabajo, potencia y otros. Establecié como objetivos la viabilidad de utilizar la bici-maquina como
un recurso econémico en las comunidades rurales y como un recurso didactico en la ensefianza de
Fisica en los establecimientos educativos, establecer qué principios de Fisica se aplican en el
funcionamiento de la bici-maquina. La muestra fue de 122 estudiantes de tercer grado basico de
los establecimientos educativos del municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango, Guatemala,
seleccionados de forma intencionada para obtener la mayor informacion posible. La investigacion
se realizd con un enfoque cualitativo-cuantitativo, un estudio de tipo descriptivo, para recolectar la
informacidn se utilizaron la técnicas de la encuesta, de la observacion y la entrevista personal.
Concluye que cualquier maquina simple y compuesta como la bici-maquina presenta principios de
fisica que deben darse a conocer a los estudiantes para que ellos relacionen lo que aprenden en el
aula con las situaciones de la vida cotidiana. Como el teorema del trabajo y la energia a
desarrollarse en la presente investigacion, la bici-maquina es un elemento didactico que puede
utilizarse para demostraciones y laboratorios de Fisica, porque convierte el proceso ensefianza-
aprendizaje de la Fisica interesante y ludica por la interaccion del estudiante con la méquina.
Recomienda el uso de la bici-maquina en experiencias de laboratorio para la ensefianza de los
principios de Fisica presentes en el funcionamiento de la misma, que los docentes de Matematicas
y Fisica conozcan las aplicaciones que tiene y puedan hacer aportes tanto a nivel técnico como
didactico. La bici-maquina proporciona al estudiante una perspectiva de la aplicacién que tienen
los principios de Fisica en el medio social y laboral, y permite reconocer otras actividades de su

entorno donde pueda dar una aplicacion practica a los conocimientos adquiridos en el aula.

Opinan Aloma y Malaver (2007) en la investigacion documental los conceptos de calor, trabajo,
energia y teorema de Carnot en textos universitarios de termodinamica Educere [en linea], [Fecha
de consulta: 21 de marzo de 2014] Disponible en: <http://redalyc.org/articulo.oa? id=35603814>
ISSN 1316-4910 resaltan la importancia del uso de libros de texto en la ensefianza de la Fisica,
pues a pesar de los diferentes recursos que se usan en la ensefianza aprendizaje, estos marcan la
pauta del proceso a seguir, ademas de que existen variables que influyen en el uso de libros de
texto. Tuvo como objetivo analizar los conceptos relativos a la energia como aspecto fundamental
en Termodinamica, y el teorema de Carnot como una aplicacion practica del area de ingenieria en
textos universitarios de termodindmica dirigidos a estudiantes. Trabajé una muestra consistente en

siete libros de texto de Termodinamica de nivel universitario que son utilizados en la asignatura de
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Termodindmica del area de ingenieria en la educacion superior venezolana. Para el analisis se
compararon las definiciones de los conceptos relacionados con energia, que aparecen en los textos
con los consignados en libros y revistas especializadas en el tema, como instrumento se utilizé una
tabla comparativa ubico en las columnas los libros consultados y en las filas los conceptos.
Concluyen que la mayoria de los textos analizados no muestran una conceptualizacion de la
energia, sélo hacen referencia a términos como energia cinética, potencial, disponible, traslacional
y se ofrece una nocion de la energia como una sustancia o ente material, capaz de modificar los
cuerpos y producir cambios de estado. Varios de los textos analizados muestran una definicién del
trabajo como una forma de transferencia de energia y unos pocos textos lo definen como la accion
de una fuerza en un desplazamiento, varios de los textos conceptualizan el trabajo como energia o
como una forma de energia. Recomienda estimular y promover investigaciones para desarrollar un
lenguaje sencillo pero coherente internamente, que no genere falsas concepciones acerca del
fendmeno fisico estudiado. El aporte de este trabajo de investigacién se enfoca en el cuidado que
se debe tener al momento de seleccionar un libro de texto, y de la forma de interpretar los conceptos

ya que podriamos dar una explicacion errénea o confusa de estos.

Contribuyen Martinez y Varela (2009) con la investigacion documental la resolucion de problemas
de energia en la formacion inicial de maestros del departamento Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacion-Centro de Formaciéon del Profesorado de la
Universidad Complutense de Madrid, Espafia, establecieron como objetivo evaluar la eficacia de
una unidad didactica centrada en la energia y sus propiedades, constituida por una secuencia de
problemas cuya resolucién se ha abordado con la metodologia de resolucion de problemas como
investigacion. Se trabajo con una muestra conformada por 35 discentes del primer curso de
formacion inicial de maestros de la facultad de Educacién de la universidad Complutense de
Madrid con una edad media de 19.2 afios. La metodologia de trabajo es de Investigacion-accion
donde el docente es profesor e investigador que recoge Yy analiza la informacion, los instrumentos
y técnicas de recogida de informacion consistieron en un andlisis cualitativo, cuestionarios y
pruebas compuestas de baterias de preguntas abiertas y cerradas. Concluyen que el modelo permite
conseguir una mejora en los aprendizajes sobre los procedimientos incluidos en la propia
metodologia de resolucion de problemas y sobre los contenidos cientificos relativos a la energia y
sus cualidades. Recomienda utilizar la Metodologia de Resolucion de Problemas como
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Investigacion porque ademas de mejorar el aprendizaje los estudiantes son capaces de tomar sus
propias decisiones, aplicar la metodologia a otro tipo de conocimiento y es una propuesta
motivadora. EIl aporte es una alternativa metodoldgica para la formacion inicial de docentes e

incidir en la innovacién educativa dentro de las aulas de primaria.

También Velasquez (2012) en la tesis propuesta metodoldgica para la ensefianza del concepto de
energia en los grados de educacion media, fundamentada en el modelo de Ensefianza para la
comprension, de la Facultad de ciencias, Escuela de Fisica de la Universidad Nacional de
Colombia, Medellin, Colombia resalta: la importancia del conocimiento del término energia en la
educacién media y universitaria, y las razones de que docentes y estudiantes tienen conocimientos
erroneos e incompletos sobre dicho concepto y la falta de contextualizacion del mismo. Establecio
como objetivos: determinar las ideas previas que los estudiantes tienen acerca del concepto de
energia, si existen diferencias en los mismos como consecuencia de la ubicacion geogréafica de la
institucion: urbana y rural y de su carécter institucional: pablica y privada. Se encuestaron a 169
estudiantes de instituciones publicas y privadas, de area urbana y rural de cuatro instituciones
educativas, para lograr los propositos del estudio se utilizé6 una investigacion con enfoque
cuantitativo y con un disefio descriptivo, para la recoleccién de la informacion se construyd un
cuestionario. Concluye que los estudiantes manejan ideas alternativas del concepto de energia, que
no estan familiarizados con términos, como fuerza y trabajo, porque no comprenden su significado
desde el punto de vista cientifico. Que los medios de comunicacion condicionan el significado dado
al concepto de energia, falta claridad en la conceptualizacién de los tipos de energia potencial y
cinética, en la unidad de medida de la energia, asi como en el principio de conservacion de la
energia y en la idea de disipacion. Recomienda la implementacion de la unidad didactica propuesta
en la investigacion para fortalecer el nivel de comprension de los discentes en los conceptos de
trabajo, fuerza y energia. El aporte de esta investigacion radica en el disefio de una unidad didactica
como herramienta Util para los docentes que aborden el tema en las diferentes instituciones

educativas.

Ademas Rodriguez y Diaz (2012) en el articulo de la revista Actualidades Investigativas en
Educacion Volumen 12, ndmero 3, paginas 1-26, publicada el 30 de septiembre de 2012,

Concepciones alternativas sobre los conceptos de energia, calor y temperatura de los docentes en
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formacion del instituto pedagdgico en Santiago, Panama; presentan los resultados de una
investigacion realizada en el afio 2009 en el Instituto Pedagdgico Superior Juan Demostenes
Arosemena. Establecieron como objetivo realizar un diagnostico de las concepciones alternativas
de energia, calor y temperatura de los docentes en formacion, para disefiar las estrategias
metodoldgicas mas eficaces para modificarlas. La muestra fue de 241 estudiantes de licenciatura
del mismo instituto, utilizaron una prueba de eleccion multiple para recoger los datos, cada item
de la prueba centraba la atencién en las concepciones alternativas sobre energia, calor y
temperatura. La metodologia utilizada en el estudio es del tipo descriptiva, cuantitativa no
experimental. Concluyen que los docentes en formacion tienen concepciones alternativas: el 63.8
% sobre el concepto de energia; 69 % sobre el concepto de calor, y el 70.7 % sobre el concepto de
temperatura y movimiento. Las respuestas proporcionadas por los estudiantes demuestran que un
elevado numero considera que las transformaciones de energia ocurren sin ningun tipo de
intercambio, ni degradacion de la misma. Esto revela su falta de comprension de las leyes de la
Termodindmica. Las concepciones alternativas sobre el concepto de energia sugieren tres areas o
lineas principales de problemas: el concepto mismo de energia, los procesos que implican la
transferencia de energia y el principio de conservacién de la energia. Recomienda disefiar
estrategias metodol6gicas mas eficaces en la ensefianza de estos conceptos, promover el cambio
conceptual del docente en formacion inicial. Aporta conocimientos sobre las concepciones
alternativas de los conceptos de energia, calor y temperatura que los estudiantes operan, para que
los docentes de Fisica tomen en cuenta y utilicen la estrategia adecuada en la ensefianza aprendizaje

de estos.

1.1 Simuladores Java

1.1.1 Definicién

El Ministerio de Educacién y Cultura'y Deportes MECD de Esparia (2005) define como un espacio
intermedio, que puede facilitar la postura en relacion de la realidad y las teorias 0 modelos, entre
lo concreto y lo abstracto. Es un instrumento que permite hacer mas facil la adquisicion de
conocimientos y procedimientos a través de actividades de modelado. Los programas de
simulacion se ejecutan por medio de procedimientos de calculo numérico y de representacion

gréfica, los cuales permiten reproducir parcial o totalmente un fendmeno o dispositivo estudiado y
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hace uso de un determinado modelo.

Ontoria (2008) explica que es una técnica para representar fases, etapas, funcionamientos,
caracteristicas concretas de los procedimientos por medio de imitaciones o ejemplos simbdlicos o
fisicos. Que es una reproduccidn de fendmenos, actividades, operaciones que pueden tener como
sujeto del proceso a la naturaleza, al hombre, a la maquina o una combinacion de todo. Podria
definirse como el desarrollo y uso de moldes para estudio de la dindmica de sistemas, exigentes o

hipotéticos.

Pimienta (2012) declara que es una estrategia que pretende representar situaciones de la vida real
en la que participan los estudiantes actuando roles, con la finalidad de dar solucién a un problema
o simplemente para experimentar una situacion determinada. Permite que los discentes se enfrenten
a situaciones que se puedan presentar en el ambito laboral para desarrollar en ellos estrategias de

prevencion y toma de decisiones eficaces.

Sanchez y Fernandez (2009) manifiestan que Java es un lenguaje para la construccion de programas
informaticos que fue presentado puablicamente por la empresa Sun Microsystems en el afio de 1995.
Se ha expandido rapidamente y es muy aceptado por diversas razones, como el hecho de poder
incrustar un programa dentro de una pagina web en internet, ademas la mayoria de empresas lo
utiliza en sus sistemas de comercio electronico y sus sistemas de informacion en internet. En estos
momentos un desarrollador Java de sistemas empresariales es un profesional muy valorado, Java
es cada vez méas popular en la ejecucion de programas en dispositivos méviles como teléfonos

moviles, tabletas o agendas personales.

Schildt (2010) aporta que James Goslin, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank y Mike Sheridan
concibieron Java en Sun Microsystems en 1991, inicialmente se llamé “oak” pero se le nombro
“Java” en 1995. El objetivo original fue crear un lenguaje independiente de la plataforma y poder
crear un software que estuviera grabado en dispositivos electronicos, para el uso del consumidor
como tostadoras, hornos microondas y controles remotos, sorpresivamente, termind siendo un
lenguaje muy Gtil en internet. Es un lenguaje portable, de plataforma cruzada, que puede reproducir

un codigo que se ejecuta en diversos ordenadores bajo entornos diferentes.

14



Veléz, Pefia y Gortazar (2011) denominan Java o tecnologia Java al lenguaje de programacién asi
como a las plataformas sobre las que se sustentan las aplicaciones escritas en Java. Exponen que
es un lenguaje de alto nivel orientado a objetos y que las plataformas son de diferentes entornos en

los que se ejecutan las aplicaciones escritas en el lenguaje Java.

Un simulador Java es un programa o software de simulacién construido con el lenguaje de
programacion Java, que se ejecuta en la computadora, moviles, tabletas y dispositivos que son
compatibles con la maquina virtual de Java. Tienen como objetivo emular un fenébmeno, situacién
0 mecanismo de la realidad en el que el discente puede manipular las caracteristicas, variables del
modelo y obtener informacion que le permite emitir sus propias conclusiones. Su proposito es hacer
posible el estudio de un fendbmeno que sea dificil de experimentar en la realidad, por su costo,

tiempo de ejecucion y por el riesgo que implica realizarlo.

1.1.2 Importancia de la simulacion

Ontoria (2008) precisa que por medio de las simulaciones se puede llegar a comprender la realidad
de algun proceso, fendmeno, dispositivo al cual el discente no tiene acceso. Es una metodologia
activa que permite al discente adquirir conocimientos, al ensayar, interpretar, analizar, la realidad

sin los riesgos o dificultades que pudiera enfrentar en la misma.

1.1.3 Ventajas de la simulacion

El Ministerio de Educacién y Cultura y Deportes MECD de Espafia (2005) sefiala algunas de las
ventajas importantes del uso de la simulacion por computadora utilizdndola como un medio

pedagdgico por las siguientes razones:

a) Permite reproducir fendmenos de la naturaleza, que son dificiles de poder observar, estudiar
y analizar de manera directa por diversos factores que lo imposibilitan.

b) El estudiante puede verificar los conocimientos previos del fendmeno simulados, y emitir
Su propio juicio.

c¢) El estudiante al observar y comprobar de forma interactiva la realidad, interpreta mejor el

procedimiento para explicar el fenomeno.

15



d) Posibilita quitar una parte de la fisica que se encuentra oculta tras una determinada
experiencia, simplifica su estudio, lo cual facilita la comprensién del fenémeno.

e) El estudiante puede variar los valores y las condiciones iniciales del modelo del simulador.
Lo que ayuda a formular sus propias conclusiones a partir de distintas situaciones.

f) Evita al discente los calculos numéricos dificiles, permitiéndole concentrarse en aspectos
mas cientificos del problema.

g) Ofrece una amplia variedad de datos relevantes, que facilitan la verificacion cuantitativa y
cualitativa de las leyes cientificas.

h) Los problemas dificiles pueden ser estudiados de forma maés sencilla por el estudiante.

Garcia, Garcia y Cardenas (2006) mencionan ventajas comunes de la simulacion en general:

a) erramienta Util para entender procesos sin ejecutarlos en la realidad.

b) Permite ver el modelo en diferentes escenarios y adquirir un mejor conocimiento del
proceso.

¢) Ayuda en la toma de decisiones.

d) Es méas econémico.

e) En problemas complicados permite generar una buena solucion y en la actualidad los
paquetes de software para simulacion tienden a ser méas sencillos, lo que facilitan su
aplicacion.

f) Gracias a las herramientas de animacién que forman parte de muchos de esos paquetes es

posible ver como se comportara un proceso una vez que sea mejorado.

1.1.4 Simulacion por computadora

El Ministerio de Educacion y Cultura y Deportes MECD de Esparia (2005) aporta que el uso de la

simulacion por computador se puede tomar como una estrategia de aprendizaje exploratorio, en la

que el estudiante debe descubrir un procedimiento. Ademas, situa al estudiante en un mundo

intermedio entre lo concreto y lo abstracto, que le ayuda a progresar de la fase concreta de su

desarrollo a la fase formal.

Ontoria (2008) resalta el apogeo en el uso de computadoras, el avance y su aporte a la simulacion,

define la simulacion por ordenador como la reproduccion de variables que detallan una situacion
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de la vida real por medio de la computadora, pueden ser manipulados y cambiados sus valores a

voluntad de los usuarios.

1.1.5 Tipos de simulacién

El Ministerio de Educacion y Cultura y Deportes MECD de Espafia (2005) especifica tres tipos de

actividades que se pueden hacer con un software de simulacion.

a) La Modelizacion: consiste en la construccion de un modelo para estudiar un fenémeno o
sistema.

b) La Investigacion del modelo o la experimentacion sobre el modelo: consiste en
inspeccionar las propiedades y caracteristicas del simulador, el modelo esta comprendido y
solo se quiere explorar el fendmeno que nos quiere dar a entender.

¢) La manipulacion del modelo: consiste no solo en explorar las propiedades del simulador
sino en la manipulacion de variables para obtener resultados numéricos o graficos para

entender el fendmeno estudiado.

1.1.6 Fases de la simulacion

Joyce y Weil citado por Ontoria (2008) explica las fases para el uso de la simulacion.

a) Orientacion: capacitar a los discentes en todo lo referido al tema la simulacion, conceptos
fundamentales, recursos, medios, objetivos y las caracteristicas de la simulacion.

b) Entrenamiento: es una etapa de preparacion donde se organizan las reglas, papeles,
procedimientos, puntuaciones, decisiones, competencias y otros.

c) Simulacién: es la fase donde el estudiante realiza la simulacién en si, evalla, calcula,
estima, obtiene resultados, toma decisiones, aclara dudas y errores.

d) Debate: es una etapa de socializacion donde se resume la actividad se aclaran dificultades

surgidas, se analiza la practica realizada y se compara con la realidad.

El ambiente no debe ser autoritario sino cooperativo. El papel del profesor se centra en suministrar
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los conocimientos previos, conducir las dificultades y valorar los resultados, debe asesorar o guiar.
Pimienta (2012) indica los pasos para llevar a cabo una simulacion.

a) Se presenta la dindmica a los estudiantes considerando las reglas sobre las cuales se
realizard la simulacion. En el caso de simulacion con herramientas especificas, se requiere

de un arduo trabajo previo para introducir a los estudiantes a su uso.

b) Se presenta el caso al discente o discentes sobre el cual llevara a cabo la simulacion.

c) Se propicia la interaccion de los educandos en una simulacion dada. EI ambiente debe ser

relajado para que acttien con la mayor naturalidad posible y para que fluya la creatividad.

d) Se pueden sustituir las actuaciones de los personajes por discentes que aun no han

participado.

e) Finalmente se debe realizar una evaluacién de la situacion representada, para identificar

actuaciones asertivas y que ameriten mejora.

1.1.7 Lasimulacién en la educacion

El Ministerio de Educacion y Cultura y Deportes MECD de Espafia (2005) precisa que la

simulacion posibilita el desarrollo de diversos contenidos como:

a) Contenidos conceptuales: relacionados con fendmenos naturales fisicamente inaccesibles,
peligrosos, complejos que necesitan montajes experimentales caros, que tienen lugar en

intervalos espaciales y temporales inusuales.

b) Contenidos procedimentales: elaboracién de conjeturas que pueden ser contrastadas;
deduccidn de predicciones a partir de experiencias y datos; emision de hipdtesis a partir de
una teoria; construccion de relaciones de dependencia entre las variables; realizacion de un
proceso de control y de exclusién de variables; elaboracion de un problema; registro
cualitativo y cuantitativo de datos; interpretacion de observaciones, datos, medidas;

formulacion de relaciones cualitativas; manipulacion de modelos analdgicos.
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c) Contenidos Actitudinales: reconocimiento del caracter provisional y perfectible de los
modelos en la elaboracion del conocimiento cientifico; reconocimiento del caracter

provisional y perfectible de los modelos.

Pimienta (2012) refiere que la simulacion favorece préacticas innovadoras, la resolucién de
problemas, transfiere conocimientos, habilidades y capacidades a diversas areas de conocimiento,
favorece la metacognicion, desarrolla la autonomia, comprende los problemas sociales y sus
maultiples causas, propicia un acercamiento a la realidad laboral y profesional, ademas de constituir

un excelente medio de evaluacion.

1.1.8 Lasimulacién como herramienta de aprendizaje

Arias (2009) subraya que la simulacion puede utilizarse como un recurso para la formacion de
nuevos conceptos, como para la adquisicién de nuevos conocimientos, habilidades, estrategias,
comportamiento. Permite la actualizacion de conocimientos a partir de la modelizacion del

fendmeno estudiado y habilidades y estrategias en la manipulacién del mismo.

1.1.9 Programas simuladores

Sancho (1997) resalta que los programas simuladores son importantes en areas como las Ciencias
Naturales, ya que muchos fendmenos son dificiles de explicar y donde realizar un experimento
real, es muy dificil, costoso o el tiempo para observar resultados es demasiado. Un simulador
educativo es un programa que simula el mecanismo o funcionamiento de un fenémeno, dispositivo
0 evento, en el cual se pueden variar las condiciones y de las cuales el discente puede adquirir

conocimientos significativos, ya que es ideal para ilustrar conceptos.

1.1.10 Simuladores Educativos

Justi (2006) citado por Santos y Stipcich (2010) indica que consisten en representaciones creadas

especificamente con el objetivo de ayudar a los estudiantes a aprender algin contenido del modelo
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curricular. Que ayudan al docente a poder explicar contenidos complejos que son dificiles de
representar en la realidad.

1.1.11 Tecnologia Java

Sanchez y Ferndndez (2009) aclaran que Java no es sélo un lenguaje sino una plataforma de

desarrollo de programas que se compone de:

a) Un lenguaje de programacion que tiene el mismo nombre de la plataforma.

b) Un conjunto de bibliotecas estandar que se incluyen con la plataforma y que deben existir
en cualquier entorno con Java, denomina Java Core. Estas bibliotecas comprenden: strings,
procesos, entrada y salida, propiedades del sistema, fecha y hora, applets, API de red,
internacionalizacion, seguridad, componentes, seriacion, ingreso a bases de datos.

¢) Un conjunto de herramientas para el desarrollo de programas.

d) Un entorno de ejecucidn cuyo principal componente es una maquina virtual para poder

ejecutar los programas.

La plataforma de Java se puede utilizar desde distintos sistemas operativos, de forma que un mismo
programa se puede ejecutar en todos ellos, cada uno con su hardware correspondiente sin necesidad

de compilarlo de nuevo.

Amaya (2010) aporta que Java es toda una tecnologia orientada al desarrollo de software con el
cual se pueden realizar cualquier tipo de programa. Esta tecnologia esta compuesta basicamente
por el lenguaje Java y su plataforma. La plataforma es una maquina virtual de Java donde se
ejecutan los programas. Una de las principales caracteristicas que favorecid el crecimiento y
difusion del lenguaje Java es su capacidad de que el codigo funcione sobre cualquier plataforma
de software y hardware. Esto significa que un programa escrito para Linux puede ser ejecutado en
Windows sin ningun problema. Ademas es un lenguaje orientado a objetos que resuelve los

problemas en la complejidad de los sistemas, entre otras.
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1.1.12 Applets de Java

Schildt (2010) define un applet como un tipo especial de programa de Java que esta disefiado para
transmitirse en internet y que se ejecuta automaticamente en un explorador Web compatible con
Java. Se descarga bajo demanda, como cualquier imagen, archivo de sonido o clip de video.
Resalta que la caracteristica mas importante es que es un programa inteligente, no solo una
animacion o un archivo multimedia. En otras palabras, es un programa que puede responder a
manipulacion del usuario y cambiar dinamicamente. Los simuladores Java son Applets que se
pueden encontrar en internet, manipularlos directamente o descargarlos a la computadora para su

uso posterior.

1.1.13 Uso de simuladores en el aprendizaje de la Fisica

Sancho (1997) los programas simuladores son de utilidad principalmente en campos de las
Ciencias Naturales, en donde muchos fendmenos son dificiles de explicar o en donde la
experimentacion en la vida real puede ser muy peligrosa o costosa. En Fisica, un simulador podria
ayudar a explicar conceptos de velocidad, rapidez, friccion, fuerzas y otros. A través de diferentes
objetos e instrumentos, un estudiante puede deducir algunos conceptos relacionados con las leyes

de la Fisica.

Santos y stipcich (2010) definen el uso de simuladores en Fisica como representaciones dindmicas
que difieren con los libros por ser estaticos, favorecen la interpretacion de fenémenos dinamicos.
Dan un caracter objetivo en forma visual mediante una representacion grafica o andloga animada

que recree visual y funcionalmente una situacion real conocida.

1.1.14 Simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo y la energia

Universidad de Colorado (2014) en su sitio web https://phet.colorado.edu/es/simulations-
/category/new publica su proyecto de simulaciones interactivas llamado phet, que pretende ayudar
a los discentes a comprender conceptos de una forma facil por medio de visualizaciones de

fendmenos por ordenador, las cuales hacen uso de graficos y controles intuitivos basados en la
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manipulacion del mouse, teclado, deslizadores, botones de radio, mediciones cuantitativas y otros.
Todas las simulaciones estan disponibles gratuitamente son faciles de utilizar e incorporar en el
aula. Estan escritas en Java y flash, y se puede ejecutar mediante un navegador web estandar,
siempre y cuando flash y Java estan instalados. En la seccion de simuladores de Fisica en el tema

de trabajo, energia y potencia se encuentran los simuladores:

A. Energia en el Skate Park Béasico

Creado en el afio 2009 y actualizado en el afio 2012 es un simulador Java que es util para el
aprendizaje de temas como Energia, Conservacion de Energia, Energia Cinética, Energia

Potencial. Tiene como objetivos:

a) Explicar el concepto de conservacion de la energia mecanica por medio de la energia cinética
y la energia potencial gravitatoria.

b) Describir como la barra de energia y los graficos circulares se refieren a la posicion y la
velocidad.

c) Explicar como el cambio de la Masa del patinador afecta la energia.

d) Explicar coémo al cambiar la friccion se afecta la energia.

e) Predecir la posicion o la velocidad de calculo desde la barra de energia y los graficos circulares.

f) Calcular la velocidad o altura en una posicion desde la informacion de una posicion diferente.

g) Calcular la Energia Cinética y la Energia Potencial en una posicion desde la informacién de

una posicion diferente.
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h) Disefiar un parque de patinaje y usar los conceptos de energia mecanica y conservacion de la
energia.

Imagen 1 tomada de: https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park-basics_es.jnlp
El simulador permite aprender sobre conservacion de la energia con un patinador, cambiar entre
diferentes pistas, ver y analizar la energia cinética, la energia potencial y la friccion cuando él se
mueve. Se puede construir pistas, rampas y saltos para el patinador.

B. Pista de patinar “Energia”

Creado en el afio 2009 y actualizado en el afio 2012 es un simulador Java que es util para el
aprendizaje de temas como Energia, Conservacion de Energia, Energia Cinética, Energia Potencial,
friccion. Tiene como objetivo explicar el concepto de la Conservacién de la Energia Mecanica al

usar la energia cinética y la energia potencial gravitatoria.
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Imagen 2 tomada de: https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park_es.jnlp
Pretende que el discente aprenda acerca de la conservacion de la energia con un patinador al
construir pistas, rampas y saltos para el patinador, muestra la energia cinética, la energia potencial

y la friccion cuando se mueve. Se puede colocar al patinador en diferentes planetas o en el espacio.
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C. LaRampa:

Creado en el afio 2009 y actualizado en el afio 2012 es un simulador Java que es (til para el

aprendizaje de temas como Fuerza, Energia, Trabajo. Tiene como objetivos:

a) Explicar el movimiento de un objeto sobre un plano inclinado mediante el dibujo de diagramas
de cuerpo libre.
b) Calcular la fuerza neta sobre un objeto en un plano inclinado.
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Imagen 3 tomada de: https://phet.colorado.edu/sims/the-ramp/the-ramp_es.jnlp
El educando explora fuerzas, energia y trabajo al empujar objetos domésticos de arriba a abajo por

una rampa. Baja y sube la rampa para ver como el angulo de inclinacion afecta a las fuerzas

paralelas que acttan sobre el archivador. Los graficos muestran las fuerzas, energia y trabajo.

1.2 Aprendizaje del Teorema del Trabajo y Energia

1.2.1 Definicién

Séez (2004) explica que el aprendizaje es el proceso por el cual los seres humanos construyen y
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transforman experiencias en conocimiento, habilidades, actitudes, creencias, valores, sentidos y
emociones. Es una complicada red de procesos que cada persona emprende en todas las edades de

su vida.

Doron y Parot (2008) definen el aprendizaje como el cambio en el comportamiento de un
organismo como resultado de una interaccion con el medio que se traduce por un aumento de su
repertorio. El aprendizaje se distingue de los cambios de comportamiento que ocurre a
consecuencia de la maduracién del organismo en que constituyen también los enriquecimientos del
repertorio pero sin que la experiencia, o la interaccion con el medio, hayan desempefiado un cambio
significativo. Todo aprendizaje implica evidentemente a la memoria que podria confundirse con el

mismo. Distinguiéndose la memoria como la adquisicion de datos perceptivos o verbales.

Mufioz y Periafiez (2013) apuntan que el aprendizaje puede definirse como la modificacion
relativamente estable y permanente de nuestra conducta o conocimiento como resultado de la
experiencia. Los cambios debidos a la maduracion o a estados transitorios o inducidos de un
organismo, como por ejemplo el estrés o los cambios inducidos por farmacos, no son considerados

aprendizaje, aunque pueden facilitar la aparicion de nuevos aprendizajes.

Bueche y Hecht (2010) describen sobre el teorema del trabajo energia que cuando se realiza trabajo
sobre una masa puntual o sobre un cuerpo rigido y no hay cambio en la energia potencial, la energia
impartida s6lo puede aparecer como energia cinética. Sin embargo, debido a que un cuerpo no es
por completo rigido, se puede transferir energia a sus partes y el trabajo realizado sobre él no sera

precisamente igual a su cambio en la energia cinética.

Falco (2012) interpreta el teorema del trabajo energia como el trabajo hecho por la fuerza neta que
actlia sobre un cuerpo, o lo que es lo mismo, el trabajo total hecho por un sistema de fuerzas
actuantes sobre un cuerpo, que es equivalente a la suma de los trabajos de las fuerzas individuales,
es igual a la variacion que experimenta la energia cinética del cuerpo sobre el cual estan aplicadas

las fuerzas mencionadas

Tippens (2011) precisa que el trabajo de una fuerza externa resultante ejercida sobre un cuerpo es

25



igual al cambio de la energia cinética de ese cuerpo. Indica que un analisis cuidadoso del teorema
del trabajo-energia demostrara que un incremento de la energia cinética (v, > Vo) ocurre como
resultado de un trabajo positivo, en tanto que una disminucion en la energia cinética (v < vo) es el
resultado de un trabajo negativo. En el caso especial en que el trabajo sea cero, la energia cinética
es constante e igual al valor dado en la ecuacion

1 1
Formula No. 1 Fx = -mv? —-mv?
2 f 2

Tippens sefiala que las unidades de la energia cinética son iguales que las del trabajo.

El aprendizaje del teorema del trabajo y energia se puede definir como el proceso en el cual el
estudiante transforma su comportamiento y adquiere conocimientos, habilidades, actitudes,
creencias, valores, emociones en la comprension de que un trabajo provocado por una fuerza

externa a un objeto o cuerpo se transforma en su totalidad en energia cinética.

1.2.2 Fases del proceso de aprendizaje

Mufioz y Periafiez (2013) advierten que para que un determinado aprendizaje se produzca son
necesarias una serie de fases a través de las cuales la informacion se analiza, procesa y almacena

antes de que se produzca un fortalecimiento permanente de la misma.

a) Codificacion: Implica el procesamiento, consciente o inconsciente, de la informacion a la
que se atiende, con el fin de que sea almacenada posteriormente. Consiste en la
transformacion de los estimulos sensoriales en diferentes codigos de almacenamiento. La
codificacion constituye un proceso imprescindible para que la informacion sea almacenada,
y puede producirse a partir de diferentes modalidades sensoriales, siendo mas eficaz la
codificacidn que se realiza basdndose en mas de una modalidad.

b) Almacenamiento o consolidacion: En esta fase se crea y se mantiene un registro temporal
o permanente de la informacion. EI material almacenado posee en este momento una alta
organizacion, lo que facilita el aumento en la cantidad de informacion que puede ser
almacenada. Posteriormente, la informacién almacenada puede perderse por diferentes

motivos, tales como el olvido.
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c) Recuperacion: Hace referencia al acceso y evocacion de la informacion almacenada a

partir del cual se crea una representacion consciente o se ejecuta un comportamiento.

1.2.3 Estrategias de aprendizaje

Carrasco (2004) se refiere a los procedimientos que exige el procesamiento de la informacion en
su triple vertiente de adquisicién, codificacion o almacenamiento y recuperacion o evocacion de la
informacién. Su finalidad consiste en la integracion del nuevo material de aprendizaje con los

conocimientos previos.

Pimienta (2012) define las estrategias de ensefianza-aprendizaje como los instrumentos de los que
se vale el docente para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de los
estudiantes. Con base en una secuencia didactica que incluye inicio, desarrollo y cierre, es
conveniente utilizar estas estrategias de forma permanente y tomar en cuenta las competencias
especificas que pretendemos contribuir a desarrollar. Existen estrategias para recabar
conocimientos previos y para organizar o estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion de tales

estrategias puede facilitar el recuerdo.

1.2.4 Estilos de Aprendizaje

Para Feldes y Enrique (2004) los modos en que el individuo particularmente adquiere, retiene y

recupera informacion se denominan colectivamente su estilo de aprendizaje.

Alonso et al (2002) citado por Martin (2014) especifican que los estilos de aprendizaje son los
rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que sirven como indicadores relativamente estables, de
como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje. En general
se trata de un término genérico que se refiere al modo en que la mente procesa la informacion y

como es influida por las percepciones de cada individuo.
Feldes y Enrique (2004) sefialan los siguientes estilos de aprendizaje:

a) Segun el tipo de informacién que el individuo percibe preferentemente: sensorial (vision,
oido, sensaciones fisicas) o intuitivo (memoria, ideas, intuiciones)
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b) Segun la modalidad en que la informacidn sensorial es percibida con mayor efectividad:
visual (fotos, dibujos, diagramas, graficos, demostraciones) o verbal (palabras o formulas
escritas y habladas).

c¢) Segun la preferencia del discente para procesar la informacion: activamente (mediante la
actividad fisica o la discusion) o reflexivamente (mediante la introspeccion).

d) Segun el modo en que el estudiante progresa hacia la comprension: secuencialmente
(mediante la progresion logica de pequefios pasos sumativos) o globalmente (mediante
grandes saltos, holisticamente).

e) Segun la forma preferida de organizar la informacion: inductivamente (se presentan datos
y observaciones y se infieren los principios subyacentes) o deductivamente (Se presentan
los principios y se deducen las consecuencias y aplicaciones).

Navarro (2008) explica que el término estilo de aprendizaje se refiere al hecho de que cada
persona utiliza su propio método o estrategia a la hora de aprender. Aunque las estrategias varian
segun lo que se quiera aprender, cada uno tiende a desarrollar ciertas preferencias o tendencias
globales, tendencias que definen un estilo de aprendizaje. Es importante no utilizar los estilos de
aprendizaje como una herramienta para clasificar a los estudiantes en categorias cerradas, ya que

la manera de aprender evoluciona y cambia constantemente.

1.2.5 Aprendizaje por ordenador

El Ministerio de Educacion y Cultura y Deportes MECD de Espafia (2005) manifiesta que cuando
se introduce el ordenador en el contexto escolar, no sélo cambia el canal de comunicacion entre el
profesor y estudiante, sino que, depende de la actividad disefiada por el docente, el ordenador puede
también asumir las funciones de emisor o receptor, lo que condiciona los papeles que vayan a

desempefiar el profesor y el alumno.

1.2.6 Trabajo

Flores (2004) define el trabajo como un escalar, y el resultado de la multiplicacion entre dos
vectores, uno es la fuerza que acttia sobre un objeto y el otro es el desplazamiento debido a la fuerza

aplicada, en simbolos:
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Formula No. 2 W=F-S

Donde la fuerza F y el desplazamiento S son paralelos; sin embargo, observar la situacién mostrada
en la figura 1, donde se debe tomar en cuenta la componente Fx de la fuerza, paralela al

desplazamiento.

FIGURA 1 El trineo es arrastrado sobre la superficie, al aplicarle una fuerza que le produce un

desplazamiento el trabajo que hace la fuerza aplicada sobre el trineo en la figura 1 es:

Formula No. 3 W = FScos6
La unidad de medicion para el trabajo en el Sistema Internacional de Unidades es el joule, que se
define como la cantidad de trabajo que efecta una fuerza de 1 newton sobre una masa de 1.0 kg

en la distancia de un metro.

Bueche y Hecht (2007) puntualizan que el trabajo es la transferencia de energia de una entidad
hacia otra a través de la accion de una fuerza aplicada sobre una distancia. Si va a realizarse trabajo,
el punto de aplicacion de la fuerza debe moverse.

Medina (2010) expresa que el término trabajo que se usa en la vida cotidiana es para definir una
actividad de algun tipo que incluye un esfuerzo fisico o0 mental y cuya finalidad sea el alcance de
algun objetivo definido y bien establecido. En el estudio de la mecénica tiene un significado méas

restringido.

Garcia y Manteca (2010) expresan que el trabajo se define como el producto de la fuerza por el
desplazamiento que produce. Si se aplica una fuerza F sobre un cuerpo y éste realiza un
desplazamiento, decimos que se ha realizado un trabajo. En cualquier trabajo mecanico que se
realiza estan implicadas fuerzas que producen movimientos, generalmente son muchas, y actuar en

diferentes direcciones sobre apoyos, objetos, mecanismos, otros. Para estudiar un trabajo concreto
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debe tenerse en cuenta exclusivamente la fuerza o fuerzas que producen ese trabajo y no otras que,
aungue estén presentes y actden sobre el cuerpo que se mueve, no participan en la ejecucion del
trabajo porque su direccidn es perpendicular al desplazamiento y por lo tanto no colaboran en éste.
Las fuerzas en direccion perpendicular al movimiento solamente generan fuerzas de rozamiento,

cuyo efecto se disipa en forma de calor o en desgaste de las superficies en contacto.

Falco (2012) si sobre un cuerpo actla una fuerza a lo largo de una cierta distancia, se observa que
conforme se incrementa la distancia sobre la que actla la fuerza o la fuerza misma, se acentla la
modificacion del estado cinematico del cuerpo, es decir, el cuerpo se desplaza cada vez mas rapido
0 mas despacio, segun actue la fuerza en igual sentido que la velocidad o en sentido contrario a la
misma. Debe existir una magnitud fisica que cuantifique este accionar de fuerza, y por lo
observado, sea proporcional a la fuerza y al desplazamiento operado por la misma. Esa magnitud

existe y es la magnitud que bautizamos como el trabajo hecho por la fuerza.

1.2.7 Energia

Flores (2004) indica que nuestro universo esta conformado por un gran nimero de diferentes clases
de energia, desde el origen del hombre tradicionalmente se buscan satisfactores que proporcionan
la energia, como calor, proteccion, transporte o comunicacién. Fundamentalmente es por ello que
el estudio de la energia es de primordial importancia en la Fisica, Quimica e Ingenieria. Se define
a la energia como la capacidad que tiene un objeto para realizar trabajo, ya sea que €éste se encuentre

en movimiento o por la posicion que tiene en el espacio.

Bueche y Hecht (2007) sefialan que la energia es una medida del cambio impartido a un sistema 'y
que se puede transferir mecanicamente a un objeto cuando una fuerza trabaja sobre dicho objeto.
La cantidad de energia dada a un objeto mediante la accion de una fuerza sobre una distancia es
igual al trabajo realizado. Asi, cuando un objeto realiza trabajo, proporciona una cantidad de
energia igual al trabajo efectuado. Debido a que el cambio puede realizarse en distintas maneras,
hay una variedad de formas de energia. Todas las formas de energia, incluido el trabajo, tienen las
mismas unidades, joules. La energia es una cantidad escalar. Un objeto es capaz de realizar trabajo

Si posee energia.
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Garcia y Manteca (2010) especifican la energia como la capacidad de producir trabajo. Esta
capacidad puede presentarse de muchas formas; resaltan que todos conocemos varias clases de
energia: quimica, termica, eléctrica, nuclear y mecanica. Un cuerpo puede tener energia mecanica
de dos formas diferentes: Energia potencial que es debida a la posicion que ocupa en el espacio y
energia cinética, debida a la velocidad de su movimiento. La energia es una magnitud escalar y la
unidad en que se mide, en cualquiera de sus formas, dado que es la capacidad de producir un

trabajo, es tambien el Julio.

Tippens (2011) explica que la energia puede considerarse algo que es posible convertir en trabajo.
Cuando decimos que un objeto tiene energia, significa que es capaz de ejercer una fuerza sobre
otro objeto para realizar un trabajo sobre él. Por el contrario, si realizamos un trabajo sobre un
objeto, le hemos proporcionado a éste una cantidad de energia igual al trabajo realizado. Las

unidades de energia son las mismas que las del trabajo: joule y libra-pie.

Falco (2012) esclarece que la energia es un concepto unificador muy importante porque muy
diversos fendmenos, tales como el movimiento oscilatorio de un péndulo o la carrera de un animal,
pueden analizarse en funcién de la transformacion continua de energia de una a otra de sus formas.
Aunque el concepto de energia es relativamente nuevo, hoy en dia lo encontramos arraigado no
solo en todas las ramas de la ciencia, sino en casi todos los aspectos de la sociedad humana. Indica
que todos nosotros estamos muy familiarizados con la energia, la cual nos llega desde el sol en
forma de luz, la encontramos en nuestros alimentos y sustenta la vida. Explica que la energia es
quiza el concepto cientifico mas conocido, pero es uno de los mas dificiles de definir. Hay energia
en las personas, los lugares y los objetos, pero Unicamente se observan sus efectos si algo sucede,
al transferirse energia de un lugar a otro o al convertirse de una forma a otra. En Fisica se ha de
simplificar el analisis del tema ya que sélo se ha de trabajar con la energia asociada a un cuerpo
sometido a la accién de la fuerza peso. Aclaran que se define la energia como la capacidad que
tiene una particula, un cuerpo, o un sistema de particulas o cuerpos de realizar trabajo mecanico”.
Podemos decir de manera equivalente que la energia es trabajo acumulado. Precisamente la palabra

energia proviene del vocablo griego “energeia” que significa “que contiene trabajo”.
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1.2.8 Energia Cinética

Bueche y Hecht, (2007) explican que la energia cinética (EC) es la energia que posee un objeto
debido a su movimiento. Si un objeto de masa m tiene velocidad v, su energia cinética traslacional

esta dada por:
Formula No. 4 EC = %mvz

Cuando m estd en kg y v en m/s, las unidades de EC son joules.

Medina (2010) declara que la energia cinética es una propiedad general del movimiento de la
particula, y la define como la energia del movimiento. Sus dimensiones son las de trabajo. Su
unidad es la misma que la del trabajo. El trabajo realizado por la fuerza al desplazar una particula

es igual al cambio de energia cinética de la particula.

Falco (2012) describe que es la cantidad de trabajo o de energia acumulada por los cuerpos en
movimiento, siendo la energia cinética igual al producto de factores positivos, puesto que la masa
es siempre positiva al igual que el cuadrado de la velocidad, el signo de la misma es siempre
positivo, es decir que no es posible un valor negativo de la energia cinética de un cuerpo. Asi
entonces la energia cinética de un cuerpo es positiva 0 nula, pero nunca negativa. Se observa
ademas, que la energia cinética depende en forma directamente proporcional del cuadrado de la
velocidad, esto implica que si se duplica la velocidad, la energia cinética se cuadruplica; si triplica

la velocidad, la energia cinética se hace nueve veces mayor.

Tippens (2011) sefiala que es la energia que tiene un cuerpo en virtud de su movimiento. Que toda
masa m. que tenga velocidad posee también energia cinética. Se puede pensar en nUmMerosos
ejemplos de cada tipo de energia. Por ejemplo, un automovil en marcha, una bala en movimiento

y un volante que gira tienen la capacidad de realizar trabajo a causa de su movimiento.
1.2.9 Energia potencial

Garcia y Manteca (2010) sugieren que pueden encontrarse infinidad de casos en los que un cuerpo
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posee energia debido a la posicidn que ocupa. Por ejemplo, un cuerpo situado a una cierta distancia
de otro esta sometido a una fuerza de atraccion, un resorte comprimido o estirado esta sometido a
una fuerza, dos cargas eléctricas se atraen o se repelen, un trozo de hierro cercano a un iman es
atraido por él. En cualquier caso, un cuerpo sometido a una fuerza tiende a desplazarse por la accion
de ésta y hemos visto que una fuerza que se desplaza produce un trabajo que pone de manifiesto la
existencia de la energia que lo ha producido.

Tippens (2010) dice que es la energia que tiene un sistema en virtud de su posicion o condicion.
No obstante para que haya energia potencial es preciso tener el potencial de una fuerza aplicada.
Por tanto, un objeto en si no puede tener energia potencial; mas bien, esta Ultima ha de pertenecer
al sistema. Una caja que se mantiene a cierta distancia sobre la superficie de la Tierra es un ejemplo
de un sistema con energia potencial. Si se le soltara, nuestro planeta ejerceria una fuerza sobre ella;
sin latierra no habria energia potencial. Son ejemplos de la misma un objeto que ha sido levantado,
un resorte comprimido y una liga estirada tienen el potencial para realizar trabajo siempre que se

active una fuerza.

1.2.10 Energia gravitacional

Bueche y Hecht (2007) describen la energia potencial gravitacional (EPg) como la energia que
posee un objeto debido a su posicidn en el campo gravitacional. Un cuerpo de masa m, al caer una
distancia vertical h, puede realizar un trabajo de magnitud mgh. La EP¢ de un objeto se define con
respecto a un nivel arbitrario cero, el cual a menudo es la superficie de la tierra. Si un objeto estd a

una altura h sobre el nivel cero (o de referencia), se tiene
Formula No. 5 EP s =mgh

Donde g es la aceleraciéon debida a la gravedad. Adviértase que mg es el peso del objeto. Las
unidades de la EPg son joules cuando m esta en kg, g en m/s?.

Garcia y Manteca (2010) ilustran que todos los cuerpos por el hecho de existir, de tener una masa,
poseen energia potencial ya que interactian con otros cuerpos ejerciéndose fuerzas de atraccion
mutua, siempre presentes. El calculo de la energia potencial gravitatoria que tiene un cuerpo
siempre es relativo a otro que ejerce una fuerza de atraccién sobre él. EI caso mas habitual es el de
cuerpos que se encuentran proximos a la Tierra y estan sometidos a la fuerza de la gravedad, que a
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distancias pequerias de la superficie podemos considerar constante y de valor conocido ya que es
el peso del cuerpo. Se puede considerar cualquier otro punto como origen ya que lo que va a
interesar normalmente es la variacion de energia potencial que es la que produce el trabajo.
Generalmente conviene situar el origen de alturas en el punto mas bajo del movimiento que se

realiza, ya que asi la energia potencial que tiene el cuerpo al final es nula.
1.2.11 Principio de la conservacion de la energia

Bueche y Hecht (2007) especifican que la energia no se crea ni se destruye, solo se transforma de
un tipo a otro. La masa puede considerarse como una forma de energia. Por lo general, puede
ignorarse la conversion de masa en energia y viceversa, prevista por la teoria especial de la

relatividad.

Garcia y Manteca (2010) sefialan que en un sistema aislado, la energia mecénica total permanece
constante. Es decir, la suma de las energias potencial y cinética es siempre la misma: si aumenta la
energia cinética disminuye la energia potencial y viceversa. Es necesario que el sistema sea aislado
para que no haya intercambio de energia con otros sistemas y también hemos de suponer que no

existe rozamiento ya que parte de la energia mecénica se transformaria en calor. Matematicamente
1 1
Formula No. 6 m-g-h0+5m-v§=m-g-h+5m-v2

Falco (2012) exponen que si la Unica fuerza que actta sobre un cuerpo es la fuerza peso del mismo,
0 bien, actlan otras fuerzas, pero las mismas no realizan trabajo neto alguno, entonces la Energia
Mecénica Total del cuerpo permanece constante durante todo el movimiento del cuerpo, es decir
que evaluada en cualquier instante de tiempo y posicion del cuerpo, la misma toma idéntico valor.
Lo que provoca que si la energia potencial del cuerpo aumenta, entonces la energia cinética del
mismo disminuye. Si la energia potencial del cuerpo disminuye, entonces la energia cinética del
mismo aumenta, de manera tal que la suma de ambas, la Energia Mecanica Total, permanece

constante.

Tippens (2011) expone que en ausencia de resistencia del aire o de otras fuerzas disipadoras, la

suma de las energias potencial y cinética es una constante, siempre que no se afiada ninguna otra
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energia al sistema. La energia total de un sistema es siempre constante, aun cuando se trasforme la

energia de una forma a otra dentro del sistema.

1.2.12 Relacion trabajo-energia cinética

Tippens (2011) expresa que el trabajo resultante efectuado sobre una masa m por una fuerza
constante F ejercida a lo largo de una distancia x es igual al cambio de energia cinética AK. Es
decir que el trabajo que produce una fuerza sobre un cuerpo es igual al cambio que experimenta la

energia cinética en el mismo.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Aprender es adquirir conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes que se reflejen en
un cambio en la conducta de una persona como resultado de una experiencia, formar una actitud
critica, creativa, propositiva y de sensibilidad social. La pedagogia establece que existen diferentes
estilos de aprendizaje: por descubrimiento, receptivo, significativo, y repetitivo. Una de las areas
que permite entender de una mejor manera el entorno son las ciencias, y en especifico la Fisica. El
aprendizaje de los fundamentos de la Fisica posibilita comprender de mejor forma nuestro contexto,
especialmente la tecnologia, el uso de aparatos y equipos del medio, tiene el propdsito de servir en
la resolucion de problemas de la vida cotidiana. Pero los malos resultados obtenidos por estudiantes
y la falta de interés por el aprendizaje de las ciencias, permite reflexionar sobre factores que afectan
la ensefianza de la misma. En la actualidad las clases siguen haciendo uso de un método tradicional,
que hacen al estudiante pasivo y receptivo, el docente se limita a explicar y a la transmision de
contenidos conceptuales y no existe una iniciativa de analisis y de experimentacion por parte del
discente, esto provoca falta de motivacion del estudiante en clase, no existe aprendizaje o no existe
una relacion entre los fundamentos teoricos y la aplicacion practica en la vida diaria. Ademas
dentro de los objetivos de la educacién establece generar y llevar a la practica nuevos modelos
educativos que respondan a las necesidades de la sociedad, el estudiante en la actualidad quiere
experimentar la ciencia a través de una préactica, pero la ausencia de una metodologia activa
participativa en el aprendizaje de la Fisica, falta de innovacion educativa de parte del docente
puede incidir en el rechazo o desinterés en el aprendizaje de la misma. Debido a los diferentes
estilos de aprendizaje, el docente debe tener conocimiento sobre estrategias y herramientas que
faciliten la ensefianza-aprendizaje de la Fisica. El educando no aprende, porque no sabe interpretar
o resolver fendmenos de su ambiente, su aprendizaje es abstracto y no concreto, desconoce y no
aplica conceptos fundamentales como energia que es la que produce todos los cambios que ocurren
en la naturaleza, no aplica el significa correcto del término trabajo, y su relacién con la energia
cinética conocido como el teorema trabajo-energia. Es por ello que los contenidos y los métodos
de ensefianza y aprendizaje deben mejorar y evolucionar para cubrir las necesidades pedagdgicas
de la actualidad, es por ello que esta investigacion propone la utilizacion de simuladores Java en el
aprendizaje del teorema del trabajo y energia. Ante tal situacion se planted la siguiente interrogante:
¢Como incide el uso de simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo y energia?
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2.1. Objetivos

2.1.1 Objetivo General

Determinar la incidencia del uso de simuladores java en el aprendizaje del teorema del trabajo y

energia.

2.1.2 Objetivos Especificos

A. Identificar simuladores java en el aprendizaje del teorema del trabajo y energia.

B. Aplicar simuladores java en el aprendizaje del teorema del trabajo y energia.
C. Definir las ventajas y desventajas del uso de simuladores java en el aprendizaje del teorema del

trabajo y energia.

2.2 Hipotesis

H: El uso de simuladores Java mejora el aprendizaje del teorema del trabajo y la energia.
Ho El uso de simuladores Java no mejora el aprendizaje del teorema del trabajo y la energia.

2.3 Variables de estudio

a) Simuladores Java

b) Teorema del trabajo y energia

2.4 Definicion de las variables
2.4.1 Definicion conceptual
a. Simuladores Java

Lahoz (2004) EI hecho de poder simular una cierta situacion, permite al sujeto experimentar con

situaciones del mundo real o, aun en el caso de que tales situaciones resulten irreales, experimentar
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situaciones que de otro modo resultarian imposibles de sentir en el mundo real.

Durén, Gutiérrez y Pimentel (2007) Java es un lenguaje de programacion que surgio en los afios
90 como un lenguaje orientado a objetos sencillo, facil de usar, potente y muy bien adaptado para

la programacion de aplicaciones en red.

Un simulador Java es un programa o software de simulacién construido con el lenguaje de
programacion Java, que se ejecuta en la computadora, moviles, tabletas y dispositivos que son
compatibles con la maquina virtual de Java. Tienen como objetivo emular un fenémeno, situacion
0 mecanismo de la realidad en el que el discente puede manipular las caracteristicas, variables del

modelo y obtener informacidn que le permite emitir sus propias conclusiones.

b) Teorema del trabajo y energia

Vargas, Ramirez, Pérez y Madrigal (2008) explican que el trabajo realizado por un cuerpo es igual
a la variacion de la energia cinética del mismo. Por su parte Mosca (2006) dice que el trabajo total
realizado sobre una particula es igual a la variacion de la energia cinética de la misma. Asi mismo
Lara, Cerpa, Rodriguez y Nufiez (2006) indican que cuando un agente realiza trabajo sobre un
objeto, el efecto es que al objeto se le cambia su energia cinética.

2.4.2 Definicién operacional

Las variables de esta investigacion se operacionalizaron, con el objetivo de verificar si los
simuladores Java contribuyen al aprendizaje del teorema del trabajo y energia; para ello se preparé
un pre-test y pos-test, asi como una guia de observacion sobre la actitud de los estudiantes de cuarto
Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en Educacion del Instituto Privado Mixto de

Magisterio de Educacion Primaria Intercultural como grupo control seleccionado.
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Variable Indicador Instrumento Tipo de medida

Simuladores Java Indicador 1: Actitud de los | Guia de Cualitativo
estudiantes ante el uso de | observacién

simuladores Java.

o titati
Aprendizaje  del indicador 1: medidas de Cuantitativo

teorema del traba- . . .| Pretest y Postest
tendencia central, diferencia

joy energia )
10y g de medias de dos muestras

emparejadas.

2.5 Alcances y limites

2.5.1 Alcances

El presente estudio se realizo con estudiantes de Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Educacion del Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion Primaria
Intercultural del municipio de La Democracia, departamento de Huehuetenango, con el propoésito
de comprobar la incidencia del uso de simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo

energia como una alternativa 'y un desafio para el mejoramiento de proceso educativo actual.
2.5.2 Limites

Dentro de las limitantes notables en la investigacion estan: La falta de recursos y medios para llevar
a cabo la simulacion, ya que no se contaba con una computadora por estudiantes, asi como
problema causados por el mal servicio eléctrico en la comunidad, por lo que algunas actividades
programadas variaron en su fecha de ejecucidn, ademas las inexperiencias por parte de los
estudiantes en este tipo de aprendizaje, el bajo nivel de conocimientos que poseen relacionado a

simuladores, trabajo, energia y el teorema del trabajo energia. Es importante tomar en cuenta las
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limitantes que puedan afectar el uso de simuladores Java, las cuales se pueden reflejar en los

resultados obtenidos.

2.6 Aporte

El presente estudio busca ampliar el campo de investigacion en el &mbito tecnoldgico aplicado a la
educacion, aportar informacion sobre simuladores como una herramienta Util y practica para
utilizarla en los salones de clases en el aprendizaje de la Fisica. Actualizar la metodologia de
ensefianza aprendizaje y beneficiar al docente con una nueva metodologia de trabajo y al discente
con nuevas formas de aprendizaje. Desarrollar estrategias que estimulen a interactuar de una forma
dindmica en el aprendizaje. Contribuir con el mejoramiento y la calidad de la educacién al
fortalecer el aprendizaje de la Fisica a través del uso de Tecnologias de Informacién como lo son
los simuladores. El impacto social incide en mejorar la educacion a nivel diversificado y en el que

los docentes van a tener una herramienta mas de ensefianza.

El proyecto de investigacion esta dirigido especialmente a docentes del area de Fisica como un
pequefio aporte a las exigencias actuales de la educacion, para mejorar los indices estadisticos que
presenta la realidad educativa a nivel, local, departamental y nacional, el cual es un compromiso

de todos pero en especial a los profesores de areas cientificas.
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11l. METODO

3.1 Sujetos

Para el estudio de la presente investigacion, se trabajo con una unidad estadistica de 31 estudiantes
de cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en Educacién del Instituto Privado
Mixto de Magisterio de Educacion Primaria Intercultural, del municipio de La Democracia,
departamento de Huehuetenango, que corresponde al 100% de la poblacion, con edades que
oscilan entre 14 y 17 afios, de ambos sexos y grupo étnico maya y mestiza procedentes de

diferentes aldeas, caserios, barrios y municipios cercanos al lugar.

3.2 Instrumentos

Para el trabajo de campo se preparé un pre-test para conocer inicialmente la situacién de los
estudiantes previo al tratamiento con respecto a los temas relacionados con el teorema del trabajo
y energia. Gil (2011) indica que un test es un conjunto de instrumentos que se utilizan en la
investigacion educativa para recoger informacion sobre las habilidades o capacidades de un sujeto,
permite medir caracteristicas o conductas de un sujeto o grupo. En investigaciones educativas
sirven para clasificar, analizar, seleccionar sujetos y grupos, para verificar hipotesis y predecir

comportamientos.

La prueba fue escrita con items de seleccion multiple, en la que el discente eligié la opcion
adecuada entre tres 0 mas opciones, el registro de los resultados de la prueba se realiz6 en el mismo
cuadernillo, el cual se aplicé de forma individual, la puntuacion de la prueba se realizd por

respuestas y sobre un valor total de 100 puntos.

Al finalizar la unidad didactica se aplicd un postest para establecer la relacion del antes y después

para determinar si el proceso tuvo efecto, con las mismas caracteristicas del pretest.

Asi mismo se elabor6 una guia de observacion con el propdésito de verificar las actitudes de los

estudiantes ante el uso de simuladores Java y el aprendizaje del teorema del trabajo y energia.
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La observacion se llevé a cabo en el laboratorio de computacion del Instituto Privado Mixto de
Magisterio de Educacion Primaria Intercultural, de Camojallito, La Democracia, Huehuetenango,
durante la manipulacién de los simuladores Java (skate park basico, pista de patinar, la rampa) para
ello se utilizd un formato con los aspectos a observar, los cuales fueron; La participacion y el
cumplimiento de los estudiantes en las actividades programadas, el interés por la manipulacion de
los simuladores y la resolucion de los problemas planteados, la aplicacién de conocimientos sobre

el teorema del trabajo energia y la contribucion al trabajo en equipo.

3.3 Procedimiento

El estudio de investigacion se encauso de la manera siguiente:

a. Propedéutica: Consistio en recibir la informacidn necesaria para preparar el proyecto de
investigacion.

b. Seleccidn, aprobacion y delimitacion del tema y campo de investigacion: Se presentaron
dos temas de interés pedagdgico del cual se eligié uno de acuerdo a las necesidades que
aqueja la poblacién estudiantil, asi mismo se establecio el lugar para el estudio de
investigacion de campo como la muestra para la realizacion de la misma.

c. Fundamentacion tedrica: Se procedié a la investigacion tedrica y conceptual de cada una de
las variables, se recopilé informacién importante en fuentes primarias y secundarias de
diferentes autores para fundamentar los antecedentes y el marco tedrico.

d. Elaboracion y aplicacion de instrumentos: Consistio en la preparacion cuidadosa de los
instrumentos para recabar la informacion de interés en la investigacion y de acuerdo a los
objetivos propuestos.

e. Tabulacién de datos: Se realiz6 posteriormente después de la aplicacion de los instrumentos
de acuerdo al recuento de las respuestas obtenidas por parte de los sujetos.

f. Discusion de resultados: Se efectuo en base a los objetivos propuestos, los antecedentes, el
marco tedrico y los resultados obtenidos, analizando y comparado el trabajo realizado para
demostrar las hipotesis.

g. Conclusiones y recomendaciones: Despues de todo el proceso estadistico y la discusion de

resultados se procedio a elaborar una serie de conclusiones sin perder de vista el proposito
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de la investigacion, asi mismo se sugieren recomendaciones pertinentes a los que les
interesa este proyecto para que lo apliquen en su quehacer pedagdgico.

h. Propuesta: Finalizado el estudio se presenta una propuesta cuya finalidad es poner a
disposicion una nueva técnica o herramienta para mejorar la calidad de la ensefianza
aprendizaje de acuerdo a las exigencias de la educacion actual.

i. Referencia bibliografica: Se ordend en forma alfabética por apellido del autor de acuerdo a
los lineamientos de la American Psychological Association (APA).

J. Presentacion del trabajo de investigacion: Se llevo a cabo ante la terna evaluadora segun

fecha y hora programada por la Coordinacion Academica de la Facultad de Humanidades.

3.4 Disefo

La investigacion fué del tipo cuantitativa ya que uso la recoleccidn de datos para probar hipétesis
con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico para establecer patrones de
comportamiento. Es de disefio cuasi-experimental, Morales (2013) indica que en este tipo
investigacion existe una exposicion, una respuesta y una hipétesis para contrastar los resultados,
no existe grupo control propiamente dicho. Se usé el estudio antes-después (o pre-post) de un sélo
grupo. Este tipo de disefio se basa en la medicién y comparacion de la variable respuesta antes y
después de la exposicion del sujeto a la intervencion experimental. Este disefio permite manipular
la exposicion, pero no incluyen un grupo de comparacion. Cada sujeto actla como su propio
control. Parte de grupos que ya estan formados o bien son grupos naturales y que, en muchas
situaciones, se desconoce cudl es la poblacion de origen. Por esta razén, en multiples contextos,
tales disefios se conocen también como disefios no aleatorios, en oposicion a los disefios

experimentales o aleatorizados.

3.5 Metodologia estadistica

Los resultados se compararon mediante el andlisis de prueba t para medias de dos muestra
emparejadas que confrontan el pre test y pos test para obtener los datos esenciales y de interés en
la investigacion asi mismo para la representacion grafica se utilizo el area bajo la curva, segun Jay

(2013) esta sirve para establecer la prueba de hipotesis sobre la diferencia entre dos medias y
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determinar si se acepta o se rechaza la hipotesis; para su efecto se utilizaran las siguientes

férmulas:

3.5.1 Nivel de confianza:

t, =1.96
NC =95% 2

3.5.2 Promedio muestral:

e Muestra 1: antes de la aplicacion de la metodologia

X:Zf-xl
n

e Muestra 2: después de la aplicacion de la metodologia

Y:Zf.vl
n

3.5.3 Desviacion tipica o estdndar muestral:

e Muestra 1: antes de la aplicacién de la metodologia

-[E} )

e Muestra 2: después de la aplicacion de la metodologia

2

O =

>fd?) (Yid
n n

Desviacion tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion inicial antes de aplicar la
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metodologia y la evaluacion final después de aplicar la metodologia.

o 1 = (di—d)’
\ N-—1
3.5.4 Valor estadistico de prueba:
t= d -
" sd
N
3.5.5 Grados de Libertad:
N-1
3.5.6 Comparacion e interpretacion
[>T

Sift>T o o
‘ ‘ Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna, se comprueba

estadisticamente la efectividad de la metodologia aplicada.
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados obtenidos a través de los instrumentos aplicados para
comprobar la incidencia de simuladores java y el aprendizaje del teorema del trabajo energia,
aplicando una prueba inicial (pretest) y una prueba final (postest), una exploracion profunda de
simuladores Java publicados en internet, asi como una guia de observacion sobre la actitud de los
dicentes en el uso de simuladores Java. Los resultados son presentados en tablas y graficos que
comparan los puntajes del pretest y postest, simuladores Java aplicables en el teorema del trabajo
energia, asi como los resultados obtenidos de la guia de observacién, seguidos de una breve

explicacion de las mismas.

Tabla 4.1 Punteos directos del pre y post test y diferencia de ambos resultados

Punteo Diferencia entre
Pretest Postest Pre y Postest

1 40 80 40
2 40 90 50
3 40 95 55
4 50 75 25
5 35 90 55
6 30 60 5

7 40 95 55
8 30 90 60
9 40 60 10
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10 35 60 25
11 35 75 40
12 20 65 45
13 45 60 5

14 45 80 35
15 30 80 50
16 40 95 55
17 45 90 45
18 30 80 50
19 35 60 25
20 55 70 15
21 45 80 35
22 30 95 65
23 35 60 20
24 55 80 25
25 40 80 40
26 30 75 45
27 30 75 45
28 35 65 30
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29 40 95 55

30 40 80 40

31 30 90 60

Fuente: base de datos, trabajo de campo 2014

Tabla 4.2 prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Pretest Postest
Media 37.74 78.23
Varianza 61.40 152.58
Mediana 40 80
Moda 40 80
Desviacion estandar 7.84 12.35
Rango 35 35
Minimo 20 60
Maximo 55 95
Observaciones 31 31
Grados de libertad 30
Estadistico t -15.98
P(T<=t) dos colas 0.0000000000000003214
Valor critico de t (dos colas) 2.04
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Fuente: base de datos, trabajo de campo 2014

Los resultados de la tabla 4.2 muestran que si existe diferencia estadisticamente significativa, al
aplicar el uso de simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo energia. Notando la

diferencia entre los datos estadisticos del pretest y postest.

Grafico No. 1
Region de aceptacion
Ho
95%
t=-15.98
Region de aceptacién Region de aceptacion

Fuente: base de datos, trabajo de campo 2014

En el grafico No. 1 se observa que el valor critico para ambas colas es igual a 2.04 y que el valor t
es igual a 15.95, se ubica dentro del area de aceptacion de la hipétesis alterna, por lo podemos

afirmar que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis altera.
H1 El uso de simuladores Java mejora el aprendizaje del teorema del trabajo y la energia.

Los resultados confirman que la media subid, indicando el pretest una media de 37.74 y el postest
de 78.23.

Para el cumplimiento del objetivo sobre simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo
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energia se realiz6 una bulsqueda exhaustiva en internet haciendo uso del

navegador

www.google.com. La tabla 4.3 contiene simuladores Java aplicables al aprendizaje del teorema del

trabajo energia.

Tabla 4.3 Simuladores Java para el aprendizaje del Teorema del trabajo energia

No. Nombre Temas Autor Sitio de descarga
Simulador
1 Energiaen el Energia Simulaciones https://phet.colorado.e
Skate Park: interactivas proyecto | du/sims/energy-skate-
L Conservacion de L
Basico PHET. Universidad | park/energy-skate-
Energia . .
de Colorado en park-basics_es.jar
Energia Cinética | Boulder.
Energia Potencial | Estados Unidos
Rozamiento
2 Pista de Energia Simulaciones https://phet.colorado.e
patinar: interactivas proyecto | du/sims/energy-skate-
) Conservacion de .
"Energia” PHET. Universidad | park/energy-skate-
Energia .
de Colorado en | park es.jar
Energia Cinética | Boulder.
Energia Potencial | Estados Unidos
Rozamiento
3 La Rampa Fuerza Simulaciones https://phet.colorado.e
interactivas proyecto | du/sims/the-ramp/the-
Energia . .
PHET. Universidad | ramp_es.jar

50



http://www.google.com/
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park-basics_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park-basics_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park-basics_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park-basics_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/energy-skate-park/energy-skate-park_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/the-ramp/the-ramp_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/the-ramp/the-ramp_es.jar
https://phet.colorado.edu/sims/the-ramp/the-ramp_es.jar

de Colorado en

o Trabajo
J Boulder.

Estados Unidos

La presente investigacion esta basada en el uso de simuladores escritos en el lenguaje de
programacion denominado Java, los resultados obtenidos de la busqueda en internet reflejé que
existen muy pocos sitios de fuentes confiables, con simuladores especificamente para este tema,
la tabla 3.4 muestra los simuladores Java aplicables en el aprendizaje del teorema del trabajo
energia, tomados del sitio web https:// phet.colorado.edu/es/simulations/category/ physics/work-
energy-and-power de la Universidad de Colorado en Boulder, Estados Unidos del proyecto de
simulaciones interactivas llamado Phet. El cual es un sitio que ofrece simuladores gratuitos de
codigo abierto como un recurso para estudiantes y maestros de las areas de Matematicas, Fisica,

Quimica y Biologia.

Para la medicion de la variable sobre el uso de “Simuladores Java”, se elabord una guia de
observacidn con el objetivo de analizar las actitudes de los estudiantes ante el uso de simuladores
Java y el aprendizaje del teorema del trabajo y energia, la cual se utilizé en las actividades
planificadas sobre la manipulacion de los simuladores Java (skate park basico, pista de patinar, la
rampa), en el laboratorio de computacion del Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion

Primaria Intercultural, de Camojallito, La Democracia, Huehuetenango.

La tabla 4.4 muestra los aspectos observados y los resultados obtenidos en porcentajes de los
indicadores establecidos.
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Tabla No. 4.4

4 & 4 & 4 &
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= n = %)) = N
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o © ©
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INDICADORES

1. Participa en las actividades planificadas.

INDICADORES

2. Cumple con las actividades planificadas

INDICADORES

3. Manifiesta interés por resolver los

ejercicios planteados
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INDICADORES

4. Aplica conocimientos sobre el teorema

del trabajo energia

INDICADORES

5. Contribuye con su equipo de trabajo

® Regular
Siempre

o
P
|

0%

87%

Graéfico No. 2 Participa de forma activa en las actividades planificadas.
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Grafico No. 3 Cumple con las actividades planificadas.

0%

m No
m Regular
= Siempre

Grafico No. 4 Manifiesta interés por resolver los ejercicios planteados

0%

® Regular
m Bueno
m Excelente

Gréfico No. 5 Aplica conocimientos sobre el teorema del trabajo energia

0%

m Deficiente

m Aceptable
= Correcto
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Gréfico No. 6 Contribuye con su equipo de trabajo

0%

= Nada
® Regular
= Siempre
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Mejorar el aprendizaje de los conceptos fundamentales de la Fisica, tales como energia, trabajo y
el teorema trabajo-energia, a través de la innovacion pedagogica es tarea de los maestros que
imparten este curso, con el propdsito de obtener mejores resultados y motivar al estudiante, por lo
tanto es importante conocer estrategias y herramientas que auxilien el aprendizaje de la Fisica. En
la presente investigacion se logré identificar tres simuladores Java aplicables al teorema trabajo-
energia, por medio de una busqueda profunda y avanzada, haciendo uso de las opciones que
presenta el buscador www.google.com, los resultados indicaron que existen diversos simuladores
aplicables al teorema del trabajo-energia, pero no escritos en lenguaje Java, siendo estos; energia
en el parque, pista de patinar y la rampa, los simuladores Java mas adecuados a utilizar en el
teorema trabajo-energia por las caracteristicas, funciones y practicas que permite realizar, dado que
se pueden utilizar en linea o descargar a la computadora para su uso; existen algunos requisitos
como tener instalada la maquina Java para su funcionamiento. El proyecto de Simulaciones
Interactivas de la Universidad de Colorado Boulder es el mayor banco de simuladores Java,
ampliamente probados y evaluados para asegurar su eficacia educativa, ofreciendo simulaciones
gratuitas e interactivas. Los simuladores aplicados en la presente investigacion se encuentran en el
area de simuladores de Fisica, simuladores para trabajo, energia y potencia, del sitio web

https://phet.colorado.edu/es/ simulations/category/physics/work-energy-and-power.

Los cambios que se viven en la actualidad, abarcan practicamente todas las actividades humanas,
desde lo politico, econémico, social y por supuesto la educacion. Este contexto variable influye en
la forma y estilo de vida de los individuos que conforman la sociedad, y en especial a los jévenes
y adolescentes. Uno de los cambios que sobresale en la actualidad es el uso de la tecnologia que
ofrece un conjunto de herramientas para diversas actividades de la vida diaria. Las cuales
posibilitan una serie de medios que se pueden aprovechar para el trabajo docente y como estrategia
de aprendizaje para el estudiante. Maraza (2009) hace referencia a la importancia de la
incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la ensefianza de la Fisica

y los beneficios que estas han permitido en el aprendizaje significativo de la misma.

El presente estudio determiné la incidencia del uso de simuladores Java en el aprendizaje del
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teorema del trabajo y energia de los estudiantes de cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Educacion del Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion Primaria
Intercultural, del municipio de La Democracia, departamento de Huehuetenango. Arbelaez (2010)
indica que la utilizacién de simulacion y de videojuegos se ha convertido en los ultimos afios en
una potente herramienta de formacion, lo complementa Aguirre (2012) cuando dice que la
simulacion se ha generalizado en los Gltimos 20 afios en la formacion de los estudiantes del mundo,
debido a la necesidad que tienen los profesores de utilizar esta herramienta didactica. En esta
investigacion se trabajé especificamente en simuladores escritos en lenguaje Java aplicables al
teorema del trabajo-energia. De los resultados de esta investigacion se puede afirmar que el uso de
simuladores Java incide en el aprendizaje del teorema del trabajo y energia, se puede observar la
diferencia significativa entre los datos estadisticos del pretest y postest, como resultado de la
incidencia en uso de simuladores en el desarrollo de la unidad didactica entre ambas pruebas. La
nota promedio fue de aproximadamente 38 puntos en el pre-test y de 78 puntos en el pos-test, con
una diferencia de 40 puntos entre ambas pruebas, la mediana subié de 40 a 80 puntos con una
diferencia de 40 puntos, la moda fue de 40 puntos antes y 80 puntos después del tratamiento. Es
importante hacer notar que aunque los resultados obtenidos son significativos, existen limitantes
que pueden inferir en los resultados, ya que es necesario contar con los recursos para poner en
practica esta herramienta de aprendizaje. Es fundamental que el docente esté capacitado para hacer
uso de esta herramienta, asi como contar con equipo necesario, como computadoras, teléfonos
moviles, tabletas, internet, o en su efecto un laboratorio de computacion y los discentes tener

conocimientos minimos en computacion.

El pretest se elabord y se aplicé para medir el nivel de conocimiento, comprension, analisis y
aplicacion del teorema trabajo-energia, luego se capacitd a los estudiantes sobre el uso de
simuladores en el aprendizaje, en el laboratorio de computacidn se realizé la presentacion de cada
simulador, caracteristicas, temas a estudiar, funciones, y la primera fase préactica consistio en jugar
con cada uno de ellos, para explorar y aprender a manipularlos, paralelo al uso de simuladores se
impartieron clases expositivas para explicar, ejemplificar y resolver problemas sobre trabajo,
energia, teorema del trabajo-energia. Se planificaron, elaboraron y ejecutaron actividades para la
manipulacion de los simuladores y para el aprendizaje de los temas mencionados, finalizada la

unidad didéctica, se procedio a aplicar el pos-test, para ver la incidencia del uso de simuladores en
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el aprendizaje. Durante cada una de las actividades se observé a cada uno de los estudiantes,
haciendo uso de la guia de observacion para analizar las actitudes de los estudiantes ente el uso de
simuladores Java en el aprendizaje del teorema trabajo-energia, los indicadores a observar fueron:
la participacion en las actividades planificadas, el cumplimiento de las actividades planificadas, el
interés manifestado por resolver los ejercicios planteados, la aplicacion de los conocimientos
adquiridos sobre el teorema del trabajo energia y la participacion del discente en el trabajo de

equipo.

Pimienta (2012) declara que la simulacidn es una estrategia que pretende representar situaciones
de la vida real en la que participan los estudiantes actuando roles, con la finalidad de dar solucién
a un problema o simplemente para experimentar una situacion determinada. Ministerio de
Educacién Cultura y Deportes (2005) aporta que el uso de la simulacion por computador se puede
tomar como una estrategia de aprendizaje exploratorio, en la que el estudiante debe descubrir un
procedimiento, precisa que la simulacion posibilita el desarrollo de diversos contenidos:
conceptual, actitudinal y procedimental. El estudio realizado confirma que el uso de simuladores
mejora el aprendizaje, por lo que es importante hacer uso de esta herramienta pedagdgica, no solo
en este tema y area en especifico, sino en cualquier area del curriculo nacional base, y promover
su uso como estrategia de aprendizaje en los estudiantes. Ya que entre las ventajas observadas;
promueve la participacion activa en las actividades planificadas, se pudo notar que el 87% de los
estudiantes participo activamente en el desarrollo de las actividades, genera trabajo colaborativo y
cooperativo para la interaccion estrecha entre discentes, ya que el 87% de los estudiantes
contribuy6 siempre con el equipo en las actividades realizadas, mejora en un 84% el interés por el
aprendizaje, y permite poner en préactica los conocimientos adquiridos, ya que se observé que el
79% de los discentes aplico correctamente los conocimientos sobre los temas de trabajo, energia,
y el teorema del trabajo energia. Arias (2009) subraya que la simulacion puede utilizarse como un
recurso para la formacién de nuevos conceptos, como para la adquisicion de nuevos conocimientos,

habilidades, estrategias, comportamiento.

Por lo antes expuesto se rechaza la hipdtesis nula Ho, la cual indica que no existe diferencia
estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 95% en que el uso de simuladores mejora

el aprendizaje del teorema del trabajo-energia y se acepta la hipotesis alterna Hy, la cual afirma
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gue existe diferencia estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 95% en que el uso
de simuladores Java mejora el aprendizaje del teorema del trabajo-energia entre el pre-test y pos-
test de los estudiantes de cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en Educacién
del Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion Primaria Intercultural, del municipio de

La Democracia, departamento de Huehuetenango.
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VI. CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las conclusiones obtenidas en respuesta a las hipoétesis y objetivos

planteados y los resultados obtenidos en la presente investigacion.

Se identificaron tres simuladores Java aplicables al teorema del trabajo energia, que son:
Energia en el parque, pista de patinar y la rampa, los cuales se pueden encontrar en
https://phet.colorado.edu/es/ simulations/category/physics/work-energy-and-power.

La aplicacion de los simuladores Java permite un aprendizaje activo, participativo,
significativo, aumentando el nivel de participacion del discente, cumplimiento de tareas y
actividades, aplicacion del conocimiento en la vida real, y el interés por el tema de estudio,

lo cual quedd demostrado.

Entre las ventajas del uso de simuladores Java en el aprendizaje del teorema del trabajo-
energia, estan: Ser una metodologia innovadora, activa, participativa, ayuda a concretiza
el conocimiento, el aprendizaje es significativo, motiva al discente, forma valores,
habilidades, destrezas y actitudes que se aplican en la vida diaria. Entre las desventajas
estan: Contar con recursos como; energia eléctrica, computadoras, internet, y el docente

debe estar capacitado para el uso de esta herramienta.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda al director del Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion Primaria
Intercultural, del municipio de La Democracia, departamento de Huehuetenango, que
promueva el uso de simuladores como estrategia de aprendizaje activo, participativo y

significativo ya que mejoran el aprendizaje de los educandos.

A los docentes se sugiere actualizarse y capacitarse sobre el uso de simuladores e incluir dentro
del programa del curso, actividades que promuevan el uso de los mismos, como actualizacion

metodoldgica y promover la participacion y el interés de los discentes.

Hacer uso del sitio web https://phet.colorado.edu/es/ de la universidad de colorado Boulder
para el aprovechamiento de simuladores en linea o para descargar simuladores al ordenador, ya
que han sido ampliamente probados y evaluados por la universidad para asegurar su eficacia

educativa.

Motivar a los estudiantes en el uso de simuladores para que saquen provecho de las
herramientas que nos ofrece actualmente la tecnologia, preparando actividades que promuevan
el aprendizaje y la aplicacion de los conocimientos teoricos, en la practica, promoviendo el

razonamiento légico, la aplicacidn de juicio critico y criterio propio.

Explotar al maximo los recursos tecnolégicos como laboratorios de computacion, teléfonos
moviles, tabletas, agendas personales, pantallas, televisores y otros con los que cuente el centro

educativo.

Se recomienda experimentar con simuladores escritos en otro lenguaje como flash, HTMLS5,

que no fueron tratados en el presente estudio.
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ANEXOS

Evaluacion Pre-post test
INSTITUTO PRIVADO MIXTO DE MAGISTERIO DE EDUCACION
PRIMARIA INTERCULTURAL Clave:
CAMOJALLITO, LA DEMOCRACIA, HUEHUETENANGO
EXAMEN DIAGNOSTICO (POST TEST)
FISICA (TEOREMA DEL TRABAJO ENERGIA)
CUARTO BACHILLERATO EN CIENCIAS Y LETRAS CON ORIENTACION EN
EDUCACION
RESPONSABLE: EDNER ESTUARDO MENDEZ MATEO

Estudiante:

APELLIDOS NOMBRES

INSTRUCCIONES

a. Lea detenidamente los enunciados y encuentre su relacion con uno de los incisos.

b. Seleccione la respuesta correcta y subraye. Recuerde que solo una opcion es la correcta
por pregunta.

c. Use lapicero negro.

d. Aplique los conocimientos sobre los conceptos siguientes: trabajo, energia, energia
potencial, energia cinética y el teorema del trabajo energia, para resolver y encontrar la
respuesta de los enunciados.

e. Se evaluaran las areas de conocimiento, comprension, analisis y aplicacion.

f. El ejercicio cero le servira de ejemplo.

0. Elige la opcion que indique todas las magnitudes fisicas necesarias para que se realice
trabajo.

A. Latrayectoria, desplazamiento y tiempo empleado

B. Que haya una fuerza, el valor v direccidn de la fuerza, v el desplazamiento

C. Lafuerzay lavelocidad

AREA DE CONOCIMIENTO (Valor 25 puntos)

1. Es la capacidad que tiene cualquier cuerpo para moverse, realizar un trabajo,
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transformarse, en definitiva, cambiar.
A. Trabajo
B. Potencia

C. Energia

2. Como denominados a la energia que tienen los cuerpos en movimiento:
A. Energia Cinética
B. Energia Potencial

C. Energia Gravitacional

3. Se define como la energia que es capaz de generar un trabajo como consecuencia de la
posicién del mismo.
A. Energia Cinética
B. Energia Mecénica

C. Energia Potencial Gravitacional

4. ¢Cuéndo se aplica una fuerza a un cuerpo y esta logra desplazarlo se le llama?
A. Trabajo
B. Potencia

C. Energia

5. ¢Qué establece el teorema del trabajo y energia?

A. El trabajo realizado por una fuerza cuando una particula se mueve desde un punto A a un
punto B depende en general del camino recorrido.

B. La energia no se crea ni se destruye sino que se transforma.

C. El trabajo efectuado por la fuerza neta sobre una particula es igual al cambio de energia

cinética de la particula.

AREA DE COMPRENSION (Valor 25 puntos)
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6. ¢En qué unidades de medida se expresan el trabajo y las energias cinética y potencial?
A. Newtons
B. Pascales

C. Julios

7. Sefiale todas aquellas acciones que conlleven la realizacion de un trabajo desde el punto de
vista fisico
A. Transportar la mochila desde tu casa al instituto
B. Un levantador de pesas sujetando las pesas en su punto mas alto
C. Un anuncio publicitario ubicado a 2 metros del suelo.

8. ¢Cual es la relacion entre la velocidad y la energia cinética:
A. A menor velocidad mayor energia cinética
B. A mayor velocidad mayor energia cinética

C. No existe relacion entre ambas

9. Si se levanta un cuerpo desde el suelo, ¢se realizé trabajo?
A. Si porque el cuerpo a cambiado de posicién

B. No porqgue el cuerpo a cambiado de posicién

10. El teorema del trabajo y la energia puede aplicarse s6lo cuando las velocidades se miden
desde sistemas de referencia en reposo.
A. SI
B. NO

ANALISIS Y APLICACION (Valor 50 puntos)

11. ;Cudl es la energia cinética de una persona de 80kg de masa que corre a una velocidad de
36km/h?
A. 2880 Julios
B. 2.2 Julios
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C. 4000 Julios

12. Desde un helicoptero, a una altura de 100, se suelta un objeto que pesa 2kg. Calcule la
energia mecanica, en los siguientes puntos. a) antes de soltar el objeto; b) Cuando el objeto
toca el suelo.

A. 1960J; 1960J
B. 1960J; 196J
C. 1764J; 196J

13. Indicar el trabajo necesario para deslizar un cuerpo a 2 m de su posicion inicial mediante
una fuerza de 10 N.

A. 10 Julios

B. 20 Julios

C. 2 Julios

14. ; Qué trabajo debe realizar un cuerpo de 50 kilogramos para incrementar su velocidad de
12m/s a 28m/s, compruébelo con el teorema del trabajo energia?
A. 400 Julios
B. 1000 Julios
C. 800 Julios

15. Un cuerpo tiene de 75kg y se mueve con una velocidad de 20m/s al actuar una aceleracion
adquiere una velocidad de 80m/s en 8 segundos. ¢Qué trabajo se ha efectuado en los 8
segundos?.

A. 4500 Julios

B. 2250 Julios

C. 18,000 Julios

"Hay una fuerza motriz mds poderosa que el vapor, la electricidad y la energia atomica: la voluntad".

Albert Einstein
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Establecimiento: Instituto Privado Mixto de Magisterio de Educacion Primaria Intercultural
Area: Ciencias Naturales

Sub éarea: Fisica

Grado: Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en Educacion
Observador: Edner Estuardo Méndez Mateo

Objetivo:

Observar las actitudes de los estudiantes ante el uso de simuladores Java y el aprendizaje del

teorema del trabajo y energia.

Desarrollo:

La observacion se llevara a cabo en el laboratorio de computacion del Instituto Privado Mixto de
Magisterio de Educacion Primaria Intercultural, de Camojallito, La Democracia, Huehuetenango;
en el area de Ciencias Naturales, Sub &rea Fisica, se observa a los estudiantes durante la
manipulacion de los simuladores Java (skate park basico, pista de patinar, la rampa) para ello se
utilizard un formato que contiene los aspectos a observar, mencionados en el cuadro que aparece a

continuacion.
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11

12
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Valores:

Participa en las actividades programadas
1= No: No participa o participa poco en las actividades planificadas
2= Regular: Participa pero falté a algunas actividades
3= Siempre: Estuvo presente en todas las actividades

Cumple las actividades Planificadas
1= No: No participa o participa poco en las actividades planificadas
2= Regular: Participa pero falto a algunas actividades
3= Siempre: Estuvo presente en todas las actividades

Manifiesta interés por resolver los ejercicios planteados

73



1= Regular: Presenta poca disposicion para manipular los simuladores

2= Bueno: Presenta mucha inclinacion por manipular los simuladores.

3= Excelente: Presenta disposicion y afecto por la manipulacion de simuladores
Aplica los conocimientos sobre trabajo energia

1= Deficiente: no aplicé o aplicd mal los conceptos de trabajo, energia, teorema del trabajo-
energia en las actividades planificadas, 40% a 59% de aciertos.

2= Aceptable: Aplico correctamente los conceptos de trabajo, energia, teorema del trabajo-
energia en las actividades planificadas, 60% a 79% de aciertos.

3= Correcto: Aplico correctamente los conceptos de trabajo, energia, teorema del trabajo-
energia en las actividades planificadas, 80% a 100% de aciertos.

Contribuye con su equipo de trabajo
1= Nada: No se involucro en el trabajo en equipo
2= Regular: No se involucré completamente en el trabajo de equipo.

3= Siempre: Contribuyd siempre con el equipo en las actividades realizadas.

Grafico No 2. Comparacion de medias Pretest y postest

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00
M Pretest

40.00
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3000

20.00 -
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Fuente: base de datos, trabajo de campo 2014
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INSTITUTO PRIVADO MIXTO DE MAGISTERIO DE EDUCACION
PRIMARIA INTERCULTURAL Clave:
CAMOJALLITO, LA DEMOCRACIA, HUEHUETENANGO
ACTIVIDAD SOBRE EL USO DE SIMULADORES

FISICA (TEOREMA DEL TRABAJO ENERGIA)

CUARTO BACHILLERATO EN CIENCIAS Y LETRAS CON
ORIENTACION EN EDUCACION

RESPONSABLE: EDNER ESTUARDO MENDEZ MATEO

Estudiante:

Introduccion:

En esta actividad va a investigar las relaciones entre la energia cinética, potencial, térmica y total.
Usted vera cémo se utilizan estas energias y cambian a través de un patinador simulado en una
pista de medicién. Entonces, usted vera lo que pasa en los niveles de energia del patinador cuando

la friccidn es un factor afiadido.

1. Clic en el enlace: http://PhET.Colorado.edu/en/Simulation/Energy-Skate-Park-Basics

Esta es una captura de pantalla de la pagina web:

Home Energy Skate Park: Basics
» Simulations N p— Leant
» New Sims e G i with i
» Physics sl frack

poter
» Motion

Sound & Waves

» Work, Energy & Power
Heat & Thermo
Quantum Phenomena
Light & Radiation

move
andj

Electricity, Magnets &
Circuits

Biology Download | 2,785 kB Run Now!

Chemistry Embed Version: 2.13 (change log)

Farth Qcianca

2. Cuando vea esta pantalla haga clic en "Ejecutar ahora™.

Fase de exploracion No. 1:

1. Asegurese de que la simulacién se encuentra en la ficha presentacion.
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2. Comprobar la velocidad y las cajas de uso grafico.

3. Haga clic y arrastre el patinador a la parte superior del lado izquierdo de la rampa. La pantalla
debe parecerse a esto.

“

4. Liberar ahora.

5. Observar lo que esta pasando a la velocidad y los niveles de energia del patinador en
movimiento.

6. Marque la casilla Grid (cuadricula).

7. Usar cdmara lenta y el boton de pausa/play para ayudarle a llenar la siguiente tabla:

Altura del patinador en metros ¢Hay mas energia potencial o cinética?

Cuando el patinador esta en el nivel (superior, inferior) de la rampa, la energia

potencial esta en su nivel mas alto.
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Cuando el patinador esta en el nivel (superior, inferior) de la rampa, la energia

cinética esta en su nivel mas alto.

¢Cual es la relacion entre la velocidad y la energia cinética potencial del patinador?

Predecir:

¢Se vera afectado el sistema alterando la masa del patinador? ¢ (Lo hard que se vaya mas rapido?
¢Mas lento? ;Modificara sus niveles de energia?)

Explique:

1. Todos cero.

2. Establezca la masa del patinador en pequefio.

3. Haga clic en el gréfico de barras de aplicacion. La pantalla debe verse asi:

File Help

[ Introduction \(IFricion \ Track Flayground . PIET
141 S Groeh Bar Graph Iﬂ’
] Pie Chart .
Energy (J)

1 Grid 1
[ Speed £
‘Skater Mass
J
Smal
Return Skater

4. Coloque el patinador en la cima de la rampa.

5. Repita para una masa mediana y masa grande del patinador.
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La velocidad del patinador (aumenta, disminuye, sigue siendo el mismo)

cuando aumento6 a mediana la masa del patinador.

El nivel de energia del patinadora (aumenta, disminuye, sigue siendo el mismo)
cuando aumento a grande la masa del patinador.

¢ Qué puede concluir sobre la relacion entre la masa del patinador y el nivel de energia?

Fase de exploracion No. 2:

1. Hagaclic en la pestafia "Fricciones" en la parte superior de la simulacién.

2. Haga clic en "On" por debajo de la friccion para agregar el elemento de friccion a la rampa,
asegurese de que el nivel de friccidn es definido como "none"
Marque la casilla de grafico de barras

4. Marque la casilla de rejilla. La pantalla debe verse asi:

File Help

[lintroduetion )| Friction "\ Track Playaround \ PHET
= = (2] Bar Graph L J§~ 3
. Bar Graph I.I—_I’
8
Energy (J) [7] Pie Chart .
erid fH
CiSpeed (=
6 Friction
\ / coff @on ||
\ / None Lots
4
Stick to Track
1 © Off ®Cn

Return Skater

Reset All |

5. Haga clic y arrastre el patinador a la parte superior de la rampa, ahora la revision.
¢La energia térmica esta presente?
Prediccion:
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¢Qué pasara con el patinador cuando la friccidon esta presente? ;Como se veran afectados sus

niveles de energia?

Explique:

Rellene la tabla a continuacién. Cada vez que modifica el nivel de friccion, todos cero y tachar el

gréfico de barras. (Guiese del ejemplo de la primera fila)

Nivel de friccion

NuUmero de veces
A que patinador
pasa la media de

la rampa hasta

¢Punto mas alto de
Skater la primera
vezquevaala

derecha de la

¢, Qué sucede con los

niveles de energia?

llega rampa? (Utilice el
punto rojo en medio
de la patineta para su
medida)
Ninguno Infinito approximately 5.5 sigue siendo
O:‘ metros el mismo
None Lots KE: aumentar o

disminuir opuesto de
potencial

PE: aumentando y
disminuyendo
opuesto que cinético

La: no esta presente

Cuarto hacia muchos

=

Mone Laots

KE:
PE:
ThE:
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Mitad de camino hacia

muchos KE:

—U— "
Mane Lots ThE:

Tres cuartas partes

hacia un monton KE:

J PE:
None Lats ThE:

Lotes

) KE:

None Lats PE:
ThE:

Preguntas

¢Cual es la relacion entre la friccion y la energia térmica?
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LY INSTITUTO PRIVADO MIXTO DE MAGISTERIO DE EDUCACION
N PRIMARIA INTERCULTURAL

CAMOIJALLITO, LA DEMOCRACIA, HUEHUETENANGO
ACTIVIDAD SOBRE EL USO DE SIMULADORES

FISICA (TEOREMA DEL TRABAJO ENERGIA)

CUARTO BACHILLERATO EN CIENCIAS Y LETRAS CON ORIENTACION EN EDUCACION
- RESPONSABLE: EDNER ESTUARDO MENDEZ MATEOQ

S

Clave:

> )}
ey

Estudiante:

APELLIDOS NOMBRES

Simulacion energética Skate Park — energia cinética, energia potencial, energia térmicay

conservacion de la energia

Proposito:

En este laboratorio, se analizara la transferencia de energia entre la energia potencial gravitatoria,

energia cinética y energia perdida debido a colisiones o friccion (energia térmica) con un patinador
y paseos a lo largo de la pista.

Instrucciones: Ir a direccién web descrita abajo y haga clic en el boton "Ejecutar ahora". La
simulacion se abrira en el momento de.

http://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park-basics

T’hh for different Graphing and

parts of the simulation other options
A

Select your
track

Tomar algun tiempo para jugar con la simulacion. Encienda el ‘grafico de barras’, 'red' y ‘'velocidad'

opciones del lado derecho de la pantalla. Familiarizarse con los botones 'Reset' a la derecha y como
cambiar la velocidad de la simulacion con los botones en la parte inferior.
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~

Parte I: Introduccion (Encender el ‘grafico de barras', 'red' y 'velocidad' en opciones.)
Establecer el patinador a 2 metros por encima del suelo en la rampa y liberarlo.

¢ QuEé tipos de energia tiene el patinador en la marca de 2 metros?

¢A qué altura llega el patinador en el otro extremo de la rampa?

Explicar, en términos de la conservacion de la energia, por queé el patinador nunca ira mas alto que

su respuesta a la pregunta 2 en este punto.

Presiona el botdn "Reset All".

¢Si colocara el patinador en la marca de 5 metros de altura, el patinador ira al otro lado de la pista?

Prueba para confirmar su prediccion.

¢ Como cambia la energia cinética de la patinadora mientras se mueve hacia abajo sobre la rampa?

¢Coémo cambia la energia cinética de la patinadora mientras se mueve hacia arriba sobre la rampa?

¢como cambia la energia potencial de la patinadora mientras se mueve hacia abajo de la rampa?
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10.

11.

12.

13.

¢Como cambia la energia potencial de la patinadora mientras se mueve hacia arriba de la rampa?

¢Como cambia la energia total de la patinadora mientras se mueve hacia abajo de la rampa?

¢Como cambia la energia total de la patinadora mientras se mueve hacia arriba de la rampa?

Describa la energia cinética en la parte inferior de la rampa del patinador.

Describa la energia potencial en la parte inferior de la rampa del patinador.

¢Qué sucede cuando el patinador se deja caer en la rampa de arriba? (Pista: Mira el grafico de

barras.)

¢ Qué sucede con la energia total cuando el patinador se deja caer en la rampa de arriba? (Otra

vez, ver el gréfico de barras).
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muestra. Comparar sus resultados con un grupo cercano de laboratorio, después de haber

completado esta seccion.

Parte superior de la
rampa, que se detuvo

por solo una instancia.

Energy {J)

Kineti|
Patentl|
Thermal

Tt

de la

inferior

Parte
rampa, zoom mas alla

de la media..

Kinete|
Patentl
Thermal

14. Observe las siguientes situaciones. Dibuje los graficos de barras posibles para la situacion que se

Energy (J)

Totl|

A medio camino por
la rampa, movimiento

de velocidad media.

Energy ()

Kineti|
Potentl|
Therml

it

N

3/4 del camino por la
rampa, se mueve muy

rapido.
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15. Dibuje donde podria estar el patinador basado en los gréficos de barras que se muestra.

Comparar sus resultados con un grupo cercano de laboratorio, después de haber completado esta
seccion.

Energy (J)

E

Energy (J)

v

o

el

Pt
Kingtie

Energy (J)

I
£
£

Energy (J)

w I

Kingt|

kinetc |
—-—

Therml|

16. considere esta pista estrafalaria. ;Qué punto o puntos en esta
pista tendria el patinador...

¢La mayoria de la energia cinética?
¢La mayoria de la energia potencial?

La misma cinética energia (dos puntos) 'y
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Parte I1: Pista patio

Haga clic en la pestafa 'Pista Playground' en la parte superior. Utilizando las piezas de la pista en
la parte superior derecha de la pagina, construir una pista con un circuito simple, como la pista se
muestra en la imagen siguiente. Asegurese de que la extrema izquierda y extrema derecha de la

pista sean mas altas que el bucle.

Encienda el 'grafico de barras', 'red" y las opciones. Por ahora, establezca la opcion de 'friccion’
a 'Off' y el 'palo a pista’ opcién®.’

Uso de la red, ¢cual es la altura de la parte superior del bucle:

Intente colocar su patinador en diferentes puntos de partida en un lado de la pista.

16. (Cudl es la minima altura en la que puede colocar el patinador que lo hace recorrer todo el

camino alrededor del lazo?

17. Explique, en términos de energia, por qué el patinador debe estar a la altura en cuestion 17 para
hacerlo a través del lazo.

18. ¢Con la friccidn de la cinética energia nunca llega tan alto como la energia total? ¢Si es asi,

cuando? Si no, por qué?
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Crear una pista propia. Dibujela en el siguiente diagrama. Etiquete donde el esquema tiene la
mayor energia cinética, la energia potencial mas grande y dos lugares que tienen la misma energia

potencial.

[1Bar Graph m
[IPie Chart .
oo [
[ISpeed @

Friction

& Off ©0n
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