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Resumen

La matematica esté presente en el desarrollo de todas las actividades cotidianas del ser humano,
su uso es indispensable en todos los contextos de la vida, en tal sentido es necesario enriquecer
los conocimientos que se relacionan con esta area del saber. La escuela como ente encargada de
formacion sistematizada esta comprometida a preparar a la humanidad para enfrentar los nuevos
desafios que exige la educacion y la sociedad en donde prevalece el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

En el presente trabajo de investigacion que es de tipo cuasi experimental, titulado “Aprendizaje
significativo y resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado” llevado a cabo en el
Instituto Nacional de Educacion Bésica Experimental “Fray Francisco Jiménez”, de Santa Cruz
del Quiché, departamento de El Quiché, se presentan resultados importantes que se lograron
obtener con la aplicacion de técnicas que ayudan a originar un aprendizaje significativo,
Ilegando a la conclusidn, que a través de esta corriente pedagogia impulsada por David Ausubel,
en la década de 1970, permite la participacion activa del discente, mantiene la motivacién, los
conocimientos previos interactdan con los nuevos conocimientos, se aplica en las actividades
cotidianas y ayuda a construir el propio aprendizaje y el de los demas al momento de discernir y

Ilegar a las conclusiones.

Por tal motivo se pone a disposicién esta investigacion como un aporte para facilitar la
ensefianza — aprendizaje de las ecuaciones de primer grado con una incognita y contribuir en

mejorar la calidad educativa de acuerdo a las exigencias actuales.



I. INTRODUCCION

La matemaética es importante para la humanidad; su utilidad es insustituible, porque es necesaria
para comprender y analizar la abundante informacion que llega en el medio donde el ser
humano se desenvuelve y porque contribuye al desarrollo del razonamiento y pensamiento
I6gico, asi mismo crea el habito de enfrentar y solucionar problemas, tomar iniciativas y

establecer criterios de verdad y confianza, frente a muchas situaciones de la vida.

Paralelo a su importancia, la ensefianza y aprendizaje de la matematica ha sido uno de los
grandes problemas en la educacion, la mayor parte de estudiantes encuentran en esta area
grandes  dificultades en su proceso de ensefianza — aprendizaje y en muchos casos es un
obstaculo para aprobar el grado o la causa de la desercidn escolar, por la fobia y repugnancia

causada por la misma.

Por otra parte, la noble labor que realiza el docente en los establecimientos, juega un papel
importante en el medio social-educativo, porque de ella también depende en gran parte, el
modelo de humanidad y de sociedad del mafiana. Ante esta gran responsabilidad, los profesores
en el area de matematica y fisica estin comprometidos con la nifiez, la juventud y con la patria
misma, a prepararse Yy actualizar sus métodos y técnicas para poder afrontar los desafios y las

exigencias de la educacion actual.

Como un aporte a la comunidad educativa, a la institucién formadora: Universidad Rafael
Landivar, y en particular a los estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Bésica
Experimental “Fray Francisco Jiménez”, de Santa Cruz del Quiché, departamento de El Quiche,
se pone a disposicion el presente trabajo de investigacion denominado “Aprendizaje significativo
y resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado” en ella se establece la importancia
del aprendizaje significativo en la resolucion de ecuaciones de primer grado y su aplicacion en

problemas de la vida cotidiana donde se hace necesaria su utilizacion.



El trabajo de investigacion contiene datos e informacion importante relacionada al aprendizaje
significativo, asi mismo técnicas y herramientas para poner en practica esta corriente educativa
en los diferentes ambientes de ensefianza — aprendizaje, como también algunas sugerencias para

su evaluacion.

Dada la importancia del aprendizaje significativo en el proceso ensefianza- aprendizaje, algunos

autores indican lo siguiente:

Tuj (2006) en su estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue comprobar si  dentro de la
didactica de la Matematica los docentes hacen uso del aprendizaje significativo, asi mismo
conocer los métodos y técnicas actuales utilizados en el proceso y en la formacion significativa
del educando en el curso de Matemaética del nivel medio, realiz6 una encuesta que consistié en
una boleta de 10 preguntas semi-cerradas para estudiantes y docentes con el fin de recabar la
informacidn, con un universo de 457 estudiantes, de los cuales se extrajo una muestra de 210
entre los grados de primero a tercero basico y de cuarto a sexto perito contador y 17 profesores
del curso de matemética de los establecimientos del nivel medio del distrito 07—07-01 del
municipio de Santa Clara La Laguna, Solold, la cual fue seleccionada a través del tipo de
muestreo al azar simple. Concluy6 que el aprendizaje significativo se da solo si las tareas estan
relacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprenderlas, de ese modo el estudiante
para que su aprendizaje sea significativo debe estar acorde al contexto y contacto directo con la
realidad y que le encuentre un sentido a lo que aprende y lo que hace, para que en un futuro sepa
utilizar las destrezas y habilidades aprendidas en su momento. Su principal recomendacion
indica que los estudiantes deben mantener la motivacién personal, el gusto y la dedicacién por el
curso de matematica, los docentes deben contemplar en la planificacién procesos didacticos
contextualizados para fomentar en el estudiante un aprendizaje significativo; los directores de los
centros educativos deben solicitar a Organizaciones Gubernamentales y No Gubernamentales
talleres de actualizacion y material didactico exclusivo para docentes de matematica, supervisar,
evaluar y proponer estrategias con el objetivo de mejorar la calidad de la mediacion pedagdgica
en la matematica; las autoridades del Ministerio de Educacion (MINEDUC) deben llevar a la

practica el fomento de la actualizacion docente, que es una de las politicas educativas del



Curriculo Nacional Base (CNB), tomar en cuenta al sector publico y privado en talleres de

formacion profesional.

Al respecto, Santos (2010) en su estudio de tipo descriptivo, establecid la importancia que los
docentes le dan a las técnicas de memorizacion para contribuir en el logro del aprendizaje
significativo y determinar si toman en cuenta los saberes previos de los estudiantes para ensefiar
los nuevos conocimientos. Realizd una encuesta con el fin de recabar informacion por medio de
un cuestionario de 10 preguntas de seleccion multiple a maestros y estudiantes con una muestra
32 docentes y 454 educandos del nivel basico de los establecimientos del sistema por
cooperativa, con las caracteristicas apropiadas que se pretende investigar en los diferentes
lugares: El Pedregal, Choqui, Chiquilaja, Llano del Pinal, Trigales y la Colina, del municipio de
Quetzaltenango, del departamento de Quetzaltenango, la cual fue seleccionada a través del tipo

de muestreo aleatorio porque permite que toda una poblacion esté representada en ella.

Se concluyd que es de vital importancia la utilizacion de técnicas apropiadas de memorizacién
en las diferentes asignaturas para favorecer el aprendizaje significativo y mejorar la calidad de la
formacion del escolar, asi mismo se deja entre dicho que si el docente aplica la variedad de
técnicas que se ajustan al modelo de ensefianza significativa y memorizacion, produce una serie
de cambios en la personalidad del estudiante, a la vez satisfacen necesidades de rendimiento
académico, que en el futuro como profesionales los conducird al éxito, con capacidad para
resolver cualquier problematica que se le presente, en la medida que observan, analizan,
reflexionan y aplican lo que aprenden, y toma en cuenta que el mejor aprendizaje para los
estudiante es el que se vuelve dinamico, creativo y significativo. Sus principales
recomendaciones fueron: que los docentes se capaciten constantemente para poder superar las
deficiencias técnicas, y mantener un alto nivel académico, dadas las necesidades que la

educacion exige en este tiempo.

Por su parte Puac (2011) en su estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue verificar si el
docente utiliza la creatividad, y como ésta influye en el aprendizaje significativo del estudiante,

realizd una encuesta con una boleta de 15 preguntas semi-cerradas para docentes y 20 preguntas



cerradas para estudiantes que permitié recopilar la informacion y que se considera la mas
adecuada para este tipo de estudios porque examina sistematicamente y analiza la conducta
humana personal y social, en condiciones naturales y en distintos &mbitos y medios sociales, la
muestra se obtuvo de la poblacion de educandos de primero, segundo, tercero béasico, cuarto,
quinto y sexto magisterio que correspondiéo a 450  estudiantes de los establecimientos
educativos: La Salle, Instituto Nacional de Educacion Baésica, Instituto Mixto de Educacion
Basica por Cooperativa, Centro de Educacion Comunitario por Madurez, de Santa Maria
Visitacion, Solold, de diferentes niveles socioeconémicos (medio y pobre de la clase media y
baja); de la misma manera se considerd6 como sujetos de estudio a los docentes que imparten
cursos pedagogicos en los establecimientos mencionados que en su totalidad son 31, algunos de
ellos sin especializacién en los cursos asignados, otros con especializacion de otras carreras que
no tiene coherencia con la materia que imparten, y en una minima parte de estos docentes si
tienen especializacion en el area de trabajo, la cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo
aleatorio en donde concluyd que el aprendizaje significativo es el resultado de la interaccion de
los conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que
ademas el aprendizaje sea funcional en un determinado momento en la vida del individuo, su
principal recomendacion fue que los docentes apliquen la creatividad para romper esquemas
lineales y tradicionales y educar a los estudiantes en los cursos tedricos, practicos, y asi lograr un
aprendizaje significativo que disminuya el uso de métodos magistrales de ensefianza e
implementar nuevos métodos que generen un ambiente adecuado donde el estudiante sea el
protagonista de su propio aprendizaje; que se aproveche la motivacion que tiene el educando al
participar activamente en clases, y propiciar un ambiente critico, reflexivo, analitico, para hacer
de la educacién un proceso de formacion integral y de tal manera se logren alcanzar las

competencias generales que plantea la educacion.

Asi mismo, Tomas (2012) en su estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue determinar la
importancia de la utilizacion de organizadores graficos en la ensefianza — aprendizaje y cémo
contribuye en el logro del aprendizaje significativo, realizd una encuesta estructurada que
consistio en 15 preguntas cerradas dirigidas a profesores y estudiantes, la cual permitié comparar

la teoria y la practica. Considerd una muestra de 196 estudiantes de tercero basico de ambos



sexos entre 15 y 17 afios de edad y 56 docentes de los Institutos de Educacion Basica por
Cooperativa del municipio de Concepcion Tutuapa, del departamento de San Marcos, la cual fue
seleccionada a través del tipo de muestreo al azar simple, en donde se concluyé que es
importante  dotar a los estudiantes y profesores de organizadores graficos porque son
herramientas que ayudan en el aprendizaje significativo, y contribuye en estructurar el
pensamiento critico, la reflexion y el ordenamiento de los conocimientos, asi mismo se pudo
comprobar que los docentes carecen de conocimientos sobre la utilizacion correcta de los
organizadores gréaficos, y los conocimientos que han adquirido en su mayoria han sido por
investigacion propia o0 en espontaneas capacitaciones, esto crea la necesidad de actualizar al
personal docente, por tal razén se realizaron talleres de capacitacion, relacionados con los
organizadores graficos, logrando excelentes resultados, de tal manera que se espera que el
educador haga uso correcto de ellas y contribuir en la formacién integral y lograr un aprendizaje
significativo. Donde su principal recomendacion motivé a los docentes a utilizar y explicar a
sus estudiantes la correcta utilizacion de organizadores graficos, ya que estos contribuyen en del

aprendizaje significativo.

Desde otro punto de vista Cardona (2013) en su estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue
analizar la metodologia que utiliza el docente para ver si favorece el aprendizaje significativo de
los estudiantes, realiz6 su investigacion que consistio en las técnicas de la observacion
participante, la entrevista y la elaboracion de una boleta de encuestas para maestro y estudiantes,
con 10 preguntas abiertas para los docentes y 10 preguntas de seleccion mdltiple para los
escolares. Seleccion6 una muestra de 156 escolares de cuarto grado de educacion
complementaria del nivel primario, y 4 docentes de la Escuela Oficial Rural Mixta Caserio
Barrio La esperanza, Municipio de Aguacatan, Departamento de Huehuetenango, con
caracteristicas de edades entre 9 a 13 afios, se encuesto a dicentes de ambos sexos, de distintos
grupos étnicos y provienen de diversas comunidades aledafias al municipio de Aguacatan, la
misma fue seleccionada a través del tipo de muestreo aleatorio simple. Concluyo que el
aprendizaje significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
informacidn con los saberes y experiencias previas formandose la estructura cognitiva del que

aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal; asi mismo el aprendizaje significativo



contribuye grandemente en el desarrollo de la persona, porque permite generar y construir el
propio conocimiento, el cual hara uso de ella en los momento en que las actividades de la vida
cotidiana asi se lo exige. También se pudo afirmar que los métodos y técnicas como el material
didactico adecuado es indispensable para llevar a cabo la labor docente y lograr que el
aprendizaje sea realmente significativo. Su principal recomendacion fue contextualizar los
programas de aprendizaje basados en el Curriculo Nacional Base (CNB) y crear actividades

novedosas que permitan el fortalecimiento del aprendizaje significativo.

En cuanto a ecuaciones de primer grado, se hace referencia de aportes importantes como:

Maffey (2006) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue determinar la percepcion que
los escolares tienen de su propio aprendizaje, la apreciacion que los profesores asumen de su
ensefianza y los libros de texto que emplea como apoyo a su labor, realiz6 observaciones
participantes y elabord boletas de encuestas a estudiantes y profesores la cual consistié en un
cuestionario de 10 preguntas cerradas previamente preparadas en el &rea de matematica.
Determind una muestra de 34, alumnos, de diferentes grados del nivel medio superior, que ya
han aprobado el curso de algebra, distribuidos en tres preparatorias particulares de diferentes
niveles socioeconémicos en Centros de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos (CECyT’s) del
Instituto Politécnico Nacional (IPN) como del Sistema Incorporado (SI) a la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP) de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), por ser estas
instituciones de relevancia a nivel nacional y una tradicién educativa de mas de 50 afios de
existencia, asi como con 14 profesores de los mismos centros educativos, la misma fue
seleccionada a través del muestreo estratificado. Se concluyé que por lo general la ensefianza de
las ecuaciones lineales se realiza con una secuencia que en la mayoria de los casos es:
Planteamiento de definiciones y propiedades, resolucion de diversas ecuaciones y resolucion de
algunos problemas, por tanto el aprendizaje logrado por los estudiantes bajo este sistema es
pobre, tienen dificultad para resolver un problema sencillo mediante una ecuacion de primer
grado y no logran resolver cualquier ecuacion que se les plantee, es posible aventurarse a
afirmar que la causa de la problematica radica en el hecho de que la ensefianza se realiza de

manera opuesta a la génesis natural del conocimiento, en tal sentido que la investigacion permite



indicar que si es factible el trabajo didactico de las ecuaciones de primer grado partiendo de
problemas concretos y no de definiciones, pues los resultados de aprendizaje obtenidos
revelaron un avance en los conocimiento e interés de aplicabilidad por parte de los estudiantes.
Su principal recomendacion fue generar mas y mejores metodologias de ensefianza de las
ecuaciones de primer grado que realmente se ocupen de propiciar la adquisicion de aprendizajes
significativos que parta de problemas concretos y se vea la necesidad de la ecuacion de primer

grado como un elemento necesario para su solucion.

Al respecto, Labrador y Maita (2011) en su estudio de tipo cuasi-experimental cuyo objetivo fue
proponer las actividades ladicas como estrategia didactica y estudiar su eficiencia en el
aprendizaje de ecuaciones de primer grado, realizaron su estudio que consistié en la seleccion de
un grupo experimental (clases utilizando actividades Iudicas) y un grupo control que sirvié como
patrén de comparacidn, el cual sélo recibio clases aplicando una estrategia docente tradicional,
con el proposito de determinar el logro académico de los estudiantes. Al final de las clases, se
aplicé una prueba de rendimiento a los educandos; que consistio en 8 preguntas tedricas y
practicas sobre: a) Identificar partes de una ecuacion, b) Plantear situaciones a través de
ecuaciones, c¢) Justificar, con propiedades numéricas, los pasos empleados para resolver las
ecuaciones planteadas y d) Resolver y justificar ecuaciones, las pruebas de rendimiento se
definen como procedimientos sistematicos que utilizan los docentes con el fin de determinar el
nivel de conocimientos de los estudiantes en una disciplina determinada, antes, durante y al final
de un periodo académico. Con una muestra de 72 estudiantes de primer afio de educacion media,
comprendidas entre las edades de 12 a 14 afios de edad de ambos sexos, del Liceo Bolivariano
“Don Ramoén Velasquez”, ubicado en San Cristobal Estado Tachira, Venezuela. La misma fue
seleccionada a través del tipo de muestreo aleatorio por conglomerado, en donde concluyé que
las actividades ludicas son una estrategia sencilla, novedosa y amena de presentar contenidos,
permitiendo estimular la participacién, tanto individual como grupal, asi como la curiosidad de
los estudiantes, para su programacion se requiere de materiales de muy bajo costo, lo que indica
que no se demanda de gran inversion para renovar la practica docente e ir mas alla del uso
exclusivo del pizarron, el cual no es sustituido por los juegos, si no por el contrario es un

complemento de los mismos para desarrollar las clases de Matematica. Donde su principal



recomendacion fue sugerir la utilizacion de estrategias ludicas de manera que los estudiantes
puedan trabajar de forma individual o grupal y que sus actividades favorezcan a la interaccion y

el aprendizaje colaborativo.

En tanto, Moreno (2012) en su estudio de tipo correlacional cuyo objetivo fue averiguar como
influye la ensefianza basada en la resolucion de problemas en el aprendizaje de las ecuaciones de
primer grado en los escolares, realizé observaciones participantes, entrevistas estructuradas para
docentes y un cuestionario para los estudiantes que consistié en 5 problemas de ecuaciones de
primer grado. Con una muestra de 278 escolares de primer grado y 94 en segundo grado, asi
mismo 7 profesores de la asignatura de matematicas de la Escuela Secundaria General No. 3
“Jaime Torres Bodet” Durango, México, la cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo
por conglomerado. Concluyd que los estilos tradicionales de ensefianza de las ecuaciones de
primer grado no contribuyen a un aprendizaje significativo, porque se limita en la memorizacion
de hechos, definiciones y teoremas, por tanto su aprendizaje es mecanico debido a la aplicacion
de ciertas técnicas y procedimientos, en tal sentido se propone la resolucion de problemas para
el aprendizaje de ecuaciones de primer grado, esto constituye un reto, un desafio para el
estudiante que intenta resolverlo donde no dispone de un recurso expedito por el cual, debe
buscar, ensayar, establecer relaciones, analizar sus efectos, elaborar conjeturas, probar y validar
sus procedimientos. Su principal recomendacion fue proponer el cambio de estilo de ensefianza
de las ecuaciones de primer grado que son métodos y técnicas tradicionales por la resolucion de
problemas contextualizados que permite provocar el interés por el estudio de las mismas y lograr

un aprendizaje significativo.

Desde otro punto de vista, Cifuentes, Dimaté, Rincén y Velasquez (2012) en su estudio de tipo
cuasi-experimental cuyo objetivo fue investigar las dificultades que presentan los estudiantes en
la traduccién de frases de la cotidianidad al lenguaje algebraico que deben ser utilizadas para
plantear, construir y crear ecuaciones, realizaron cuestionarios como instrumentos principales
de la investigacion aplicando el pre y post test, que consistié en una prueba diagnostica, el
examen final y las rubricas, los que permitieron facilitar la recogida de informacion sobre el

desempefio de cada estudiante, la prueba diagndstica con el fin de verificar si los estudiantes



poseian las capacidades previas necesarias para abordar la unidad didactica, la rubrica porque
permite evaluar el proceso en la que el estudiante alcanza un objetivo. Con una muestra de 43
educandos del noveno grado en la Institucién Educativa Departamental Betulia, de caracter
publico-oficial, ubicada en el municipio de Tena, departamento de Cundinamarca, Colombia;
este centro educativo atiende estudiantes que en su gran mayoria vive en un ambiente rural y
pertenece a un estrato de clasificacion socioecondémico entre los niveles medio, con edad
promedio entre los 14 y 15 afios. La cual fue seleccionada a través del tipo de muestro
estratificada. Concluyeron que la mayoria de los educandos presentaron limitaciones que se
relacionan a las ecuaciones de primer grado, tales como: Confundir un polinomio con una
ecuacion, aplicar de manera incorrecta la ley de los signos, no relacionar expresiones semejantes
que estén entre paréntesis con otras que estén fuera, confundir la reduccion de términos
semejantes, y otros. Su principal recomendacion fue solicitar al docente a que utilice los
términos correctos del lenguaje matematico para enriquecer el Iéxico simbdlico, numérico y
algébrico del estudiante y que favorezca su aplicabilidad en la resolucién de problemas de

ecuaciones y que desde su contexto se traduzca a expresiones algébricas.

Asi mismo, Mufioz, Erazo y Marmolejo (2013) La conversion en la resolucion de ecuaciones
lineales de primer grado con una incognita. Un analisis semiotico de libros de texto. Revista
cientifica 'y tecnoldgica, edicion especial, Bogota, paginas  747-150, doi:
ISSN01242253/pttp//funes.uniandes.edu.co/2723/1/Laconveri%C3%B3nenla_resoluci%C3%B3
necuaciones.pdf se pretende aportar elementos que permitan a los profesores de matematicas
reconocer las clases de conversion presentes en los libros de texto al construir conocimiento
matematico, aspecto de vital importancia, pues, sin la presencia de este tipo de transformacion no
es posible movilizar conocimiento matematico en el aula de clases; con ello se trata de
identificar los grados de congruencia inmersos en problemas algebraicos referentes a las
ecuaciones lineales de primer grado con una incdgnita y analizar la correspondencia que existe

entre el enunciado del problema y la produccion de la ecuacion.

Con este articulo se da a conocer la importancia de identificar en un libro de texto la presencia de

las categorias de andlisis que permiten comprender los fendmenos asociados al cambio de



registro lengua natural-escritura algebraica, especificamente en lo relacionado a ecuaciones
lineales de primer grado con una incognita. Para ello es importante saber convertir un enunciado
del problema en ecuacion o sistema de ecuaciones, asi mismo la designacion de las cantidades
conocidas y desconocidas, es decir, elegir una incognita, seguidamente se procede a relacionar

los objetos teniendo en cuenta la informacion inicial del problema.

1.1 Aprendizaje Significativo

1.1.1 Definicion

Enciclopedia Encarta (2009) define que es una propuesta psicopedagdgica disefiada para
superar el aprendizaje memoristico tradicional en las aulas y lograr un aprendizaje mas
integrador, comprensivo y autonomo. La practica del aprendizaje significativo inicia partiendo
siempre de lo que el estudiante ya tiene y conoce hacia aquello que pretende aprender. Sélo
desde esa plataforma se puede conectar con los intereses del educando y éste puede remodelar y

ampliar sus esquemas perceptivos.

Diaz y Hernandez (2010) manifiestan que el aprendizaje significativo es aquel que conduce a la
creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva
informacion vy las ideas previas del estudiante. Asi mismo indican que durante este proceso se
relaciona de manera no arbitraria y sustancial la nueva informacion con los conocimientos y

experiencias previas y familiares que ya posee en su estructura de conocimientos o cognitiva.
Roncal (2009) describe que el aprendizaje significativo es el resultado de la interaccion de los

conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que ademas

el aprendizaje es funcional en un determinado momento en la vida del individuo.
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1.1.2 Aprendizaje significativo segun David Ausubel

Diaz y Hernandez (2010) consideran que David Ausubel fue uno de los grandes de la psicologia
educativa, como otros tedricos cognoscitivistas, su teoria sobre el aprendizaje significativo
constituye uno de sus aportes mas relevantes que dejo dentro de la teoria psicopedagdgica actual,
postulé que el aprendizaje implica una restructuracion activa de las percepciones, ideas,
conceptos y esquemas que el sujeto posee en su estructura cognitiva. Concibié a la persona
como un procesador activo de la informacion, y que el aprendizaje es un proceso sistematico y

organizado que no se reduce a simples asociaciones memoristicas.

David Ausubel resaltdé la importancia del conocimiento previo, consideraba que los pre-
saberes y experiencias de los estudiantes son las piezas claves de la conduccion de la ensefianza.
“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, diria lo siguiente: el
factor aislado mas importante que influencia el aprendizaje, es aquello que el aprendiz ya sabe.
Averigiiese esto y enséfese de acuerdo con ello.” Ausubel (como se citdé en Diaz y Hernandez,
2010)

Apoyado de la teoria de Ausubel, el aprendizaje significativo ocurre entonces, cuando una nueva
informacion se conecta con un concepto relevante pre-existente en la estructura cognitiva, esto
implica que las nuevas ideas, conceptos Yy proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otros saberes estén adecuadamente claros y disponibles

en la estructura cognitiva del individuo y que funcionan como un punto de anclaje a las primeras.

1.1.3 Constructivismo y aprendizaje significativo

Es importante hacer relacion entre constructivismo y aprendizaje significativo, porque son dos
corrientes educativas pedagogicas que se vinculan en los procesos de aprendizaje, el
constructivismo indica que se aprende mejor cuando el estudiante manipula, experimenta,
descubre y hace sus propias inferencias o conclusiones; el aprendizaje  significativo sugiere

que todo aprendizaje debe de partir por los conocimientos previos, asi pues el constructivismo y
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el aprendizaje significativo surge cuando la persona procesa la informacion y construye sus
propios conocimientos, asi mismo relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir
de la estructura conceptual que ya posee, en tal sentido que construye al relacionar los conceptos

nuevos con los conceptos que ya tiene.

Romero (2009) sefiala que el aprendizaje significativo se desarrolla a partir de dos ejes
elementales: la actividad constructiva y la interaccién con los otros. El proceso mediante el cual
se produce el aprendizaje significativo requiere una intensa actividad por parte del sujeto. Esta
actividad consiste en establecer relaciones entre el nuevo contenido y sus esquemas de
conocimiento. Se construyen significados cada vez que se es capaz de establecer relaciones

“sustantivas” y no arbitrarias entre lo que se aprende y lo que ya se conoce.

Diaz y Hernandez (2010) de acuerdo a los autores de la corriente constructivista manifiestan que
existe la conviccion de que el ser humano es producto de su propia capacidad para adquirir
conocimientos y reflexionar sobre si mismo, lo que ha permitido anticipar, explicar y controlar
propiamente la naturaleza. Destacan que la conviccion del conocimiento se construye

activamente por sujetos cognoscentes, no se percibe pasivamente del ambiente.

“Bésicamente puede decirse que el individuo tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos no es un mero producto del ambiente, ni un simple
resultado de sus disposiciones internas, sino una construccién propia que se va produciendo dia a
dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser

humano” Mario Carretero (como se cito en Diaz y Hernandez, 2010).

1.1.4 Caracteristicas del aprendizaje significativo

Galicia, et al. (2004) hacen énfasis en las caracteristicas mas importantes del aprendizaje

significativo:
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Cuando se asimila en el ser, produce cambios actitudinales y no queda solo en el plano del

saber.

Se puede aplicar a la vida, lo que se aprende adquiere sentido cuando se emplea de
manera practica y creativa en el contexto.

Es motivado por interés personal, debido a que el aprendizaje significativo es parte de la
autorrealizacion.

Es un aprendizaje integral y penetrante porque contribuye en la plenitud del desarrollo de

la persona debido a que los conocimientos deben ser aplicados en actividades
cotidianas.

Lo méas importante es que la persona que aprende es la responsable de evaluar su propio proceso,

por la razon que la evaluacién externa es Gtil para medir los conocimientos que se han adquirido

en el nivel intelectual, pero nunca podra medir lo significativo.

Asi mismo plantearon tres condiciones necesarias para que se lograr un aprendizaje significativo.

Que los materiales de ensefianza estén elaborados y estructurados de acuerdo al proceso y
aprendizaje que se desea alcanzar.

Que se tome en consideracion la individualidad de estudiante respetando la estructura
psicoldgica, es decir, sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.

Conseguir que la persona esté motivado para aprender.

Clavijo et. al. (2004) definen las caracteristicas del aprendizaje significativo basados en la teoria

cognoscitivista de D. Ausubel.

Mediante el aprendizaje significativo se produce una retencion mas duradera, puesto que
requiere una progresiva acomodacion de las estructuras mentales o cognitivas para
integrar los nuevos aprendizajes.

Una vez adquirido un determinado conocimiento, es mas facil adquirir otros nuevos
relacionados con el primero.
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El hecho de que los nuevos conocimientos se relacionan con los anteriores facilita el
almacenamiento de dichos conceptos en la memoria a largo plazo.

El aprendizaje significativo es un aprendizaje activo, ya que requiere la participacion
activa del estudiante para que asimile de forma voluntaria lo que tiene que aprender.

Es un aprendizaje personal en el sentido de que depende de los recursos cognitivos
particulares con los que cuenta el sujeto. Es decir conocimientos previos, estilo cognitivo

y otros.

Ontoria (2000) expone las bases del aprendizaje significativo y sus caracteristicas como

estrategia metodoldgica:

Trabajo Individual: Responde a la concepcion del aprendizaje autdnomo. Para que se
produzca el aprendizaje significativo es necesaria la complicacion activa de cada
estudiante. Es el educando, individualmente considerado, quien tiene que construir sus
conocimientos mediante un proceso interno y personal. Por eso se habla de que el
aprendizaje significativo es idiosincratico, es decir que es el propio individuo quien
aprende y nadie puede hacerlo por él.

Trabajo cooperativo: Es un enfoque metodoldgico de mucha importancia porque permite
el intercambio de ideas y aportaciones entre grupos de trabajo, ayuda al enriquecimiento
de los conocimientos y formas de pensar. El trabajo cooperativo favorece la participacion
activa de cada uno de sus miembros construyendo su propio aprendizaje y el de los
demas.

1.1.5 Ventajas del aprendizaje significativo

Castejon (2009) cita seis ventajas de este tipo de aprendizaje.

Ayuda al estudiante a aprender como aprender, una vez que con este procedimiento es
facil que el sujeto transfiera los métodos que ha aprendido a nuevas situaciones.

El aprendizaje por descubrimiento produce una sensacion de automotivacion.
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» Permite al educando aprender de una forma que se acomoda a sus capacidades.
» Fortalece el autoconcepto.

« Desarrolla una visién escéptica respecto a las soluciones faciles a los problemas.

« El estudiante atribuye a si mismo los resultados de sus propios logros, que es uno de las

mayores ventajas del aprendizaje significativo.

Algunas desventajas
« Es dificil de llevar acabo en grupos numerosos de estudiantes.
« Requiere mucho material para la experimentacion y elaboracion.

» Esun proceso lento.

Marti y Onrubia (2003) manifiestan que el aprendizaje significativo tiene ventajas notables, tanto
desde el punto de vista del enriquecimiento de la estructura cognitiva del estudiante como desde
los puntos de vista del recuerdo posterior y la utilizacion para experimentar nuevos aprendizajes,
factores que lo delimitan como el aprendizaje mas adecuado para promover entre los educandos.
Ademas de acuerdo con Ausubel, explican que hay tres ventajas esenciales del aprendizaje
significativo respecto al aprendizaje memoristico. En primer lugar, el conocimiento que se
adquiere de forma significativa se retiene y se acuerda durante mas tiempo. En segundo lugar,
aumenta la capacidad de aprender otros materiales o contenidos relacionados de una forma méas
sencilla, incluso si se ha olvidado la informacién aprendida originalmente. En tercer lugar, y una

vez olvidado, facilita el aprendizaje subsiguiente.

El aprendizaje significativo implica, como proceso central, la interaccion entre la estructura
cognitiva previa de la persona y el material o contenido del aprendizaje. Esta interaccion se
traduce en un proceso de modificacion mutua, tanto en la estructura cognitiva inicial como del
material que hay que aprender que constituye el nucleo del aprendizaje significativo y que es

crucial para entender sus propiedades y su potencialidad.
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Scheinsonhn (2011) afirma que el aprendizaje significativo es un concepto introducido por David
Paul Ausubel quien lo opone al aprendizaje de memorizacion mecanica o repetitiva de datos,
hechos o conceptos. En el aprendizaje significativo se intenta dar sentido o establecer relaciones
entre nuevos conceptos 0 nueva informacion y los conceptos, conocimientos y experiencias
previas de la persona. Existe aprendizaje significativo cuando la nueva informacion “puede
relacionarse”, de modo no arbitrario y sustancial con aquello que uno ya sabe. Asi, cada uno
construye su propio conocimiento y ademas esté interesado y decidido a aprender. Algunas de
las ventajas del aprendizaje significativo son:

» Produce una retencion méas duradera de la informacion.

« Facilita la adquisicién de nuevos conocimientos relacionados con los anteriores de forma
significativa, ya que al estar claro en la estructura cognitiva se facilita la retencion del
nuevo contenido.

« Al ser relacionada con la anterior, la nueva informacién es guardada en la memoria a
largo plazo.

« Esactivo, ya que depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje.

« Es personal, ya que la significacién del aprendizaje depende de los recursos cognitivos de

cada uno.

1.1.6 Tipos de aprendizaje significativo

Roman (2005) hace referencia a tres tipos basicos de aprendizaje significativo de acuerdo al

grado de dificultad del proceso.

A. Aprendizaje de representaciones

Este aprendizaje consiste en asociar el simbolo con el objeto, ocurre cuando el significado
de una palabra se vuelve equivalente a lo que se esta percibiendo en ese momento. Este
tipo de aprendizaje se vincula con la adquisicion del vocabulario. En el aprendizaje de

representaciones se distinguen dos aspectos importantes:
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» El aprendizaje antes de los conceptos.

« Después de la formacion de conceptos.

En el primero, las palabras representan objetos sucesos reales. La palabra es igual a la imagen
concreta y a medida que se relaciona constantemente se reconoce y se desarrolla el nuevo

vocabulario.

B. Aprendizaje de conceptos

Es un aprendizaje un tanto mas complejo debido a la abstraccién y a la falta de asociar la
palabra con el objeto. El aprendizaje por concepto se define como objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan mediante algin simbolo

0 signo.

Basados en la teoria Ausubel, se distinguen dos formas para el aprendizaje de conceptos: la que
se da a partir de las experiencias concretas muy parecidas al aprendizaje de representaciones, y,
otra, que consiste en la asimilacién de nociones previas y relacionarlos con los nuevos conceptos

para formar estructuras conceptuales.

C. Aprendizaje de proposiciones

Consiste en tener la capacidad de diferenciar un concepto de otro, por medio del anélisis y la
reflexion, este aprendizaje permite captar el significado de nuevas ideas expresadas en forma de

proposiciones donde la persona niega o afirma algo.

En el aprendizaje de proposiciones intervienen varios conceptos que se relacionan entre si y con
la estructura cognitiva del participante para producir un nuevo significado compuesto. Al
implicar relacion de conceptos, la adquisicion de las proposiciones solo puede hacerse a través

de la asimilacion.
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Cortizas y Sanchez (2007) basados en la teoria cognitiva de David Ausubel indican que el
aprendizaje significativo, se da de tres formas: EI mas simple es el de representaciones y se trata
de la adquisicion del vocabulario. Los otros dos tipos de aprendizaje son de conceptos
(conceptual) y el de proposiciones (proposicional). Estos aprendizajes, pueden ser, a su vez, de

tipo subordinado, superordenado y combinatorio.

Asi mismo sefialan que en los nifios pequefios se da un proceso de formacion de conceptos de
manera espontanea, es decir, los conceptos se adquieren por descubrimiento, por medio de la
abstraccion inductiva a partir de experiencias concretas, (por ejemplo, el concepto de perro, gato
0 mesa que puede adquirir un nifio). Pero, a partir de la edad escolar, la mayoria de los conceptos
se adquieren por asimilacion, mediante la relacion de los nuevos conceptos con los conceptos de
que ya se dispone, requiriendo este proceso que cuente en la estructura cognitiva del estudiante,
con conceptos que Ausubel denomina subsumidores especificos, aquellos con los que la nueva
informacion puede relacionarse. Se trata, por tanto, (a diferencia de aquella primera etapa de
formacion espontanea de conceptos) de un aprendizaje adquirido de forma verbal.

Clavijo et. al. (2004) sefialan que el aprendizaje significativo, puede ser de tres tipos:

« Aprendizaje de representaciones: Este tipo de aprendizaje se da, por ejemplo, cuando el
nifio adquiere el vocabulario. Las primeras palabras que aprende representan objetos que
tienen un significado para él. La palabra es una representacidn de un objeto determinado,
pero s6lo de ese objeto, no las identifica con categorias. Si dice “mama”, por ejemplo,
emplea la palabra para referirse a su propia madre. No es capaz de identificar a otras
madres con la misma palabra.

« Aprendizaje de conceptos: A través de las experiencias que va teniendo el nifio, empieza
a identificar categorias o conceptos. Asi, siguiendo con el ejemplo anterior, el nifio
empieza a darse cuenta de que también otras personas emplean la palabra “mama” para
referirse a sus respectivas madres y que no es exclusivamente de la suya propia. Algo
mas tarde, en la etapa escolar, el nifio empieza a comprender conceptos abstractos, como

pais, gobierno, mamifero y otros.
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Aprendizaje de proposiciones: Una proposicion es una frase que contiene varios
conceptos en la que se afirma o niega algo. EI alumno esta en disposicion de formar este
tipo de frases cuando conoce el significado de los conceptos que utiliza. Cada nuevo
concepto se puede asimilar integrandolo en la estructura cognitiva con los conocimientos

previos.

La asimilacion puede realizarse a través de tres procedimientos diferentes:

Por diferenciacion progresiva: El nuevo concepto se subordina a otro concepto que el
nifio ya conocia y que lo incluye. Por ejemplo, el nifio puede tener el concepto de
“animal”, y al conocer su clasificacion sobre la base de su relacién con el hombre, puede
construir la proposicion: “los animales pueden ser domésticos o salvajes”. Los conceptos
nuevos “doméstico” y “salvaje” se subordinan al concepto “animal”.

Por reconciliacion integradora: En este caso, el concepto nuevo es el que incluye a los
conceptos previos. Por ejemplo, el nifio puede tener los conceptos previos: “mosca”,
“mosquito”, “avispa” y “abeja”. Cuando adquiere el nuevo concepto “insecto” puede
formar la proposicion “las moscas, los mosquitos, las abejas y las avispas son insectos”.
Por combinacion: Supone la integracién de un nuevo conocimiento en la misma jerarquia
que otros ya conocidos. Por ejemplo, el nifio sabe que la vaca da leche. Cuando aprende
que la cabra también es productora de leche puede decir: “la cabra, igual que la vaca, da

leche .

El docente como mediador del aprendizaje significativo

Diaz y Hernandez (2010) consideran que el aprendizaje escolar no solo es compromiso del

docente, es evidente que el estudiante no construye el conocimiento en solitario sino es una

responsabilidad compartida con los que interactian a su alrededor, asimismo el medio social,

natural y cultural. Aunque se reconoce el rol que juega el maestro dentro del proceso

ensefianza — aprendizaje por ser el agente organizador mas cercano dentro del ambito

institucional educativo.
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En los diferentes enfoques pedagdgicos que se han desarrollado, al docente se le han asignado
diversas tareas que radican en la capacidad de mediacion que tenga para guiar y orientar la
actividad constructiva de sus estudiantes: como el de transmisor de conocimientos, el de
motivador, el de guia del proceso de aprendizaje, e incluso el de investigador. La convergencia

de todas estas faenas permite lograr un verdadero aprendizaje significativo,

De las caracteristicas anteriores la labor docente no se limita Unicamente a las funciones antes
mencionadas; las exigencias de los desafios de la educacion actual exigen que el docente sea un
organizador y mediador en el encuentro del estudiante con el conocimiento. Entender cémo los
profesores median en el conocimiento que los escolares aprenden en los centros educativos, es
un factor necesario para que se comprenda mejor por qué los educandos difieren en lo que
aprenden, las actitudes hacia lo aprendido y hasta la misma distribucion social de o que se

aprende.

Al respecto Diaz y Hernandez (2010) indican que es dificil llegar a un consenso acerca de cuéles
son los conocimientos y habilidades que un “buen profesor” debe poseer, asi mismo mencionan
algunas areas generales de competencia que el docente debe poseer, para ayudar al estudiante a
construir el conocimiento, a crecer como persona y a ubicarse como actor critico de su entorno.

Dichas areas son:

« Conocimiento tedrico suficiente profundo y pertinente acerca del aprendizaje, el
desarrollo y el comportamiento humano.

» Despliegue de valores y actitudes que fomenten el aprendizaje y las relaciones humanas
genuinas.

« Dominio de los contenidos 0 materias que ensefia.

« Control de estrategias de ensefianza que faciliten el aprendizaje del estudiante y lo hagan
motivante.

« Conocimiento personal practico de la ensefianza.
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Ansion y Villacorta (2004) enfatizan que de acuerdo a la experiencia docente la calidad del
proceso pedagogico que se instala en la sala escolar queda fuertemente determinada por el tipo
de mediacion que realiza el docente. Refieren asi a la intencionalidad explicita y planificada del
docente para disponer y ofrecer las condiciones y recursos que permitan a todos y cada uno de
sus estudiantes la apropiacion y manejo de conocimientos para alcanzar los objetivos de
aprendizaje buscados. Partiendo de este eje, el docente debe hacerse cargo de la diversidad

cultural del grupo curso y de las diferencias individuales de los sujetos que aprenden.

Desde esta perspectiva, y cuando la mediacion se realiza efectivamente, el docente se pone a
disposicion del aprendizaje de los educandos como un recurso mas. Asi, orienta, dosifica,
pregunta, pone sefiales, construye y reconstruye con los escolares, evalla y se autoevalla de
manera permanente, sefiala donde esta el error, pide al estudiante que lo descubra, revista el
avance de manera explicita o implicita e incorpora los recursos didacticos en funcion de la
apropiacion y utilizacion de las nuevas informaciones; por tanto, de un aprendizaje que conduce

a otros nuevos.

La importancia de la mediacion hace necesario que esta sea considerada como un tercer eje para
definir y clasificar las practicas pedagogicas. Al incorporar esta nueva dimension, el acento se
pone en la capacidad pedagogica del docente para manejar la heterogeneidad cultural del grupo
curso al que debe conducir hacia una meta comun, pero a través de caminos y en tiempos
diferentes. Desde esta perspectiva, las clases que se orientan al desarrollo de competencias y
habilidades superiores solo hablaran de procesos pedagdgicos efectivos cuando se realice la

mediacion, desde y en el sentido descrito.

Algunos elementos que permitirian reconocer una clase con mediacion pedagdgica pertinente y

efectiva son:

« Sostenerse en una planificacion y organizacion orientadas a la apropiacion de

conocimientos.
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« Incorporacién de la aplicacion del conocimiento y lo aprendido a nuevas situaciones y
contextos. Planificacion y ejecucion de actividades que implican aplicacion vy
transferencia a una nueva situacion.

« Clases con secuencia y coherencia intra y extra clase.

« Apoyo y supervision del profesor orientadores del camino a la respuesta adecuada.

« Por un docente que guia de manera colectiva y particular la marcha del aprendizaje en
todos sus alumnos. (Apoyo a quienes presentan mas dificultades, en funcién del
aprendizaje esperado para todos).

* Retroalimentacion a los estudiantes en funcion de sus capacidades y exigencias de
mejores logros.

« Espacios para el desarrollo de la expresion oral y la argumentacion de los escolares.

 Actitud de colaboracion del docente con los educandos.

« Clima de trabajo intenso y concentrado por parte de estudiantes.

« Uso pertinente y variado de los materiales educativos. Materiales que cumplen con su

papel de mediadores entre la informacidn, la experiencia y la accion.

Garcia y Landeros (2011) sefialan que, aunque aprender sea una actividad propia del estudiante,
recae sobre el profesor la responsabilidad de facilitar las condiciones pedagdgicas adecuadas que
pueda llevarse a cabo ese aprendizaje significativo. En efecto, esto se debe a que el contexto
escolar en el que se lleva a cabo el aprendizaje depende en gran medida de las acciones del
profesor él quien decide los objetivos que se proponen; la informacién que va a presentar,
cuando y cdmo va a hacerlo; qué actividades va a disefiar para lograr los objetivos sefialados;
qué mensajes va a transmitir a los educandos antes, durante y después de las diferentes tareas
escolares; como va a evaluar el aprendizaje; cdmo comunicaré a los colegiales los resultados de

la evaluacion.

Algunas de las habilidades o competencias que el profesor debe adquirir y poner en juego para

favorecer el aprendizaje significativo en sus estudiantes son, entre otras:
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» Conocimiento de la materia.

« Capacidad de reflexion sobre la actividad docente espontanea.
« Actitud critica respecto su propio modo de ensefianza.

» Capacidad de disefar actividades.

« Habilidad para dirigir la actividad con los alumnos.

» Saber evaluar.

 Utilizar la investigacion y la innovacion en el campo que esta desarrollando.

Gracias a la puesta en ejercicio de estas competencias, el profesor estard en condiciones de
tender un puente entre los conocimientos previos del educando y la nueva informacién que le
propone que, para que tenga impacto en quien la recibe, debera ser al menos potencialmente

significativa, como ya se ha mencionado.

Asi pues, si el docente se constituye en un organizador y mediador en el encuentro del sujeto con
el conocimiento, un facilitador del aprendizaje; no estamos ya ante la imagen del profesor que
ensefia ex catedra, sino ante un docente que pregunta, guia, conduce e interactia con el
estudiante. En este sentido, se subraya la necesidad de que exista un buen entendimiento en la
relacion profesor-estudiante o, que haya “legalidad” para poder llevar al escolar a una

comprension cargada de libertad pero al mismo tiempo de seguridad.

El profesor es asi un agente mediador que desempefia un papel fundamental en el proceso de
aprendizaje, porque lo dinamiza y dirige. Debe procurar que cada escolar sea el centro de la
clase, ayudarle efectivamente a adquirir una comprension profunda y completa de los temas
expuestos, y situarle en el camino en el que pueda construir adecuadamente su aprendizaje

autébnomamente.

1.1.8 El aprendizaje de diversos contenidos curriculares

Diaz y Hernandez (2010) exponen la importancia de cultivar los diversos contenidos

curriculares en los estudiantes porque estos se complementan para alcanzar un verdadero

23



aprendizaje significativo, permitiendo el desarrollo de valores, actitudes, sentimientos y
comportamientos y no se limita de ninguna manera en la adquisicion Unicamente de conceptos y
“bases de datos”. Indican que los contenidos que se ensefian en los curriculos de todos los
niveles educativos pueden agruparse en tres areas bdsicas: conocimiento declarativo,

procedimental y actitudinal.

A. El aprendizaje de contenidos declarativos

Ha sido una de las areas de aprendizaje que ha tomado mayor importancia en la escuela, y se
refiere al conocimiento, datos, hechos, conceptos y principios, “El saber qué”, y esta
estrechamente relacionado a los contenidos o curriculos escolares. Este tipo aprendizaje es
necesario en todas las asignaturas porque es la primera aproximacion del proceso de aprender a

aprender.

Dentro de los contenidos declarativos se hacen dos importantes distinciones: El conocimiento

factual y el conocimiento conceptual.

» El conocimiento factual

Se refiere a los acontecimientos, datos y hechos que se pronuncian verbalmente con exactitud, y
que los estudiantes deben aprender en forma literal o “al pie de la letra”. Se puede decir que es la
parte memoristica. Algunos ejemplos: Biografias, el nombre de las capitales de los distintos

paises y otros elementos geograficos.

« El conocimiento conceptual
En este tipo de aprendizaje el estudiante manifiesta su capacidad de andlisis, interpretacion y
razonamiento, debido a que los conceptos, principios y explicaciones, no tienen que ser

aprendidos en forma literal, lo que permite que la persona desarrolle la capacidad de

comprension para construir su propio criterio.
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Es importante reconocer que el conocimiento factual y conceptual son necesarios para lograr el
aprendizaje de los contenidos declarativos, con la diferencia que el conocimiento factual no
necesita de pre saberes debido a que se realiza por la simple reproduccién de la informacion,
mientras que en el caso del aprendizaje conceptual sucede con el uso de los conocimientos

previos pertinentes que posee el estudiante para construir el significado de la nueva informacion.

El aprendizaje conceptual se puede lograr con el uso de material didactico adecuado que
permita al estudiante organizar y estructurar correctamente sus conocimientos. En tal sentido que
el docente debe planificar actividades donde los escolares tengan oportunidades para explorar,
comprender y analizar los conceptos y hacer que éstos se impliquen cognitiva, motivacional y

efectivamente en el aprendizaje de forma significativa.

B. El aprendizaje de contenidos procedimentales

Para Diaz y Hernandez (2010) esta parte del aprendizaje le corresponde el saber hacer o saber
procedimental y se manifiesta en la aplicacion de procedimientos, al desarrollo de habilidades,
destrezas, técnicas y métodos en la ejecucion de un trabajo, es llevar a la préactica el

conocimiento declarativo, lo conceptual, lo tedrico en la realizacion de una accion.

El saber hacer, se considera como el conjunto de conocimientos Yy saberes que se aplica en la
realizacion de una tarea en forma ordenada y que se dirige hacia la consecucion de objetivo
determinado. Este aprendizaje ocurre en etapas que comprende el siguiente proceso:

« La apropiacion de datos relevantes respecto a las tareas y sus condiciones. Se refiere
al conocimiento conceptual y factual que el estudiante debe de asimilar para la

realizacion puntual del trabajo a efectuar.

« La actuacion o ejecucion del procedimiento, donde al inicio el educando procede por
tanteo y error. En esta fase el docente como mediador, facilitador e instructor, corrige

el proceso de aprendizaje para culminar con la fijacion del procedimiento.
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« La automatizacion del procedimiento, como resultado de su ejecucion continGa en
situaciones pertinente. Se logra después de la practica constante, la persona muestra

habilidad, destreza en la realizacion de la tarea.

» El perfeccionamiento indefinido del procedimiento, para el cual en realidad no hay
final. Se puede decir que es la diferencia en aquel que domina con mucha seguridad
un procedimiento en relacion a aquel estudiante aprendiz que inicia a adquirir
habilidades.

Diaz y Hernandez (2010) concluyen: que para lograr un aprendizaje de tipo procedimental es

necesario tomar en cuenta lo siguiente:

* Repeticion y ejercitacion reflexiva.

« Observacion critica.

« Imitacion de modelos apropiados.

« Retroalimentacidn oportuna, pertinente y profunda.

» Establecimiento del sentido de las tareas y del proceso en su conjunto, mediante la
evocacion de conocimientos y experiencias previos.

« Verbalizacion mientras se aprende.

« Actividad intensa del alumno, centrada en condiciones auténticas, lo mas naturales y
cercanas a las condiciones reales donde se aplica lo aprendido.

« Fomento de la metacognicion: Conocimiento, control y andlisis de los propios

comportamientos.

C. El aprendizaje de contenidos actitudinal — valores

Este aprendizaje quizas sea una de las tareas mas dificiles de alcanzar y que lamentablemente la
escuela no le ha dado la mayor importancia, se trata de fomentar actitudes y valores (el
denominado “saber ser”). Sin embargo en la educacién actual se ha vuelto uno de los grandes
desafios, debido a la necesidad de construir una sociedad mas justa, libre, fraterna, con respeto a
la vida, asi como la erradicacion de antivalores que esta dafiando grandemente al estudiante en

su proceso de formacion.
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Es necesario reconocer que la escuela queda un tanto limitada a la ensefianza de los contenidos
actitudinales debido a que es dificil cambiar ciertas conductas que se fomenta desde el seno del
hogar, y se aprenden dentro del contexto social y natural, pero que si es de vital importancia que
en los programas y proyectos educativos se le dé mayor interés, tomados incluso como
contenidos transversales que abarquen todas las asignaturas y todos los &mbitos de la vida

escolar, incluso y particularmente durante los recreos y actividades extra aula.

Diaz y Hernandez (2010) sefialan tres aproximaciones que han demostrado ser eficaces para

lograr el cambio actitudinal, a saber:

» Proporcionar un mensaje persuasivo.
» El modelaje de la actitud.
« La induccién de disonancia o conflicto entre los componentes cognitivo, afectivo y

conductual.

Cuadro No. 1 El aprendizaje de diversos contenidos curriculares

CONTENIDO
CURRICULAR
puede ser
PROCEDIMENTAL DECLARATIVO ACTITUDINAL - VALORAL
"Saber hacer" "Saber que" ""Saber ser"
comprende comprende comprende
Procedimientos, .
Actit s
estrategias Hechos, . lc ! llld,?’
técnicas, destrezas, conceptos y valores, etica
métodos. principios. personal y profesional.

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo una interpretacién constructivista.
Diaz y Hernandez (2010)

27



1.1.9 Técnicasy estrategias sugeridas para lograr el aprendizaje significativo

Diaz y Hernandez (2010) indican que las estrategias de ensefianza-aprendizaje son
procedimientos que se utilizan en forma reflexiva para promover el logro de los aprendizajes
significativos en los estudiantes, asi mismo sefialan la importancia de aplicar metodologia
adecuada para facilitar los procesos pedagdgicos. Ante tal necesidad es preciso que el profesor
medite las estrategias a utilizar antes, durante y después de su labor docente, cuidando cada

momento el proceso de aprendizaje.

Asi mismo sefialan algunos aspectos que deben tomarse en cuenta para seleccionar la clase de

estrategia a emplear en la ensefianza-aprendizaje:

* Respeto a las caracteristicas generales de los escolares (nivel de desarrollo cognitivo,
conocimientos previos, factores motivacionales).

» Tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido curricular en particular, que
se va a abordar.

« El objetivo que se desea lograr y las actividades cognitivas y pedagdgicas que realizara
el estudiante para conseguirlas.

« Monitoreo constante del proceso, asi como del progreso y aprendizaje de los estudiantes.

« Determinacion del contexto intersubjetivo (el conocimiento ya compartido) y creado con

los estudiantes hasta ese momento, si es el caso.

Para una mejor comprension y aplicacion de las estrategias de aprendizaje se hace una
clasificacion de acuerdo a cada momento del proceso.

» Preinstruccionales: Activan (0 generan) conocimientos previos, se indican las siguientes:
— Actividad local introductoria.
— Discusion guiada.

— Actividad generadora de informacion previa.
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« Coinstruccionales: Son precisos para orientar y guiar aspectos relevantes de los contenidos

de aprendizaje, se mencionan algunas estrategias:

Mapas conceptuales.

Analogias.
Cuadros CQA.

Las ilustraciones.

» Post-instruccionales: Sirven para suscitar enlace entre los conocimientos previos v la

nueva informacién que se ha de aprender, las mas conocidas son:

Organizadores graficos.

Restimenes finales.

— Redes.

Mapas conceptuales.

Pimienta (2008) considera importante que las técnicas de aprendizaje a utilizar sean activas, para
darle al contenido una organizacion especial y personal y que el conocimiento procesado resulte
claray facil de entender para quien esta aprendiendo. Asegura que con estrategias apropiadas
en los proceso de ensefianza-aprendizaje, los contenidos se asimilan y profundizan de una mejor

manera, y que estas mismas puede utilizarse como herramientas de evaluacion.

Para lograr un aprendizaje activo y participativo, enumera una lista de estrategias que el profesor
puede aplicar en los diferentes ambientes donde lleva a cabo su labor docente, con la
responsabilidad de saber elegir la técnica mas adecuada para cada proceso de ensefianza-

aprendizaje.

« El cuadro comparativo.
« El cuadro sinoptico.
» El diagrama.
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« El ensayo.

« El mapa conceptual.

« El mapa seméntico.

« La pregunta guia.

« Latécnica SQA (qué sé, que quiero saber, que aprendi).
» Las ecuaciones de colores.

» Los comics.

» Los mapas cognitivos.

« Los mapas mentales.

*  QQQ (qué veo, qué no veo, qué infiero).

« Técnica PNI (Positivo, Negativo, Interesante).

1.1.10 La evaluacion del aprendizaje significativo

Ministerio de Educacion [MINEDUC] (2006) plantea la necesidad de cambiar los paradigmas
que se tienen del concepto de evaluacion debido a que estos deben responder a las demandas de
la educacién actual. Indica que los exdmenes tradicionales no permiten una vision clara de lo que
se espera de los estudiantes durante su proceso de formacidn, porque solo sirven para explorar la

memoria y se limita al uso del conocimiento en el desempefio de otras habilidades.

Se considera que la evaluacion del aprendizaje, es el proceso, sistematico, instrumental, analitico
y reflexivo, que verifica e interpreta la informacion obtenida y para luego analizar los logros
alcanzados, con el proposito de formar juicios de valor y tomar decisiones. Esto implica que en
el proceso de aprendizaje, el docente debe hacer una verificacion permanente del avance y los
logros de los estudiantes, esto ayudard a detectar dificultades y reforzar en los aspectos que se
consideren necesarios para el desarrollo de las competencias, tanto en el aprendizaje como para

el mismo docente en la aplicacion de los procesos metodoldgicos.

La evaluacion del aprendizaje significativo es participativa, por consiguientes los educandos son
los sujetos principales del proceso, es decir que determinan conscientemente qué pueden y qué

no pueden hacer, por tal razon la evaluacién debe de cumplir con tres momentos importantes; la
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autoevaluacion, que se refiere a la capacidad del estudiante para juzgar sus propios logros en
relacion a una tarea determinada; la coevaluacion; que se entiende por la participacion de otros
estudiantes para evaluar el desempefio de su compariero, y la heteroevaluacion que es la que
realiza el docente, los padres y madres de familia u otros miembros de la comunidad para

conocer los avances de los aprendizajes.

Hernandez (2004) realiza una importante comparacion del sistema de evaluacién tradicional
(cuantitativo) y la evaluacién del aprendizaje significativo (cualitativo), sefiala que en una
evaluacion tradicional el examinador-calificador aplica la misma prueba escrita a todos los
estudiantes, el evaluador asimila las razones por las que fracasan o por las que consiguen logros.
El examinador-calificador observa si cumplen con la exposicion oral; el evaluador acumula
informacion alrededor de las habilidades, sin analizar y comparar, el examinador-calificador
desaprueba respuestas que no coincidan con los objetivos previstos, el evaluador aprovecha,
especialmente, la informacion emergente para formar criterio, el examinador-calificador
sanciona, resta puntos, rezaga al educando, el evaluador ofrece una alternativa para aprender
mejor y elaborar un autoconcepto positivo de si mismo, el sistema tradicional de evaluacion opta
por lo cuantitativo; por lo tanto, necesita de la medicion: examenes escritos, listas de cotejo,
escalas de calificacion. Se intenta traducir a nimeros los logros de aprendizaje, a diferencia de
un examinador, un evaluador cualitativo estd intimamente relacionado con vivencias del
estudiante, mientras pasa por diversos procesos de aprendizaje significativo: cuando organiza su

conocimiento, cuando decide, cuando participa.

Lo cualitativo no es generalizable a todos los escolares, ni previsible al disefiar un curso, trata de
establecer una comunicacion genuina entre evaluador y evaluado, quien facilite orientar, ensefiar
a aprender, aprender a aprender, construir y reconstruir el conocimiento, en un proceso
interactivo. La evaluacion escolar debe entenderse como un proceso dindmico, en el que los

involucrados (docente y estudiantes) aprenden y ensefian.
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El acto de evaluar es continuo, ya que no se da en un momento exclusivo. La tarea investigativa
del evaluador no se detiene. En todos los procesos que ocurran (cognitivos y metacognitivos), el

evaluador recoge informacion significativa para valorar el proceso del estudiante.

1.1.11 Herramientas de evaluacion

Ministerio de Educacion (2006) explica la importancia de utilizar técnicas y herramientas
adecuadas para llevar a cabo la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje, estos son recursos
pedagdgicos que auxilian la labor docente y que permiten verificar si las competencias fueron

alcanzadas.

Asi mismo presenta una serie de técnicas y herramientas que el profesor puede utilizar para
llevar a cabo la evaluacion del aprendizaje, las cuales debe saber elegir para qué y en qué
momento utilizarlas para garantizar los resultados obtenidos. Para ello se hace una clasificacion
en dos grupos:

A. Los de observacion: Son herramientas que permiten  percibir las habilidades
conceptuales, procedimentales y actitudinales del estudiante en forma detallada y
permanente, para ello es necesario establecer los criterios a evaluar. Se mencionan
algunas:

 Listas de cotejo.

« Escalas de rango.

* Rdbricas.

B. Los de desempeiio: Contribuyen a identificar aspectos que necesitan ser mejoradas o
reforzadas dentro del proceso de aprendizaje, entre estas estan:

» La pregunta.

» Portafolio.
 Diario.

» Debate.

+ Ensayo.
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+ Estudio de casos.

« Mapa conceptual.

* Proyecto.

« Solucién de problemas.

» Texto paralelo.

Es importante recordar que las técnicas de observacion son auxiliares de las técnicas de
desempefio y sirven para establecer su valoracion, para su aplicacion se toma en cuenta lo
siguiente: que sean objetivas, confiables y precisas, de tal manera que requieren de instrumentos

bien estructurados.

Pulgar (2005) sostiene que cuando un docente se sitla ante una necesidad de elegir una técnica o

herramienta para evaluar el aprendizaje, debe plantearse el siguiente proceso de seleccion:

» Elegir el area de contenidos a evaluar (el tema de sesion).

» Definir el tipo de contenido del aprendizaje de esa area que se quiere evaluar: los
conceptos, los procedimientos y/o las actitudes.

» Definir y delimitar los criterios e indicadores de evaluacion correspondientes (en relacion
a los objetivos operativos).

» Optar por la eleccion de un método de evaluacion del aprendizaje: Individual o grupal,
directo o indirecto, clasico o creativo (no ortodoxo).

» Seleccionar la técnica o herramienta de evaluacion del aprendizaje adecuada.

De forma genérica, se agrupan el conjunto de herramientas y técnicas que se pueden utilizar en la

evaluacion del aprendizaje, en tres categorias principales:
1. Instrumentos de observacion directa: Aquellos en los que la persona que evalla observa y

registra informacion directa del desempefio de las capacidades del estudiante en el aula o

en otros espacios de formacion.
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2. Instrumentos de observacion indirecta: Aquellos que se basan en el analisis de
documentos y otros productos del proceso de aprendizaje que pueden dar evidencias de

las capacidades adquiridas por el estudiante.

3. Instrumentos de medicion propiamente dichos: Aquellas herramientas en las que la
persona evaluada reacciona a los estimulos orales o escritos que le presenta la persona

que evalUa (encuestas, entrevistas, cuestionarios, examenes, test).

Asi mismo resalta la importancia de la evaluacion por competencias que implica la evaluacion
de capacidades, siendo estas el conjunto de saberes, habilidades y actitudes de una persona que la
facultan para desarrollar una tarea. En el desarrollo de capacidades intervienen factores de tipo
geneético, al poseer cada persona una serie de disposiciones innatas, y factores adquiridos o de
aprendizaje, ya que esas predisposiciones genéticas deben ser desarrolladas a través de la
experiencia para convertirse en capacidades mediante el contacto con un entorno culturalmente

organizado y/o a condicion de recibir una formacién adecuada para su adquisicion final.

El resultado dltimo del proceso de la ensefianza-aprendizaje es la adquisicion, por parte del
educando, de un conjunto de capacidades que le permitan desarrollar las tareas adecuadas a la
(s) tematica(s) y contexto(s) sobre las que se circunscribia la accion formativa, aunque ha de
tenerse en cuenta que muchas capacidades son de aplicabilidad genérica en otras muchas areas

de la vida y le facultan pues al estudiante para su desenvolvimiento en la sociedad en la que vive.

La adquisicion y logro de una capacidad implica entonces, haber conseguido dominar los tres
ambitos de aprendizaje de esa tematica formativa, por lo que se puede decir que determinada
capacidad estd conseguida cuando el estudiante sepa hacer algo (dmbito cognoscitivo), pueda
hacerlo y sepa coémo (d&mbito procedimental) y, ademas, quiera hacerlo (dmbito actitudinal). En

definitiva, una capacidad se logra cuando el alumno o alumna sabe, puede y quiere.
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Cuadro No.2 Fichero de tecnicas para el estudiante.

TECNICAS Y HERRAMIENTAS CONCEPTOS | PROCEDIMIENTOS | ACTITUDES

Diario de sesiones X X
RIOP (Registro individual
postsesion)

Entrevistas de evaluacion X
Coevaluacion X
Observacion participante
Anecdotario (Registro anecdético)
Lista de control (Lista de cotejo)
Escalas de observacion X X

Fuente: Evaluacion del aprendizaje no formal. Recursos précticos para el profesorado.
Pulgar (2005)

x
X

X | X | X | X

X | X | X| X[ X

Cuadro No. 3 Fichero de técnicas para el profesor.

TECNICAS Y HERRAMIENTAS CONCEPTOS | PROCEDIMIENTOS | ACTITUDES
Diario del alumno X
Reslimenes X X
Portafolio X X
Test — cuestionarios X X
Cuaderno de campo X
Monografias-Trabajos escritos X X
Producciones orales X X
Producciones platicas X
Producciones audiovisuales X X X
Rol-playin X X
Expresidn corporal X
Exposicién de un tema X X
Debates X X X
Asambleas X X
Autoevaluacion X X X

Fuente: Evaluacion del aprendizaje no formal. Recursos practicos para el profesorado.
Pulgar (2005)
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1.2 Ecuaciones de primer grado

1.2.1 Definicién

Corrales y Obando (2004) indican que una ecuacion de primer grado con una incognita es una
expresion algebraica de la forma ax+b =0 con aec¢R-{0}ybeR,ydonde x es la variable o

incognita.

Flores (2006) define la ecuacion de primer grado con una incognita como aquella igualdad que,
después de efectuadas todas las reducciones posibles el exponente de la incognita es 1. Asi
mismo indica que la ecuacion estd compuesta por un conjunto de términos divido en dos partes
separados por el signo igual, en donde los términos del lado izquierdo forman el primer miembro

y los términos del lado derecho el segundo miembro.

Lazaro (2004) afirma que una ecuacion de primer grado con una incognita es una igualdad de la
forma ax+b = ¢ donde (a, b, ¢ son nimeros conocidos) compuesto por dos miembros separados

por el signo igual, ax + b = primer miembroy ¢ =segundo miembro.

1.2.2 Ecuaciones equivalentes

Miller, Hereen y Hornsby (2006) indican que las ecuaciones equivalentes son aquellas que tienen
el mismo conjunto solucidn. Generalmente las ecuaciones se resuelven empezando con una
ecuacion inicial dada y generan una serie de ecuaciones mas sencillas o equivalentes. Por
ejemplo,

8x +1=17, 8x=16 y 16x+2=34

Son ecuaciones equivalentes, ya que cada una tiene el mismo conjunto solucion, [ 2 ]. Para

producir ecuaciones equivalentes se usan las propiedades de la adicion o multiplicacion.
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Haeussler y Paul (2004) afirman que resolver una ecuacion puede implicar la realizacion de
operaciones en ella. Es preferible que al aplicar cualquiera de tales operaciones se obtenga otra
ecuacion con exactamente las mismas soluciones que la ecuacién original, cuando esto ocurre, se
dice que las ecuaciones son equivalentes. Asi mismo sostienen que existen operaciones que

garantizan la equivalencia:

Ejemplo: Si —5x =5 — 6x, se le suma 6x a ambos miembros se obtiene una ecuacion equivalente
-5+ 6x =5+ 6X, y el conjunto solucion es x = 1.

Ejemplo: Si 10x = 5, se divide entre 10 en ambos miembros resulta la ecuacion 1%: %,

y el conjunto solucion es x=%.
Ejemplo: Si 3x + 4 = 5, se multiplica por cualquier nimero real — 6 (3x + 4 = 5),

18x — 24 = - 30, y el conjunto solucién es x = 1/3.
1.2.3 Clasificacion de las ecuaciones

Miller, Hereen y Hornsby (2006) sefialan tres tipos de ecuaciones de primer grado, basados por

su conjunto solucion.
A. Ecuacion condicional

Es la ecuacion con un namero finito de soluciones (distinto de 0). Es decir que tiene una sola

solucion.
5x—9=4(x—3)
5x-9=4x-12
5x—-9-4x=4x-12-4x
X—9=-12
X—-9+9=-12+9
X=-3

Ejemplo:
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B. Ecuacion contradictoria

Es un caso de ecuacion que no tiene solucidn, y su conjunto solucion es g.
5x—15=5(x—4)
5x—15 =5x—20
5x-15-5x =5x—20-5x
-15=-20

Ejemplo:

C. Ecuacion identidad

Es posible que una ecuacion tenga un numero infinito de soluciones y satisface con cada nimero

en ambos lados de la ecuacion.
5x —15=5(x - 3)

) 5x-15=5x-15
Ejemplo:

Ambos lados de la ecuacion son exactamente lo mismo, por lo que cualquier nimero real haria

que la ecuacidn sea verdadera. Por esta razon es una identidad.

1.2.4 Axiomas fundamentales de las ecuaciones

Palmer, Bibb, Jarvis y Mrachek (2004) afirman que un axioma es una verdad que se acepta sin
demostracién. De la misma forma sostienen los axiomas siguientes que se usan con frecuencia en

la resolucidn de ecuaciones de primer grado.

Axioma fundamental de las ecuaciones: “Si con cantidades iguales, se verifican operaciones
iguales, los resultados seran iguales”. De donde se derivan reglas muy importantes para la

resolucion de ecuaciones de primer grado.

+ Sialos dos miembros de una igualdad se suma numeros iguales, resulta otra igualdad.
+ Sialos dos miembros de una igualdad se resta nUmeros iguales, resulta otra igualdad.
» Si a los dos miembros de una igualdad se multiplica por numeros iguales, resulta otra

igualdad.
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+ Si a los dos miembros de una igualdad se divide por dos numeros iguales, (que no sean
ceros), resulta otra igualdad.

« Si a los dos miembros de una igualdad se elevan a exponentes iguales, resulta otra
igualdad.

« Si a los dos miembros de una igualdad se extrae raices de indices iguales, resulta otra

igualdad.

Pastor, Escobar, Mayoral y Ruiz (2011) sostienen que los axiomas fundamentales de igualdad
son la adicién, la sustraccion, la multiplicacion y la division, y sefialan que cuando ambos
miembros de una ecuacién se operan con cualquiera de estas, se obtiene una ecuacion

equivalente, y por consiguiente la igualdad subsiste.

Asi mismo afirman que de los axiomas fundamentales de la igualdad se deriva la regla de la
transposicion de términos que consiste en cambiar un término de una ecuacion de un miembro
al otro miembro cambiando de operacion: si un término estd sumando en un miembro pasa al
otro miembro a restar o viceversa, si un término estd multiplicando en un miembro pasa al otro

miembro a dividir.  Ejemplo:

ax+b-c=d
ax+b—-c+c=d+c
ax+b—-b=d+c-b

ax=d+c-b

1.2.5 Laresolucién de problemas

Oteyza (2004) considera la importancia de conocer los procedimientos para resolver ecuaciones
de primer grado, porque son muy utiles en la resolucion de problemas de la vida real, cuando se
quiere conocer y calcular el tiempo, el area de las superficies, el crecimiento de una inversion, y
otros, entonces hay que auxiliarse de ellas para encontrar respuestas a las interrogantes. En tal

sentido enfatiza la necesidad de dominar un leguaje algebraico para entender los problemas.
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El algebra permite operar expresiones que contienen variables, constantes y operaciones de una
manera muy general y a utilizar estas expresiones para resolver problemas concretos. En una
expresion algebraica, las variables representan niumeros, ya sean naturales, enteros, racionales o
reales, segun el contexto, por tanto al hacer operaciones con expresiones algebraicas se deben
aplicar las mismas reglas que se utilizan para operaciones con numeros representados.

De esta manera, si X, y, Z son variables que representan nimeros reales, se satisfacen las

siguientes propiedades:

Conmutividad X+y=y+X Xy = yX
Asociatividad (x+y)+z=x+(y+2) (xy)z = x(yz)
Neutros X+0=x X.1=x
Inversos Xx+(-0)=0 x(1/x)=1si#0
Distributividad X(y+z)=xy+xz

Asi mismo Oteyza (2004) indica que para resolver problemas utilizando el algebra, lo primero

que se debe de hacer es traducir el problema del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

Lasumade 10 y X 10 + x
La mitad de un nimero a

2
La diferencia de y menos 7 y—7
El producto de dos nimeros ab
El cociente de dos nimeros w

z
El triple de ¢ 3c
Un ndmero més 6 n+6
La resta de un nimero menos 3.5 X—3.5
25 mas que z z+25

Palmer, Bibb, Jarvis y Mrachek (2004) sefialan que para resolver los problemas, casi siempre es
necesario elegir una ecuacién adecuada vy, si es posible, sencilla de manejar; es decir formar una

ecuaciéon a partir del problema supuesto. Ante tal situacion es necesario que para resolver
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problemas de tipo puramente mecanico, es posible dar y aprender reglas y un método fijo de

operar.

Para ello afirman que no es posible esbozar un conjunto definido de reglas fijas para resolver
problemas practicos. Sin embargo, facilitan una serie de sugerencias que seran de alguna ayuda

para plantear ecuaciones:

« Leer con atencion el enunciado del problema, hasta que se haya comprendido
perfectamente qué pide el mismo.

 Dibujar el croquis del problema (si es posible y adecuado).

« Elegir la incognita y representarla por una letra.

 Si hay mas nimeros desconocidos, expresarlos en términos del primero que se ha elegido.

 Escribir entonces el enunciado en forma de ecuacion. Este serd la ecuacion que hay que
resolver.

« Resolver esta ecuacion.

« Comprobar que la respuesta 0 respuestas obtenidas, cumplen las condiciones del
problema. Hay que rechazar todas aquellas soluciones que no verifiquen las condiciones

del problema o que sean imposibles.
1.2.6 George Polya, estrategias para la resolucion de problemas
Pdlya (1989) sefiala que la resolucion de problemas es una tarea constante en clase de
matematicas, estos toman especial importancia a partir de los afios setenta con la publicacién del
libro de George Polya “Coémo plantear y resolver problemas “, las ideas plasmadas en él siguen

siendo fuente de experiencias y motivo de reflexion sobre la ensefianza de las Matematicas.

“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero hay un grano de descubrimiento en la

solucion de cualquier problema” Poélya (1969).
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La resolucion de problemas es la parte esencial del proceso de aprendizaje de la matematica,
porque consiste llevar a la practica los conocimientos y procedimientos de los algoritmos y otras
operaciones dentro del contexto de la vida diaria, por tal razén, desde afios muy atrds se viene
buscando técnicas y estrategias que faciliten la resolucion de las mismas.

George Pdlya (1887-1985) fue un matematico que se preocupd por encontrar una alternativa a la
solucién de problemas matemaéticos, debido a la misma necesidad que estas aquejan al
estudiante; en tal sentido, su propuesta y sugerencia en esta &rea del conocimiento sigue
influyendo en el campo de la matematica y se ha convertido en el modelo a seguir para la

resolucion de problemas.

Para Pdlya, el solucionar un problema matematico implica seguir criterios importantes para
llegar al resultado deseado, en tal sentido presenta cuatro etapas que se deben de tomar muy en

cuenta.

» Entender el problema.
« Disefiar un plan.
« Llevaracaboel plan, y

» Verificar las soluciones obtenidas.

Engler, Miller, Vrancken y Hecklein (2005) afirman que cada una de las fases para resolver
problemas matematicos sugeridas por George Pélya, han tomado vital importancia, debido a la
latente necesidad que los estudiantes tienen de saber traducir situaciones o simbolismos
matematicos a un lenguaje méas natural y aplicable en la vida, y especialmente en la resolucién

de problemas.

Por consiguiente hacen una recopilacion de los pasos que se sugiere por Pdlya, clarificando cada

una de las etapas.
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« Comprender el problema: Se refiere a leer, reflexionar y analizar el problema
planteado, luego traducirlo con sus propias palabras, para establecer la incognita,

determinar las condiciones dadas y si es posible realizar una grafica.

« Concebir un plan: Es relacionar la informacion dada con los conocimientos que se

tienen para encontrar la solucion del problema.

« Ejecutar el plan: Llevar a cabo la operacion poniendo en practica el conocimiento de los

algoritmos.

« Examinar la solucién obtenida: Es verificar o comprobar que el resultado obtenido de

repuesta a las interrogantes del problema.

« Elaborar conclusiones: La solucion que se acepta o rechaza permite llegar a una
conclusion, la que resuelve el problema y determina el comienzo de una nueva

investigacion.

1.2.7 Graéfica de las ecuaciones de primer grado

Rees y Sparks (2004) sostienen que una funcion lineal de x es una funcion de tipo ax + b,
en la cual a y b son constantes y a es diferente de cero. En geometria analitica se demuestra que
la gréfica de una funcidn lineal es una linea recta. Por consiguiente, la grafica queda
determinada por solo dos puntos. Se recomienda, sin embargo, que al construir la gréfica de estas
funciones se determine un tercer punto que sirva para comprobar la exactitud de los otro dos.
Igualmente es de recomendar que se asignen a x valores tales que los puntos determinados con
ellos esten suficientemente separado para poder observar con toda precision la direccion de la

recta.
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Ejemplo: Construir la grafica de la funcién 3x — 5.
Solucidn: Para construir la grafica de la funcion 3x — 5, se iguala primero la funcién con

y, y=3x-5.

Luego se asignan a x los valores -1, 0, y 3 para obtener los correspondientes valores de y.
Cuando estos puntos se representan graficamente y se unan entre si por medio de una linea

recta, se obtiene la grafica de una linea como aparece en el cuadro No. 5.

Cuadro No. 5
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica esta presente en toda la actividad humana, en el rea de las superficies, en el
volumen de los cuerpos, en el peso de las cosas, en el tiempo que transcurre, forma parte de su
patrimonio y esta ligada a sus grandes creaciones, asi mismo constituye uno de los hilos
conductores de su historia y de su pensamiento, el conocimiento de ella y su aplicacion en
actividades cotidianas le permite desenvolverse de una mejor manera en su entorno, sin la
matema@tica la vida tendria otro sentido, el desarrollo acelerado de la tecnologia, la comunicacion
y los avances cientificos se deben a ella, por consiguiente el ser humano no puede apartarse de

toda esta realidad, y le corresponde prepararse en esta area del saber.

La escuela como ente responsable en la educacion sistematizada de la nifiez y juventud ofrece un
amplio estudio de la matematica, y dentro de los contenidos programados esta la ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones de primer grado y la resolucion de problemas que implique el uso
de las mismas, su importancia y aplicabilidad en las diferentes actividades escolares y en
distintos ambitos de la vida ha motivado el interés de buscar métodos y técnicas apropiadas que
facilite el aprendizaje y la comprension de las ecuaciones de primer grado y contrarrestar las
dificultades posibles como lo presentan los métodos tradicionales de ensefianza donde el

estudiante es un sujeto pasivo en el proceso y su aprendizaje no adquiere mayor significancia.
En consecuencia se plantea la siguiente interrogante: ¢De qué manera el aprendizaje
significativo facilita los procedimientos y la resolucion de problemas de ecuaciones de primer
grado?

2.1. Objetivos

2.1.1 Objetivo General

Demostrar que el aprendizaje significativo facilita los procedimientos y la resolucion de

problemas de ecuaciones de primer grado.
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2.1.2 Objetivos Especificos

 Facilitar técnicas adecuadas a los estudiantes de primero basico para la resolucion de
problemas de ecuaciones de primer grado.

» Fortalecer los conocimientos basicos de algoritmos en la resolucién de ecuaciones de
primer grado en los estudiantes de primero bésico del Instituto Nacional de Educacién
Bésica Experimental Fray Francisco Jiménez.

« Aplicar los conocimientos de ecuaciones de primer grado en la resolucion de problemas
que implique el uso de las mismas en tareas escolares y en actividades de la vida
cotidiana cuando sea necesario.

2.2 Hipotesis

H; El aprendizaje significativo facilita la resolucion de problemas de ecuaciones de primer
grado.

Ho El aprendizaje significativo no facilita la resolucion de problemas de ecuaciones de primer

grado.

2.3 Variables de estudio

» Aprendizaje significativo.

» Ecuaciones de primer grado.
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2.4 Definicion de las variables

2.4.1 Definicién conceptual

Aprendizaje significativo
Diccionario Pedagogico UPAEP (2004) define que el aprendizaje significativo o relevante es
aquel que el estudiante ha logrado interiorizar y retener luego de haber encontrado un sentido
tedrico o una aplicacion real para su vida; este tipo de aprendizaje va méas allad de la
memorizacion, ingresando al campo de la comprension, aplicacion, sintesis y evaluacion. Dicho
de otra forma, el aprendizaje debe tener un significado real y til para el estudiante, soslayando

la vision de aprender por el simple hecho de hacerlo.

Microsoft Encarta (2009) define que el aprendizaje significativo, es un concepto acufiado por
David Paul Ausubel con la intencion de superar tanto los limites de la ensefianza tradicional
(memoristica y acumulativa), como el exceso de actividad que se derivaba de las corrientes a
favor del aprendizaje por descubrimiento, el cual impedia en ocasiones la asimilacion de nuevos

contenidos.

Ecuaciones de primer grado

La biblia de las matematicas (2007) define que la ecuacién es una igualdad con una o varias
variables desconocidas llamadas incognitas y que solo se verifica o es verdadera para
determinados valores de las incognitas ax+b = ¢. Dichas variables se representan por las Gltimas

letras del alfabeto: u, v, w, X, v, z.

2.4.2 Definicion operacional

) ) ¢Quién . Tipo de
Variable Indicadores Instrumentos Valoracion .
responde? medida
1. Aprendizaje Establecer la Guia de Estudiantes Cualitativo
significativo. importancia del | observacion
aprendizaje
significativo.
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Comparar
aprendizaje
significativo con
el aprendizaje

tradicional.
2. Ecuaciones de Pretest Estudiantes 100 Pts. Cuantitativo
primer grado. | Aplicar los Postest Estudiantes 100 Pts. Cuantitativo
conocimientos
en la vida
cotidiana.

2.5 Alcances y limites

El presente estudio se realizd con estudiantes de primero basico del Instituto de Educacion
Bésica Experimental Fray Francisco Jiménez de Santa Cruz del Quiché, departamento de El
Quiché, con el propésito de demostrar que el aprendizaje significativo facilita los

procedimientos y la resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado.

Entre las limitantes de esta investigacién esta el hecho de no poder abarcar la totalidad de las
secciones de primero bésico del establecimiento educativo, debido a la cantidad de alumnos que

representa, tomando Unicamente como unidad de analisis un grupo de estudiantes.

2.6 Aporte

Contribuir con los requerimientos de una educacion y formacion de calidad, y proponer acciones
para fortalecer la ensefianza de las ecuaciones de primer grado a través de un aprendizaje
significativo, de tal forma que el estudiante lo utilice en actividades propias de la vida diaria.
Asi mismo compartir medios y recursos didacticos que ayude y facilite la ensefianza —
aprendizaje a través de la creacion y utilizacion de material didactico significativo para
enriquecer la adquisicion de los conceptos, habilidades, actitudes y destrezas tanto para el

educando como para el educador.
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Ofrecer esta investigacion a los docentes en el area de matematica como una alternativa mas, en
la ensefianza de las ecuaciones de primer grado, asi mismo les permita realizar cambios de
prototipos tradicionales por metodologia activa y participativa; a los estudiantes para mejorar la
calidad de sus aprendizajes y que los conocimientos recibidos tengan significancia en el

quehacer cotidiano.
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I1l. METODO

3.1 Sujetos

El estudio de la presente investigacion, se efectué con 38 estudiantes de primero basico del
Instituto Experimental Fray Francisco Jiménez, de Santa Cruz del Quiche, departamento de El
Quiché, que corresponde al 100% de la poblacién, con edades que oscilan entre 12 y 14 afios, de
ambos sexos y grupo étnico maya y mestiza, procedentes de diferentes zonas de la ciudad y

comunidades cercanas del casco urbano.

3.2. Instrumentos

El trabajo de campo se llevé a cabo por medio de la aplicacion de un pre test para conocer
inicialmente la situacion de los estudiantes previo al tratamiento, luego un pos test para
establecer la relacion del antes y después, para estimar los alcances, ya que segun Gil (2010)
estos instrumentos se utilizan en la investigacion con la intencion de recabar informacion sobre
las capacidades y habilidades de los sujetos. El pre test y pos test se elaboraron con 10
enunciados que permiten la traduccidn de expresiones verbales a ecuaciones de primer grado,
empleando para ello las propiedades de los algoritmos en la resolucion; asi mismo se elabor6 una
guia de observacién para conocer el proceder de los estudiantes ante la aplicacion de diferentes

técnicas que encausan a un aprendizaje significativo.

3.3 Procedimiento

« Seleccion, aprobacion y delimitacién del tema y campo de investigacion: Se selecciond el
tema Aprendizaje significativo y resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado,
por ser un contenido de vital importancia en el ambito escolar y de aplicacion en el
contexto, asi mismo se establecio el lugar para el estudio de investigacién de campo

como la muestra para la realizacién de la misma.
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Fundamentacion tedrica: Se procedio a la investigacion tedrica y conceptual de cada una
de las variables, recopilando informacion importante en fuentes primarias y secundarias
de diferentes autores para fundamentar los antecedentes y el marco tedrico.

Elaboracion y aplicacion de instrumentos: Consistié en la preparacion cuidadosa de los
instrumentos para recabar la informacion de interés en la investigacion y de acuerdo a los
objetivos propuestos.

Tabulacion de datos: Se realizd después de la aplicacion de los instrumentos de acuerdo
al recuento de las respuestas obtenidas por parte de los sujetos.

Discusion de resultados: Se efectud en base a los objetivos propuestos, los antecedentes,
el marco tedrico y los resultados obtenidos, analizando y comparado el trabajo realizado
para demostrar las hipétesis.

Conclusiones y recomendaciones: Después de todo el proceso estadistico y la discusion
de resultados se procedid a elaborar una serie de conclusiones sin perder de vista el
propdsito de la investigacion, asi mismo se sugieren recomendaciones pertinentes a los
que les interesa este proyecto para que lo apliquen en su quehacer pedagdgico.

Propuesta: Finalizado el estudio se presenta una propuesta cuya finalidad es poner a
disposicién una nueva técnica o herramienta para mejorar la calidad de la ensefianza
aprendizaje de acuerdo a las exigencias de la educacion actual.

Referencia: Se orden6 en forma alfabética por apellido del autor de acuerdo a los
lineamientos de la American Psychological Association (APA).

3.4 Tipo de investigacion, disefio y metodologia estadistica

La investigacion es de tipo cuantitativa porque permite la clasificacion de las variables en una

escala numérica que accede a un analisis estadistico para establecer patrones de comportamiento

y la recoleccion de datos; admite probar una hipétesis con base a la medicién numérica.

El presente estudio de investigacion es disefio cuasi-experimental, tal como lo refiere Morales

(2013) que es uno de los disefios mas frecuentes y sencillos, donde se trata de verificar un

cambio; a los sujetos se le mide antes y después de un tratamiento, parte de grupos que ya estan
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formados o bien son grupos naturales y que, en muchas situaciones, se desconoce cual es la

poblacién de origen.

Existen variantes en este disefio, en este caso se aplicara un pre test y pos test a un mismo grupo
de sujetos para conocer el impacto después de un tratamiento y establecer mediante la

comparacion de las medias el cambio causado.

Los resultados se analizaron mediante la comparacion de datos pares, por medio de la Tabla t-
Student confrontando el pre test y pos test para obtener los datos esenciales y de interés en la
investigacion. Asi mismo para la representacion gréfica se utilizara el area bajo la curva, segun
Jay (2006) esta sirve para establecer la prueba de hipotesis sobre la diferencia entre dos medias y
determinar si se acepta o se rechaza la hipotesis; para su efecto se aplicaran las siguientes

formulas:

Formulas T de Student

Primero: Establecer el nivel de confianza: NC = 95% Z, =1.96
2

Segundo: Establecer el promedio muestral:

« Muestra 1: antes de la aplicacion de la metodologia

X:z:f.xl
n

» Muestra 2: después de la aplicacion de la metodologia

X:Z“f.\(1
n

Tercero: Establecer la desviacion tipica o estandar muestral:

» Muestra 1: antes de la aplicacion de la metodologia

Std?) (S fd
n N n

O =

|
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» Muestra 2: después de la aplicacion de la metodologia

Std?) (Yfd')
n n

"

Cuarto: Valor estadistico de prueba

2 2
(Sl) 4 (S 2 )
\ n n
Quinto: Efectividad de la metodologia; si: L2 Zg la metodologia es efectiva.

Desviacidn tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion inicial antes de aplicar la

metodologia y la evaluacion final después de aplicar la metodologia.

Valor estadistico de prueba:

Sd
JIN
Grados de Libertad:
N-1
Comparacion:
[>T

Interpretacion:
Si M>T Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, comprobando

estadisticamente la efectividad de la metodologia aplicada
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se presenta en este capitulo los resultados que se obtuvieron durante el trabajo de
campo que se realiz6 con los estudiantes de primero basico del Instituto Nacional de Educacion
Basica Experimental Fray Francico Jiménez, de Santa Cruz del Quiché, que consistio en una
prueba Pre y Pos test para la variable que se relaciona a las ecuaciones de primer grado con una

incognita y una guia de observacion para establecer la importancia del aprendizaje significativo.

El pre test se llevo a cabo por medio de la aplicacion de una prueba con 10 enunciados de
seleccion maltiple, donde se obtuvo el siguiente resultado:

RESULTADOS DEL PRE TEST

Tabla No. 1
PORCENTAJE PORCENTAJE QUE
NOTA OBTENIDA No. DE SUJETOS SOBRE 100 REPRESENTA LA
PUNTOS MUESTRA
10 06 10 % 16 %
20 21 20% 55 %
30 11 30% 29 %

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.
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Grafica No. 1

25
20
15

10

PRUEBA PRE TEST

21=20%

6=10%

11=30%

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.

Para la prueba post test se elabor6 un instrumento con enunciados de seleccion mdaltiple, con el

objetivo de saber el dominio del estudiante en obtener el valor numérico de una expresion

algebraica de un vocablo usual, como también la capacidad de resolver problemas con

ecuaciones de primer grado al aplicar algoritmos y axiomas fundamentales de las igualdades.
RESULTADOS DEL POST TEST

Tabla No. 2
PORCENTAJE PORCENTAJE QUE
NOTA OBTENIDA No. DE SUJETOS SOBRE 100 REPRESENTA LA
PUNTOS MUESTRA

60 02 60 % 05 %

70 07 70 % 18 %

80 16 80 % 42 %

90 12 90 % 32 %

100 01 100 % 03 %

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.
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Para la prueba pos test se observa la siguiente grafica.

Grafica No. 2
PRUEBA POST TEST
20~ 16 =80 %
15 12=90 %

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.

COMPARACION DE MEDIAS PRE TEST Y POS TEST

Grafica No. 3

DIFERENCIADE MEDIAS

90.00

80.79
80.00 %
70.00
60.00 E‘::::
5000 — 88—
4000 ———
3000 — 3
20.00
10.00

0.00

1

BPRE TEST BPOST TEST

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.
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ANALISIS DE RESULTADOS POR MEDIO DE LA T DE STUDENT

En la prueba t para medias de dos muestras emparejadas, se obtuvieron los resultados que se
sefiala en la tabla No. 3, en donde en el pre test se obtuvo una media aritmética de 21.32 y en el
post test la media aritmética es de 80.79, por lo que se puede inferir que existe una diferencia
significativa entre ellas, en tal sentido que se rechaza la hipotesis nula y acepta la hipotesis

alterna.

H; El aprendizaje significativo facilita la resolucion de problemas de ecuaciones de primer

grado.

En la tabla No. 3, prueba de t para medias de dos muestras emparejadas, entre el pre y pos test se
puede observar que el estadistico t = -39.48 al ser menor que el valor critico de (dos colas) 2.02,
y estar dentro de la region de aceptacion de la hipotesis alterna, por consiguiente se rechaza la

hip6tesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Tabla No. 3
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Pre test Post test
Media 21.32 80.79
Varianza 44.17 83.14
Grados de libertad 37.00
Estadistico t -39.48
Valor critico de t (dos colas) 2.02
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Gréfica No. 4

REGION DE ACEPTACION
H,
95 9%
t=-39.48

Eegion de aceptacion

Region de aceptacion

H;

-2

-2.02 2.02

En cuanto a

participativa que se utiliz durante el periodo en que se llevo a cabo la ensefianza - aprendizaje

de las ecuaciones de primer grado con una incognita y resolucién de problemas, donde se

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.

la variable “Aprendizaje Significativo”, se elabor6 una guia de observacion

aplicaron diferentes técnicas en el proceso de aprendizaje.

La guia de observacion se llevo a cabo dentro y fuera del aula de Primero Basico del Instituto

Nacional de Educacion Bésica “Fray Francisco Jiménez”, los indicadores o aspectos que Se

observaron se muestra en la tabla No. 5.
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Tabla No. 5

] d ]
< < ) < L <
INDICADORES S |E |8 |E & |E | TOTA
P I w i > |
> o |> |o | |o DE
z x < x 5 x
O O O | SUJETOS
1. Participa en las actividades planificadas. 0 |[0%| 3 [8% | 35 |92% 38
2. Realiza los ejercicios con entusiasmo. 0 |0%| 3 [8% | 35 |92% 38
3. Contribuye con su equipo de trabajo. 0 |[0%| 3 (8% | 35 |92% 38
4. Es creativo y trae el material solicitado. 0 |0%| 3 [8% | 35 |92% 38

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.

De los indicadores anteriores se presenta una grafica donde se puede observar claramente que los
estudiantes fueron protagonistas de su propio aprendizaje, el 92 % de los sujetos participaron

activamente, trabajaron en equipo y realizaron sus ejercicios.

Grafica No. 5 h J
GUIADE OBSERVACION

35

30

25

20

15

10

1 2 3 4
B Nunca [ A veces B Siempre

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2,014.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Diariamente el ser humano se enfrenta a constantes situaciones en la vida cotidiana donde se
hace necesario la aplicacion de procesos matematicos para resolver sus inquietudes y
necesidades; y es que la matematica se hace presente a muy temprana edad, al empezar a
reconocer formas, tamafios y a mencionar cantidades, desde entonces acompafia al hombre y a
la mujer a lo largo de toda su vida; ante tal circunstancia es necesario enriquecer y profundizar
su estudio para poder desenvolverse dentro del contexto donde la ciencia y la tecnologia estan en

su pleno desarrollo.

La escuela juega un papel importante dentro de la sociedad, es el ente encargado de dar
formacion sistematizada a la nifiez y juventud de los diferentes contenidos a estudiar en el area
de matematica, por tal razon la presente investigacion tuvo como objetivo principal demostrar
que el aprendizaje significativo facilita los procedimientos y la resolucion de ecuaciones de
primer grado, esta investigacion es de tipo cuasi-experimental; se Ilevo a cabo con estudiantes
de primero basico del Instituto Nacional de Educacion Basica Experimental “Fray Francisco
Jiménez”, de Santa Cruz del Quiché, departamento de El Quiché, por medio de la aplicacion de
una prueba pre-test que fue cuidadosamente preparada para los sujetos de estudio de donde se
obtuvo una media de 21.32 puntos, seguidamente se dio un acompafiamiento con técnicas que
facilitaron el aprendizaje y la comprension del contenido de interés en este caso (ecuaciones de
primer grado), se aplico una prueba post-test donde se alcanz6 una media de 80.79 puntos, en
relacion a los resultados obtenidos se corrobora que el Aprendizaje Significativo, favorece la
participacion del estudiante, mantiene la motivacion al permitir que los conocimientos nuevos
interactien con los conocimientos previos, se relacionan al contexto, se aplica en actividades
cotidianas, ayuda a construir el propio aprendizaje y el de los demas; confirmandose de esta
manera la hipétesis alterna que el aprendizaje significativo facilita la resolucion de problemas
de ecuaciones de primer grado, asi como lo indica Castejon (2009) con el aprendizaje
significativo el estudiante aprende a aprender, transfiere los conocimientos a nuevas situaciones,
produce una sensacion de automotivacion, asimila de una forma que se acomoda a sus propias

capacidades, y desarrolla una vision escéptica respecto a la solucion facil de los problemas.
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Diaz y Hernandez (2010) aciertan que el ser humano es producto de su propia capacidad para
adquirir conocimientos y reflexionar sobre si mismo, lo que ha permitido anticipar, explicar y
controlar propiamente la naturaleza. Afirman que el aprendizaje significativo es aquel que
conduce a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la

nueva informacion y las ideas previas del estudiante.

Asi mismo, Roncal (2009) refiere que el aprendizaje significativo es el resultado de la
interaccion de los conocimientos previos y los conocimientos nuevos y su adaptacion al
contexto, ademas el aprendizaje es funcional en un determinado momento en la vida del

individuo.

El interés por esta investigacion responde a la necesidad de expresar simbdlicamente los
problemas y los pensamientos que surgen en las diferentes actividades de la vida, asi como lo
manifiesta Oteyza (2004) que para resolver problemas utilizando el algebra, lo primero que se
debe de hacer es traducir el problema del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico. Palmer,
Bibb, Jarvis y Mrachek (2004) sefialan que para resolver los problemas, casi siempre es
necesario elegir una ecuacién adecuada y si es posible facil de deducir y resolver, es decir formar
una ecuacion a partir del problema supuesto, en tal sentido que durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones de primer grado se facilitaron técnicas a los estudiantes (jugando a
formar ecuaciones, bingo vy estirando el metro) para la resolucién de problemas de ecuaciones
partiendo del contexto y del conocimiento de algoritmos basicos, donde se pudo comprobar que
después de obtener notas de 30 % del valor de la prueba pre-test se logrdé conseguir notas en el
post-test de 80 % , 90 % y 100 % del valor asignado a la prueba, deduciendo de esta manera
que el aprendizaje significativo se alcanza cuando el estudiante manipula, experimenta, descubre

y hace sus propias inferencias o conclusiones.

Después de la experiencia obtenida en la investigacion se puede asegurar que el trabajo docente
es importante dentro del proceso ensefianza-aprendizaje porque tanto maestro y estudiante
logran conjuntamente un aprendizaje significativo, el educando es quien interactia dentro de su

propio aprendizaje, el profesor es el que facilita las técnicas y el que ayuda a fortalecer los

61



conocimientos en los escolares, asi como lo sefiala Garcia y Landeros (2011) que, aunque
aprender sea una actividad propia del estudiante, recae sobre el profesor la responsabilidad de
facilitar las condiciones pedagdgicas adecuadas que pueda llevarse a cabo. En efecto, esto se
debe a que el contexto escolar en el que se realiza el aprendizaje depende en gran medida de las
acciones del profesor: es él quien decide los objetivos que se proponen; la informacién que va a
presentar, cuando y cdmo va a hacerlo; qué actividades va a disefiar para lograr los objetivos
sefialados; qué mensaje va a transmitir a los educandos antes, durante y después de las diferentes

tareas escolares.

En relacion a la labor docente, Cardona (2013) aclara que para lograr un aprendizaje
significativo es necesario que el material didactico sea apropiado al proceso y aprendizaje que se
desea alcanzar, el mobiliario este colocado en posiciones que al estudiante le permita
interactuar en el aula y con sus compafieros, que se planifiquen actividades que motive al
estudiante y sea el principal protagonista, esto contribuye al desarrollo de la creatividad, las
destrezas y habilidades, como se observé durante el trabajo de campo realizado y que se
presenta en la Tabla No. 5, donde se facilito la ensefianza de las ecuaciones de primer grado
con una incdgnita por medio de juegos, notandose el dinamismo y la participacion de los
estudiantes en las horas de clases, la realizacion de los ejercicios con entusiasmo, el trabajo en
equipo que fue un 92 %, asi como en los momentos de realizar trabajo fuera del salon para
medir areas de las canchas polideportivas y otros espacios del establecimiento para formar
problemas, aplicar y fortalecer los conocimientos y algoritmos de las ecuaciones de primer grado
relacionado a los espacios medidos, logrando de esta forma los objetivos propuestos. Todo ello
ayuda al aprendizaje de los diferentes contenidos, tal como lo refieren Diaz y Hernandez (2010),
sobre la importancia de cultivar los diversos contenidos curriculares en los estudiantes porque
estos se complementan para alcanzar un verdadero aprendizaje significativo; como “el saber
que” que se refiere a los hechos, conceptos y principios; “saber hacer” que se relaciona a los
procedimientos, técnicas, estrategias y destrezas; y “saber ser” que se manifiesta en las actitudes,

valores y la ética personal.
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De las actividades que se realizaron con los estudiantes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, cabe destacar el juego “Jugando a formar ecuaciones”, que fue una técnica muy
importante que se realizo con el uso de una tombola que contenia pequefias esferas que estaban
marcadas con términos algebraicos que permitia formar ecuaciones, y de esa forma se pudo
descubrir que las ecuaciones de primer grado con una incégnita pueden clasificarse en tres
clases, asi como lo sefialan Miller, Hereen y Hornsby (2006) que existen tres tipos de ecuaciones
de primer grado y se clasifica segun sea su conjunto solucidn, estas son: Ecuacion condicional: la
que tiene una sola solucion. Ecuacion contradictoria: la que no tiene solucidn y su conjunto
solucion es @. Ecuacion identidad: la que tiene un ndmero infinito de soluciones y satisface la

ecuacion con varios Yy diferentes nimeros.

Durante el periodo de seguimiento que se brind6 a los estudiantes después de la aplicacion de la
prueba pre-test se puede resaltar la importancia de aplicar los procedimientos y axiomas
fundamentales de las ecuaciones de primer grado en la resolucion de problemas cotidianos, asi
como lo declara Oteyza (2004) que las ecuaciones de primer grado son muy Utiles en la
resolucion de problemas de la vida real, cuando se quiere conocer y calcular el tiempo, el area de
las superficies, el crecimiento de una inversion y otros, entonces hay que auxiliarse de ellas para
encontrar respuestas a las interrogantes. En tal sentido enfatiza la necesidad de dominar un
lenguaje algebraico para entender el problema y tener la capacidad de traducir el problema del
lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico. Engler, Miller, Vrancken y Hecklein (2005) afirman
que aparte de la necesidad que los estudiantes deben de saber traducir situaciones o
simbolismos matematicos a un lenguaje mas natural y aplicable en la vida, también es necesario
que sepan seguir un procedimiento  en la resolucion de problemas y para ello hacen una
recopilacién de los pasos que se debe de seguir para resolver problemas matematicos propuestos
por George Polya (1989) que consiste en: Comprender el problema que se refiere a leer,
reflexionar y analizar el problema planteado, luego traducirlo con sus propias palabras. Concebir
un plan: Es relacionar la informacion dada con los conocimientos que se tienen para encontrar la
solucion del problema. Ejecutar el plan: Llevar a cabo la operacion poniendo en préctica el
conocimiento de los algoritmos. Examinar la solucion obtenida: Es verificar o comprobar que el

resultado obtenido dé respuesta a las interrogantes del problema.
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VI. CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las conclusiones del presente trabajo de investigacion, titulado

“Aprendizaje significativo y resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado” la cual fue

realizada en el Instituto Nacional de Educacion Basica Experimental “Fray Francisco Jiménez”,

de Santa Cruz del Quiché, departamento de EI Quiché.

Facilitar técnicas adecuadas y creativas favorece la resolucion de problemas de
ecuaciones de primer grado, asi mismo se logra un aprendizaje significativo cuando se
motiva la participacion activa del estudiante, los conocimientos previos interactian con
los nuevos conocimientos, se aplican en actividades cotidianas, y ayuda a construir el

propio aprendizaje como el de los demas.

El uso y la elaboracién de material didactico adecuado en el aprendizaje que se desea
alcanzar, la posicion del mobiliario, el ambiente de confianza entre el docente y
estudiantes, asi como el trabajo individual, grupal y luego las plenarias, fortalece los
conocimientos basicos de algoritmos en la resolucion de ecuaciones de primer grado,
ayuda a lograr el aprendizaje significativo en los diversos contenidos curriculares; el

declarativo “saber qué”, el procedimental “saber hacer” y el actitudinal “saber ser”.

El dominio de un lenguaje matematico y simbolico permite transferir informacién de un
lenguaje usual y cotidiano a expresiones algebraicas, esto ayuda a conocer el entorno
donde el sujeto se desenvuelve y puede aplicar los conocimientos de ecuaciones de
primer grado en la resoluciéon de problemas que implique el uso de las mismas en

actividades de la vida cotidiana cuando sea necesario.
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VIl. RECOMENDACIONES

En base a la experiencia obtenida en la investigacion realizada se hacen las siguientes

recomendaciones, especialmente a los docentes del &rea de matematica.

* Que apliquen la metodologia del aprendizaje significativo en su labor docente, porque es
una corriente educativa pedagdgica que ayuda a que el estudiante aplique los
conocimientos en actividades de la vida cotidiana, porque desarrolla habilidades,

destrezas y técnicas en la ejecucion de un trabajo.

* Que fomenten un ambiente de confianza entre docente — estudiante y estudiante-
estudiante, esto permite la participacion activa del escolar, y puede llevarse a cabo los
momentos pedagodgicos tanto para el trabajo individual, el trabajo grupal y los plenarios,
porque de esa manera el educando construye su propio conocimiento y ayuda a los

demas.

* Que lleven a la practica los conocimientos tedricos, con actividades que se puede realizar
dentro del contexto, en este caso resolver problemas de ecuaciones de primer grado,

partiendo del entorno.

« Que preparen material didactico apropiado para el tema planificado de manera creativa y
aprovechar los recurso naturales asi como de reciclaje, e ir formando los rincones de
aprendizaje para que el estudiante este en constante contacto visual y le ayude a recodar y

fortalecer sus conocimientos.

* Que ubiquen los muebles en forma circular o semicircular, de tal manera que los
estudiantes puedan verse de frente y evitando de esta forma caer en un ambiente
tradicional, asi mismo organizar a grupos no mayores de cinco integrantes el cual debe de
delegarsele un rol a cada estudiante dentro de su equipo para poder realizar los trabajos

que se asignen y puedan discutir y llegar a sus propias inferencias y conclusiones.

65



VIill. REFERENCIAS

Ausubel, D. (1976). Psicologia educativa: Un punto de vista cognoscitivo. México D.F. Editorial
Trillas.

Ansion. J. y Villacorta, A. (2004). Para comprender la escuela pablica desde sus crisis y

posibilidades. Fondo Editorial de la Pontificia Universidad Catdlica de Perd.

Cardona. M. (2007). Desarrollando el pensamiento algebraico a través de la resolucion de
problemas (Tesis de maestria). Recuperada de http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images

/stories/ Tesis/manuel_antonio_cardona_marquez.pdf.

Carretero M. (2002). Constructivismo y educacion. México D.F. Editorial Progreso S.A. de C.V.

Castejon, J. y Navas, L. (2009), Aprendizaje, desarrollo y difusiones; aplicaciones para la

ensefianza en la educacion secundaria. Espafia; Editorial Club Universo.

Cifuentes, A., Dimaté L., Rincon, A. y Velasquez, J. (2012). Analisis didactico en la practica de
la formacién permanente de profesores de matematicas de secundaria. Disefio,
implementacién y evaluacion de unidades didacticas matematicas en MAD 1 (pp. 76-
141). Bogota: Universidad de los Andes. Recuperada de
http://funes.uniandes.edu.co/1891/1/Capitulo3G2_Ecuaciones Lineales Unalncognita.pdf.

Clavijo R., Fernandez C., Torres M., Garcia F., Armario J., Caballero A,...Alés (2004). Manual

del auxiliar de jardin de infancia. Coleccion temerarios generales, editorial MAD.
Corrales, M. y Obando A. (2004). Matematica introductoria. Educacion a distancia. Tomo I. San

José, Costa Rica. Asociacion de Editoriales Universitarias de América Latina y el Caribe,
EULAC.

66


http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images%20/stories/%20Tesis/manuel_antonio_cardona_marquez.pdf
http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images%20/stories/%20Tesis/manuel_antonio_cardona_marquez.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/1891/1/Capitulo3G2_Ecuaciones%20Lineales

Cortizas M. y Sanchez M. (2007). Diagnostico e intervencion didactica del lenguaje escolar.
Espafia. Editorial Netbiblo, S.L.

Diaz F. y Hernandez G. (2010). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo una

interpretacion constructivista. (32 Edicion). Mexico. Editorial Mc Graw Hill.

Enciclopedia (2007). La biblia de las matematicas. México. Editorial Letrarte, S. A.

Enciclopedia encarta. (2009). Aprendizaje significativo. Microsoft Student Corporation.

Engler A., Miller, D., Vrancken, S. y Hecklein, M. (2005). Funciones. Ediciones UNL.
Secretaria de Extension, Universidad Nacional deL Litoral, Santa Fe, Argentina.

Flores, A. (2006). Algebra. (182 Edicidn). México. D.F. Editorial Progreso S.A. de C.V.

Galicia U., Gallegos R., de Ledn A., Lartigue M., Garibay J. y Ramos J. (2004). Reflexiones y
propuestas sobre educacion superior. Seis ensayos. México DF. Servicios editoriales

Tenayuca.

Garcia. M. y Landeros B. (2011). Teoria y préactica del anélisis pedagdgico del cine. Espafia.

Editorial Adanzani.

Gil, J. (2011). Técnicas e instrumentos para la recogida de informacion. UNED - Universidad
Nacional de Educacion a Distancia. Recuperada de http://site.ebrary.com/id/10560031.

Haeussler, E. y Paul, R. (2003). Matematica para la administracion y economia. (102 Edicién).

Meéxico. Pearson Educacion.

Hernandez. R. (2004), Evaluacion del aprendizaje significativo en el aula. Costa Rica. Editora
Universidad Estatal a Distancia, EUNED.

67



Iglesias, M. y Sanchéz, M. (2007). Diagnostico e interpretacion didactica del lenguaje escolar.
Espafia. Editorial Gesbiblo, S.L.

Jay, D. (2013). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 7. Edicién. California
Polytechnic State University. San Luis Obispo.

Labrador, D. y Maita, M. (2011). Una experiencia didactica: El aprendizaje de ecuaciones de
primer grado usando actividades ludicas. Investigaciones interactivas cobaind.
Recuperada de http://www.saber.ula.ve/bitstream /123456789/35435/1/experiencia-
didactica.pdf.

Maffey, S. (2007). Estudio sobre la meta cognicion y competencia de profesores y estudiantes en
relacion al tema de Las ecuaciones lineales (tesis para obtener el grado de maestro en
ciencias en matematica educativa). Recuperada de http://www.matedu.cicata.ipn.mx

tesis/maestria/maffey_2006.pdf.

Miller C., Heeren V. y Hornsby J. (2006). Matematica razonamiento y aplicaciones.
(102 Edicion). México, S.A. C.V. Pearson Educacion.

Ministerio de Educacion (2006). Herramientas de evaluacion en el aula. Guatemala. Direccion
de Calidad y Desarrollo Educativo DICADE.

Moreno, R. (2012). La influencia de la resolucion de problemas en el aprendizaje de las
ecuaciones de primer grado en la escuela secundaria (Tesis para obtener el grado de
maestro en educacion). Recuperada de http://www.upd.edu.mx/docprueba/publicaciones

/tesis_maestria /influencia _resolucion_problemas.pdf

Mufoz, J., Erazo, L. y Marmolejo, G. (2013). La conversion en la resolucion de ecuaciones
lineales de primer grado con una incognita. Un andlisis semidtico de libros de texto.
Revista cientifica y tecnoldgica, edicidn especial. Recuperada de pttp//funes.uniandes.

edu. co/2723/1/ Laconveri%C3%B3nenla_resoluci%C3%B3necuaciones.pdf.
68


http://www.saber.ula.ve/bitstream%20%20/123456789/35435/1/experiencia-didactica.pdf
http://www.saber.ula.ve/bitstream%20%20/123456789/35435/1/experiencia-didactica.pdf
http://www.matedu.cicata.ipn.mx/
http://www.upd.edu.mx/docprueba/publicaciones%20/tesis_maestria%20/influencia%20_resolucion_problemas.pdf
http://www.upd.edu.mx/docprueba/publicaciones%20/tesis_maestria%20/influencia%20_resolucion_problemas.pdf

Ontoria, A. (2006). Aprender con mapas mentales una estrategia para pensar y estudiar.

Madrid Espafa. Narcea, S. A. de Ediciones.

Oteyza, E. (2003). Algebra. (22. Edicion). México, S.A. de C.V. Pearson Educacion.

Palmer C., Bibb S., Jarvis J. y Mrachek A. (2004). Matematicas préacticas. (22. Edicién).Espafia.
Editorial Reverté, S.A.

Pastor, A., Escobar, D., Mayoral, E. y Ruiz, F. (2011). Matematica. Cultura General. Nivel II.

Madrid Espafa. Ediciones Paraninfo, S.A.

Pimienta, J. (2008). Constructivismo, estrategias para aprender a aprender. (32 Edicidn).

Meéxico, S.A. de V.C. Pearson Educacion.

Puéc, E. (2011). Creatividad del docente y su funcionalidad en el aprendizaje significativo (Tesis
de licenciatura inédita). Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango, Guatemala.

Polya G. (1989) Cémo plantear y resolver problemas (152 Edicidn). México. Editorial Trillas.

Pulgar, J. (2005). Evaluacién del aprendizaje en educacion no formal, recurso practico para el

profesorado. Espafia. Narcea, S.A. Ediciones.

Rees, K. y Sparks F. (2004). Collge Algebra. México. Reverté ediciones, S.A. de C.V.

Santos, G. (2010). Aprendizaje significativo y técnicas adecuadas de memorizacion (Tesis de

licenciatura inédita). Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango, Guatemala.

Scheinsohn, D. (2011). El poder y la accion, a traves de comunicacion estrategica. México.

Ediciones Granica S.A. Valle de Bravo.

69



Tomas, G. (2012). Organizadores graficos y su incidencia en el aprendizaje significativo (Tesis

de licenciatura inédita). Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango, Guatemala.

Tuj, M. (2006). Did4ctica de la matemética y aprendizaje significativo (Tesis de licenciatura

inédita). Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango, Guatemala.

70



Estudiante:

ANEXQOS

INSTITUTO OFICIAL BASICO EXPERIMENTAL
“FRAY FRANCISCO JIMENEZ”

SANTA CRUZ DEL QUICHE, EL QUICHE
EXAMEN DIAGNOSTICO (PRE TEST)
MATEMATICA | (ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA)
RESPONSABLE: JUAN CARLOS LOPEZ MOLINA

APELLIDOS NOMBRES

SERIE UNICA: Valor 100 puntos.

A
B.
C. Mi abuelita 90 afios y mi tio 48 afios.

1.

INSTRUCCIONES

Lea detenidamente los enunciados y encuentre su relacion con uno de los incisos.
Seleccione la respuesta correcta y subraye. Recuerde que solo una opcion es correcta por
pregunta.

Use lapicero negro.

Aplique los axiomas fundamentales de las ecuaciones de primer grado para resolver y
encontrar la respuesta de los enunciados.

El ejercicio cero le servira de ejemplo.

Si la edad de mi abuelita es el doble que la de mi tio y ambas edades suman 138 afios,
¢Qué edad tiene mi abuelitay qué edad tiene mi tio?

. Mi abuelita 94 afios y mi tio 44 afos.

Mi abuelita 92 afios y mi tio 46 anos.

Seleccione el inciso que contiene la siguiente expresion ““ El triple de un nimero es 18”

A. X+x+x=18
B. 3(x+3) =18
C. 3x=18

2.

Para el problema “ La mitad de tu edad mé&s 3 es 17 el planteamiento correcto es:

A 2x+3=17

B. X43=17
2

C. x=28
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3. Que numero hace verdadera la siguiente expresion. 18 menos 2 veces un numero es 4
A. El nimeroes7

B. El nimero es 14

C. El nimero es 28

4. Lasuma de un nimero con su doble es 18. El nimero es:
A X+2x =18

B. x(2x)=18

C. 6

5. En el juego del SUBE Y BAJA (balancin) participan 4 amigos Lorena, Lucia, Antonio y
Gustavo. En un extremo estan Lorena y Antonio y en el otro extremo Gustavo y Lucia.
“Lorena dice” Yo peso 77 Ibs. ”Antonio dice” Yo peso 85 Ibs. ” Gustavo dice” Yo peso
88 Ibs. ” Lucia dice” Yo no me acuerdo de mi peso” ;Cual es el peso de Lucia?

A. 74 Ibs.

B. 82 Ibs.

C. 75 Ibs.

6. Averigua la edad de Clara, sabiendo que al afiadirle su mitad obtenemos la edad de Juan,
que tiene 21 afios.
A. Clara tiene 14 afios.

B. Claratiene 7 afios.
C. Claratiene 17 afos.

. , . - 6
7. ¢Cual es el numero racional que multiplicado por c da como resultado 3?

A2
2
B. =
5
c.
5
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8. Labase de un rectangulo es el doble que su altura. ¢Cuales son sus dimensiones si el
perimetro mide 30 cm?
A. Las dimensiones del rectangulo son: Base 5 cms. altura 10 cms.
B. Las dimensiones del rectdngulo son: Base 10 cms. altura 5 cms.
C. Las dimensiones del rectangulo son: 2(5) + 2(10) = 30

9. En una reunion hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple nimero de nifios
que de hombres y mujeres juntos. ¢ Cuantos hombres, mujeres y nifios hay si la reunion la
componen 96 personas?

A. Hombres 72, mujeres 16 y nifios 8.
B. Hombres 8, mujeres 72 y nifios 16.
C. Hombres 8, Mujeres 16, nifios 72.

10. ¢Cual es el valor de la incdgnita en la ecuacion 9x + 8 = 7x + 16
A x=12

B. x=8

C. x=4
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Estudiante:

SOLUCIONARIO

INSTITUTO OFICIAL BASICO EXPERIMENTAL

“FRAY FRANCISCO JIMENEZ”

SANTA CRUZ DEL QUICHE, EL QUICHE

EXAMEN DIAGNOSTICO (PRE TEST)

MATEMATICA | (ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA)
RESPONSABLE: JUAN CARLOS LOPEZ MOLINA

APELLIDOS NOMBRES

SERIE UNICA: Valor 100 puntos.

o >

> N

owpr

INSTRUCCIONES

Lea detenidamente los enunciados y encuentre su relacion con uno de los incisos.
Seleccione la respuesta correcta y subraye. Recuerde que solo una opcién es correcta por
pregunta.

Use lapicero negro.

Aplique los axiomas fundamentales de las ecuaciones de primer grado para resolver y
encontrar la respuesta de los enunciados.

El ejercicio cero le servira de ejemplo.

Si la edad de mi abuelita es el doble que la de mi tio y ambas edades suman 138 afios,
¢Qué edad tiene mi abuelita y qué edad tiene mi tio?

Mi abuelita 94 afios y mi tio 44 afios.

Mi abuelita 92 afios y mi tio 46 afios.

Mi abuelita 90 afios y mi tio 48 afios.

Seleccione el inciso que contiene la siguiente expresion “El triple de un nimero es 18”
X+Xx+x=18

3(x+3) =18

3x =18

Para el problema “ La mitad de tu edad mas 3 es 17 el planteamiento correcto es:
2x+3=17

X 3=17
2

. X=28
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Qué numero hace verdadera la siguiente expresion. 18 menos 2 veces un nimero es 4
El nimero es 7

El nimero es 14

El nimero es 28

Solucion: 18— 2x—4

—2x=4-18

La suma de un nimero con su doble es 18. El nimero es:

X+2x =18

x(2x)=18

6

Solucién:  x+2x=18
3x=18
ng
3

X=6

En el juego del SUBE Y BAJA (balancin) participan 4 amigos Lorena, Lucia, Antonio y
Gustavo. En un extremo estan Lorena y Antonio y en el otro extremo Gustavo y Lucia.
“Lorena dice” Yo peso 77 lIbs. ”Antonio dice” Yo peso 85 Ibs. ” Gustavo dice” Yo peso
88 Ibs. ” Lucia dice” Yo no me acuerdo de mi peso” ;Cudl es el peso de Lucia?

. 74 lbs.
82 Ibs. Solucion:
75 lbs. 77+85=88+ X
77+85-88=x
74 =X
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Averigua la edad de Clara, sabiendo que al afiadirle su mitad obtenemos la edad de Juan,
que tiene 21 afios.
Clara tiene 14 afios.

Clara tiene 7 anos.
Clara tiene 17 afnos.

Solucion: - ;z 21

1
+

X X_éd
1 2 1
2X+X=42
3x=42

42
X=—

3
Xx=14

. , . - 6
. ¢Cual es el nimero racional que multiplicado por c da como resultado 3?

Solucién:
uci x[6j=3
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8. La base de un rectangulo es el doble que su altura. ¢;Cuéles son sus dimensiones si el
perimetro mide 30 cm?

A. Las dimensiones del rectangulo son: Base 5 cms. altura 10 cms.
B. Las dimensiones del rectdngulo son: Base 10 cms. altura 5 cms.
C. Las dimensiones del rectangulo son: 2(5) + 2(10) = 30
Solucion:
2(2x+x)=30
4x+2x =30
X 6x =30
2X X = @
6
X=95

9. En una reunion hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple nimero de nifios
que de hombres y mujeres juntos. ¢ Cuantos hombres, mujeres y nifios hay si la reunion la
componen 96 personas?

A. Hombres 72, mujeres 16 y nifios 8.
B. Hombres 8, mujeres 72 y nifios 16.
C. Hombres 8, Mujeres 16, nifios 72.
Solucién: X+2X+3(2x+X) =96
II;|/Ior_nbres:2x X+ 2X+6X+3x =96
ujeres: 2x
Nifios: 3(2x+x) 12x =96
96
X=——
12
X=28

10. ¢ Cuél es el valor de la incognita en la ecuacion 9x + 8 = 7x + 16

A x=12
B. x=8 9x+8=7x+16
C. x=4 7y =16 —
Solucien: X~ 7x=16-8
2x=8
8
X=—
4
x=4
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Estudiante:

[

INSTITUTO OFICIAL BASICO EXPERIMEN o

“FRAY FRANCISCO JIMENEZ” FF K
SANTA CRUZ DEL QUICHE, EL QUICHE 2 DIRECCION
PRUEBA (POS TEST) %%

MATEMATICA | (ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNAIN ?ﬁ'
RESPONSABLE: JUAN CARLOS LOPEZ MOLINA

APELLIDOS NOMBRES

SERIE UNICA: Valor 100 puntos.

oW >

O
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INSTRUCCIONES

Lea detenidamente los enunciados y encuentre su relacién con uno de los incisos.
Seleccione la respuesta correcta y subraye. Recuerde que solo una opcion es correcta por
pregunta.

Use lapicero negro.

Aplique los axiomas fundamentales de las ecuaciones de primer grado para resolver y
encontrar la respuesta de los enunciados.

El ejercicio cero le servira de ejemplo.

Si la edad de mi abuelita es el doble que la de mi tio y ambas edades suman 138 afios,
¢Qué edad tiene mi abuelitay qué edad tiene mi tio?

Mi abuelita 94 afios y mi tio 44 afios.

Mi abuelita 92 afios y mi tio 46 afios.

Mi abuelita 90 afios y mi tio 48 afios.

. , . - 6
¢Cual es numero racional que multiplicado por § da como resultado 3?

[$201)) U"‘G N | o1

Para el problema “ La mitad de tu edad mas 3 es 17 ” el planteamiento correcto es:
2x +3=17

X43=17
2
X =28
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Qué numero hace verdadera la siguiente expresion. 18 menos 2 veces un nimero es 4
El nimero es 7

El nimero es 14

El nimero es 28

En el juego del SUBE Y BAJA (balancin) participan 4 amigos Lorena, Lucia, Antonio y
Gustavo. En un extremo estan Lorena y Antonio y en el otro extremo Gustavo y Lucia.
“Lorena dice” Yo peso 77 lIbs. ”Antonio dice” Yo peso 85 Ibs. ” Gustavo dice” Yo peso
88 Ibs. ” Lucia dice” Yo no me acuerdo de mi peso” ;Cual es el peso de Lucia?

74 lbs.

82 Ibs.

75 Ibs.

En una reunion hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple nimero de nifios
que de hombres y mujeres juntos. ¢ Cuantos hombres, mujeres y nifios hay si la reunion la
componen 96 personas?

. Hombres 72, mujeres 16 y nifios 8.

Hombres 8, mujeres 72 y nifios 16.
Hombres 8, Mujeres 16, nifios 72.

La suma de un nimero con su doble es 18. El nimero es:

X+2x =18
X (2x)=18
6

Averigua la edad de Clara, sabiendo que al afiadirle su mitad obtenemos la edad de Juan,
que tiene 21 afios.
Clara tiene 14 afos.

Clara tiene 7 afos.
Clara tiene 17 afos.

Seleccione el inciso que contiene la siguiente expresion “ El triple de un ntimero es 18”
X+X+x=18

3(x+3) =18

3x =18
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9. La base de un rectangulo es doble que su altura. ¢ Cuéles son sus dimensiones si el
perimetro mide 30 cm?

A. Las dimensiones del rectangulo son: Base 5 cms. altura 10 cms.

B. Las dimensiones del rectangulo son: Base 10 cms. altura 5 cms.

C. Las dimensiones del rectangulo son: 2(5) + 2(10) = 30

10. ;Cuaél es el valor de la incognita en la ecuacion 9x + 8 = 7x + 16
A x=12

B. x=8

C. x=4

80



SOLUCIONARIO

INSTITUTO OFICIAL BASICO EXPERIMENTAL

“FRAY FRANCISCO JIMENEZ”

SANTA CRUZ DEL QUICHE, EL QUICHE

PRUEBA (POST TEST)

MATEMATICA | (ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA)
RESPONSABLE: JUAN CARLOS LOPEZ MOLINA

Estudiante:

APELLIDOS NOMBRES
SERIE UNICA: Valor 100 puntos.

INSTRUCCIONES

a. Lea detenidamente los enunciados y encuentre su relacion con uno de los incisos.

b. Seleccione la respuesta correcta y subraye. Recuerde gue solo una opcion es correcta por
pregunta.

c. Use lapicero negro.

d. Aplique los axiomas fundamentales de las ecuaciones de primer grado para resolver y
encontrar la respuesta de los enunciados.

e. El ejercicio cero le servira de ejemplo.

0. Silaedad de mi abuelita es el doble que la de mi tio y ambas edades suman 138 afios,
¢Qué edad tiene mi abuelita y qué edad tiene mi tio?

A. Mi abuelita 94 afios y mi tio 44 afios.

B. Mi abuelita 92 afios y mi tio 46 afios.

C. Mi abuelita 90 afios y mi tio 48 afos.

. , . - 6
1. ¢Cuaél es el numero racional que multiplicado por c da como resultado 3?

5 Solucion: 6
{2)-
15 >
B. & 6x _
5
c.? 6x _3
S 5 1
6x=15
_15
6
5
X=—
2
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2. Parael problema “ La mitad de tu edad mas 3 es 17 el planteamiento correcto es:
A.2x+3=17

B. 113217
2

C. x=28

3. Qué numero hace verdadera la siguiente expresion. 18 menos 2 veces un nimero es 4
A. El nlmero es 7

B. El nimero es 14

C. El nimero es 28

Solucion: 18— 2x =4

-2x=4-18

4. En el juego del SUBE Y BAJA (balancin) participan 4 amigos Lorena, Lucia, Antonio y
Gustavo. En un extremo estan Lorena y Antonio y en el otro extremo Gustavo y Lucia.
“Lorena dice” Yo peso 77 lIbs. ”Antonio dice” Yo peso 85 Ibs. ” Gustavo dice” Yo peso
88 Ibs. ” Lucia dice” Yo no me acuerdo de mi peso” ;Cual es el peso de Lucia?

A. 74 lbs.

B. 82 Ibs. Solucion:
C. 75 Ibs. 77 +85=88+ X
77+85-88=x
74=x
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5. En una reunion hay doble numero de mujeres que de hombres y triple nimero de nifios

que de hombres y mujeres juntos. ¢ Cuantos hombres, mujeres y nifios hay si la reunion la
componen 96 personas?

A. Hombres 72, mujeres 16 y nifios 8.
B. Hombres 8, mujeres 72 y nifios 16.
C. Hombres 8, Mujeres 16, nifios 72.

Solucion: X+2X+3(2x+x) =96
aor_nbreszzx X+2X+6X+3x =96
ujeres: 2x

Nifios: 3(2x+x) 12x =96
96
X=—
12

X=38

6. Lasuma de un niumero con su doble es 18. El nUmero es:

A.x+2x =18
B.x(2x)=18
C.6
Solucién:  x+2x=18
3x=18
(18
3
X=6

7. Averigua la edad de Clara, sabiendo que al afiadirle su mitad obtenemos la edad de Juan,
que tiene 21 afios.

A. Clara tiene 14 afnos.
B. Clara tiene 7 afios.
C. Clara tiene 17 anos.

Solucion: 1+ X _ 21
2

X x 21
— - —=

1 2 1

2X+ x=42

3x=42

42

X=—0

3

x=14




8. Secleccione el inciso que contiene la siguiente expresion “El triple de un niumero es 18”
A X+x+x=18

B.3(x+3) =18

C.3x=18

9. La base de un rectdngulo es el doble que su altura. ¢Cuéles son sus dimensiones si el
perimetro mide 30 cm?

A. Las dimensiones del rectangulo son: Base 5 cms. altura 10 cms.

B. Las dimensiones del rectangulo son: Base 10 cms. altura 5 cms.

C. Las dimensiones del rectangulo son: 2(5) + 2(10) = 30

Solucion:
2(2x+x) =30
4x+2x =30
X 6x =30
2X X = @
6
X=5

10. ¢ Cuél es el valor de la incognita en la ecuacion 9x + 8 = 7x + 16

A.x=12
B.x=8 9x+8=7x+16
C.x=4 7y =16 —
Solucion: 9x-7x=16-8
2x=8
8
X=—
4
Xx=4
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2\ Universidad
Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

GUIA DE OBSERVACION

Establecimiento: Instituto Nacional Basica Experimental “Fray Francisco Jiménez”.
Asignatura: Matematica I.

Grado: Primero Baésico.

Periodo de realizacion: Del 8 al 26 de septiembre.

Observador: Juan Carlos Lopez Molina.

Objetivo:
Observar el comportamiento y el proceder de los estudiantes durante el proceso de la aplicacion

de diferentes técnicas en la resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita por
medio del aprendizaje significativo.

Desarrollo:

La actividad se llevd a cabo en el Instituto Nacional de Educacion Basica Experimental “Fray
Francico Jiménez, especificamente en el salon de clases de primero basico como también fuera
de ella después de la aplicacion de una prueba pre test, para la observacion se establecen algunos

indicadores o aspectos a observar durante el periodo programado para su posterior analisis.

Participa en las Realiza los Contribuye Es creativo y
actividades gjercicios con | con suequipo | trae el material
Sujeto planificadas entusiasmo de trabajo solicitado
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Instituto Nacional de Educacion Basica Experimental "Fray Francisco Jiménez

E Universidad
e/ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Santa Cruz del Quiché
CICLO ESCOLAR 2014
CUADRO DE REGISTRO DE PRE Y POST TEST

, Diferencia Porcentaje
Sujeto | Sexo Antes Porcentaje Después Porcentaje | Pre y Post | . entre_la
Pre Test Pos Test Test dlfeFEentCE? Ptre
y Post Tes
1 F 20 40% 90 90% 70 70%
2 F 20 40% 90 90% 70 70%
3 M 30 50% 100 100% 70 70%
4 F 20 30% 70 70% 50 50%
5 F 30 40% 80 80% 50 50%
6 F 20 40% 70 70% 50 50%
7 M 30 50% 90 90% 60 60%
8 F 20 30% 90 90% 70 70%
9 M 30 60% 90 90% 60 60%
10 M 20 70% 90 90% 70 70%
11 F 20 40% 80 80% 60 60%
12 F 30 60% 80 80% 50 50%
13 M 20 30% 70 70% 50 50%
14 M 10 50% 80 80% 70 70%
15 F 20 60% 90 90% 70 70%
16 M 20 30% 80 80% 60 60%
17 M 20 40% 80 80% 60 60%
18 M 10 30% 70 70% 60 60%
19 M 30 30% 70 70% 40 40%
20 M 20 40% 80 80% 60 60%
21 F 20 40% 70 70% 50 50%
22 F 20 50% 90 90% 70 70%
23 F 10 30% 80 80% 70 70%
24 F 20 40% 80 80% 60 60%
25 M 20 30% 80 80% 60 60%
26 F 10 10% 90 90% 80 80%
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Antes Después Diferencia | Porcentaje entre
Sujeto | Sexo Pre Test Porcentaje PostpTest Porcentaje | PreyPost | ladiferenciaPre
Test y Post Test

27 F 20 20% 80 80% 60 60%
28 F 30 30% 80 80% 50 50%
29 M 20 60% 90 90% 70 70%
30 M 10 30% 60 60% 50 50%
31 M 10 10% 60 60% 50 50%
32 M 20 40% 70 70% 50 50%
33 F 30 30% 80 80% 50 50%
34 F 30 50% 90 90% 60 60%
35 M 20 80% 90 90% 70 70%
36 M 20 50% 80 80% 60 60%
37 F 30 30% 80 80% 50 50%
38 M 30 40% 80 80% 50 50%

88




PROPUESTA

“JUGUEMOS CON LAS ECUACIONES”

INTRODUCCION

Uno de los grandes retos del siglo XXI y de la educacion actual, es la preparacion del ser
humano para enfrentar los desafios de una sociedad moderna en el que se encuentra atraida por
el mundo de la tecnologia y la ciencia. La escuela, comprometida con la formacion de la
humanidad se encuentra con el gran compromiso de ofrecer una educacién de calidad que
satisfaga los intereses de la persona y con las exigencias de la sociedad contemporanea, para

desenvolverse dentro del contexto que le corresponde vivir.

El estudio de las diferentes areas del saber en particular la matematica, requiere de métodos y
técnicas que ayuden al logro de un aprendizaje significativo, donde el estudiante sea protagonista
de su formacion, tenga la capacidad de construir su propio aprendizaje y aplicar sus
conocimientos en actividades cotidianas.  Por tal razon, se presenta el siguiente proyecto
denominado “Juguemos con las ecuaciones”, con el que se propone una serie de actividades que
contribuye al mejoramiento de la ensefianza — aprendizaje de las ecuaciones de primer grado con

una incognita de manera dinamica y participativa.

JUSTIFICACION

Una de las areas curriculares que ha preocupado a gran parte de estudiantes en diferentes
niveles de educacion de nuestro pais, ha sido la matemaética, debido a su complejidad y los
grados de dificultad que va adquiriendo durante el proceso y el avance de su aprendizaje, que de
una u otra manera es causa de frustracion y repugnancia en el educando hasta llegar al limite de
casos de desercion escolar.  Ante tal preocupacion, la escuela y en particular el docente, bajo el
compromiso de mejorar la educacion, esta obligado a buscar métodos y técnicas que llenen las
expectativas de brindar una educacion de calidad; razon por la cual se pone a disposicion la

presente propuesta.
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Objetivo general

+ Dar a conocer las técnicas que se emplearon para lograr el aprendizaje significativo en la

resolucion de ecuaciones de primer grado.

Objetivos especificos

¢+ Facilitar los procedimientos que se llevaron a cabo durante la ensefianza — aprendizaje de
las ecuaciones de primer grado, a docentes del area de matematica del centro educativo
donde fue realizada la investigacion como también de otros establecimientos.

¢+ Proporcionar la informacion necesaria para la elaboracion del material didactico utilizado
en las diferentes técnicas.

+ Motivar a los docentes participantes para la aplicacion de estas técnicas y tener la

propia experiencia de descubrir su funcionamiento.

Cronograma
FECHA TEMA ACTIVDADES | RESPONSABLE | TIEMPO
Primera semana Pre test Aplicacion de Docente 60 minutos.
de febrero. instrumento.
Ecuaciones de | Técnica: i
primer grado. Jugando a formar Jocene Z peIrIOdOS
: e clases.
Axiomas _ Estudiantes.
fundamentales | ecuaciones.
de las Trabai I
ecUaciones. rabajo personal.
Resolver Trabajo en equipo
ecuaciones de
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primer grado

con una
incognita.
Segunda semana Realimentacion | Técnica: Docente 3 periodos
de febrero. de las Bingo ) de clases.
ecuaciones de ' Estudiantes
primer grado. Trabajo personal.
Tercera semana Resolucion de | Técnica: Docente 5 periodos
de febrero problemas de ' _ de clases.
ecuaciones de | Estirando el Estudiantes
primer grado. | metro.
Prueba 60 minutos.

e Pos test

Taller: “JUGUEMOS CON LAS ECUACIONES”

Fecha de realizacion: Segunda semana de enero 2,015.

Lugar: Biblioteca Instituto Nacional de Educacién Basica Experimental

“Fray Francisco Jiménez”

Hora: de 9:00 a 12 Horas.

Responsables: Prof. Juan Carlos Lopez Molina

Agenda del taller:

Docentes Participantes

Prof. Abel Benigno Lopez Reyes (Director)

9:00 a 9:15 Bienvenida y entrega de gafetes de identificacion.

9:15 a 9:30 Dindmica de integracion.

9:30 a 10:00 Presentacion y desarrollo de la técnica “Juguemos a formar ecuaciones”
10:00 a 10:15 Refrigerio

91




10:15 a 10:45 Presentacion y explicacion de la técnica “Bingo”

10:45 a 11:15 Exposicion de la técnica “Estirando el metro”

11:15 a 11:30 Presentacion de resultados obtenidos después de la aplicacion de las técnicas.
11:30 a 11.45 Espacio para preguntas y repuestas.

11:45 a 12:00 Conclusiones y evaluacion.

A. JUGANDO A FORMAR ECUACIONES

Objetivo

+ Descubrir la clasificacion de las ecuaciones de primer grado segun su conjunto solucion.

Desarrollo

¢+ Se forman grupos no mayores de cinco integrantes.

¢+ Se ubican los muebles en forma de circulo.

+ Se pide la colaboracién de un participante para que sea el encargado de manipular la
tombola y sacar las esferas de la misma que estan marcadas con términos que sirven para
formar ecuaciones.

+ Después de haber anunciado un minimo de 6 esferas y un maximo de 12, se pide a los
grupos que encuentren la solucion de la ecuacion.

¢+ Se forma un plenario y cada grupo expone su resultado, asi mismo indican la

clasificacion de la ecuacion.

De las ecuaciones de primer grado con una incognita que se forman esta la posibilidad de

encontrar que sea:

a. Condicional: La que tiene una sola solucién.  8x+7—-2X+5=4x+12—x+30
b. Contradictoria: No tiene solucién. 2x—-10-5x+3=2x—-5x—-45

c. Identidad: Infinitas soluciones. 8X—3X+2+6X=8Xx—-3x+2+6X
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Materiales

Opcidn No. 1

¢+ Tombola fabricada de varillas de hierro de 3/8 .
+ Esferas de duroport o pelotas de pin pon marcadas con términos algebraicos.

¢+ Marcadores y hojas de papel bond.

Opcion No. 2

¢+ Caja de carton. (servira como témbola).
¢+ Tapitas de gaseosas (dentro de ellas van marcadas los términos algebraicos).
B. BINGO

Objetivo

+ Aplicar los procedimientos y axiomas fundamentales de las ecuaciones de primer grado.

Desarrollo:

+ Trabajo individual, todos los alumnos forman un semicirculo con su respetivo escritorio.

+ Cada estudiante tendra un carton de juego con 16 términos algebraicos anotados en el
carton.

¢+ Parael llenado del cartdn se hara formando letras.

+ En el centro la tombola y un colaborador que va anunciando los términos que se van
sacando de la tombola.

¢ Lapersona que llene primero el carton de juego gritara en vos alta jBINGO!

+ Pasa al pizarron a resolver la ecuacion.
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Materiales

¢+ Carton de juegos.
¢+ Piedrecitas, asi mismo los mencionados con anterioridad. (Tombola y esferas)

C. ESTIRANDO EL METRO

Objetivo

+ Contextuar la aplicacion de las ecuaciones de primer grado con una incgnita en

actividades de la vida cotidiana.

Desarrollo

¢+ Formar grupos no mayores de 5 integrantes.
+ Medir superficies de areas de canchas deportivas, aulas y otros espacios del establecimiento.
+ Crear ecuaciones con los datos obtenidos y demostrar su veracidad.

Materiales

+ Metros, cinta métrica.
¢+ Papel, marcadores.

Evaluacion

Se realizaré al finalizar el taller con la técnica de la mesa redonda para conocer la opinion de los
participantes con el fin de mejorar la propuesta.
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