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Resumen

Existe una diversidad de problemas que en la actualidad afronta la poblacion estudiantil,
enmarcados desde las perspectivas psicolégicas, bioldgicas, filosoficas y sociales; dentro de ellas
se puede considerar la falta de profesionalismo, creatividad e interés por el educador,
especificamente en el &rea de matematica, para cumplir su rol de formador hacia estudiantes. La
mayoria de docentes en la actualidad aplican metodologias tradicionalistas de mecanizacion,
memorizacién y otras técnicas muy antiguas a sabiendas que el aprendizaje puede darse en una

forma maés préctica, real, significativa, lidica y aplicable a la vida cotidiana del estudiante.

Es por ello que surge la idea de la presente investigacion con el objetivo de: Determinar la
incidencia de la Metodologia Participativa en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras. El estudio
fue de tipo cuantitativo y su disefio cuasi-experimental. Debido al disefio de la investigacion se
tomé al grado de segundo bdsico, seccidon “A” del Instituto Nacional Mixto Nocturno de

Educacion Basica del municipio y departamento de Totonicapan.

Entre los principales resultados se evidencio que la aplicacion de la metodologia Participativa en
el aprendizaje del Teorema de Pitagoras favorece el proceso de formacion en el estudiante puesto
que los resultados del post-test alcanzaron una media aritmética de 63.83 puntos. Por ello es
necesario que los docentes sean poseedores de conocimientos y permitan transformar cambios
dentro de las aulas, de manera que propicien a los estudiantes un aprendizaje realmente

participativo y que promuevan la evaluacion de sus estructuras cognitivas.



. INTRODUCCION

El sistema educativo de Guatemala precisa cambios ineludibles en el ambito didéactico,
especificamente en el método para la ensefianza de la matematica, con el propdsito de brindar una
formacion de calidad a los educandos. Ante estas circunstancias, es necesario que el educador
implemente una serie de herramientas metodoldgicas para facilitar su labor pedagdgica, entre las
que se puede mencionar la Metodologia Participativa como recurso idoneo ante esta area que

refleja un nivel bajo en conocimiento de los estudiantes en los diferentes niveles.

La Metodologia Participativa proporciona una unificacion e interaccion entre los dos actores,
docente y estudiante, ya que parte del principio de la persona respecto a sus vivencias,
conocimientos, experiencias, habilidades y capacidades que se pueda compartir con el grupo, de
igual manera poder recibir de ellos y ellas enriqueciéndose a si misma. Ademas dicha
metodologia se fundamenta en la participacion continua en las actividades educativas del
estudiante, convirtiéndose en sujeto activo durante el proceso, es por ello que este método se
adecUa de una forma eficiente y pertinente para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, ya que
es de cierta complejidad en el valor préactico, tedrico y didactico dentro de la formacion del

estudiante.

Esta indagacion pretende ser un instrumento y/o herramienta para favorecer a los docentes que
imparten el curso de matematicas. Por tal razon, la finalidad de esta investigacion es aportar
generalidades y criterios respecto a la Metodologia Participativa como incidencia en el
aprendizaje del Teorema de Pitagoras, ya que propicia una comunicacion horizontal,
multidireccional, democratica para la formacion integral del estudiante y de esta forma crear un
ambiente agradable y atractivo dentro y fuera de las aulas. En consecuencia estd en
contraposicién con la educacién memoristica, repetitiva, ya que busca que el estudiante razone,

analice, debata, opine, se manifieste y aporte.

El tema es de trascendencia en el hecho educativo, puesto que varios autores se han interesado en
indagar y efectuar estudios al respecto, para atenuar sus concernientes aportes y conclusiones del

mismo, entre los que se pueden citar:



Segun Ldpez (1993) en su estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue definir con claridad la
metodologia participativa y detectar la aplicabilidad con el uso de la misma. Realizd una boleta
de opinién que consistio en veinte items. Con una muestra de 90 docentes en servicio y 600 nifios
del nivel preprimario que oscilan entre las edades de 5 a 6 afios. La cual fue seleccionada a través
del tipo de muestreo probabilistico, en donde concluyé que dicha metodologia estd en
contraposicién de la metodologia tradicional, ya que debate fuertemente la educacion
memoristica, mecénica y fraccionada. Su principal recomendacién fue hacia los docentes acerca
de la importancia de aplicar la metodologia participativa en el nivel preprimario, es decir, desde
su desarrollo educativo inicial para poseer un amplio criterio de estudio y fundamento bien

estructurado.

Puac (2007) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue analizar como influye la
Metodologia Participativa en el Rendimiento escolar de los estudiantes del ciclo basico en el
departamento de Quetzaltenango, realizd encuestas que consistieron en diez preguntas de tipo
cerrada, con una muestra de 14 docentes y 338 estudiantes con caracteristicas de ambos sexos,
docentes en servicio del nivel basico y estudiantes de segundo basico de los establecimientos
oficiales, la cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo probabilistico, en donde concluyo
que la metodologia participativa facilita el proceso educativo, fortalece la creatividad de los
estudiantes y desarrolla la habilidad linglistica, la capacidad critica y analitica, puesto que
promueve la discusion de manera que los estudiantes expresen sus criterios y lleguen a
conclusiones de consenso. Su principal recomendacion fue que el estudiante debe ser el principal
protagonista, descubridor y productor de su propio aprendizaje y conocimiento y que los docentes

propicien ensefianzas participativas para que promuevan la evolucién de estructuras cognitivas.

Por otra parte, Aguilar (2007) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue describir y
establecer en practica una Metodologia adecuada, que se origine de las necesidades, problemas e
intereses de las artesanas del Mirador para el desarrollo de productos artesanales que resulten del
intercambio de ideas creativas, considerd la observacién como instrumento principal, el cual
consistio en talleres que se impartieron a un grupo de personas. Trabajé con una muestra de 7
artesanas del departamento mencionado con las siguientes caracteristicas: género femenino que

oscilaban entre las edades de 20 a 35 afios, estudiantes de los niveles de diversificado y superior,



la cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo probabilistico. Concluyd que la
metodologia participativa es una estrategia de cooperacion y trabajo en equipo, ya que les
permite compartir experiencias y adquirir nuevos conocimientos para ser personas eficientes y
eficaces. Su principal recomendacién fue promover la comunicacién, motivacion para el trabajo
en equipo, habilidad de resolver problemas en la vida real, la reflexion y el consenso colectivo

para obtener un aprendizaje significativo.

También Garcia (2009) en su estudio de tipo cuasi-experimental cuyo objetivo fue establecer la
eficiencia de una metodologia participativa de aprendizaje en el enriquecimiento del vocabulario
de los alumnos de tercero basico del Liceo Javier en el ciclo 2006, realizé un pretest y postest que
consistio en un grupo control y otro experimental, con una muestra de 72 estudiantes con
caracteristicas de 14 a 16 afios de edad del departamento de Quetzaltenango. La muestra fue
seleccionada a través del tipo de muestreo no probabilistico, en donde concluyé que el método
participativo de ensefianza del vocabulario aplicado en el Liceo Javier, resultd tener un efecto
eficaz en los sujetos de investigacion del presente estudio. Su principal recomendacion fue hacer
estudios de forma periddica para comprobar la eficacia de los métodos utilizados para la
adquisicion de vocabulario en los adolescentes, ya que se comprob6 que es posible que haya

cambios positivos y significativos en la adquisicion de nuevo lexico.

Yax (2012) en su estudio de tipo descriptivo cuyo objetivo fue determinar si la metodologia
participativa contribuye al aprendizaje del idioma castellano L2 en nifios y nifias de habla K" iche”
del nivel preprimario, y asi determinar la eficiencia en el uso de este método. Utiliz6 una boleta
de opinidbn que consistié en diez preguntas de tipo cerrado en funcion de objetivos de la
investigacion. Consideré una muestra de 8 docentes y 158 estudiantes con caracteristicas de
ambos géneros que laboran y estudian en el nivel preprimario del sector 08-01-05 del municipio
y departamento de Totonicapan, la cual fue seleccionada a través del tipo de muestreo
probabilistico, en donde concluy6 que la metodologia participativa contribuye al aprendizaje del
idioma castellano, ya que busca la plena participacion del estudiante en las actividades
educativas, ademas le permite aprender de forma dindmica, activa y directa para que el
aprendizaje sea efectivo. Su principal recomendacion fue el fortalecimiento de los procesos

metodoldgicos del docente para la ensefianza del idioma castellano a través de la implementacion



de la metodologia participativa y asi brindar la oportunidad al estudiante de participar

activamente en todas las actividades programadas dentro y fuera del aula.

Garcia (2002) en la revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa en el
articulo titulado: El teorema de Pitdgoras como paradigma de la ensefianza de la geometria plana
explica: Considerar como un caso a la demostracion el teorema de Pitdgoras, es decir, el estudio
de la historia y filosofia de las matematicas, ya que se puede arrojar luz para percatarse sobre la
existencia de conflictos cognitivos en la practica del docente para su ensefianza por falta de

conocimiento o preparacion.

Cuando por fines didacticos se simplifica un concepto matematico, surgen confusiones
metodoldgicas que se convierten en barreras infranqueables para el estudiante debido a la falta de
aplicacion de la misma. Ademas, los docentes no solo desconocen los origenes y las causas de un
conflicto de esta naturaleza en el aprendizaje de las matematicas, sino que en ocasiones tal
confusion es advertida. Por esta causa es importante estudiar sus origenes para comprender de
una mejor manera el teorema y la aplicabilidad en el entorno del estudiante para que sea

significativo.

También, Alquerque (2006) en la revista Suma en su articulo: Rompecabezas del teorema de
Pitagoras sefiala: EI teorema de Pitdgoras es muy conocido por los babilonios, hindus, egipcios,
chinos y otras culturas que han usado la relacion pitagoreana. Es por ello que a lo largo de la
historia ha trascendido con nombres diferentes, mas no, la demostracion en el triangulo

rectangulo.

Los juegos puzzles se aplican perfectamente en esta tematica, la forma de demostrar parte de un
triangulo rectangulo y al ensamblar las piezas de puede formar por un lado el cuadrado sobre la

hipotenusa y con las mismas piezas se construyen por otro los cuadrados sobre los catetos.

Henry Perigal astrénomo, divide en cuatro partes el cuadrado construido sobre el cateto mayor a
partir de su centro (que se puede hallar por interseccion de las diagonales), al trazar

posteriormente por él una paralela y una perpendicular a la hipotenusa del tridngulo. Estos
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rompecabezas se pueden utilizar también en el nivel primario como simples juegos para trabajar
equivalencias de superficies y en secundaria como complemento a las comprobaciones numéricas

y demostraciones algebraicas.

Garcia (2009) en la revista de Didactica de las matematicas Numeros en el articulo: Otras
deducciones o extensiones del teorema de Pitagoras a lo largo de la historia como recurso
didéactico menciona: El desarrollo de los procesos cognitivos permite al estudiante la capacidad
en la busqueda de estrategias en la resolucion de problemas de geometria. Es por ello que la
demostracion de las generalizaciones del Teorema permite considerar el area de las figuras
geométricas que estan sobre los lados de un tridngulo rectangulo y de esta manera ver que se
cumple la relacion Pitagorica para cualquier tipo de figuras que cumplan cierta condicion. En
particular, esta extension se realiza con cuadraturas, es decir; el area del rectangulo o del
triangulo, como por ejemplo para el tridngulo equilatero y luego para los semicirculos o las
lnulas. Al poseer un mayor conocimiento sobre esta tematica el educando aplica sus
conocimientos en su entorno, asi como lo dice Platon: La geometria existe en todas partes, el
disco del sol, la forma del datilero, en el arco iris, en el diamante, en la estrella de Mar, en la tela

de arafia y hasta en un pequefio grano de arena.

Asi mismo, Vargas (2013) en la revista Uniciencia con el articulo titulado: La ensefianza del
teorema de Pitdgoras: Una experiencia en el aula con el uso del Geogebra, segun el modelo de
Van Hieleen manifiesta los resultados de una experiencia realizada con estudiantes de secundaria,
en relacion al tema del teorema de Pitagoras, apoyado con el uso del GeoGebra y en el modelo de
razonamiento geométrico de Van y Hiele, para lo cual disefié una estrategia metodologica que se
efectué con doce actividades, en un grupo del noveno afio de educacién secundaria de Costa
Rica, en el Il trimestre 2009. Se diferencio el nivel de razonamiento mostrado por los estudiantes
en estudio y los que trabajaron desde un enfoque tradicional. El estudio fue de tipo cualitativo.
Entre los principales efectos adquiridos se acentlan: Los estudiantes que desarrollaron las
actividades apoyados por el GeoGebra reflejaron entusiasmo para estudiar matematicas, en
especial geometria, a diferencia de aquellos que aplicaron el enfoque tradicional. Esto muestra
que la estrategia metodologica empleada logré que los educandos con bajas notas se motivaran a

discutir ideas matematicas con aquellos que tenian mejores calificaciones, por lo que se puede



certificar que esta estrategia ayudo a fortalecer la seguridad de estos en su interaccion con los

demads y asi mejorar sus rendimientos académicos.

1.1  Metodologia Participativa

1.1.1 Metodologia

Eyssautier (2006) sefiala que la metodologia hace referencia al conjunto de métodos o estudio de
los métodos de ensefianza, que le da prioridad al anélisis critico de ello. Es el enlace entre el
sujeto y el objeto de conocimiento utilizados para alcanzar una gama de objetivos que rigen en la

ensefianza-aprendizaje.

El método es el camino para llegar a un fin determinado o sea una manera razonada de conducir
el pensamiento para alcanzar un fin establecido. La metodologia es parte del proceso que sigue a
la propedéutica y permite sistematizar los métodos y las técnicas necesarias para llevarla a cabo;

es decir, el estudio del método.

1.1.2 Definicién de Metodologia Participativa

Lopez (2007) define que la metodologia participativa es un conjunto de procedimientos mediante
el cual busca la intervencion activa de los participantes para la construccion conjunta del
conocimiento. Se fundamenta en la participacion activa, estimulo en el trabajo colectivo basado
en la comunicacién y motivacion, para que el estudiante desarrolle procesos de su propio
aprendizaje y desenvolvimiento a la realidad, para ser protagonista en su aprendizaje, mientras el
docente dirige y guia el proceso de ensefianza y aprendizaje y no ser en absoluto un emisor de
contenidos o conocimientos. La participacién activa en el aula constituye un elemento necesario

para el fortalecimiento de la educacidn, ya que se desarrolla con acciones y practicas constantes.

Esta metodologia funciona a través de técnicas que actian como herramientas para el docente en
el desarrollo de las capacidades y destrezas de los educandos para el desarrollo de una formacién

integral.



1.1.3  Objetivos de la Metodologia Participativa

Lépez (2007) menciona que los objetivos de la metodologia participativa son:
v" Conocer los principios fundamentales de la educacion participativa.

v" Tener un mayor autoconocimiento y autoafirmacion de si mismo.

v" Descubrir la metodologia participativa, a través de problemas o experiencias que se presentan
en el quehacer educativo.

v' Elaborar politicas y estrategias para utilizar la metodologia en el aula.

v/ Promover la construccién colectiva de conocimientos, intercambio de conocimientos y

experiencias a traves de circulos de calidad.

v" Favorecer su compromiso activo en los procesos de aprendizaje.

v Promover la comunicacion y la motivacion en el aula y el interés del estudiante por aprender.

v" Conceder el protagonismo y participacion del estudiante.

1.1.4  Caracteristicas

Carrasco (2004) sefala las siguientes caracteristicas:

v' Los estudiantes no solo deben ser receptores a la informacion, sino también deben tener la
capacidad de enriquecer y propiciar conocimientos con el proposito de poseer un aprendizaje

significativo, aplicado a su diario vivir.

v’ Establecer el flujo entre practica-teoria-practica y asi dinamizar el proceso en su aprendizaje.



v" Los estudiantes aprenden y asimilan de una mejor manera si se parte de su contexto, esto hace

que la préctica sea eficientemente generadora para su aprendizaje.

v Se debe propiciar espacios para trabajos en equipo con la finalidad que los estudiantes
intercambien aportes y experiencias que ayuden a un mejor aprovechamiento del
conocimiento.

v' Crear la responsabilidad de los alumnos y fomentar cambio de comportamientos adecuados.

v" Relacion entre el docente y estudiante de una manera eficaz y continua basada en un trato de

tipo horizontal, eso significa que no hay una persona con superioridad.

v’ Se aprende mejor en un clima disciplinado, de confianza, respeto y aceptacion. Donde se
aceptan ideas y conocimientos diferentes de los estudiantes a las cuales se manifiestan en una

diversidad en hacer las cosas.

v Promover la participacion de los alumnos en forma individual y grupal dentro del aula para
expresan sus ideas y sentimientos con libertad, plantean sus opiniones y asi identificar por el

docente la comprension del contenido en desarrollo de parte del estudiante.

v’ Ensefiar a tomar decisiones, promover la creatividad, criticidad y reflexién.

1.1.5 Importancia

Lopez (2007) manifiesta que la aplicacion de la metodologia participativa en el proceso de
ensefianza aprendizaje caracteriza al estudiante como una persona capaz de afrontar y resolver
sus problemas estratégicamente, volviéndose en una practica de vida, por ello es necesario que se
aplique en las aulas desde los niveles de preprimaria y primaria para establecer un nivel de
conocimiento sélido en todas las areas del conocimiento hasta llegar a los niveles bésico y

superior.



La importancia de esta metodologia en la educacion es lograr que el ser humano llegue a ser una
persona capaz de transformarse y desenvolverse en su entorno, relaciondndose y comunicandose
con los deméds. Es necesario hacer un cambio en la polarizacion de los actores del hecho
educativo de manera que en la actualidad el educando deje de ser receptor en su educacion y
pase a ser constructor de su propio aprendizaje, eficiente para la reciprocidad de experiencias y

conocimientos para la resolucién de los problemas cotidianos.

1.1.6 Funciones

Manani (2005) expresa que las funciones de la metodologia participativa son:

v Procura promover la motivacion y participacion activa del estudiante.

v’ Facilita el aprendizaje de una forma creativa, significativa y concreta en el proceso del

estudiante.

v' Desarrolla el pensamiento critico para que el aprendizaje sea de beneficio para su vida

cotidiana.

v' Desarrolla aptitudes y estrategias para resolver problemas de una manera correcta y eficiente.

v' Estimula la originalidad y desarrollo de capacidades y habilidades en su formacion.

v' Crea un ambiente adecuado dentro del aula con el Unico fin de fomentar e inculcar la

confianza, actitudes y colaboracion entre estudiantes.

1.1.7 Fases

Ucar y Llena (2006) manifiestan las siguientes fases:
a) Familiarizacion y constitucién del equipo de trabajo: Consiste en la relacion de los estudiantes
con los que se van a trabajar. Es el inicio del proceso donde el equipo de trabajo conoce el

entorno de trabajo, sus caracteristicas, peculiaridades, personajes, hechos, contexto y escenario



social. Se trata de hacer una aproximacion al lugar donde se realizard el quehacer y el

acercamiento de los estudiantes para integrar los equipos de trabajo.

b) Elaboracion de estrategia de aprendizaje: En esta fase el docente debe comenzar a elaborar la
estrategia de accion participativa hacia los estudiantes con el propdésito de responder
fundamentalmente a las preguntas ¢qué se quiere realizar con los estudiantes? ¢(Como se
quiere hacer? ;Qué cambios se quiere realizar?. Es importante analizar las acciones, para que

sea de una manera significativa y que favorezca a las necesidades de los estudiantes.

c) Formacién de los equipos: Es preciso en esta fase delegar funciones y responsabilidades a los
estudiantes para ejecutar cada elemento sus actividades. Y de esta manera el trabajo en equipo

se desarrolla con eficacia y organizacion.

d) Desarrollo de las actividades: Es la fase de realizacion de las actividades con los estudiantes
con la finalidad de trabajar en equipo, organizacion y llevar el control sistematico de todas las
acciones que se vayan a realizar y al culminar se efectuara la evaluacion respectiva de todo el

proceso.

e) Una experiencia en equipo: Es fase final significativa e importante, productiva de un trabajo
en equipo, es decir, buscar el bien comun en la diversidad a un nivel individual o grupal con

la experiencia que se haya adquirido durante el proceso.

1.1.8  Técnicas Aplicadas en Metodologia Participativa

Vidal (2002) sefiala las siguientes técnicas:

v’ Técnica del dialogo: Consiste en una intercomunicacion directa entre el alumno y docente para
que el estudiante sea capaz de pensar y reflexionar sobre un tema cuestion o problema

determinado.

v’ Técnica de la discusion: El objetivo de esta técnica es el desarrollo de habilidades de analisis

de un tema bajo la direccion y orientacion del docente.
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v’ Técnica de la experiencia: Se basa desde la perspectiva de vivencia real y concreta para el
estudiante y de esta manera pueda adecuar sus conocimientos previos a los nuevos que le
permitan comprender mejor el medio y la vida, para actuar de forma mas eficiente y

consciente.

v" Técnica de grupos rotativos: Se puede definir como una técnica en la cual el estudiante genera
sus ideas y conocimientos a partir del enfoque de otra persona, en la que pueda proporcionar
un aumento al pensamiento critico. Para efectuar esta técnica un integrante del grupo debe
cambiarse al lugar siguiente, efectuar las actividades que se le indiquen, esto se repite hasta
que los elementos de los grupos pasen por todos los lugares y realicen todas las actividades. El
uso de esta tecnica desarrolla en el estudiante agilidad fisica y mental, sentido de solidaridad,

respeto, confianza en si mismo.

v" Técnica de estudio de casos: Se presenta a los estudiantes, en forma grupal o individual, un
caso concreto, segun su contexto debe ser un problema real con el propdsito de generar
soluciones convenientes al mismo. Esta técnica es una alternativa factible en su aplicacion a
las diferentes areas del conocimiento. El alumno expresa y sostiene su propio criterio, discute

y debate lo de sus comparieros, acepta sugerencias, busca soluciones, desarrolla liderazgo.

v’ Técnica del lenguaje integral: Consiste en que el estudiante exprese en forma oral articulado el
significado de una manera correcta las palabras para la formacién de oraciones. Esta area del
conocimiento es importante para la formacion del ser humano ya que a través de ella se logra
desarrollar la habilidad linglistica y fomentar la creatividad, se enriquece el vocabulario y se

obtiene una mejor fluidez verbal y la comprension lectora.

1.1.9 Evaluacion Dentro del Proceso de la Metodologia Participativa

Alvarez (2001) indica que la evaluacion participativa personifica una oportunidad para
determinar dichas estrategias de trabajo de manera eficaz y funcional para que el educando logre
procesar la informacion, indagar, elegir, analizar, extractar, emplear o trasladar los conocimientos

de cada contenido de una forma individual o grupal para un desarrollo de pensamiento critico y
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objetivo. La evaluacion debe ser competitividades que el educando pueda ejecutar e integrar a

través de su aprendizaje.

La evaluacién participativa admite que el estudiante sea actor en el desarrollo de su propio
aprendizaje e identificar las debilidades y las fortalezas de su esfuerzo con la capacidad de
razonar y valuar objetivamente a partir de los resultados obtenidos las habilidades adquiridas
durante la realizacion de las actividades efectuadas y mejorar esas acciones para obtener un

aprendizaje significativo.

Los agentes que intervienen en la evaluacion participativa:

v Docente: Una evaluacién participativa radica de gran medida de la experiencia, capacidad,
creatividad y de las habilidades que el educador se caracteriza como guia o facilitador del
grupo de trabajo. Debe fomentar la autocracia en el grupo y a nivel personal con cada

miembro e involucrarse cuando sea necesario.

v’ Estudiante: El estudiante como parte individual de un grupo, juega un papel fundamental
dentro de la evaluacion individual y grupal, en donde adjunta informacion, analiza, valora y
retroalimenta su aprendizaje con el fin de mejorar sus habilidades y de una forma individual o

grupal.

1.2 Teorema de Pitagoras

1.2.1 Definicion de Teorema

Mejia (2010) menciona que es una propuesta justificable que evidentemente tiende a partir de
principios o de otras afirmaciones ya demostradas, mediante reglas o sistemas de deducciones

aceptadas. Un teorema debe poseer cierto nimero de inferencias que deben ser enumeradas a

priori, seguidas de una conclusion légica respecto a las matematicas, bajo las condiciones dadas.
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1.2.2 Pitégoras de Samos

Gonzélez (2008) menciona que Pitagoras de Samos fue un filésofo y matematico griego
considerado el primer matematico puro. Nacié en el afio 569 a. C. en Samos, Jonia y fallecié en
475 a. C. en Metaponto, Lucania sur de Italia. Fue formado por las ensefianzas de Siria. Entre sus
profesores se mencionan a tres fildsofos: Ferécides de Siros (a quien con frecuencia se menciona
como el maestro de Pitagoras) Tales y Anaximandro. Realizé varios viajes por Babilonia, Egipto,
Fenicia, India y Arabia con el proposito de recolectar informacion acerca de las matematicas y
astronomia de estos pueblos, ademas de ser influido en las creencias cristianas. Cuando pretende
regresar a Samos se encuentra con el gobierno de Policrates quién administraba esa isla, por
consecuencia de ello y su autonomia decide emigrar a Crotona, Italia. Alli fundé una escuela
filosofica y religiosa que eficazmente tuvo popularidad, predominio que atrajo a cuantiosos
sequidores. Pitagoras fue el dirigente dentro del circulo de esta sociedad. Debido a la gran
influencia politica aristocratizante que despertd la oposicion del partido demdcrata, indujo

revolucion contra ellos, por esa causa Pitagoras huyo a Tarento.

La sociedad pitagdrica poseia fundamentos exclusivos, administrados por normas juiciosas. Unas
de las catequizas era la metempsicosis o transmigracion fundamentada que el alma era eterna y se
reencarnaba en diferentes cuerpos hasta encontrar su purificacion. Es por ello que tenian
prohibido comer carne ya que cualquier animal podria ser la encarnacién de cualquier persona
fallecida. Desde la perspectiva moral, la finalidad era seguir la direccion hacia la purificacion,
este propdsito se alcanzaria por medio del conocimiento y las matematicas. Entre los estudiantes
en la escuela pitagorica se distinguian los acusmaticos a los que les imponian silencio y estricta
disciplina, y a los matematicos que propiciaban todos los privilegios acerca de las méas profundas

ensefianzas del centro de formacion.

Se atribuye a Pitagoras haber transformado las matematicas a una formacion espléndida mediante
la enunciacién concreta de los resultados, con emancipacién del contexto material en que ya eran
conocidos, especificamente, el caso del famoso teorema que lleva su nombre en relacion a los

lados de un triangulo rectangulo.
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1.2.3 Historia del Teorema de Pitagoras

Pérez (2009) sefiala que el Teorema de Pitagoras se ha destacado durante la historia, ya que de él
se conocen mas de 400 justificaciones distintas. Aunque este Teorema lleve el nombre de
Pitagoras, no se puede afirmar que el propio Pitagoras lo descubriera. Los analistas de la historia
determinan la demostracion a los pitagoricos, aunque no existen pruebas de que fuera él mismo,
debido que en la antigliedad los griegos ya conocian la existencia de triadas de niumeros tales que
la suma de los cuadros de dos de ellos resultaban ser iguales al cuadrado de un tercero. Ademas
se sabia que segmentos de estas dimensiones determinaban un triangulo rectangulo. Euclides fue
el primer matematico que presentd una prueba que contrastaba el teorema que consistia en un
cuadrado rectangulo, la demostracion del cuadrado construido sobre la hipotenusa es igual a la

suma de las areas de los cuadrados construidos en los catetos.
Este teorema se basa en la afirmacion como propiedad general, acerca de los lados de todo un
triangulo rectangulo que satisface la propiedad de las triadas llamado Pitagoras, tal como se

muestra en la grafica 1.

Gréfica 1. Triangulo rectangulo

AC? \

BC’

Fuente: Pérez (2009).
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1.2.4. Teorema de Pitagoras
Toral (2007) manifiesta que este teorema consiste en que un tridngulo rectangulo, el &rea del
cuadrado construido sobre la hipotenusa, es igual a la suma de las areas de los dos cuadrados

construidos sobre los catetos, tal como lo ilustra la grafica 2.

Gréfica 2. Demostracion del Teorema de Pitagoras

Fuente: Toral (2007).
1.2.5. Formulas
Sullivan (2007) sefiala que en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa
es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos. Esto es en el triangulo
rectangulo.

c? = a? +b?

De esta formula se obtienen las siguientes:

a) al=¢? —b? b) bf=c¢? —a?
C) c= Waa:_|_ b2 dj E|=".-"C:— B2 E:] h=‘.-"r::'2— a_z



Gréfica 3. Ubicacion de las formulas en el triangulo rectangulo.

Hipotenusa

Cateto C

a
_I

b

Cateto

Fuente: Gonzélez (2008).

1.2.6. Teorema de Pitagoras en Civilizaciones Prehelénica

A. El teorema de Pitagoras en Babilonia:

Comellas (2007) expresa gque la arqueologia ha rescatado casi medio millon de tablillas de
arcilla con expresiones antiguas, de las cuales trescientas contienen texto matematico. Entre ellas
se destacan la tablilla de Yale o YBC 7289, conservada en la Universidad de Yale.

Gréfica 4. Tablilla de Yale

42426389

Fuente: Comellas (2007).

Segun Comellas (2007) la interpretacion de los nimeros sexagesimales inscritos en la tablilla se

relacionan con el teorema de Pitagoras.

Esta tablilla Yale muestra un cuadrado con los tridngulos rectangulos resultantes al trazar las

diagonales y varios niumeros en los caracteres del sistema sexagesimal babilonio, establecido en
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las potencias de 60. La relacion con el teorema de Pitagoras se refleja al convertir estos nimeros

al sistema decimal.

En la diagonal horizontal aparece un nimero que al convertirlo en nimeros actuales se enunciaria
en la forma: 1; 24,51, 10 donde el punto y coma muestra la separacion entre el nimero entero y

fraccionario. Al convertirse al sistema decimal queda de esta manera.

1;24,51,10 = 1+ + = + =2 1,414213...4/2.
=] &0= =1

El valor del resultado V2 asombra, ya que demuestra una aproximacién superior a la que

obtendrian los griegos posteriormente.

En la parte de arriba de la tablilla de Yale se observa el nimero 30, mientras que la parte de
abajo aparece 42; 25, 35, que convertido a decimales se obtiene 30 y 42, 426389,
proporcionalmente. Dado que la diagonal de un cuadrado se obtiene al utilizar el teorema de
Pitagoras y multiplicar el lado por /2, se comprueba que:

42; 25,35,~ 30. (1; 24,51, 10), es decir 42,426389 = 30.1, 41421,

las similitudes aritméticas entre los nimeros de la tablilla de Yale resultan ser un caso antiguo y

empirica del teorema de Pitagoras.

Comellas (2007) menciona que la tablilla de Plimpton es el escrito matematico mas trascendente
de Babilonia. Esta inscrita entre 1900 y 1600 antes de Jesucristo y ha sido figurada por varios
historiadores, gracias a ello fue significativa en 1945 ya que dieron a Neugebauer y Sachs en su
libro MathematicalCuneiform Text. La tablilla de Plimpton muestra registro de operaciones
comerciales, pero los expertos han querido ver una representacion empirica de numeros

pitagodricos e inclusive de antiguas tablas trigonométricas.
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Gréfica 5. Tablilla de Plimpton

119 169 | 1 ]
3367 4825 2 |
4601 | 6649 3 |
| 12709 | 18541 4
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Fuente: Gonzalez (2008).

Comellas (2007) sefiala que la tablilla esta formada por cuatro columnas de nimeros distribuidos
en 15 filas horizontales. En la primera tabla se observan las tres Ultimas columnas en el sistema
decimal, habiéndose corregido algunos errores aritméticos segun especulaciones de Neugebauer.
La columna del extremo derecho posee los nimeros del 1 al 15 y representa veridicamente el
numero de orden de cada linea de nimeros. La parte de la tablilla esta deteriorada y por esa causa
no permite leer algunos niameros, especificamente la primera columna. Pero una vez indagada la
ley de formacion de la tabla, ha sido viable complementar los nimeros que faltaban. Las
columnas segunda y tercera muestran el cateto b y la hipotenusa c de tridngulos rectangulos de

lados enteros.

De varias indagaciones se puede deducir que los escribas que elaboraron la tablilla iniciaron por
tomar dos enteros sexagesimales regulares, cuyos divisores primos son 2, 3 y 5, es decir, los
ndmeros primos de 60, x, y con x >y, y escribir con ello el trio de numeros:
a= Z2xy,b = x2-v2,c = x2 + y2, que como se evidencia sencillamente la formacion de la

terna pitagorica, es decir: a2+ b2 =c 2.
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De esta forma se conseguiria los valores a, b, ¢, que se refiere a v menos que 60 y los valores de

u tales que 1<x/y<1+, es decir, a triangulos rectangulos con catetos b, a, con b< a.

Los

nameros que se observa en la primera fila de la tabla se consiguen a partir de x = 12, y= 5,

correspondiente a los valores a = 120, b = 119, ¢ = 169, segun los valores de b y c los que

aparecen en segundo Y tercer lugar, proporcionalmente, en la primera fila de la tablilla Plimpton.

Tabla 1. Plimpton.

a

120

119

169

3456

3367

4625

4800

4601

6649

13500

12709

18541

-7

63

360

319

481

2700

2291

31541

960

799

1249

600

481

769

6480

4961

al6l

60

45

2400

1679

1979

240

161

189

2700

17g

u v
12 5
64 27
75 32
125 54

9 4
20 9
54 25
32 15
25 12
81 40

2 1
48 15
15 8
50 7

9 5

Fuente

B. El teorema de Pitagoras en Egipto:

S0

: Gonzalez (2008).

56

106

Gonzalez (2008) menciona que los célebres pergaminos Rhind y de MoscU, a pesar de su

elevado valor matematico, no sefialan el Teorema de Pitadgoras, tampoco las ternas pitagoricas.

Sin embargo, los egipcios conocian y utilizaban el triangulo de 3, 4, 5 0 proporcionales a estos

valores, denominado Triangulo Egipcio, que es un rectangulo para trazar la linea diagonal. Era la

destreza frecuente de los agrimensores oficiales para la liberacion de las fronteras lindes de las

tierras tras las constantes movilizaciones de tierras a consecuencia del crecimiento en el rio Nilo.
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Grafica 6. Triangulo Egipto.

a b |:
3 4 3
6 8 | 10
e g | 12 | 15
12 | 16 | 20
15 | 20 | 25

Fuente: Gonzélez (2008).

La mayoria de pirdmides en Egipto, a excepcion la de Keops, se utiliza de alguna forma, este
triangulo rectangulo para la construccion, el cual acrecienta su estética que permite una
demostracion visual de una manera facil acerca del Teorema, que a su vez es el Unico en que sus
lados son enteros consecutivos proporcionales los lados a la progresion aritmética. La referencia
explicita acerca de la relacion pitagorica surge en Egipto, en un escrito antiguo de la XII dinastia

hacia el 200 antes de Cristo, encontrado en Kahum, en cuatro casos numéricos proporcionales a

los del Triangulo de Egipto.
12 4 (3/4)2 = (1%)2,82 + 62 = 102, 22 + (1%)2 = (2%)2, 162 + 122 = 202,

Gréafica 7. Triangulo egipcio, formas para medir la tierra.

Fuente: Gonzalez (2008).
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Los medidores egipcios utilizaban el triangulo rectdngulo de los lados 3, 4, 5, denominado
Triangulo Egipcio en forma de escuadra para trazar lineas rectas. De esta forma se origind la
profesion arpedonapta, palabra griega traducida de Egipto que significa Tendedor de cuerda. A
partir de este acontecimiento se lleg6é a la comprensién acerca de la Geometria en Egipto que

seguidamente pasé a Grecia.

C. Elteorema de Pitagoras en la India:

Gonzéalez (2008) menciona que debido a las deducciones en la construccion de templos y altares,
entre los siglos VIII y Il antes de Cristo, en la India se desarroll6 conocimiento aritmético-
geométrico, practico y antiguo concerniente con el Teorema de Pitdgoras. Todo este complejo
conocimiento ayudd a la formacion de un sistema Salvasutras o Manual de las reglas de la
cuerda. Sulva es una expresion que se refiere a las cuerdas utilizadas para efectuar célculos. La
India y Egipto tuvieron sus tensadores de la cuerda, mientras que la expresion Sutra se refiere a
un libro de reglas o axiomas referentes a un rito 0 a una cultura. Los Salvasutras hindues se
refieren a manuales donde se puntualizaban escritos en la elaboracion de altares de forma y

tamanfo.

Los Sulvasutras importantes son los de Baudhayana y Apastamba del siglo V antes de Cristo, en
ellos se representa la utilizacion de la cuerda que no solo sirve para medir sino también para el
trazo de lineas rectas, por medio de la forma de las ternas pitagéricas tales como 3,4,5; 5,12,13;
8,15,17; 7,24,25. No obstante para este estudio se utiliza el triangulo de los lados derivado del
triangulo de lados 5, 12 y 13, llamado el Triangulo indio de forma similar al Triangulo egipcio 3,

4, 5. Las ternas pitagoricas de los hindues son numeradas de la siguiente manera:

Tabla 2. Ternas pitagodricas de los hindues.

I-a
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Fuente: Gonzalez (2008).
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Es dificultoso estimar la particularidad de los conocimientos sobre el Teorema de Pitagoras en la
India. Todas las ternas pitagoricas que emergen en Sulvasutras se pueden determinar de una
manera facil la antigua norma babildnica en elaborarla, admite afirmar el dominio mesopotamico

sobre el saber hindu referente al contenido.

D. Elteorema de Pitagoras en China:

Gonzéalez (2008) sefiala que existen dos tratados tradicionales chinos referentes al tema
matematico, especificamente a la geometria pertinente al Teorema de Pitagoras, que son el Chou
Pei Suan Ching 300 afios antes de Cristo y el Chui Chang Suang Shu 250 afios antes de Cristo.
Su contenido fue extendido y perfeccionado por dos personas del siglo Il después de Cristo
llamados: Zho Shuang y Liu Hui. Los tratados Unicos versan sobre aspectos antiguos del
Teorema, es decir, las deducciones numeéricas concretas y los estatutos universales de
elaboracion en las ternas pitagoricas, mientras que las deducciones recientes de las

demostraciones son realizadas por Zhao y Liu.

Gréfica 8. Diagrama de la hipotenusa del tratado Chino Chou-Pei Suan-Ching.

RS

\

Fuente: Gonzalez (2008).

En el Chou-Pei se observa una imagen llamada Diagrama de la hipotenusa. La parte de debajo de
este diagrama, el hexagono AHGFEB, se forma con dos cuadrados AHCB y CEFG que poseen
por lados, los catetos del triangulo rectangulo. Esta area es igual a ADFK sobre la hipotenusa del
triangulo referente al Teorema. El Teorema de Pitagoras es facilitado por Zhao. En el Chou-Pei

con una expresion elocuente se figura en términos numéricos:
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Por cada semirectangulo de ancho 3 y amplitud 4, la diagonal debe poseer el valor de 5, y si se
resta del cuadrado total de area 49 los cuatro semirectangulos externos, que suman de area 24, el
resto es un cuadrado de area 25. ElI Chui-Suang posee 246 problemas de los cuales los 24 son
referentes a triangulos rectangulos. Todos los resultados a los problemas se establecen de una u

otra manera en el Teorema de Pitagoras.

Gréfica 9. El Chui-Suang
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Fuente: Gonzalez (2008).
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion dia con dia tiende a innovarse y actualizarse con la finalidad de brindar una
formacion integral al estudiante, sin embargo los docentes, debido al acomodamiento en sus
labores, especificamente en el éarea de la Matematica, tienden a utilizar las mismas
planificaciones cada afio, métodos y técnicas tradicionalistas aplicadas dentro de sus aulas con un
ambiente de militarizacion como en los tiempos antiguos. Asimismo, la forma de ensefiar y
explicar los contenidos directamente al pizarron, que a su vez es llenado por completo de
nameros sin la demostracion, retroalimentacion o aplicacion necesaria, ademas con ejemplos de
cada contenido resueltos en el libro trascritos al pizarron sin la explicacion y actividades que
facilitan al estudiante comprender y estar motivado de una manera adecuada y eficiente.

Por esta razon, el aprendizaje de la matematica se ha considerado como algo problematico,
complicado, aburrido y hasta desgastante, convirtiéndose en una causa del por qué el estudiante
pierde el interés y motivacion al momento de recibir clases. Los docentes se han limitado a
ensefiar este curso de forma abstracta, sin tomar en cuenta que existen diversas formas,
herramientas y recursos para lograr que los estudiantes aprendan al mismo tiempo que

desarrollan sus habilidades mentales y fisicas.

La desesperanza se refiere a que no importa lo que haga el estudiante ya que tiende a
condicionarse que va a fracasar. Antes de empezar cualquier actividad ya saben que van a estar
mal, actian de forma derrotistas y tienen muy baja autoestima. Es ahi donde el papel del docente
es fundamental, ya que a través de sus actitudes, comportamiento y desempefio dentro del aula
podra utilizar la metodologia participativa como herramienta para el aprendizaje del Teorema de
Pitagoras y asi crear en las aulas un ambiente agradable, armonico e interactivo con la finalidad
de aprender significativamente. Es por ello que se plantea la siguiente interrogante: ;Cémo la

Metodologia Participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras?
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2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo General

v’ Determinar la incidencia de la Metodologia Participativa en el aprendizaje del Teorema de

Pitagoras.

2.1.2 Objetivos Especificos

v" Aplicar la Metodologia Participativa para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

v' Establecer los resultados que se alcanzan al emplear la Metodologia Participativa en el
aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

v" Indicar las ventajas y desventajas en la utilizacion de la Metodologia Participativa para el

aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

2.2 Hipotesis

H;: La metodologia participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras a un nivel de

confianza NC=95% y un nivel de significancia de 0.05.

Hy: La metodologia participativa no incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras a un nivel

de confianza NC=95% Yy un nivel de significancia de 0.05.

2.3 Variables de Estudio

v’ Variable Independiente: Metodologia Participativa.

v’ Variable Dependiente: Teorema de Pitagoras.
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2.4 Definicion de Variables

2.4.1 Definicién Conceptual

Metodologia Participativa: Lopez (2007) define que la metodologia participativa es un conjunto

de procedimientos mediante el cual busca la intervencion activa de los participantes para la

construccion conjunta del conocimiento. Se fundamenta en la participacion activa, estimulo en el

trabajo colectivo basado en la comunicacion y motivacién, para que el estudiante desarrolle

procesos de su propio aprendizaje y desenvolvimiento a la realidad para ser protagonista en su

aprendizaje, mientras el docente dirige y guia el proceso de ensefianza y aprendizaje y no ser en

absoluto un emisor de contenidos o conocimientos.

Teorema de Pitagoras: Toral (2007) indica que en un tridngulo rectangulo, el area del cuadrado

construido sobre la hipotenusa, es igual a la suma de las areas de los dos cuadrados construidos

sobre los catetos.

2.4.2 Definicién Operacional

Aprendizaje
del estudiante

durante proceso de
estudio.

Variable Indicadores Instrumentos Quién Valoracion Tipo de
responde medida
Variable
No.1
Metodologia | Aspectos: Listas de cotejo y | Docente y | 100% Cuantitativo
Participativa | Actitudinal ficha de | estudiante.
Cognitivo observacion sobre
Procedimental | las actividades a
desarrollarse
durante el estudio.
Variable
No.2
Teorema de
Pitagoras Resultados Una misma prueba | Estudiante | 100 pts. Cuantitativo
obtenidos. objetiva pre y post
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2.5 Alcances y Limites

La cobertura del presente estudio fue comprendida a 29 estudiantes de segundo béasico de la
seccion “A” del Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Bésica, municipio Yy

departamento de Totonicapan.

Entre las limitantes durante el proceso de estudio se encontraron: Estudios anteriores respecto a
una variable, el tiempo. Ademas se carece de bibliografia actualizada sobre las variables de
estudio y el acceso a la biblioteca.

2.6 Aporte

Los resultados de esta investigacion permiten aportar elementos que pueden utilizarse al aplicar
la Metodologia Participativa dentro de las aulas como una herramienta que coadyuva para lograr
un aprendizaje significativo, lo cual se concibe como uno de los objetivos que se procura
conseguir en la educacion del pais, ya que de alguna manera se pretende que los docentes de
matematica faciliten la ensefianza del curso y asi formar estudiantes analiticos, l6gicos, criticos y

propositivos dentro de la sociedad.

Ademas, este estudio sirve de andlisis y consulta para los estudiantes de la Universidad Rafael
Landivar y otras universidades, asi también para los docentes y estudiantes del Instituto Nacional
Nocturno de Educacion Basica, entre otros establecimientos de diferentes niveles del
departamento de Totonicapan. Colabora a las mejoras en los procesos de ensefianza aprendizaje
del Teorema de Pitagoras para que los estudiantes adquieran conocimientos e intereses por la
matematica y asi romper paradigmas acerca de la fobia y dificultad en esta area, de modo que el
pais pueda desarrollarse en el campo cientifico, puesto que la matematica tiene una gran
aplicabilidad en otras ciencias, lo que constituye una herramienta fundamental en cualquier
ambito del conocimiento humano, sin importar la situacion en la cual se presente la necesidad de
aplicar las competencias matematicas basicas en la resolucion de problemas de la vida cotidiana

dentro de su entorno.

También es una herramienta de soporte para los futuros profesionales en la educacion para poder

superar las dificultades y mejorar la calidad educativa de manera pertinente y eficiente.
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11l. METODO

3.1 Sujetos

El estudio se realiz6 en el Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Bésica, municipio y
departamento de Totonicapan. La poblacion estudiantil en este centro educativo es egresada de
los establecimientos publicos del nivel primario en la cabecera municipal. Para la investigacion

se tomo una seccidn de segundo basico con 38 estudiantes.

Los alumnos mencionados, en su totalidad son residentes del area rural y una minoria en el area
urbana, de sexo masculino y femenino que oscilan entre 13 a 17 afios de edad. La mayoria de
ellos y ellas de escasos recursos economicos, es por ello que estudian en esta jornada para
trabajar durante el dia y asi sufragar sus gastos familiares y estudiantiles. EI método de seleccion

de la poblacion es el no probabilistico especificamente el muestreo intencional o de conveniencia.

3.2 Instrumentos

Para recabar la informacion se implement6 una ficha de observacion, dos listas de cotejo para
estimar de manera cuantitativa las actividades durante el proceso de estudio. Asimismo la
elaboracion de un pretest y postest referente al contenido del Teorema de Pitdgoras que contiene:
Despeje de férmulas, problemas a resolver relacionado a los triangulos y aplicaciones del tema
adecuandose al contexto, calificandose entre los parametros de cero a cien puntos. Los
instrumentos que se utilizaron fueron elaborados por el investigador con la respectiva
ponderacion de acuerdo a las variables y la adecuacion o contextualizacion de las mismas con el

propdsito de obtener la informacion de manera eficaz, confiable y certera.

3.3 Procedimiento

Los pasos que se aplicaron para el desarrollo de la investigacidn, son los siguientes:
v' Seleccién del tema: Se hizo el estudio acerca de los problemas respecto al aprendizaje y

contenidos de la matematica o fisica, el cual enfatiza la falta de metodologias para erradicar la
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formacion de los estudiantes en la forma tradicionalista, mecanizada y memoristica de algunos
docentes de esta area y el teorema de Pitdgoras debido a la sucesién de contenidos que se
desarrollan después de ello, estableciéndose como la base fundamental para la ensefianza de la
matematica en la geometria. De esta manera se determiné el tema denominado: Metodologia

participativa y su incidencia en el aprendizaje del teorema de Pitagoras.

Elaboracion del sumario: Se elaboraron dos sumarios y la presentacion a la terna con la

exposicion de cada uno de ellos con el propdsito de aprobacion del tema.

Elaboracion del perfil: Son lineamientos desglosados del sumario tales como: tema, pregunta
de investigacion, justificacion y el indice tematico.

Elaboracion de los antecedentes: En ello se hace referencia a las investigaciones anteriores
acerca de las variables de estudio y asi determinar hasta qué limite se ha logrado avances sobre

el tema.

Elaboracion del marco teorico: En este procedimiento se realizd el sustento de las dos
variables extraidas de libros actualizados con la finalidad de empaparse de informacion para la

investigacion y asi llevar un orden jerarquico en el estudio.

Elaboracion del planteamiento del problema: En ello hace referencia acerca del por qué se
hace la investigacion y se continda con los objetivos generales y especificos, hipotesis,

variables de estudio, definicion de variables, alcances y limites, y aporte.

Elaboracion del método: En este procedimiento se hace referencia acerca de los sujetos de
estudio, los instrumentos a utilizar, el procedimiento, tipo de investigacion, disefio y

metodologia estadistica.

Elaboracion de las Referencias bibliograficas: En este apartado se mencionan, segun los

lineamientos APA, las fuentes utilizadas durante todo el proceso de estudio.

Elaboracion de la Introduccién: Es la Gltima seccion de la investigacion cuyo proposito
principal es redactar una breve explicacion acerca del contenido del estudio desarrollado; es

decir donde se manifiesta, de manera breve, todo lo trabajado.
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3.4 Tipo de Investigacion, Disefio y Metodologia Estadistica

Este estudio es de tipo cuantitativo. Achaerandio (2010) la define como una investigacion
objetiva, imparcial, que emplea procedimientos objetivos y rigurosos al recolectar los datos y
analizarlos. Ademas se establecen mediciones cuantitativas de fendmenos, objetos, participantes

que se representan mediante nimeros.

Segun Ledn y Garcia (2006), el disefio cuasi-experimental hace referente de dos mediciones (pre
y post-intervencién) en dos muestras de los mismos sujetos en la intervencion durante el tiempo

de investigacion.

Para usos de esta investigacion se utilizo la t de Student como metodologia estadistica. Segun
Levin y Rubin (2004) la t de Student es una distribucion de probabilidad que surge del problema
de estimar la media de una poblacion normalmente distribuida cuando el tamafio de la muestra es

pequefio. El procedimiento obedece a 5 pasos esenciales:

Paso 1.

Planear Hipotesis Nula Hg e Hipotesis Alternativa Hy

v’ La Hipotesis alternativa plantea matematicamente lo que se quiere demostrar.

v’ La Hipotesis nula plantea exactamente lo contrario.

Paso 2.

Determinacion del nivel de significancia (Rango de aceptacion de hipétesis alternativa)

Paso 3.

Evidencia Muestral. Se calcula la media y desviacion estandar a partir de la muestra.

¥® Di
n

d=
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Paso 4.

Se aplica la distribucion t de Student para calcular la probabilidad de error por medio de la
formula

o d
=5
Paso 5.

En base a la evidencia disponible se acepta o se rechaza la Hipotesis alternativa.

v' Si la probabilidad de error es mayor que el nivel de significancia. (Se rechaza la hipotesis
alternativa)

v Si la probabilidad de error es menor que el nivel de significancia. (Se acepta la hipotesis
alternativa)
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La realizacion del trabajo de investigacion con disefio cuasi-experimental se aplicé en dos
mediciones (pre y post-intervencion) es decir, dos muestras hacia un grupo de estudiantes en el
curso de matematica. Por lo que al iniciar el proceso se ejecutd el pre-test para establecer el nivel
de conocimiento del Teorema de Pitagoras, y con el objetivo de determinar la incidencia de la
Metodologia Participativa en el aprendizaje del mismo. Seguidamente se aplicé la metodologia
en mencion y se utilizaron, ademas, listas de cotejo con el tema de estudio durante tres semanas,

posterior a ello se ejecutd el post test para fijar la diferencia y las deducciones pertinentes al caso.

Los resultados permiten poseer un criterio para considerar la hipdtesis, redaccion de
conclusiones, recomendaciones y la interpretacion del lector de una manera sistematizada a los

elementos y aspectos acerca de la investigacion.

A continuacion se presentan los datos estadisticos del pre y post test, ficha de observacion vy listas
de cotejo aplicado a 29 estudiantes de segundo basico seccion “A” del Instituto Nacional Mixto
Nocturno de Educacion Basica del departamento de Totonicapan. Los datos y resultados se
presentan por medio de tablas y graficas para facilitar la interpretacion y comprension del

proceso ejecutado.
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Tabla No. 1. Resultados del Pre y Post test
Escala de 0-100

SUJETOS PRE- POST- DIFERENCIA
TEST TEST

01 15 46 -31
02 52 57 -5

03 00 57 -57
04 36 73 -37
05 08 52 -44
06 57 57 0

07 46 82 -36
08 57 79 -22
09 46 68 -22
10 10 57 -47
11 20 58 -38
12 41 84 -43
13 00 90 -90
14 42 100 -58
15 46 68 -22
16 28 57 -29
17 00 47 -47
18 49 57 -8

19 53 58 -5

20 02 37 -35
21 36 79 -43
22 17 57 -40
23 00 35 -35
24 57 68 -11
25 00 90 -90
26 25 68 -43
27 10 89 -79
28 20 79 -59
29 36 89 -53

>=809 >=1938 5=-1129

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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> Hipdtesis:
H, : La metodologia participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras a un nivel de

confianza NC=95% y un nivel de significancia de 0.05.

Hp: La metodologia participativa no incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras a un nivel
de confianza NC=95% y un nivel de significancia de 0.05.

Tabla No. 2. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Pre-test Post-test
Media 27.90 66.83
Varianza 420.17 284.00
Observaciones 29.00 29.00
Coeficiente de correlacion de 0.25
Pearson
Diferencia hipotética de las 0.00
medias
Grados de libertad 28.00
Estadistico t -9.08
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.70
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.05

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.

CONCLUSION:
Al nivel de confianza NC=95% y un nivel de significancia de 0.05 Ho: se rechaza.

La Metodologia Participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras.
Ademas, existe una diferencia significativa de las medias, ya que en el pre-test el resultado es de
27.90, posteriormente a la aplicacion de la Metodologia Participativa se obtuvo un resultado de

66.83, lo cual refleja efectividad.
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Gréfica No. 1
Diferencia de calificaciones

Escala de 0-100

RESULTADOS

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

8
B RESULTADO PRE-TEST

7

W RESULTADO POST-TEST

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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» Resultados de la ficha de observacién aplicada a los estudiantes:

La siguiente ficha de observacion evalud a los 29 estudiantes durante el periodo de ejecucion, en
la calificacién y resolucion del pre-test acerca de la metodologia participativa como incidencia en
el Teorema de Pitagoras, detallandose con los siguientes criterios e indicadores.

Tabla No. 3. Ficha de observacion del Pre-test.

CRITERIOS
N=29 INDICADORES
1. Nunca. (25%)
2. A veces. (50%)
3. Casi siempre. (75%)
4. Siempre. (100%)
Puntaje de 1-4
Aspecto ACTITUD DEL ESTUDIANTE: Manifiesta
Actitudinal interés en resolver el test. 1
(Durante la
evaluacion del "SEGURIDAD: Se evidencia tranquilidad
pre-test). satisfaccion en el momento de leer los 2
cuestionamientos.
CONOCIMIENTO DEL TEMA: Maneja los
términos y simbologia acorde al tema. 1
Aspecto ARGUMENTACION: Propone un planteamiento
Cognitivo adecuado para la resolucion de los ejercicios y
(Observado problemas propuestos. 2
en la
calificacion | ¢) ARIDAD Y SECUENCIA LOGICA DEL
del pre-test). | pPROCEDIMIENTO: Establece un orden coherente 1
y aplica los pasos concretos para resolver el pre-test.
EXACTITUD EN LOS RESULTADOS:
Asertividad al encontrar las respuestas correctas. 2
Aspecto DESARROLLO DE HABILIDADES Y
Procediment | DESTREZAS: Muestra creatividad para plantear el
al (Observado | problema. 1
en la
resolucion del | APLICACION: Utiliza la Metodologia
pre-test). Participativa para resolver problemas. 1
SUMA TOTAL 12
CANTIDAD DESEABLE 32
PORCENTAJE ALCANZADO 37.5%

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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La siguiente ficha de observacion evalud el periodo de ejecucién del post-test acerca de la
metodologia participativa como incidencia en el Teorema de Pitagoras, detallandose con los

siguientes criterios e indicadores.

Tabla No. 4. Ficha de observacion del Post-test.

CRITERIOS
INDICADORES
N=29 1. Nunca. (25%)
2. A veces. (50%)
3. Casi siempre. (75%)
4. Siempre. (100%)
Puntaje de 1-4
Aspecto ACTITUD DEL ESTUDIANTE: Manifiesta
Actitudinal interés en resolver el test. 4
(Durante la
evaluacion del "SEGURIDAD: Se evidencia tranquilidad
post-test). satisfaccion en el momento de leer los 4
cuestionamientos.
CONOCIMIENTO DEL TEMA: Maneja los
términos y simbologia acorde al tema. 3
Aspecto ARGUMENTACION: Propone un planteamiento
Cognitivo adecuado para la resolucién de los ejercicios y 3
(Observado problemas propuestos.
enla
calificacion | c) ARIDAD Y SECUENCIA LOGICA DEL
del post-test). | pROCEDIMIENTO: Establece un orden coherente 4
y aplica los pasos concretos para resolver el post-
test.
EXACTITUD EN LOS RESULTADOS: 3
Asertividad al encontrar las respuestas correctas.
Aspecto DESARROLLO DE HABILIDADES Y
Procediment | DESTREZAS: Muestra creatividad para plantear el
al (Observado | problema. 3
en la
resolucion del | APLICACION: Utiliza la Metodologia
post-test). Participativa para resolver problemas. 3
SUMA TOTAL 27
CANTIDAD DESEABLE 32
PORCENTAJE ALCANZADO 84%

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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» Resultados de la lista de cotejo

Tabla No. 5.

Aplicada a los estudiantes durante la resolucion de ejercicios y problemas dentro del

aula.
INDICADORES SIEMPRE A NUNCA NO SE TOTAL
= VECES OBSERVO
29 23 1 5 0 29
Escucha atentamente la
clase 'y manifiesta un 79% 4% 17% 0% 100%
comportamiento adecuado
durante la misma.
Participa activamente en 18 10 1 0 29
las actividades de clase.
62% 34% 4% 0% 100%
Resuelve los ejercicios con 25 2 2 0 29
la aplicacion de las
estrategias de la 86% 7% 7% 0% 100%
metodologia Participativa
Realiza preguntas que se 15 6 8 0 29
relacionan con el contenido
de la clase. 52% 20% 28% 0% 100%
Demuestra haber logrado el 23 2 4 0 29
aprendizaje al resolver el
teorema de  Pitdgoras 79% 7% 14% 0% 100%
aplicado a casos reales de
la vida.
Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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Tabla No. 6.

de Pitagoras dentro y fuera del aula.

Aplicada a los estudiantes durante la medicion de objetos que se relacionen al Teorema

29

INDICADORES SIEMPRE A NUNCA NO SE ) TOTAL
VECES OBSERVO
Escucha atentamente la 23 6 0 0 29
clase 'y manifiesta un
comportamiento adecuado 80% 20% 0% 0% 100%
durante la misma.
Participa activamente en 24 4 0 0 29
las actividades de clase.
86% 14% 0% 0% 100%

Resuelve los ejercicios con 29 0 0 0 29
la aplicacion de las
estrategias de la 100 0% 0% 0% 100%
metodologia Participativa
Realiza preguntas que se 25 4 0 0 29
relacionan con el contenido
de la clase. 86% 14% 0% 0% 100%
Demuestra haber logrado el 24 5 0 0 29
aprendizaje al resolver el
teorema de  Pitadgoras 85% 15% 0% 0% 100%
aplicado a casos reales de
la vida.

Fuente: Trabajo de campo, agosto- septiembre 2014.
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V. DISCUSION

En la actualidad, es significativo enfatizar las habilidades de pensamiento légico y la capacidad
de razonamiento que se adquieren por los educandos cuando se les propician estrategias y
técnicas adecuadas para su formacion integral, dentro y fuera de las aulas, de parte del educador
del 4rea de matematicas, para desenvolverse de manera satisfactoria dentro de su contexto social

y asi contribuir para el desarrollo de su entorno.

Se tiene conocimiento que la metodologia participativa es una alternativa de progreso en la
educacion, ya que brinda un aporte significativo para motivar y facilitar el aprendizaje del
estudiante, es por ello que este capitulo, se fundamenta en el anélisis e interpretacion de los
resultados de la investigacion de disefio cuasi-experimental realizada con los estudiantes de
segundo basico seccion “A” del Instituto Nacional Nocturno de Educacion Basica del municipio

y departamento de Totonicapan.

Se estableci6 como objetivo: Determinar la incidencia de la Metodologia Participativa en el
aprendizaje del Teorema de Pitdgoras. Segun los resultados obtenidos en la aplicacion del pre-
test, ficha de observacion, lista de cotejo y post-test, se demostrd un alto grado de efectividad
acerca de la incidencia que tiene la Metodologia Participativa para el aprendizaje del Teorema de

Pitagoras.

Puac (2007) en su estudio deduce que la metodologia participativa facilita el proceso educativo,
fortalece la creatividad de los estudiantes y desarrolla la capacidad critica y analitica, puesto que
promueve la discusion de manera que los estudiantes expresen sus criterios y lleguen a
conclusiones de consenso. Respecto a los resultados reflejados en el pre-test, contrasta lo
sefialado por el autor, ya que se evidencia el uso de la metodologia tradicional en el estudiante
debido a la falta de creatividad, capacidad critica y analitica a sus respuestas conforme a los

ejercicios y problemas planteados.

En base a los resultados de pre-test, la falta de interés del estudiante y la seguridad de si mismo

propician bajos resultados, lo que evidencia la falta de aplicacion de la metodologia Participativa
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en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras. En efecto a ello, los resultados del pre-test reflejan
notas bajas del 25% de estudiantes, las cuales oscilan entre 0 a 8 puntos, con el parametro de 0 a
100 puntos; las notas altas estan entre 10 a 57 puntos, estos Gltimos representan el 75%. Es
necesario resaltar que de los estudiantes que obtuvieron notas altas, algunos repiten el grado,
como consecuencia se destaca que la nota maxima es 57; sin embargo, de los 29 estudiantes
ninguno aprobd el curso al considerar que el pardmetro de aprobacién es un minimo de 60 y un

maximo de 100 puntos. Es importante mencionar que la media aritmética es de 27.90 puntos.

Los indices son minimos tal y como hace referencia la gréfica No. 1 de diferencia de
calificaciones, debido a la aplicacion de metodologias y técnicas no apropiadas o ambiguas en el
area de matematicas. Por lo que se reafirma que el uso de metodologias tradicionales en el
aprendizaje del Teorema de Pitdgoras propician un ambiente de un solo protagonista dentro del
aula y la militarizacion y mecanizacion en la formacion de sus estudiantes quienes actuaron como
receptores, incapaces de ser analiticos y reflexivos, que al analizar estos resultados les hace falta

habilidades numéricas, elaboracion de estrategias y comprension de los problemas planteados.

Lopez (2007) manifiesta que la aplicacion de la metodologia participativa en el proceso de
ensefianza aprendizaje caracteriza al estudiante como una persona capaz de afrontar y resolver
sus problemas estratégicamente, volviéndose en una practica de vida, por ello es necesario que se
aplique en las aulas desde los niveles de preprimaria y primaria para establecer un nivel de
conocimiento sélido en todas las areas del conocimiento hasta llegar a los niveles basico y

superior.

Respecto a los resultados de la ficha de observacion aplicado en el pre-test se pretende obtener
un maximo de 32 puntos respecto a los indicadores de Aspecto actitudinal (durante la evaluacion
del pre-test) con subtemas de Actitud del estudiante, Seguridad; Aspecto cognitivo (Observado
en la calificacion del pre-test) referente a Conocimiento del tema, Claridad y secuencia légica del
procedimiento y Exactitud en los resultados y por Gltimo el Aspecto Procedimental (Observado

en la resolucidn del pre-test) que versa sobre el Desarrollo de habilidades y destrezas y
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Aplicacion de la Metodologia Participativa. Estos aspectos antes mencionados son determinados
por la Metodologia Participativa; sin embargo, se obtuvo la calificacién de 12 puntos es decir un
37.5%, el cual evidencia y rescinde lo que manifiesta Lépez, respecto que dentro de la
metodologia participativa el estudiante como una persona debe ser capaz de afrontar y resolver

sus problemas estratégicamente de una manera pertinente.

Después de la aplicacion del pre-test se comenz6 con el estudio del método durante el proceso de
investigacion desarrollandose las siguientes actividades de acuerdo a las caracteristicas,
funciones, fases, técnicas y evaluacién: Al inicio de la indagacion se presentaron contenidos,
imagenes acerca de la biografia de Pitdgoras de Samos, la historia del Teorema en la antigtiedad,
caracteristicas de un triangulo rectangulo de una forma dindmica y divertida con la ayuda de una
aplicacion multimedia llamada prezi similar a Microsof Office PowerPoint, posterior a ello se les
pidio que dibujaran objetos dentro del aula en donde se sefiala las caracteristicas de un triangulo
rectangulo, seguidamente en parejas desarrollaron habilidades con piezas geométricas planas
Ilamados juegos puzzles para comprobar la formula general del Teorema de Pitagoras. Ya
comprendido lo referente a Teorema de Pitagoras se elabord individualmente triangulos
rectangulos con materiales concretos de diferentes medidas para la aplicacion de las formulas y
calcular los resultados de los catetos o la hipotenusa, luego de comprender y aplicar
correctamente las férmulas se evalud con la participacion de los estudiantes en el pizarron de

acuerdo a los resultados obtenidos.

La siguiente actividad fue presentar problemas de aplicacion del Teorema de Pitagoras leido por
los estudiantes y resolviéndolos de manera individual y grupal, ademas se les pidi6 que
redactaran cinco problemas de aplicacion presentandolos como hoja de trabajo. Por altimo los
estudiantes midieron objetos en grupos dentro y fuera del salén de clases donde se aplica el
Teorema de Pitagoras, luego se les proporciond un tiempo de diez minutos a cada grupo para que
presentara su problema correctamente con los lineamientos planteados por el docente. Dichas
actividades descritas posteriormente se mencionaran con su respectiva ponderacion y los

resultados obtenidos.
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Alquerque (2006) en la revista Suma en el articulo: Rompecabezas del teorema de Pitagoras
sefiala: que los juegos puzzles se aplican perfectamente en esta tematica, la forma de demostrar
parte de un triangulo rectdngulo y al ensamblar las piezas se puede formar por un lado el
cuadrado sobre la hipotenusa y con las mismas piezas se construyen por otro los cuadrados sobre
los catetos. En base a lo mencionado anteriormente se aplic6 dentro del proceso de trabajo de
campo con los estudiantes, lo cual demostrd ser una herramienta eficiente para la comprobacion
del Teorema, ya que los educandos manipularon las piezas geométricas y demostraron la
definicion del Teorema como lo menciona Toral (2007) que en un tridngulo rectangulo, el area
del cuadrado construido sobre la hipotenusa, es igual a la suma de las areas de los dos cuadrados

construidos sobre los catetos.

De esta manera se creo en el aula un ambiente armonico donde se facilitd de una forma creativa,
significativa y concreta en el proceso del estudiante y a la vez se aplicd una de las caracteristicas
de la metodologia Participativa donde sefiala que se aprende mejor en un clima disciplinado, de
confianza, respeto y aceptacion, en el que se aceptan ideas y conocimientos diferentes de los

estudiantes los cuales se manifiestan en la diversidad de hacer y manipular las cosas.

En cuanto a los resultados de las listas de cotejo aplicadas durante el proceso del estudio,
elaboradas con fundamentacion tedrica de las caracteristicas de la metodologia participativa
referido a Carrasco (2004) tales como: Escucha atentamente la clase y manifiesta un
comportamiento adecuado durante la misma; participa activamente en las actividades de clase;
resuelve los ejercicios con la aplicacion de las estrategias de la metodologia Participativa; realiza
preguntas que se relacionan con el contenido de la clase; demuestra haber logrado el aprendizaje
al resolver el teorema de Pitagoras aplicado a casos reales de la vida, entre los indicadores:
siempre, a veces, nunca, no se observo, utilizdndose las caracteristicas de la metodologia

participativa como lo menciona el autor.
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Se aplicaron dos listas de cotejo, la primera fue en la actividad de la resolucién de ejercicios y
problemas dentro del aula, en las cuales se obtuvieron resultados que oscilan entre 15 a 25
estudiantes que siempre aplican las caracteristicas de la metodologia participativa, es decir del
52% al 79%. En estos resultados se logrd evidenciar la aplicacion de una ensefianza activa y
participativa dentro del aula. La segunda aplicacion de la lista de cotejo con los mismos
indicadores fue en la actividad de la medicién de objetos que se relacionen al Teorema de
Pitagoras dentro y fuera del aula de manera grupal pero con calificaciéon individual. En esta
accion ya se habia aplicado dos semanas el trabajo de campo. Los resultados en esta actividad
fueron satisfactorios que oscilan entre 23 a 29 estudiantes que siempre aplican las caracteristicas
de la metodologia participativa con porcentaje de 80% al 100%. Estos resultados son efectos
propiamente de la metodologia Participativa ya que los estudiantes no sélo fueron receptores a la
informacion, sino también adquirieron la capacidad de enriquecer y propiciar conocimientos con

el propdsito de poseer un aprendizaje significativo, aplicado a su diario vivir.

Sobresalen en los resultados del post-test, la actitud e interés del estudiante en resolver el test, la
tranquilidad y satisfaccion en el momento de leer los cuestionamientos, el manejo de los términos
y las simbologias matematicas, el planteamiento adecuado para la resolucion de los ejercicios y
problemas propuestos, el orden coherente y aplicacion de los pasos concretos para resolver el
post-test, la asertividad al encontrar las respuestas correctas y sobre todo la aplicacion de la

metodologia Participativa

Los resultados del pre-test arrojan notas que oscilan entre 37 y 57 puntos, dentro del parametro
de 0 a 100 puntos. Mientras que en el post-test se observaron notas de 68 a 100 puntos. Es
importante mencionar que, en este segundo momento, la media aritmética es de 63.83. Estos
datos estadisticos demuestran que se alcanza el objetivo y se logran resultados satisfactorios al

emplear la Metodologia Participativa en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

Lépez (2007) menciona que la metodologia participativa es un conjunto de procedimientos
mediante el cual busca la intervencién activa de los participantes para la construccion conjunta
del conocimiento. Se fundamenta en la participacion activa, estimulo en el trabajo colectivo

basado en la comunicacion y motivacion, para que el estudiante desarrolle procesos de su propio
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aprendizaje y desenvolvimiento a la realidad para ser protagonista en su aprendizaje, mientras el
docente dirige y guia el proceso de ensefianza y aprendizaje y deja de ser, en absoluto, un emisor

de contenidos 0 conocimientos.

Por otra parte, respecto a los resultados de la ficha de observacién aplicada en el post-test, misma
que se utilizd en el pre-test, se obtuvo la calificacion de 27 puntos, es decir un 84%, el cual
evidencia que la metodologia participativa propicia que el estudiante se desarrolle como una
persona capaz de afrontar y resolver sus problemas estratégicamente de manera adecuada. La
diferencia entre los resultados del pre-test y post-test son significativos ya que de la obtencion de
12 puntos equivalente a 37.5% en el pre-test; al aplicar la metodologia participativa durante el
proceso se logran 27 puntos con un porcentaje de 84%, como lo muestra la tabla No. 3 y 4, sobre
la nota méxima que debe ser 32 equivalente al 100%. Esto quiere decir que solo se pierde el 16%

del porcentaje maximo.

Se asegura que este método es funcional y efectivo. Alvarez (2001) afirma que la valoracion
participativa personifica una oportunidad para determinar dichas estrategias de trabajo de manera
eficaz y funcional para que el educando logre procesar la informacion, indagar, elegir, analizar,
extractar, emplear o trasladar los conocimientos de cada contenido de una forma individual o
grupal para un desarrollo de pensamiento critico y objetivo. Por lo tanto, lo anterior
mencionado, se demuestra con los resultados finales que se alcanzan al emplear la Metodologia

Participativa en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

En lo que respecta a la hipotesis planteada, la misma fue comprobada y validada, ya que después

aplicar los datos estadisticos de la t de Student, se confirma la Hipotesis alternativa (Hy): Hy : La

metodologia participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras a un nivel de

confianza NC=95% y un nivel de significancia de 0.05.
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VI. CONCLUSIONES

v Se estableci6 que la aplicacion de la metodologia participativa contribuye al aprendizaje del
Teorema de Pitagoras, ya que su proposito es buscar la participacion del estudiante en su
formacion y aprender de manera dindmica, creativa, activa, multidireccional y democratica
que no inhibe el potencial critico del educando, sino por el contrario, procura la formacion

integral de los mismos para que el aprendizaje sea efectivo.

v Se evidencié que los resultados obtenidos al emplear la metodologia Participativa en el
aprendizaje del Teorema de Pitagoras favorece el proceso de formacion del estudiante puesto
que las valoraciones alcanzadas en su mayoria son calificaciones altas. Esto demuestra los

avances significativos al utilizar dicha metodologia.

v Las listas de cotejo permitieron evidenciar las ventajas y desventajas en la utilizacion de la
Metodologia Participativa para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, ya que al principio
al estudiante se le complicaba adaptarse a un ambiente activo y participativo; sin embargo,
después fue acomodandose durante el proceso, de esta manera presentd resultados

satisfactorios.
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VIl. RECOMENDACIONES

Es necesario desarrollar nuevas estrategias metodoldgicas en los procesos de aprendizaje, con la
vision de que los estudiantes de todos los niveles educativos desarrollen sus habilidades en los
aspectos actitudinales, procedimentales y declarativos para su formacion, por lo que es
indispensable promover la participacion de los estudiantes a través de la metodologia
Participativa, la cual contribuye a obtener mejores resultados en el aprendizaje de la matematica y
para ello se recomienda:
v Que los docentes sean poseedores de conocimientos y permitan propiciar cambios dentro de
las aulas, de manera que favorezcan a los estudiantes un aprendizajes realmente

participativo y que promuevan la evolucion de sus estructuras cognitivas.

v A los profesores que poseen la especialidad en matematica se involucren en actividades de
actualizacion docente para transformar significativamente la ensefianza, de esta, manera se

logrard mejorar la educacion en el pais.

v" Promover la implementaciéon de nuevas formas de ensefianza de la matematica puesto que,
de esta forma se logra obtener resultados favorables ya que en la actualidad se identifica
facilmente los niveles bajos de los resultados de pruebas diagndsticas que realizan las

entidades del Ministerio de Educacion.

v Si se pretende "facilitar” el aprendizaje de los estudiantes, el docente debe transformarse en
facilitador y, para esto es necesario organizar y hacer disponibles la mas amplia gama de
recursos para el aprendizaje; debe transformarse en un estudiante participante, un miembro

del grupo, que expresa sus puntos de vista; que reconozca y acepte sus propias limitaciones.

v" Implementar talleres con la tematica de metodologia, técnicas, estrategias didacticas
participativas para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, ya que a traves de ello se

permite obtener una formacion de calidad para el estudiante.

v" Que los directores realicen evaluaciones periédicas dirigidas a los docentes para determinar
el nivel de calidad y formacién que manejan. De esta manera se lograra estimar las

cualidades y debilidades que se posee con la finalidad de mejorar cada dia la educacion.
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IX. ANEXOS

<% Universidad
%2 Rafael Landivar _ _ _ _ _
Tradicion Jesitsen Guatmal Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Basica
Totonicapan
Curso: Matematicas Segundo Basico, Seccion “A”
Nombre del estudiante: Fecha:

TEOREMA DE PITAGORAS

En un tridngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

2 2
c c’=a+b

b

De esta formula se obtienen las siguientes:
2 2 2 -
C2— a2+ E) c =Jaz+ b2
a=c-b a =vJc2- b?
2 2
b = c’-a b =lc2- a2

PRIMERA SERIE: (Valor c/ejercicio 5 pts. c/u)
Indicaciones: En los siguientes cuestionamientos resuelva correctamente lo que se le pide.

1. Calcule la hipotenusa de los siguientes triangulos rectangulos.

c =37+ b

C 12 cm
5 57
S S
o3 —— (=21 =]
a =32 4+ 42 C
4 cm
24 dm
=
=
. ﬂ‘g - \Ia
15 m
c
a = a =
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Calcule el cateto que falta en cada tridngulo rectangulo.

a =JC2_ b? b =\c2- &

10cm N
a 5cm

D c

8 cm

2. Calcule en cada triangulo rectangulo el lado que falta.

28 cm

a
35 cm

C

16 mM

PROBLEMAS DE APLICACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS

SEGUNDA SERIE: (Valor c/ejercicio 11 pts.)
Indicaciones: En los siguientes ejercicios resuelva correctamente lo que se le pide.

1. El techo de la chimenea de una casa termina en una cuspide en forma de triangulo
equilatero de 80 cm de cada lado. Calcule la altura del triangulo.

PLANEAMIENTO: SOLUCION: REBSPUESTA:
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2. Un carpintero fabric6 una mesa de noche que mide 60.8 cm de diagonal y una base de
60cm. Calcule la medida del lado que hace falta.

PLANEAMIENTO: SOLUCION: RESPUESTA:

3. Un constructor desea colocar un foco sobre una pared. ¢A qué altura deberd apoyarse
la escalera en la pared para lograrlo, tomando en cuenta las medidas proporcionadas
en la grafica siguiente?

PLANEAMIENTO: SOLUCION: RESPUESTA:

65 dm

25 dm

4. Un grupo de estudiantes realizaran una gimnasia y desean formar las siguientes letras
N, Z y X. ¢Cuéntos centimetros de cuerda se necesitaran para formarlas?

15cm 10 cm 16 cm

20cm 24 cm 30cm

Se necesitan cm. Se necesitan cm. Se necesitan cm.

53



<% Universidad

Tradicion Jesuita en Guatemala

Totonicapan

Curso: Matematicas

Ficha de observacion Pre y Post test.

28 Rafael Landivar nstituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Basica

Segundo Basico, Seccion “A”

CRITERIOS
INDICADORES
1. Nunca. (25%)
2. A veces. (50%)
3. Casi siempre. (75%)
4. Siempre. (100%)
Puntaje de 1-4
Aspecto ACTITUD DEL ESTUDIANTE: Manifiesta
Actitudinal | interés en resolver el test.
(Durante la
evaluacion SEGURIDAD: Se evidencia tranquilidad y
del post- satisfaccion en el momento de leer los
test). cuestionamientos.
CONOCIMIENTO DEL TEMA: Maneja los
términos y simbologia acorde al tema.
Aspecto ARGUMENTACION: Propone un
Cognitivo planteamiento adecuado para la resolucién de
(Observado | los ejercicios y problemas propuestos.
en la
calificacion | CLARIDAD Y SECUENCIA LOGICA DEL
del post- PROCEDIMIENTO: Establece un orden
test). coherente y aplica los pasos concretos para
resolver el post-test.
EXACTITUD EN LOS RESULTADOS:
Asertividad al encontrar las respuestas correctas.
Aspecto DESARROLLO DE HABILIDADES Y
Procedimen | DESTREZAS: Muestra creatividad para
tal plantear el problema.
(Observado
en la APLICACION: Utiliza la Metodologia
resolucion Participativa para resolver problemas.
del post-
test).
SUMA TOTAL

CANTIDAD DESEABLE

PORCENTAJE ALCANZADO
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> Universidad
@ Rafael Landivar

Tradicion Jesuita en Guatemala

Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacién Basica
Totonicapan

Curso: Matematicas Segundo Basico, Seccion “A”

Lista de cotejo

INDICADORES SIEMPRE A NUNCA NO SE
VECES OBSERVO

Escucha atentamente la clase y
manifiesta un comportamiento
adecuado durante la misma.

Participa activamente en las
actividades de clase.

Resuelve los ejercicios con la
aplicacion de las estrategias de la
metodologia Participativa

Realiza preguntas que se
relacionan con el contenido de la
clase.

Demuestra haber logrado el
aprendizaje al resolver el teorema
de Pitagoras aplicado a casos
reales de la vida.
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PROPUESTA

Técnicas participativas para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras en el nivel Bésico.

Introduccion:

La propuesta que se plantea a continuacion, posee elementos necesarios que deben considerar los
y las docentes que facilitan el curso de matematicas para efectivizar la labor pedagdgica en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en el Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacién
Basica, municipio y departamento de Totonicapan, para contribuir en el mejoramiento de una
formacion de calidad hacia los estudiantes y cumplir con los principios y objetivos generales de
la educacion, ya que la ensefianza guatemalteca se caracteriza por ser tradicionalista, poco

creativa y descontextualizada limitandose a procesos significativos.

Ante la problemética de la falta de implementacion de metodologias, estrategias y técnicas
educativas para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, se sugieren algunas técnicas practicas
de trabajo que los docentes pueden utilizar en el ambito escolar, donde la relacién entre el
docente y estudiante sea de una manera eficaz y continua basado en un trato de tipo horizontal,
eso significa que no hay una persona con superioridad. En efecto a ello, es importante fomentar
que los estudiantes propicien actitudes curiosas, criticas e investigadoras, mediante la

comunicacion para que el aprendizaje se convierta en el eje fundamental de su formacion.

Justificacion:

Ante los resultados evidenciados en el pre-test, fichas de observacion del pre-test sobre el tema:
Metodologia Participativa y su incidencia en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, se
proponen a continuacion técnicas para que los docentes puedan utilizar en las diferentes
actividades pedagdgicas, ademas de ser practicas, se adaptan a las diferentes circunstancias vy
areas, de esta manera el estudiante participa de modo directo y activo en el proceso educativo con

el desarrollo de habilidades y destrezas para que pueda desenvolverse de una manera eficaz.

Por esta razon es necesario que cada docente adecle cada técnica a las demandas e intereses de

cada actividad de modo individual o grupal, con la finalidad de lograr los resultados deseados.
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Lo descrito anteriormente se justifica de acuerdo al estudio realizado en el que se determiné que

la metodologia participativa incide en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras.

Cobertura:
La presente propuesta tiene como fin propiciar herramientas pertinentes a los docentes que
imparten el curso de matematica en el Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Bésica y

en establecimientos publicos y privados del municipio y departamento de Totonicapan.

Beneficios:

Las utilidades que se alcanzaran con la ejecucion de esta propuesta son:

v’ Fortalecimiento del desempefio docente dentro del aula,

v' Disminucion del bajo rendimiento escolar existente para la resolucién de los problemas y
ejercicios del Teorema de Pitagoras,

v" Innovacion metodolégica,

v" Incremento de la participacion e interés hacia las matematicas,

v La aplicacion de estrategias y técnicas practicas para el desarrollo de habilidades del
pensamiento l6gico matematico,

v Poseer un método favorable que contribuya a facilitar los aprendizajes del Teorema de
Pitagoras,

v Mejorar la préactica de los docentes y estudiantes.

Beneficiarios:

v/ Estudiantes: Quienes obtendran un rendimiento eficiente, ademas la obtencién de herramientas
para facilitar su aprendizaje,

v" Docentes: actualizacion y aplicacion de nuevas estrategias de aprendizaje, para que el
estudiante adquiera habilidades matematicas en la resolucion de problemas del Teorema de
Pitagoras,

v’ Establecimiento educativo: Elevara el indice de resultados deseados al aplicar la metodologia

Participativa.
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Objetivos:

General:

Facilitar a los docentes herramientas précticas para el desarrollo de habilidades y destrezas
apropiadas al contexto donde se desenvuelve.

Especificos:

v’ Ejecutar talleres pedagdgicos con estrategias didacticas segin la metodologia Participativa
para el aprendizaje del Teorema de Pitégoras,

v' Favorecer la calidad educativa mediante la participacion activa de los estudiantes del nivel
basico,

v' Actualizar al docente en la aplicacion de estrategias metodoldgicas para el aprendizaje del
Teorema de Pitagoras,

v' Proporcionar al docente informacion tedrica-practica para la aplicacion y desarrollo de
actividades acorde a la metodologia participativa.

Programa de actividades

Para impulsar esta propuesta es preciso seguir los procesos que aplique de acuerdo a las

circunstancias del contexto educativo de los estudiantes y docentes. Ademas, es necesario

evaluar los recursos y espacios disponibles del centro educativo donde se ejecutara la propuesta.

v' Dar a conocer la presente propuesta: A las autoridades del Instituto Nacional Mixto
Nocturno de Educacion Baésica,

v Informacion general: Se presentara un informe general sobre los talleres que se pretenden
llevar a cabo, el cual estara dirigido a los docentes de matematica,

v" Organizacion de comisiones: Se asumiran responsabilidades como: ejecucion del taller,
auxiliar y suministrar los materiales de acuerdo al caso,

v Seleccion facilitadores: Personas idoneas en el tema,

v" Implementacion de plan de actividades: Ejecucion de los talleres apoyados con los objetivos
planeados,

v' Convocatoria: A los docentes de matematica que laboran en el Instituto Nacional Mixto
Nocturno de Educacion Baésica,

v" Sede: Salon de actividades del Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Bésica,
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v' Materiales didacticos: Adquisicion de los mismos, y equipamiento con los materiales
necesarios para la realizacion de las actividades,

v" Encuentros: Los miembros de la comisién encargada y facilitador,

v" Monitoreo, evaluacién y seguimiento: Sobre la realizacion de taller.

Insumos:
Para la ejecucion de este evento se contara con el apoyo del director, subdirector del

establecimiento, técnico auxiliar y docentes.

Recursos:
v" Humanos:
Director administrativo, subdirector, facilitadores del taller, catedraticos de matematicas.

v' Materiales:
Multimedia, computadora, cafionera, equipo de amplificacion, material didactico, pizarra, mesas,

escritorio, otros.

v Financiamiento:
Se efectuardn gestiones a través de la comision de finanzas del centro educativo, solicitudes a
empresas privadas y a la Direccion Departamental de Educacion quien tiene a su cargo la

actualizacion pedagogica del docente durante el ciclo lectivo.

v"Institucion:

Instituto Nacional Mixto Nocturno de Educacion Bésica.
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Implementacion general de los talleres

TEMATICA DESCRIPCION RECURSOS FECHA HORARIO
Tema No. 1 Este taller | Pliegos de papel | 13 de julio del | 19:00 a 20:00 hrs
Actividades proporcionara bond. 2015.
practicas para | habilidades para los | Marcadores.
la estudiantes Equipo de
comprobacién mediante los juegos | sonido.
del Teorema de | puzzles. Computadora.
Pitagoras  por Carfionera.
medio de la Papel Iris.
Metodologia Otros.
Participativa.
Este taller facilitara | Equipo de | 20 de julio del | 19:00 a 20:00 hrs
Tema No. 2 de una forma | sonido. 2015.
Aplicaciones del | practica la | Marcadores.
Teorema de | comprension  del | Computadora.
Pitagoras Teorema de | Cafionera.
mediante Pitagoras y origen | Metro.
actividades de sus formulas. Hojas bond.
Iudicas y Fotocopias.
practicas. Otros.
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Cronograma general de actividades

2o
S |92 | o |2 =
ACTIVIDADES | S| |8|58|3
25|15 128§
[<B)
(7))
Dar a conocer la propuesta. X
Reunion con la comision de evaluacion y
director del establecimiento. X
Implementacion del plan de actividades. X
Seleccion e induccion de los facilitadores. X
Reunién con la comision encargada y
facilitadores. X
Ejecucion del taller 1. X
Ejecucion del taller 2. X
Evaluacion del impacto de las acciones. X
Monitoreo y acompafamiento del proceso. | X | X | X | X | X | X
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Presupuesto

Descripcion Monto
Material didéctico. Q. 300.00
Sal6n y equipo multimedia. Q. 000.00
Actividades de seguimiento, evaluacion y Q. 400.00

acompafiamiento del proceso y reuniones.

Imprevistos. Q. 200.00

Total Q. 900.00

Nota: Algunos materiales y equipos seran proporcionados por el centro educativo.

62




