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INTRODUCCION 

La presentaci6n del estudio denominado "Planta de Tratmiento de Desechos 

S6lidos en la Universidad Rafael Landivar", es el producto de observar la 

necesidad que existe de conservar el medio ambiente y resolver en alguna 

medida el problema de la disposici6n de los desechos s6lidos. 

En este estudio se da a conocer el disefio de una planta con todos sus procesos, 

en donde senin reciclados los diferentes desechos producidos dentJ·o de la 

universidad, para su posterior venta 0 reuso. 

Juntamente con el diseilo de la planta se plantea un program a para que se logre 

un mejor proceso de tratamiento de los desechos s6lidos. 



OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

OBJETIVO GENERAL: 

Disefiar un planta adecuada para el tratamiento de desechos s61idos dentro de la 
Universidad Rafael Landivar. 

OBJETIVOS ESPECiFICOS: 

• Diseii.ar un sistema eficiente de recolecci6n, tratamiento y disposici6n de los 
Desechos S6lidos. 

• Contribuir con el ornato de la Universidad Rafael Landfvar. 

• Promover dentro de la poblaci6n universitaria la importancia de la 
protecci6n del medio ambiente a traves de los programas de reciclaje. 



CAPITULO No.1 

EL RECICLAJE 



QUE ES EL RECICLAJE: 

El reciclaje es la recuperaci6n y reuso de materiales de productos de desecho. 
En afios recientes el reciclaje tambien llamado "Recuperaci6n de Materiales" 
se a vuelto una parte impOliante dentro de las politicas ambientales, en mayor 
parte debido al incremento de los costos, la protecci6n de los recursos 
naturaleses y al interes relacionado con la contaminaci6n de la tierra, el agua 
y el aire. 

Existen dos tipos de operaciones de recicl aje: 
- Interna 
- Externa. 

El reciclaje interno es el reuso de materi ales de desecho de un proceso de 
manufactura en la industria . El rec iclaj e Externo es la recuperaci6n de 
materiales de productos usados u obsoletos. Un ejemplo de este es la 
recolecci6n de peri6dicos y revistas viejos para la elaboraci6n de nuevos . 

Para que un program a de reciclaje se ll eve a cabo con exito, debe existir una 
conciencia general de los problemas causados por el tratamiento inadecuado 
de los desechos s6 lidos y un metodo efectivo y barato para separar y 
recolectar los materiales reciclados. 
Los esfuerzos en el reciclaj e domest ico invo!ucran la recuperaci6n de los 
materiales asociados a botellas, papel peri6dico y bolsas. 
El costa del tratamiento de los desechos s6 lidos a ido gradualmente en 
crecimiento. En muchos casos los lugares usados para dep6sitos de basura, 
conocidos como rellenos san itarios, son demasiado valiosos para usarlos 
como tierra de descarga. Cuando los rellenos sanitarios alcanzan su 
capacidad muchas municipalidades utilizan los programas de reciclaje como 
una alternativa relativamente barata , en algunas ciudades los desechos 
organicos los convierten en energia. 
Este proceso es conocido como "PIROLISIS" 0 incineraci6n de residuos con 
deficiencia de aire de ciertos aires combustibles, qUlmicos y energla 
calorifica, que contribuyen a la contaminaci6n del ambiente. 



PORQUE RECICLAR: 

La mayoria de nuestra basura es depositada en rellenos sanitarios, debido al 
basto volumen generado de basura los rellenos sanitarios nipidamente se 
estim quedando sin espacio. Desafortunadamente ese no es el unico problema, 
los rellenos no estan siendo manejados adecuadamente y estan produciendo 
altos grados de contaminacion y por ende riesgo a la salud de la poblacion , 
tambien pueden contaminar las aguas subterraneas y la tierra de sus 
alrededores, ademas atraen animales que pueden provocar enfermedades 
infecciosas . 

La incineracion es otro manera de deshacerse de la basura, hay alguna 
ventajas como la de no incremental' en un 60 a 70% los espacios necesarios 
para rellenos sanitarios. Ademas de puede utilizar para generar vapor 0 

electricidad. Pero tiene varias desventajas es muy cara y genera gran cantidad 
de humos toxicos que contienen mercurio , cadmio y otros metales toxicos 
para la salud de la poblacion. 

La unica accion logica para evitar la contaminaclOn es el RECICLAJE, el 
reciclaje ahorra dinero, energia, espacio para rellenos sanitarios y ayuda a 
conservar los recursos naturales y el medio ambiente. 
Nuestras riquezas naturales no son infinitas y estan siendo depredadas 
rapidamente particularmente con el uso de productos desechables y de 
empaque, esta proyectado que en Norteamerica se produzcan 218 millones de 
toneladas de basura para el afios 2,000 de este total 152 millones seran 
depositados en rellenos 0 incinerados. Este alto porcentaje de uso y 
desperdicio toma grandes e irreparables perdidas en los recursos naturales y 
el consumo de energia. EI reproceso de materiales usados para hacer nuevos 
productos reduce el consumo de los recursos naturales. Cada tonelada de 
hielTo reciclado ahorra 2,500 libras de hielTo en las minas, 1000 libras de 
carbon. EI reciclaje en algu nos casos produce mejores productos que aquel los 
hechos de material vi rgen. 

El reciclaje reduce el dana ambiental producido por las minas, deforestacion y 
manufactura de productos de materiales vit"genes. Ademas reduce el riesgo de 
la contaminacion del agua y el aire por los procesos de manufactura, el 
reciclaje de papel cOlia la contaminacion del aire en un 75%, la sustitucion 
del hierro virgen por chatarra de hierro reduce la contaminacion del aire en 



un 85% y del agua en un 76%. EI reciclaje reduce el riesgo de contaminaci6n 
manteniendo los posibles desechos fuera de los rellenos. 

EI proceso de materias vfrgenes requiere de una gran demanda de recursos 
naturales , acerca del 3% de la energia utilizada en Norteamerica sirve para 
producir empaques, el reproceso de materiales usados reduce el consumo de 
energia necesario e1 los procesos de manufactura. Cada libra de hierro 
reciclado ahorra 5,450 BTU's de energia suficiente para i1uminar un bombilla 
de 60 watts por mas de 26 horas . EI rec iclaje de una tonelada de vidrio ahorra 
el equivalente a 9 galones de gasolina. EI reciclaje de latas de a luminio 
requiere solo el 5% de energfa necesaria para producir a1uminio de la bauxita 
ademas reciclar una lata de aluminio ahorra energia suficiente para iluminar 
un bombilla de 100 watts por 3 horas y media. 

EI reciclaje no es una idea nueva, 1a gente ha venido reciclando desde hace 
mucho tiempo, para 1a segunda guerra mundial los norteamericanos reciclaron 
muchos cosas, 10 vieron como una manera de defender su pais. Ahora que es 
evidente que la cantidad de basura producida esta causando serios problemas, 
el reciclaje es necesario mas que nunca . La gente deberia de ver su deber en 1a 
protecci6n del medio ambiente que ahora disfrutamos . 



PRODUCTOS RECICLABLES: 

Segun estudios realizados en Universidades norteamericanas los desechos 
comunmente reciclados son los siguientes: 

Papel aluminio 

Cajas de carton Vidrio claro Baterias 

Papel blanco Vidrio oscuro Bombillas tluorescentes 

Papel de colores Plasticos Pintura 

Sobres Plasticos de color Latas de pintura 

Papel para fax L1antas 

Revistas Carton 

Periodicos Ropa 
Folders manila Diskets 

Bolsas de papel Bolsas de plastico 

Libros Cintas de impresora 
Cartuchos de toner 

Latas de aerosol Desechos de comida 

Envases de aluminio Desechos de jardin 

Tomando en cuenta el inicio del program a de reciclaje para la URL, 
unicamente se comenzara a reciclar los siguiente materiales: 

• Pape!: Papel blanco, papel de color, papel de fax, papel periodico, sobres, 
revistas y folders. 

• Vidrio: Todo tipo de vidrio y se clasificara en vidrio oscuro y vidrio claro. 
• Plasticos: Los plasticos mas comunmente reciclados PET y HDPE. Entre 

los clasificados como PET estan las botellas de bebidas. Dentro de los 
HDPE estan los gal ones de jugo, botellas de detergente, aceite y leche, 
juguetes y bolsas de plastico. 

• Latas de Aluminio. 
• Desechos de Cafeteria: Toda la com ida desechada dentro de las cafeterias. 
• Residuos de Jardin: Hojas de arboles, grama, residuos de madera de 

arboles, etc. 



CAPITULO No.2 

-DISENO DE LA PLANTA 



LOCALIZACION DE LA PLANT A 

La Universidad Rafael Landivar actualmente esta localizada en 1a Zona 16 de 
la ciudad capital y posee una area de 646,611 metros cuadrados, dentro de 1a 
cua1 esta 10calizada la planta de tratamiento de desechos s6lidos. 

Aspectos a considerar de1lugar. 
• E1 lugar debe presentar una pendiente de mas 0 menos 30%, 0 en su 

defecto provocar un desnivel. 
• Debe contar con un acceso aceptable . 
• Debe estar alejado de las areas estudiantiles, administrativas y cafeterias. 

Aunque cabe mencionar que la planta en Sl no produce ningun tipo de 
contaminaci6n ambiental significativa.( olores) 

Tomando en cuenta los puntos anteriores se recomienda que la planta este 
localizada atras de los laboratorios de Arquitectura, indicado en eI mapa 
siguiente. 
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE 
TRANSFORMACION: 

En terminos generales el proceso de transformaci6n de los desechos esta 
descrito en la cuadro No.1. 

Sin embargo para definir el proceso de tran sformaci6n de la Planta de 
Desechos S6lidos, primero es necesario decir cuales senin los productos 
finales de la planta. 
En la tabla que a continuaci6n se presenta se describen estos productos 
finales, en un futuro se puede aplicar el proceso de presentar productos finales 
mas elaborados. 

Productos finales a obtener. 

Orgimicos 

Inorganicos 

Cuadro No.1 

Materia orgimica 
proveniente de desechos 
Papel 

Plasticos 

Vidrio 

Compost tamizado 

Fardos de papel 
clasificados 
Plastico limpio 
y clasificado 
Vidrio Iimpio 
y clasificado 

EI proceso de producci6n para obtener los productos finales esta descrito en el 
diagrama de operaciones de la Grafica No.1. 



Desecho 
Organico 

Trituraclon 

Desecho 
Triturado 

Composta)e 

Compost 
Bruto 

Tamizado 

Compost 
Tam izado 

PROCESO DE RECICLAJE 

Desecho 

Papel 

Seleccion y Limpieza 

Papel Llmpio 
y clasificado 

Enfardamiento 

Fardos de 
Papel 

Venta 

Plastico 

Desecho 
Inorganico 

Seleccion y Limpieza 

Plastico 
Seleccionado 

Lavado y Enfardamiento 

Fardos de 
Pastico 

Venta 

Vidrio 
Claro 

Seleccion y Llmpieza 

Botellas de 
Vidrio 

Lavado y Enfardamiento 

Fardos 
de vidrlo 

Venta 

Los residuos no utilizables de todos los Procesos de Reciclaje al Relleno Sanitario 

Vidrio 
Oscuro 

Seleccion y Limpieza 

Botellas de 
Vidrio 

Lavado y Enfardamiento 

Fardos 
de vidrio 

Venta 



DIAGRAMA DE OPERACIONES 



Diagrama de Operaciones 

a. Proceso para la Materia Organica. 

En el proceso de produccion propuesto, las operaciones de la No.1 a la No.1 0 
corresponden basicamente al tratamiento de los desechos organicos 

Operacion No.I. 

Operacion No.2. 

Operacionl 
Inspeccion No.I. 

Operacion No.3. 

Operacion No.4, 

Operacion No.5. 

Operacion No.6, 

Operacion No.7. 

Operacion No.8. 

Es el ingreso a la pJanta de los desechos. 

Es la descarga en el proceso de separacion. 

Se da en eJ momenta de separar los materiales 
organicos e inorganicos, bajo el supuesto que 
Jlegan clasificados 

Las bolsas con desechos deberan ser pesadas. 

Llenar las boletas estad isticas con la informacion 
del tipo de desecho y peso por bolsa. 

La materia orgal1lca separada y revisada se 
desmenuza en una picadora. 

La materi a organica picada se coloca en un 
carreton para su di stribucion en los modulos de 
degradacion. 

La materia organica se degrada en su pnmera 
fase, durante mas 0 menos un mes en la camara 
de compostaje. 

La materia organica termina su degradacion en la 
segunda fase durante mas 0 menos un mes en la 
camara 2 de compostaje. 



Operacion No.9. 

Operacionl 
Inspeccion No.2. 

Operacion No.IO. 

Almacenamiento No.1 

EI compost debe curarse, permaneciendo un 
tiempo (1 a 2 meses) terminando su proceso de 
degradacion. 

EI compost sale de las camaras a un patio donde 
se seca y se tamiza. 

Corresponde a vaciar el compost en un carreton 
que 10 depositara en la bodega. 

EI compost se almacena a granel en la bodega. 

b. Proceso para la Materia InOl"ganica. 

Las operaciones restantes cOlTesponde a los elementos inorganicos los cuales 

siguen un patron similar. 

Operacionl 
Inspeccion 
No. 3,4,5,6 COiTesponde a la separacion e inspeccion de 

Papel ,Plastico,Vidrio y otros materiales. 

Las operaciones de la 11 a la 20 corresponde a los diferentes aspectos a lIevar 
a cabo con cada tipo de desecho hasta lIevarlo a las condiciones necesarias 

para poder venderlos. 



Almacenamiento 

No. 2,3,4,5 COITesponde al almacenamiento en cubiculo 
de cada producto y cubiculo ya tratado, en 
espera de su venta. 

En total se completan 20 operaciones basicas, 6 operacioneslinspecciones y 5 
almacenamientos. 



DISENO DE PRODUCCION. 

Clasificacion del Diseiio de Producch,n: 

A continuaci6n se presenta un cuadro descriptivo de los insul110s 
principales , instalaciones y mana de obra requerida en las principales 
operacIOnes: 

Operaciones de Recolecci6n 

Areas 
Universitarias 
Recoleccion 
Transporte 

Combustibles 
Lubricantes 

Un Pick-Up 

Operaciones de Ingreso de los desechos 

Ingreso de 
desechos clasificados 
Dcscarga del Descchos Palas 
material clasificados 
Clasificacion Bolsas 
y seleccion clasificadas 

por color 

reservada 
para ubicacion 

rccepcion 
Area de 
reccpcion 

rea de 
recepcion 



Operaciones con la Materia Organica 

materia organica recepcion 
L1enado de Materia organica Carreton metalico 
carreton picada o de madera 
Degradacion Materia organica Palas 
de la materia picada 
organica 
Oper-Insp. Materia organica Tamizador 
Tamizar el degradada 
compost. 
Secado Materia organica Medidor de 

tamizada humedad 
Almacenamiento Compost a una ralas y 

humedad del 15% Can-etas 
Sacos. 

Operaci6n con Materia lnorganica. 

Separacion y 
c1asificacion 
materia organica 
Oper-Insp. 
Ordenar 
materiales 
Prensado 
Lavado 

Almacenamiento 

Boisas con Recipientes 
materia inorganica plasticos 

Recipientes de 
material separado 

Papel 
Envase de Vidrio 
Agua y jabon 
natural 
Materiales 
c1asificados 
presentacion final 

Carretillas 

Carril para 
movimiento 
Modulo de 
degradacion 

Patio 

Patio de 
secado 
Bodegas. 

Depositos. 

Mesas para 
la separacion 
de los materiales 

Pila 

Cubiculos de 
concreto 



Descripci6n del Sistema de Compostaje. 

Tradicionalmente la descomposici6n de hojarasca ha sido utilizada en muy 
poca escala, pero en los ultimos anos se ha estado produciendo compost a 
gran escala con la degradaci6n de hoj arasca, residuos de alimentos y otros. 

EI sistema mas utilizado para el compostaje es el Abono Comercial. 

Abono Comercial: 
En el abono comercial se utiliza hojarasca y residuos de com ida. La primera 
etapa del proceso de fragmentar fi sicamente los desperdicios en espacios 
pequenos. 

Esto crea mas espacio y por 10 mismo permite la colonizaci6n mas nipida de 
bacterias y hongos. Los microorgani smos debilitan la estructura del material 
organico a traves del uso de enzi mas (catobolicas) permitiendo mayor 
fragmentacion de las particulas por fuerzas fisica s. Casi siempre la basura se 
mezc1a durante el proceso para redistribuir los microorganismos, reducir aun 
mas el tamai1.o de la partfculas , mejorar la ventilaci6n e interrumpir la 
formaci6n de canales que conllevan a la permeabilizacion. 
Dentro de un periodo de tres a ocho semanas, la materia entra en 
descol11posici6n y se convierte en "humus" oscuro. Sin embargo antes de que 
este pueda ser usado como aditivo al suelo , este debe ser curado. 

Factores que alectan eI abono: 
Hay una cantidad de factores que control an la cal idad del abono tales como 

espacio/tamano de las partfcul as, ventilaci6n, contenido de humedad , 
temperatura, inoculantes, tamano y forma del abono depositado y balance 
nutricional. 

Espacio/tamaiio en las partfeulas: 
Generalmente la actividad l11icrobiana ocurre sobre las par1iculas orgal11cas. 
Por 10 misl110, disminuyendo el tamaii.o de particulas causa un aUl11ento de 
espacio que conduce a la actividad l11icrobiana y aumenta el grado de 
descomposici6n. Por otro lado cuando las particulas son l11UY pequeilas, la 
ventilaci6n disminuye provocando una merma del 02 disponible a los 

. . 
l111croorganl smos. 



Ventilaci6n: 
El oxigeno es esencial para el metabolismo y respiraci6n de los 
microorganismos aerobicos y para la oxidaci6n de las diferentes moleculas 
organicas presentes en la basura. Si la concentraci6n promedio de 02 
presente disminuye a menos del 5%, se manifiestan reg iones con condiciones 
anaerobicas. Para mantener las condiciones aerobicas se hace necesario el uso 
de varios metodos incluyendo barrenado de agujeros de ventilaci6n, tuberias, 
entradas de aire, mezclar y revolver el abono mecanicamente. 

Humedad: 
La descomposici6n inducida por microbios ocurre mas rapidamente en las 
delgadas capas de liquido que se encuentran por encima de las particulas 
organicas. Una menor cantidad de humedad evita la actividad bacteriana, y 
mucha humedad resulta en una descomposici6n mas lenta, malos olores y 
pobre nutrimiento. Un contenido de humedad de 40-60% es considerado 
optimo. 

Temperatura: 
Calor se produce como resultado de 13 desintegraci6n microbiana del material 
organico. Un ritmo de abono bien con struido en el interior de un local con 10 
galones de volumen, se calienta a 40 C - 50 C en dos 0 tres dias. Lo ideal en 
metodos comerciales es una temperatura mas alta de 50 C - 60 C, que se 
alcanza en pocos dias. 

Organismos inoculos: 
Generalmente , el material organico contiene suticiente microorganismos para 
que el proceso de descomposici6n empiece. Se esta experimentando el efecto 
de agregar inocula, principalmente materiales que ya estan descompuestos 
como par ejemplo los provenientes de la cafeteria. 

Disefio de las Instalaciones fisicas: 

Para el diseno de las instalaciones se tomo en cuenta las necesidades de 
infraestructura que requiere el proceso. Utili zando el metodo matricial se 
colocaron las areas segLlll la secuenci a del proceso: 



Cuadro de Distribucion de Areas. 

1. Ingreso 2. Area de descarga y 3. Area de picado 
separaci6n de organicos 

4. Area de 5. Clasificaci6n de 6. M6dulos de 
Administrativa lIlorgalll cos compostaje 

7. Cubiculo para 8. Tratami entos de 9. Patio de 
material inorgimicos secado y 
Inorganico tamizado 

10. Salida del I 1 . Bodega de 
producto Compost 



1. Layout de las Instalaciones. 

En la grafica siguiente se muestra un esquema de 1a distribuci6n de la planta. 
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2. Diagrama de Flujo. 

El diagrama de flujo representa la ubicaci6n de las actividades, as! como el 
flujo materiales entre actividades, es un bosquejo gratico del proceso. 
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Obras Fisicas. 

Se puede dividir la estructura en: 

a. Area de desechos Orgimico: 

M6dulos: 
Esta constituye basicamente cuatro modulos iniciales en dos filas de dos. 
Cada modulo se Ilena de forma gradual: primeramente la fila superior, luego 
los desechos van pasando tam bien gradualmente a la fila inferior, hasta 
cumplir un tiempo aproximado de 2 meses. En la parte inferior existe un area 
descubierta (patios) donde elmaterial organico se madura para su uso. 
Estos modulos son de block, arena y cementa en su parte inferior, y en 
la pmie superior es de lamina metalica que Ie da las caracteristicas de horno 
solar para acelerar el proceso de descomposicion de los desechos. 
En esta area tambien se cuenta con una picadora que reduce el volumen del 
material. Existe espacio para que se pueda incorporar al proceso una prensa 
para eliminar Iiquidos. 

b. Area de desechos Inorganicos. 

Esta area la constituye una estructura longitudinal que tiene paneles de 
concreto movibles, que permiten crear cubiculos de distintos volumenes para 
el almacenamiento de una manera clasificada los diferentes tipos de desechos 
inorganicos. Ademas cuenta con una mesa de concreto disefiada para la 
separacion de los productos y una pila para limpieza de vidrio. Quedan 
reservadas areas para una prensa de papel y un molino para plasticos. 

c. Areas de Caminamientos, Guardiania, Oficina y Areas verdes. 

Son las areas destinadas a prestar servicio de apoyo a las anteriores, incluyen 
la oficina administrativa, una guardiania y una compra de materiales 
clasificados. Incluye tambien areas verdes de amOliiguamiento entre el 
proceso y la comunidad cercana . 



Dimensiones de fa Obra. 
El area total destinada para Ia planta es de 949.00 metros cuadrados, El plano 
siguiente plano muestra en detalIe las dimensiones de los distintos 
componentes. Es recomendabIe considerar un area mayor para ampliaciones 
futuras. 
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CAPITULO No.3 

PROGRAMA DE RECICLAJE. 



Area Administrativa: 

Para el pro gram a de reciclaje se tienen las siguientes propuestas: 

1. Que el programa de reciclaje sea dirigido en su mayoria por personal 
contratado por la Universidad, con la colaboracion de estudiantes 
universitarios. 

2. Que el program a de reciclaje sea diri gido en su mayoria por estudiantes de 
la Universidad con la ayuda de personal contratado para la planta de 
reciclaje en los procesos de pesaje, limpieza, clasificacion y compostaje de 
los desechos. 

Es necesario que la Universidad asigne un presupuesto para el primer ano del 
programa, esperando que el prograllla sea autofinanciable (en base a la venta 
de los productos reciclables) durante los sigu ientes anos. Ademas se propone 
que el pro gram a otorge creditos universitarios 0 sea p3J1e de la practica 
supervi sada de los estudiantes. 

La estructura organizacional para el programa que funciona de igual forma 
para las dos propuestas anteriores es la siguiente: 

COORD INADOR DEL 
PROGRAMA DE RECICLAJE 

JEFE DE LA PLANTA DE 
RECICLAJE 

UNlOAD DE MANTENIMIENTO 
Personal del recoleccion , transporte, pesaje, 

clasi ficacion , limpieza y compostaJe 

COORDINADOR DEL 
PROGRAMA ESTUDIANTlL 

UNlOAD ESTUDIANTlL 
Estudiantes coordinadores de cada facultad 



Coordinador Program a de Reciclaje: 

• Administra el programa de reciclaje para asegurar su estabilidad y 
continuidad. 

• Asistir a seminarios y convenciones sobre el tema de Desechos Solidos. 
• Contactar a empresas y organizaciones que trabajen en programas de 

reciclaje. 
• RepOliar resultados del programa de reciclaje a las autoridades de la 

Universidad. 
• Contactar a otros centros de estudios y comunidades (nacionales e 

internacionales) que hayan desarrollado program as de reciclaje. 

Jefe de Planta: 

• Administrar la planta de tratamiento de desechos solidos. 
• Capacitar al personal operativo del programa y a los grupos estudiantiles. 
• Asistir a seminarios y convenciones sobre el tema de Desechos Solidos. 
• Investigar en diferentes medios sobre nuevos procesos de reciclaje y 

compostaje. 
• Llevar el control de los ingresos pm la venta de los produtos reciclados. 

Coordinador Programa Estudianti I: 

• COOl'dinar el trabajo de los grupos estudiantiles. 
• COOl'dinar los programas de promocion y concientizacion estudiantil. 
• Controlar los creditos y las practicas supervisadas de los estudiantes. 
• Reportar problemas, necesidades, nuevas propuestas al coordinador del 

program a de reciclaje. 

Unidad de Mantenimiento: 

Esta unidad esta conformada pOl' el personal operativo del programa, cuyas 
funciones seran las siguientes: 

• La recolecci6n y transporte de los contenedores de desechos. 
• El pesaje, clasificaci6n, limpieza y compostaje dentro de la planta. 



Unidad Estudiantil 
Esta unidad estara conformada por los estudiantes que laboren dentro del 
programa y cuyas funciones seran las siguientes: 

• Ver que todas las facultades del campus esten completamente equipadas 
con contenedores de reciclaje. 

• Llevar el control estadistico sobre la composici6n de los desechos, puntos 
de origen, volumenes, cantidades recicladas, reusadas, reducidas 0 

eliminadas. Esta auditoria se Ilevara a cabo en la planta y las areas donde 
se encuentran los contenedores. 

• DesalTollar los programas de promoci6n y concientizacion estudiantil que 
incluye el impartir charlas en las diferentes facultades sobre el programa 
de reciclaje, las metas del programa y el valor de la reducci6n de los 
desechos y su reciclaje. Esto incluye una asamblea inicial, peri6dicos, 
articulos, afiches y volantes; con la informaci6n basica del programa, las 
metas y estadfsticas generales sobre el tratamiento de desechos s6lidos. 



, 
Areas y Procesos de Recolecci6n: 

Para desarrollar el sistema de recoleccion los puntos principales a considerar 
son: Los contenedores, el almacenaje, el personal, etc. 
Los contenedores de desechos pueden ser desde cajas disefiadas por 
estudiantes hasta depositos especificos para reciclaje. 

Cada punto de recoleccion tendra 3 contenedores el primero para 
papel( contenedor de color azul), el segundo para vidrio,plastico y latas de 
aluminio( contenedor de color amarillo) y el tercero para desechos 
organicos( contenedor de color rojo) cada uno debidamente sefializado. 

Estos puntos de recoleccion estaran localizados en los corredores de las areas 
academicas en las cafeterias y oficinas administrativas. Los puntos de 
recoleccion son los siguientes: 

• Edificio L y M 12 puntos de recoleccion. 
• Edificio H y J 10 puntos de recoleccion. 
• Edificio G 3 puntos de recoleccion . 
• Edificio 0 2 puntos de recoleccion . 
• Laboratorios 5 puntos de recoleccioll. 
• Parqueos 7 puntos recoleccion. 
• Areas deportivas 4 puntos de recol eccion . 
• Parada de buses 1 punto de recoleccion. 

(ver graficos de los puntos de recolecci6n para edificios estudiantiles,) 

Para la recoleccion de desechos los cOlltenedores seran vaciados en bolsas 
plasticas clasificadas de acuerdo a los desechos, esto se hara todos los dias 0 

bien los que se crean necesarios de acuerdo a la cantidad de basura producida, 
por el personal de mantenimiento en el pick up asignado para el programa de 
reciclaje, y la rutas de recoleccion se pueden observar en el grafico de rutas. 
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EDIFlelO L Y M 

12 puntos de recoleccion 
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EDIFICIO H Y J 
10 puntas de recaleccian 

H= *' 
J = • 



I 

I 
I 
1 

i , 
i 
j 

1 
I 

, i 

, i~~ , 1 

i r 

, 

1 
, , 

X 'j 

a 

, I~ ) 

I 
- I 

1 

s! 
I t 

il 
I . 
, ( 0; ; 

, 

- i 
i 
I 
~ 

: ill ; ~ 
J (>} I ~ 

< 

---"'---~I --

I. 

I· ·· I 
I I l' . ~ . 

1 

J 



[ ; 
1 

[", 

{~ 
I~ . , 

L~ 

--~-- -- .. - .i.." , ----- --------. 

.. ___ . _________ }. ~.-. - ----- ------ - _ _ _ _ _ ---t 

~ .. : , 

i 
I 

I 

..oj 

Q 

:.l 

::g 

-< 
f-o 

Z 
-<: 
...l 

Po. 

rn 



) ~ : 

F 

"r- --- - -- - --
i 
1 

( t C) 

T r-- -

, j lJ U d -. 
" \J ', j ' .1 l .' 

.. ....i d '-1 ,_. U ' • .J 
i ..... ' '..J U U u " i 

W ',/ \ ; ', J I ) ',I 

.- -:Ii ---- --_ .. 

.-, -- '.i. 
( 1~ 

\ .. £..Cj 61 I e I I 

I -r r-- - - . 

,. 
U 

'J 

--
" I 

( Ol ) 61 , 

( ~) 

, ! 
~.-- + 

r L 1 , 1 
--- ---- - - --- . 

r 
. 1 
-, 

Ii 
I 

I , 
i 

(6) 
i ' ./ , 
I 

i 
i .. 

" 

rJ) 

< 
~ 

(>I ; ~ 
I i 

j _l < 



EDIFICIO G 
3 puntos de recoleccion 
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EDIFICIO 0 
2 puntos de recoleccion 
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GRAFICOS DE RUTAS 

RUTA No.1 

Edificios L, M Y parqueo No.3 
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EDIFICIOS ACADEMICOS 



GRAFICOS DE RUTAS 

RUTA No. 2 

Parqueos 4 ,5, y 6 Y deportes 9,10,11 ,12 
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GRAFICOS DE RUTAS 

RUTA NO. 3 

Edificios H,I Y J 
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GRAFICOS DE RUTAS 

RUTA No. 4 

Edificios G,O, laboratorios, deportes 9,10 
parada de buses , y parqueo 1,2 y 7 



l 

1 - 7 ESTACIONAMIENTOS 
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H, J, l, M, 0 EDIFICIOS ACADEMICOS 



CONCLUSIONES 

• Dentro de las metodos de tratamiento de desechos s6lidos el Reciclaje es el 
mas importante, debido a que protege el medio ambiente, conserva los 
recursos naturales, ahorra energia y di sminuye los costos. 

• La protecci6n del medio ambiente y los recursos naturales debe ser una 
prioridad dentro de cualquier actividad que realizemos. 

• No existe una conciencia de protecci6n de medio ambiente dentro de la 
poblaci6n universitaria de Guatemala. 

• El program a de recicJaje creanl una fuente de ingreso mediante la venta de 
los productos reciclados, con 10 cual se puede autofinanciar el programa. 

l 



RECOMENDACIONES 

• Implementar el programa de reciclaje dentro de la URL y la construccion de 
la planta de tratamiento de desechos solidos. 

• Involucrar a la poblacion universitari a para que partlclpe activamente en 
programa de reciclaje; por medio de eonfereneias, seminarios y afiehes 
publieitarios, esto se hani con el fin de minimizar la produeeion de deseehos 
a traves de la reduccion, el reuso y el reciclaje. 

• Invitar a otros centros de estudios y comunidades para que observen el 
efecto del programa de reciclaje, 10 eual servini para su aplicacion dentro de 
sus respectivos centros 0 comunidades. 

• Crear un comite con otras inst ituciones ambientalistas, universidades, 
comunidades, etc; con el fin de mejorar los programas de reciclaje 
existentes. 
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