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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

PRE FACIO I 

TIME (Entrenador para Electronica Interactiva Multiproposito) ha sido disenada con 
el objetivo de suministrar al estudiante una excelente herramienta educacional, no solo 
por el aprendizaje gradual de los principios teoricos basicos, explicados en cada 
modulo, sino tam bien por evaluar el conocimiento practico del estudiante, apuntando a 
un correcto entendimiento de toda la materia. 

TIME se caracteriza por su versatilidad y adaptacion a la continua evolucion de la 
tecnologia, estimulando las habilidades y la capacidad logica del estudiante, a traves 
de aplicaciones grupales e individuales y suministrando al profesor una herramienta 
eficiente respaldada por una innovadora metodologia de ensenanza. EI estudiante 
puede, de hecho, evaluar, explorar, experimentar directamente y asimilar facilmente 10 
que esta estudiando. 

Una peculiaridad de esta metodologia de ensenanza es la subdivision en modulos que 
reproducen circuitos reales correspondientes al tema a ser evaluado. 

Cada modulo se completa con un Manual del Profesor y un Manual del Estudiante, 
estrictamente interconectados, para permitir al alumno un aprendizaje simple y gradual 
y al profesor una eficiente guia para planear los cursos. 
EI Manual del Profesor se subdivide en Lecciones organizadas de la siguiente manera: 
• identificacion de los objetivos 
• verificacion de los requisitos previos requeridos 
• contenidos 

Los objetivos del curso son definidos por el profesor, quien debe verificar el nivel de 
aprendizaje de los estudiantes y su conocimiento con elfin de establecer el camino 
educativo a seguir. 

El Manual del Profesor ha sido integrado con un apendice donde las preguntas 
evaluativas, planteadas a los alumnos para controlar su habilidad de aprendizaje, han 
sido incluidas junto con las respuestas a los errores simulados en los circuitos y los 
datos tecnicos correspondientes a los componentes, faciles de encontrar, usados en los 
experimentos. 
EI Manual del Estudiante se subdivide en unidades organizadas de la siguiente manera: 
• identificacion de los objetivos 
• verificacion de los requisitos previos requeridos 
• equipamiento necesario 
• seleccion del camino educativo a seguir 
• presentacion de los procedimientos para la preparacion y realizacion de los 

experimentos 
• evaluaciones, durante los experimentos, para verificar si los estudiantes estan 

aprendiendo 
• analisis de los resultados 
Dentro de un cierto tiempo, el estudiante debe estudiar un circuito, entender la teo ria 
pertinente, analizar las condiciones de operacion y verificar, por medio de un equipo de 
instrumentos adecuados, la situacion en divers os puntos de prueba del circuito. 

El Autor 
G.Filella 
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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

Campo magnetico creado por un conductor rectilineo 

a PROPOSITOS: 

a REQUISITOS: 

a INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 

- Verificar el campo magnetico de 
un conductor rectilineo 
atravesado por corriente 

- Aprendizaje de la Lecci6n 1 del 
Modulo 5 (Guia Te6rica) 

- 1 brujula magnetic a 
- 1 multimetro digital 
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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

HOJA DE EJERCICIO 1 

Estudiante: ------------------- Clase: _________ _ 

Instituci6n: ___________ Fecba: _________ _ 

TiTULO: Campo magnetico creado por un conductor rectil£neo 

Diagrama electrico 

.-----A 

~------~~-------B 

-v 

R1 

Fig.1.1a 

51 
.----.A 

~------~~------__ B 
R1 

Fig.I.l b 

Listado de componentes 

• Rl = 22Q - 15W - caja de aluminio 
• Conductor rectilineo 

Hoja de Ejercicio 1 - Pagina 114 
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Diagrama topografico 

3 [3:!EJ SI 

D 2 ~ 
.:JON ~ 
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• • • 

AI 

Fig. 1.2a 

3 [3:!EJ SI 

D 
.:JON ~ 

.:([):. 
• • • 

.v 

5 

Fig.I.2b 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION FABRICANTE CARACTERtSTICAS 

Tab.I.1 

Hoja de Ejercicios 1 - Pagina 2/4 

Ladoa 
Utilizar 

Ladoa 
Utilizar 
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DE LCRENZI:I DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

Resultados obtenidos 

Fig.1.3a Fig 1.3b 

EV ALUACION DEL PROFESOR 

Hoja de ejercicios 1 - Pagina 3/4 
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Hoja de Ejercicios 1 - Pagina 4/4 
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DE LaAENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CURSO DE CAP ACITACION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 1 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 se usa sin la consola DL 3155AL, debe conectar el panel a una unidad 
de alimentacion alterna de las siguientes caracteristicas: O/+15V -1 A; O/-15V -1 A 

No se presentan fallas. 

7 



DE LaRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el codigo del alurnno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 1 
4) Seleccionar la opcion 1 (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tecla ESC 
6) Conectar un multimetro, ajustado como amperimetro, entre el jack 1 y el jack 

3(Fig.l.2 a) 
7) Mantener la tecla S 1 pulsada durante todo el tiempo de la evaluacion 
8) Ajustar la tension + V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a 0.35A 
9) Aproximar una brujula magnetic a al conductor rectilineo (lado de giro) 
10) Notar la tendencia de las lineas de fuerzas y trazarlas esquematicamente en la 

Fig.l.3a 
11) Soltar la tecla S 1 
12) Conectar el amperimetro entre el jack 2 y el jack 3 (Fig.l.2b) 
13) Ajustar la tension - V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a -0.35 A 
14) Repetir las operaciones previas y trazar esquematicamente las lineas de fuerza en la 

Fig.1.3b 
15) Comparar los resultados 
16) Retirar las conexiones 
17) Elegir la opcion 2 (prueba) y responder las preguntas usando la tecla Fl para leer las 

respuestas y RETURN para confrrmar una respuesta 
18) Anotar el resultado 
19) Compilar la Tab.l .l y comentar los resultados 

8 
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Campo magnetico creado por un conductor circular 

o PROPOSITOS: 

o REQUISITOS: 

o INSTRUMENTOS OPERA TIVOS: 

- Verificar el campo magnetico de 
un conductor circular atravesado 
por corriente 

- Aprendizaje de la Lecci6n 1 del 
Modulo 5 (Guia Te6rica) 

- 1 brujula magnetica 
- 1 multimetro digital 

9 
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HOJA DE EJERCICIO 2 

Estudiante : Clase: ------------------- --------------------
Institucion: _____________________ Fecha: __________________ __ 

TiTULO: Campo magnetico creado por un conductor circular 

Diagrama electrico 

.----.. A 

~------~~~------.B 

-v 

R1 

Fig.2.1a 

~---_A 

~------~~------__ B 
R1 

Fig.2.1b 

Listado de componentes 

• Rl = 22Q - 15W - caja de aluminio 
• Conductor circular 

Hoja de Ejercicio 2 - Pagina 1/4 
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Diagrama topografico 

D 
.::JON ~ 
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Fig.2.2a 

4 3 [E] 81 
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2 

.v 

Fig.2.2b 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION FABRICANTE CARACTERISTICAS 

Tab.2.1 

Hoja de Ejercicios 2 - Pagina 2/4 
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Resultados obtenidos 

Fig.2.3a Fig 2.3b 

.. 

EV ALUACION DEL PROFESOR 

Hoja de ejercicios 2 - Pagina 3/4 
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Hoja de Ejercicios 2 - Pagina 4/4 
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DE LaRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CURSO DE CAPACITACION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 2 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 se usa sin la consola DL 3155AL, debe conectar el panel a una unidad 
de alimentacion alterna de las siguientes caracteristicas: O/+15V - 1 A; O/-15V -1 A 

No se presentan fallas. 

15 
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QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el codigo del alumno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 1 
4) Seleccionar la opcion 1 (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tecla ESC 
6) Conectar un multimetro, ajustado como amperimetro, entre el jack 1 y el jack 

3(Fig.2.2 a) 
7) Mantener la tecla S 1 pulsada durante todo el tiempo de la evaluacion 
8) Ajustar la tension +V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a O.35a 
9) Aproximar una brujula magnetica al conductor circular (lado de giro) 
10) Notar la tendencia de las lineas de fuerzas y trazarlas esquematicamente en la 

Fig.2.3 a 
11) Soltar la tecla S 1 
12) Conectar el amperimetro entre el jack 2 y el jack 3 (Fig.2.2b) 
13) Ajustar la tension - V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a -D.3 5 A 
14) Repetir las operaciones previas y trazar esquematicamente las lineas de fuerza en la 

Fig.2.3b 
15) Comparar los resultados 
16) Retirar las conexiones 
17) Elegir la opcion 2 (Prueba) y responder las preguntas usando la tecla Fl para leer las 

respuestas y RETURN para confmnar una respuesta 
18) Anotar el resultado 
19) Compilar la Tab.2.1 y comentar los resultados 

16 
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Campo magnetico creado por un solenoide 

o PROPOSITOS: 

o REQUISITOS: 

o INSTRUMENTOS OPERA TIVOS: 

- Verificar el campo magnetico de 
un solenoide atravesado por 
corriente 

- Aprendizaje de la Lecci6n 1 del 
Modulo 5 (Quia Te6rica) ~ 

- 1 brujula magnetica 
- 1 multimetro digital 

17 
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HOJA DE EJERCICIO 3 

Estudiante : ________ _ Clase: 
----------------------------------

Instituci6n: __________________________________ Fecba: _________ _ 

TiTULO: Campo magnetico creado por un solenoide 

Diagrama electrico 

-v 

.------eA 

L...-------JV f\r----_ B 

R1 

Fig.3.1a 

.-----A 

L...------JV f\r----_ B 
R1 

Fig.3.lb 

Listado de componentes 

R1 = 220 - 15W - caja de aluminio 
Solenoide 

Hoja de Ejercicio 3 - Pagina 114 
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Diagrama topogrMico 

I3!El SI 

o 
.:JON ~ 

.:(]):. 
••• 

-v 

Fig.3.2a 

emSl 4 

o 
lOON ~ 

.:(]):. 
••• 

.v 

.. COM 

Fig.3.2b 

Instrumentos Operati'Vos en uso 

REF. DESCRIPCION F ABRICANTE CARACTERiSTICAS 

Tab.3.l 

Hoja de Ejercicios 3 - Pagina 2/4 
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DE LaRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

Resultados obtenidos 

Fig.3.3a Fig 3.3b 

EV ALUACI6N DEL PROFESOR 

Hoja de ejercicios 3 - Pagina 3/4 
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Hoja de Ejercicios 3 - Pagina 4/4 
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CURSO DE CAPAC ITA CION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 3 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 se usa sin la consola DL 3155AL, debe conectar el panel a una unidad 
de alimentacion altema de las siguientes caracteristicas: O/+15V -1 A; O/-15V -1 A 

No se presentan fallas. 

23 
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QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el codigo del alumno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 3 
4) Seleccionar la opci6n 1 (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tec1a ESC 
6) Conectar un multirnetro, ajustado como amperimetro, entre el jack 1 y el jack 

3(Fig.3.2 a) 
7) Mantener la tecla S 1 pulsada durante todo el tiempo de la evaluacion 
8) Ajustar la tension + V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a 0.35a 
9) Aproximar una brujula magnetica al solenoide (lado de giro) 
10) Notar la tendencia de las lineas de fuerzas y trazarlas esquematicamente en la 

Fig.3.3 a 
11) Soltar la tec1a S 1 
12) Conectar el amperimetro entre eljack 2 y eljack 3 (Fig.3 .2b) 
13) Ajustar la tension - V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a -0.35 A 
14) Repetir las operaciones previas y trazar esquematicamente las lineas de fuerza en la 

Fig.3 .3b 
15) Comparar los resultados 
16) Retirar las conexiones 
17) Elegir la opcion 2 (prueba) y responder las preguntas usando la tecla Fl para leer las 

respuestas y RETURN para confrrmar una respuesta 
18) Anotar el resultado 
19) Compilar la Tab.3.1 y comentar los resultados 

24 
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Medicion de la induccion magnetica 

o PROPOSITOS: 

o REQUISITOS: 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 

- Medir la inducci6n magnetica 
generada por un imcin 

- Verificar la influencia de la 
corriente en la inducci6n 
magnetica 

- Aprendizaje de la Lecci6n 1 del 
Modulo 5 (Guia Te6rica) 

- Aprendizaje de las Unidades 1,2 y 
3 del M6dulo 5 (Guia Pnictica) 

- 1 iman 
- 1 multimetro digital 

25 
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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

HOJA DE EJERCICIO 4 

Estudiante : ---------- Clase: _________ _ 

Instituci6n: Fecha: ------------------- ------------------

TiTULO: Medicion de la induccion magnhica 

Listado de componentes 

RI = 2.2ld1- 1/4W - 5% 
R2 = 10ld1- compensador multivuelta (trimmer) 
R3 = 10ld1- 1I4W - 5% 
R4 = 10ld1- 1I4W - 5% 
R5 = 10ld1- 1I4W - 5% 
R6 = 10ld1- 1I4W - 5% 
R7 = 10ld1- 1I4W - 5% 
R8 = 5kn - compensador multivuelta (trimmer) 
Cl = 0.33J.lF - 63 V - Poliester 
C2 = 0.1 J.lF - 63V - Poliester 
C3 = 2.2JlF - 25V - Tantalo 
C4 = 0.33J.lF - 63V - Poliester 
C5 = 0.1 J.lF - 63V - Poliester 
C6 = 0.1 J.lF - 63V - Poliester 
Nl = LM741 
Voltimetro digital de cristalliquido VKlOOO - VKI000H 
SONDA 
UGN3503U (sonda lineal de efecto de Hall) 

Datos de calculo 

I TESLA = 104 GAUSS 

Orden cuantitativo de la inducci6n magnetic a 

Campo magnetico terrestre = alrededor de 0.0005 T = 5G 
Campo conductor rectilineo (1000m A) = alrededor de 0.00025 T = 2.5G 
Solenoide sin hierro (N = 500 I = 2 A) = alrededor de 0.02 T = 200G 
Iman permanente = alrededor de 1 T = 104G 

Hoja de Ejercicio 4 - Pagina 114 
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Diagrama topognifico 

D 
.::JON ~ 

.:(Q):. 
• • • 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION 

DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CEJSl 

-v 

2 

-c::::>- R3 N I -c::::>- At 

RI-C:::::>- -c::::>- Rot 0 -c::::>-R1 
R21!I!l -c::::>-AS EIiI R8 

GAUSS 
METER 

Cl C4 

I!3l VI V2 I!3l I 

C2 E:J C3 E:J C5 0 

888 
ca 

FigA.l 

FABRICANTE CARACTERtSTICAS 

Tab.4.1 

Hoja de Ejercicios 4 - Pagina 2/4 
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Resultados obtenidos 

B 
[G] 

B [G] = ........ . 

Tab. 4.2 

I B 
[A] [G] 

Tab. 4.3 

Fig.4.4 

EV ALUACION DEL PROFESOR 

DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

I 
[A] 

Hoja de ejercicios 4 - Pagina 3/4 
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Hoja de Ejercicios 4 - Pagina 4/4 
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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CURSO DE CAP ACITACION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 4 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 se usa sin la consola DL 3155AL, debe conectar el panel a una unidad 
de alimentacion altema de las siguientes caracteristicas: +5V -1 A; -5V -1 A; +15V­
lA; - 15V -lA 

No se presentan fallas. 

Debe verificar la calibracion gausiometra de la siguiente manera: 
• conectar un multimetro, ajustado como milivoltimetro, entre el jack 1 y la puesta a 

tierra 
• asegurarse que la SONDA este lejos de imanes 0 campos magneticos 
• ajustar el compensador R2 de manera de leer en el multimetro una tension de OV 
• aproximar un iman a la sonda y ajustar el compensador R8 de manera de leer, en 

ambos instrumentos, el mismo valor de tension. 

31 



DELCRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 
2) Seleccionar el idioma y escribir el c6digo del alumno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 4 
4) Seleccionar la opci6n 1 (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tec1a ESC 
6) Aproximar perpendicular al sensor (sonda de Hall) el iman a una distancia de 0.5 

cm, leer el valor de la induccion magnetica y anotarlo en la Tab.4.2 
7) Conectar el circuito de la UNIDAD 3 como se muestra en la Fig.4.1. 
8) Mantener la tec1a S 1 pulsada durante todo el tiempo de la evaluaci6n 
9) Ajustar la tensi6n +V de manera de leer en el amperimetro una intensidad de 

corriente igual a 0.35a 
10) Aproximar la sonda de Hall al solenoide y colocarlo perpendicularmente a las lineas 

del campo magnetico 
11) Leer el valor de la induccion magnetica y anotarla en la Tab.4.3 
12) Repetir las operaciones previas para todos los valores de la intensidad de la 

corriente que se muestra en la Tab.4.3 y anOtar los resultados 
13) Representar gnificamente la inducci6n magnetica como una funci6n de la corriente 

(Fig.4.2) 
14) Elegir la opci6n 2 (Prueba) y responder las preguntas usando la tec1a Fl para leer las 

respuestas y RETURN para confmnar una respuesta 
15) Anotar el resultado 
16) Compilar la Tab.4.1 y comentar los resultados 

32 
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Conmutador magnetico 

Cl PROPOSITOS: 

Cl REQUISITOS: 

Cl INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 

- Verificar el funcionamiento del 
conmutador magnetico 

- Aprendizaje de la Leccion 1 y 2 
del Modulo 5 (Guia Teorica) 

- Aprendizaje de las Unidades 1,2 y 
del 3 del Modulo 5 (Guia Practica) 

- 1 multimetro digital 
- 1 imcin 

33 
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DELCRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

HOJA DE EJERCICIO 5 

Estudiante : Clase: ------------------- --------------------
Instituci6n:. _____________________ Fecba: ________________ _ 

TiTULO: Conmutador magnetico 

Diagrama electrico 

+ 
v 

Listado de componentes 

Interruptor de lamina 
Iman de lamina 
E = lampara incandescente - 12V 

S1 

E 

Fig.5.l 

Hoja de Ejercicio 5 - Pagina 1/2 
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Diagrama topografico 

S1 
2 

D 
IIJON IIJ 

'" -

.:(]) 
• • • 

E 

A COM V-Q 

<:> 

Fig.5.2 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION FABRICANTE CARACTERlSTICAS 

Tab.5_1 

EV ALUACI6N DEL PROFESOR 

Hoja de ejercicios 5 - Pagina 212 
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CURSO DE CAPACIT ACION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Roja de 
Ejercicios 5 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 es utilizado sin la consola DL 3155AL, debe sacar los dos tomillos del 
simulador de fallas, colocar el primer interruptor dip comenzando de la izquierda a ON 
y conectar el panel a una fuente de tension con las siguientes caracteristicas: O/+15V - 1 
A. 

Para la insercion de la falla electrica en el circuito, coloca el primer interruptor dip a 
OFF. 
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QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el codigo del alumno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 5 
4) Seleccionar la opcion I (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tecla ESC 
6) Conectar un multimetro, ajustado como voltimetro, entre el jack I y la conexion a 

tierra (Fig.S.2) 
7) Ajustar la tension +V de manera de leer en el voltimetro una tension de 10V 
8) Aproximar lentamente el imcin al interruptor S I, de manera de provocar el cierre de 

contactos y el consecuente encendido de la lampara 
9) Retirar lentamente el imcin de manera de provocar la apertura de contacto y el 

consecuente apagado de la lampara 
10) Repetir varias veces las operaciones previas, colocando la minima distancia de 

cierre del interruptor 
11) Elegir la opcion 2 (prueba) y responder las preguntas usando la tecla F I para leer las 

respuestas y RETURN para confmnar una respuesta 
12) Elegir la opcion 3 (Simulacion de falIa), repetir las operaciones previas y marcar la 

falla insertada en el circuito 
13) Responder las preguntas utilizando la tecla F 1 para leer los resultados y la 

tecla RETURN para confmnar una respuesta 
14 )Anote el resultado 
15) Compilar la Tab.5.1, retirar todas las conexiones y comentar los resultados 
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Electroiman 

D PROPOSITOS : 

D REQUISITOS: 

D INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 

- Verificar el funcionamiento del 
electroiman 

- Aprendizaje de la Lecci6n 2 y 3 
del Modulo 5 (Guia Te6rica) 

- Aprendizaje de las Unidades 1,2, 3 
Y 4 del Modulo 5 (Guia Pnictica) 

- 1 multimetro digital 
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HOJA DE EJERCICIO 6 

Estudiante : Clase: ------------------- --------------------
Instituci6n: Fecha: --------------------- --------------------

TiTULO: Electroiman 

Diagrama electrico 

L1 

Fig.6.1a 

-v L1 

Fig.6.lb 

Listado de componentes 

L 1 = Electroiman con nucleo magnetico en chapa de hierro - 1000 vueltas - 1 H - 30W 

Hoja de Ejercicio 6 - Pagina 1/4 
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Diagrama topografico 

C!!El Sl 

D 
.:JON lQ 

.:([):. 
• • • 

-v 

Fig.6.2a 

C!!El Sl 

D 
.:JON lQ 

.:([):. 
• • • 

.v 

A COOl 

Fig.6.2b 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION FABRICANTE CARACTERtSTICAS 

Tab.6.1 
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EV ALUACION DEL PROFESOR 
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DELDRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CURSO DE CAP ACITACION ] 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 6 a los alumnos. 

Si el M6dulo 5 se usa sin la consola DL 3155AL, debe conectar el panel a una unidad 
de alimentaci6n altema de las siguientes caracteristicas: 0/+ 15V - 1 A 

No se presentan fallas. 
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QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

1) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el codigo del alumno 
3) Seleccionar la Unidad Educativa 6 
4) Seleccionar la opci6n 1 (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tecla ESC 
6) Conectar un multimetro, ajustado como arnperimetro, entre el jack 1 y el jack 3 

(Fig.6.2a) 
7) Manteniendo la tecla Sl apretada, ajustar la tension +V de manera de leer en el 

arnperimetro una intensidad de corriente igual a 0.05 A 
8) Aproximar la culata al nucleo del electroiman: el electroirnan ejerce una fuerza 

magnetic a que atrae la culata hacia el nuc1eo 
9) Soltar la tec1a Sly retirar la culata del nuc1eo del electroirnan 
10) Repetir las operaciones previas para valores de corriente incrementados, de tiempo 

en tiempo, de 0.05 A hasta alcanzar el valor maximo de corriente igual a 0.35 A 
11) Observar las variaciones de la fuerza magnetica como una funcion de la corriente y 

comentar el fenomeno 
12) Conectar un multimetro, ajustado como arnperimetro, entre los jacks 2 y 3 (Fig.6.2b) 
13) Repetir todas las operaciones de los puntos anteriores 
14) Retirar las conexiones 
15) Elegir la opcion 2 (prueba) y responder las preguntas usando la tec1a F 1 para leer las 

respuestas y RETURN para confmnar una respuesta 
16)Anote el resultado 
17)Compilar la Tab.6.1 
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Cicio de histeresis 

o PROPOSITOS: 

o REQUISITOS: 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 

- Mostrar la curva de saturacion 
magnetic a del nucleo de un 
transfonnador 

- Aprendizaje de la Leccion 2 
del Modulo 5 (Guia Teorica) 

- Aprendizaje de las Unidades 1,2, 3 
4 , 5 Y 6 del Modulo 5 (Guia 
Pnictica) 

- Osciloscopio 
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DE LaRENZD DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

HOJA DE EJERCICIO 7 

Estudiante : Clase: ------------------ ------------------
Instituci6n: Fecha: ------------------- ------------------

TiTULO: Ciclo de Histeresis 

Dia~rama eh~ctrico T1 

CH1 

12V -

Fig. 7.1a 

T1 
----------~ ~--~~--.-------~ 

12V -

Listado de componentes 

Rl = 1500 - 15W 
R2 = 3300 - 2W 

R1 

Cl = 3.3~F - 63V/I00V - Poliester 
Tl = Transformador 20/10V - 2V A 

Fig.7.1b 

Hoja de Ejercicio 7 - Pagina 1/4 
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Dia2rama topognifico 

DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

111111111I111~:!J~l 
• 00000 • 

'ff 0 M '0 ~8 i '8 i ~8 
'-----=2.~ - - (f) 

R2 

~-------------------------~-----~5 

Fig.7.2a 

R2 ~ _________________________ ~~ _____ ~5 

Fig. 7.2b 

Hoja de Ejercicio 7 - Pagina 2/4 

50 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
, 

DELClRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

Instrumentos Operativos en uso 

REF. DESCRIPCION FABRICANTE CARACTERtSTICAS 

Tab.7.1 

Resultados obtenidos 

Jil 

.. - t 

Fig.7.3a 

8 
• 

.. - H 

Fig.7.3b 
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EV ALUACI6N DEL PROFESOR 

Hoja de ejercicios 7 - Pagina 4/4 
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DELDRENZa DL 3155M05 - GUIA PRACTICA 

CURSO DE CAPACITACION 

QUE DEBE HACER EL PROFESOR 

Luego de haber comprobado el conocimiento de los requisitos, debe dar la Hoja de 
Ejercicios 7 a los alumnos. 

Si el Modulo 5 es utilizado sin la consola DL 3155AL, debe sacar los dos tomillos del 
simulador de fallas, colocar el segundo interruptor dip comenzando de la izquierda a 
ON y conectar el panel a una fuente de tension con las siguientes caracteristicas: 12V -
lA 

Para la insercion de la falla ek~ctrica en el circuito, coloca el segundo interruptor dip a 
OFF. 
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QUE DEBEN HACER LOS ALUMNOS 

Deben: 

I) Insertar el Modulo 5 en la consola y colocar el interruptor principal en la posicion 
ON 

2) Seleccionar el idioma y escribir el eodigo del alumno 
3) Seleeeionar la Unidad Edueativa 7 
4) Seleceionar la opcion I (Tema) y leer el contenido 
5) Volver al menu de opciones presionando la tecla ESC 
6) Conectar el circuito como se muestra en la Fig.7.2 a 
7) Colocar los interruptores Sly S2 en OFF 
8) Ajustar el osciloscopio de la siguiente manera: 

CHI = 5 VOLTIOSIDIV 
TIEMPOIDIV = 2ms 
Acoplamiento = CA 

9) Observar, en la presentaeion oseiloscopica, la tendeneia de Ia eorriente al fmal de la 
resisteneia R: la tension es proporeional a la eorriente absorbida sin earga por el 
transformador 

10) Mostrar en la Fig. 7.3 a la forma de onda registrada: la tendencia de la eorriente sin 
carga no es sinoidal pero es deformada porque es la suma de una eorriente 

magnetizante, que crea el flujo en el nucleo, y de una eorriente aetiva, que 
eonsidera las perdidas para histeresis y para las eorrientes panisitas en el nucleo 

11) Coneetar el circuito como se muestra en la Fig.7.2 a 
I2)Coloear los interruptores SI y S2 en OFF 
13) Ajustar el oseiloscopio de la siguiente manera: 

CHI = 5 VOL TIOSIDIV 
CH2 = 5 VOL TIOSIDIV 
TIEMPOIDIV = modo X - Y 
Aeoplamiento = CA 

14) Observar, en la presentacion oseiloscopiea, la curva de histeresis y trazarla en la 
. Fig.7.3b 

15) Comentar los resultados 
16) Elegir la opcion 2 (prueba) y responder las preguntas usando la tecla FI para leer las 

respuestas y RETURN para eonfrrmar una respuesta 
17) Elegir la ope ion 3 (Simulaei6n de falIa), repetir las operaciones desde el punto 11 al 

14 y marear la falIa insertada en el eircuito 
18) Responder las preguntas utilizando la tecla Fl para leer los resultados y la 

tecla RETURN para eonfrrmar una respuesta 
19) Anote el resultado 
20)Compilar la Tab. 7.1, retirar todas las eonexiones y comentar los resultados. 
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