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Crecimiento 
de largo plaza 

EI crecimiento economico es el aumento sostenido del producto en una econornia . 

Usualmente se mide como el aumento del Producto Interno Bruto (PIB) real en un 

periodo de varios ailos 0 decadas. Cuando la poblacion de un pais no cambia en el 

tiempo, un aumento del PIB equivale a un aumento del PIB per capita y, por ende, a un 

mejoramiento de las condiciones de vida del individuo promedio. Cuando la poblacion 

esta aumentando, el PIB tiene que crecer mas rapido que la poblacion para que el PIB 

per capita aumente y las condiciones de vida mejoren. En este capitulo se examinaran 

los factores que puedcn ocasionar un alza en el PIB total yen el PIB per capita. Asimis

mo, se analizan los tlCtores que permiten que existan tasas muy dispares de crecimien

to economico en distintos lu gares del mundo y en distintas epocas de la historia. 

4.1 El CRECIMIENTO ECONOMICO EN LA HISTORIA 

Y EN lOS ANOS RECI ENTES 

Curiosamente, la nocion de crecimiento economico sostenido es relativamente recien

te dentro de la historia humana. Por siglos, las condiciones de vida del ser humano cam

biaron muy poco 0 casi nada. EI l'Tecimiento del PIB per capita fue nulo 0 muy bajo 

par largos periodos de tiempo,lo que genero desazon entre los pensadores de la epoca 

como se analiza en la Perspectiva global 4.1. Normalmente, se situ a el comienzo de la 

era historica moderna despues de 1800, pues solo entonces las economias comenzaron 

a experimentar crecimientos sostenidos de su PIB per capita a un ritmo tal que podian 

duplicar el nivel de vida de las personas en el curso de una 0 dos generaciones. 

Las tasas de crecimiento difi eren sustancialmente de una economia a otra, como 

se ilustra en la Tabla 4.1. Para los paises que aparecen en la tabla, la tasa de crecimien

to promedio anual del PNB per capita entre 1975 y 1999 se movio dentro del ran

go de -1,4% en Ruanda, 8,1 % en China y 6,5% en Corea del Sur. Cabe mencionar 
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que difereneias aparentemente !eves en las tasas de ereeimiento anual pueden tener 

un fuerte impaeto sobre el nivel del ingreso per capita en un periodo prolongado. 

Con un ereeimiento per capita de 1% al ano, toma 70 anos dupliear el ingreso de ea

da persona; sin embargo, si el ereeimiento es de 3% anual, un pais tendra que esperar 

s6lo 24 anos para dupliear su ingreso per capita; y si la tasa llega al 7% anual, el in

greso per capita se duplieara en menos de una deeada. Los eeonomistas usan una re

gIa fkil, llamada la "RegIa del 70", la eual estableee que cuando la tasa de ereeimien

to es de un eierto X% anual, toma aproximadamente 70/X an os dupliear el ingreso. 

Asi, dupliear el ingreso tom a 35 an os (70/2) cuando el ereeimiento es de 2% al ano, 

pero 5610 unos 14 anos (70/5) cuando el ereeimiento anuaillega al 5%. Estos gran

des efeetos de largo plazo ocasionados par pequenas difereneias en las tasas de ereeimien

to anual son el resultado de las propiedades de las tasas de erecimiento eompuestas. 1 

PERSPECTIVA GLOBAL 4.1 

La economia creci6 con tallentitud durante tanto tiempo que, a fines del 

siglo XVIII, hubo pensadores que dudaron de que el crecimiento econ6mi

co pudiera algun dia ser 10 suficientemente alto como para acompafiar un 

aumento rapido de la poblaci6n. Thomas Malthus, un famoso pensador 

britanico, veia con mucho pesimismo el aumento de la poblaci6n que ocu

rria en Gran Bretafia. Estaba convencido de que el PIB per capita sucumbi

ria bajo el peso de una explosi6n demografica. Segun su punta de vista, si 

la poblaci6n superaba la capacidad econ6mica, entonces el numero de ha

bitantes se ajustaria, si no por guerras, por desastres naturales como ham

brunas 0 epidemias: 

EI poder de la poblaci6n es tan superior al poder de la Tierra para producir la 

subsistencia del hombre, que la muerte prematura debera de un modo u otro 

visitar a la raza humana. Los vicios de la humanidad son ministros activos y 

eficaces del despoblamiento. Son los precursores del gran ejercito de la des

trucci6n y a menudo completan el siniestro trabajo por sf mismos. Pero si fa-

1. El crecimiento compuesto es como el interes compuesto. La tasa de crecimiento total 

en un periodo de 20 arros para un pais que crece sostenidamente al 5% anual es 165% 

(1,05211 - 1). De modo similar, el rendimiento total de un instrumento financiero que 
paga un 5% anual durante 20 arros es 165%. 
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Ilan en esta guerra de exterminio, entonces vienen las enfermedades, las epi

demias, la pestilencia y las plagas, avanzando en terrorifica formaci6n, barriendo 

a miles y decenas de miles . Si el exito todavia es incompleto, gigantescas e 

inevitables hambrunas esperan en la retaguardia y con un soplido nivelan la 

poblaci6n con los alimentos del mund0 2 

Por fortuna, Malthus se equivoc6 en sus predicciones para la mayor par

te del mundo. Aunque algunas regiones han avanzado mucho mas que 

otras, en general la economfa mundial ha experimentado un crecimien

to econ6mico sostenido sin precedentes durante 105 ultimos dos siglos. 

Segun una fuente importante, se estima que la poblaci6n mundial se 

cuadruplic6 entre 1820 y 1980, mientras que la producci6n se multipli

c6 por mas de 50. Esto se traduce en una tasa de crecimiento del PIB per 

capita de 1,6% anual en el perfodo, es decir, el PIB per capita aument6 

en mas de 12 veces a 10 largo de todo el perfodo. Aunque las prediccio

nes de Malthus resultaron equivocadas para estos ultimos doscientos 

anos, sus ideas ayudaron a Charles Darwin a identificar las poderosas 

fuerzas de la selecci6n natural en el proceso de la evoluci6n, de modo 

que ellegado cientffico de Malthus es vasto. 
Ademas, las advertencias de Malthus siguen siendo validas si la pobla

ci6n mundial continua creciendo con rapidez, como en efecto 10 hizo al 

pasar de 2 mil millones de individuos en 1930 a 6 mil millones en 1999. 

La poblaci6n, segun una proyecci6n realizada por las Naciones Unidas, 

lIegara a 105 8.900 millones en el ana 2050. Con un aumento asf, cada 

vez habra mas presiones sobre la ecologfa terrestre y sobre 105 recursos 

naturales esenciales, tales como el agua potable y la diversidad biol6gi

ca de las zonas tropicales. 

2. T HOMAS M ALTHUS, First Essay on Population 1798, M acmillan, Londres, 1966, p. 139. Ci

tado en ANGUS M ADDISON, Phases of Capitalist Development, O xford University Press, 

Oxford y N ueva York, 1982, p. 9. 
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TABLA 4.1 

Nive! y tasas de credmlento del ingreso per ci-l.p!ta en el r:mJindQ 

Ingreso Crecimiento 
per capita, 1999 (US$) ___ .. . Promedio anual 1975-1999 -------_ ... __ .¥_--- - .----~--- --

Ingreso Bajo 

Congo" 110 0,3 

Mozambique 230 1,3 

Tanzania* 240 0,7 

Ruanda 250 -1,4 

India 450 3,2 

Pakistan 470 2,9 

China 780 8,1 

Sri Lanka 820 3,2 

Ingreso Medio-Bajo 

Lesoto 550 2,4 

Filipinas 1.020 0,1 

Marruecos 1.200 1,4 

Jordania 1.500 0,4 
Algeria 1.550 -0,4 

Republica Dominicana 1.910 1,4 

Tailandia 1.960 5,7 

Colombia 2.250 1,7 

Peru 2.390 -0,8 

Turqufa 2.900 2,1 

Botswana 3.240 5,1 

Eslovaquia 3.590 -0,4 

Ingreso Medio Alto 

Sudafrica 3.160 -0 ,8 

Malasia 3.400 4,2 

Mexico 4.400 0,8 
Brasil 4.420 0,8 
Chile 4.740 4,1 

Uruguay 5.900 1,4 
Argentina 7.600 0,3 
Grecia 11 .770 1,4 

Ingreso Alto 

Rep. de Corea 8.490 6,5 
Portugal 10.600 2,9 
Nueva Zelanda 13.780 0,8 
Espana 14.000 2,1 
Israel" 16.180 2,0 
Canada 19.320 1,4 
Italia 19.710 2,1 
Australia 20.050 1,9 
Reino Unido 22.640 2,0 



Ingreso 

---~-~-~~-~~-~---.--~-~~ 

. per capita, 1 999 (US$) 

Francia 23.480 

Belgica 24.510 

Suecia 25.040 

Alemania 25.350 

Austria 25.970 

Singapur 29.610 

Estados Unidos 30.600 

Japan 32.230 

Noruega 32.880 

Suiza 38.350 
. -- - ---- ------- -

• Crecmiento promedlo anual en el periodo 1990-1999 . 

.• Ingreso per capita para 1998. 

Fuente: Banco Mundlal, Informe sobre el Desarrollo Mundial, 2001. 

PNUD. Informe sobre el Desarrollo Humano, 2000. 
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Crecimiento 
Promedio anua11975-1999 

1,7 

1,8 

1,2 

1,6 

2,0 

5,3 

2,0 

2,8 

2,7 

__ . ____ ___ 1 .. .0 _____ _ 

Para apreciar la importancia de las diferencias entre las tasas de crecimiento econornico 

de distintos paises, y en un mismo pais a traves del tiempo, es interesante revisar el caso 

de la Argentina que se muestra en la Perspectiva global 4.2. 

4.2 PATRONES DE CRECIMIENTO 

En el ultimo siglo, gran parte de la economia mundial ha experimentado un aumento 

sostenido del PNB total y per capita. EI crecimiento econornico ha sido un fenomeno 

tan generalizado que, a pesar de algunos traspies (como los que sufrieron varios paises en 

desarrollo en los anos ochenta), muchos dan por descontado que la expansion econorni

ca continuara indefinidamente. (Como consiguio la economia mundial semejantes au

mentos sostenidos en el bienestar material y por que las tasas de crecirniento (y los estan

dares de vida que resultan del crecimiento econornico) han sido tan dispares en distintos 

lugares del mundo; Para encontrar respuesta a estas preguntas hay que analizar como sur

gio el crecimiento economico moderno y como evoluciono. 

EI surgimiento del c:recimiento economico moderno 

Lo primero que se requiere para comprender los cambios en la riqueza material del mun

do es examinar el desarrollo del capitalismo a traves de los siglos. La Tabla 4.2 presenta la 

evolucion de la poblaci6n y el producto per capita mundial desde el ano 500 d. C. EI his

toriador econ6rnico y teorico del crecirniento, Angus Madison, dividi6 este periodo de ca

si quince siglos en cuatro epocas: el agrarianismo (500-1500), el agrarianismo avanzado 

(1500-1700), el capitalismo mercantil (1700-1820) y el capitalismo (1820-1980) . Durante 

ellargo periodo inicial de diez siglos, el producto medio por persona no parece haber cre-
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cido y la poblacion crecio apenas 0,1 % anual en promedio. Obviamente, existieron perio

dos de altibajos econornicos, pero las epocas de crecirniento positivo no fueron largas. Du

rante los tres siglos siguientes se observo algun incremento del PIB per capita y de la po

blacion, pero el crecirniento economico siguio siendo exiguo: el PIB per capita aumento a 

una tasa estimada de solo 0,1% anua!. El verdadero sal to comenzo en la fase capitalista mo

derna, cuando, seg6n las estimaciones, la tasa de crecimiento del producto per capita au

mento 1,6% al ano y el crecimiento de la poblacion fue de m;is del doble de 10 que habia 

sido anteriormente. 

PERSPECTIVA GLOBAL 4.2 

En 1895, el ingreso per capita de la Argentina era similar al de Belgica, Holanda 

y Alemania, y superior al de Austria, Italia, Noruega, Espana, Suecia y Suiza3 

Durante las tres decadas siguientes, Argentina floreci6 . Sus ricas planicies, 

ideales para la producci6n agricola, hadan muy rentable invertir en ese pais. 

Los salarios eran tan atractivos, que los trabajadores del sur europeo atra

vesaban el Atlantico para trabajar aunque fuera unos cuantos meses en la 

Argentina durante la temporada de cosechas, para luego regresar a las cose

chas en Europa.4 Impulsado por s61idas exportaciones agrrcolas, capitales ex

tranjeros y por la masiva inmigraci6n desde Italia y Espana, el crecimiento eco

n6mico argentino figur6 entre los mas altos del mundo entre 1870 y 1930. 

La situaci6n colaps6 en 1930. En efecto, en los cincuenta anos que siguie

ron, el ingreso per capita de la Argentina se derrumb6 en comparaci6n con 

el de los paises europeos, con los que hasta entonces se habra comparado 

tan favorablemente. En 1989, el ingreso per capita de Espana mas que cua

druplicaba el argentino, en tanto que el de Suiza 10 superaba en catorce ve

ces. Por aquella epoca, un historiador econ6mico escribi6: 

.. . Ia historia econ6mica de Argentina muestra una declinaci6n sin paralelo en los 

tiempos modernos .. . Un turista en Buenos Aires [a comienzos del siglo XX] se 

habrfa maravillado con el esplendor de la ciudad: el impresionante teatro de la 

3. DE MICHAEL G. MULHALL, Industries and /;f;falth of Natiol1s, Longmans, Green & Co.; 

Londres, Nueva York y Bombay, 1896. Cicado en C ARLOS F Di AZ ALEJANDRO, Essays 
in the Eco llOmic History of the Argentine R epublic, Yale University Press, N ew Haven y 

Londres, 1970. 

4. Ver ALAN TAYLOR, Mass MigratiOll to Distant Shores: Argentina and Austra lia, 1870-1939 , 
en TIMOTHY HATTON Y JEFFREY WILLIAMSON (Comps.), M(gration and the International 
Labor Market, 1850-1939, Routledge, 1994. 
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6pera, la graciosa arquitectura, el sofisticado sistema de ferrocarriles. Hoy dra, la 

ciudad muestra la misma fachada elegante s610 que deslucida y gastada en los 

bordes ... La satisfacci6n de vivir en uno de los parses mas ricos del mundo hoy 

no es mas que un lejano recuerdo para los argentinos5 

L Que sucedi6 para causar tal vuelco de la fortuna? La Gran Depresion redu

jo sustancialmente los flujos de capital hacia la Argentina. EI proteccionismo 

cada vez mas estricto, tanto en Europa como en los Estados Unidos, cerr6 

los principales mercados para los productos de exportaci6n del pafs. Como 

consecuencia, la Argentina dirigi6 sus polfticas hacia su mercado interno. 

Durante cincuenta arios, el Estado fue el actor econ6mico mas importante. 

Vinieron gobiernos populistas y militares que nacionalizaron los ferrocarri

les, los bancos y otras empresas privadas. Se regul6 fuertemente la actividad 

econ6mica, con Ifmites a la importaci6n y con subsidios a las empresas que 

sustitufan importaciones. Mas aun , la polftica se hizo inestable y violenta, 

con frecuentes golpes militares y revoluciones. La que habfa side una eco

nomfa boyante, rica y abierta a fines del siglo XIX y comienzos del siglo XX, 

para fines de la decada de 1980 estaba cerrada, regulada y estancada. 

La situaci6n volvi6 a cambiar para la Argentina en los arios noventa. Tras 

padecer una severa hiperinflaci6n en 1989, un nuevo gobierno estabiliz6 la 

moneda, liberaliz6 los mercados, abri6 la economfa al comercio y a la inver

si6n extranjera y privatiz6 las principales empresas estatales, que inclufan 

las telecomunicaciones, el petr6leo, el correo y las Ifneas aereas. La econo

mfa creci6 mas de 30% entre 1991 y 1994, Y la productividad, que en los 

ochenta habfa venido mostrando un retroceso, creci6 a un promedio anual 

de alrededor de 6% en el mismo perfodo.6 No obstante, la crisis mexicana, 

las secuelas de la crisis asiatica, el exesivo aumento del gasto publico y la 

acumulaci6n de una cuantiosa deuda extern a volvieron a poner en jaque a 

Argentina hacia f ines de los noventa y principios de la nueva decada, de tal 

manera que el ingreso per capita real en 2001 habfa cafdo al nivel obser

vado entre 1992 y 1993. 

5. ALA N T AY LOR, Extemal Dependence, Demographic Burdens, and A rgentine Economic Decline 
After the Belle Epoque,)ournal ofEconom.ic History, vol. 52 (4). diciembre de 1992. 

6. Vease, por ejemplo, D OMINGO CAVALLO Y J OAquiN COTTANI, A rgentina's Convertibility 
Plan and the IMP,American Economic Review Papers and Proceedings , mayo de 1997. 
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Epoca 

----------------------------------

TABLA 4.2 

Crecimiento de la poblaci6n y produdo per capita 
en los ultimos quince siglos (promedio anual) 

Periodo Poblaci6n Producto 
. _ __ ....... __ _____ ..... _. __ _ ....... __ ..... _._._ .. __ .. ___ . __ . __ ._ ........ .... ...... ...£..~E.~pita .. _ 

Economia agricola 

Economia agricola avanzada 

Capitalismo mercantil 

C~~~<:lli:?mo ______ .. _. 

500-1500 
1500-1 700 

0,1 

0,2 
1700-1820 0,4 

_ 1 ~?9~8Q.... __ _ _ . __ _ ._0,9 __ 

Fuente: ANGUS MADDISCN, Phases of Capitalist Development, Tabla 1.2, Oxford University Press, 1982. 

0,0 
0, 1 

0,2 

. ___ 1? _~ 

Segun Simon Kuznets , padre del estudio cuantitativo del crecimiento economico, el 

inicio del crecimiento moderno puede rastrearse hasta los tiempos de la Revolucion 

Industrial, que tuvo lugar en Gran Bretafia entre 1780 y 1820; en los Estados Unidos 

entre 1810 y 1860, y en Alemania entre 1820 y 1870. En todos estos paises , la apari

cion del crecimiento economico moderno coincidio con el surgimiento del capitalis

mo como sistema economico predominante. En las primeras fases del crecimiento 

economico de estos paises, hubo una aceleracion de la tasa de crecimiento del ingre

so total junto con aumentos en el crecimiento demografico. Estas dos tendencias cla

ramente se entrelazaron con descubrimientos tecnologicos, tanto agricolas como in

dustriales. Kuznets sefiala que el nacimiento del crecimiento economico moderno fue 

un hecho dramatico, plagado de consecuencias politicas y sociales . 

.. . Esta fase temprana de la transici6n a la economia industrial m oderna se caracteriz6 por 

grandes tensiones y conflictos internos, com o consecuencia de los cambios en las posicio

nes econ6micas relativas y en el poder de los diversos grupos que son afectados de distintas 

formas por los incrementos en la poblaci6n y en las oportunidades que ofrece la nueva tec

nologia. Estos [fen6menos], cuando se observan en las estadisticas, adquieren la apariencia 

de pLicidos movimientos en lineas que muestran un ascenso sostenido. Pero, bajo la supemcie, 

hay grandes desplazamientos entre los grupos sociales ... , que pueden implicar severas ten

siones en elmarco pre-existente de una sociedad acostumbrada a una tasa de crecimiento 

mucho mas lentaJ 

7. SIMON KUZNETS, Toward a 'Dleory of ECOllOmic Growth, WW Norton, Nueva York, 1968, pp. 21 -22. Una 
porcion significativa de las contribuciones clasicas de Kuznets al anilisis del crecirniento economico 
esta contenida en diez articulos de 1a revista Economic D evelopment and Cultural Change, publica
dos entre octubre de 1956 y enero de 1967. 
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Ubicacion de! rrecimiento ecoi16mko modemo 

iPor que el crecimiento economico aumento primero en Europa occidental y en sus 

~' olonias y no en otras partes del Viejo Mundo, como en China 0 la India? Esta pre

<'unta ha sido el punto de partida de extensos debates e investigaciones por muchas 
~ 

<'cneraciones, no solo entre los economistas sino tambien entre los demas cientistas 
~ 

sociales. 

La influencia de la re l igion Una de las teorias mas famosas que se han ofreci

do para tratar de explicar este fenomeno fue adelantada a comienzos del siglo XX 

por el sociologo y economista aleman Max Weber, quien sugirio que existe una re

lacion decisiva entre la religion y la economia. En su opinion, el capitalismo conto 

con el mejor terreno para florecer en los paises de valores protestantes. Weber argu

mentaba que el protestantismo estimula la obtencion de ganancias como una activi

dad honorable, subrayando al mismo tiempo las virtudes de la austeridad y la autodis

ciplina necesarias para acumular capital. 8 Esta teoria fue refutada con el dramatico 

surgimiento de Japon y sus vecinos del Este asiatico en el siglo XX, que demostraron 

que el crecimiento economico moderno era compatible con culturas y religiones 

muy variadas . Los enfoques mas recientes sobre el crecimiento economico tienden a 

poner el enfasis en los aspectos politicos, las instituciones, los incentivos economicos 

y la geografia. 

EI papel de la tecnologia '1la propiedad privada David Landes, de la Univer

sidad de Harvard, y otros historiadores economic os han enfatizado el papel de la tecno-

10gia9 y de la aparicion de la institucion de la propiedad privada. En un interesante li

bro, Landes sostiene que las condiciones geograficas de Europa occidental favorecieron 

una organizacion politico-social y una cultura conducentes al crecimiento economi

co. 10 El historiador economico y premio Nobel Douglass C. North ha seiialado que la 

definicion legal e institucional del derecho de propiedad fue fundamental en el surgi

rniento del crecimiento economico moderno en Europa. ll 

La organizacion economica eficiente es la clave del crecirniento; el desarrollo de una 

organizacion economica eficiente en Europa occidental explica el ascenso de Occidente. 

8. M AX WERER, TIle Protestant Ethic and the Spirit of Capitalism, Charles Scribner's Sons, Nueva York, 1958. 

9. D AV ID LANDES, Th e Unb M/I1d Prometl1eHs: Technological Change and bldlHtrial Development in Western 
Europefrom 1750 to the Present, Cambridge University Press, Londres , 1969 . 

10. DAVID LANDES, The Wealth and til e Poverty of Nations: I¥ hy Some Are So Rich and Others so Poor, Nueva 

York, W W Norton, 1998. 

11. D OUCLASS C. N ORTH Y R OBERT PAUL THOMAS, The Rise of the Western World, C ambridge University 

Press, Cambridge, 1973, p. 1. 
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La organizaci6n eficiente implica el establecimiento de esquemas institu cionales y de

rechos de propiedad que crean incentivos para canalizar el esfuerzo econ6mico de los 

individuos hacia ac tividades que hacen que la tasa de retorno privada se acerque ala ta

sa de retorno social. 

En opini6n de North,la aparici6n del derecho a la propiedad privada o torg6 a in

versionistas y capitalistas (inversionistas en bienes de capital como maquinaria, fabricas 

e investigacion tecnologica) incentivos sin precedentes en la historia. 

El efecto de Ia. geografla Una de las principales caracteristicas del crecimiento 

economico mundial es que el desempeii.o economico de los paises parece depender de 

su ubicaci6n geografica. Adam Smith, en su libro "La riqueza de las naciones ", escrito 

en 1776, ya sugeria la existencia de tales patrones al senalar que era mas probable que la 

industrializacion tuviera lugar en las regiones costeras y cercanas a rios navegables que 

en el interior de los continentes , porque para avanzar hacia la industrializacion era ne

cesario un alto grado de division del trabajo entre las empresas, las que a su vez necesi

taban de un transporte barato para trasladar los bienes desde una planta de produccion 

a otra y desde los productores hacia los mercados de consumo. En la actualidad, sigue 

siendo asi; las regiones alejadas de la costa, especialmente si el pais no tiene salida al mar, 

normalmente se estancan 0 crecen con mucha lentitud en comparaci6n con las zonas 

costeras vecinas. 

Sin embargo,Adam Smith no vio otra importante variable geografica: la diferencia 

entre zonas de dima tropical y templado. Si hacemos un mapa de las naciones ricas y 

pobres de la actualidad veremos que casi todos los paises de altos ingresos se encuentran 

en zonas templadas, esto es, en latitudes alejadas de los tropicos (el mundo tropical esta 

cerca del Ecuador, entre 23,5 grados de latitud norte y 23,5 grados de latitud sur). Prac

ticamente todas las econornias del tr6pico son pobres, con un punado de notables ex

cepciones como las economias islenas de Singapur y Hong Kong. No hay una explica

cion generalmente aceptada para este patr6n. Esto podria ser, en parte, el resultado de 

caprichos hist6ricos, como el hecho de que buena parte del mundo tropical cayo bajo 

el dominio colonial de los paises templados. Pero tambien podria estar reflejando pro

blemas mas profundos, tales como la carga adicional de ciertas enfermedades infeccio

sas, entre las que se cuenta la malaria, que ataca solo en dimas calidos. Otra razon po

dria ser que en el tropico resulta mas dificil el cultivo de alimentos, como 10 demuestra 

el hecho de que la productividad del arroz y el maiz en las zonas tropicales es normalmente 

inferior a la que se observa en zonas templadas. 

Estos efectos de la geografia pueden haber sido significativos hasta hoy, pero posi

blemente pierdan importancia gracias a los avances tecnologicos. Internet, por ejemplo, 

podria reducir los inconvenientes de las regiones que no tienen salida al mar, en tanto 

que los nuevos avances en medicina y agricultura podrian aminorar las desventajas en la 

salud publica y la agricultura de algunas zonas tropicales. 
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Efectos de los recursos naturales ~Que efecto han tenido los recursos natura

les en el crecimiento economico? Los observadores casuales suelen suponer que el cre

cimiento Y la riqueza economicos son consecuencia de la buena suerte de contar con 

una provision adecuada de recursos naturales. Asi, los paises con grandes reservas de pe

troleo por 10 general son relativamente ricos, rnientras que los paises en desarrollo sin 

petroleo parecen ser mucho mas pobres. ~Que tan importantes son los recursos natura

les y su descubrirniento para explicar las diferencias en el crecirniento entre paises? La 

respuesta es sorprendente. En las ultimas decadas, el hecho de tener recursos naturales 

no ha sido un factor particularmente importante. Curiosa mente, incluso hay evidencias 

de que la riqueza de recursos naturales ha estado asociada con un desempeiio econorni

co pobre, ya que las economias que han crecido con mas rapidez durante los ultimos 

treinta 0 cuarenta aiios carecian virtualmente de elios, como en los casos de Corea y 

Taiwan. 
De hecho, la relacion entre recursos naturales y crecimiento economico es bas

tante complicada. En el siglo XIX, la propiedad de recursos economicos esenciales 

-fundamentalmente carbon- era clave para lograr la industrializacion. Dado que el carbon 

era necesario para echar a andar las maquinas, y debido a que su transporte resultaba 

muy costoso, gran parte de la industria pesada se construyo cerca de las minas de car

bon en los Estados Unidos, Europa y Japon. En tales casos, la propiedad de los recursos 

naturales era esencial para la industrializacion y el crecimiento economico modernos . 

Sin embargo, hacia m ediados del siglo XX ya era posible transportar la mayoria de los 

recursos naturales por m ar a un costa relativamente bajo. Una vez que esto ocurrio, la 

posesion de los recursos naturales empezo a desvincularse del crecimiento economico 

de largo plazo. 

Todavia se considera de buena fortuna encontrar recursos naturales como petro

leo, oro 0 una mina de diamantes. La propiedad de esos recursos conduce directamen

te a mejores niveles de ingreso y consumo. Sorprendentemente, como se com enta en 

la Perspectiva global 4. 3, el hecho de descubrir recursos naturales puede terminar 

siendo mas perjudicial que beneficioso para el crecimiento de largo plazo. Con fre

cuencia, el descubrimiento de recursos naturales, como si fuera una version moderna 

de la maldicion del "Rey Midas", ha venido acompaiiado de resultados economicos 

extremadamente m agros. Por otra parte, paises pobres en recursos naturales han side 

capaces de prosperar sobre la base de mayores habilidades humanas y mediante la expor

tacion de productos manufacturados y la importacion de las materias primas necesarias . 

La relativa significancia de las materias primas en el crecimiento recalca la enorme 

importancia del factor humano en el desarrollo economico, un tema que veremos 

mas adelante en este capitulo y en los posteriores, al analizar el papel del capital humano. 
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PERSPECTIVA GLOBAL 4 .3 

:,_ ,(,,- L ,\ -, , 

Uno de los aspectos mas sobresalientes del desarrollo econ6mico global de los ultimos 

treinta arios es que todos los paises extraordinariamente exitosos del Este asiatico (sin 

perjuicio de la crisis de 1997-98), como Jap6n, Corea, Hong Kong, Taiwan y Singapur, 

eran pobres en recursos naturales en los albores de su milagro econ6mico. Por 10 

pronto, el ejemplo de estos parses ha demostrado que la falta de recursos no es un im

pedimento paralizante del desarrollo econ6mico. 

AI mismo tiempo, una ironia de la experiencia internacional reciente es que los 

paises en desarrollo con abundancia de recursos naturales no se han acercado al 

exito de las economias pobres en recursos naturales. En efecto, los casos recien

tes de desarrollo exitoso en condiciones de abundancia de recursos son muy po

cos. La ultima parte del siglo XX ha visto muchas crisis en los parses con recursos 

abundantes. Mexico, un pars rico en petr6leo, encabez6 los parses mas pobres en 

la crisis de la deuda de los arios ochenta. Nigeria y Venezuela, tam bien con rique

zas petroliferas abundantes, han padecido una crisis econ6mica cr6nica. Las eco

nomras con abundantes reservas de petr6leo, a pesar del fuerte incremento del 

precio real del crudo desde los arios sesenta, han mostrado las tasas mas bajas de 

crecimiento de todo el mundo en desarrollo. Parad6jicamente, esto es cierto in 

cluso en perfodos en los que el precio del petr61eo ha side alto 0 despues del des

cubrimiento de nuevos yacimientos petrollferos. Tipicamente, las tasas de crecimiento 

que han seguido a estos auges han sido decepcionantes. LSera que pesa una 

maldici6n sobre la riqueza facil en el mundo en desarrollo? 

Investigaciones recientes respaldan la opini6n de que puede existir tal paradoja. Un 

estudio de corte transversal realizado en 1997 analiza el desemperio de las econo

mras en desarrollo entre 1971 y 1989, Y muestra una relaci6n negativa y robusta en

tre el crecimiento econ6mico y la abundancia de recursos naturales, medida esta co

mo la participacion de las exportaciones primarias en el PIB.1 2 

Algunos cuantos parses (como Botswana, Mauricio , Chile, Malasia e Indonesia) 

muestran un comportamiento diferente respecto de la tendencia general. Botswana 

parece haber logrado el exito a traves de un manejo prudente de sus vastos recursos 

de diamantes. Mauricio, Malasia e Indonesia deben su exito, al menos parcial

mente, a un manejo eficaz de sus recursos naturales, pero tambien a su exitosa 

transici6n hacia un crecimiento orientado a las exportaciones. Chile, por el contra

rio, ha continuado apoyandose en las exportaciones basad as en sus recursos na-

12. J EFFREY SACHS Y ANDREW W AR NER, N atural R esotlrce Alnmdance 0I1d Economic G rowth, NDER 

Working, Paper 5398, diciembre de 1995 . 
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turales y parece haberse diversificado muy poco hacia la exportacion de produc

tos manufacturados. 
La relacion inversa entre la abundancia de recursos naturales y el crecimiento eco

nomico plantea un dilema conceptual. Despues de todo, los recursos naturales 

generan la riqueza y el poder para adquirir bienes importados, de modo que es logi

co esperar que recursos abundantes aumenten la inversion y las tasas de crecimiento 

de un pais . Muchos paises con riquezas petroliferas han intentado emplear sus 

abultados ingresos petroleros para financiar una gran varied ad de inversiones y 

para darle un fuerte impulso al desarrollo industrial. Si bien los recursos naturales 

han dejado de ser una ventaja incuestionable para el crecimiento economico, es 

ciertamente incomprensible que en la realidad constituyan una desventaja. 

En este decepcionante desempeno de las economias ricas en recursos naturales pue

den haber estado presentes tanto factores politicos como economicos perjudiciales. 

Quizas estan expuestas a una ambicion mas extrema por obtener utilidades que aque

lias que carecen de recursos. En estes paises, la politica nacional pod ria estar orientada 

a atrapar las rentas (0 flujo de ingresos) provenientes de su dotacion de recursos natu

rales, en lugar de hacerlo hacia la creacion de nuevas riquezas. En ocasiones, los recur-

50S naturales han side detonantes de guerras civiles, en las que facciones rivales se 

pelean por la propiedad de los diamantes, el oro u otro mineral 0 metal precioso. 

Las explicaciones alternativas ponen su atencion en facto res economicos antes que po

liticos (aunque probablem'ente los dos sean importantes). Una opinion muy generaliza

da es que las ganancias de productividad de las ultimas decadas han tendido a ser ma

yores en la industria manufacturera que en los sectores que dependen directamente de 

los recursos naturales. Cuando ocurre un auge de recursos naturales, la riqueza que se 

crea IIeva a aumentar el gasto en una amplia gama de bienes, desde bienes de consu

mo durables hasta propiedades inmobiliarias. Mas adelante veremos como este au men

to del gasto tiende a subir los salarios y a exprimir la rentabilidad de aquellos sectores 

economicos que estan exportando a los mercados mundiales, 0 que estan enfrentando 

directamente la competencia de los productos importados. Ironicamente, el sector ma

nufacturero, que participa intensamente en el comercio internacional , tiende a sufrir a 

consecuencia de un auge de recursos naturales. Hay economistas que piensan que los 

efectos adversos sobre el crecimiento asociados a un aumento de los recursos naturales 

son el resultado del "dan~" indirecto que sufre el sector manufacturero. 
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A medida que avancemos en el estudio de la evidencia en este capitulo, veremos que no 

hay una explicacion {mica para el patron de crecimiento economico moderno. Por una 

parte, este surgio con la aparicion del sistema economico capitalista; por la otra, este cre

cimiento provino de ideas cientificas y tecnologicas bastante alejadas de la esfera eco

nomica.Ademas, el patron de crecimiento es el resultado de la ubicacion geografica fa

vorable de Europa occidental y de las zonas del Nuevo Mundo, en especial de America 

del Norte. Por ultimo, el patron de crecimiento tambien se explica por simples casuali

dades historicas que favorecieron mas a unas regiones que a otras. Pero antes de avanzar 

en este tema, veamos al crecimiento economico como tal, en mas detalle. 

EI proceso de crecimiento economico moderno 

A medida que una economia entra en la fase de crecimiento economico moderno, este 

proceso desata un importame cambio evolutivo en la estructura economica. Como re

sultado de 10 anterior, surgen varios patrones comunes en las economias en crecimiento. 

Declinacion de la agricultura Una caracteristica importante de las economias 

que estan creciendo es que el tamano relativo del sector agricola, en terminos econo

micos, tiende a reducirse. Es decir, los aportes del sector agricola, tanto al producto co

mo al empleo, disminuyen su importancia. Por 10 general , en una economia muy pobre 

la mayor parte de la poblacion vive en zonas rurales y produce bienes agricolas, princi

palmente alimentos, para su sustento. Queda poco excedente economico para destinar 

a la industria 0 a los servicios. Solo cuando una economia empieza a generar productos 

agricolas con la suficiente eficiencia como para proporcionar alimento al sector no agricola, 

aparece el sector manufacturero, el cual intercambia los bienes manufacturados (a 

menudo elaborados en las ciudades) por alimentos (normalmente producidos en zonas 

rurales).Asi, cuando una economia crece ocurre un desplazamiento estructural desde la 

agricultura hacia la industria manufacturera y los servicios. 

En los Estados Unidos, por ejemplo, el 70% de la fu erza laboral en 1820 trabajaba 

en la agricultura; esta proporcion cayo a menos del 20% en 1940 y a apenas 3% en 

1990. En Japon, la participacion de la fuerza laboral en la agricultura descendio desde 

un 72% en 1870 a m en os del 30% en la decada de 1930, y a 7% en 1990. Este fenome

no es evidente, ya sea que se revise la informacion de un pais a traves del tiempo 0 bien 

que se analice la informacion de corte transversal de varios paises en un mismo perio

do de tiempo, clasificados por etapa de desarrollo. En los paises pobres, com o India y 

Pakistan,la agricultura aun emplea a mas del 50% del total de trabajadores; entre los pai

ses en desarrollo con ingresos medios-altos, tales como Brasil y Grecia, dicho porcenta

j e se ubica entre el 20% y el 25%; y en las economias industrializadas, esta variable al

canza una cifra cercana al 5%. 

~ Por que disminuye la participac ion del sec to r agricola en la economia cuando 

aumenta el ingreso? Las razones se encuentran tanto en la oferta como en la demanda. 
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por ellado de la oferta, la productividad agricola tiende a subir fuertemente con el de

sarrollo; esto es, cad a vez se puede generar la misma cantidad de producto agricola con 

una menor cantidad de mana de obra. Por ellado de la demanda, la fraccion de gasto 

que los consumidores destinan a alimentos y otros productos agricolas tiende a caer 

drasticamente a medida que aumenta el ingreso per capita. Tecnicamente, el alimento 

es mas una necesidad que un lujo, ya que la elasticidad-ingreso de la demanda por ali

mentos es menor que 1. El hecho de que la proporcion del presupuesto que se destina 

a alimentos disminuya a medida que aumenta el ingreso se conoce como Ley de Engel, 

y es una de las generalizaciones empiricas mas confiables de toda la economia. I:> 

EI crecimiento de la industria EI economista britan ico Colin Clark senala que 

la contrapartida de la declinacion de la agricultura es, primero, un crecimiento del sec

tor industrial y, posteriormente, un aumento en la importancia del sector servicios. 1 ~ En 

las primeras etapas del crecimiento acelerado, el sector industrial crece rapidamente, 

luego alcanza un punto maximo y despues su participacion en la economia comienza a 

disminuir. EI sector servicios, por su parte, crece constantemente y aumenta su partici

pacion en la economia a medida que la industria y la agricultura reducen la suya. La Fi

gura 4.1 presenta estas tendencias para los Estados Unidos desde 1870. Simon Kuznets 

tambien fue pionero en la medicion y elaboracion de estas tendencias basicas. 

Un estudio profundo de los patrones de desarrollo realizado a comienzos de los 

anos setenta por Hollis Chennery, de la Universidad Harvard, y Moshe Syrquin, de la 

Universidad de Bar-Ilan, confirmo muchos de los hallazgos anteriores de Kuznets y 

Clark y enriquecio el analisis del crecimiento economico moderno. 15 EI estudio abar

co mas de cien paises para el periodo comprendido entre 1950 y 1970. Una de sus con

clusiones fue que debia abandonarse la no cion de que existe una dicotomia entre na

ciones desarrolladas y en desarrollo, y que esta idea deberia ser sustituida por un 

concepto de etapas de transicion entre niveles de desarrollo. Actualmente, los paises en 

desarrollo muestran much as caracteristicas de las fases tempranas de las economias de

sarrolladas. Los patrones de desarrollo de paises muy diversos evidencian trazos consis

tentemente similares: una declinacion de la agricultura, una mayor participacion de la 

industria y los servicios, y una tendencia hacia la urbanizacion. 

13. La relacion estadistica fue especificada por primera vez por ERNST ENGEl a fines del siglo XIX, en 

Die LebOlkostCll Belgischer Arbeiter-Familim: Frllher I1l1d Jetz, Dresden, C. H einrich, 1895. 

14. COLIN CLARK, Natiol1al 1I1COIllC al1d Olltlay, Macmillan and Co., Londres, 1937. 

15. HOLLIS B. CHENN ERV Y M OSI-IE SVRQUIN , Pat/eYlls oj'Deve!opmcllf, 1950-70, Oxford University Press, 

Londres, 1975. Un analisis IllaS recicnte de los patrones de desarrollo de estos y otros autores se en

cuentra en una coleccion de ensayos titulados indllstrializatiol1 and Crowth. A Comparative Stlldy, edi

tados por HOLLIS C1I ENLRY, SHERMAN ROlliNSON, Y MOSII E SVI'QUIN, Oxford University Press, 

1986. 
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FIGURA 4.1 

Participacion de la Agricultura, la Industria y los Servicios en el PNB: 
Estados Unidos, 1870-1999 
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Fuente: 1870 a 1970: Estadisticas Historicas de los Estados Unidos desde la Colonia a 1970, series F216-225. 

1970 a 1999: Informe Economico del Presidente, 2001 , Tabla 8 -12. 

Aumento de la urbanizacion Otro patron del desarrollo es el aumento de la ur

banizacion, que Kuznets define como "la concentracion de la poblacion en asentarnien

tos relativamente grandes y densos". En los Estados Unidos, por ejemplo, mas del 90% 

de la poblacion vivia en zonas rurales en 1820. Para 1910, la poblacion urbana habia 

crecido a un 45% del total, yen 1990, tres cuartas partes de la poblacion vivian en zo

nas urbanas. En todo el mundo, la poblacion urbana probablemente no pasaba del 8% 

en 1800. La urbanizacion a escala mundial superola barrera del 50% por primera vez en 

la historia en algun punto alrededor de 1990. 

El crecirniento de las ciudades es una consecuencia de la declinacion de la agricultu

ra y del florecirniento de la industria y los servicios. La produccion industrial tiene lugar 

dentro de grandes empresas, que pueden aprovechar las economias de escala de la pro

duccion. Mas aun, estas empresas industriales estin muy interconectadas y es comun que la 

produccion de unas sirva de insumo a otras. Asi, estas empresas encuentran conveniente 

ubicarse relativamente cerca unas de otras a fin de compartir una infraestructura comun de 

comunicaciones, medios de transporte, suministro de energia y demas. Las compaiiias que 

producen bienes de consumo final por 10 general encuentran provechoso establecerse cer

ca de los principales centros de consumo de sus productos. El ahorro de costos que resul

ta de la proxirnidad con otras empresas se conoce como economias de aglomeracion. 
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Divi" Otro patron general del ereeimiento 

eeonomieo es un aumento de la division del trabajo y de la especializacion en la eco

nomia. EI primero en meneionar este punto fu e Adam Smith, en su revolucionario es

tudio "La riqueza de las naciones", que establecio la ciencia economiea moderna. Smith 

senalo que el incremento de la productividad, medida como el producto por persona, 

dependia de que la poblacion aumentara sus habilidades. Gran parte de este mejoramiento 

de las capacidades, en opinion de Smith (luego confirmada por doscientos alios de 

erecimiento econ omico modern o), proviene de la capaeidad cada vez mayor de los 

individuos para especializarse en un abanico relati vamente estrecho de actividades eco

nomicas, con 10 que se ganan destrezas especifi cas . Cada individuo se especializa en una 

actividad economica dada para luego intercambiar el producto de tal actividad por bie

nes produeidos por o tros miembros de la economia (y por miembros de economias de 

distintas partes del mundo). Smith observ~ que en las economias pobres tiende a haber 

muy poea especializacion. La mayo ria de los trabajadores son campesinos y la mayona 

de los campesinos realiza una gama muy variada de actividades, que abarcan desde cul

tivar hortalizas hasta preparar alimentos, construir casas, atender animales, haeer y re

mendar ropa y muchas otras cosas mas. Tal autosuficiencia les permite sobrevivir, pero 

con un nivel de bienestar material muy bajo. 

Smith fue muy visionario al relacionar la especializacion con la economia de mer

cado. D espues de to do, es la capacidad de com erciar 10 que Ie permite a un individuo 

concentrarse en un rango especifi co de actividades. El individuo sabe que podra satis

facer sus necesidades economieas vendiendo bienes y servicios en el mereado y usando 

10 obtenido para comprar bienes y servieios a o tros individuos. Sin tal oportunidad de 

comerciar, el individuo tendna que regresar a la fo rma de vida diversificada, pero por 10 
mismo mas ineficiente, del campesino. 

La gran perspicaeia de Smith eondujo ados conclusiones centrales que son demos

trables empiricamente y que han resultado muy valiosas para explicar el crecimiento 

economico y sus diferencias entre los paises. En primer lugar, como ya hemos selialado, 

el crecimiento economieo tiende a verse benefi ciado por las condiciones geograficas 

que favorecen el eomercio. Puesto que el costa de transportar productos de un pais a 

otro es normalmente mucho menor por mar que por aire 0 tierra, las eco nomias coste

ras con buenos puertos naturales favorecen el eomercio internacional y, en eonseeuen

cia, favorecen la especializacion y el crecimiento economico moderno. Segundo, el ere

cimiento economico se facilita a traves de instituciones de mercado que funcionen 

bien. Si las personas pueden comerciar a bajo cos to, les resulta mas conveniente especia

li zarse y asi mejorar sus eapacidades produetivas. D e este modo, el ereeimiento econo

mico se beneficia de un sistema de derechos de propiedad y de ej ecucion de contratos 

eficiente y predecible, ya que un sistema con estas caracteristi cas les permite a las perso

nas embarcarse en actividades especializadas con ]a confianza de que podran intercam

biar sus productos por aquello que necesiten en un amplio mercado. 
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EI movimiento hacia la ciencia y la tecnologia El avance tecnologico, que se tra

duce tanto en la creacion de nuevos productos como en la habilidad de elaborar los ya exis

tentes a menor costo, es uno de los motores mas importantes que impulsan el crecimiento 

economico. En efecto, veremos que el progreso tecno16gico es una de las Fuentes mas im

portantes para lograr el incremento del producto per capita. Si bien existen muchas fuentes 

para el progreso tecnologico, los esfuerzos especificamente dirigidos a la Investigacion y el 

Desarrollo (I&D) son sin duda los mas valiosos. N o obstante, las sociedades difieren marca

damente entre si en cuanto a los recursos que destinan a las tareas de r&D. Los paises ricos 

suelen dedi car entre el 1% Y el 3% a PIB en I&D, distribuyendolo entre laboratorios indus

triales, universidades e instituciones estatales de investigacion. Los paises pobres por 10 gene

ral destinan muy pocos recursos, por debajo del 1% de su PIB, a tales esfu erzosY como el PIB 

per capita de un pais pobre puede ser una decima parte 0 menos que el PIB per capita de un 

pais rico, la brecha del gasto per capita en r&D con frecuencia difiere en mas de veinte veces. 

Algunos economistas han especulado que el papel de la r&D genera un tipo de circu-

10 virtuoso, conocido como el crecimiento end6geno. La I&D conduce a mejoras del in

greso, las que a su vez generan un mercado mas amplio para mas innovaciones, actuando 

como estimulo de la I&D, 10 que a su vez mejora los niveles de ingreso y asi sucesivamen

te.Al mismo tiempo, los paises pobres pueden quedar entrampados en un gasto menor en 

I&D, causando un empobrecimiento de los mercados, 10 que a su vez es un incentivo po

bre para incrementar el gasto en I&D . R egresaremos a estas reflexiones mas adelante. Por 

ahora, basta senalar que un indicador clave del progreso tecnologico, el numero de paten

tes de inventos nuevos, da cierto credito a esta interpretacion de la brecha entre paises ri

cos y paises pobres. Por ejemplo, si se revisa el numero de patentes registradas por los Estados 

Unidos y por inventores extranjeros en los Estados Unidos durante el ano 1998 se aprecia 

una brecha fenomenal con respecto a los paises pobres. Los Estados U nidos registr6 61.707 

patentes en el ano, es decir, 227 patentes por cada millon de personas . Los inventores j apo

neses registraron 23.179 patentes 0 184 por cada mill6n de personas. Brasil, en contraste, 

registro apenas 62 patentes, i0 ,4 por millon de personas! 16 En general, los paises en desa

rrollo tienden a registrar muy pocas patentes de inventos nuevos. 

4.3 FUENTES DE CRECIMIENTO 

Muchos pensadores sociales han propuesto una gran variedadde explicaciones para el 

crecimiento economico, desde culturales hasta geografi cas, pasando por las instituciones 

capitalistas y la abundancia de recursos naturales. E l debate sobre cuales son las fuentes 

del crecimiento econ6mico esta lejos de terminar. Claramente, los economistas no tie-

16. Patente se refiere a "p atentes utilitarias", que son las patentes de inventos. Datos de la O fi cina de 
Patentes y M arcas de los Estados Unidos, Departamento de Comercio de los Estados Unidos, "Paten

tes por Pais/Estado y Aiio", agosto de 1999. Poblaci6n, del [nforme de Desarrollo H umano de 1999, 
Tabla 16. 
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nen todas las respuestas a la compleja pregunta de que es 10 que determina el crecimien

ta economico, aunque han hecho algunos progresos en la identificacion de ciertos fac

tares fundamentales. Ahora es el momenta de ver los datos mas de cerca, apoyados por 

alguna teona economica subyacente. Comenzaremos con el marco contable de Solow 

para medir las fuentes basicas del crecimiento economico: la acumulacion de capital y 

el cambio tecnologico. 

Esquema contable de Solow para medir las fuentes del :crecimiento 

Robert Solow, del M IT (Instituto Tecnologico de M assachusetts), y laureado con el Pre

mio Nobel, desarrollo un marco analitico-contable que permite medir los principales 

factores que contribuyen al crecimiento economico.17 Su punto de partida es la funcion 

de produccion, que vimos en el Capitulo 3. Reformulam os ahora la ecuaci6n (3.1), mos

trando el producto (0) com o funcion del acervo de capital (K), del insumo laboral (L) y 

del estado de la tecnologia (T). 

(4.1) Q = T x F (K, L) 

De acuerdo con esta ecuacion, el crecimiento economico (medido como el aumento 

del producto) proviene de aumentos del capital, del trabajo 0 del progreso tecnologi

co. Solow demostro como el aumento del producto puede distribuirse entre estos tres 

factores. Estableciendo ciertos supuestos sobre la funcion de produccion, y asumiendo 

una economia de mercado competitivo, Solow pudo derivar una ecuacion que vincu

lab a el cambio proporcional del producto a los cambios proporcionales de la tecnolo

gia, el trabajo y el capital. 

(4.2) 

De acuerdo con la ecuaci6n (4.2), la tasa de crecimiento del producto (L'l0/0) es igual a la 

suma de tres terminos: 1) la tasa de progreso tecnologico (L'l TIT); 2) la tasa de crecimien

to del factor trabaj o (L'lUL), ponderada por la participacion del trabajo en el producto 

(sJ; y 3) la tasa de crecimiento del factor capital (L'lKlK) , ponderada por la participacion 

del capital en el producto (sJ. En el apendice de este capitulo se muestra como se ob

tiene la ecuaci6n (4.2). 

Las participaciones del trabajo y el capital se miden como parte de las cuentas na

cionales. En los Estados Unidos, por ejemplo, la participacion del ingreso lab oral en el 

PIB total es de alrededor del 75% (0 0,75), mientras que la participacion del capital es 

17. R OBERT M . SOLOW, Techllical ChallJ!e and the ARJ;'regate Production Function, Review of Econom.ics and 
Statistics, agosto de 1957. 
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cercana al 25% (0 0,25). Supongamos, por ej emplo, que h fuerza laboral de Estados 

Unidos aumenta en 1% anuahnente, la tecnologia crece en 1,5% Y el acervo de capital, en 

3% al ano. La ecuaci6n (4.2) predice un crecirniento anual para el PIB de 1,5% + 0,75 (1 %) 

+ 0,25 (3%); esto es, 3% al ano. De acuerdo con la ecuaci6n (4.2), se requiere un incremen

to de 1,33% en la fuerza laboral para producir un crecirniento de 1 % en el PIB, porque SL 

(L'iUL) seria entonces igual a 0,75 (1,33%),10 que da 1%. Del mismo modo, puesto que 

SK es 0,25, sera necesario un aumento equivalente al 4% del acervo de capital para ge

nerar un aumento de 1% en el PIB. 

N ormalmente nos interesa mas eI crecimiento del PIB per capita que el del PIB 

total. Despues de una sencilla manipulacion de la ecuaci6n (4.2) (que se describe en el 

apendice), y suponiendo que la poblacion aumenta al rnismo ritmo que la fuerza labo

ral, se puede formular: 

Crecimiento del PIB per capita = ~ T + SK x (crecimiento de KlL) 
T 

Esta ecuacion es muy importante y nos indica que puede dividirse eI crecimiento del 

PIB per capita en dos factores: eI progreso tecnologico (L'iTIT) yel incremento del acer

vo de capital por trabajador (estimado a traves del crecimiento de KlL). EI primer ter

mino proviene principalmente de inversiones en investigacion y desarrollo, ademas de 

descubrirnientos cientificos basicos. EI segundo termino proviene del ahorro familiar y 

corporativo, que se traduce en un aumento de la oferta de capital (como fabricas y ma

quinaria) por trabajador. 

En general, los economistas no cuentan con un buen me to do que mida el progre

so tecnologico. En consecuencia, calculan el cambio tecnico L'iTIT en forma indirecta, 

como la diferencia entre el crecimiento observado del PIB per capita menos el termi

no SK x (crecimiento de KlL). Esta medida indirecta de L'iTIT ha llegado a ser conocida co

mo residuo de Solow. Los economistas interpretan el residuo de Solow como la frac

cion del crecimiento economico atribuible al progreso tecnologico, aunque en realidad 

es una medida de nuestra ignorancia, ya que se calcula como la fraccion del crecimien

to que no puede ser explicada directamente por el factor observable de la acumulac ion 
de capital per capita. I 

Solow fue el primero en usar el esquema de la funcion de produccion para medir las 

Fuentes del crecimiento de los Estados Unidos. Su estudio se aplico al periodo de cua

renta anos que va de 1909 a 1949. 18 EI punto de partida consistio en obtener, para to

do el periodo, las series del PNB por hora hombre (OIL), del capital por hora hombre 

18. R O BERT M. SOLOW, op. cit., 1957. 
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(K/L) Y de la participacion del capital en el ingreso. A partir de alii, Solow calculo las ta

sas de crecimiento del PNB per capita (medido como el PNB por hora hombre em

pleada) Y el capital por unidad de trabajo. Estimo la tasa de avance tecnologico usando 

la ecuaci6n (4.3) para calcular ~TfT en forma indirecta (como el residuo de Solow), de 

acuerdo con la relacion ~TfT = crecimiento del PNB per capita menos SK x (crecimien

to de K/L). 
Los resultados de los calculos de Solow fueron fascinantes. El producto por hora 

hombre se habia duplicado en los Estados U nidos entre 1909 y 1949. Lo mas sorpren

dente fueron las Fuentes de ese crecimiento.Tan solo un 12% podia explicarse por la ex

pansion del capital por trabajador, mientras que el 88% restante correspondia al residuo; 

en este caso, el progreso tecnico. Puesto que este ultimo se mide como un residuo en 

lugar de hacerse mediante la observacion directa, la estimacion de ~TfT en realidad re

presenta todos los factores distintos de la razon capitalltrabajo que puedan haberse om i

tido en la funcion de produccion simple. 

Una primera aplicacion de este esquema a los paises en desarrollo arrojo resultados 

bastante distintos de los que encontraron Solow y otros para los Estados Unidos. Un es

tudio de las Fuentes de crecimiento economico en los siete paises mas importantes de 

America Latina desde los anos cuarenta concluyo que la acumulacion de capital podia 

explicar una fraccion mucho mayor del crecimiento del PIE per capita que el progreso 

tecnico. 19 Asi, en Estados Unidos el avance tecnologico parece ser el motor principal de 

desarrollo, mientras que en los paises en desarrollo parece serlo la acumulacion de capital. 

Cruda conclusion, pero no totalmente imprevisible. Sabemos que los Estados Unidos 

gasta enormes cantidades en investigacion y desarrollo en comparacion con America 

Latina, y que los inventores estadounidenses registran mucho mas patentes que los lati

noamericanos. Los resultados estan a la vista: Estados Unidos crece mucho mas sobre la 

base de su avance tecnologico, mientras que America Latina basa su crecimiento prin

cipalmente en la inversion en maquinaria y equipo. 

Gran parte del trabajo empirico pos-

terior sobre las Fuentes del crecimiento economico se ha basado en elaboraciones y am

pliaciones del esquema general presentado por Solow. Los esfuerzos se han dirigido bi

sicamente a mejorar la cali dad de los datos y a desagregar las series de capital y trabajo. 

EI factor trabajo, por ejemplo, se ha subdividido en categorias, clasificandolo por edad, 

educacion y genero. La ponderacion para cada subcategoria de capital y trabajo es, co

mo de costumbre, la participacion de cada uno de los grupos en el producto nacional 

19. Veanse dos obras de VICTOR ELiAS: SOl/rces of Economic Growth ill Latin American Coumries , Review of 

Economics and Statistics, agosto de 1977; Y SotilIes of Growth: A study of Seven Latin American Economies, 

Centro Internacional de Crecimiento Economico, San Francisco, 1992_ 
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total. Los pioneros de este enfoque fueron Edward Denison, de la Instituci6n Broo

kings,20 y Zvi Griliches y Dale Jorgenson, de la Universidad de Harvard. 21 

Denison ha escrito los estudios mas detallados sobre los Estados Unidos usando el es

quema de Solow. Resulta interesante que a pesar de su sofisticada contabilidad, en la que 

controla cuidadosamente por la calidad del capital y del trabajo, las conclusiones de Denison 

respecto de las fuentes de crecimiento son muy similares a las del estudio original de Solow. 

Denison analiz6 las fuentes del crecimiento de los Estados Unidos para todo eI periodo 

1929-1982 y para los subperiodos 1929-1948, dorninado por la Gran Depresi6n y la Segun

da Guerra Mundial; 1948-1973, anos de fuerte crecirniento; y 1973-1982, un periodo de 

turbulencia macroecon6rnica.22 La Tabla 4.3 presenta la descomposici6n del crecirniento del 

producto por trabajador, para el periodo completo y para cada uno de los subperiodos. 

TABLA 4.3 

Fuentes del crecimiento del producto potencial por trabajador 
en Estados Unidosr 1929-1982 

(tasas de cr'edmientor promedios anuaies por per-iodo) 
Total 

1929-1948 1948-1973 1973-1982 1929-1982 

Ingreso nacional por persona 1,24 2,26 0,23 1,55 

Total insumos de factores 0,23 0,61 0,15 0,38 

Trabajo 0,40 0,18 -0,04 0,20 

Educaci6n 0,38 0,40 0,44 0,40 

Horas -0,21 -0,24 -0,33 0,25 

Compasici6n par edad-sexo 0,00 -0,15 -0,24 -0,11 

Otros 0,23 0,17 0,Q9 0, 16 

Capital -0,12 0,48 0,26 0,23 

Terrenos -0,05 -0,05 -0,07 -0,05 

Producto por unidad de insumos 1,01 1,65 0,08 1,17 

Avances de conocimiento (residuo) 0,49 1,08 -0,05 0,68 

Economfas de escala 0,22 0,32 0,21 0,27 

Mejoramiento de aSignaci6n 

de recursos 0,29 0,30 0,Q7 0,25 

Ambiente legal y humano 0,00 -0,04 -0,17 -0,04 

Otros -.2,01_. _ -:..0 .... 01 iJ ,o.~ _ _ ___ 9,9J ._ - - - , ~------.---.--~ - ---

Fuente: E DWARD D ENISON, op. cit. , Tabla 8-4 , 1985. 

- --------- ----- -- -

20. El primer trabajo de Edward. D ENISON en este tema fil e escrito a comienzos de los anos sesenta: Sources 
if Economic Growth in the Ul1ited States alld the Altematilles B~fore Us, Supplementary Paper N° 13, Co
nute de Desarrollo Econ6nuco, Nueva York, 1962. 

21. Vease su trabajo The Expla/wtiDfI of Productivity Chal1:;;e, R eview of Econonuc Studies, julio de 1967. 
22. EDWARD DENISON, TrCl1ds in AlI1erical1 Ecol1oll1ic Growth, 1929-82 ,The Brookings Institution, Washington, 

D.c., 1985. 
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Durante este largo periodo de cincuenta y tres anos, la tasa de crecimiento promedio 

anual del ingreso nacional fue de 3,2%, y la tasa de crecimiento del ingreso per capita 

de 1,6%. AI igual que Solow, D enison encontro que la profundizaci6n del capital, es 

decir, el aumento del capital por unidad de trabajo, era responsable de solo alrededor del 

15% del crecirniento del producto per capita casi la rnisma proporcion que encontro 

Solow. Aun despues de realizar un cuidadoso esfuerzo por m edir las m ejoras en la cali

dad del capital y del trabaj o, el inexplicado " residuo de Solow " -presumiblem ente rela

cionado con el avance tecnologico- todavia representaba una proporcion sustancial del 

crecimiento total. 

D enison demuestra de modo convincente que la educacion juega un papel fun

damental como factor determinan te del aumento del produ cto por trabaj ador. Esto 

indica la importancia de invertir en capital humano, un tem a al que regresaremos mas 

adelante, en este capitulo. D enison tambien identifica ciertos factores, como el cri

men, por ejemplo, qu e perj udican el crecimiento del producto. La legislacion sobre la 

contaminacion y la seguridad laboral tambien tienen un impacto negativo sobre la 

medicion del producto por unidad de trabajo. A pesar de ello, es posible que el bienestar 

economico aumente com o resultado de dicha legislacion una vez que se toma en 

cuenta que un m edio ambiente m as sana y m ejores condiciones de seguridad en el 

trabaj o producen benefi cios reales, aunque no figuren en la m edicion estadistica del 

producto. 

Las fuentes del crecimiento asiatico O tro interesante debate se ha centrado 

en las fuentes del crecirniento acelerado que han experimentado algunos paises en de

sarrollo, particularmente en Asia. Durante el periodo de treinta anos que va entre 1965 

y 1995, el producto per capita de muchos paises asiaticos crecio a tasas superiores al 5% 

anual, jlas mas altas tasas de crecimiento de la historia! EI origen del exito del Este asia

tico ha suscitado acalorados debates , al igual que el origen de la reciente crisis que azo

to al continente a m ediados de 1997 , tras decadas de rapido crecirniento. Uno de los te

mas mas polemicos ha sido si Asia crecio a consecuencia de la profundizacio n de su 

capital (~KlK - ~UL > 0), 0 si 10 hizo como resultado de la modernizacion de su tecno

logia. Para emplear las palabras de Paul Krugman, del MIT, quien ha sido una figura pro

minente en el debate, la cuestion es si Asia crecio "por transpiracion 0 por inspiracion" . 

Asi parece que tanto la profundizacion del capital como los avances tecnologicos de

sempenaron un papel decisivo, aunque el primer factor predornina. Este debate se ana

liza en la Perspectiva global 4.4. 
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PERSPECTIVA GLOBAL 4.4 

EI milagro del crecimiento del Este asiatico: 

,Transpiracion 0 inspiracion? 

A comienzos de los anos sesenta, los "tigres" del Este asiatico (Hong Kong, 

Corea del Sur, Taiwan y Singapur) eran esencialmente economias pobres de

pendientes de la ayuda foranea. Sin embargo, entre 1965 y 1995, su PIS per 

capita aument6, en promedio, a una tasa de 6,6% al ano. Estas cifras resul

tan mas impresionantes si se comparan con el 0,9% anual observado en 

America Latina y con el 2,1 % experimentado por las naciones industrializa

das de la OCDE en ese mismo periodo. 

Mas aLin, este desempeno puede entenderse como un "milagro" si se 

considera que varias de las economias de Asia oriental han alcanzado 

estandares de vida com parables con los de las naciones mas ricas del 

mundo en menos de tres decadas. En Corea del Sur, por ejemplo, el PIS 

per capita creci6 a una tasa promedio anual de 7,2 % entre 1965 y 

1995. En otras palabras, en menos de dos generaciones, el coreano me

dio se hizo iocho veces mas rico! De ser una economia pobre y rural, el 

pais se transform6 en una economia industrializada y altamente tecni

ficada. Las experiencias de Singapur y Taiwan son similares, con tasas 

de crecimiento del PIS per capita de 7,2% y 6,2%, respectivamente, 

entre 1965 y 1995. 

Los economistas lIevan anos tratando de comprender c6mo estos paises 

lograron crecer a ritmos tan fenomenales. Un estudio reciente del Sanco 

Mundial23 argumenta que la inversi6n privada nacional y el rapido creci

miento del capital humano, sostenidos por altas tasas de ahorro, sirvieron 

de motor del crecimiento. De modo similar, y usando la tecnica de medi

ci6n de las fuentes del crecimiento que se present6 en este capitulo, 

Alwyn Young24 argumenta que el crecimiento del Este asiatico puede atri

buirse mas a la acumulaci6n de capital, tanto fisico como humano, que a 

~. 
23. Banco Mundial, The East Asian Miracle: Economic Growth and Public Policy, Oxford University 

Press, 1993 . 
2 4. ALWYN Y OUNG , The Tyranny of Nu mbers: Confronting the Statistical R ealities of the East 

Asian Growth Experience, Q uarterly Journal ofEconornics, vo!' 110 (3), agosto de 1994. 
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aumentos de la productividad. En efecto, las conclusiones de Young indi

can que la productividad contribuy6 en menos del 15 % al crecimiento de 

los "tigres" asiaticos durante el perfodo 1966-90, como 10 muestra la Tabla 4.4. 

EI caso mas extremo del estudio es Singapur, don de dicho autor encontr6 

iuna contribuci6n negativa por parte del aumento de la productividad! En 

contraste, la productividad -el residuo de Solow- explica mas de un tercio 

del crecimiento econ6mico de America Latina. La conclusi6n general en el 

sentido de que el crecimiento del Este asiatico se debe principal mente a la 

acumulaci6n de capital y trabajo ha sido respaldada tam bien por otros 

estudios. 25 

Sin embargo, el esquema contable del crecimiento no proporciona las causas del 

crecimiento economico, sino que solo muestra los canales a traves de los cuales tu

vo lugar ese crecimiento. Para conocer las causas del crecimiento en el Este asiatico 

es necesario comprender los factores que estan detras de las altas tasas de ahorro e in

version que condujeron al alto nivel de acumulacion de capital, y evaluar el canden

te tema de cual ha sido el papel del aumento de la productividad. La mayo ria de los 

economistas -incluyendo los responsables del estudio del Banco Mundial- estan 

ahora de acuerdo en que 10 importante fue una combinacion de factores. Por ejem

plo, politicas macroeconomicas estables (deficit fiscal reducido y tipos de cambio de 

equilibrio) favorecieron un clima adecuado para que f10reciera la inversion privada. 

La apertura del comercio proporciono los incentivos para competir y exportar, asi 

como la capacidad de incorporar y asimilar la maquinaria y el equipo necesarios.Al

tas inversiones en educacion aportaron una fuerza laboral calificada y una distribu

cion equitativa del ingreso evito la agitacion social tan comun en otros paises en de

sarrollo. No obstante, resulta dificil senalar la contribucion exacta de estos y otros 

factores a la acumulacion de capital y al crecimiento y, como 10 demostro la crisis 

asiatica de 1997 a 1999, quiza la acumulacion de capital fue demasiado rapida duran

te los anos noventa. (Regresaremos a la crisis asiatica en el Capitulo 19.) 

25.Vease, por ejemplo. BARRY BOSWORTH Y SUSAN COLLINS, EWllOmic Growth in East Asia: Accumulation 
vs. Assimilation, Brookings Papers on Economic Activity, 1996:2. 
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TABLA 4.4 

Contabilidad del credmiento en America latina 

y en el Este asiatico 

Pars Crecimiento del PIB 
(Anualizado) 

% 

America Latina 
(1940-1980) 

Argentina 3,6 

Brasil 6,4 

Chile 3,8 

Colombia 4,8 

Mexico 6,3 

Peru 4,2 

Venezuela 5,2 

Asia Oriental 
(1966-1990) 

Hong Kong 7,3 

Singapur 8,5 

Corea del Sur 10,3 

Porcentaje 
del crecimiento explicado p~r: 

Capital Trabajo Aumento de 
productividad 

43,1 

50,8 

34,2 

42,7 

40,5 

67,9 

56,7 

42,3 

73,1 

26,4 

20,3 

26,3 

32,3 

23,0 

32,1 

33,7 

27,6 

31,6 

30,5 

28,9 

39,5 

25,0 

36,5 

0,0 

9,6 

30,1 

-4,7 

46,2 42,2 11 ,6 

~~!1 ________ ._ .. _. __ .. ___ 9, 1_.__________._~Q~ _____ l~~ __ . __ . __ .... _.!..~~ ___ _ 
Fuente: EliAS, op.Cit: YOUNG, op.cit. 

4.4 EL MODELO DE CRECIMIENTO DE SOLOW 

El esquema contable de Robert Solow atribuye el crecirniento economico a la acumu

lacion de capital, al crecimiento de la fuerza laboral y a los cambios tecnologicos. Aho

ra introduciremos un nuevo modelo, muy relacionado con este y qu~ tambien fue de

sarrollado por Solow. Este modelo muestra la relacion entre el ahorro, la acumulacion 

de capital y el crecirniento. Solow presento este modelo por primera vez en 1956 y to

davia hoy es el principal marco de referencia teorico para analizar la relacion entre es

tas variables. 26 Antes de ir al modelo de Solow, sin embargo, es importante comprender 

la relacion entre la inversion y el acervo de capital. 

26. A Contribution to the Theory of Economic Growth , Quarterly Journal of Economics , febrero de 1956. 
Para una presentaci6n mas amplia de la teon a del crecirniento derivada de una serie de charlas presen
tadas en la Universidad de Warwick, vease el libro de R. SOLOW, Growth Tlz eory:An Exposition, Oxford 
University Press, Nueva York y Oxford, 1988. 
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Inversion Y acervo de capital 

£1 acervo de capital (K) de una economia es su acervo acumulado de estructuras resi

denciales, maquinaria, fabricas y equipos que existen en un momenta dado y que con

tribuyen al poder productivo de la economia. El gasto en inversion (I) es el tlujo de bie

nes y servicios que se usa para mantener 0 aumentar el acervo de capital de la economia 

en un periodo determinado. Cualquier cambio en el acervo de capital (~K) es igual al 

tlujo, que es la inversion (I), es decir: ~K = I. 

Sin embargo, es necesario especificar la relacion entre el acervo de capital y la in

version con mas cuidado, parque una parte del capital se desgasta con los anos y con el 

uso, en un proceso que se conoce como depreciacion (D). Restemos la depreciacion a 

la inversion total y reformulemos la ecuacion del cambio en el acervo de capital de la 

siguiente forma: ~K = 1 - D. 

AI flujo de inversion se 10 llama inversion bruta 0 total, en tanto que a 1 - D se le 

llama inversion neta. En el ana 2000, la inversion bruta en los Estados Unidos alcanzo 

$1.768 miles de millones, con una depreciacion estimada en $1.241 mil millones. Por 

10 tanto, la inversion neta fue de $527 mil millones. 

Adviertase que los macroeconomistas dan al termino "inversion" un significado 

ligeramente distinto del que se Ie da en ellenguaje coloquial. En macroeconomia, la 

inversion se refiere a la compra de capital nuevo en la economia, y no a la transferen

cia de capital existente de una persona a otra. Asi, cuando se construye una casa nue

va, esto se considera como inversion en el sentido macroeconomico. Por el contrario, 

cuando alguien compra una casa ya existente, no hay inversion en el sentido macroe

conomico, aunque el comprador pueda considerar que realmente ha realizado una 

inversion. 

EI modelo de Solow 

El modelo de Solow toma nuevamente como base la funcion de produccion de la ecua

ci6n (4.1). En esta ocasion, sin embargo, expresaremos todas las variables en terminos per 

capita. Para simplificar, presurnimos que la poblacion y la fuerza lab oral crecen a la mis

rna tasa y que son iguales, de manera tal que el producto per capita y el producto par 

trabajador son siempre identicos. Representamos el producto por unidad de trabajo 

(Q/L) como q, y el capital par unidad de trabajo (KlL), como k. Simplificaremos el mo

delo todavia mas pues ignoraremos los cambios tecnologicos (estos pueden incorparar

se al modelo, pero a costa de nuevas complicaciones). De la funcion de produccion de 

la ecuaci6n (4.2), formulamos: 

(4 .4) q = f(k) 

+ 
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La ecuaci6n (4.4) muestra que el producto per capita es una funcion creciente de la ra

zan capitalltrabajo. Esta version de la funcion de produccion, en unidades per capita, 

se describe graficamente en la Figura 4.2 . El eje vertical mide el producto per capita (q) 

yel eje horizontal mide el capital por trabajador (k). Como se aprecia en la figura , a ma

yor valor de k mayor valor de q, pero a una tasa decreciente. 27 

FIGURA 4.2 

La funcion de produccion en tent'linos per capita 

q = Q/L 

q = q (k) 

IL--_____________ k = KlL 

En este modelo, la clave para el crecimiento del PIB per capita es el crecimiento de 

la razon capitall trabajo, k. El crecimiento de k, a su vez, depende de la tasa de ahorro 

de la economia. En realidad, el principal truco del modelo consiste en vincular el 

crecimiento de kala tasa de ahorro. La idea fundamental es la siguiente: se puede di

vidir el producto per capita de la economia entre consumo e inversion: Lo que no se 

consume queda disponible para ser invertido. En terminos per capita , se formula q = 

c + inv, donde inv representa la inversion per capita (IlL). Una parte del gas to en inver

sion se utiliza unicamente para reemplazar el capital que se esta gastando (0 "depre

ciando"). La depreciacion (0) es igual a ok, donde () es la tasa de depreciacion y k el 

monto del capital por persona. Otra fraccion de la inversion debe destinarse a asegu

rar que el acervo de capital crezca 10 suficiente como para no rezagarse con respec

to al crecimiento demografico. Por ejemplo, si la poblacion esta aumentando en 3% 

al ano, el acervo de capital total tambien debera aumentar en 3% al ano, para asegu-

27 . La pendiente de la funci6n q = f(k) es igual a la productividad marginal del capital PMK. El hecho de 
que la pendiente disminuya en la Figura 4.2 no es otra cosa que la conocida propiedad de la produc
tividad marginal decreciente del capital. 
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rar que el monto del capital por trabajador se mantenga constante. Supongamos que 

la tasa decrecimiento de la fuerza laboral es de n %. Entonces se necesita un monto 

de inversion igual a nk solo para que el acervo de capital crezca a la par que la pobla

cion. 
El aumento de k es igual al monto de la inversion despues de tener en cuenta la in

version que reemplaza al capital obsoleto y a la inversion que contrarresta el aumento 

de la poblacion.Ahora puede derivarse la siguiente relacion intuitiva (la cual se demues

tra en el apendice): 

(4.4) .1k = inv - ok - nk 

Esta ecuacion tambien puede expresarse en palabras: el aumento del acervo de capital 

per capita es igual a la inversion per capita m enos la inversion necesaria para reempla

zar al capital obsoleto y para compensar el aumento demografico. Us amos el termino 

ampliaci6n del capital para representar el monto de inversion necesario para mante

ner inalterado a k. Como ya hemos visto, este monto de inversion es igual a nk + Ok. El 

primer termino es la inversion requerida para absorber el crecimiento demografico y Ok 

es la inversion necesaria para compensar la depreciacion del capital. 

El paso siguiente es reconocer que el nivel de inversion de la economia (inv), es

ta determinado por el ahorro. Supongamos que las familias ahorran una fraccion s de 

su ingreso y que consumen una fraccion (1-s) de su ingreso. Entonces, con un ingre

so total de q, se consume (1-s)q y se ahorra sq. La inversion total de la economia es 

igual a la fraccion del producto que se ahorra (esta es, despues de todo, la porcion de 

la produccion que queda disponible para ser invertida, ya que el resto se usa para con

sumo corriente) . Entonces, inv = sq. Usando esta relacion en la ecuaci6n (4.4) y hacien

do algunos aj ustes menores , llegamos a la ecuacion fundamental de la acumulacion de 

capital: 

(4.5) .1k = sq - (n + o)k 

Esta expresion suele describirse diciendo que el cambio del acervo de capital per capi

ta es igual al ahorro per capita, menos la ampliacion del capital. 

El concepto de estado estacionario representa la posicion de equilibrio de largo 

plaza de la econornia. En el estado estacionario, el capital por trabajador alcanza un va

lor de equilibrio y se queda en ese nivel. En consecuencia, el producto por trabajador 

tambien alcanza un estado estacionario. Asi, en el estado estacionario, tanto k como q al

canzan un nivel permanente. Para que se logre el estado estacionario L'.k tiene que ser 

igual a O. Matematicamente, se requiere que: 

(4.6) sq = (n + o)k 
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Cuando la ecuaci6n (4.6) se cumple, tanto la razon capitalltrabajo (k) , como el producto 

per capita, (q) , permanecen constantes. Pero observemos que la poblacion continua cre

ciendo a la tasa n. Por 10 tanto, el producto total (que es igual a q multiplicado por la po

blacion total) y el acervo de capital to tal (que es igual a k multiplicado por la poblacion 

total) crecen a la tasa n. 

EI equilibrio en el modelo de Solow: una representacion grafica 

Es posible representar el equilibrio de esta economia con la ayuda de la Figura 4.3. C o

mencemos con una fun cion de produccion como la mostrada en la Figura 4.2. Ahora , 

definamos una nueva curva sq, que muestra el aho rro per capita. Como el aho rro es 

una fraccion constante del producto (s; donde 0 < s < 1), esta nueva curva tiene la mis

ma forma que en la funcion de produ ccion, con la salvedad de que cl valor que mide 

el eje Y es una fraccion s del valor de la funcion de produccion . D ado que s < 1, la nue

va curva corre por debajo de la funcion de produccion. Podemos trazar tambien la li

nea (n + o)k. Esta linea parte del origen y tiene pendiente (n + 0). 

En el estado estacionario, la linea {n + o)k y la curva sq deb en intersectarse, porque 

sq = (n + o)k. En la figura, esta interseccion esta senalada en el punto A. C uando la razon 

capitalltrabajo es kA y el producto per capita es qA, entonces la variacion del acervo de 

capital per capita es exactamente igual acero, es decir, sqA = (n + o)kA. El ahorro por per

sona es justo el necesario para proporcionarle capital a la poblacion creciente y para 

reemplazar el capital depreciado, sin que esto provoque ninguna variacion en la razon 

capital / trabajo de toda la economia. 

A la izquierda del punto A, la curva sq es mas alta que la linea {n + o)k. Esto signifi

ca que el nivel del capital por persona k tiende a aumentar (~k > 0), como 10 muestran 

las flechas en el eje de las X. A la derecha del punto A ocurre exactamente 10 contrario, 

sq < (n+o)k, 0 sea que ~k < O. En consecuencia , a la derecha del punto A, k tiende a caer, 

como 10 ilustran las flee has en el ej e de las X. 

Veamos ahora que ocurre cuando la economia se encuentra en un punto alejado 

del estado estacionario. Supongamos qu e el pais esta viviendo en las primeras fases del 

desarrollo economico con una razon capitalltrabaj o de, digamos, kA en la Figura 4.4. 

El producto per capita inicial tambien es bajo e igual a qA- Dado que el acervo de ca

pital es bajo, la necesidad de usar los ahorros para ensanchar el capital es menor; esto 

es, {n + O)kA es pequeno. Por 10 tanto, el ahorro nac ional per capita, que es igual a sqA, 

es mayor que el requerimiento de ampliacion del capital y, en consecuencia , el acer

vo de capital tiende a expandirse . A m edida que 10 hace, la economia se mu eve a 10 
largo de la funcion de produccion a la derecha del punto A. Con el tiempo, a m edida 

que aumenta el acervo de capital, la razon capitalltrabajo k se aproxima a ks. Ala lar

ga, el monto de capital necesario para la ampliacion del capital aumenta hasta el pun

to .en donde se usa todo el ahorro solo para mantener constante a k. En este punto la 

economia llega al estado estacionario. Un proccso similar, pero con k disminuyendo, 
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FIGURA 4.3 

Equilibrio de la economia en estado estacionario 
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ocune cuando el acervo de capital per capita es demasiado alto en relacion con su ni

vel de estado estacio nario. 

Hemos determinado que cada vez que la economia esta alejada de su estado esta

cionario, ya sea con demasiado 0 con muy poco capital por trabajador, esta es empuja

da por fu erzas invisibles hacia su equilibrio de estado estacionario de largo plazo. Esta 

caracteristica del modelo de Solow es extremadamente importante ya que demuestra no 

solo que el estado estacionario es un punto don de q y k no cambian , sino tambien que, 

al desarrollarse, la economia tiende naturalmente hacia su punto de estado estacionario. 

Un sistema dinamico en el que las variables tienden por naturaleza a moverse hacia el 

equilibrio de estado estacionario se conoce como sistema estable. Entonces, el mode-

10 de crecimiento de Solow describe un proceso de crecimiento dinamico estable. 

Efectos de la tasa de ahorro sobre el ingreso y el crecimiento 

Una recom endacion popular para aumentar el crecimiento economico es elevar la tasa 

de ahorro. ~Es verdad que una mayor tasa de ahorro conduce a la economia a crecer con 

mas rapidez? La respuesta es "sl y no " . Puede resultar sorprendente, pero en el modelo 

de Solow la tasa de ahorro no tiene ningun efecto sobre la tasa de crecimiento en el es

tado estacionario. Sin importar cual sea el valor de s, la economia crece a la tasa n en el 

largo plazo y el PIB per capita alcanza un nivel estacionario. Sin embargo,la tasa de aho

rro si puede afectar la tasa de crecimiento en el corto plazo, asi como el nivel del pro

ducto per capita en el estado estacionario de largo plazo. 

Para examinar este punto recurramos una vez mas al analisis grafico. Pensemos en 

dos paises , uno con una tasa de ahorro SA y el otro con una tasa SB, mayor que SA . Am-



118 R Macroeconomia 

FIGURA 4.4 

Desarrollo economico de un pais hipotetico a traves del tie mpo 
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bos paises ti enen la misma tasa de crecimiento de la poblacion y la misma tasa de depre

ciacion del capital. La diferencia entre ambos se manifiesta como una diferencia en el 

punto en el que la curva de ahorro cruza la linea de ampliacion del capital. Especificamente, 

se puede apreciar en la Figura 4.5 que el pais con la mayor tasa de ahorro tiene en el 

estado estacionario un nivel de ingreso per capita mas alto y una razon capitalltrabajo 

mas elevada. En ambos paises, sin embargo, el PIB per capita alcanza un estado estacio

nario de crecimiento cero. Entonces, la diferencia de largo plazo radica en el nivel del 

PIB per capita, pero no en las tasas de crecimiento del ingreso. 

Veamos ahora que ocurre con la tasa de ahorro de un pais cuando el pais crece. Supon

gamos, por ejemplo, que el pais esta en equilibrio de estado estacionario con una tasa 

de inversion baja com o la que aparece en la Figura 4.6, cuando se instituye una politica 

de gobierno para aumentar la tasa de ahorro nacional de s a s' . (Una politica de esta na

turaleza podria induir un aumento de la tasa de ahorro fi scal 0 un incentivo tributario 

para aumentar la tasa de ahorro privado.) Cuando la tasa de ahorro sube, el ahorro na

cional excede los requisitos de ampliacion del capital y la razon capi tall trabajo comien

za a crecer. La economia se mueve entonces del punto q6 al punto q; en la figura. Du

rante esta transicion, la tasa de crecimiento del PIB per capita es positiva. Sin embargo, 

a medida que se acerca al nuevo estado estacionario de equilibrio, la tasa de crecimien

to de q ti ende nuevamente a cero. 

Para conduir el analisis, observemos que un aumento del aho rro nacional en el 

modelo de Solow conduce a un incremento temporal de la tasa de crecimiento y a un 

aumento permanente de los niveles del ingreso per capita y de la razon capitall trabajo. 

Sin embargo, la tasa de crecimiento de estado estacionario no se ve afectada por eI au-
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FIGURA 4.5 

Diferentes t asas de ahorro entre paises: efectos sobre fa razon 
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mento del ahorro, porque el crecimiento de estado estacionario del PIB total debe ser 

igual a la tasa de crecimiento de la fuerza laboral, mientras que la tasa de crecimiento del 

PIB per capita en el estado estacionario es siempre igual a cero. 

Efectos de fJf1 a!za de ia tasa de credm iento de la poblaciQn 

Otra variable fundamental en la determinaci6n del crecimiento econ6mico y del ingre

so per capita es la tasa de crecimiento de la poblaci6n (la cual, en nuestro esquema, es 

igual a la tasa de crecimiento de la fuerza laboral) . C uando la economia esta en estado 

estacionario, el crecimiento de la poblaci6n tiene dos efectos principales. 

EI primero es que un crecimiento demogrifico mas rapido conduce a un a tasa 

de crecimiento en el es tado estacionario mas alta, pues en el equilibrio de largo pla

zo todas las variables agregadas (0 , K, Y L) crecen al mism o ritmo que la poblac i6 n. 

Segundo, la tasa de crecimiento de la poblac i6n de termina que fracci6n del ahorro 

debe usarse para la ampliaci6 n del capital. R ecordem os que, debido al crec imiento 

de la fuerza laboral, es necesario destinar cierto m onto de ahorro s610 para do tar a 

los nuevos trabaj adores con la misma cantidad de capital que ya tienen los dem as . Es

ta ampliaci6n del capital es igual a nk. Cuando la tasa de crecimiento de la poblaci6n 

aumenta, es necesario usar mas ahorros para cumplir con el objetivo recien descrito, 

10 que lleva a una caida del nivel de ingreso per capita de estado estacionario . En 

otras palabras , una tasa mas alta de crecimiento demografi co conduce - mantenien-
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FIGURA 4.6 

Efedos de un aumento de la tasa de ahorro 
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do todo 10 demas constante- , a una disminucion del ingreso per capita en e! estado 

estacio nario. 

Una vez mas podemos usar e! grafi co para ilustrar estos puntos. En la Figura 4.7 se 

ha dibujado e! equilibrio de una economia con dos diferentes tasas de crecimiento de 

la poblacion , n y n' (donde n' > n). La unica diferencia entre ambos casos es que la pen

diente de la linea de ampliacion del capital, (n + 8)k, es mas pronunciada cuando la po

blacion crece mas rapido. C laramente, la linea con una mayor pendiente conduce a un 

equilibrio de estado estacionario con un nive! de ingreso per capita inferior. 

EI cambio tecnol6gico en el modelo de Solow 

Hasta aqui nuestro modelo ha incluido solo dos de las tres fuentes de crecimiento, trabajo 

y capital , pero ha dejado fuera el progreso tecnologico. Por fortuna, es relativamente f;icil 

integrar esta variable en el modelo de crecimiento de Solow. Al hacerlo, se ti ene un 

esquema analitico extraordinariamente fl exible y poderoso para explicar el crecimiento 

econo mico. Aun cuando no presentamos aqui la derivac io n de los resultados mate

maticos, se puede m ostrar la conclusio n principal concerniente al crecimiento con 

progreso tecnologico. Si el progreso tecnologico ti ende a increm entar la produ ctivi

dad del trabaj o a traves de! tiempo, dicho progreso tecnologico pu ede conducir a un 

crecimiento positivo de largo plazo en e! PIB per capita. En otras palabras, el mode!o 
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FIGURA 4.7 

Una economia con dos tasas alternat.ivas 

de crecimiento demogrcifico 
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simple de Solow no permite que haya un crecimiento del PIB per capita en el largo 

plazo. Sin embargo, la variante del modelo que considera la posibilidad de que haya 

avances tecnologicos SI ayuda a explicar los aumentos persistentes del P IB per capita 

en ellargo plazo. 

4 .5 NUEVAS APROXIMACIONES PARA EXPLICAR EL CRECIMIENTO 

Estudios recientes del crecimiento economico sugieren que el capital, incluyendo el ca

pital humano (es decir, la inversion en educacion y capacitacion de los trabaj adores) , 

puede tener un papel mas importante que el que sugiere el modelo de crecimiento de 

Solow. La nocion basica de estos nuevos estudios es que la inversion de capital, ya sea en 

maquinas 0 en personas, genera externalidades positivas. Es decir, las inversiones me

joran no solo la capacidad productiva de la empresa 0 del trabajador que invierte, sino 

tambien la capacidad productiva de otras empresas y de o tros trabajadores relacionados 

con los anteriores. Esto podria ocurrir si, por ejemplo, hubiera un derrame de conoci

mientos entre las el11presas y los trabajadores que estan empleando las nuevas tecnolo

gias. En este sentido, si una empresa adquiere un nuevo co nocimiento, o tras el11pre

sas cercanas tal11bien podrian beneficiarse de ese nuevo desa rrollo. Estos derrames de 

conocimiento pueden ayudar a explicar por que las empresas de alta tecnologia tienden 
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a agruparse en zonas especificas, tales como el Silicon Valley cerca de San Francisco y la 

Ruta 128 cerca de Boston en los Estados Unidos. 

Si estas externalidades positivas son significativas, sus implicancias en el crecimien

to economico podrian ser importantes. Entre otras cosas, la medida de la participacion 

del ingreso del capital en el ingreso total estaria subestimando la verdadera contribucion 

del capital al crecimiento del producto. Paul Romer, de la Universidad de Stantl)J"d , su

giere que la verdadera contribucion al crecimiento del producto de un aumen to en un 

punto porcentual del capital esta m as cerca de 1 % que de 0,2S%.2H Las extcmalidades 

positivas del capital en este caso son tan sustanciales como para multiplicar su pondera

cion tradicional (0,25) por un facto r de 4. Si esta conclusion fu era cierta . csto cont1'i

buiria a explicar el residuo de Solow, el cual parece ser demasiado grandc porquc el pe

so que se atribuye al capital en los modelos tradicionales es dcmasiado pequcllO. La 

teoria de Romer, sin embargo, continua generando polemic1. 2<J Robcrt Lucas (;lI11bil'll 

ha subrayado la importancia cuantitativa de la inversion en capital hUlllano dULliltl' el 

crecimiento)O 

Una de las consecuencias mas notables de las teorias que enf lti z;lIl LIs l'xtcrJIalida

des del capital es que las economias con externalidades significativas 110 Ilccesa rianlclI 

te terminan con una tasa de crecimiento de estado estacionario igual a LI de la pobla

cion. Mas bien, una tasa de crecimiento del ingreso per cap ita superior a la de la 

poblacion puede ser autosostenida (0 ser " endogena", para usar la jerga Ill oderna) . En el 

tradicionalmodelo de crecimiento de Solow, la acumulacion de capital a tasas superio

res a la tasa de crecimiento del trabajo efectivo conduce a rendimientos decrecientes del 

capital y frena la tasa de crecimiento. Sin embargo, cuando las externalidades de la in

version son 10 suficientemente grandes, el capital no muestra necesariamente rendi

mientos decrecientes. En realidad, un mayor acervo de capital puede aumentar la tasa de 

retorno de las inversiones nuevas debido a los beneficios externos que se generan en el 

resto de la economia. Como resultado de esto, un aumento de la tasa de ahorro puede 

conducir a un aumento permanente de la tasa de crecimiento. (Recordemos que en el 

modelo de Solow, un incremento de la tasa de ahorro no afecta la tasa de crecimiento 

del ingreso en estado estacionario, sino solo a su nivel.) 

Otro punto importante de los m odel os de crecimiento endogeno es el papel 

que juegan la investigacion y el desarrollo para estimular el cambio tecnologico . Es-

28 . Esta teoria se presenta y se analiza en dos articulos de R OMER: lrlcreasin:;; Retums and Long-Run Growth , 
Journal of Political Economy, octubre de 1986; y Craz y ExplmwtiollS for th e Prod'ictivity Slowdown, 
Macroeconomics Annual 1987, Nfl Ell- , Cambridge, 1987. 

29. Veanse los comentarios al trabajo de R OMER de 1987, en el mismo volumen. 

30. La serie de Conferencias Marshall que dio en la Universidad de Cambridge en 1985, se publicaron con 

el titulo 0,1 the Merhmlies of Economic Dellc/oplllent, Journal of M onetary Economics, julio de 1988. 
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toS modelos se orientan al analisis de los incentivos que conducen a la investigacion 

cientifica ytecnologica, en lugar de suponer que los avances tecnologicos llegan so

los 0 como "caidos del cielo". Estos model os ayudan a explicar por que tantos pai

ses pobres no logran un crecimiento economico significativo: sus mercados son muy 

pequeiios 0 sus leyes tienen demasiadas fallas como para promover la investigacion y 

el desarrollo en ciencia y tecnologia. 

4.6 fACTORES SUBYACENTES DEL CRiEOMIENTO ECONOMICO 

Aunque el modelo de crecimiento de Solow y su esquema contable de crecimiento son 

valiosos logros intelectuales, en cierta manera ocultan tanto como revelan. En el mode-

10 de Solow, los ahorrantes apartan una proporcion fija del ingreso, s, y este ahorro se 

convierte en acumulacion de capital. El trabajo se contrata en mercados competitivos y 

el capital se distribuye naturalmentc en cl proceso productivo. La politica, las institucio

nes economicas, los costos de transaccion (tales como la ejecucionjudicial de contratos) 

y otras "realidades" no se tom an en cuenta en la formulacion teorica. 

En el mundo real, las decisiones de ahorro e inversion y la eficiencia de tales inver

siones dependen en gran medida de la politica, de las instituciones, e incluso de la geo

gratia tIsica, pues esta afecta los costos del comercio. ~Acaso los ahorrantes estan seguros 

de que sus ahorros estaran a salvo de expropiaciones por parte del Estado? ~Los inver

sionistas, toman sus decisiones bus cando maximizar los retornos de su inversion 0 10 ha

ran mas bien sobre la base de sus contactos politicos 0 incluso para evitar expropiacio

nes por parte del gobierno? ~Existe un sistema judicial independiente que haga respetar 

los derechos de propiedad y los contratos privados? 2Se respetan los derechos de pro

piedad intelectual, tales como las patentes y los derechos de autor, dando asi incentivos 

financieros a las mejoras tecnologicas? Todos estos factores afectan la tasa de ahorro y de 

acumulacion de capital, asi como la tasa de progreso tecnologico. En consecuencia, el 

modelo de Solow puede aportar un esquema contable, pero factores institucionales y 

politicos mas profundos son los que determinan los " parametros" especificos de la eco

nomia, tales como la tasa de ahorro, los avances tecnologicos y demas. 

Hoy existe bastante material de analisis que identifica los factores empiric os claves 

que explican mejor el crecimiento de distintos paises en el mundo, durante los ultimos 

cuarenta anos. Entre las principales variables que han demostrado su utilidad para expli

car el crecimiento economico estan las condiciones iniciales, la geogratIa tIsica, las ins

tituciones politicas y economic as y la salud publica) I 

31. Los traba.jos empiricos recientes que buscan explicar el crecim.iento han sido fuertemente influidos por 1a 
contribuci6n de ROB ERT B .ARRO , Ecol1omic Growth ill a Cross Sectioll of Coul1tries, Quarterly Journal of 

Economics, mayo de 1991. 

123 



124 Il!i Macroeconomia 

Condiciones iniciales Los paises que parten con un nivel de k bajo tienden a crecer a 

un ritmo mas rapido que los que comienzan con un nivel de k alto. Esta es una consecuen

cia directa del modelo de crecimiento de Solow. Tambicn sugiere que, si todo 10 demas 

fuese identico, los paises pobres tenderian a crecer con mas rapidez que los paises ricos. 

Geografia fisica La geografia de un pais afecta los costos inherentes al comercio,la 

productividad de la fuerza laboral, los retornos de la agricultura, asi como otros factores 

que influyen en el crecimiento. Por ejemplo, los paises sin acceso al mar en regiones po

bres del mundo tienden a creccr mas lentamente que las economias con costas, por la 

sencilla razon de que la falta de vias acuaticas aumenta el costa del comercio interna

ciona!. De modo similar, los paises tropicales pueden tener una productividad inferior en 

10 que se refiere a la salud y a la agricultura.Vercmos el caso de la malaria y el crecimiento 

economico en la Perspectiva global 4.5. 

Politicas economicas Los paises que mantienen mercados abiertos tanto para el 

comercio nacional como el internacional son, por 10 regular, mas exitosos que las eco

nomias en donde el gobierno intervienc activamente en los mercados, ya sea mediante 

controles, cuotas, licencias 0 por la via de la propiedad directa de las industrias. 

Instituciones politicas y economicas Los paises cuyos gobiernos se rigen por 

una constitucion esc rita y en donde un sistema judicial independiente hace cumplir los 

contratos de manera justa y dentro de la ley, tienden a mostrar mejores indicadores que 

aquellos donde el gobierno esta al margen de la ley, es corrupto 0 actua en forma de

predatoria con los inversionistas privados (por ejemplo, mediante expropiaciones de la 

propiedad privada). 

RESUMEN 

Aun cuando las economias pueden experimentar movimientos recesivos temporales 

durante los ciclos economicos, la mayoria tiende a mostrar un crecimiento economi

co de largo plazo, que se caracteriza por incrementos sostenidos del PIB total y del 

PIB per capita. Sin embargo,la economia mundial se ha caracterizado por tener un cre

cimiento del ingreso per capita de largo plazo {micamente en los ultimos doscientos 

anos. Los origenes del crecinriento economico moderno pueden hallarse en la epoca 

de la Revolucion Industrial. 

EI crecimiento economico provoca cambios en la estructura cconomica y se ha 

observado que existe un patron comun de desarrollo en muchas economias en creci

mien to. Primero, la participacion de la agricultura en el producto y el empleo tiende a 

disminuir. La contrapartida de esta disminucion es, primero, un aumento de la impor

tancia del sector industrial y, despues, un aumento de la importancia del sector servicios. 
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La urbanizacion, es decir, la concentracion de la poblacion en zonas urbanas, es tam

bien una consecuencia del crecimiento economico. 

Las fuentes del crecimiento economico se estudian bajo un esquema contable del 
crecimiento que comienza con una funcion de produccion agregada de la economia. 

La tasa de crecimiento del producto agregado es la suma de tres elementos: 1) la tasa de 

progreso tecnologico, 2) la tasa de crecimiento del factor trabajo ponderada por la par

ticipacion del trabajo en el producto, y 3) la tasa de crecimiento del capital ponderada 

por la participacion del capital en el producto. 

Este esquema puede probarse empiricamente gracias a que existe informacion so

bre las tasas de crecimiento del trabajo y del capital, de su participacion en el produ cto 

y del crecimiento del producto. El progreso tecnologico, sin embargo, no puede obser

varse directamente, por 10 que normalmentc se calcula como residuo (elllamado residuo 

de Solow) , es decir, mediante la diferencia entre la tasa de crecimiento observado del 

producto y la fraccion de dicho crecimiento explicada por el trabajo y el capital. Las 

primeras aplicacioncs de este esquema contable para los Estados Unidos revelaron que 

la mayor parte del crecimiento del producto durante el siglo :xx podia atribuirse al re

siduo de Solow. Este resultado sugiere que el cambio tecnologico ha jugado un papel 

crucial en el crecimiento economico. En los paises en desarrollo, especialmente en el 

Este asiatico, la acumulacion de capital ha desempeiiado un papel mas importante que 

el avance tecnologico en la explicacion de su tasa global de crecimiento economico. 

El modelo de crecimiento de Solow es hasta ahora el principal esquema teorico 

para analizar la relacion entre el ahorro, la acumulacion de capital y el crecimiento. En la 

version m as simplificada del modelo de Solow, el producto per capita es una funcion 

creciente de la razon capitalltrabajo y del estado de la tecnologia; el ahorro es igual a la 

inversion (un rasgo de las economias cerradas) y la tasa de crecimiento demografico se 

supone constante y exogena. En el equilibrio de estado estacionario, el capital , el tra

bajo y el producto crecen todos a la misma tasa , la cual esta determinada por la tasa de 

crecimiento de la poblacion. 

El modelo de crecimiento de Solow produce varios resultados interesantes. Un au

mento de la tasa de ahorro conduce a un aumento permanente tanto del nivel de pro

ducto per capita como de la razon capitalltrabajo, pero no de la tasa de crecimiento del 

ingreso per capita en el estado estacionario. Una tasa mas alta de crecimiento de la po

blacion conduce a un incremento permanente de la tasa de crecimiento del ingreso to

tal, pero a una caida del nivel de estado estacionario del producto per capita. El progre

so tecnologico permite alcanzar una mayor tasa de crecimiento del ingreso per capita 

de largo plazo. 

Los recientes modelos de crecimiento de Romer y Lucas sugieren que la contribu

cion del capital al crecimiento ha sido subestimada por el modelo tradicional de Solow, 

porque existen externalidades positivas en el uso del capital. En estos nuevos modelos, 

en contraste con el modelo de crecimiento de Solow, tasas m as altas de ahorro sl con

ducen a mayo res tasas de crecimiento economico en el estado estacionario. 

125 
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PERSPECTIVA GLOBAL 4.5 
------------------------~~~~~~~~~----------------------------

Malaria y credmiento econ6mic:o en Africa 

Los economistas tienen tan arraigada la costumbre de suponer que 

las polfticas economicas son las principales causantes del crecimien

to economico, que suelen pasar por alto otros determinantes impor

tantes. Varios estudios recientes han demostrado que el crecimiento 

economico es el resultado no solo de variables de polftica economi 

ca sino tam bien de la geografia fisica. Dos variables geograficas, 

mencionadas en el texto, son dignas de destacarse: no contar con 

salida al mar propia y pertenecer a la zona tropical. Los paises sin ac

ceso al mar experimentan costas mas altos en su comercio interna

cional, con 10 que reducen 105 vinculos entre sus economias naciona

les y el resto del mundo. EI resultado de esto son tasas de crecimien

to inferiores por largos period 05 de tiempo. De manera similar, 105 

paises tropicales sufren severos problemas de crecimiento, probable

mente debido ados factores fundamentales: dificultades para produ

cir alimentos comunes en muchas zonas tropicales y una mayor inci

dencia de enfermedades infecciosas32 

Los tropicos albergan multiples enfermedades infecciosas, que son 

transmitidas por 105 insectos. De estas enfermedades, la mas peno

sa es la malaria. La malaria es un parasito que se transmite por la pi

cadura de un tipo especial de mosquito, conocido como anofeles. 

La enfermedad propiamente dicha es causada por un protozoo, un 

bicho de una sola celula que infecta el higado y la sangre de las per

sonas contagiadas. Cuando un mosquito anofeles pica a un indivi

duo para alimentarse de su sangre , atrae algunos de 105 protozoos 

a su cuerpo . Estos parasitos residen en el mosquito por unas dos se

manas, alterando su forma de vida. Una vez que este cambio ha 

ocurrido, el mosquito se ha infectado y es capaz de lIevar la enfer

medad a otro ser humane en su siguiente alimento de sangre. Un 

hecho interesante es que la transformacion del parasito requiere de 

32. Un anilisis detallado de esros puntos se encuentra en D AVID BLOOM y J EFFREY 

SACHS, Geography, D emography, and Economic Growth in Ajrica, B rookings Papers o n 

Economic Activity, 1999; y J OHN GALLUP Y J EFFREY SACHS, Th e Economic Burden oj 

Ma laria, Working Paper, Centro de Desarrollo lnternacional, octubre de 1998. 
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una temperatura exterior calida. Si la temperatura es inferior a los 

18,5 grados centfgrados, es improbable que los mosquitos se infec

ten. Las temperaturas calidas aumentan la capacidad de infeccion, 

10 que explica por que la malaria se concentra en los tropicos. 

Hay una gran diferencia entre las tasas de crecimiento economico de 

las regiones con alta incidencia de malaria y las de aquellas que ya 

han controlado esta enfermedad. En promedio, los pafses en desa

rrollo con altas tasas de infecci6n por malaria tuvieron tasas de cre

cimiento de 0,4% anual entre 1965 y 1990, en tanto que los pafses 

en desarrollo sin malaria crecieron a un promedio de 2,3 % al ano. 

Esta correlaci6n no prueba la causalidad, pero otras evidencias sugie

ren que la malaria es real mente un serio impedimento para el creci

miento. Un indicador util es la comparaci6n del crecimiento de algu

nos pafses antes y despues de que lograron eliminar 0 controlar ex

tensamente la enfermedad. Cuando algunos pafses del sur de Europa, 

tales como Espana, Italia y Grecia, erradicaron la malaria en las de

cadas de los an os cuarenta y cincuenta, sus tasas de crecimiento au

mentaron notablemente. EI turismo y el comercio con el resto de Euro

pa despegaron, mientras que los flujos de inversi6n extranjera hacia 

dichos pafses tambien aumentaron. 

Esta evidencia sugiere que el desarrollo global, particularmente en la 

parte de Africa que se encuentra debajo del Sahara, podrfa benefi

ciarse ampliamente si se realizara un esfuerzo a nivel mundial para 

controlar la malaria. Afortunadamente, los cientfficos piensan que los 

avances de la biotecnologfa ofrecen buenos prospectos de vacunas y 

otros tratamientos medicos. Pero es una carrera contra el tiempo ya 

que las drogas existentes van perdiendo su eficacia a medida que el 

parasito se hace mas resistente a los tratamientos tradicionales. Una 

de las prioridades de la Organizaci6n Mundial de la Salud para los 

pr6ximos anos es controlar y eliminar la malaria en el mundo. 

EI modelo de Solow es una herramienta teo rica fundamental , pero deja fuera del ana

lisis formal tenus sumamente importantes. En particular, este modelo toma como da

das la tasa de ahorro, la eficiencia de la inversion y la tasa de cambio tecnologico. Todas 

estas variables son fuertemente influidas por las politicas economicas, las instituciones 
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politicas e incluso la geografia fisica. Asi, si bien el m odelo de Solow tiene el merito de 

atraer nuestra atencion hacia los parametros esenciales, esto es, el ahorro, la inversion y 
el cambio tecnologico, algunos estudios empiricos recientes se han centrado en temas 

mas profundos relacionados con la realidad institucional y geografica, que ayudan a de

terminar estas variables. Asia, con su rapido crecimiento, dej o atras a otras regiones del 

mundo por multiples razones relacionadas especialmente con las politicas economicas, 

pero tambien con materias de salud publica, facilidad de acceso al comercio internacio

nal y la cali dad de sus instituciones . 

La discusion abordada en este capitulo sobre el crecimiento economico apenas toea 

la superficie de un tema largo y complejo. En efecto, la naturaleza del crecimiento econo

mico ha cautivado a los economistas por generaciones, al menos desde Adam Smith, y 
probablemente los seguira cautivando en las generaciones futuras. En los siguientes capi

tulos veremos otros elementos del crecimiento economico, incluyendo el ahorro y la in

version en economias abiertas; los efectos de las politicas macroeconomic as en la tasa de 

ahorro nacional (y a traves de ella en la tasa de crecimiento) ; los patrones de endeuda

miento y credito internacional de las economias en crecimiento; el posible papel que jue

gan las politicas tributarias en acelerar 0 frenar el crecimiento economico, y mas detalles 

sobre las transformaciones estructurales que ocurren en el curso de ese crecimiento. 

Conceptos clave 

• Crecimiento de largo plazo • Profundizacion del capital 

• Crecimiento economico • Modelo de crecimiento de Solow 

• Crecimiento economico moderno • Acervo de capital 

• Ley de Engel • Flujo 
• Urbanizacion • I nversion total 

• Economias de escala • Inversion neta 

• Economias de aglomeracion • Producto per capita 

• Division del trabajo • Razon capital/trabajo 

• Especializacion • Ampliacion del capital 

• Progreso tecnologico • Estado estacionario 

• Crecimiento endogen~ • Sistema estable / 
• Contabilidad del crecimiento • Externalidades positivas 

• Residuo de Solow 
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APENDICE 

Derivad6n de! esquema contabie· de crecimiento de Solow 

La funci6n de producci6n que aparece en la ecuaci6n (4.1) supone una forma particular 

de cambio tecno16gico, donde el progreso tecno16gico genera un incremento igual en 

los productos marginales de K y L. Esto se debe a que la funci6n de producci6n se for

mula en la forma especial 0 = T x F(K, L), donde F(K, L) es una funci6n de producci6n 

neoclasica normal que depende del capital y el trabajo. A partir de la ecuaci6n (4.1), se 

puede formular la variaci6n del producto LlO como la suma de tres elementos: 

(A4.1) ~Q = ~ T x F(K, L) + PMK x ~K + PML x ~L 

donde PMK es el producto marginal del capital y PML es el producto marginal del traba

jo.33 Esta expresi6n distribuye la variaci6n del producto ~O entre ~T, ~K, Y ~L. (N6tese, por 

ejemplo, que la contribuci6n de un cambio en L es igual a ~L multiplicado por el producto 

marginal del trabajo.) Dividiendo ambos lados de la ecuaci6n por 0 , se obtiene una expre

si6n para el cambio proporcional del producto. 

(A4.2) LlQ = LlT x F(K, L) + PMK x LlK + PML x LlL 
Q Q Q Q 

Se puede hacer que esta expresi6n sea mas intuitiva usando algo de algebra. Simplifi

quemos el primer termino dellado derecho de la ecuaci6n, ~T x F(K, L)/O, del modo si

guiente: dividiendo y multiplicando por T se obtiene el termino equivalente ~TIT x [T x 
F(K, L)]IO. Sabemos que T x F(K, L) es simplemente 0, con 10 que el termino se simplifica 

quedando como ~ T IT. 

Observemos ahora el tercer termino. Bajo competencia perfecta, el producto mar

ginal del trabajo es igual al salario real, W/p,34 En consecuencia, PMLlO x ~L es igual a 

ryv/PO) x ~L. Multiplicando y dividiendo por L, se puede reformular esta expresi6n co

mo ryvUPO) x ~UL. Miremos de cerca ahora al primer termino WUPO. Este representa al 

salario nominal multiplicado por el nivel del empleo y dividido por el PIB nominal. Es 

decir, este termino es igual al pago total al factor trabajo dividido por el PIB nominal; 

vale decir, es la participaci6n del trabajo en el PIB total,la cual se representa como SL' 

33. Tecnicamente, esta expresion se deriva usando las reglas basic as de diferenciacion. D ado que 0 es una 
funcion de T, K, Y L, puede formularse la variacion de 0 como funcion de las variaciones de T, K, Y L. 
Especificamente, 1'10 = I'1TxF (K, L) + TxFK (K, L) x ~K + T x FL (K, L) x ~L, donde FK es la derivada de la 
funcion de produccion F (K,L) con respecto a K, y FL es la derivada con respecto a L.Vemos luego que 
TxFK (K, L) es el producto marginal del capital, PMK, y T x FL (K, L) es el producto marginal del tra
bajo, PML. 

34. Recordemos que ]a definicion de salario real es el salario nominal dividido por el nivel de precios. En 
competencia perfecta, el salario real es igual al producto marginal del trabajo. 
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En los Estados Unidos, SL es cercana a 0,75. Por 10 tanto, la expresion (WUPO) x L\UL 

se puede formular como SL x L\UL. Paralelamente, puede demostrarse que el tcrnllllO 

. PMKJO x L\K es 10 mismo que SK x L\KlK, donde SK es la participacion del ingreso dd 

capital en el PIB , que en los Estados Unidos tiene un valor aproximado de 0,25 a 

0,30 . R ecordemos que la suma de las participaciones del trabajo y el capital debe ser 

igual a 1. 

Acabamos de derivar una relacion importante seg6n la cualla variacion proporcio

nal del producto, (L\0/0), puede plantearse como la suma de tres factores: la variacion 

proporcional de la tecnologia (L\Trr), la variacion proporcional del factor trabajo multi

plicada po r la participaci6n del trabaj o (SL x L\UL) , y la variacion proporcional del acer

vo de capital, multiplicada por la participacion del capital (SK x L\KlK) . 

(A4.3) 

Esta ecuacion, que file derivada por primera vez por Robert Solow, distribuye la varia

cion total del producto entre las siguientes fuentes : el avance tecnologico, el aumento 

del trabajo y el aumento del capital. 

U sualmente nos in teresa mas la variacion del PIB per capita que la del PIB total. 

En consecuencia , se necesita una formula para el cambio proporcional de OI L antes que 

para el cambio proporcional de O. Utilizando la ecuaci6n (A4.3) se obtiene facilmente la 

formula para el crecimiento de OIL. R ecordemos que la variacion proporcional dentro 

de una fraccion es la variacion proporcional del numerador menos la variacion propor

cional del denominador. :l5 En consecuencia, L\(O/ L)/ (O/L) es igual a L\0/0 menos L\UL. 

Luego, res tando L\UL a los dos lados de la ecuac i6n (A4.3) se obtiene la ecuacion si

guienteY' 

~( O/U= ~O _ ~L = ~T + SK(~K _ ~L) 
- (OfU 0 L T K L 

(A4.4) 

Esta ecuacion seiiala que el crecimiento proporcional del PIB per capita puede plan

tearse como la suma de dos factores: el crecimiento proporcional de la tecnologia, 

mas la participacion del capital en el PIB multiplicada por la variacion proporcional 

del capital menos la variacion proporcional del trabajo. Adviertase que L\KlK - L\UL es 

10 mismo que L\(KlL)/(KlL), 0 sea que el ultimo termino se puede describir como la 

participacion del capital multiplicado por la variacion proporcional de la razon capi

talltrabajo. 

35. Este es un principio general de cuculo. Para cualesquiera dos variables X e Y, la variaci6n proporcio
nal de la raz6n XIY es igual a la variaci6n proporcional de X menos la variaci6n proporcional de Y. En 
simbolos, L\\XfY)/\XfY) es igual a !0<.IX menos L\ Y!Y. 

36. Para derivar esta ecuaci6n observamos que L\UL puede expresarse como SL x L\U L + SK x L\UL, por
que SL + SK = 1. A partir de ese punto es sencillo derivar A4.4 desde A4.3. 



El residuo de Solow puede calcularse directamente a partir de la ecuaci6n (A4.4) co

mo el termino 6TfT: 

(A4.5) 
~T = ~(O/U _ s (~K _ ~L) 
T (O/U K K L 

Luego se calcula 6TfT como la diferencia entre la tasa de crecimiento observada del pro

ducto por trabajador menos la participacion del capital en el producto, multiplicada por 

la variacion proporcional del capital por trabajador. Normalmente no puede observar

se el termino 6TfT directamente, pero este puede derivarse indirectamente usando la 

ecuaci6n (A4.5), ya que todo ellado derecho de csta ecuacion (esto es, 0, L Y K Y sus tasas 

de variacion) puede encontrarse en los datos macroeconomicos tradicionales. 

La economia simplificada de nuestro pais hipotetico, al igual que en el analisis original 

de Solow, esta cerrada al comercio con el resto del mundo. Por 10 tanto,la inversion in

terna (I) es igual al ahorro nacional (8) : 1 = 8. 

La variacion del acervo de capital es igual a la inversion neta de depreciacion. Con 

un acervo de capital K, y siendo la depreciacion una proporcion fija de K igual a oK, la 

variacion del acervo de capital es igual a la inversion menos la depreciacion: 

~K = 1- oK 

Suponemos tambien que el ahorro es simplemente una proporcion fija del producto 

nacional,o 1 = 8 = sO. Por 10 tanto, 

~K = sO - oK 

Dividiendo ambos lados de esta expresion por el tamano de la fuerza laboral, se obtiene 

(A4 .6) 

donde q = OIL y k = KlL. 

~K = sq - ok 
L 

Se supone que la tasa de crecimiento de la poblacion es igual a la tasa de crecimien

to de la fuerza laboral.Asi, 6UL = n. Ahora, puesto que k = KlL, la variacion proporcional 

de k viene dada por 

Esto significa que 6K1K = 6k1k + n.Ahora, mllitiplicando ambos lados de la igualdad por 

K, tenelnos: 
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LlK = Llk K + nK. 
k 

A continuaci6n, se dividen ambos lados de la ecuaci6n por L, 10 que da: 

(A4.7) LlK = Llk + nk 
L 

H emos obtenido una expresi6n para LlKlL que puede usarse en la ecuaci6n (A4.6). Si 

reemplazamos esta expresi6n en la ecuaci6n (A4.6), llegamos a la ecuaci6n fundam ental 

de la acumulaci6n de capital, que aparece como la ecuaci6n (4 .5) en el texto. 

PROBLEMAS Y PREGUNTAS 

1. Suponga que la funcion de produccion para el pars A es: 

a) Esta funcion de produccion , Lmuestra retornos constantes 0 retornos crecientes 

a escala? LQue implicancias tendda para el crecimiento economico si la funcion 

exhibiera retornos crecientes a escala? 

b) Escriba la funcion de produccion en terminos per capita. 

c) Suponga que no hay progreso tecnologico y que tanto el capital como el tra

bajo crecen a la tasa con stante n. L Cual es la tasa de crecimiento del producto? 

LY cuales son las contribuciones del trabajo y del capital a este crecimiento? 

Use las matemciticas. 

2. En Macrolandia, una economra con retornos constantes a escala, la participacion 

del trabajo en la economra es del 75 % , la tasa de depreciacion es del 5 % del stock 

de capital. EI empleo crece a una tasa de 2 % , mientras que se estima que la pro

ductividad total de los facto res aumenta 0,25 % cada ano. Por otra parte, la rela

cion producto capital es 112 Y la tasa de inversion bruta como porcentaje del PIB 

es de 20%. 

a) LCuanto crece anualmente esta economra? LCuanto crece el producto por ha

bitante? 

b) Se piensa que el mayor conocimiento tecnologico debido a la globalizacion Ile

gada a aumentar la productividad total de los facto res a 1 %. Sin embargo, con 

el objetivo de combatir la pobreza se requiere que el producto por habitante 

crezca a una tasa del 4 % . L Cuanto debe aumentar la tasa de inversion para 

cumplir con este objetivo? 



Crecimiento de largo plazo _ 133 

3. Explique la siguiente declaraci6n contenida en el/nfarme Econ6mico del Presiden

te (de Estados Unidos) para 1991: 

Para sustentar un crecimiento econ6mico robusto, Estados Unidos debe 

mantener una alta tasa de inversi6n en nuevo capital y nueva tecnolagra. 

Esto, a su vez, requiere un flujo adecuado de ahorro nacional. Los deficit sus

tanciales del presupuesto federal en los arios recientes han hecho bajar la tasa 

nacional de ahorro. Una polrtica fiscal sana, orientada al crecimiento, requiere 

por 10 tanto que se reduzca el deficit presupuestario federal. 

e-sugerencia: una buena fuente de informaci6n sobre el estado de la economra es

tadounidense es ellnforme Econ6mico del Presidente de los Estados Unidos, publi

cada por el Consejo de Asesores Econ6micos. Dichos informes pueden encontrarse 

en la siguiente direcci6n www.access.gpo .gov/eop 

4. Para analizar las implicancias de crecer un punto porcentual adicional anual, utilice la tasa 

de crecimiento promedio de su pars en los ultimos cinco arias y calcule los arios que se ne

cesitarran con esa tasa para doblar el actual PIB per capita. Ahara sume un punto porcen

tual a la tasa promedio de los ultimos cinco arios y vuelva a hacer el calculo. [CUantos 

arios menos se necesitarran para duplicar el PIB per capita? (Una facil manera de calcular 

los arios es utilizar "Ia regia del 70"). 

5. Suponga que la tasa de ahorro de un pars declina. Partiendo del estado estacionario 

en el modelo de Solow, [cual sera el efecto sobre el coeficiente capital-trabajo, el pro

ducto per capita y el crecimiento del producto? Tenga cuidado de distinguir entre el 

perrodo de transici6n y el nuevo estado estacionario. 

6 . Comente la siguiente declaraci6n : "AI estimular la innovaci6n tecnol6gica, el co 

mercio internacional puede promover el crecimiento de largo plazo" . 

7. En el contexto del modelo de Solow, [que impacto tendra sobre su tasa de crecimiento 

econ6mico el hecho de que un pars haya sido destruido por la guerra? [es consistente su 

respuesta con los casos de Alemania y Jap6n despues de la Segunda Guerra Mundial? 

8 . [Que impacto cree usted que puede tener en los Estadas Unidos la Ley de Inmigra

ci6n de 1990, que promueve la inmigraci6n de trabajadores calificados, sobre el cre

cimiento de largo plazo de la economra? 

9 . [Cual es el principal supuesto que diferencia las nuevas teorras del crecimiento res

pecto del modelo de Solow? [Que implicancias tiene este supuesto para las fuentes 

del crecimiento? 

10. Discuta al menos tres canales diferentes por medio de los cuales una orientaci6n ha

cia afuera puede ser ventajosa para el crecimiento . 
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Compare las tasas de crecimiento promedio de los ultimos cinco arios de cinco paf

ses en distintas regiones, haciendo enfasis en las diferentes tasas de ahorro y en la 

productividad total de los factores . L Que alternativas de polftica recomendarfa a su 

pafs para crecer mas? 

e-sugerencia: dos fuentes de informaci6n muy utiles son el departamento de Macroeconomfa 

y Crecimiento del Banco Mundial, cuya direcci6n es www.worldbank.org/research/growth, 

y su departamento de Informaci6n Estadfstica, situado en www.worldbank.org/data 


