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RESUMEN

Se presenta una recopilaciéon de la escasa informacion
existente sobre los insectos subterrdneos en los bos-
ques mexicanos. Se destaca la importancia ecolégica y
econdmica que tienen los insectos en los ambientes
forestales, en condiciones de vivero, plantaciones, bos-
ques en aprovechamiento y reservas forestales. Las
especies subterraneas forestales mejor conocidas en
México son el “descortezador del renuevo” Dendrocto-
nus rhizophagus Thomas & Bright (Curculionidae; Sco-
lytinae), y la “gallina ciega del pino” Phyllophaga
rubella Bates (Melolonthidae: Melolonthinae). Los estu-
dios preliminares realizados en los estados de
Durango, Jalisco, Puebla y Veracruz, revelaron diferen-
tes valores de riqueza especifica en los coledpteros
meloléntidos edaficolas forestales, aunque los valores
de abundancia usualmente fueron bajos. Se concluye
que es necesario impulsar el estudio de estos insectos
en los diferentes tipos de bosques del pais, para dispo-
ner de la informacién basica que permita manejar las
plagas forestales y proteger estos recursos naturales,
tan importantes para la conservacion de los suelos, los
mantos de agua y la biota silvestre.
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ABSTRACT

A review of the scarce information on the subterranean
insects in Mexican forests is presented. The ecological
and economical importance of the forest soil insects is
described, including those attacking tree nurseries,
plantations, tree stands and forest reserves. The best
known subterranean species in Mexico are the bark bee-
tle Dendroctonus rhizophagus Thomas & Bright (Curcu-
lionidae; Scolytinae), and the white grub Phyllophaga
rubella Bates (Melolonthidae: Melolonthinae). Prelimi-
nary studies in the States of Durango, Jalisco, Puebla
and Veracruz revealed different values for the species
richness of Coleoptera Melolonthidae in the forest soils,
although abundance values were usually low. Finally,
the importance for more detailed studies of forest soil
insects in Mexico is emphasized, particularly for devel-
oping pest management systems to protect these natu-
ral resources with high value for soil, fresh water and
wildlife conservation.
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INTRODUCCION

Los artrépodos son abundantes y diversos en
los bosques, donde desarrollan numerosas fun-
ciones clave en las redes troficas. Existen muchos
grupos de insectos que pasan toda su vida sobre
los édrboles; consumen el follaje, succionan la
savia en tallos y ramas, barrenan los tejidos xilo-
sos de ramas y troncos, aprovechan los tejidos
situados bajo la corteza, se alimentan con los pro-
ductos florales y depredan o parasitan a otros
insectos. También existe un gran ndimero de
especies que se especializan en el consumo de los
tejidos xilosos en descomposicién y de los restos
orgdnicos acumulados en oquedades de troncos y
ramas grandes, en las axilas de las epifitas, o
debajo de las cortezas sueltas. En estos microam-
bientes también abundan los hongos, los cuales
proporcionan otra fuente de alimento para diver-
sos insectos arboricolas.

En el suelo de los bosques existe otra diversi-
dad artropodiana que incluye muchas especies
que también participan directamente de los
recursos del dosel, cuando sus estados inmaduros
se desarrollan dentro del suelo y los imagos vue-
lan hacia el follaje para alimentarse y reprodu-
cirse, antes de volver al suelo para depositar sus
huevos. Por otra parte, un gran niimero de insec-
tos pasa todo su ciclo vital en el piso forestal,
dentro del suelo, bajo la hojarasca, en los tocones
o en los troncos derribados, donde se alimentan
con material orgdnico en distintas etapas de des-
composicién, con micelio y cuerpos fructiferos
de hongos, con raices y semillas diversas, asi
como también depredan o parasitan a otros
artropodos. Tanto en el ambiente del dosel,
como en el sotobosque, las poblaciones de insec-
tos tienen una gran importancia como fuente de
alimento para numerosos vertebrados y éstos a su
vez ofrecen alimento a un buen ntimero de espe-
cies de insectos hematéfagos, microdepredadores
o ectopardsitos, asi como los nidos suspendidos
de las aves ofrecen recursos para el desarrollo de
insectos saprofagos especializados como inquili-
nos o comensales.
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Los artropodos asociados con los suelos fores-
tales han sido poco estudiados en México y otros
paises de América Latina. La atencién de las
investigaciones en la entomologia forestal se ha
enfocado en primera instancia hacia los insectos
que causan el deterioro de las especies madera-
bles, sobre todo como descortezadores, barrena-
dores o defoliadores (Rodriguez-Lara 1961,
Bernal 1964, Islas-Salas 1975, Perusquia 1982,
Méndez-Montiel y  Cibridn-Tovar, 1985,
Cibridn-Tovar et al. 1986, 1989, 1995, Flores-
Lara y Sdnchez 1989); en segundo término a los
degradadores de restos xilosos (Cervantes-Maya-
goitia et al. 1980, Morén y Terrén 1986, Morén
et al. 1988, Rivera-Cervantes y Morén 1992); y
en tercer término a las especies rizéfagas o degra-
dadoras que habitan el suelo y la hojarasca
(Parada-Barrera 1987, Morén-Rios 1993,
Rivera-Cervantes 1993, Lépez-Vieyra y Rivera-
Cervantes 1998, Magana-Cuevas y Rivera-Cer-
vantes 1998, Bustos-Santana y Rivera-Cervantes
2003, Tapia-Rojas et al. 2003). Los principales
grupos estudiados en estos niveles tréficos han
sido los miembros de los érdenes Orthoptera,
Homoptera, Hemiptera, Isoptera, Coleoptera,
Lepidoptera, Diptera e Hymenoptera, incluidos
en un minimo de 60 familias (Cuadro 1).

Realmente se desconocen las funciones y el
impacto de un gran niimero de especies de insec-
tos que habitan en los numerosos microambien-
tes de un bosque en la Zona de Transicién
Mexicana, atin en los sistemas menos complejos,
como los bosques de coniferas, que de algin
modo son los mds estudiados, pero que pueden
ser Unicos, por el alto indice de endemismo de las
35 especies del género Pinus y sus hibridos natu-
rales en el territorio nacional (Martinez 1945,
Rzedowski 1978). Por su parte, los encinares
mantienen comunidades peculiares, derivadas de
la elevada diversidad del género Quercus, que en
México puede alcanzar entre las 150 y 200 espe-
cies (Martinez 1952,1966; Rzedowski 1978),
con una entomofauna rica en todos los niveles
tréficos, como se evidencia con las 151 especies
de himenépteros cinipidos formadores de agallas
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Cuadro 1.  Principales familias de insectos forestales conocidas en México segtin Cibrian-Tovar et al. (1995).
Orden Familia Alimento preponderante Ambientes
Acrididae Follaje Sotobosque y dosel
Orthoptera .
Tettigoniidae Follaje Dosel
Kalotermitidae Madera seca Dosel y sotobosque
Termopsidae Madera himeda Sotobosque y dosel
Isoptera
Rhinotermitidae Madera seca Suelo forestal
Termitidae Madera y material celulésico Sotobosque y suelo
Miridae Savia de tallos Dosel y sotobosque
Tingidae Savia de follaje Dosel
Hemiptera Pyrrhocoridae Savia diversa Dosel y sotobosque
Coreidae Savia de conos y semillas Dosel
Scutelleridae Savia de conos Dosel
Membracidae Savia de ramas y brotes Dosel
Aleyrodidae Savia del follaje Dosel y sotobosque
Cicadellidae Savia de follaje y brotes Dosel y sotobosque
Homoptera
Aphididae Savia de ramas y brotes Dosel y sotobosque
Diaspididae Savia de ramas Dosel
Coccidae Savia de ramas y brotes Dosel
Melslonifidaa Follaje, raices, madera himeda, hojarasca, Dosel, sotobosque y suelo
humus forestal
Passalidae Madera humeda Sotobosque
Buprestidae Flores, floema y xilema Dosel y sotobosque
Cerambycidae Flores, floema, y xilema Dosel y sotobosque
Coleoptera Elateridae: Cebrioninae, . , . Dosel, sotobosque y suelo
+ " 2 Follaje, flores, raices, semillas y larvas
Elaterinae, Cardiophorinae forestal
Curcu.llonldae:. ; Tallos, frutos, semillas, raices, madera, humus Dosel, sstobosqtie y susls
Motylinae, Entiminae forestal
Curculionidae: ) . . Dosel, sotobosque y suelo
; ; Floema, xilema, raices, conos y semillas
Scolytinae,Platypodinae forestal
Tortricidae Follaje, brotes, conos, semillas Dosel y sotobosque
Pyralidae Follaje, brotes, tallos, frutos Dosel y sotobosque
Geometridae Follaje Dosel y sotobosque
Lepidoptera
Arctiidae Follaje Dosel
Lasiocampidae Follaje Dosel
Saturniidae Follaje Dosel
Cecidomyiidae Agallas en ramas y brotes Dosel
Diptera
Pantophthalmidae Xilema en troncos Dosel
Diprionidae Follaje Dosel
Siricidae Xilema en ramas y troncos Dosel
Hymenoptera Cynipidae Agallas en follaje Dosel
. Follaje, madera, semillas, insectos inmaduros Dosel, sotobosque, y suelo
Formicidae

o sésiles

forestal
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(Kinsey 1920, Weld 1957, Ronquist 1994, Diaz
y Gallardo 2002) y en los coledpteros melolénti-
dos cuyas larvas se desarrollan en los troncos y
tocones de encinos, mientras los adultos consu-
men el follaje de dichos drboles, como los 50
miembros de los géneros Chrysina y Plusiotis
(Morén 1991). También las especies de Phyllo-
phaga son particularmente diversas y abundantes
en los bosques donde existen especies de Quercus
(Morén 1986) porque sus hojas tiernas son atrac-
tivas para los adultos, ademds que las raices de las
herbdceas que proliferan en ese tipo de sotobos-
que proporcionan alimento a sus larvas y la hoja-
rasca acumulada en el suelo mantiene un buen
nivel de nutrientes para las especies sapréfagas.

En los bosques tropicales mexicanos la falta
de informacién es atin mayor que en los bosques
templados. Se dispone de pocos datos sobre los
insectos asociados con las especies cuya madera es
mds apreciada, o de aquellos drboles mds dtiles
para la reforestacién en tierras célidas. Ocasional-
mente se han mencionado problemas de defolia-
dores, barrenadores o descortezadores en los
viveros de cedro o caoba del sureste del pais, atri-
buibles a especies de lepidépteros y coledpteros
nativas, o tal vez introducidas (Arreola-Vdizquez
1980), pero no existen inventarios de la entomo-
fauna asociada a los desarrollos forestales en las
zonas tropicales del pais.

VIVEROS

Las condiciones que se mantienen en los vive-
ros pueden ser favorables para la proliferacién de
insectos fit6fagos, sobre todo por la alta densidad
de plantas jévenes, con tejidos suculentos y sua-
ves. Adn cuando las raices de las pldntulas estdn
confinadas en bolsas de polietileno o macetas de
materiales sintéticos, se ha observado la presencia
de larvas escarabeiformes en el suelo, porque tal
sustrato esta de tal forma enriquecido, himedo y
sombreado, que es atractivo para las hembras gri-
vidas de meloldntidos, sobre todo de las especies
de Phyllophaga, Diplotaxis y Paranomala, adapta-
das a los ambientes situados por arriba de los
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1,500 m de altitud. Bajo tales circunstancias no
es dificil que la pldntula tenga problemas para su
desarrollo y muestre sintomas de deterioro o
muera, sin que las causas reales de ello sean regis-
tradas con precision.

Tal vez muchas plantulas mueran en los vive-
ros por la actividad de la “gallina ciega” rizéfaga,
pero es probable que otros mueran afectados por
otros insectos subterrdneos, por fungosis o bacte-
riosis subterrdneas, asi como por otras causas no
definidas. Es seguro que las plagas que afectan al
follaje de los drboles criados en viveros han sido
mejor reconocidas y evaluadas que aquellas ocul-
tas en el suelo de los contenedores.

PLANTACIONES FORESTALES

Se dispone de pocos datos precisos sobre los
insectos subterrdneos en estos ambientes, donde
han sido frecuentes las generalizaciones. En
muchos informes se habla de “plagas subterré-
neas”, de “gallina ciega”, o de “barrenillo de la
raiz”, sin verificar la identificacidn, y sin evalua-
cién de sintomas o cuantificacién de danos.
Debido a que prefiere drboles pequefios en sitios
soleados, el “descortezador del renuevo” Dendro-
ctonus rhizophagus Thomas y Bright (Curculioni-
dae; Scolytinae), se ha considerado una plaga
importante en las plantaciones de varias especies
de Pinus establecidas entre los 1,900 y 2,100 m
de altitud en de Guerrero,
Durango, Zacatecas, Sinaloa, Chihuahua y
Sonora (Cuadro 2). En el verano los adultos
maduros perforan la base de los pinos pequefios,

las montanas

en cuyo exterior se forma una acumulacién nota-
ble de resina, porque bajo la corteza hacen una
galerfa amplia que rodea el tronco. Los huevos se
sitian en la parte superior de dicha galeria y las
larvas hacen una galerfa comunal ascendente que
poco a poco se extiende por el floema del tronco
y las ramas. En el otofio las larvas descienden
hasta las raices principales, siempre bajo la cor-
teza, en donde pasan el invierno. En la primavera
las larvas regresan al cuello de la raiz para pupar.



Cuadro 2.
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Plantas hospederas de algunos coleépteros subterraneos con importancia forestal en México.

Coledpteros Arboles

Distribucién Referencia

Dendroctonus rhizophagus
Thomas y Bright

Pinus arizonica Engelm.
P. ayacahuite Ehr.

P. chihuahuana Engelm.
P. cooperi Blanco

P. durangensis Martinez
P. engelmanni Car.

P. jeffreyi Murr.

P. herrerai Martinez

P. leiophylla Schl. & Cham.
P. lumholtzi Fern.

P. michoacana Martinez
P. ponderosa Dougl.

P. sylvestris L.

Chih, Dgo, Gro, Sin, Cibrian-Tovar et al. 1995

Son, Zac.

Hylastes

flohri (Eggers) Pinus spp.

DF, Hgo, Mex, Mor, Cibrian-Tovar et al. 1995

Oax, Tlax.

Phyllophaga heteronycha
(Bates)

Abies religiosa (H.B.K.)
Pinus patula Schl. & Cham.
Pseudosuga macrolepis Flous

DF, Oax, Ver. Morén, datos no publicados

Pinus ayacahuite Ehr.
P. patula Schl. & Cham.

Phyllophaga
rubella (Bates)

Islas-Salas 1964
Cibridan-Tovar et al. 1995

DF, Hgo, Mex.

Los adultos emergen a mediados del verano para
reiniciar el ciclo (Cibridn-Tovar et 2/. 1995).

La “gallina ciega” ha sido otra de las plagas
citadas en las plantaciones de coniferas de Méxi-
co. Islas-Salas (1964) estudi6 una plantacién con
100 mil plantulas de Pinus patula situada a 2,500
m de altitud en San Cayetano, Villa de Allende,
Estado de México. Al cabo de 20 meses de creci-
miento, a finales de 1961, el 95 % de los pinos
fue destruido por la actividad de las larvas de una
especie de Phyllophaga. Después de criar las larvas
para obtener los adultos en un insectario rustico
subterrdneo conocido como “cueva de McCo-
lloch” fue posible saber que el principal causante
del dafo en el ensamble local de “gallina ciega”
era Phyllophaga rubella (Bates) (Cuadro 2). Por el
mismo método se logré completar el ciclo vital
de dicha especie, que requirié de un promedio de
324 dias, con un tiempo de incubacién de 13 a
46 dias, un periodo de 200 a 290 dias para el
desarrollo de los tres estadios larvarios, y 30 a 45
dfas para la pupacién (Fig. 1). Los adultos cauti-
vos sobrevivieron entre 6 y 16 dias. Entre los
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meses de mayo y abril en la plantacién de San
Cayetano se contabiliz6 un promedio de 45.2
larvas/m?, que para julio se incrementé hasta
96.3 larvas/m? y disminuyé a 72.9 larvas/m? en
octubre del mismo afo. Las pruebas realizadas
con insecticidas en polvo aplicados al suelo mos-
traron que el heptacloro al 2.5 %, el BHC al 3%,
el clordano al 10% y el DDT al 10% fueron efi-
caces para reducir las poblaciones de larvas de 2.
rubella en forma tal, que las pldntulas solo mos-
traron mortalidades del 7 al 25%.

Es interesante apuntar que 12 afos después,
M. A. Morén efectud colectas de meloléntidos
en San Cayetano y localidades vecinas y no
encontré un solo ejemplar de P. rubella (Morén
y Zaragoza 19706). La especie mas abundante en
la periferia del vivero fue P. macrophylla (Bates) y
no hubo informes sobre dafos atribuibles a la
“gallina ciega”. Ello puede ser un ejemplo de la
rapidez con la cudl cambia la composicién y la
estructura de los ensambles de meloléntidos eda-
ficolas (Morén 2001). Tal vez la aplicacién de
abundantes insecticidas clorinados al suelo debi-
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Figura 1. Larva, pupa y adulto de Phyllophaga rubella
(Bates) segun Islas-Salas (1964).

lito a la poblacién de P. rubella hasta que fue
reemplazada por otras especies presentes en los
alrededores; o también es posible que ese cambio
forme parte de un proceso de sucesién natural
propio de los ecotonos entre los pinares y los pas-
tizales de altura.

Durante 2005-2006 se observaron danos atri-
buibles a la “gallina ciega” en plantaciones de
arbolitos de Navidad en la regién de Las Vigas,
Veracruz. Las muestras preliminares evidencia-
ron la existencia de un ensamble formado princi-
palmente por Phyllophaga heteronycha (Bates)
(Cuadro 2), acompanada de algunas especies no
identificadas de Phyllophaga, Diplotaxis y Macro-
dactylus. En algunos sitios un niimero no deter-
minado de arbolitos con menos de tres anos de
edad, murieron debido a la pérdida de la mayor
parte de las raices y, en otros casos solo resultaron
debilitados y no crecieron en igual forma que
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otros individuos del mismo lote. Es posible que
la presencia de maleza en la base de los arbolitos,
sobre todo pastos no identificados, fuera un fac-
tor de importancia para disminuir el dafio a las
raices de las coniferas, porque en las plintulas
donde se cuidé de limpiarles un redondel o peri-
metro alrededor de la base del fuste, fue més fre-
cuente el dano radicular (Morén, datos no
publicados).

Es necesario hacer cuantificaciones y relacio-
nes fenoldgicas detalladas para definir las condi-
ciones bdsicas que permiten el establecimiento de
poblaciones del ensamble “gallina ciega” en estas
localidades sujetas a éste tipo de précticas foresta-
les. En algunas regiones de la Sierra Madre
Oriental y el Eje Neovolcdnico se han recuperado
terrenos originalmente ocupados por bosques de
pino-encino o de coniferas, abandonados al pas-
toreo de ovinos y caprinos después de una tem-
porada de talas extensivas, para implementar
plantaciones de arbolitos de Navidad, las cuales
han tenido éxito comercial porque reditiian
beneficios econémicos en menos afios que una
plantacién para pulpa de papel o madera. Pero el
tiempo durante el cudl tales terrenos han sido
ocupados por pastizales completamente heliéfi-
los, adaptados al pastoreo, ha permitido el esta-
blecimiento de comunidades de insectos
edaficolas diferentes a las que prosperan en los
bosques nativos (Morén-Rios 1993).

Bajo tales condiciones, simplemente se prepa-
ran las fosas para instalar las pldntulas nacidas en
los viveros, con frecuencia sin limpiar el terreno y
menos sin hacer prospecciones sobre el estado del
suelo. De ésta manera es ficil que la plantacién
sea atacada por la misma fauna subterrdnea desa-
rrollada en las condiciones del pastizal, insectos
acostumbrados a los terrenos abiertos. Tal vez
ésta sea la historia no escrita de muchos terrenos
con plantaciones de coniferas, ya sea para corte
de drboles pequenos o para reforestacién y que
s6lo durante los primeros afios resienten pérdidas
por plagas subterrdneas, ya que cuando los drbo-
les crecen y el sotobosque se vuelve sombrio, con
pocas herbdceas, cambian las condiciones para las



especies rizofagas y las raices de los drboles en
maduracién ya no son afectados por la “gallina
ciega” y como no es un problema persistente, no
se registra, ni se adoptan las medidas necesarias
para reducir los dafos.

BOSQUES EN APROVECHAMIENTO

A diferencia de los descortezadores, se conoce
poco de los escolitidos subterrdneos en los bos-
ques maduros o en climax sujetos a explotacion,
por ejemplo D. rhizophagus es menos frecuente
en este tipo de condiciones o solo se observa en
los claros, debido a sus preferencias helitfilas. En
distintas especies de Pinus distribuidas en varias
regiones de México se han observado cuando
menos seis especies del género Hylastes (Curcu-
lionidae: Scolytinae) en galerias formadas debajo
de la corteza en la parte baja de los fustes o la raiz
de drboles moribundos o recién muertos (Cuadro
2). Los adultos atraviesan la corteza al nivel del
cuello de la raiz o algunos centimetros por debajo
de la superficie del suelo y forman galerfas rectas
con nichos de oviposicién en ambos lados. Las
larvas hacen galerfas individuales en el floema y
pupan en la corteza externa (Cibridn-Tovar ez al.
1995).

No se han registrado datos sobre especies de
“gallina ciega” o “gusano de alambre” que causen
problemas en los bosques en aprovechamiento
situados en ambientes de montafia, ni en aque-
llos de las planicies costeras. Las numerosas espe-
de Melolonthidae, Elateridae y otros
colebpteros con larvas edaficolas rizéfagas o

cies

sapréfagas asociadas con esas comunidades fores-
tales  posiblemente poblaciones
pequenas y dispersas, que son sensibles a las
modificaciones derivadas de la explotacién fores-

mantienen

tal intensiva o extensiva, como son la compacta-
cién y la erosién del suelo, la reduccién de la
diversidad vegetal y la desaparicién de la cubierta
de hojarasca, asi como el incremento de insola-
cién, que ocasiona alteraciones de temperatura y
humedad en las capas superficiales del suelo.
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Por ejemplo, en un bosque de Pinus montezu-
mae Lamb. en explotacién comercial situado entre
los 3,100 y 3,600 m de altitud en las laderas orien-
tales del parque Iztaccihuatl-Popocatépetl, Puebla,
se encontraron 250 larvas de Melolonthidae en 50
muestras de suelo forestal obtenidas durante 2000
a 2002. El 45% de esas larvas correspondié a una
morfoespecie del género Orizabus (Dynastinae) y
el 55% a dos morfoespecies del género Phyllophaga
(Melolonthinae) (Tapia-Rojas ez al. 2003). Esto es
equivalente a una abundancia promedio de 1.25
larvas/m? y a una riqueza de tres especies de melo-
l6ntidos edaficolas.

Por otra parte, en los remanentes de un bos-
que meséfilo de montafa y los encinares someti-
dos a extraccién selectiva de madera para
autoconsumo, ubicados entre los 1,600 y 1,760
m de altitud en los alrededores de Teziutldn,
Puebla, fue posible localizar sélo 46 larvas de
Melolonthidae en 50 muestras de suelo forestal
durante los afios de 2000 a 2002. El 48% de tales
larvas correspondié a cuatro morfoespecies de
Phyllophaga, mientras que el 52% restante se dis-
tribuyé entre cinco morfoespecies de los géneros
Diplotaxis, Isonychus, Macrodactylus (Melolonthi-
nae), Paranomala (Rutelinac) y Cyclocephala
(Dynastinae) (Tapia-Rojas er al. 2003). Tales
datos son equivalentes a una abundancia prome-
dio de 0.23 larvas/m? y una riqueza local de
nueve especies de meloléntidos edaficolas.

Como ejemplos de lo que ocurre en ecosiste-
mas tropicales de México, sélo se dispone de los
resultados parciales obtenidos en los remanentes
de un bosque tropical perennifolio situados entre
los 160 y 1,140 m de altitud en las faldas del vol-
can Santa Marta, Los Tuxtlas, Veracruz, donde
se encontraron cuatro larvas de Melolonthidae en
cuatro de las 96 muestras de suelo forestal obte-
nidas entre noviembre y diciembre de 2003
(Cuadro 3). Esto es equivalente a una abundan-
cia promedio de 0.66 larvas/ m? y una riqueza de
cuatro especies de meloléntidos edaficolas. En
terrenos sometidos a un uso agroforestal en la
misma regién veracruzana se encontraron 20 lar-
vas de Melolonthidae en 19 muestras de suelo
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Cuadro 3. Larvasde coleépteros Melolonthidae encontradas en 23 muestras de 0.06 m? de suelo en el volcan de Santa Marta,
Los Tuxtlas, Veracruz. Noviembre-diciembre 2003.
Subfamilias Morfoespecies Bosque tropical Uso agro-forestal

Diplotaxis sp. 1 1 7
Phyllophaga sp. 1 1 -

Melolonthinae
Phyllophaga sp. 2 = 8
Phyllophaga sp. 3 1 1
Paranomala sp. 2 - 3

Rutelinae
Paranomala sp. 3 - 1

Dynastinae Enemasp. 1 1 -

forestal obtenidas en el mismo periodo de tiempo
(Cuadro 3). Esto es equivalente a una abundan-
cia promedio de sélo 0.05 larvas/m® y una
riqueza de cinco especies de meloléntidos edafi-
colas (Mordn y Arce-Pérez, datos no publicados).

RESERVAS FORESTALES

En los bosques mds conservados o con explo-
tacién selectiva de autoconsumo, muchos de los
cuales han sido incluidos en zonas protegidas o
reservas forestales, ha sido posible obtener algu-
nos datos sobre las comunidades autéctonas de
coledpteros edaficolas propias de ésos tipos de
vegetacion. Por ejemplo, en los suelos situados a
2,400 m de altitud en la zona de amortiguacién
de la Reserva de la Bidsfera “La Michilia”,
Durango, Morén (1981:54) encontré que el

numero de larvas de Coleoptera Melolonthidae
(Phyllophaga, Diplotaxis), Carabidae, Cebrioni-
dae, Chrysomelidae, Elateridae y Tenebrionidae,
fueron considerablemente diferentes en las mues-
tras obtenidas dentro de claros del bosque con
pastos, en el lindero entre el pastizal y el arbo-
lado, y en el pastizal a campo abierto (Cuadro 4).

En los suelos y la hojarasca del bosque mesé-
filo de montafa ubicado a 1,900 m de altitud en
la Reserva de la Bidsfera Sierra de Manantldn,
Jalisco, Parada-Barrera (1987) encontré repre-
sentantes de 19 familias de coledpteros, donde
los cinco grupos mds abundantes fueron, en
orden decreciente, los Staphylinidae, Carabidae,
Ptilidae, Melolonthidae y Curculionidae. Los
Melolonthidae fueron mds abundantes en las
muestras de julio, tanto en la hojarasca como en
el suelo, mientras que los Staphylinidae estuvie-

Cuadro4. Larvas de coledpteros encontradas en tres muestras de 1 m? de suelo en Piedra Herrada, La Michilia, Durango.
Agosto 1979.

Taxones Claro Bosque Ecotono Campo abierto
Melolonthidae Phyllophaga 7 12 29
Melolonthidae Diplotaxis 5 4 10
Carabidae 0 1 0
Chrysomelidae 0 5 12
Elateridae 1 1 0
Tenebrionidae 0 0 2
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ron mejor representados durante noviembre en
ambos microambientes.

A partir de la creacién de la Reserva de la Bios-
fera Sierra de Manantldn en los limites de los
estados de Jalisco y Colima en marzo de 1987,
un grupo de investigadores del Instituto Manan-
tlin de Ecologia y Conservacién de la Biodiversi-
dad (IMECBIO) de la Universidad de
Guadalajara, iniciaron un inventario sobre la
entomofauna de Scarabaeoidea asociada con los
diferentes ecosistemas forestales presentes en esta
drea protegida, principalmente en los bosques
mesdfilos de montafia, ubicados entre los 1,700 y
2,100 m de altitud. Para finales de la década de
1990 los estudios se ampliaron a otros ecosiste-
mas montafiosos aledafios a la Sierra de Manan-
tlin, como la Sierra de Tapalpa, Sierra de Cacoma
y Sierra de Quila, donde se ha muestreado prin-
cipalmente en bosques de pino-encino entre los
1,880 y 1,960 m de altitud (Cuadro 5).

El comin denominador de estos sistemas
montafiosos ha sido su explotacion forestal, que en
algunos casos datan de casi un siglo como en el

Plagas del Suelo en Sistemas Forestales

caso de la Sierra de Manantldn, donde la actividad
forestal lleg6 a permitir la operacién de aproxima-
damente 25 aserraderos, aunque los méximos que
funcionaron al mismo momento fueron cinco. Sin
embargo, esta actividad fue prohibida a partir del
decreto de proteccidon de 1987, situacién que no es
igual para los otros sistemas montafiosos antes
senalados, con excepciéon de la Sierra de Quila
que, con una extension aproximada de 32 mil hec-
tdreas, cuenta con una pequena drea declarada
como refugio de flora y fauna con una extensién
de 15,192 hectdreas. A pesar de los diferentes gra-
dos de conservacién o deterioro debidos al aprove-
chamiento de los bosques de pino-encino y
mesdfilo de montana, durante los 20 afios de
muestreos esporddicos o sistemdticos con trampas
de luz fluorescente para la evaluacién preliminar
de la fauna de meloléntidos, no se detecté la pre-
sencia de especies de meloléntidos que dafien de
manera significativa el sistema radicular o foliar de
las diferentes especies forestales. En las cinco loca-
lidades se han obtenido registros para 82 especies
incluidas en 25 géneros de cuatro subfamilias y 12

Cuadro5. Localidades de estudio para la fauna de Coleoptera Melolonthidae en reservas forestales de Jalisco.
I 7 AT SRR R T = R 3
: |~ Tipo de bosque Fasiodyedy - - Arboles dominantes
5 ‘Muestreo i i
Cerro " . .
LaCampanzs . ‘ Marzo 1997 — Pinus oocarPa, P. lumholtzi, P. devoniana,
i 1,880 Pino-encino Quercus resinosa, Quercus sp.,
Atenguillo, Febrero 1998 y X i
X Acacia cornigera, Mimosa sp.
Jalisco
; ; . ’ . Mayo 2001 - Pinus oocarpa, P. lumholtzi, P. devoniana,
1, - 4 :
Sierra de Quila, Jalisco 920 Pino-encino Abril 2002 Bluercas reslitosas Gleraes s,
, ; 1986, Pinus douglasiana, P. leiophylla,
Estacion 1300 FiRg-Apcihg 1988 - 1991 P. montezuma, Quercus candicans, Q. laurina.
Las Joyas,
Sierra de Manantlan, 1986, 1988- Magnolia iltisiana, llex brandegeana,
Jalisco 1,900 Mesdéfilo de montana -1991, 1995, Cornus disciflora, Tilia mexicana, Fraxinus uhdei,
1997-1998 Meliosma dentata.
El Terrero, Cerro ’ .
. , nteus,
Grande, Sierra de 2,100 Mesofilo de montana 1998-1999 (S)i(rJ:rfgzocanq;c:ns’:) [/I:u;g;:sfrg:rz:;ignee ada
Manantlan, Jalisco plocos prionophylla, :
Puerto los Mazos, 1989-1990, Persea hintoni, Croton wilburi, Clethra hartwegii,
Sierra de Manantlén, 1,700 Meséfilo de montana 1997-1999, Fraxinus uhdei, Carpinus tropicalis,
Jalisco 2001, 2004 Dendropanax arboreus.
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tribus de Melolonthidae, de las cuales las larvas de cién y las larvas de 70 especies se desarrollan en el
12 especies habitan en la madera en descomposi- suelo forestal (Cuadro 6).

Cuadro 6. Especies de Melolonthidae con larvas edaficolas asociadas a diferentes ecosistemas forestales del suroeste de
Jalisco, México.

Meséfilo | Meséfilo | MeséfiloP. | Pino-Encino | Pino-Encino | Pino-Encino | Pino-Encino

Espaciq ElTerrero | E.C.LJ. | LosMazos | SierraQuila | S.Tapalpa C.Campana E.C.LJ.*
Paranomala castaniceps X X
Pa. foraminosa X
Pa. inconstans X
Pa. undulada X
Paranomala aff. chevrolati X
Paranomala aff. inconstans X X X
Paranomala aff. micans X
Paranomalaaff. undulada X
Paranomala sp. 1 X X X X
Paranomala sp. 2 X X X
Paranomala sp. 3 X X

Paranomala sp. 4

Cyclocephala sinaloae X

C. lunulata X

Cyclocephala sp. X

Ancognatha manca X X X
A. quadripunctata X

Ligyrus sallei X X X
Bothynus complanus X X

Orizabus batesi X

O. clunalis X X X X

O. sp. aff. brevicollis X

Xyloryctes corniger X X X

X. telephus X

X. thestalus X X X X X

Strategus aloeus X X X

Gymnetina cretacea X

Ischnoscelis hoepfneri X

Diplotaxis angulares X

(Continta en la pdgina siguiente)
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(Continuacion)

e Messfilo | Messfilo | Pino-Encino | Pino-Encin
ElTerrero | E.C.L.J. ‘Sierra Quila | S.Tapalpa n

D. bowditchi ‘ k X
D. jardeli X X
D. pilipennis X X
D. tarsalis X X X
D. trapezifera X X
D. alphamartinezi X
D. sp. aff. alphamartinezi X X
Diplotaxis sp. 1 X X X
Diplotaxis sp. 2 X X X
Diplotaxis sp. 3 X X X X
Diplotaxis sp. 4 X X
Diplotaxis sp. 5 X X
Diplotaxis sp. 6 X X
Polyphylla petiti X X
Phyllophaga aliciae X
Ph. cazieriana X
Ph. chlaenobiana X
Ph. chamacayoca X
Ph. Dentex X X
Ph. dugesiana X X
Ph. heteronycha X
Ph. hintoni X X X
Ph. isabellae X X
Ph. jalisciensis X
Ph. joyana X X
Ph. macrophylla X
Ph.manantleca X X X
Ph. mesophylla X X X
Ph. obsoleta X X
Ph. ravida X X X
Ph. sayloriana X X
Ph. vetula X X X X
Ph. aff. hintonella X

(Contintia en la pdgina siguiente)
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(Continuacion)

is

4 Meséfilo Méséﬁlo MesofiloP. | Pino-Encino | Pino-Encino | Pino-Encino | Pino-Encino
Especie El Terrero E.C.LJ. Los Mazos | SierraQuila | S.Tapalpa C.Campana EGLELY

Ph. sp. aff. mesophylla X X

Phyllophaga sp. nov. 1 X X

Phyllophagasp. nov. 2 X

Phyllophaga sp. nov. 3 X X X

Macrodactylus murinus X

M. manantlecus X

Isonychus arizonensis X X X X X

*Colectas esporadicas

Como resultado de un primer anilisis compa-
rativo entre los sitios explorados en Jalisco, es
posible indicar que en todos ellos el género Phy-
llophaga resulté el mas abundante y diverso, entre
el 51% y el 83% de las capturas totales, ademis
de presentar la mayor riqueza tanto en el bosque
de pino (entre siete y 12 especies) como en el
bosque meséfilo (entre seis y 10 especies) a dife-
rencia del resto de las especies capturadas (Lépez-
Vieyra y Rivera-Cervantes, 1998; Magafia-Cue-
vas y Rivera-Cervantes, 1998; Bustos-Santana,
2003; Garcfa-Montiel, ez al, 2003, Olvera-
Pineda com. pers). De manera general la fauna
de Melolonthidae adultos de los bosques estudia-
dos en Jalisco presentan una marcada estacionali-
dad en todos los sitios de colecta, con los
mayores picos de abundancia entre junio a
agosto, que coinciden con el periodo de lluvias
en la regién y son pricticamente inexistentes
entre diciembre y abril, lo que coincide con los
periodos de mayor frio y estiaje. También se ha
observado que el patrén de vuelo de los adultos
nocturnos esta restringido principalmente entre
las 20:30 y 22:00 hrs., con una sucesién entre
géneros o especies. Al comparar la composicién
de especies por cada uno de los sitios estudiados
se observa que sélo cuatro especies se presentan
en cinco de los siete sitios, entre las cuales estd
Xyloryctes thestalus. En cambio, en el bosque
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mesdfilo se encuentran mds especies exclusivas,
con poblaciones aparentemente reducidas (inclu-
sive representadas por especimenes Unicos), las
que no se han capturado hasta el momento en los
bosques de pino-encino, como Macrodactylus
manantlecus, Phyllophaga chamacayoca y Ancog-
natha quadripunctata.

Las dreas mejor conservadas corresponden a
los bosques meséfilos de la Sierra de Manantldn,
en particular el del Ejido El Terrero y en la Esta-
cién Cientifica Las Joyas, ambos se encuentran
cercados, libres de aprovechamiento forestal,
ganado doméstico e incendios forestales por lo
menos desde 1986. En ambas la riqueza y abun-
dancia de meloléntidos fue notablemente supe-
rior, en particular el bosque meséfilo de la
Estacién Cientifica Las Joyas, donde se han cap-
turado a la fecha 15 nuevas especies (Morén y
1992, 2001;
2001). En cambio, los bosques que presentan

Rivera-Cervantes Morén et al.
una mayor perturbacién ocasionada por incen-
dios forestales, ganaderia extensiva, visita publica
sin control y cambio de uso del suelo son los de
la Sierra de Tapalpa. A pesar de ello no se ha
detectado la presencia de poblaciones del com-
plejo “gallina ciega” que afecten a las masas fores-
tales, aunque se hace necesario el continuar con
los muestreos por un tiempo mds amplio.



RETOS Y PERSPECTIVAS

Es necesario concentrar mds esfuerzos hacia el
estudio de la entomofauna en los suelos forestales
del pais. La informacién disponible es escasa en
comparacién con la que se ha reunido sobre los
insectos subterrdneos asociados al maiz y otros
cultivos anuales. Al considerar el tiempo de creci-
miento de las especies con interés forestal y la
inversién que se requiere para renovar una plan-
tacién, el conocimiento adecuado de las especies
de insectos que afectan el sistema radicular de
tales drboles en los diferentes ambientes del pafs
adquiere notable importancia.

Para abordar el tema con seriedad es necesario
interesar a las autoridades fitosanitarias para
lograr al menos su apoyo logistico y capacitar
grupos de jovenes estudiantes para que propon-
gan y desarrollen trabajos de investigacién sobre
las especies de insectos que pasan la mayor parte
de su ciclo vital en los suelos forestales, que afec-
ten o beneficien a las especies vegetales arbéreas.
Es necesario impulsar el estudio de estos insectos
en los bosques del pais para disponer de informa-
cién bdsica que permita, tanto manejar las plagas
forestales y reducir las pérdidas en los productos
derivados de las maderas, como proteger estos
recursos naturales tan importantes para la conser-
vacién de los mantos acuiferos, la cubierta de
suelo orgdnico y toda la biota que ha evolucio-
nado en los bosques.
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