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1. Presentacion

Los hallazgos del Perfil Ambiental de Guatemala revelan que la situacion del medio
ambiente en Guatemala continla deteriorandose rapidamente, incrementandose
la velocidad de dicho deterioro en las ltimas décadas. Entre otras cosas existe una
fuerte y creciente demanda, presion e impactos sobre el espacio ambiental y de los
recursos naturales determinados por el alto crecimiento y la desordenada distribucion
territorial, demogréafica y productiva, persistiendo altos niveles de extrema pobreza
y una creciente debilidad rectora del Estado de Derecho y de la institucionalidad
del medio ambiente que se traduce en escasa articulacion.

Con la serie “Documentos Técnicos del Perfil Ambiental de Guatemala”, que
iniciamos con esta publicacion, pretendemos contribuir de manera seriay oportuna
allenar los vacios de informacion en la temética ambiental, a fin de que los distintos
procesos de formulacion de politicas y estrategias publicas y privadas ligadas al
medio ambiente nacional sean mas efectivos. En la medida en que tengamos
informacion ordenada y confiable sobre el estado del medio ambiente y sus relaciones
reciprocas con la sociedad guatemalteca, asi sera posible redefinir nuestras posturas
frente a esta realidad, ya sea contrarrestando la marginalidad con que se atiende el
tema en las esferas gubernamentales, promoviendo una consciente internalizacion
de la dimension ambiental en los procesos productivos privados o simplemente
modificando nuestras actitudes individuales y cotidianas respecto a nuestro entorno
natural.

En este primer documento presentamos una caracterizacion del estado de
vulnerabilidad social y el efecto de las amenazas al medio ambiente en Guatemala.
La investigacion fue realizada por José Miguel Duro Tamasiunas como parte del
proceso de elaboracién de la primera entrega del Perfil Ambiental de Guatemala y
amplia la informacion proporcionada en el mismo.

El Consejo Directivo






2. Introduccion

Este documento presenta una breve caracterizacion del
estado de la vulnerabilidad social y el efecto de las
amenazas al medio ambiente del pais. Su caracter es
transversal a todos los temas del medio ambiente,
puesto que la “vulnerabilidad” en si es un concepto
que se aplica mayormente a las poblaciones humanas
y a sus obras, y éstas son afectadas en mayor o menor
grado segun el estado de los elementos que conforman
el medio ambiente de un pais.

Estos elementos (suelo, agua, aire, clima, flora y fauna)
son afectados por alteraciones de origen antrépico en
general y las perturbaciones ocasionadas provocan o

generan una “vulnerabilidad”, convirtiéndose en un
circulo vicioso que afecta a las poblaciones humanas
que residen en el territorio analizado. Debido a la escala
planetaria de las alteraciones antrdpicas, cada pais se
ve afectado no s6lo por las alteraciones locales sino por
efectos de un proceso de un alcance mucho mayor,
efecto de ello es el efecto invernadero causado por la
emision de gases de origen industrial.

Se analizan las principales amenazas al medio
ambiente que influyen en la vulnerabilidad y se
relacionan con las variables que definen la vulne-
rabilidad social.

3. Breve marco conceptual y
alcance del estudio

Debido a los multiples enfoques con los que se ha
abordado el tema de la vulnerabilidad y la disparidad
de conceptos derivados, se desarrolla un breve marco
conceptual y se ofrece un glosario de términos en el
Anexo 1.

a)  Conceptos generales: desastres, riesgo,
amenaza y vulnerabilidad

Segun Wilches-Chaux (1993), se produce un desastre
cuando la comunidad es incapaz de transformar sus
estructuras, adecuar sus ritmos y redefinir la direccién

de sus procesos como respuesta agil, flexible y oportuna
a los cambios del medio ambiente.

En ese contexto, se define el riesgo como funciéon de la
amenaza y la vulnerabilidad. Por riesgo se entiende
cualquier fenémeno de origen natural 0 humano que
signifique un cambio en el medio ambiente que ocupa
una comunidad determinada, que sea vulnerable a ese
fendmeno. Por vulnerabilidad, la incapacidad de esa
comunidad de adaptarse al cambio provocado por el
fenémeno que constituye un riesgo. Por lo tanto, la
vulnerabilidad indica la intensidad de los dafios si se



produce el fendmeno indicado. Por ultimo, amenaza
se entiende como la probabilidad que ocurra un riesgo
frente al cual esa comunidad particular es vulnerable.

Las definiciones anteriores indican que el concepto de
vulnerabilidad es eminentemente social, ya que se
refiere a las caracteristicas que le impiden a un
determinado sistema humano adaptarse a un cambio
del medio ambiente.

De lo que se deduce asimismo, que un desastre es un
fendbmeno humano vinculado a procesos de cambio
sufridos por la sociedad objeto del desastre; en esos
procesos de cambio, existe un desfase o desajuste que
incrementa el riesgo a sufrir un desastre ante una
amenaza que generalmente es representada por un
fendmeno natural.

Conceptos similares son expresados en el Manual para
la Evaluacién del Impacto Socioeconémico y
Ambiental de los Desastres (CEPAL, 2002: pag. 285)
que indica:

“Los eventos extremos forman parte de la
naturalezay los ecosistemas han evolucionado con
ellos. (...) Cuando estos eventos ocurren en areas
remotas, sin intervencion humana, no son
considerados desastres. Sin embargo, donde los
sistemas humanos y naturales interacttan, al
ocurrir fenémenos naturales con manifestacion
extrema se pueden producir cambios en el medio
ambiente (cualitativos y/o cuantitativos) que
afecten negativamente el bienestar de las personas”.

Maskrey (1993), citando a Wilches-Chaux, indica que la
vulnerabilidad para ser adecuadamente definida deberia
considerarse como global y formada por diez
componentes, siendo estos: fisico (de localizacion),
economico, social, politico, técnico, cultural, educativo,
ideoldgico, ecoldgico e institucional.

En este trabajo al referirnos a la vulnerabilidad social
nos circunscribiremos al andlisis de la incidencia y la

ubicacion geografica de los siguientes elementos:
pobreza, desnutricién y disponibilidad de alimentos
para las poblaciones. Quiere decir que no se analizaran
los aspectos técnicos, politicos, ideoldgicos, culturales,
educativos ni institucionales.

Y con referencia a la vulnerabilidad ambiental se inferira
a través del analisis de las amenazas naturales, las
provocadas por el hombre y el area o region donde
afectan en mayor medida. Por ultimo, se estimara la
poblacidn que tedricamente podria estar afectada.

b)  Tipologia de amenazas

Indica Maskrey (Op. cit.), que las amenazas se pueden
clasificar en: Amenazas naturales: se manifiestan sin
la intervencion humana (sismicidad, vulcanismo,
sequia, ciclones, efecto ENOS, otros). Amenazas
inducidas: ocurren o se agravan a causa de la actividad
humana (erosién de suelos, desertificacion, efecto
invernadero). Amenazas antrépicas: las situaciones
originadas netamente por la actividad humana
(contaminacidn, incendios, guerras, accidentes
tecnoldgicos, derrames de materiales toxicos)

A su vez, la CEPAL (Op. cit, pag. 292) considera
que existen los siguientes tipos de amenazas
naturales:

“1). Fenémenos de geodindmica interna,
gobernados por fuerzas y procesos endogenos y
propios de la corteza terrestre; caen en este rubro
la sismicidad, la actividad tectdnica de placas,
actividad de intraplaca, el vulcanismo. 2)
Fendmenos hidrometeoroldgicos, gobernados
principalmente por procesos extensos del
macroclima o globales de la troposfera (vientos
alisios y monzones, convergencia intertropical,
circulacion de Hadley y de Walker, fendmeno
ENQOS, frentes polares, ondas y tormentas
tropicales, huracanes y ciclones tropicales...”

En este documento utilizaremos ambas clasificaciones.



4 . Método utilizado

El anélisis ha sido realizado a partir de fuentes
documentales que, en su mayor parte, han sido generadas
por el Laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréfica
que esta a cargo de la Unidad de Planificacion Geografica
y Gestion de Riesgo del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion de Guatemala. Estos estudios
son: El Atlas Tematico de la RepUblica de Guatemala?;
Cartografia y Analisis de la Vulnerabilidad a la Inseguridad
Alimentaria en Guatemala (conjuntamente con el PMA)?
y Estimacion de Amenazas Inducidas por Fendmenos
Hidrometeorol6gicos en la Republica de Guatemala
(conjuntamente con INSIVUMEH, PMA vy
CONRED).® Se agregaron otras fuentes documentales
para completar el analisis (ver bibliografia consultada).

De los documentos citados se utilizaron las bases de
datos y los mapas generados en formato Arc-view® y
se procesaron en un Sistema de Informacion Geografica
para determinar las poblaciones vulnerables a los
diferentes eventos analizados. Para el célculo de
poblacion se utilizaron los datos preliminares del Censo
de Poblacién realizado en el 2002 por el Instituto
Nacional de Estadistica; estos datos preliminares cubren
unicamente el nivel nacional, departamental y
municipal y son solo datos generales. Cuando hubo
necesidad de contar la poblacién vulnerable a nivel de
centros poblados, se utilizaron los datos del censo de
1994 con la proyeccién al 2000 realizada por esa
institucion.

1 Duro Tamasiunas, J.M.; Monzon, R. M; Vasquez Villatoro, R.; Gonzélez Diaz, G.R.; Garcia Gonzélez, G.P,; Argueta Medina, J.C.; Gonzélez

Rivera, O.R. 2002. Atlas Tematico de la Republica de Guatemala.

2 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Programa Mundial de Alimentos, 2002. Cartografia y anélisis de la vulnerabilidad a la

inseguridad alimentaria en Guatemala.

3 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia. Programa
Mundial de Alimentos. Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres de Guatemala, 2002. “Estimacion de amenazas inducidas por

fenémenos hidrometeorolégicos en la Republica de Guatemala”.



5. Origen de los fendmenos naturales que
inciden en la vulnerabilidad y nUmero de
eventos

Guatemala es afectada en forma recurrente por una
variedad de fendmenos que se traducen en amenazas,
y esto es asi por una combinacion de factores. El
primero de ellos es la ubicacion geogréafica del pais en
el istmo centroamericano, ya que la regién por su
particular posicidn de puente entre dos grandes masas
continentales, ubicada entre dos océanos, en una faja
afectada por la zona de convergencia intertropical,
sufre la incidencia de eventos de origen hidrome-
teoroldgico, como huracanes, lluvias intensas,
temporales y su consecuencia en inundaciones y
deslizamientos.

El segundo, la marcada influencia de tres placas
tectdnicas, la placa de Cocos, la placa del Caribe y la
placa de Norteamérica que tienen su punto de
encuentro en el territorio nacional y que al interactuar
entre si, han dado origen a la abrupta topografia, asi
como al permanente reacomodo de la corteza terrestre.

Este permanente reacomodo es el origen de la gran
cantidad de sismos que nos afectan; por Ultimo, la inter-

accion entre la placa de Cocos y la placa del Caribe ha
dado origen al cinturén volcanico que atraviesa el pais de
Oeste a Este y esta constituido por un total de 37 volcanes,
de los cuales al menos siete, se mantienen activos y son
los de Atitlan, Cerro Quemado, Fuego, Pacaya, Santa
Maria, Santiaguito y Tacana.

En las Tablas 1y 2 del Anexo 2, se presenta un listado
de fendmenos registrados desde 1530 a 1999, producto
de una investigacion sobre fuentes documentales
basicamente crdnicas y periddicos, realizada por
UNEPAR-UNICEF (2001), la que se ha modificado
ligeramente en este estudio.*

Segun las tablas indicadas, se han registrado un total de
21,447 fendmenos, de los cuales el 68% son de origen
hidrometeoroldgico y el 32% de origen geodindmico.
Llama la atencion que los cuatro departamentos mas
afectados en los dos tipos de fenémenos son
Quetzaltenango, San Marcos, Huehuetenango y
Guatemala. Los eventos considerados mas recurrentes
son los vinculados con las precipitaciones y los sismos.

4 Los cambios han sido transformar la base de datos de eventos denominados geofisicos a geodindmicos y eliminar la columna de incendios

forestales que se analizaran bajo las amenazas inducidas.



6. Alteraciones a elementos del ambiente:
amenazas, regiones y poblacion afectada

Se analizan las amenazas naturales, las inducidas y las
antropicas. El anlisis cubre aspectos relativos a las
regiones criticas, se identifican los departamentos y
municipios involucrados y se calcula una poblacion
tedricamente vulnerable al fenémeno estudiado.®

6.1 Fendmenos hidrometeoroldgicos: sequias,
heladas, inundaciones
A.  Sequias

El pais posee aproximadamente un 5% o lo que es lo
mismo 5,500 km? de su territorio, en las categorias de
“Muy Altay Extremadamente Alta” amenaza por sequia
tal y como se ve en la Figura 1 que muestra este fendmeno.®
Segn el MAGA y otros (2002: pag. 2-4),” este mapa se
confeccioné tomando como punto de partida los datos
de estaciones meteoroldgicas con registros desde 1961
hasta 1997, de tal forma que estd mostrando una
caracteristica estructural del clima del pais indicando la
diferente aridez de algunas regiones y su calificacion.

Las areas con mayor grado de amenaza que indica el
mapa se encuentran en los valles orientales y de la regién
central, desde Jutiapa, Jalapa, Chiquimula, Zacapa, El
Progreso y Baja Verapaz hasta llegar a Quiché.
Asimismo, existe una estrecha franja paralela a la costa
del Pacifico que posee un efecto de “sombra de lluvia”
y pertenece a la zona de vida (sistema Holdridge)
Bosque seco Subtropical (Bs-S).

Estas areas se encuentran entre las dos franjas de grandes
precipitaciones de origen oceanico del pais (colores azul
profundo en el mapa) que son la llamada “bocacosta™
sobre la vertiente del Pacifico que recibe las masas himedas
de ese océano que precipitan al chocar con las montafias
de la Sierra Madre y la zona denominada “Franja
Transversal del Norte” que es la region de penetracion de
los vientos alisios cargados de humedad que provienen
del Atlantico y chocan con las altas cumbres de los
Cuchumatanes provocando lluvias abundantes.

5 Los datos que se obtienen son aproximados y muestran tendencias, en tal sentido deben ser analizados.

6 Duro, J.M.; Monzén, R.; Garcia, G.; Gonzalez, O., Argueta, J.C.; Herrera, L.; Valladares, R. 2002. “Mapa de amenaza por sequia. Republica de
Guatemala”.

7 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia. Programa

Mundial de Alimentos. Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres de Guatemala, 2002. “Estimacion de amenazas inducidas por

fendmenos hidrometeoroldgicos en la RepUblica de Guatemala”.

8 Segun De La Cruz, J.R. 1982. “Clasificacion de zonas de vida a nivel de reconocimiento”.
9 Por este término se conoce la franja de tierra ubicada entre los 500 a 1,000 msnm (alturas aproximadas) de la vertiente del Océano Pacifico.



Figura 1
Mapa de amenaza por sequia
Republica de Guatemala

Zonas del pais y su grado de amenaza

Grado de amenaza Area (Km2) (%)

I Exttemadamente alto  1669.45  1.53
B Muy alto 3839.25  3.53
N Ao 6523.75  5.99

Medio 702865  6.45
42160.47  38.72
1822357 16.74
2044387 27.04

Preparado por
Laboratorio de Informacitn Geogréfica: MAGA

José Miguel Duro, Rovoham Monzon, Guilermo Garcia,

Oscar Gonzélez y Juan Carlos Argueta

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia:
Luis Herera

Programa Mundial de Alimentos:

Ricardo Valladares (GSD Consultores Asociados)

Medio bajo
B Bajo
B Muy bajo

Escala: 1 : 200,000 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA)
= Laboratorio de Informacion Geografica
Guatemala, Mayo del 2002.
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Una de las caracteristicas mas relevantes en las zonas de
“Extremadamente Alta” y “Muy Alta” amenaza, es el
estrecho rango anual de precipitaciones que reciben, ya
que oscila entre los 470 a los 600 mm/afio en el primer
caso y desde 600 a 800 mm/afio en el segundo.’® Esta
caracteristica, aunada a que no estan en las regiones con
mayor influencia de las lluvias de origen oceanico,
provoca que la poblacion rural que vive en estas regiones
sea vulnerable a cualquier irregularidad climéatica, como
por ejemplo una anomalia en la distribucion de las

lluvias, ya que es muy delgado el margen de maniobra
para la produccidn agricola.

Otra caracteristica importante es la dependencia de
condiciones locales para mantener estable el régimen de
precipitaciones, ya que en estas zonas se depende mas
de las condiciones locales, por ejemplo mantener
adecuadamente forestadas las zonas de captacion hidrica
y los manantiales de agua que surten a las poblaciones.

En las Tablas 3 y 4 del Anexo 2, se muestran los
departamentos, municipios y poblacion vulnerables de
las &reas criticas. La Tabla 4 se refiere al cinturon costero
del Pacifico y su poblacion afectada. En sintesis, los datos
indican que: i) En las areas mas criticas viven
aproximadamente 286,000 personas que serian las mas
vulnerables en un total de 18 municipios de los
departamentos de Zacapa; El Progreso, Chiquimula,
Jalapa, Quiché y Guatemala; al sumar una categoria de
menor vulnerabilidad, el total de poblacion alcanza la cifra
de 604,000 personas; ii) En la franja costera son
vulnerables un total de 199,000 personas de 12 municipios
pertenecientes a los departamentos de Escuintla,
Retalhuleu, San Marcos, Santa Rosa y Suchitepéquez.

B. Heladas

Segin MAGA y otros (Op. cit., pags. 2-6), aunque el
pais se encuentre incluido en la faja subtropical, posee
una superficie de 7,622 km? (7% del total de la
superficie nacional), que tiene una probabilidad anual
superior al 50% de sufrir los efectos de una helada,
sobre todo en areas por encima de los 2,200 msnm de
la Sierra Madre y los Cuchumatanes. Este fendémeno
es un efecto de la abrupta topografia que posee el pais,
ya que por ejemplo desde la costa del Pacifico y desde
el nivel del mar, se puede ascender en una distancia
linear de 65 km hasta una altura de 3,500 msnm. Esto
se observa en la Figura 2.

10 Estas cifras hay que compararlas con el rango de las altas precipitaciones de las regiones con fuerte influencia de las lluvias oceanicas: 5,000 a 5,600
mm/afio en las estribaciones de los Cuchumatanes en los departamentos de Huehuetenango y Quiché y los 4,600 a 4,800 en la bocacosta del

departamento de San Marcos.



Figura 2
Mapa de amenazas por heladas
Republica de Guatemala
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Categorias de Amenaza por Heladas
Categoria % de Probabilidad
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Los departamentos, municipios y poblacion ubicada
en las franjas de “Muy Alta” y “Alta” amenaza se
muestran en la Tabla 5 del Anexo 2. Es relevante
observar que la poblacion que vive inmersa en estas
franjas, sobre todo la de la franja de méas de 90% de
probabilidad de sufrir heladas (aproximadamente 6,400
personas), incrementara su vulnerabilidad al fenémeno
dependiendo de qué extemporaneo sea el evento y sobre
todo si coincide con el ciclo agricola de los cultivos.
Por fuerza de su experiencia de vida, los pobladores
adaptan su calendario agricola a esta circunstancia.

En total, en estas dos franjas, se encuentra viviendo
una poblacion estimada de 16,500 personas, habitantes
de 42 municipios pertenecientes a los departamentos
de Quetzaltenango, San Marcos, Totonicapan,
Huehuetenango y Solola.

C. Inundaciones

Las inundaciones son fendmenos recurrentes y que
como vimos anteriormente, son los eventos mas
frecuentes. Segin MAGA y otros (Op. cit., pags. 3-6),
en un analisis realizado sobre los puntos de inundacién
registrados por CONRED durante 1996 al 2000,
obtuvieron los siguientes resultados:

..."a) Existe una consistencia en la ocurrencia de
eventos basados en la pendiente del &rea afectada,
un 82.4% de los eventos ocurrieron en areas con
pendientes menores al 8%); b) La vertiente del
Pacifico presenta la mayor ocurrencia de eventos
(60%), sequido por la vertiente del Mar Caribe con
un 36%y el 4% restante ocurric en la vertiente del
Golfo de México); ¢) La mayor cantidad de eventos
ocurrieron en la segunda mitad del invierno, el
65.6% entre los meses de agosto y noviembre; y d)
Las cuencas mas afectadas fueron las del Rio Maria
Linda, Rio Motagua, Rio Achiguate y Rio Coyolate.”

En el documento citado, se gener6 como paso
intermedio un mapa de zonas inundables que expresa:
i) Un “buffer” o zona inundable a lo largo de los rios
y i) Zonas de humedales y zonas anegadas. El mapa
se muestra en la Figura 3.

Con este mapa intermedio es posible conocer las
poblaciones que se encuentran vulnerables a las
inundaciones, realizando un intersecto* con un mapa
de poligonos de centros poblados y considerando la
proporcion de los centros poblados que estan incluidos
en el buffer se calcula la poblacion. En la Figura 4 se
muestra un acercamiento al proceso.

11 Término que indica un proceso realizado entre dos mapas en un Sistema de Informacién Geogréfica, utilizando la técnica del “Analisis Espacial”

con el software Arc-view®



Figura 3
Mapa de zonas inundables, humedales
y/o con problema de drenaje

Los poligonos en color rojo de la Figura 4, identifican
las areas de los centros poblados que se encuentran
vulnerables a las inundaciones2 que en total suman
1,733 poblados con aproximadamente 210,000
personas. Los datos desagregados por departamento y
municipio se muestran en la Tabla 6 del Anexo 2,y en
la Tabla 1, se condensan los resultados por
departamento.

Tabla 1.
Poblacion vulnerable a las inundaciones
(por departamento)

Escala: 1 : 3,000,000
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Figura 4
Acercamiento al método de calculo de la
poblacion vulnerable a inundaciones

Departamento Pablados en el No. Habitantes
buffer de inundacién vulnerables
Escuintla 462 54684
Zacapa 99 21585
Santa Rosa 218 15259
1zabal 124 14720
San Marcos 65 14581
Alta Verapaz 95 13736
Suchitepéquez 120 12587
Chiquimula 47 10948
El Progreso 45 8144
Jutiapa 78 7625
Solola 12 6859
) Retalhuleu 78 6729
Guatemala 34 6015
Quiché 31 5498
Petén 152 4793
Huehuetenango 40 3654
Quetzaltenango 13 2720
Baja Verapaz 463
Sacatepéquez 6 221
_TotaL [ ams [ aoe

Por el método utilizado, los datos de poblacion son
aproximados, pero muestran una tendencia muy clara
con respecto a la mayor vulnerabilidad de las
poblaciones: Las poblaciones de los centros poblados
ubicados en la cercania de los rios de las cuencas de la
vertiente del Pacifico (Maria Linda, Achiguate y
Coyolate, principalmente) y las poblaciones de la
Cuenca del Medio y Bajo Motagua (desde Zacapa a
Izabal) y poblados de la Cuenca del Polochic.

12 Segin MAGA y otros (Op. cit.,pag. 3), por falta de datos precisos no calcularon estas inundaciones con un periodo de retorno. Realizaron una
interpretacion en ERDAS de iméagenes satelares y se apoyaron en las estadisticas de puntos de inundacion. Posteriormente trazaron un buffer con

un criterio conservador.
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6.2 Fendmenos de geodinamica interna: Tabla 2
sismicidad y fallas Registro anual de sismos*®

A. Sismicidad Nro. de sismos registrados por afio
1977 285
Como complemento a la investigacion realizada por 1978 494
UNEPAR-UNICEF (2001), cuyos datos se muestran 1979 1,657
en la Tabla 1 del Anexo 2, se analiza la base de datos 1980 1,044
proveniente de los sismografos del INSIVUMEH y 1981 952
los eventos de sismos (con coordenadas geograficas), 1982 2,707
se muestran en la Tabla 2. EI enorme nimero de 1983 2,531
registros indica el grado de amenaza de ese fenomeno. 1984 796
Assuvez , con los puntos de registro se confecciond un 1985 2387
mapa que se muestra en la Figura 5. 1986 2,051
Figura 5 1987 1,054
Mapa de ubicacion y frecuencia de eventos sismicos 1988 528
(Serie de registros 1977-2003) 1989 2011
Republica de Guatemala 1990 1234
1991 194
1992 1,576
1993 2,156
1994 728
1995 402
1996 628
1997 1,002
1998 1,802
1999 3,174
2000 1,228
2001 1,900
2002 1,424
2003 1,752

T | smes

Fuente: Departamento de Geofisica, INSIVUMEH. Hasta 28/8/03

Limite Departamenal Como se muestra en el mapa anterior, la influencia de
Sismos en Plataforma continental .. .,
: o™ Ja Placa de Cocos es decisiva, una enorme proporcion
e e cumfcacn de semos e oesReion | Fe ionaipor besarameno | e los sismos deriva del movimiento de placas. Con
ocalizacion No. de Sismos | % R i i ,
e ——— o My st 2263 - 40 referencia a los sismos, cuyo centro de origen estaen el
le 80 Km de la costa ! - L] a - . . . ,
ST — 258 LA ® Mot bis w0 7o territorio nacional, se presenta en el cuadro 3 el numero
e - de eventos por departamento.

Preparado
Laboratorio SIG-MAGA

13 Se descartaron los eventos que no tienen coordenadas geograficas.



Tabla 3
Numero de eventos sismicos ocurridos dentro del
territorio nacional (de 1977 a 2003).
Por departamento

DEPARTAMENTO CANTIDAD

Santa Rosa 4,068
Escuintla 2,360
Chimaltenango 2,273
Guatemala 1,971
Sacatepéquez 1,358
Suchitepéquez 1,069
Retalhuleu 722
San Marcos 581
Jutiapa 511
Quiché 418
Alta Verapaz 332
Quetzaltenango 326
Baja Verapaz 269
Huehuetenango 256
Zacapa 239
Solola 177
Chiquimula 159
El Progreso 151
Jalapa 148
1zabal 124
Petén 118
Totonicapan 115

Fuente: Base de datos del Departamento de Geofisica del INSIVUMEH (hasta el 28/8/
2003)

Este cuadro y los mapas anteriores muestran las regiones
de mayor amenaza. Se puede considera que: i) Las
regiones mas amenazadas son las del litoral del Pacifico
por los sismos originados en la plataforma continental,
y ii) Por la poblacion tedricamente vulnerable, habria
que considerar en primer lugar los departamentos de
Guatemala, Escuintla, Chimaltenango, Santa Rosa y
Sacatepéquez.

B. Fallasy deslizamientos

Se analizan estos dos factores que seguin MAGA y otros
(Op. cit., pag. 4) en algunas areas del pais aparente-
mente hay una cierta correlacion. El pais cuenta con
un sistema de fallas muy desarrollado que es producto
de la tecténica de placas que se ha comentado
anteriormente. Segin UNEPAR-UNICEF (2001) hay

tres familias de fallas, siendo estas la “zona de
subduccién” (zona bajo la Costa del Pacifico que origina
un gran namero de sismos) y las fallas de primer y
segundo orden. Las fallas de primer orden que
constituyen la frontera entre dos placas tectonicas
diferentes, producen sismos de diferente magnitud
hasta terremotos; en el pais estan representadas por las
fallas del Motagua y del Polochic.

Segun la fuente citada (Op. cit., pag. 21), las fallas de
segundo orden son fracturas internas de la misma placa
tectonicay dan origen a sismos de diferente magnitud.
Con un concepto similar pero diferente terminologia,
la base de datos del Laboratorio de SIG del MAGA,
considera Grandes Fallas (Motagua, Polochic, otros);
fallas principales (Jocotan, Jalpatagua, Mixco, otros) y
fallas secundarias que son menos conspicuas. En la
Tabla siguiente, se muestra la cuantificacion en
kilometros de las diferentes fallas.

Como se observa en la tabla 4, el departamento con
mayor longitud de fallas es Alta Verapaz y a
continuacién Petén; es importante ver que hay
departamentos como Quiché e Izabal que poseen una
gran longitud de Grandes Fallas que han dado origen
a violentos movimientos sismicos. En el caso de
Escuintla aparentemente seria menos vulnerable en este
aspecto, pero al estar muy cerca de la “zona de
subduccion” es severamente afectado.

Con respecto a la poblacién tedricamente vulnerable,
se realizd un buffer de diferente ancho a cada falla (300
metros a cada lado de la falla principal, 200 m a cada
lado de las principales y 100 m de las secundarias) y se
intersectd con los poligonos de centros poblados,
calculando la proporcién de poblacion. El resultado
detallado se muestra en la Tabla 7 del Anexo 2 y en
forma condensada los resultados indican que; i) Cerca
de Grandes Fallas se ubican 641 poblados y 84,000
personas que podrian ser afectadas; ii) En el buffer de
las Fallas Principales encontramos 311 poblados y
47,000 personas, por Gltimo en las secundarias, un total
de 439 centros poblados y 20,000 personas.



Tabla 4
Longitud del Sistema de Fallas del pais. Datos en km.

Departamentos Grandes Fallas en km Fallas Primarias en km Fallas Secundarias en km Total en km
Alta Verapaz 187.82 129.74 421.89 739.45
Petén 0.00 347.82 359.39 707.21
1zabal 256.21 36.45 150.04 442.70
Quiché 220.15 0.00 156.04 376.19
Huehuetenango 144.82 0.00 211.17 355.99
Baja \erapaz 108.78 62.29 77.93 249.00
Zacapa 156.63 0.00 13.77 170.40
El Progreso 131.79 0.00 7.72 139.51
Chiquimula 0.00 83.32 42.86 126.18
Guatemala 31.70 59.98 29.26 120.94
Jutiapa 0.00 41.80 34.78 76.58
Solola 0.00 57.74 17.65 75.39
Jalapa 0.00 13.16 45.97 59.13
Quetzaltenango 0.00 27.53 16.03 43.56
Chimaltenango 28.97 0.00 5.59 34.56
Santa Rosa 0.00 21.22 6.41 27.63
San Marcos 1.22 3.38 5.82 10.42
Retalhuleu 0.00 0.00 6.89 6.89
Escuintla 0.00 1.60 0.00 1.60
Sacatepéquez 0.00 1.13 0.00 1.13

Por supuesto que al generarse un sismo o terremoto
toda la poblacion de los alrededores se veria afectada.
Los datos que presentamos indican una mayor
vulnerabilidad fisica (de localizacion).

En relacion a los deslizamientos, segin MAGA y otros
(Op. cit., pag. 4), encontraron una correlacion entre
eventos de deslizamientos, red vial, geologia susceptible
y sobreuso de los terrenos y caracterizaron los tramos
viales con una leyenda sobre amenaza. Encontraron que
el 9% de las carreteras asfaltadas 6 393 km tenian un
grado de amenaza de “medio aalto” y en las de terraceria,
426 km ¢ el 4%. Esto implica una vulnerabilidad en lo
referente al transporte y comunicacion de las
poblaciones.

6.3 Amenazas antropicas: deforestacion,
incendios

Dentro de las amenazas antropicas se analizan
Unicamente la deforestacion y los incendios forestales.

A. Deforestacion

Para analizar el estado de la cobertura forestal y su grado
de fragmentacion se utilizd el mapa de cobertura forestal
del Instituto Nacional de Bosques (INAB, 2000), y se
desagrego de su leyenda las tres categorias de bosque denso,
siendo estas: Bosque de Coniferas, Mixto y Latifoliado, y
se excluyeron las otras categorias salvo “asociaciones”. El
resultado que se muestra en la Figura 6, indica que el



Figura 6
Mapa de bosque denso remanente en el pais
(Bosques y asociaciones)
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B Bosques (Latifoliado, Mixto, Coniferas y Manglar)
Superficie estimada 28,270 Km?2

Cuerpos de Agua
Limite Departamental

Escala: 1 : 2,000,000 Mini
o 50

inisterio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA)
100 Kilometros u 6 6

nidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo
Guatemala, Noviembre del 2002

e &

bosque denso ocupa aproximadamente 28,000 km? que
representan el 26% de la superficie del pais.

Este mapa muestra una gran fragmentacion del bosque,
fendmeno muy evidente en las partes altas del pais.*
Estas zonas son especialmente criticas por tres
situaciones: i) Son el origen de la mayor parte de los
rios que forman el sistema hidrico del pais; ii) Son
regiones que se encuentran entre las dos zonas de mayor
precipitacion de origen oceanico y, por lo tanto,
depende su régimen de lluvias de condiciones locales
como la forestacion de sus areas de captacion hidrica,
y iii) Son las &reas de mayor densidad de poblacion de
la republica.

B. Incendios forestales

Los incendios forestales son fendmenos de origen
antropico en su mayor parte y son totalmente
recurrentes, suceden en la época seca del pais, desde
febrero a mayo. Las estadisticas que se presentan
provienen del INAB y de la CCAD (ver bibliografia).
El instituto de bosques considera que las principales
causas son: i) La quema agricola; ii) Intencionales; iii)
No Determinadas y iv) Otras causas. EI nimero de
eventos desde 1998, se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
Estadistica de incendios
desde 1998 al 2003, INAB

# de incendios Superficie afectada (ha)

1998 498 678,795
1999 374 10,623
2000 944 53,404
2001 918 22,884
2002 919 17,938

1998 fue un afio con influencia muy fuerte del
fendmeno “El Nifio” y por la aridez resultante la
temporada de incendios fue excepcional. Segun el
INAB, la mayor recurrencia de incendios durante
1998-2003, sucedit en los departamentos de Petén,
Chiquimula, Quiché, Zacapa, Jalapa y las Verapaces.

La agencia NOAA de EEUU realiza un seguimiento
de los puntos de calor® a través de imagenes satelares.
En 1998 identificaron 7,943 puntos de calor en el
territorio nacional (durante los meses de marzo a
mayo); en 1999 identificaron 5,520; en el 2000, 6,049
y en el 2001, 3,143 puntos.'®

Estos puntos de calor se concentran recurrentemente
en el norte del pais, en su mayor parte en Petén 'y en el
norte de Alta Verapaz. Todo indica que Petén es la

14 Estas tierras altas la definimos como aquellas que estan por encima de la cota de 1,200 msnm. La superficie que esto implica es 27,513km?
(MAGA-PMA, 2002), y en esta superficie se encuentran las tres vertientes del pais (Pacifico, Mar Caribe, Golfo de México). Asimismo, en esta

superficie nace el 71% de los rios de la republica.

15 El punto de calor lo detectan por su temperatura a través de una banda termal registrada por el satélite. Puede ser un incendio que esta ocurriendo,

o bien indica una posibilidad de que ocurra.
16 CCAD, 2001. Alto al fuego.



region mas amenazada por este fenémeno, y dentro de
este departamento, los municipios mas vulnerables

son Sayaxché, Dolores y Poptin. En menor medida
La Libertad.”

7. Analisis de la vulnerabilidad
social: pobreza, desnutricion y
disponibilidad alimentaria

Se analizan los resultados obtenidos en MAGA-PMA
(2002) en el estudio de identificacién de poblacién
vulnerable a la inseguridad alimentaria. En ese estudio
se disefid un método para integrar indicadores en
indices parciales que posteriormente constituyeron un
indice final que representa la inseguridad alimentaria
de la poblacion a nivel municipal.

El indice parcial que muestra la situacién alimentaria,
se denomind 11SA (indice Integrado de la Situacion
Alimentaria) y fue obtenido a traves de tres mapas que
representan la extrema pobreza®® a nivel municipal, la
desnutricion cronica en escolares (Segundo censo de
talla’®) y un mapa de disponibilidad de alimentos por
municipio.

El método desarrollado asigné un peso al 11SA del 40%
en la formula final (donde los otros dos indices
parciales, uno de ellos que mide los riesgos ambientales
tiene un peso del 25% vy al otro que mide la capacidad
de respuesta de las poblaciones, se le asigné un 35%).2°

El 11SA, lo desagregaron en los tres indicadores ya
citados y a la extrema pobreza le asignaron un 35%,
un 40% a la desnutricién crénica y un 25% a la
disponibilidad de alimentos. Esto quiere decir que se
le dio un peso mayor a los mapas de pobreza y al censo
realizado en escolares. La tendencia que muestran estos
dos mapas son muy similares concentrandose las areas
mas criticas en la parte central, occidental (en las tierras

17 Op., Cit.

18 SEGEPLAN. 2000. Mapeo de la pobreza

19 MINEDUC, 2002. Segundo censo nacional de talla.
20 MAGA-PMA (2,002: pég.5)

altas) y algo en el extremo oriental del pais, tal y como
se ve en la Figura 7.

Figura 7
Mapa que representa el 11AS
Republica de Guatemala
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El mapa muestra la concentracion de municipios con
poblacién socialmente vulnerable, la peor condicion
definida como “Muy Mala”, situacion alimentaria,
corresponde a un total de 45 municipios de los
departamentos de San Marcos (12 municipios),
Quetzaltenango (3 municipios), Quiché (8 municipios),
Huehuetenango (11 municipios), Solola (6 municipios)
y Totonicapan (5 municipios). La peor condicion la
muestra el departamento de Totonicapan porgue todos
sus municipios estan en la categoria de Muy Malay Mala

situacion, le siguen Huehuetenango y San Marcos que
poseen casi todos sus municipios en estas condiciones.

Hablar de poblacién en este caso es un poco engafioso
porgue no se ha realizado un estudio a nivel municipal
para identificar a los grupos mas vulnerables, sin embargo,
nos muestra una tendencia muy clara en el sentido que
las poblaciones de las tierras altas del pais estan en situacion
muy vulnerable en cuestiones alimentarias y en aspectos
vinculados con una pobreza secular.



8. Conclusiones

Aunque la lista de amenazas no ha sido exhaustiva,
este pequefio analisis demuestra que Guatemala esta
expuesta a una compleja serie de eventos, de los que
destacan los derivados de las precipitaciones y los
eventos sismicos; a su vez, han quedado en evidencia
las poblaciones tedricamente vulnerables a tales eventos
y las areas criticas que ocupan.

Con referencia a la vulnerabilidad ambiental se han
expresado algunas opiniones referidas a la dificultad
de considerar el término sin incluir a la poblacién. Bajo
ese marco de analisis, se ha visto que la poblacion del
pais es socialmente vulnerable debido a causas que
probablemente sean estructurales y que deriven del
proceso de construccion de la sociedad misma. No se
han analizado las causas de esta situacion ya que
exceden el alcance de este documento; en su lugar, se
han analizado las amenazas al ambiente provocadas por
la accion de las poblaciones y se ha visto que el efecto
mas preocupante es la disminucién y fragmentacion
de la cobertura forestal. Este proceso es muy marcado
en las partes altas de las cuencas del pais donde es
imperativo conservar la cobertura para mantener una

estabilidad en el sistema hidrico y restaurar donde se
ha perdido la vinculacion hidroldgica-forestal.

No hacerlo implica continuar con una profunda
alteracién de los ecosistemas que, como consecuencia,
devienen mas inestables y en este caso “vulnerables”
ante la accion de las amenazas naturales; esta
inestabilidad provoca efectos indeseables en las
poblaciones a través de inundaciones mas graves, de
deslizamientos, erosién, azolvamientos y otros
fendmenos que aumentan la vulnerabilidad en general.

A esta alteracion de origen antrépico y los eventos
descritos la hemos definido como un “circulo vicioso”
que no puede generar mas que situaciones negativas,
ya que paulatinamente incrementara la vulnerabilidad
de la poblacién a los riesgos ambientales y su efecto
final es previsible: se profundizara la pobreza.

Por altimo, como estos efectos son producto de la
accion humana, la solucion es factible, pero tendra
que venir a través de una combinacion de decisiones
politicas basadas en alternativas técnicas y en recursos
financieros que estén disponibles para ser invertidos.
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ANEXO 1;
Glosario de términos

AMENAZA: Probabilidad que ocurra un riesgo frente
al cual una comunidad en particular es vulnerable.

BIENES Y SERVICIOS: Componentes y procesos
especificos de la estructuray funcion de los ecosistemas
relevantes o de valor para la poblacion.

CONSERVACION: Es el manejo de comunidades
vegetales y animales u organismo de un ecosistema,
llevados a cabo por el hombre, con el objeto de lograr
la productividad y desarrollo de los mismos e incluso
aumentarla hasta niveles 6ptimos permisibles, segun
su capacidad y la tecnologia del momento, con una
duracion indefinida en el tiempo.

CONTAMINACION: Proceso de entropia causado por
la actividad humana en contra de las tendencias que
determinan el equilibrio propio de los seres vivos. Esuno
de los indices que caracteriza el antagonismo que puede
presentarse entre el desarrollo y la calidad de la vida.

CUENCA HIDROGRAFICA: Es el espacio territorial
limitado por las partes mas altas de las montafias, laderas
y colinas en el que se desarrolla un sistema de drenaje
superficial que concentra sus aguas en un rio principal
gue se integra al mar, lago u otro rio mas grande.

CUENCA HIDROGRAFICA ESTRATEGICA: Es
la cuenca que por la ocurrencia de eventos generadores
de desastres y/o sistemas inadecuados de uso/manejo
de sus recursos naturales, posee amenazas en sus
condiciones biofisicas naturales y antropogénicas, las
que aunadas a la vulnerabilidad de su poblacion,
implican dafios o pérdidas significativas en las bases
social, productiva y ambiental del pais.

DANO: Pérdida econdmica, social, ambiental o grado
de destruccion causado por un evento.

DESARROLLO SOSTENIBLE: Proceso de
transformaciones naturales, econdmicosociales,
culturales e institucionales, que tienen por objeto
asegurar el mejoramiento de las condiciones de vida
del ser humano y de su produccion, sin deteriorar el
ambiente natural ni comprometer las bases de un
desarrollo similar para las futuras generaciones.

DESASTRE: Evento de origen natural, tecnoldgico o
provocado por el hombre que causa alteraciones
intensas en las personas, los bienes, los servicios y/o el
medio ambiente. Es la ocurrencia efectiva de un
fendmeno peligroso, que como consecuencia de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos causa efectos
adversos sobre los mismos.

ECOSISTEMA: Es un complejo dinamico de
comunidades vegetales, animales y microorganismos
que interactuan entre si y con los componentes no vivos
de su ambiente, como una unidad funcional en un
area determinada.

ELEMENTOS BAJO RIESGO: Es el contexto
social, material y ambiental representado por las
personas y por los recursos y servicios que puedan
verse afectados con la ocurrencia de un evento.
Corresponden a las actividades humanas, todos los
sistemas realizados por el hombre tales como
edificaciones, lineas vitales o infraestructura, centro
de produccion, utilidades, servicios, la gente que los
utiliza y el medio ambiente.



EVENTO: Descripcion de un fendmeno en términos
de sus caracteristicas, su dimensién y ubicacion
geografica. Registro en el tiempo y espacio de un
fendmeno que caracteriza una amenaza.

GESTION AMBIENTAL: Administracion integrada
del ambiente con criterio de equidad, para lograr el
bienestar y desarrollo armonico del ser humano, en
forma tal que se mejore la calidad de vida y se mantenga
la disponibilidad de los recursos, sin agotar o deteriorar
los renovables ni dilapidar los no renovables, todo ello
en beneficio de las presentes y futuras generaciones.

GESTION DE RIESGO: Conjunto de actividades que
se llevan a cabo antes del evento natural catastrofico
que tienen como objetivo reducir los impactos, en
esencia reducir la amenaza y la vulnerabilidad.

MITIGACION: Definicion de medidas de interven-
cion dirigidas a reducir o atenuar el riesgo. La mitiga-
cion es el resultado de la decision a nivel politico de un
nivel de riesgo aceptable obtenido de un analisis
extensivo del mismo y bajo el criterio de que dicho
riesgo es imposible reducirlo totalmente.

PREVENCION: Conjunto de medidas y acciones
dispuestas con anticipacion con el fin de evitar la
ocurrencia de un impacto ambiental desfavorable o de
reducir sus consecuencias sobre la poblacion, los bienes,
servicios y el medio ambiente.

RIESGO: Cualquier fenémeno de origen natural o
humano que signifiqgue un cambio en el medio
ambiente que ocupa una comunidad determinada que
sea vulnerable a ese fendmeno.

VULNERABILIDAD: Incapacidad de una comunidad
determinada de adaptarse al cambio provocado por el
fendmeno que constituye un riesgo. Por lo tanto, la
vulnerabilidad indica la intensidad de los dafios si se
produce el fenémeno indicado.

ZONA DE RECARGA HIDRICA: Son éreas
superficiales, asociadas a una cuenca determinada que
colectan y permiten la infiltracion del agua hacia niveles
fredticos y/o acuiferos. El valor estratégico de éstas se
identifica por el agua de saturacion que es extraida
eventualmente por el hombre para sus diferentes
actividades productivas.



ANEXO 2:
Tablas de Informacion

Tabla 1
Eventos Geodinamicos por Departamento
Departamento Erupcion Terremoto Sismo Grieta Hundim. Derrumbe Deslave Total
Quetzaltenango 172 55 559 1 3 19 1 810
San Marcos 8 65 698 0 0 15 1 787
Guatemala 123 90 254 3 10 138 97 715
Huehuetenango 0 85 379 0 0 9 0 473
Escuintla 116 67 253 0 14 10 0 460
Sacatepéquez 186 72 184 0 2 3 0 447
Suchitepéquez 0 66 324 1 0 4 0 395
Chimaltenango 86 7 183 1 2 8 0 357
Santa Rosa 4 92 251 0 0 7 0 354
Quiché 0 58 217 0 1 3 1 280
Solola 3 56 192 0 1 14 0 266
Jutiapa 1 73 149 1 1 7 1 233
Alta Verapaz 0 35 128 1 2 19 7 192
Retalhuleu 23 18 147 1 0 3 0 192
Totonicapan 0 32 112 1 0 3 1 149
Zacapa 1 24 96 1 0 2 0 124
Chiquimula 0 30 80 3 1 4 0 118
Petén 0 24 75 1 0 1 0 101
El Progreso 0 26 56 0 2 15 0 99
Baja Verapaz 1 16 57 0 0 5 2 81
Jalapa 0 22 42 0 0 1 0 65
1zabal 0 16 41 0 4 2 1 64
TOTAL 724 1,099 4,477 15 43 292 112 6,762
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Tabla 3
Poblacion Vulnerable a Sequias (de mayor a menor vulnerabilidad)

Prioridad Departamento Municipio Poblacién
El Progreso El Jicaro 10,685
Guastatoya 18,562
Sanarate 33,025
1 (mayor El Progreso Total 62,272
vulnerabilidad) Zacapa Cabafias 11,211
Huité 8,835
San Diego 5,825
Zacapa Total 25,871
Total Prioridad 1 88,143
Chiquimula Chiquimula 79,815
San Jacinto 10,530
San José La Arada 7,505
San Juan Ermita 11,911
Chiquimula Total 109,761
El Progreso San Antonio La Paz 15,151
Sansare 10,721
El Progreso Total 25,872
) Guatemala |San Jost del Golfo 5,156
Guatemala Total 5,156
Jalapa \San Luis Jilotepeque 20,696
Jalapa Total 20,696
Quiché Canilla 9,073
San Bartolomé Jocotenango 8,639
Quiché Total 17,712
Zacapa Estanzuela 10,210
Usumatlan 9,326
Zacapa Total 19,536
Total Prioridad 2 198,733
Baja Verapaz El Chol 8,460
Rabinal 31,168
Baja \erapaz Total 39,628
Chimaltenango \ Parramos 9,537
Chimaltenango Total 9,537
Chiquimula ‘ Ipala 19,284
Chiquimula Total 19,284
Guatemala |Chuarrancho 10,101
Guatemala Total 10,101
Jalapa \San Manuel Chaparrén 7,206
Jalapa Total 7,206
Quetzaltenango Olintepeque 22,544
Salcaja 14,829
3 San Francisco La Unién 7,403
San Miguel Siguila 6,506
Quetzaltenango Total 51,282
Sacatepéquez Jocotenango 18,562
Pastores 11,682
San Antonio Aguas Calientes 8,632
Sacatepéquez Total 38,876
San Marcos Ocods 29,257
San Marcos Total 29,257
Totonicapan San Andrés Xecul 22,362
San Cristobal Totonicapan 30,608
Totonicapan Total 52,970
Zacapa |Zacapa 59,089
Zacapa Total 59,089
Total Prioridad 3 317,230
Total 604,106




Tabla 4
Poblacion Vulnerable a Sequias en la Franja Costera del Pacifico

No. Habitantes

Departamento Municipio Poblados Afectados
La Gomera 28 16,361.00
Escuintla Nueva Concepcién 27 65,887.00
Tiquisate 15 6,395.00
Escuintla Total 70 88,643.00
Champerico 17 2,103.00
Retalhuleu Retalhuleu 6 2,285.00
San Andrés Villa Seca 8 4,015.00
Retalhuleu Total 31 8,403.00
San Marcos Ocos 25 42,875.00
San Marcos Total 25 42,875.00
Chiquimulilla 33 18,114.00
Santa Rosa Guazacapéan 3 2,214.00
Taxisco 12 13,030.00
Santa Rosa Total 48 33,358.00
Suchitepéquez Mazalenang_o _ 30 4,035.00
Santo Domingo Suchitepéquez 8 22,431.00
Suchitepéquez Total 38 26,466.00
Gran Total 212 199,745.00




Mas del 90% de probabilidad de ocurrencia

Tabla 5
Areas y Poblacion Vulnerables a Heladas

Probabilidad del 50% al 90% de ocurrencia

Grado de | pensidad de Grado de | Densidad de
Dnig?%ﬂ' Municipio Amenaza | Poblacion ﬁﬁaz Dnquzi? Municipio Amenaza | Poblacion Qﬁz
a Heladas a Heladas
Chiantla Muy Alta 84 343.18 Chiantla Alta 23 114.63
% San Juan Atitan Muy Alta 84 37.14 S San Juan Atitan Alta 71 30.93
& | SanRafael laIndependencia | MuyAlta | 70 17.10 £ San Rafael la Independencia Alta 124 30.44
£ | San Sebastién Huehuetenango | Muy Alta | 84 65.23 5 San Sebastian Huehuetenango Alta 29 22.66
£ | Soloma MuyAlta | 90 40.46 E Soloma Alta 131 60.82
Todos Santos Cuchumatan Muy Alta 64 183.03 Todos Santos Cuchumatan Alta 15 52.13
Huehuetenango Total 476 686.14 Huehuetenango Total 393 31161
Almolonga Muy Alta 0 0.00 Almolonga Alta 946 10.73
Cabricén MuyAlta | 35 1280 Cabrican Alta 167 60.90
Cajold Muy Alta | 225 9.58 Cajola Alta 256 10.93
Cantel Muy Alta | 183 1417 Cantel Alta 403 3217
Concepcion Chiquirichapa Muy Alta | 463 13.93 Concepcion Chiquirichapa Alta 265 7.96
Huitan Muy Alta 133 17.94 Huitan Alta 135 18.40
& | LaEsperanza Muy Alta | 40 0.41 La Esperanza Alta | 1,145 11.84
& | Olintepeque Muy Alta | 250 1156 = Olintepeque Alta 449 20.61
§ Palestina de los Altos Muy Alta 262 2911 = Palestina de los Altos Alta 63 6.91
S Quetzaltenango Muy Alta 232 29.60 ‘_E Quetzaltenango Alta 759 95.96
San Carlos Sija Muy Alta 61 110.09 g Salcaj. Alta 879 16.88
San Francisco La Union Muy Alta 437 16.84 San Carlos Sija Alta 24 44.31
San Juan Ostuncalco Muy Alta 130 38.09 San Francisco La Unién Alta 1 0.05
San Mateo Muy Alta | 239 5.62 San Juan Ostuncalco Alta 142 4217
San Miguel Sigtiila Muy Alta 120 541 San Mateo Alta 222 5.20
Sibilia MuyAlta | 174 37.63 San Miguel Sigiiila Alta 260 1172
Quetzaltenango Total 2,984 353.38 Sibilia Alta 15 3.44
Comitancillo Muy Alta | 97 3795 Quetzaltenango Total 6,131 400.18
Concepcidn Tutuapa Muy Alta 76 79.51 Comitancillo Alta 175 69.35
hechiguan Muy Alta | 158 85.20 Concepcion Tutuapa Alta 95 98.92
Rio Blanco Muy Alta 5 0.91 Ixchiguan Alta 29 15.95
g San Ant,om.o Sacatepéquez Muy Alta 125 18.96 Rio Blanco Alta 141 28.24
S | SanJost Ojetenam Muy Alta | 156 58.97 San Antonio Sacatepéquez Alta 159 2435
c | SanlLorenzo Muy Alta | 162 3811 g San José Ojetenam Alta 40 15.37
< | San Marcos Muy Alta | 155 63.19 — San Lorenzo Alta 53 11.12
San Pedro Sacatepéquez Muy Alta | 214 22.40 = San Marcos Alta 82 34.20
Sibinal Muy Alta | 46 40.39 San Pedro Sacatepéquez Alta 331 3413
Tacana Muy Alta 54 115.33 Sibinal Alta 41 34.44
Tejutla Muy Alta 104 78.01 Tacani Alta 59 128.32
San Marcos Total 1,352 634.53 Tejutla Alta 86 64.67
g | Nohwd Muy Alta | 113 .15 San Marcos Total 1,291 559.06
§ :ar;ti Lucia Utatlan mW ﬁ:ta ;g 2:3; . Nahuala Alta 74 51.79
olola uy Alta - = Santa Lucia Utatlan Alta 328 4177
Sololé Total 202 105.54 3 Solold Alta 268 96.59
= San Andrés Xecul Muy Alta 874 10.62 Solola Total 670 196.15
& | San Cristébal Totonicapan Muy Alta 168 10.79 San Andrés Xecul Alta 485 5.88
§ | San Francisco El Alto Muy Alta | 130 1531 % San Cristobal Totonicapan Alta 522 3347
S . z 2
Totonicapén MuyAlta | 233 146.30 S San Francisco El Alto Alta 488 57.33
Totonicapan Total 1,405 183.02 e Totonicapan Alta 158 98.12
SubTotal 6419  [,96261 Totonicapan Total 1,653 194.80
SubTotal 10,138 1,661.80
TOTAL 16,557 3,624.41




Poblacion Vulnerable a Inundaciones por Departamento y Municipio

Tabla 6

Jutiapa Total

Departamento Municipio Nmero de Habitantes Departamento Ndmero de Habitantes
Poblados vulnerables Poblados vulnerables
Chisec 21 2,287 Flores 7 14
Coban 12 471 La Libertad 14 732
Fray Bartolomé De Las Casas 6 18 Peten Melchor De Mencos 4 77
Panz6s 49 10,623 San Francisco 7 64
Alta Verapaz San Crist6bal 1 322 San Luis 1 8
San Juan Chamelco 1 0 Sayaxché 121 3,898
San Pedro Carcha 2 0 Peten Total 154 4,793
Tamahu 1 0 El Jicaro 11 2,730
Tucurd 2 15 Guastatoya 2 45
Alta Verapaz Total 95 13,736 Morazan 5 39
Progreso —
Cubulco 1 49 San Agustin 1 1,531
Baja Verapaz Purulhd 1 San Cristobal Acasaguastlan 8 3,061
Rabinal 3 414 Sanarate 8 738
Baja \erapaz Total 5 463 Progreso Total 45 8,144
Chimaltenango Pochuta 2 82 Coatepeque 8 113
Yepocapa 2 9 Quetzaltenango El Palmar 4 2,531
Chimaltenango Total 4 91 Quetzaltenango 1 76
Camotan 6 2,420 Quetzaltenango Total 13 2,720
Chiquimula 17 7,268 Ixcén 17 1,120
Esquipulas 16 601 Joyabaj 2 121
Chiquimula Jocotan 1 46 Quiche | Nebaj 1 14
Olopa 1 0 Sacapulas 8 3,696
San Jacinto 3 482 Zacualpa 3 547
San José La Arada 3 131 Quiche Total 31 5,498
Chiquimula Total 47 10,948 Champerico 12 1811
Escuintla 14 756 Retalhuleu 30 1,982
5 66 Retalhuleu San Andrés Villa Seca 22 2,469
Iztapa 48 5,437 San Felipe 3 235
La Dt 86 9,511 San Sebastian 2 0
La Gomera 88 12,271 Santa Cruz Mulua 9 232
Escuintla Masagua . 43 6,337 Retalhuleu Total 78 6,729
Nueva Concepcion 35 2,895 Alotenango 3 46
Palin 2 83 ez Antigua Guatemala 1 155
San José 80 6,934 Pastores 1 20
Santa Lucia Cot 30 3,355 Santo Domingo Xenacoj 1 0
Siquinala 25 5,923 Total 6 221
Tiquisate 8 1116 Ayutla 5 1,511
Escuintla Total 464 54,684 Catarina 8 1,060
Amatitldn 11 1427 El Rodeo 10 522
Chinautla 3 2,307 Malacatan 16 7312
Guatemala 1 0 San Marcos Nuevo Progreso 1 38
Guatemala Mixco 1 103 Ocos 19 1,946
Petapa 7 838 San Pablo 4 1,444
Villa Canales 6 633 San Rafael Pie De La Cuesta 2 748
Villa Nueva 5 707 San Marcos Total 65 14,581
Guatemala Total 34 6,015 Barberena 1 0
Aguacatan 3 1,326 Chiquimulilla 118 8,514
Barillas 8 291 Santa Rosa Cuilapa 6 572
Chiantla 1 16 Guazacapan 9 400
Colotenango 1 786 Taxisco 84 5,773
Huehuetenango Huehuetenango 2 198 Santa Rosa Total 218 15,259
La Democracia 86 163 | Panajachel 6 6,031
La Libertad 14 110 Solola San Lucas Toliman 5 828
Nenton 5 130 Solola 1 0
San Sebastian Huehuetenango 5 594 Solola Total 12 6,859
Santa Bérbara 3 40 Chicacao 2 114
Huet Total 138 3,654 Cuyotenango 2 602
El Estor 24 1918 Mazatenango 40 1,633
Livingston 7 90 Patulul 20 5427
Izabal Los Amates 15 1,402 Rio Bravo 9 68
Morales 46 9,872 San Benardino 1 0
Puerto Barrios 32 1,438 San José El idolo 4 74
Izabal Total 124 14,720 San Juan Bautista 10 485
[Jalapa 1 0 San Lorenzo 4 48
Jalapa \ 3 6 Santa Béarbara 3 218
Monjas 1 32 Santo Domingo Suchitepéquez 26 3918
Jalapa Total 5 38 Suchitepequez Total 121 12,587
Asuncién Mita 7 463 Cabaias 9 330
Comapa 1 0 Gualén 8 1,427
Conguaco 6 152 Huité 2 591
El Progreso 4 73 La Unién 1 0
Jutiapa Jalpatagua 1 298 Zacapa Rio Hondo 24 4,609
Jutiapa 2 149 San Diego 1 44
Moyuta 29 4,805 Teculutan 19 7,876
Pasaco 14 1,015 Usumatlén 22 3,664
Quesada 1 18 Zacapa 13 3,044
Santa Catarina Mita 13 652 Zacapa Total 99 21,585
78 7,625 Total Habitantes 1,733 210,950




GRANDES FALLAS

Tabla 7
Poblacion Cercana a las Fallas Geologicas

Departamento Numero de Poblacion
Poblados
ALTA VERAPAZ 93 18,708
BAJA VERAPAZ 50 1,700
CHIMALTENANGO 17 925
GUATEMALA 21 1,410
HUEHUETENANGO 129 23,269
1ZABAL 108 18,071
PROGRESO 60 4,322
QUICHE 96 9,593
SAN MARCOS 1 88
ZACAPA 66 6,292
Total 641 84,380
FALLAS PRIMARIAS
Numero de Poblacién
Departamento Poblados
ALTA VERAPAZ 32 3,223
BAJA VERAPAZ 23 781
CHIQUIMULA 41 2,553
ESCUINTLA 1 2,265
GUATEMALA 71 22,444
1ZABAL 17 1,795
JALAPA 5 214
JUTIAPA 23 1,847
PETEN 41 1,292
QUETZALTENANGO 28 5,546
SAN MARCOS 1 44
SANTA ROSA 16 1,875
SOLOLA 11 3,142
TOTONICAPAN 1 819
Total 311 47,840
FALLAS SECUNDARIAS
Numero de Poblacion
Departamento Poblados
ALTA VERAPAZ 122 3,350
BAJA VERAPAZ 30 546
CHIQUIMULA 22 374
GUATEMALA 15 2,083
HUEHUETENANGO 94 5,267
1ZABAL 20 558
JALAPA 7 330
JUTIAPA 20 684
PETEN 33 607
PROGRESO 1 66
QUETZALTENANGO 9 882
QUICHE 46 4,326
RETALHULEU 7 553
SAN MARCOS 5 357
SOLOLA 4 475
ZACAPA 4 26
Total 439 20,483
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Este documento contiene una breve caracterizacion del estado de la
vulnerabilidad social y el efecto de las amenazas al medio ambiente de
Guatemala. El analisis muestra las principales amenazas al ambiente
que influyen en la vulnerabilidad y se relacionan con las variables que
definen la vulnerabilidad social del pais.

Con esta publicacion, el Perfil Ambiental de Guatemala pretende
contribuir de manera seria y oportuna a llenar los vacios de informacion
en la tematica ambiental a fin de que los distintos procesos de
formulacion de politicas y estrategias publicas y privadas ligadas al
medio ambiente nacional sean mas efectivos. En la medida en que
tengamos informacién ordenada y confiable sobre el estado del medio
ambiente y sus relaciones reciprocas con la sociedad guatemalteca, asi
sera posible redefinir nuestras posturas frente a esta realidad, ya sea
contrarrestando la marginalidad con que se atiende el tema en las
esferas gubernamentales, promoviendo una consciente internalizacion
de la dimension ambiental en los procesos productivos privados o
simplemente modificando nuestras actitudes individuales y cotidianas
respecto a nuestro entorno natural.
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